TutorialsPoint 
编程 语言 教程 


wizardforcel 





TutorialsPoint 编程 语言 教程 


ES 


Assembly 汇 编 教程 - Assembly; 2% 


Assembly 环境 设置 - Assembly 汇 编 
Assembly 基本 语法 - Assembly 汇 编 
Assembly 内 存 段 - Assembly 汇 编 
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AWK 环 境 安装 配置 - Awk 教 程 
AWK 工 作 流程 - Awk 教 程 
AWK 基 本 语法 - Awk 教 程 
AWK 基 本 示例 - Awk 教 程 
AWKA E & & - Awk 教 程 
AWK 运 算 符 - Awk 教 程 
AWK 正 则 表达 式 - Awk 教 程 
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AWK 数 组 - Awk 教 程 

AWK 控 制 流 - Awk 教 程 

AWK 循 环 - Awk 教 程 

AWKA EKZ - Awk 教 程 
AWKFB > BE LENE - Awk 教 程 
AWK 输 出 重 定向 - Awk 教 程 
AWK 格 式 化 打印 - Awk 教 程 
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C 简介 

C 环境 设置 
C 程序 结构 
C 基本 语法 
C 数据 类 型 
C 变量 

C 常量 

C 存储 类 

C 运算 符 

C 判断 

C 循环 

C HR 

C 作用 域 规则 
C 数组 

C 指针 

C 字符 串 

C 结构 体 

C 共用 体 

C 位 域 

C typedef 

C 输入 & 输出 
C 文件 读 写 
C 预 处 理 器 

C 头 文件 

C 强制 类 型 转换 
C 错误 处 理 


C 递归 


C 可 变 参 数 
C 内 存 管 理 
C 命令 行 参数 


Cine 


C 标准 库 - &lt;assert.h&gt; 
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C 库 宏 - assert() 
C 标准 库 - &lt;ctype.h&gt; 
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isalnum() 
isalpha() 
iscntrl() 
isdigit() 
isgraph() 
islower() 
isprint() 
ispunct() 
isspace() 


isupper() 
isxdigit() 


C 标准 库 - &lt;errno.h&gt; 
C 库 宏 - errno 
C 库 宏 - 
C 库 宏 - ERANGE 
C 标准 库 - &lt;float.h&gt; 
C 标准 库 - &lt;limits.h&gt; 
C 标准 库 - &lt;locale.h&gt; 
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FR 
[ES] 


E ERAT - 


EDOM 


setlocale() 


localeconv() 


C 标准 库 - &lt;math.h&gt; 
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数 - acos() 
数 - asin() 
数 - atan() 
数 - atan2() 
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C € RR - ceil() 
C 库 函 数 - fabs() 

C ER - floor() 
C & BR - fmod() 


C 标准 库 - &ltsetimp.h&gt; 


C 库 宏 - setjmp() 
E ES. - longjmp() 
C 标准 库 - &lt;signal.h&gt; 
C #3 - signal() 
C # ER - raise() 
C 标准 库 - &lt;stdarg.h&gt; 
C ÄB -va start() 
C ÈB - va_arg() 
C 库 宏 - va_end() 
C 标准 库 - &lt;stddef.h&gt; 
C 库 宏 - NULL 
C 库 宏 - offsetof() 
C 标准 库 - &lt;stdio.h&gt; 
È ES - fclose() 
C 库 函 数 - clearerr() 
B EEX - feof() 
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数 - ferror() 
数 - flush() 
数 - fgetpos() 
数 - fopen() 
数 - fread() 
数 - freopen() 
数 - fseek() 
数 - fsetpos() 
数 - ftell() 
数 - fwrite() 
数 - remove() 
数 - rename() 
数 - rewind() 
数 - setbuf() 
数 -tmpfile() 
数 -tmpnam() 
数 - fprintf() 
数 - printf() 
数 - sprintf() 
数 - vfprintf() 
数 - vprintf() 
数 - vsprintf() 
数 - fscanf() 
数 - scanf() 
数 - sscanf() 
数 - fgetc() 
数 - fgets() 
数 - fputc() 
数 - fputs() 
数 - getc() 
数 - getchar() 
数 - gets() 
数 - putc() 
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C Š EHR - putchar() 
C Š EN - puts() 

C ŠKA - ungetc() 
HE ERR - perror() 
C 标准 库 - &lt;stdlib.h&gt; 

KH - atof() 
KZ - atoi() 
KA - atol() 
Ja - strtod() 
KA - strtol() 
JZ - strtoul() 
KZ - calloc() 
KA - free() 
pK ZX - malloc() 
KZ - realloc() 
KA - abort() 
KZ - atexit() 
KH - exit() 
KZ - getenv() 
KA - system() 
KA - bsearch() 
KA - qsort() 
X423. - abs() 
到 数 - div() 
9 数 - labs() 
9 数 - Idiv() 
JX - rand() 
KA - srand() 
qat - mblen() 
qa - mbstowcs() 
KZ - mbtowc() 
C ÈZ - wcstombs() 
C E E323. - wctomb() 
C 标准 库 - &lt;string.h&gt; 
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数 - memchr() 


数 - memcmp() 


数 - memopy() 


数 - memmove() 
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函数 - memset() 
函数 - strcat() 
Eq. - strncat() 
函数 - strchr() 
函数 - strcmp() 
函数 - strncmp() 
函数 - strcoll() 
函数 - strcpy() 
ER - strncpy() 
函数 - strcspn() 
函数 - strerror() 
函数 - strlen() 
EIZ - strpbrk() 
函数 - strrchr() 
函数 - strspn() 
函数 - strstr() 
函数 - strtok() 
È EB - strxfrm() 
- &lt;itime.h&gt; 
函数 - asctime() 
È ER - clock() 
函数 - ctime() 
RX - difftime() 
Eq. - gmtime() 
PAR - localtime() 
Eq. - mktime() 
AX - strftime() 
函数 - time() 
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C++ Ar] 

C++ 简介 

C++ 环境 设置 

C++ 基本 语法 

C++ 注释 

C++ 数据 类 型 

C++ 变量 类 型 

C++ 变量 作用 域 

C++ 常量 

C++ 修饰 符 类 型 

C++ 存储 类 

C++ 运算 符 

C++ 循环 
C++ while 循环 
C++ for 循环 
C++ do...while 循环 
C++ BUE I 
C++ break 语句 
C++ continue 语句 
C++ goto 语句 

C++ 判断 
C++ if 语句 
C++ if...else 语句 
C++ BRE if 语句 
C++ switch 语句 
C++ BUE switch 语句 

C++ RX 

C++ 数字 

C++ 数组 
C++ 多 维 数组 
C++ 指向 数组 的 指针 
C++ 4% i% BUE A 
C++ 从 函数 返回 数组 

C++ 字符 串 
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C++ 指针 


C++ Null 指针 

C++ 指针 的 算术 运算 
C++ 指针 vs 数组 
C++ 指针 数组 


C++ 指向 指针 的 指针 (多 级 间接 寻 址 ) 


C++ 传递 指针 给 函数 
C++ 从 男 数 返回 指针 


C++ 引用 


C++ 把 引用 作为 参数 
C++ 把 引用 作为 返回 值 


C++ 日 期 & 时 间 
C++ 基本 的 输入 输出 


C++ 数据 结构 
C++ 面向 对 象 
C++ 类 & 对 象 


类 & 对 象 详解 

C++ X EX LESS 

C++ 类 访问 修饰 符 

C++ 类 构造 琐 数 & rA ES 
C++ $5 N MBSES AC 

C++ RITHM 

C++ AR 

C++ this 指针 

C++ 指向 类 的 指针 

C++ 类 的 静态 成 员 


C++ 继承 
C++ 重 载运 算 符 和 重 载 丁 数 


C++ 一 元 运算 符 重 载 

C++ 二 元 运算 符 重 载 

C++ 关系 运算 符 重 载 

C++ 输入 /输出 运算 符 重 载 
C++ ++ 和 -- 运算 符 重 载 


5.1.18 
5.1.18.1 
5.1.18.2 
5.1.18.3 
5.1.18.4 
5.1.18.5 
5.1.18.6 
5.1.18.7 

5.1.19 
5.1.19.1 
5.1.19.2 

5.1.20 

5.1.21 

5.1.22 

5.2 
5.2.1 
5.2.1.1 
5.2.1.2 
5.2.1.3 
5.2.1.4 
5.2.1.5 
5.2.1.6 
5.2.1.7 
5.2.1.8 
5.2, 1.9 
5.2.1.10 
5.2.2 
5.2.3 
5.2.3.1 
5.2.3.2 
5.2.3.3 
5.2.3.4 
5.2.3.5 
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C++ 赋值 运算 符 重 载 
C++ EOS Fue ERE ER 
C++ 下 标 运算 符 BRK 
C++ 类 成 员 访 问 运算 符 -&gt; ER 
C+ 多 态 
C++ 数据 抽象 
C++ 数据 封装 
C++ 接口 GBA X) 
C++ 高 级 
C++ 文件 和 流 
C++ 异常 处 理 
C++ 动态 内 存 
C++ 命名 空间 
C++ 模板 
C++ fix Bas 
C++ 信号 义理 
C++ 多 线程 
C++ Web 编程 
C++ 资源 库 
C++ STL 教程 
C++ 标准 库 
C++ 有 用 的 资源 
COBOL 教 程 
COBOL 环 境 安装 - COBOL 教 程 
COBOL 程 序 结构 - COBOL 教 程 
COBOL 基 本 语法 - COBOL 教 程 
COBOL 数 据 类 型 - COBOL 教 程 
COBOL 基 本 动词 - COBOL 教 程 
COBOL 数 据 布局 - COBOL 教 程 
COBOL 条 件 语句 - COBOL 教 程 
COBOL 循 环 语句 - COBOL 教 程 
COBOL ft# XH - COBOL 教 程 
Dig SATE 


D 语 言 概述 ,D 语 言 是 什么 2? - D 语 言 教程 
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D 语 言 开发 环境 设置 - D 语 言 教程 7.2 
D 语 言 基本 语法 - D 语 言 教程 7.3 
DREZE -DARAT 7.4 
D 语 言 数据 类 型 - D 语 言 教程 7.5 
D 语 言 枚 举 Enums - D 语 言 教程 7.6 
Did Sa - D 语 言 教程 7.7 
DEZAN -DERRI 7.8 
语言 循环 - D 语 言 教程 7.9 
语言 决策 语句 - D 语 言 教程 7.10 
HERA -DEAE 7.11 

D 语 言 字符 - D 语 言 教程 7.12 
D 语 言 字符 串 -String - Dis STU 7.13 
语言 数组 - D 语 言 教程 7.14 
D 语 言 关联 数组 - D 语 言 教程 7.15 
语言 指针 - D 语 言 教程 7.16 
DAETA - DS SAE 7.17 
语言 结构 体 - D 语 言 教程 7.18 
HEWA -DHEA 7.19 
语言 别名 - D 语 言 教程 7.20 
D 语 言 混合 类 型 - D 语 言 教程 7.21 
语言 模板 - D 语 言 教程 7.22 
DEHE -DARAT 7.23 
D 语 言 文件 MO - D 语 言 教程 7.24 
D 语 言 并 发 - D 语 言 教程 7.25 
DSS RE AS - D 语 言 教程 7.26 
契约 式 编程 - DiS SAE 7.27 
Did SR eit - D 语 言 教程 7.28 
D 语 言 类 和 对 象 - D 语 言 教程 7.29 
语言 封装 - D 语 言 教程 7.30 
语言 接口 - D 语 言 教程 7.31 

D 语 言 抽象 类 - D 语 言 教程 7.32 
D 语 言 类 和 对 象 - D 语 言 教程 7.33 
类 继承 - D 语 言 教程 7.34 
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重 载 - D 语 言 教程 7.35 
Euphoria 教 程 8 
Euphoria 教 程 首页 - Euphoria 教 程 8.1 
Euphoria 编 程 教程 8.2 
Euphoria 介 绍 - Euphoria 教 程 8.3 
Euphoria 环 境 设置 (安装) - Euphoria 教 程 8.4 
Euphoria 基 本 语法 - Euphoria 教 程 8.5 
Euphoria 变 量 - Euphoria 教 程 8.6 
Euphoria 常 量 - Euphoria 教 程 8.7 
Euphoria 数 据 类 型 - Euphoria 教 程 8.8 
Euphoria 运 算 符 - Euphoria 教 程 8.9 
Euphoria 分 支 语句 - Euphoria 教 程 8.10 
Euphoria 循环 类 型 - Euphoria 教 程 8.11 
Euphoria 流 程控 制 - Euphoria 教 程 8.12 
Euphoria 短 路 计算 - Euphoria 教 程 8.13 
Euphoria 序 列 - Euphoria 教 程 8.14 
Euphoria 结构 8.15 
Euphoria 日 期 /时 间 - Euphoria 教 程 8.16 
Euphoria 过 程 - Euphoria 教 程 8.17 
Euphoria 2X - Euphoria 教 程 8.18 
Euphoria 文件 MO - Euphoria 教 程 8.19 
Fortran 教 程 9 
Fortran 语 言 环 境 设 置 - Fortran 教 程 9.1 
Fortran 基 本 语法 - Fortran 教 程 9.2 
Fortran 数 据 类 型 - Fortran 教 程 9.3 
Fortran 变 量 - Fortran 教 程 9.4 
Fortran 常 量 - Fortran 教 程 9.5 
Fortran 运 算 符 - Fortran 教 程 9.6 
Fortran 选 择 决 策 - Fortran 教 程 9.7 
Fortran 循 环 - Fortran 教 程 9.8 
Fortran 字 符 - Fortran 教 程 9.9 
Fortran 字 符 串 - Fortran 教 程 9.10 
Fortran 数 组 - Fortran 教 程 9.11 
Fortran 动 态 数组 - Fortran 教 程 9.12 
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Fortran 导 出 数据 类 型 - Fortran 教 程 9.13 
Fortran 指 针 - Fortran 教 程 9.14 
Fortran 基 本 输入 输出 - Fortran 教 程 9.15 
Fortran 文 件 输入 输出 - Fortran 教 程 9.16 
Fortran 过 程 - Fortran 教 程 9.17 
Fortran 模 块 - Fortran 教 程 9.18 
Fortran 内 部 函数 - Fortran 教 程 9.19 
Fortran 数 字 精 度 - Fortran 教 程 9.20 
Fortran 编 程 风 格 - Fortran 教 程 9.21 
Fortran 调 试 程序 - Fortran 教 程 9.22 
Go 语言 教程 10 
Go 语言 简介 10.1 
Go 语言 环境 安装 10.2 
Go i$ &/5 44 10.3 
Go 语言 基础 语法 10.4 
Go 语言 数据 类 型 10.5 
Go 语言 变量 10.6 
Go 语言 常量 10.7 
Go 语言 运算 符 10.8 
Go 语言 条 件 语 名 10.9 
Go #36 if 语句 10.9.1 

Go i£ & if...else 语句 10.9.2 

Go 语言 if i$ 4] BUE 10.9.3 
Go i& switch 语句 10.9.4 

Go ##& select 语句 10.9.5 

Go 语言 循环 语句 10.10 
Go 语言 for 循环 10.10.1 

Go i$ EMARE 10.10.2 
Go i$ & break 语句 10.10.3 

Go i& & continue 语句 10.10.4 

Go i& & goto 语句 10.10.5 

Go #5 NX 10.11 
Go 语言 本 数值 传递 值 10.11.1 
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Go #5 


Go 语言 指针 
Go 语言 指针 数组 
Go 语言 指向 指针 的 指针 
of SHH ARBRE 
Go 语言 结构 体 
o 语言 切片 (Slice) 
Go 语言 范围 (Range) 
Go 语言 Map( 集 合 ) 
Go i$ & % J8 WX 


Go 错误 义理 
Go 语言 开发 工具 


Lisp 教 程 


LISP - 概述 介绍 - Lisp 教 程 
LISP - 程序 结构 - Lisp 教 程 
LISP - 基本 语法 - Lisp 教 程 
LISP - 数据 类 型 - Lisp 教 程 
LISP - 宏 - Lisp 教 程 

LISP - 变量 - Lisp 教 程 
LISP - 常量 - Lisp 教 程 
LISP - 运算 符 - Lisp 教 程 
LISP - 决策 - Lisp 教 程 
LISP - 循环 - Lisp 教 程 
LISP - 函数 - Lisp 教 程 
LISP - 谓词 - Lisp 教 程 
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LISP - 字符 - Lisp 教 程 11.13 
LISP - 数组 - Lisp 教 程 11.14 
LISP - 符号 - Lisp 教 程 11.15 
LISP - 向 量 - Lisp 教 程 11.16 
LISP - 集合 - Lisp 教 程 11.17 
LISP - 树 - Lisp 教 程 11.18 
LISP - RAX - Lisp 教 程 11.19 
LISP - 输入 和 输出 - Lisp 教 程 11.20 
LISP - 文件 MO - Lisp 教 程 11.21 
LISP - 结构 - Lisp 教 程 11.22 
LISP - 包 - Lisp 教 程 11.23 
LISP - 错误 处 理 - Lisp 教 程 11.24 
LISP - 对 象 系统 (CLOS) - Lisp 教 程 11.25 
Lua 教程 12 
Lua 简介 12.1 
Lua 环境 安装 12.2 
Lua 数据 类 型 12.3 
Lua 变量 12.4 
Lua 循环 12.5 
Lua while 循环 12.5.1 

Lua for 循环 12.5.2 

Lua repeat...until 循环 12.5.3 

Lua 循环 谋 套 12.5.4 

Lua break 语句 1255 

Lua 流程 控制 12.6 
Lua if 语句 12.6.1 

Lua if...else 语句 12.6.2 

Lua if RB) 12.6.3 

Lua EAN 12.7 
Lua 运算 符 12.8 
Lua FE 12.9 
Lua 数组 12.10 
Lua 迭代 器 12.11 
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Lua table( 表 ) 12.12 
Lua 模块 与 包 12.13 
Lua 元 表 (Metatable) 12.14 
Lua 协同 程序 (coroutine) 12.15 
Lua 文件 MO 12.16 
Lua 错误 处 理 12.17 
Lua 调试 (Debug) 12.18 
Lua 垃圾 回收 12.19 
Lua 面向 对 象 12.20 
Lua 数据 库 访问 12.21 
Matlab 教 程 13 
MATLAB 教 程 13.1 
MATLAB 介 绍 - Matlab 教 程 13.2 
MATLAB 安 装 - Matlab 教 程 13.3 
MATLAB 基 本 语法 - Matlab 教 程 13.4 
MATLAB & & - Matlab 教 程 13.5 
MATLAB 命 邻 - Matlab 教 程 13.6 
MATLAB M-Files - Matlab 教 程 13.7 
MATLAB 数 据 类 型 - Matlab 教 程 13.8 
MATLAB: fF - Matlab 教 程 13.9 
MATLAB 决 策 制 定 - Matlab 教 程 13.10 
MATLAB 循 环 类 型 - Matlab 教 程 13.11 
MATLAB 向 量 - Matlab 教 程 13.12 
MATLAB 和 矩阵 - Matlab 教 程 13.13 
MATLAB 数 组 - Matlab 教 程 13.14 
MATLAB 冒 号 符号 - Matlab 教 程 13.15 
MATLAB 数 字 - Matlab 教 程 13.16 
MATLAB 字 符 串 - Matlab 教 程 13.17 
MATLABERZX - Matlab 教 程 13.18 
MATLAB 数 据 导入 - Matlab 教 程 13.19 
MATLAB 数 据 导出 - Matlab 教 程 13.20 
MATLAB 绘 图 - Matlab 教 程 13.21 
MATLAB 图 形 - Matlab 教 程 13.22 
MATLAB 代 数 - Matlab 教 程 13.23 
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MATLAB 微 积分 - Matlab 教 程 13.24 
MATLAB 多 项 式 - Matlab 教 程 13.25 
MATLAB & 4 - Matlab 教 程 13.26 
MATLAB GNU OctaveZX f£ - Matlab 教 程 13.27 
MATLAB Simulink £5 £& - Matlab 教 程 13.28 
Objective-C 教程 14 
Objective-C 程 序 编译 /执行 14.1 
Objective-C 语言 概述 - Objective-C 教 程 14.2 
Objective-C 开发 环境 (安装 配置 ) - Objective-C 教 程 14.3 
Objective-C 话 言 程序 结构 - Objective-C 教 程 14.4 
Objective-C 基本 语法 - Objective-C 教 程 14.5 
Objective-C 数据 类 型 - Objective-C 教 程 14.6 
Objective-C 4 Æ - Objective-C 教 程 14.7 
Objective-C 常量 - Objective-C 教 程 14.8 
Objective-C 运算 符 - Objective-C 教 程 14.9 
Objective-C 循环 - Objective-C 教 程 14.10 
Objective-C 决策 - Objective-C 教 程 14.11 
Objective-C 块 - Objective-C 教 程 14.12 
Objective-C Numbers/ 数 字 - Objective-C 教 程 14.13 
Objective-C Arrays/ 数 组 - Objective-C 教 程 14.14 
Objective-C 指针 - Objective-C 教 程 14.15 
Objective-C NSString/ 字 符 串 - Objective-C 教 程 14.16 
Objective-C struct/ 结 构 - Objective-C 教 程 14.17 
Objective-C 预 处 理 器 - Objective-C 教 程 14.18 
Objective-C typedef - Objective-C 教 程 14.19 
Objective-C 类 型 转换 - Objective-C 教 程 14.20 
Objective-C El 4438 - Objective-C 教 程 14.21 
Objective-C 错误 处 理 - Objective-C 教 程 14.22 
命令 行 参数 - Objective-C 教 程 14.23 
Objective-C 类 & 对 象 - Objective-C 教 程 14.24 
Objective-C 继承 - Objective-C 教 程 14.25 
Objective-C 多 态 性 - Objective-C 教 程 14.26 
Objective-C 数据 封装 - Objective-C 教 程 14.27 
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Objective-C Categories/ 类 | - Objective-C 教 程 
Objective-C Posing/ 冒 充 - Objective-C 教 程 
Objective-C 扩展 - Objective-C 教 程 
Objective-C Protocols/ 协 议 - Objective-C 教 程 
Objective-C 动态 绑 定 - Objective-C 教 程 
Objective-C 复合 对 象 - Objective-C 教 程 

Obj-C Foundation/ 基 础 框架 - Objective-C 教 程 
Objective-C 快速 枚 举 - Objective-C 教 程 
Objective-C 内 存 管理 - Objective-C 教 程 


PHP 教程 
PHP 基础 
PHP 简介 
PHP 安装 
PHP 语法 
PHP 变量 
PHP 5 echo 和 print 语句 
PHP 数据 类 型 
PHP FRR 
PHP 常量 
PHP 运算 符 
PHP if...else...elseif 语句 
PHP Switch 语句 
PHP while 循环 
PHP for 循环 
PHP aX 
PHP 数组 
PHP 数组 排序 
PHP 全 局 变量 - 超 全 局 变量 
PHP 魔术 变量 
PHP 命名 空间 (namespace) 
PHP 表单 
PHP 表单 处 理 
PHP 表单 验证 
PHP 表单 验证 - 必 填 字段 
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PHP 表单 验证 - 验证 E-mail 和 URL 15.2.4 
PHP 表单 验证 - 完成 表单 实例 15.2.5 
PHP $_GET 变量 15.2.6 
PHP $_POST #8 15.2.7 
PHP 高 级 15.3 
PHP 多 维 数组 15.3.1 
PHP 日 期 和 时 间 15.3.2 
PHP Include 文件 15.3.3 
PHP 文件 处 理 15.3.4 
PHP 文件 打开 / 读 取 / 读 取 15.3.5 
PHP 文件 创建 / 宇 入 15.3.6 
PHP 文件 上 传 15.3.7 
PHP Cookies 15.3.8 
PHP Sessions 15.3.9 
PHP 发 送 电子 邮件 15.3.10 
PHP 安全 的 电子 邮件 15.3.11 
PHP 错误 处 理 15.3.12 
PHP 异常 处 理 15.3.13 
PHP 过 滤器 (Filter) 15.3.14 
PHP JSON 15.3.15 
PHP 数据 库 15.4 
PHP MySQL 简介 15.4.1 
PHP 连接 MySQL 15.4.2 
PHP MySQL 创建 数据 库 15.4.3 
PHP 创建 MySQL x 15.4.4 
PHP MySQL 插入 数据 15.4.5 
PHP MySQL 插入 多 条 数据 15.4.6 
PHP MySQL 预 处 理 语句 15.4.7 
PHP MySQL 读 取 数据 15.4.8 
PHP MySQL Where #4] 15.4.9 
PHP MySQL Order By 关键 词 15.4.10 
PHP MySQL Update 15.4.11 
PHP MySQL Delete 15.4.12 
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PHP 数据 库 ODBC 15.4.13 
PHP XML 15.5 
PHP XML Expat 解析 器 15.5.1 
PHP XML DOM 15.5.2 
PHP SimpleXML 15.5.3 
PHP AJAX 15.6 
AJAX 简介 15.6.1 
AJAX XMLHttpRequest 15.6.2 
PHP 和 AJAX 请 求 15.6.3 
PHP 和 AJAX XML 实例 15.6.4 
PHP 和 AJAX MySQL 数据 库 实例 15.6.5 
PHP 和 AJAX responseXML 实例 15.6.6 
PHP 和 AJAX Live Search 15.6.7 
PHP 和 AJAX RSS 阅读 器 15.6.8 
PHP 和 AJAX 投票 15.6.9 
PHP Array 参考 手册 16 
PHP Array 函数 16.1 
PHP array() 16.1.1 
PHP array. change key. case() 函数 16.1.2 
PHP array. chunk() EX 16.1.3 
PHP array combine() 函数 16.1.4 
PHP array. count values() HË 16.1.5 
PHP array. diff() 函数 16.1.6 
PHP array. diff assoc() 2X 16.1.7 
PHP array. diff key() 函数 16.1.8 
PHP array. diff uassoc() 函数 16.1.9 
PHP array. diff ukey() HŽ 16.1.10 
PHP array. fill() 函数 16.1.11 
PHP array. filter() 函数 16.1.12 
PHP array. flip() 函数 16.1.13 
PHP array. intersect() 函数 16.1.14 
PHP array. intersect assoc() 函数 16.1.15 
PHP array. intersect key() 函数 16.1.16 
PHP array. intersect uassoc() KŻ 16.1.17 
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PHP array_intersect_ukey() 函数 16.1.18 
PHP array_key_exists() 函数 16.1.19 
PHP array_keys() ZX 16.1.20 
PHP array. map() 2X 16.1.21 
PHP array. merge() KŻ 16.1.22 
PHP array merge recursive() HŽ 16.1.23 
PHP array multisort() 函数 16.1.24 
PHP array. pad() aX 16.1.25 
PHP array. pop() IŽ 16.1.26 
PHP array. product() 函数 16.1.27 
PHP array. push() 函数 16.1.28 
PHP array rand() 函数 16.1.29 
PHP array. reduce() 函数 16.1.30 
PHP array. reverse() 函数 16.1.31 
PHP array. search() KH 16.1.32 
PHP array. shift() HŽ 16.1.33 
PHP array. slice() 函数 16.1.34 
PHP array. splice() 函数 16.1.35 
PHP array sum() 函数 16.1.36 
PHP array. udiff() 函数 16.1.37 
PHP array. udiff assoc() ZX 16.1.38 
PHP array. udiff uassoc() 函数 16.1.39 
PHP array uintersect() 函数 16.1.40 
PHP array. uintersect assoc() KIŠ% 16.1.41 
PHP array. uintersect uassoc() 函数 16.1.42 
PHP array. unique() HŽ 16.1.43 
PHP array unshift() 函数 16.1.44 
PHP array. values() 函数 16.1.45 
PHP array walk() 函数 16.1.46 
PHP array walk recursive() 函数 16.1.47 
PHP arsort() 函数 16.1.48 
PHP asort() HŽ 16.1.49 
PHP compact() 函数 16.1.50 
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PHP count() Ex 2X 16.1.51 
PHP current() 函数 16.1.52 
PHP each() 函数 16.1.53 
PHP extract() 函数 16.1.54 
PHP in array() 函数 16.1.55 
PHP key() Eg 16.1.56 
PHP krsort() RIŽ 16.1.57 
PHP ksort() 函数 16.1.58 
PHP list() BAX 16.1.59 
PHP natcasesort() 函数 16.1.60 
PHP natsort() 函数 16.1.61 
PHP next() 函数 16.1.62 
PHP pos() HŽ 16.1.63 
PHP prev() 函数 16.1.64 
PHP range() ER2X 16.1.65 
PHP reset() KŻ 16.1.66 
PHP rsort() 函数 16.1.67 
PHP shuffle() 函数 16.1.68 
PHP sizeof() 函数 16.1.69 
PHP sort() HŽ 16.1.70 
PHP uasort() EZ 16.1.71 
PHP uksort() BK 16.1.72 
PHP usort() Bi 2X 16.1.73 
PHP Calendar 函数 16.2 
PHP cal days in month() 2X 16.2.1 
PHP cal from jd() 函数 16.2.2 
PHP cal info() 函数 16.2.3 
PHP cal to jd() 函数 16.2.4 
PHP easter date() 函数 16.2.5 
PHP easter_days() HŽ 16.2.6 
PHP FrenchToJD() 函数 16.2.7 
PHP GregorianToJD() 2X 16.2.8 
PHP JDDayOfWeek() 2K 16.2.9 
PHP JDMonthName() 2X 16.2.10 
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PHP JDToFrench() 函数 
PHP JDToGregorian() HŽ% 
PHP JDToJewish() 函数 
PHP JDToJulian() 函数 
PHP JDToUnix() HBX 
PHP JewishToJD() HW 
PHP JulianToJD() 函数 
PHP UnixToJD() 函数 

PHP cURL Buz 
PHP curl closeEg2& 
PHP curl copy handlePq2i 
PHP curl errnoEg2& 
PHP curl error 2 


I. 


PHP curl_escape 2X 

PHP curl_execH 2X 

PHP curl file create 2 

PHP curl getinfoEq2& 

PHP curl. init 2 

PHP curl multi add handlePx2& 
PHP curl multi close&2& 

PHP curl_multi_exec 2X 

PHP curl_multi_getcontent# 2X 
PHP curl multi info readEs2& 
PHP curl multi initEq2& 

PHP curl multi remove handlePg 2X 
PHP curl multi selectEg2i 
PHP curl multi setoptEg2K 

PHP curl multi strerroreqzi 
PHP curl pauseER 2X 

PHP curl resetEgz& 

PHP curl setopt arrayEg 2 
PHP curl_setopt 2X 


PHP curl share closePg2X 


16.2.11 
16.2.12 
16.2.13 
16.2.14 
16.2.15 
16.2.16 
16.2.17 
16.2.18 
16.3 
16.3.1 
16.3.2 
16.3.3 
16.3.4 
16.3.5 
16.3.6 
16.3.7 
16.3.8 
16.3.9 
16.3.10 
16.3.11 
16.3.12 
16.3.13 
16.3.14 
16.3.15 
16.3.16 
16.3.17 
16.3.18 
16.3.19 
16.3.20 
16.3.21 
16.3.22 
16.3.23 
16.3.24 
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PHP curl_share_init 函 数 16.3.25 
PHP curl_share_setopt 函 数 16.3.26 
PHP curl_strerror 范 数 16.3.27 
PHP curl unescaperx 2X 16.3.28 
PHP curl versionEq2& 16.3.29 
PHP Date / Time 函数 16.4 
PHP checkdate() Egi 16.4.1 
PHP date default timezone get() 函数 16.4.2 
PHP date default timezone set() HŽ% 16.4.3 
PHP date sunrise() ZX 16.4.4 
PHP date sunset() HŽ 16.4.5 
PHP date() Eg 16.4.6 
PHP getdate() HZ 16.4.7 
PHP gettimeofday() HZ 16.4.8 
PHP gmdate() zx 16.4.9 
PHP gmmktime() 函数 16.4.10 
PHP gmstrftime() 函数 16.4.11 
PHP idate() 函数 16.4.12 
PHP localtime() 2X 16.4.13 
PHP microtime() 函数 16.4.14 
PHP mktime() 2X 16.4.15 
PHP strftime() HIZ 16.4.16 
PHP strptime() 函数 16.4.17 
PHP strtotime() 2X 16.4.18 
PHP time() Eg 16.4.19 
PHP Directory HX 16.5 
PHP chdir() Rž 16.5.1 
PHP chroot() 函数 16.5.2 
PHP dir() HEX 16.5.3 
PHP closedir() HŽ 16.5.4 
PHP getcwd() 画 数 16.5.5 
PHP opendir() 2X 16.5.6 
PHP readdir() 函数 16.5.7 
PHP rewinddir() 函数 16.5.8 
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PHP scandir() 函数 16.5.9 
PHP Error 和 Logging 2X 16.6 
PHP debug backtrace() HŽ 16.6.1 
PHP debug print backtrace() 函数 16.6.2 
PHP error. get last() 函数 16.6.3 
PHP error log() 函数 16.6.4 
PHP error. reporting() 函数 16.6.5 
PHP restore error handler() HŽ% 16.6.6 
PHP restore exception handler() HŽ% 16.6.7 
PHP set error handler() 函数 16.6.8 
PHP set exception handler() 函数 16.6.9 
PHP trigger. error() 2X 16.6.10 
PHP Filesystem 函数 16.7 
PHP basename() HŽ 16.7.1 
PHP chgrp() KIZ 16.7.2 
PHP chmod() 函数 16.7.3 
PHP chown() ER2& 16.7.4 
PHP clearstatcache() HŽ 16.7.5 
PHP copy() Bix 16.7.6 
PHP dirname() 函数 16.7.7 
PHP disk free space() HŽ 16.7.8 
PHP disk total space() HŽ% 16.7.9 
PHP diskfreespace() 函数 16.7.10 
PHP fclose() 2X 16.7.11 
PHP feof() KIZI 16.7.12 
PHP fflush() 函数 16.7.13 
PHP fgetc() 画 数 16.7.14 
PHP fgetcsv() HË 16.7.15 
PHP fgets() 函数 16.7.16 
PHP fgetss() 函数 16.7.17 
PHP file() Ez 16.7.18 
PHP file exists() 函数 16.7.19 
PHP file get contents() 函数 16.7.20 
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PHP file put contents() 函数 16.7.21 
PHP fileatime() 函数 16.7.22 
PHP filectime() 函数 16.7.23 
PHP filegroup() 函数 16.7.24 
PHP fileinode() AX 16.7.25 
PHP filemtime() 函数 16.7.26 
PHP fileowner() 函数 16.7.27 
PHP fileperms() 函数 16.7.28 
PHP filesize() 2X 16.7.29 
PHP filetype() Eg 16.7.30 
PHP flock() Eg3& 16.7.31 
PHP fnmatch() 画 数 16.7.32 
PHP fopen() 函数 16.7.33 
PHP fpassthru() 函数 16.7.34 
PHP fputcsv() 函数 16.7.35 
PHP fputs() 函数 16.7.36 
PHP fread() HŽ 16.7.37 
PHP fscanf() HŽ 16.7.38 
PHP fseek() HŽ 16.7.39 
PHP fstat() EI 2X 16.7.40 
PHP ftell() HŽ 16.7.41 
PHP ftruncate() 函数 16.7.42 
PHP fwrite() 画 数 16.7.43 
PHP glob() 2X 16.7.44 
PHP is dir() 画 数 16.7.45 
PHP is executable() HZ 16.7.46 
PHP is file() HŽ 16.7.47 
PHP is link() 画 数 16.7.48 
PHP is readable() 函数 16.7.49 
PHP is uploaded file() EZ 16.7.50 
PHP is writable() 函数 16.7.51 
PHP is writeable() HIZ 16.7.52 
PHP link() Eg 16.7.53 
PHP linkinfo() HŽ 16.7.54 
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PHP Istat() Baa 16.7.55 
PHP mkdir() 函数 16.7.56 
PHP move uploaded file() 函数 16.7.57 
PHP parse ini file() 函数 16.7.58 
PHP pathinfo() 画 数 16.7.59 
PHP pclose() 函数 16.7.60 
PHP popen() ER2X 16.7.61 
PHP readfile() EN 2X 16.7.62 
PHP readlink() 函数 16.7.63 
PHP realpath() HŽ 16.7.64 
PHP rename() 函数 16.7.65 
PHP rewind() 2X 16.7.66 
PHP rmdir() 函数 16.7.67 
PHP set file buffer() 函数 16.7.68 
PHP stat() 画 数 16.7.69 
PHP symlink() 函数 16.7.70 
PHP tempnam() 函数 16.7.71 
PHP tmpfile() HX 16.7.72 
PHP touch() 2X 16.7.73 
PHP umask() 函数 16.7.74 
PHP unlink() Baa 16.7.75 
PHP Filter 函数 16.8 
PHP filter has var() 函数 16.8.1 
PHP filter id() HX 16.8.2 
PHP filter input() 函数 16.8.3 
PHP filter input array() 函数 16.8.4 
PHP filter list() HX 16.8.5 
PHP filter var array() 2X 16.8.6 
PHP filter var() 函数 16.8.7 
PHP FTP 函数 16.9 
PHP ftp alloc() 函数 16.9.1 


PHP ftp cdup() 函数 16.9.2 
PHP ftp chdir() HŽ 16.9.3 
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PHP ftp chmod() EX 
PHP ftp close() aX 
PHP ftp connect() HŽ 
PHP ftp delete() HŽ 

PHP ftp exec() aX 

PHP ftp fget() 函数 

PHP ftp fput() Ez 

PHP ftp get option() 2X 
PHP ftp get() HŽ 

PHP ftp login() ES 

PHP ftp mdtm() HŽ% 

PHP ftp mkdir() ES 

PHP ftp nb continue() HŽ 
PHP ftp nb fget() HA 
PHP ftp nb put() HX 

PHP ftp nlist() Eg 

PHP ftp pasv() ax 

PHP ftp put() 函数 

PHP ftp pwd() 函数 

PHP ftp quit() HŽ 

PHP ftp raw() RIŽ 

PHP ftp rawlist() 2 

PHP ftp rename() 函数 
PHP ftp rmdir() 2X 

PHP ftp set option() 函数 
PHP ftp site() 函数 

PHP ftp size() 函数 

PHP ftp ssl connect() EX 
PHP ftp systype() HË 


HHE 


Bd Ba 


PHP HTTP žr 


PHP header() 函数 

PHP headers list() 函数 
PHP headers sent() 函数 
PHP setcookie() HŽ 


16.9.4 

16.9.5 

16.9.6 

16.9.7 

16.9.8 

16.9.9 
16.9.10 
16.9.11 
16.9.12 
16.9.13 
16.9.14 
16.9.15 
16.9.16 
16.9.17 
16.9.18 
16.9.19 
16.9.20 
16.9.21 
16.9.22 
16.9.23 
16.9.24 
16.9.25 
16.9.26 
16.9.27 
16.9.28 
16.9.29 
16.9.30 
16.9.31 
16.9.32 

16.10 
16.10.1 
16.10.2 
16.10.3 
16.10.4 
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PHP setrawcookie() 函数 16.10.5 
PHP libxml 函数 16.11 
PHP libxml clear errors() 函数 16.11.1 
PHP libxml get errors() 函数 16.11.2 
PHP libxml get last error() 2X 16.11.3 
PHP libxml use internal errors() 函数 16.11.4 
PHP Mail 函数 16.12 
PHP mail() Eg 16.12.1 
PHP Math 函数 16.13 
PHP abs() Eis 16.13.1 
PHP acos() ER2X 16.13.2 
PHP acosh() KŻ 16.13.3 
PHP asin() KŻ 16.13.4 
PHP asinh() 函数 16.13.5 
PHP atan() 和 atan2() 2X 16.13.6 
PHP atanh() Baz 16.13.7 
PHP base convert() 函数 16.13.8 
PHP bindec() 函数 16.13.9 
PHP ceil() Ej 16.13.10 
PHP cos() Egit 16.13.11 
PHP cosh() 函数 16.13.12 
PHP decbin() 函数 16.13.13 
PHP dechex() ERA 16.13.14 
PHP decoct() 函数 16.13.15 
PHP deg2rad() 函数 16.13.16 
PHP exp() 画 数 16.13.17 
PHP expm1() 2X 16.13.18 
PHP floor() Eds 16.13.19 
PHP fmod() 函数 16.13.20 
PHP hexdec() HŽ 16.13.21 
PHP hypot() ER 16.13.22 
PHP is finite() HŽ 16.13.23 
PHP is infinite() FAX 16.13.24 
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PHP is nan() 函数 16.13.25 
PHP lcg value() 函数 16.13.26 
PHP log() Eg 16.13.27 
PHP log10() EHX 16.13.28 
PHP log1p() KZŽ 16.13.29 
PHP max() HŽ% 16.13.30 
PHP min() 2X 16.13.31 
PHP mt getrandmax() 函数 16.13.32 
PHP mt rand() 函数 16.13.33 
PHP mt srand() 函数 16.13.34 
PHP octdec() 函数 16.13.35 
PHP pi() 2X 16.13.36 
PHP pow() 函数 16.13.37 
PHP rad2deg() HK 16.13.38 
PHP rand() 函数 16.13.39 
PHP round() EX 16.13.40 
PHP sin() R 16.13.41 
PHP sinh() E&& 16.13.42 
PHP sqrt() Eft 16.13.43 
PHP srand() HŽ 16.13.44 
PHP tan() Baek 16.13.45 
PHP tanh() 函数 16.13.46 
PHP 5 MySQLi 画 数 16.14 
PHP mysqli affected rows() HŽ 16.14.1 
PHP mysqli_autocommit() 西数 16.14.2 
PHP mysqli change user() 函数 16.14.3 
PHP mysgli character set name() 函数 16.14.4 
PHP mysqli close() 2X 16.14.5 
PHP mysqli_commit() 函数 16.14.6 
PHP mysqli connect errno() 函数 16.14.7 
PHP mysgli connect error() 函数 16.14.8 
PHP mysqli_connect() 2X 16.14.9 
PHP mysqli data seek() 函数 16.14.10 
PHP mysqli_debug() HŽ 16.14.11 
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PHP mysqli_dump_debug_info() 函数 
PHP mysqli_errno() 函数 

PHP mysqli_error_list() 函数 

PHP mysqli_error() 函数 

PHP mysqli_fetch_all() 函数 

PHP mysqli_fetch_array() 函数 

PHP mysqli_fetch_assoc() RIŽ 

PHP mysgqli fetch field direct() 函数 
PHP mysqli fetch field() Ex 

PHP mysgli fetch fields() 2X 

PHP mysqli fetch lengths() 函数 
PHP mysqli fetch object() HŽ% 

PHP mysqli fetch. row() HŽ 

PHP mysqli field count() 2X 

PHP mysqli field seek() 函数 

PHP mysqli field tell() RIŽ 

PHP mysqli free result() 函数 

PHP mysqli get charset() HŽ% 

PHP mysqli get client info() 函数 
PHP mysgqli get client stats() EX 
PHP mysqli get client version() 2X 
PHP mysqli get connection stats() HŽ% 
PHP mysgqli get connection stats() 2X 
PHP mysqli get host info() 函数 

PHP mysqli get proto info() 函数 

PHP mysqli get server. info() HŽ% 

PHP mysqli get server. version() HŽ 
PHP mysgli info() 函数 

PHP mysqli init() 函数 

PHP mysgqli insert id() 2X 

PHP mysqli kill() EZ 

PHP mysqli more results() 函数 

PHP mysqli multi query() HŽ% 


16.14.12 
16.14.13 
16.14.14 
16.14.15 
16.14.16 
16.14.17 
16.14.18 
16.14.19 
16.14.20 
16.14.21 
16.14.22 
16.14.23 
16.14.24 
16.14.25 
16.14.26 
16.14.27 
16.14.28 
16.14.29 
16.14.30 
16.14.31 
16.14.32 
16.14.33 
16.14.34 
16.14.35 
16.14.36 
16.14.37 
16.14.38 
16.14.39 
16.14.40 
16.14.41 
16.14.42 
16.14.43 
16.14.44 
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PHP mysqli_next_result() 函数 16.14.45 
PHP mysqli num fields() 函数 16.14.46 
PHP mysqli num rows() 函数 16.14.47 
PHP mysqli options() 函数 16.14.48 
PHP mysqli_ping() 函数 16.14.49 
PHP mysgli query() 函数 16.14.50 
PHP mysqli real connect() KŻ 16.14.51 
PHP mysgli real escape string() 函数 16.14.52 
PHP mysgli refresh() 函数 16.14.53 
PHP mysqli_rollback() 函数 16.14.54 
PHP mysqli select db() 函数 16.14.55 
PHP mysgli set charset() 函数 16.14.56 
PHP mysqli_sqlstate() 函数 16.14.57 
PHP mysgli ssl set() 函数 16.14.58 
PHP mysqli_stat() ES 16.14.59 
PHP mysgqli stmt init() 西数 16.14.60 
PHP mysqli thread id() 函数 16.14.61 
PHP mysqli thread safe() 2X 16.14.62 
PHP PDO 16.15 
PHP PDO 预 定义 常量 16.15.1 
PHP PDO 连 接 16.15.2 
PHP PDO 事务 与 自动 提交 16.15.3 
PHP PDO 预 处 理 语句 与 存储 过 程 16.15.4 
PHP PDO 错误 与 错误 处 理 16.15.5 
PHP PDO 大 对 象 (LOBs) 16.15.6 
PDO::beginTransaction 16.15.7 
PDO::commit 16.15.8 
PDO:: construct 16.15.9 
PDO::errorCode 16.15.10 
PDO::errorlnfo 16.15.11 
PDO::exec 16.15.12 
PDO::getAttribute 16.15.13 
PDO::getAvailableDrivers 16.15.14 
PDO::inTransaction 16.15.15 
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PDO::lastInsertld 


PDO::prepare 
PDO::query 
PDO::quote 
PDO::rollBack 


PDO::setAttribute 


PDOStatement: 
PDOStatement:: 
PDOStatement:: 
PDOStatement:: 
PDOStatement:: 
PDOStatement:: 
PDOStatement:: 
PDOStatement:: 
PDOStatement:: 
PDOStatement: 
PDOStatement: 
PDOStatement: 
PDOStatement: 
PDOStatement:: 
PDOStatement:: 
PDOStatement:: 
PDOStatement:: 
PDOStatement:: 
PDOStatement:: 
PHP SimpleXML 2X 


:bindColumn 


bindParam 
bindValue 
closeCursor 


columnCount 


debugDumpParams 


errorCode 
errorinfo 


execute 


‘fetch 
:fetchAll 
:fetchColumn 


:fetchObject 


getAttribute 
getColumnMeta 
nextRowset 
rowCount 
setAttribute 
setFetchMode 


PHP  construct() 函数 

PHP addAttribute() RIŽ 

PHP addChild() 函数 

PHP asXML() 2X 

PHP attributes() EX 

PHP children() 函数 

PHP getDocNamespaces() 函数 


E & 


16.15.16 
16.15.17 
16.15.18 
16.15.19 
16.15.20 
16.15.21 
16.15.22 
16.15.23 
16.15.24 
16.15.25 
16.15.26 
16.15.27 
16.15.28 
16.15.29 
16.15.30 
16.15.31 
16.15.32 
16.15.33 
16.15.34 
16.15.35 
16.15.36 
16.15.37 
16.15.38 
16.15.39 
16.15.40 
16.16 
16.16.1 
16.16.2 
16.16.3 
16.16.4 
16.16.5 
16.16.6 
16.16.7 
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PHP getName() 函数 16.16.8 
PHP getNamespace() FIŻ 16.16.9 
PHP registerXPathNamespace() HŽ 16.16.10 
PHP simplexml import dom() 函数 16.16.11 
PHP simplexml load file() 函数 16.16.12 
PHP simplexml load string() 函数 16.16.13 
PHP xpath() Egit 16.16.14 
PHP String Ej 16.17 
PHP addcslashes() 函数 16.17.1 
PHP addslashes() 函数 16.17.2 
PHP bin2hex() BAK 16.17.3 
PHP chop() 函数 16.17.4 
PHP chr() 函数 16.17.5 
PHP chunk. split() BAK 16.17.6 
PHP convert cyr. string() 函数 16.17.7 
PHP convert uudecode() KRIŽ 16.17.8 
PHP convert uuencode() 函数 16.17.9 
PHP count chars() HŽ 16.17.10 
PHP crc32() 函数 16.17.11 
PHP crypt() 2X 16.17.12 
PHP echo() 函数 16.17.13 
PHP explode() 函数 16.17.14 
PHP fprintf() 画 数 16.17.15 
PHP get html translation table() E32X 16.17.16 
PHP hebrev() 函数 16.17.17 
PHP hebrevc() 函数 16.17.18 
PHP html entity decode() 函数 16.17.19 
PHP htmlentities() Eds 16.17.20 
PHP htmlspecialchars decode() 西数 16.17.21 
PHP htmlspecialchars() 西数 16.17.22 
PHP implode() EZ 16.17.23 
PHP join() Es 16.17.24 
PHP levenshtein() 函数 16.17.25 
PHP localeconv() 函数 16.17.26 
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PHP Itrim() 函数 16.17.27 
PHP md5() Eis 16.17.28 
PHP md5 file() 函数 16.17.29 
PHP money format() 函数 16.17.30 
PHP nl langinfo() 函数 16.17.31 
PHP nl2br() KŻ 16.17.32 
PHP number format() 函数 16.17.33 
PHP ord() HŽ% 16.17.34 
PHP parse str() 函数 16.17.35 
PHP print() EZ 16.17.36 
PHP printf() 函数 16.17.37 
PHP quoted printable decode() HFK 16.17.38 
PHP quotemeta() 函数 16.17.39 
PHP rtrim() KIZ 16.17.40 
PHP setlocale() 函数 16.17.41 
PHP sha1() Ej 16.17.42 
PHP sha1 file() HŽ 16.17.43 
PHP similar text() 函数 16.17.44 
PHP soundex() 函数 16.17.45 
PHP sprintf() 函数 16.17.46 
PHP sscanf() EZ 16.17.47 
PHP str. ireplace() 函数 16.17.48 
PHP str. pad() ZX 16.17.49 
PHP str repeat() 函数 16.17.50 
PHP str. replace() 函数 16.17.51 
PHP str. rot13() 函数 16.17.52 
PHP str. shuffle() 函数 16.17.53 
PHP str. split() 函数 16.17.54 
PHP str word count() 函数 16.17.55 
PHP strcasecmp() ER2X 16.17.56 
PHP strchr() ES 16.17.57 
PHP strcmp() 2X 16.17.58 
PHP strcoll() EZ 16.17.59 
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PHP strcspn() 2X 16.17.60 
PHP strip tags() 函数 16.17.61 
PHP stripcslashes() 函数 16.17.62 
PHP stripslashes() 函数 16.17.63 
PHP stripos() EI 16.17.64 
PHP stristr() HŽ 16.17.65 
PHP strlen() 画 数 16.17.66 
PHP strnatcasecmp() KIZ 16.17.67 
PHP strnatcmp() 函数 16.17.68 
PHP strncasecmp() EG 16.17.69 
PHP strncmp() 函数 16.17.70 
PHP strpbrk() Es 16.17.71 
PHP strpos() 函数 16.17.72 
PHP strrchr() 2X 16.17.73 
PHP strrev() RIŽ% 16.17.74 
PHP strripos() EG 16.17.75 
PHP strrpos() 函数 16.17.76 
PHP strspn() 2X 16.17.77 
PHP strstr() 函数 16.17.78 
PHP strtok() 函数 16.17.79 
PHP strtolower() HW 16.17.80 
PHP strtoupper() KRIŽ% 16.17.81 
PHP strtr() 2X 16.17.82 
PHP substr() 2X 16.17.83 
PHP substr compare() 函数 16.17.84 
PHP substr count() EH#X 16.17.85 
PHP substr replace() 函数 16.17.86 
PHP trim() ES 16.17.87 
PHP ucfirst() 画 数 16.17.88 
PHP ucwords() 函数 16.17.89 
PHP vfprintf() RIŽ 16.17.90 
PHP vprintf() Ea 16.17.91 
PHP vsprintf() 2X 16.17.92 
PHP wordwrap() 函数 16.17.93 
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PHP XML Parser 函数 16.18 
PHP utf8 decode() 函数 16.18.1 
PHP utf8 encode() HZ 16.18.2 
PHP xml error. string() 2X 16.18.3 
PHP xml get current byte index() 函数 16.18.4 
PHP xml get current line number() KIŠ 16.18.5 
PHP xml get error code() 函数 16.18.6 
PHP xml. parse() 函数 16.18.7 
PHP xml parse into struct() 函数 16.18.8 
PHP xml parser create ns() 函数 16.18.9 
PHP xml parser create() HŽ 16.18.10 
PHP xml parser. free() 函数 16.18.11 
PHP xml parser get option() IŽ% 16.18.12 
PHP xml parser. set option() 函数 16.18.13 
PHP xml set character data handler() 函数 16.18.14 
PHP xml set default handler() 函数 16.18.15 
PHP xml set element handler() 2X 16.18.16 
PHP xml set external entity ref handler() P2 16.18.17 
PHP xml set notation decl handler() 函数 16.18.18 
PHP xml set object() 函数 16.18.19 
PHP xml set processing instruction handler() 函数 16.18.20 
PHP xml set unparsed entity decl handler() 函数 16.18.21 

PHP Zip File 2X 16.19 
PHP zip close() WAX 16.19.1 
PHP zip entry close() 函数 16.19.2 
PHP zip entry compressedsize() 函数 16.19.3 
PHP zip entry compressionmethod() 函数 16.19.4 
PHP zip entry filesize() EZ 16.19.5 
PHP zip entry name() 函数 16.19.6 
PHP zip entry open() KIŠ 16.19.7 
PHP zip entry read() 函数 16.19.8 
PHP zip open() 函数 16.19.9 
PHP zip read() HŽ 16.19.10 
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PHP 条 项 函数 16.20 
PHP connection aborted() 西数 16.20.1 
PHP connection status() 函数 16.20.2 
PHP constant() 西数 16.20.3 
PHP define() HIZ 16.20.4 
PHP defined() Eg 16.20.5 
PHP die() Eit 16.20.6 
PHP eval() 函数 16.20.7 
PHP exit() 函数 16.20.8 
PHP get browser() 函数 16.20.9 
PHP highlight. file() 函数 16.20.10 
PHP highlight string() 函数 16.20.11 
PHP ignore user abort() 函数 16.20.12 
PHP pack() FR 16.20.13 
PHP strip whitespace() 西数 16.20.14 
PHP show. source() 函数 16.20.15 
PHP sleep() 函数 16.20.16 
PHP time nanosleep() 函数 16.20.17 
PHP time sleep until() 西数 16.20.18 
PHP uniqid() 函数 16.20.19 
PHP unpack() 函数 16.20.20 
PHP usleep() Ei 2X 16.20.21 

PHP 5 时 区 16.21 

Python 教程 17 

Python 基础 教程 17.1 
Python 简介 17.1.1 
Python 环境 搭建 17.1.2 
Python 基础 语法 17.1.3 
Python 变量 类 型 17.14 
Python 运算 符 17.1.5 
Python 条 件 语句 17.1.6 
Python 循环 语句 17.1.7 
Python While 循环 语句 17.1.8 
Python for 循环 语句 17.1.9 
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Python ARE 17.1.10 
Python break 语句 17.1.11 
Python continue 语句 17.1.12 
Python pass 语句 17.1.13 
Python 数字 17.1.14 
Python 字符 串 17.1.15 
Python 列表 (Lists ) 17.1.16 
Python 元 组 17.1.17 
Python 字典 (Dictionary) 17.1.18 
Python 日 期 和 时 间 17.1.19 
Python Eg2i 17.1.20 
Python 模块 17.1.21 
Python 文件 1O 17.1.22 
Python 5e 3$ 4438 17.1.23 
Python 高 级 教程 17.2 
Python 面向 对 象 17.2.1 
Python 正则 表达 式 17.2.2 
Python CGI 编程 17.2.3 
Python 使 用 SMTP 发 送 邮 件 17.2.4 
Python 多 线程 17.2.5 
Python 2.x 与 3??.x 版 本 区 别 17.2.6 
Python IDE 17.2.7 
Python JSON 17.2.8 
Python3 教程 17.3 
Python3 基础 语法 17.3.1 
Python3 基本 数据 类 型 17.3.2 
Python3 解释 器 17.3.3 
Python3 注释 17.3.4 
Python3 数字 运算 17.3.5 
Python3 字符 串 17.3.6 
Python3 列表 17.3.7 
Python3 编程 第 一 步 17.3.8 
Python3 条 件 控制 17.3.9 
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Python3 循环 
Python3 EN 
Python3 数据 结构 
Python3 模块 
Python3 输入 和 输出 
Python3 错误 和 异常 
Python3 类 
Python3 标准 库 概览 

Ruby 教程 

Ruby 基础 

Ruby 简介 
Ruby 环境 
Ruby 安装 - Unix 
Ruby 安装 - Windows 
Ruby $545 17 i Hi 
Ruby 环境 变量 
Ruby 语法 
Ruby 数据 类 型 
Ruby 类 和 对 象 
Ruby 类 案例 
Ruby 变量 
Ruby 运算 符 
Ruby 注释 
Ruby 判断 
Ruby 循环 
Ruby 方法 
Ruby 3x 
Ruby 模块 (Module) 
Ruby FF (String) 
Ruby 数组 (Array) 
Ruby 哈 希 (Hash) 
Ruby 日 期 & 时 间 (Date & Time) 
Ruby 范围 (Range) 
Ruby 迭代 器 
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Ruby 文件 的 输入 与 输出 18.1.25 
Ruby File 类 和 方法 18.1.26 
Ruby Dir 类 和 方法 18.1.27 
Ruby 异常 18.1.28 
Ruby 高 级 18.2 
Ruby 面向 对 象 18.2.1 
Ruby 正则 表达 式 18.2.2 
Ruby 数据 库 访 问 - DBI 教程 18.2.3 
Ruby CGI 编程 18.2.4 
Ruby CGI 方法 18.2.5 
Ruby CGI Cookies 18.2.6 
Ruby CGI Sessions 18.2.7 
Ruby 发 送 邮 件 - SMATP 18.2.8 
Ruby Socket 编程 18.2.9 
Ruby XML, XSLT 和 XPath 教程 18.2.10 
Ruby Web Services 应 用 - SOAP4R 18.2.11 
Ruby 多 线程 18.2.12 
Rust 教 程 19 
Rust 下 载 和 安装 - Rust 教 程 19.1 
Rust Hello World - Rust 教 程 19.2 
Rust 第 一 个 程序 Hello World 19.3 
Rust 注 释 - Rust 教 程 19.4 
Rust 格 式 化 打印 - Rust 教 程 19.5 
Rust 原 语 - Rust 教 程 19.6 
Rust 常 量 和 运算 符 - Rust 教 程 19.7 
Rust 元 组 - Rust 教 程 19.8 
Rust 数 组 和 切片 - Rust 教 程 19.9 
Rust 自 定义 类 型 - Rust 教 程 19.10 
Rust 自 定义 类 型 19.11 
Rust 结 构 - Rust 教 程 19.12 
Rust 枚 举 - Rust 教 程 19.13 
Rust 常 量 - Rust 教 程 19.14 
Rust% B47 - Rust 教 程 19.15 
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Rust 变 量 绑 定 -可 变性 - Rust 教 程 
Rust 变 量 绑 定 -范围 和 阴影 - Rust 教 程 
Rust% 24s E-A AR - Rust 教 程 
Rust 类 型 转换 - Rust 教 程 

Rust 类 型 转换 


Scala 教程 


Scala 教程 

Scala 简介 

Scala 安装 

Scala 基础 语法 

Scala 数据 类 型 

Scala 变量 

Scala 访问 修饰 符 

Scala 运算 符 

Scala IF...ELSE 语句 

Scala 循环 
Scala while 循环 
Scala do...while 循环 
Scala do...while 循环 
Scala break 语句 

Scala EEX 


Scala 2 14 4 38 FA (call-by-name) 


Scala TRXE ESI IUE, 
Scala ER - A ESR 
Scala i$ Ja kN 
Scala HME 
Scala EER 
Scala 匿名 函数 
Scala (ia ji FB ERR 
Scala 画 数 柯 里 化 (Currying) 
Scala 闭 包 

Scala 字符 串 

Scala 数组 


Scala Collection 


19.16 
19.17 
19.18 
19.19 
19.20 
20 

20.1 
20.2 
20.3 
20.4 
20.5 
20.6 
20.7 
20.8 
20.9 
20.10 
20.10.1 
20.10.2 
20.10.3 
20.10.4 
20.11 
20.11.1 
20.11.2 
20.11.3 
20.11.4 
20.11.5 
20.11.6 
20.11.7 
20.11.8 
20.11.9 
20.11.10 
20.12 
20.13 
20.14 
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Scala List( 列 表 ) 
Scala Set( 集 合 ) 
Scala Map( 映 射 ) 
Scala 元 组 
Scala Option( 选 项 ) 
Scala Iterator (迭代 器 ) 
Scala 类 和 对 象 
Scala Trait( 特 征 ) 
Scala 模式 匹配 
Scala 正则 表达 式 
Scala 异常 处 理 
Scala 提取 器 (Extractor) 
Scala 文件 1O 


Sed 教 程 


sed 环 境 设置 - Sed 教 程 
sed 工 作 流程 - Sed 教 程 
Sed 基 本 话 法 - Sed 教 程 
Sed 循 环 - Sed 教 程 

Sed 分 支 - Sed 教 程 
sed 模 式 缓冲 区 - Sed 教 程 
Sed 模 式 范围 - Sed 教 程 
Sed 基 本 命令 - Sed 教 程 
Sed 特 殊 字 符 - Sed 教 程 
Sed 字 符 串 - Sed 教 程 
Sed 管 理 模式 - Sed 教 程 
Sed 正 则 表达 式 - Sed 教 程 
Sed 实 用 功能 - Sed 教 程 


Socket 教 程 - Socket 编 程 


Socket 是 什么 ? - Socket 编 程 

Socket 网 络 地 址 (IP 地 址 ) - Socket 编 程 
Socket 网 络 主机 名 - Socket 编 程 

Socket 客户 端 服务 器 模式 架构 - Socket 编 程 
Socket 结构 - Socket 编 程 
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Socket 端口 和 服务 - Socket 编 程 
Socket 网 络 字 节 顺 序 - Socket 编 程 
Socket IP 地 址 函数 - Socket 编 程 
Socket 核心 函数 - Socket 编 程 
Socket #4 BIEN 2X - Socket 编 程 


Unix/Linux Socket 服务 器 代码 实例 - Socket 编 程 
Unix/Linux Socket 客户 端 代码 实例 - Socket 编 程 


Swift 教程 
Swift 简介 
Swift 环境 搭建 
Swift 基本 语法 
Swift 数据 类 型 
Swift 变量 
Swift 可 选 (Optionals) 类 型 
Swift 常量 
Swift 字面 量 
Swift 运算 符 
Swift 条 件 语句 
Swift if 语句 
Swift if...else 语句 
Swift if...else if...else 语句 
Swift BE if 语句 
Swift switch 语句 
Swift 循环 
Swift for-in 循环 
Swift for 循环 
Swift While 循环 
Swift repeat...while 循环 
Swift Continue 语句 
Swift Break 语句 
Swift Fallthrough 语句 
Swift 字符 串 
Swift 字符 (Character) 
Swift 数组 


22.6 
22.7 
22.8 
22.9 
22.10 
22.11 
22.12 
23 

23.1 
23.2 
23.3 
23.4 
23.5 
23.6 
23.7 
23.8 
23.9 
23.10 
23.10.1 
23.10.2 
23.10.3 
23.10.4 
23.10.5 
23.11 
23.11.1 
23.11.2 
23.11.3 
23.11.4 
23.11.5 
23.11.6 
23.11.7 
23.12 
23.13 
23.14 
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Swift 字典 23.15 
Swift 函数 23.16 
Swift 闭 包 23.17 
Swift 枚 举 23.18 
Swift 结构 体 23.19 
Swift 类 23.20 
Swift 属性 23.21 
Swift 方法 23.22 
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Assembly; AFE - Assembly; 25 
汇编 语言 是 一 种 低层 次 的 编程 语言 ， 一 台电 脑 ， 或 其 他 具体 到 一 个 特定 的 计算 机 架构 中 最 高 


级 编程 语 这 是 一 般 便携 式 跨 多 个 系统 的 可 编程 器 件 。 汇 编 语言 转换 成 可 执行 的 机 器 代码 
的 一 个 实用 程序 称 为 像 NASM 汇 编 MASM 等 


读者 


本 教程 已 经 被 设计 为 软件 程序 员 需 要 从 头 开 始 了 解 学 习 汇 编 编 程 语言 。 本 教程 给 出 详细 的 汇 
编 语 言 编程 语言 相关 概念 和 实例 讲解 。 


先决 条 件 


在 继续 本 教程 之 前 ， 需 要 了 解 基 本 的 计算 机 编程 术语 。 任 何 编程 语言 了 解 将 帮助 了 解 汇编 语 
言 编程 的 概念 ， 有 助 于 速 入 门 学 习 和 理解 。 


Assembly 环境 设置 - Assembly; 4% 


本 地 环境 设置 
汇编 语言 是 依赖 于 指 合集 和 架构 的 处 理 器 。 在 本 教程 中 ， 我 们 使 用 英特尔 32 人 处 理 器 ， 如 奔 
腾 。 要 按照 本 教程 中 将 需要 : 
e 一 台 IBM PC 兼容 电脑 或 任何 同等 
。 Linux 操 作 系 统 副本 
。 NASM 汇 编程 序 的 副本 
有 很 多 很 好 的 汇编 程序 ， 如 : 
。 微软 汇编 (MASM) 
e Borland 公 司 的 Turbo 汇 编 (TASM) 
e GNU 汇 编 器 (GAS) 
我 们 将 使 用 NASM 汇 编 ， 因 为 它 是 : 
e 免费 。 可 以 从 网 络 下 载 。 
。 有 据 可 查 的 ， 会 得 到 大 量 网 上 的 信息 。 


e 可 以 用 在 Linux 和 Windows 


如 果 选 择 “ 开 发 工具 ”， m 装 Linux， 可 以 随 着 Linux 操 作 系 统 安装 NASM， 不 需要 单独 下 载 并 
安装 。 检 查 是 否 已 经 安装 了 NASM， 采 取 以 下 步 又 : 


e 打开 一 个 Linux 终 端 。 
e 输入 whereis NASM， 然 后 按 ENTER 键 。 


e 如 果 已 经 安装 ， 则 类 似 这 样 一 行 ，nasm: /usrbin/nasm 将 出 现 。 否 则 将 看 到 的 只 是 
NASM， 那 么 需要 安装 NASM。 


要 安装 NASM 采 取 以 下 步 又 : 
e 详细 访问 The netwide assembler (NASM) 查看 最 新 版 本 . 


e 下 载 Linux 源 兴 档 文件 nasm-X.XX. ta .gz。GZ， 其 中 X.XX 为 NASM 版 本 号 到 存档 。 


e 解压 缩 到 一 个 目录 ， 创 建 一 个 子 目 录 nasm-X. XX. 


e 进入 目录 nasm-X. XX 然后 输入 ./configure . 此 shell 脚 本 将 找到 最 好 的 C 编 译 器 的 使 用 和 
设置 相应 的 Makefile。 


AA make 来 建立 NASM 和 ndisasm 的 二 进 制 文件 。 
e # A make install NASM 和 ndisasm 安 装 在 /usrlocal/bin 目 录 和 安装 手册 页 。 


这 应 该 在 系统 上 安装 NASM。 另外 在 Linux 系 统 中 可 以 使 用 RPM 分 发 。 这 个 版 本 是 简单 安装 ， 
只 需 双 击 该 RPM 文件 。 


Assembly 基本 语法 - Assembly 汇 编 


汇编 程序 可 以 分 为 三 个 部 分 : 
e 数据 段 
e bss 段 部 分 


。 文字 部 分 


数据 段 


用 于 声明 初始 化 数据 或 常量 的 数据 段 。 在 运行 时 ， 此 数据 不 改变 。 在 本 节 中 可 以 声明 不 同 的 
常量 值 ， 文 件 名 或 缓冲 区 大 小 等 。 


声明 数据 段 的 语法 是 : 


section .data 


bssEE 
BSS 部 分 是 用 于 声明 变量 。 声 明 bss 段 段 的 语法 是 : 


section .bss 


文本 段 


文字 部 分 用 于 保存 实际 的 代码 。 本 节 开 头 必 须 的 的 声明 global_start， 告 诉 内 核 程序 开始 执 
行 。 


声明 文本 部 分 的 语法 是 : 


section .text 
global _start 
_start: 


注释 


汇编 语言 注释 以 分 号 (;)。 它 可 能 包含 任何 可 打印 的 字符 ， 包 括 空 白 。 它 可 以 出 现 一 行 本 身 ， 
如 : 


; This program displays a message on screen 


或 者 ， 在 同一 行 上 的 指令， 如 : 


add eax ,ebx ; adds ebx to eax 


Assembly; 444 & i& A 
汇编 语言 程序 包括 三 个 类 型 的 语句 : 

e 可 执行 指 今 或 指令 

e 汇编 指令 或 伪 操 作 


PH 


可 执行 指 今 或 简单 指示 告诉 的 义理 器 该 怎么 做 。 每 个 指令 由 操作 码 (操作 码 ) 可 执行 指令 
成 的 机 器 语言 指令。 


汇编 指令 或 伪 操 作 告 诉 汇编 有 关 汇 编 过 程 的 各 个 方面 。 这 些 都 是 非 可 执行 文件 ， 并 不 会 
机 器 语言 E ES To 


宏基 本 上 是 一 个 文本 蔡 换 机 制 。 


汇编 25 语句 的 语 法 
汇编 语言 语句 输入 每 行 一 个 语句 。 每 个 语句 如 下 的 格式 如 下 : 
[label] mnemonic [operands]  [;comment] 
方 括号 中 的 字段 是 可 选 的。 基本 指 合 有 两 部 分 组 成 ， 第 一 个 是 要 执行 的 指 合 ( 助 记 符 ) 的 名 
称 和 所 述 第 二 命令 的 操作 数 或 参数 的 。 
以 下 是 一 些 典型 的 汇编 语言 语句 的 例子 : 


INC COUNT 
MOV TOTAL, 48 


Increment the memory variable COUNT 
Transfer the value 48 in the 

memory variable TOTAL 

Add the content of the 

BH register into the AH register 

Perform AND operation on the 

variable MASK1 and 128 

Add 10 to the variable MARKS 

Transfer the value 10 to the AL register 


ADD AH, BH 
AND MASK1, 128 


ADD MARKS, 10 
MOV AL, 10 


Sao Sats Seo EIS es 


Assembly Hello World 程 序 


下 面 的 汇编 语言 代码 显示 字符 串 'Hello World' 在 屏幕 上 : 


Section .text 
global start ;must be declared for linker (1d) 
_Start: ;tells linker entry yiibai 
mov edx, len ;message length 
mov ecx,msg ;message to write 
mov ebx,1 ;file descriptor (stdout) 
mov eax, 4 ;System call number (sys write) 
int 0x80 ;call kernel 
mov eax,1 ;system call number (sys exit) 
int 0x80 ;call kernel 
section .data 
msg db 'Hello, world!', Oxa ;our dear string 
len equ $ - msg ;length of our dear string 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


Hello, world! 


一 个 汇编 程序 的 编译 和 链接 在 NASM 
请 确保 已 设置 NASM 和 LD 的 二 进 制 文件 的 路 径 在 PATH 环 境 变 量 中 。 现 在 上 述 程 序 的 编译 和 链 
接 采 取 以 下 步骤 : 

e 使 用 文本 编辑 器 ， 输 入 上 面 的 代码 保存 为 hello.asm。 

e 请 确保 hello.asm 文 件 保存 在 同一 目录 


e 要 汇编 程序 ， 请 键入 nasm -f elf hello.asm 


如 果 有 错误 将 提示 。 否 则 hello.o 程 序 将 创建 一 个 对 象 文 件 。 


要 链接 目标 文件 ， 并 创建 一 个 可 执行 文件 名 hello， 请 键入 Id -m elf. i386 -s -o hello 
hello.o 


。 通过 输入 执行 程序 ./hello 


如 果 所 做 的 一 切 都 是 正确 的 ， 它 会 显示 Hello, world! 在 屏幕 上 。 


Assembly 内 存 段 - Assembly; 25 


我 们 已 经 讨论 了 汇编 程序 的 三 个 部 分 。 这 些 部 分 代表 不 同 的 内 存 段 。 
有 趣 的 是 ， 如 果 更 换 部 分 关键 字段 ， 会 得 到 相同 的 结果 。 试 试 下 面 的 代码 : 


segment .text ;code segment 
global start ;must be declared for linker 
_Start: ;tell linker entry yiibai 
mov edx,len ;message length 
mov ecx,msg ;message to write 
mov ebx,1 ;file descriptor (stdout) 
mov eax,4 ;System call number (sys write) 
int 0x80 ;call kernel 
mov eax,1 ;system call number (sys exit) 
int 0x80 ;call kernel 
segment .data ;data segment 
msg db 'Hello, world!',0Oxa ;our dear string 
len equ $ - msg ;length of our dear string 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


Hello, world! 


AEX 


分 段 存 储 模型 的 系统 内 存 划分 成 独立 的 段 ， 引 用 指针 位 于 段 寄 存 器 组 。 每 个 段 是 指 包含 特定 
类 型 的 数据 。 一 个 段 被 用 于 包含 指令 代码 ， 另 一 个 段 存储 的 数据 元 素 ， 和 第 三 个 分 部 保持 程 
FEIER. 


根据 上 面 的 讨论 ， 我 们 可 以 指定 不 同 的 内 存 段 : 


。 数据 段 - 它 由 数据 段 的 和 bss 段 。 数 据 段 的 用 来 声明 数据 元 素 的 存储 程序 的 内 存 区 域 。 本 
节 不 能 扩大 后 的 数据 元 素 的 声明 ， 并 在 整个 程序 中 它 仍 保持 不 变 。 


bbs 部 分 是 静态 内 存 部 分 ， 其 中 包含 的 缓冲 区 进行 数据 宣布 以 后 在 程序 。 这 个 缓冲 存储 器 
IR. 


e 代码 段 - 它 表 示 文 字 部 分 。 这 定义 的 区 域 在 存储 器 中 存储 的 指令 代码 。 这 也 是 一 个 固定 的 
区 域 。 


。 ME - 此 段 包 含 传递 给 程序 的 功能 和 程序 内 的 数据 值 。 


Assembly 寄存 器 - Assembly; 25 


处 理 器 操作 主要 涉及 数据 处 理 。 这 些 数 据 可 以 被 存储 在 存储 器 中 ， 并 从 在 其 上 进行 访问 。 然 
而 ， 读 取 数 据 和 将 数据 存储 到 存储 器 的 速度 变 慢 的 处 理 器 ， 因 为 它 涉 及 复杂 的 过 程 ， 整 个 控 
制 总 线 发 送 的 数据 请 求 ， 到 存储 器 的 存储 单元 ， 并 通过 同一 个 通道 获取 数据 。 


为 了 加 快 该 处 理 器 ， 该 处 理 器 包括 一 些 内 部 存储 器 中 的 存储 位 置 ， 称 为 寄存 器 。 


寄存 器 存储 数据 元 素 进行 你 理 ， 而 无 需 直 接 访问 存储 器 。 处 理 器 忌 片 内 置 到 数量 有 限 的 寄存 
器 。 


义理 器 寄存 器 


IA-32 架 构 中 有 10 个 32 位 和 6 个 16 位 处 理 器 寄存 器 。 该 寄存 器 被 分 成 三 大 类 : 
e 通用 寄存 器 
。 控制 寄存 器 
。 段 寄 存 器 
通用 寄存 器 进一步 分 为 以 下 几 类 : 
。 数据 寄存 器 
。 指针 寄存 器 
。 来 引 寄存 器 


数据 寄存 器 


4 个 32 位 数据 寄存 器 用 于 算术 ， 逻 辑 和 其 他 操作 。 这 些 32 位 的 寄存 器 可 以 用 来 在 三 个 方面 : 
1，32 位 数据 宕 存 器 : EAX, EBX, ECX, EDX. 
2. 下 半 部 分 32 位 寄存 器 ， 可 以 作为 4 个 16 位 数据 寄存 器 : AX, BX, CX and DX. 


3. 8 个 8 位 数据 寄存 器 可 以 用 作 上 面 提 到 的 4 个 16 位 寄存 器 的 较 低 和 较 高 的 半 部 AH, AL, BH, 
BL, CH, CL, DH, and DL. 


32-bit registers 16-bit registers 

iL 31 16 15 8 7 25 
Accumulator 
Base 


Counter 





Data 


这 些 数 据 寄存 器 中 的 某 些 具有 特定 的 算术 运算 中 使 用 。 


AX 是 主要 累加 器 ; 它 被 用 在 输入 /输出 和 多 数 算术 运算 指令。 例如 ， 在 乘法 运算 中 ， 一 个 操作 
数 存 储 在 EAX 或 AX 或 AL 寄存 器 操作 数 的 大 小 。 


BX 是 已 知 的 作为 基 址 寄存 器 ， 因 为 它 可 以 用 在 索引 寻 址 。 
CX 称 为 计数 寄存 器 ECX，CX 寡 存 器 存储 中 的 循环 计数 迭代 操作 。 


DX 被 称 为 数据 寄存 器 。 它 也 可 以 用 来 在 输入 /输出 操作 。 它 也 可 用 于 与 AX 寄 存 器 连同 DX 涉及 
大 的 值 的 乘法 和 除法 运算 。 


DESEE. 


指针 寄存 器 是 32 位 的 EIP，ESP 和 EBP 寄存 器 和 相应 的 16 位 右 部 IP，SP 和 BP。 指 针 寄存 器 有 
二 类 : 
e Instruction Yiibaier (IP) - 16 位 的 IP 寄 存 器 存储 的 下 一 个 要 执行 的 指令 的 偏 移 地 址 。 IP 
与 CS 寄存 器 (CS:IP) 给 出 了 完整 的 代码 段 中 的 当前 指令 地 址 。 


e Stack Yiibaier (SP) - SP 寄存 器 的 16 位 提供 程序 堆栈 内 的 偏 移 值 。 SP 与 SS 寄存 器 
(SS: SP) 是 指 在 程序 堆栈 的 当前 位 置 的 数据 或 地 址 。 


e Base Yiibaier (BP) - 在 16-bit 的 BP 寄 存 器 主要 是 帮助 在 引用 的 参数 变量 传递 到 一 个 子 程 
序 。 SS 寄存 器 中 的 地 址 相 结 合 ， 在 BP 的 偏 移 得 到 的 参数 的 位 置 。 BP 也 可 作为 基 址 寄存 
器 DI 和 SI 结合 特殊 的 寻 址 。 


Pointer registers 


Stack Pointer 





Base Pointer 


索引 寄存 器 


32 位 变 址 寄存 器 ESI 和 EDI 和 16 位 的 最 右边 的 部 分 SI 和 DI 用 于 索引 寻 址 ， 有 时 用 在 加 法 和 减 


法 。 





有 两 组 的 索引 指针 : 
Source Index (SI) - 它 被 用 作 来 源 分 类 索引 为 字符 串 操 作 
Destination Index (DI) - 它 被 用 来 作为 目标 指数 为 字符 串 操作 。 


Index registers 
31 16 15 0 
Source Index 


' Destination Index 


控制 寄存 器 


32 位 指令 指针 寄存 器 和 32 位 标志 寄存 器 组 合 被 视 为 控制 寄存 器 。 


许多 指令 涉及 比较 和 数学 计算 和 改变 的 状态 标志 ， 和 其 他 一 些 有 条 件 指 邻 测 斌 这 些 状 态 标 志 
值 到 其 他 位 置 的 控制 流 。 


常见 的 标志 位 : 


Overflow Flag (OF): 指示 符号 的 算术 运算 操作 后 的 数据 的 高 阶 位 (最 左边 的 位 ) Wis 
出 。 


Direction Flag (DF): 决定 向 左 或 向 右 移动 或 比较 字符 串 数据 的 方向 。 当 DF 值 是 9， 字符 
串 的 操作 需要 左 到 右 的 方向 和 当 该 值 被 设置 为 1 时 ， 该 字符 串 的 操作 需要 从 右 到 左 的 方 
向 。 


Interrupt Flag (IF): 决定 是 否 外 部 中 断 。 如 ， 键 胡 输 入 等 是 被 忽略 或 处 理 。 它 会 禁用 外 部 
中 断 ， 当 值 为 O 时 ， 设 置 为 1 时 ， 人 允许 中 断 。 

Trap Flag (TF): 可 设置 单 步 模 式 中 的 处 理 器 的 操作 。 我 们 使 用 调试 程序 设置 陷阱 标志 ， 
所 以 我 们 可 以 通过 执行 一 个 指令 在 一 个 时 间 步 。 


Sign Flag (SF): 显示 的 符号 的 算术 运算 的 结果 。 根 据 一 个 数据 项 的 符号 的 算术 运算 后 ， 
这 个 标志 被 设置 。 最 左边 的 位 高 阶 符号 表示 。 一 个 积极 的 结果 清除 SF 值 0O 和 负 结 果 ， 将 其 
设置 为 1。 


Zero Flag (ZF): 指出 算术 运算 或 比较 操作 的 结果 。 一 个 非 需 的 结果 清除 需 标 志 为 0， 结 果 
为 需 ， 将 其 设置 为 1。 


Auxiliary Carry Flag (AF): 包含 进 从 第 3 位 到 第 4 位 算术 运算 ， 用 于 专门 算术 。 AF 被 设 为 
1 字 节 的 算术 操作 导致 进位 从 第 3 位 到 第 4 位 。 


e Parity Flag (PF): 在 从 一 个 算术 运算 的 结果 为 1 的 位 数 表 示 的 总 数 。 为 1 的 位 数 为 偶数 奇 
偶 标 志清 需 0， 为 1 的 位 数 为 奇数 个 的 奇偶 校 验 设置 标志 位 为 1。 


。 Carry Flag (CF): 包含 从 高 阶 位 (最 左边 的 ) 算术 运算 后 的 进位 为 0 或 1。 它 还 存储 的 内 容 
的 最 后 一 个 比特 的 移 位 或 旋转 操作 。 


下 表 显 示 在 16 位 的 标志 寄存 器 的 标志 位 的 位 置 : 


Flag: | O | D | a | ts |e. | we le 

15| 14 | 13 | 42 | 1| 10|9 |8 ee lad alada 
JU ER 7— uuu 

RATA 


段 含 有 数据 ， 代 码 和 堆栈 在 程序 中 定义 的 特定 区 域 。 有 三 个 主要 部 分 : 


。 代码 段 : 它 包 含 了 所 有 要 执行 的 指 合 。 一 个 16 - 位 代码 段 寄存 器 CS 寄存 器 存储 的 代码 段 的 
起 始 地 址 。 


。 数据 段 : 它 包 含 数据 ， 常 量 和 工作 区 。 一 个 16 - 位 数据 段 寄存 器 DS 寄存 器 存储 数据 段 的 
起 始 地 址 。 


。 ERR: 它 包 含 数据 ， 程 序 或 子 程序 的 返回 地 址 。 它 被 实现 为 一 个 " 挫 栈 "的 数据 结构 。 堆 
栈 段 寄存 器 或 SS 寄存 器 存储 堆栈 的 起 始 地 址 。 


除了 在 DS，CS 和 SS 寄存 器 ， 还 有 其 他 的 额外 的 段 寡 存 器 - ES (附加 段 ) ，FS 和 GS， 它 提 
供 了 用 于 存储 数据 的 附加 段 。 


在 汇编 语言 编程 ， 程 序 需 要 访问 的 内 存 位 置 。 段 内 的 所 有 的 内 存 位 置 相对 于 该 段 的 起 始 地 
址 。 在 地 址 均匀 分 部 开始 禁用 由 16 或 10 进 制 。 因 此 ， 所 有 的 在 所 有 这 样 的 存储 器 地 址 的 最 右 
边 的 十 六 进 制 数 字 是 0， 这 是 不 一 般 存 放 在 段 寄 存 器 。 


段 寄 存 器 存储 一 个 段 的 起 始 地 址 。 为 了 得 到 确切 的 位 置 数据 或 指令 段 内 的 偏 移 值 〈 或 位 移 ) 
是 必需 的 。 引 用 任何 在 一 个 段 中 的 内 存 位 置 ， 所 述 处 理 器 相 结 合 的 段 寄存 器 中 的 段 地 址 的 偏 
移 值 的 位 置 。 


例子 : 


看 看 下 面 这 个 简单 的 程序 ， 了 解 使 用 汇编 编程 寄存 器 。 此 程序 显示 在 屏幕 上 的 9 颗 星 连同 一 个 
简单 的 信息 : 


section 
global 

_start: 
mov 
mov 
mov 
mov 
int 


mov 
mov 
mov 
mov 
int 
mov 
int 


section 


.text 
_start ;must be declared for linker (gcc) 
;tell linker entry yiibai 
edx, len ;message length 
ecx,msg ;message to write 
ebx,1 ;file descriptor (stdout) 
eax,4 ;system call number (sys write) 
0x80 ;call kernel 
edx 9 ;message length 
ecx,s2 ;message to write 
ebx,1 ;file descriptor (stdout) 
eax,4 ;system call number (sys write) 
0x80 ;call kernel 
eax,1 ;system call number (sys exit) 
0x80 ;call kernel 
.data 


msg db 'Displaying 9 stars',Oxa ;a message 
len equ $ - msg ;length of message 


s2 times 9 


db bx dg 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


Displaying 


*ckkk kc ke kk 


9 stars 


Assembly 系统 调用 - Assembly 1-75 


系统 调用 是 用 户 空间 与 内 核 空间 之 间 的 接口 的 API。 我 们 已 经 使 用 该 系统 调用 sys_write 的 
sys_exit 的 的 写 信 屏幕， 然后 分 别 从 程序 退出 。 


Linux 有 系统 调用 


可 以 利用 Linux 系 统 调 用 汇编 程序 。 如 需要 在 程序 中 使 用 Linux 系 统 调 用 ， 请 采取 以 下 步骤 : 
。 把 EAX 寄存 器 中 的 系统 调用 号 。 
。 在 寄存 器 存储 的 参数 的 系统 调用 EBX, ECX 等 . 
。 调用 相关 的 中 断 (80h) 
。 其 结果 通常 是 返回 在 EAX 寄存 器 


有 6 个 寄存 器 存储 系统 调用 的 参数 。 它们 有 EBX, ECX, EDX, ESI, EDI 和 EBP. 这些 寄存 器 采 
取 连 续 的 参数 ， 起 始 带 EBX 寄 存 器 。 如 果 有 超过 六 个 参数 ， 那 么 第 一 个 参数 的 存储 位 置 被 存 
储 在 EBX 寄 存 器 。 


下 面 的 代码 片段 显示 了 使 用 系统 调用 sys_exit : 


mov eax,1 ; System call number (sys exit) 
int 0x80 ; call kernel 


下 面 的 代码 片段 显示 了 使 用 系统 调用 sys_write: 


mov edx,4 ; message length 

mov ecx,msg ; message to write 

mov ebx,1 ; file descriptor (stdout) 

mov eax,4 ; System call number (sys write) 
int 0x80 ; call kernel 


列 出 了 所 有 的 系统 调用 /usr/include/asm/unistd.h, 连同 他 们 的 编号 (之 前 把 在 EAX 调用 
int80H) 。 


下 表 显 示 了 一 些 本 教程 中 使 用 的 系统 调用 : 


%eax Name %ebx %ecx %edx %esx 
1 sys_exit int - - - 
2 Sys fork struct pt regs - - - 
3 Sys read unsigned int char * size t - 
4 sys write unsigned int const char * size t - 
5 Sys open const char * int int - 
6 sys close unsigned int - - - 
例子 
下 面 的 例子 从 键 瘟 读 取 ， 并 显示 在 屏幕 上 : 
section .data ;Data segment 

userMsg db 'Please enter a number: ' ;Ask the user to enter a number 


section 
section 


_start: 


, 


lenUserMsg equ $-userMsg 


dispMsg db 'You have entered: ' 
lenDispMsg equ $-dispMsg 


.bss ;Uninitialized data 


num resb 5 


Exit 


.text ;Code Segment 
global start 


;User prompt 

mov eax, 4 

mov ebx, 1 

mov ecx, userMsg 
mov edx, lenUserMsg 
int 80h 


;Read and store the user input 
mov eax, 3 

mov ebx, 2 

mov ecx, num 


;The length of the message 


mov edx, 5 ;5 bytes (numeric, 1 for sign) of that information 


int 80h 

;Output the message 'The entered num 
mov eax, 4 

mov ebx, 1 

mov ecx, dispMsg 

mov edx, lenDispMsg 

int 80h 


;Output the number entered 
mov eax, 4 

mov ebx, 1 

mov ecx, num 

mov edx, 5 

int 80h 

code 

mov eax, 1 

mov ebx, 0 

int 80h 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


ber is: ' 


%edi 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


Please enter a number: 
1234 
You have entered:1234 


Assembly 系统 调用 - Assembly 汇 编 
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Assembly 寻 址 模式 和 MOV 指 邻 - Assembly; 25 
大 多 数 汇 编 语言 指令 的 要 求 ， 要 被 处 理 的 操作 数 。 提 供 一 个 操作 数 地 址 要 被 处 理 的 数据 被 存 
储 的 位 置 。 某 些 指 倒 不 需要 操作 数 ， 而 其 他 一 些 指使 可 能 需要 一 个 ， 两 个 或 三 个 操作 数 。 


当 一 个 指令 需要 两 个 操作 数 ， 第 一 个 操作 数 是 一 般 的 目的 ， 其 中 包含 在 一 个 寄存 器 或 内 存 位 
置 和 第 二 个 操作 数 源 数 据 。 源 码 包含 要 传送 的 数据 (立即 寻 址 ) 或 (寄存 器 或 存储 器 ) 中 的 
数据 的 地 址 。 一 般 来 说 ， 操 作 后 的 源 数 据 将 保持 不 变 。 


解决 的 三 种 基本 模式 是 : 
。 寄存 器 寻 址 
。 立即 寻 址 


。 存储 器 寻 址 


寄存 器 寻 址 


在 这 种 寻 址 方式 中 ， 寡 存 器 包含 操作 数 。 根 据 不 同 的 指令， 寄存 器 可 能 是 第 一 个 操作 数 ， 第 
二 个 操作 数 或 两 者 兼 而 有 之 。 


例如 ， 
MOV DX, TAX RATE ; Register in first operand 
MOV COUNT, CX ; Register in second operand 
MOV EAX, EBX ; Both the operands are in registers 


随 着 处 理 数 据 寄存 器 之 间 不 涉及 内 存 ， 它 提供 数据 的 处 理 速度 是 最 快 的 。 


立即 寻 址 


立即 数 有 一 个 恒定 的 值 或 表达 式 。 当 一 个 指 舍 有 两 个 操作 数 使 用 立即 寻 址 ， 第 一 个 操作 数 是 
寄存 器 或 内 存 中 的 位 置 ， 和 第 二 个 操作 数 是 立即 数 。 第 一 个 操作 数 定义 的 数据 的 长 度 。 


例如 ， 
BYTE VALUE DB 150 ; A byte value is defined 
WORD VALUE DW 300 ; A word value is defined 
ADD BYTE VALUE, 65 ; An immediate operand 65 is added 


MOV AX, 45H ; Immediate constant 45H is transferred to AX 


直接 存储 器 寻 址 


当 操作 数 指定 内 存 寻 址 模式 ， 直 接 访问 主 存储 器 的 数据 段 ， 通 常 是 必需 的 。 这 种 方式 义理 的 
数据 的 义理 速度 较 慢 的 结果 。 为 了 找到 确切 的 位 置 在 内 存 中 的 数据 ， 我 们 需要 段 的 起 始 地 
址 ， 这 是 通常 出 现在 DS 寄存 器 和 偏 移 值 。 这 个 偏 移 值 也 被 称 为 有 效 的 地 址 。 

在 直接 寻 址 方式 ， 是 直接 指定 的 偏 移 值 作 为 指令 的 一 部 分 ， 通 常 由 变量 名 表示 。 汇 编程 序 计 
算 的 偏 移 值 ， 并 维护 一 个 符号 表 ， 它 存储 在 程序 中 使 用 的 所 有 变量 的 偏 移 值 。 


在 直接 存储 器 寻 址 ， 其 中 一 个 操作 数 是 指 一 个 内 存 位 置 和 另 一 个 操作 数 引用 一 个 寄存 器 。 


例如 ， 
ADD BYTE VALUE, DL ; Adds the register in the memory location 
MOV BX, WORD VALUE ; Operand from the memory is added to register 


鹿 接 偏 移 量 寻 址 
这 种 好 址 模式 使 用 算术 运算 符 修改 一 个 地 址 。 例 如 ， 看 看 下 面 的 定义 来 定义 数据 表 : 


BYTE_TABLE DB 14，15，22，45 ; Tables of bytes 
WORD. TABLE DW 134, 345, 564, 123 ; Tables of words 


可 以 进行 以 下 操作 : 从 存储 器 到 寄存 器 中 的 表 访 问 数据 : 


MOV CL, BYTE TABLE[2] ; Gets the 3rd element of the BYTE TABLE 
MOV CL, BYTE TABLE + 2 ; Gets the 3rd element of the BYTE TABLE 
MOV CX, WORD TABLE[3] ; Gets the 4th element of the WORD TABLE 
MOV CX, WORD TABLE + 3 ; Gets the 4th element of the WORD TABLE 


间接 寻 址 


这 种 寻 址 模式 利用 计算 机 的 能 力 分 部 : 偏 移 寻 址 。 一 般 基 寄存 器 EBX，EBP (BX, BP) 35k 
引 寄存 器 (DI SI) ， 编 码 的 方 括号 内 的 内 存 引 用 ， 用 于 此 目的 。 

通常 用 于 含有 几 个 元 素 的 类 似 ， 数 组 变量 间接 寻 址 。 存 储 在 数组 的 起 始 地 址 是 EBX 寄 存 器 。 
下 面 的 代码 片段 显示 了 如 何 访问 不 同 元 素 的 变量 。 


MY TABLE TIMES 10 DW © ; Allocates 10 words (2 bytes) each initialized to 0 


MOV EBX, [MY TABLE] ; Effective Address of MY TABLE in EBX 
MOV [EBX], 110 ; MY TABLE[0] - 110 
ADD EBX, 2 ; EBX = EBX +2 


MOV [EBX], 123 ; MY_TABLE[1] = 123 


MOV 指 兮 


我 们 已 经 使 用 MOV 指 令 是 用 于 将 数据 从 一 个 存储 空间 移动 到 另 一 个 。 


数 。 


语法 : 
MOV 指 


MOV 


MOV 指 


今 的 语法 是 : 


destination, source 


邻 可 以 具有 以 下 五 种 形式 之 一 : 


register, register 
register, immediate 
memory, immediate 
register, memory 
memory, register 


© MOV 操 作 操作 数 应 该 是 同样 大 小 


。 源 操作 数 的 值 保持 不 变 


MOV 指 


MOV 
MOV 


今 产生 引起 歧义 次 数 。 例 如 ， 下 面 语句 : 


EBX, [MY TABLE] ; Effective Address of MY TABLE in EBX 
[EBX], 110 ; MY TABLE[0] - 110 


MOV} 


bLA 
H T m 


要 两 个 操作 


目前 尚 不 清楚 是 否 要 移动 相当 于 一 个 字 节 或 字 相 当 于 数字 110。 在 这 种 情况 下 ， 比 较 好 的 做 法 
是 使 用 类 型 说 明 符 。 


下 表 列 出 了 一 些 常见 的 类 型 说 明 符 : 


Type Specifier Bytes addressed 
BYTE 1 
WORD 2 
DWORD 4 
QWORD 8 
TBYTE 10 


例子 : 


下 面 的 程序 说 明 ， 上 面 讨论 的 一 些 概念 。 它 存储 的 名 称 'Zara Ali 在 数据 段 的 内 存 。 然 后 其 值 更 
改 为 另 一 个 名 字 "Nuha Ali' 编 程 和 显示 名 称 。 


Section .text 
global start ;must be declared for linker (ld) 
_Start: ;tell linker entry yiibai 


;writing the name 'Zara Ali' 


mov edx, 9 ;message length 
mov ecx, name ;message to write 
mov ebx,1 ;file descriptor (stdout) 
mov eax, 4 ;System call number (sys write) 
int 0x80 ;call kernel 
mov [name], dword 'Nuha' ; Changed the name to Nuha Ali 
;writing the name 'Nuha Ali' 
mov edx,8 ;message length 
mov ecx,name ;message to write 
mov ebx, 1 ;file descriptor (stdout) 
mov eax,4 ;system call number (sys_write) 
int 0x80 ;call kernel 
mov eax,1 ;system call number (sys exit) 
int 0x80 ;call kernel 
section .data 


name db 'Zara Ali ' 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


Zara Ali Nuha Ali 





Assembly 交 量 声明 - Assembly; 25 


NASM 提 供 各 种 定义 变量 预 留存 储 空 间 的 指令 。 定 义 汇 编 指 令 用 于 分 配 的 存储 空间 。 它 可 用 于 
预定 和 初始 化 一 个 或 多 个 字 节 。 


47] 45846358 43 Be fie Z2 jg] 
初始 化 数据 存储 分 配 语句 的 语法 是 : 


[variable-name] define-directive initial-value [,initial-value]... 


变量 名 是 每 个 存储 空间 的 标识 符 。 汇 编 器 在 数据 段 中 定义 的 每 一 个 变量 名 的 偏 移 值 。 


有 五 种 基本 形式 定义 指令 : 
Directive Purpose Storage Space 
DB Define Byte allocates 1 byte 
DW Define Word allocates 2 bytes 
DD Define Doubleword allocates 4 bytes 
DQ Define Quadword allocates 8 bytes 
DT Define Ten Bytes allocates 10 bytes 


以 下 是 一 些 例 子 ， 使 用 define 指 今 : 


choice DB BV 
number DW 12345 
neg number DW -12345 


big number DQ 123456789 
real number1 DD 1.234 
real number2 DQ 123.456 


请 注意 : 

。 每 个 字 节 的 字符 以 十 六 进 制 的 ASCII 值 存储 。 

。 每 个 十 进 制 值 会 自动 转换 为 十 六 进 制 数 16 位 二 进 制 存 储 
。 处 理 器 使 用 小 尾数 字 节 顺序 


负数 转换 为 2 的 补 码 表 示 
短 的 和 长 的 浮 点 数 使 用 32 位 或 64 位 分 别 表示 


下 面 的 程序 显示 了 使 用 定义 指令 : 


section .text 


global start ;must be declared for linker (gcc) 
.start: ;tell linker entry yiibai 

mov edx,1 ;message length 

mov ecx, choice ;message to write 

mov ebx,1 ;file descriptor (stdout) 

mov eax,4 ;system call number (sys write) 

int 0x80 ;call kernel 

mov eax,1 ;system call number (sys exit) 

int 0x80 ;call kernel 


section .data 
choice DB 'y' 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


未 初始 化 的 数据 分 配 存 储 空间 


储备 指使 用 于 未 初始 化 的 数据 预 留 空间 。 后 各 指 命 一 个 操作 数 指定 要 保留 空间 的 单位 数量 。 
各 自 定义 指令 都 有 一 个 相关 的 后 各 指 今 。 


有 五 种 基本 形式 的 后 各 指令 : 


Directive Purpose 
RESB Reserve a Byte 
RESW Reserve a Word 
RESD Reserve a Doubleword 
RESQ Reserve a Quadword 
REST Reserve a Ten Bytes 
多 重 定 义 


可 以 在 程序 有 多 个 数据 定义 语句 。 例 如 : 


choice DB ;ASCII of y = 79H 
number1 DW 12345 ;12345D = 3039H 
number2 DD 12345679 ;123456789D = 75BCD15H 


汇编 程序 内 存 分 配 连 续 多 个 变量 的 定义 。 


多 个 初始 化 


TIMES 指 使 允许 多 个 初始 化 为 相同 的 值 。 例 如 ， 一 个 名 为 标记 大 小 为 9 的 数组 可 以 被 定义 和 初 
始 化 为 需 ， 使 用 下 面 的 语句 : 


marks TIMES 9 DW 0 


时 代 的 指令 是 非常 有 用 在 定义 数组 和 表格 。 下 面 的 程序 显示 在 屏幕 上 的 9 星 号 : 


Section .text 
global start ;must be declared for linker (1d) 
_Start: ;tell linker entry yiibai 
mov edx, 9 ;message length 
mov ecx, stars ;message to write 
mov ebx,1 ;file descriptor (stdout) 
mov eax,4 ;system call number (sys write) 
int 0x80 ;call kernel 
mov eax,1 ;system call number (sys exit) 
int 0x80 ;call kernel 
section .data 


stars times 9 db '*' 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


*ckkok ck ke kk 


Assembly = - Assembly I 25 
中 已 经 使 用 EQU 指 邻 。 我 们 将 特别 讨论 了 


有 几 个 NASM 定 义 常 量 的 指令 。 我 们 在 前 面 的 章 
三 个 指令 : 

e EQU 

e %assign 


e %define 


已 
EQU i84 
EQU 指 使 用 于 定义 常量 。 EQU 伪 指令 的 语法 如 下 : 


CONSTANT NAME EQU expression 


例如 ， 


TOTAL_STUDENTS equ 50 


可 以 在 代码 中 使 用 这 个 常量 值 ， 如 : 


mov ecx, TOTAL STUDENTS 
cmp eax, TOTAL STUDENTS 


EQU 语 句 的 操作 数 可 以 是 一 个 表达 式 : 


LENGTH equ 20 
WIDTH equ 10 
equ length * width 


AREA 


上 面 的 代码 段 定义 AREA 为 200。 


例子 : 


下 面 的 例子 演示 了 如 何 使 用 EQU 指 倒 


SYS EXIT equ 1 
SYS WRITE equ 4 
STDIN equ 0 
STDOUT equ 1 
section .text 
global start ;must be declared for using gcc 
.start: ;tell linker entry yiibai 


mov eax, SYS WRITE 
mov ebx, STDOUT 
mov ecx, msgi 
mov edx, lent 
int 0x80 


mov eax, SYS_WRITE 
mov ebx, STDOUT 
mov ecx, msg2 
mov edx, len2 
int 0x80 


mov eax, SYS_WRITE 
mov ebx, STDOUT 
mov ecx, msg3 
mov edx, len3 


int 0x80 
mov eax,SYS EXIT system call number (sys exit) 
int 0x80 ;call kernel 

section .data 

msgi db 'Hello, programmers!',OxA, OxD 


leni equ $ - msgi 

msg2 db 'Welcome to the world of,', OxA,0xD 
len2 equ $ - msg2 

msg3 db 'Linux assembly programming! 
len3 equ $- msg3 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


Hello, programmers! 
Welcome to the world of, 
Linux assembly programming! 


%assign 184: 


%assign 指令 可 以 使 用 像 EQU 指 令 定 义 数 值 常 量 。 该 指令 允许 重新 定义 。 例 如 ， 您 可 以 定义 
常量 TOTAL 


%assign TOTAL 10 


在 后 面 的 代码 ， 可 以 重新 定义 为 : 


%assign TOTAL 20 


这 个 指 倒是 区 分 大 小 写 的 。 


% define 1E & 


The %define 指使 允许 定义 数值 和 字符 串 常量 。 这 个 指使 是 相似 SdefinefEC 1t rh, (Ian, mr 
以 定义 常量 的 PTR : 


%define PTR [EBP+4] 


上 面 的 代码 取代 PTR by [EBP+4]. 


此 指令 还 允许 重新 定义 ， 它 是 区 分 大 小 写 。 


Assembly 算术 指 全 - Assembly; 44 

INC 指 今 

INC 指 令 是 一 个 用 于 操作 数 递增 。 它 可 以 在 一 个 单一 的 操作 数 ， 可 以 是 在 一 个 寄存 器 或 内 存 。 
语法 : 

INC 指 今 的 语法 如 下 : 


INC destination 
操作 数目 标 可 能 是 8 位 ，16 位 或 32 位 操作 数 。 


例子 : 


INC EBX ; Increments 32-bit register 
INC DL ; Increments 8-bit register 
INC [count] ; Increments the count variable 


DEC 指 兮 


DEC 指 邻 用 于 由 一 个 操作 数 递减 。 它 可 以 在 一 个 单一 的 操作 数 ， 可 以 是 在 一 个 寄存 器 或 内 
存 。 


DEC 指令 的 语法 如 下 : 


DEC destination 
操作 数目 标 可 以 是 8 位 ，16 位 或 32 位 操作 数 。 


例子 : 


segment .data 
count dw 0 
value db 15 

segment .text 
inc [count] 
dec [value] 
mov ebx, count 
inc word [ebx] 
mov esi, value 
dec byte [esi] 


ADD 和 SUB 指 兮 


ADD 和 SUB 指 邻 用 于 执行 二 进 制 数据 字 节 ， 字 和 双 字 的 大 小 ， 即 简单 的 加 法 /减法 ，8 位 ，16 
位 或 32 位 操作 数 分 别 相 加 或 相 减 。 

语法 : 

ADD 和 SUB 指 今 的 语法 如 下 : 


ADD/SUB destination, source 


ADD/ SUBES Z H PRERE : 
e 寄存 器 到 寄存 器 
。 内 存 到 寄存 器 
。 寄存 器 到 内 存 
。 寄存 器 到 常量 数据 
。 内 存 到 常量 数据 
然而 ， 像 其 他 指 合 ， 内 存 到 内 存 的 操作 是 不 可 能 使 用 ADD/ SUBS. ADD 或 SUB 操 作 设 置 
或 清除 浴 出 和 进位 标志 。 
例子 : 


下 面 的 例子 会 从 用 户 要 求 的 两 个 数字 ， 分 别 在 EAX 和 EBX 寡 存 器 存储 的 数字 ， 增 加 值 ， 并 将 
结果 存储 在 一 个 内 存 位 置 ' 清 晰 度 '， 并 最 终 显示 结果 。 


SYS EXIT equ 
SYS READ equ 
SYS WRITE equ 
STDIN equ 
STDOUT equ 


POPAOP 


segment .data 


msgi db "Enter a digit ", OxA,O0xD 
leni equ $- msg1 


msg2 db "Please enter a second digit", OxA,O0xD 
len2 equ $- msg2 


msg3 db "The sum is: " 
len3 equ $- msg3 


segment .bss 
numi resb 2 


num2 resb 2 
res resb 1 


section .text 
global start ;must be declared for using gcc 
.start: ;tell linker entry yiibai 


mov eax, SYS WRITE 
mov ebx, STDOUT 
mov ecx, msgi 

mov edx, lent 

int 0x80 


mov eax, SYS_READ 
mov ebx, STDIN 
mov ecx, numi 

mov edx, 2 

int 0x80 


mov eax, SYS_WRITE 
mov ebx, STDOUT 
mov ecx, msg2 

mov edx, len2 

int 0x80 


mov eax, SYS_READ 
mov ebx, STDIN 
mov ecx, num2 

mov edx, 2 

int 0x80 


mov eax, SYS_WRITE 
mov ebx, STDOUT 
mov ecx, msg3 

mov edx, len3 

int 0x80 


; moving the first number to eax register and second number to ebx 
; and subtracting ascii '0' to convert it into a decimal number 
mov eax, [number1] 

sub eax, '0' 

mov ebx, [number2] 

sub ebx, 'O' 


; add eax and ebx 

add eax, ebx 

; add 'O' to to convert the sum from decimal to ASCII 
add eax, '0' 


; storing the sum in memory location res 
mov [res], eax 


; print the sum 
mov eax, SYS_WRITE 
mov ebx, STDOUT 
mov ecx, res 
mov edx, 1 
int 0x80 

exit: 
mov eax, SYS_EXIT 
xor ebx, ebx 


int 0x80 


上 面 的 代码 编 


Enter a dig 
3 
Please ente 
4 
The sum is: 
7 


该 程序 用 硬 编 


section 
global 

_start: 
mov 
sub 
mov 
sub 
add 
add 
mov 
mov 
mov 
mov 
mov 
int 
mov 
mov 
mov 
mov 
int 
mov 
int 


译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


ass 


r a second digit: 


码 的 变量 : 
.text 
_start ;must be declared for using gcc 
;tell linker entry yiibai 
eax, '3' 
eax, '0' 
ebx, '4' 
ebx, '0' 
eax, ebx 
eax, '0' 
[sum], eax 
ecx, msg 
edx, len 
ebx, 1 ;file descriptor (stdout) 
eax, 4 system call number (sys write) 
0x80 ;call kernel 
ecx, sum 
edx, 1 
ebx,1 ;file descriptor (stdout) 
eax,4 ;system call number (sys write) 
0x80 ;call kernel 
eax,1 ;system call number (sys exit) 


0x80 ;call kernel 


section .data 


msg db 
len equ 
segment 
sum res 


"The sum is:", OxA,O0xD 
$ - msg 

.bss 
b 1 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


The sum is: 
7 


MUL/IMUL 指 今 


有 两 个 指 今 乘 以 二 进 制 数据 。 MUL GE) 指令 义理 无 符号 数据 和 IMUL (整数 乘法 ) 处 理 有 符 


号 数据 。 这 两 


语法 : 


个 指令 影响 进位 和 浴 出 标志 。 


MUL/ IMULE S, AATF : 


MUL/IMUL multiplier 


在 这 两 种 情况 被 乘 数 是 在 累加 器 中 ， 根 据 被 乘 数 和 乘 数 的 大 小 ， 所 产生 的 产物 也 被 存储 在 操 
作 数 ， 大 小 取决 于 两 个 寄存 器 。 下 面 一 节 的 解释 MULL 有 三 种 不 同 的 情况 指令 : 


When two bytes are multiplied 


The multiplicand is in the AL register, and the multiplier is a byte in the memory or in another 
register. The product is in AX. High order 8 bits of the product is stored in AH and the low 
order 8 bits are stored in AL 


When two one-word values are multiplied 


The multiplicand should be in the AX register, and the multiplier is a word in memory or 
another register. For example, for an instruction like MUL DX, you must store the multiplier in 
DX and the multiplicand in AX.The resultant product is a double word, which will need two 
registers. The High order (leftmost) portion gets stored in DX and the lower-order (rightmost) 
portion gets stored in AX. 


When two doubleword values are multiplied 


When two doubleword values are multiplied, the multiplicand should be in EAX and the 
multiplier is a doubleword value stored in memory or in another register. The product 
generated is stored in the EDX:EAX registers, i.e., the high order 32 bits gets stored in the 
EDX register and the low order 32-bits are stored in the EAX register. 


例子 : 


MOV AL, 10 

MOV DL, 25 

MUL DL 

MOV DL, QFFH Dl 
MOV AL, QBEH ; AL = -66 


IMUL DL 


例子 : 


下 面 的 示例 与 2 乘 以 3， 并 显示 结 


Section .text 

global start ;must be declared for using gcc 
_Start: ;tell linker entry yiibai 

mov ali 3 

sub al, '0' 

mov bl, '2' 

sub bl, 'o' 

mul bl 

add al, '0' 

mov [res], al 

mov ecx,msg 

mov edx, len 

mov ebx,1 ;file descriptor (stdout) 

mov eax,4 ;system call number (sys write) 

int 0x80 ;call kernel 

mov ecx,res 

mov edx, 1 

mov ebx,1 ;file descriptor (stdout) 

mov eax,4 ;system call number (sys write) 

int 0x80 ;call kernel 

mov eax,1 ;system call number (sys exit) 


int 0x80 ;call kernel 


section .data 

msg db "The result is:", OxA,0xD 
len equ $- msg 

segment .bss 

res resb 1 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


The result is: 
6 


DIV/IDIV 1&8 € 


除法 运算 产生 两 个 元 素 - 一 个 商 和 余数 。 在 乘法 运算 的 情况 下 ， 不 会 发 生 浴 出 ， 因 为 双 倍 长 度 
的 寄存 器 是 用 来 保持 产生 。 然 而 ， 在 除法 的 情况 下 ， 可 能 会 发 生 洽 出。 处 理 器 产生 一 个 中 
断 ， 如 果 发 生 浴 出 。 


DIV (R) 指 今 或 无 符号 数据 和 IDIV (整数 除法 ) 用 于 有 符号 数据 。 
语法 : 
DIV /IDIV 指 邻 的 格式 为 : 


DIV/IDIV divisor 


被 除数 是 在 累加 器 。 两 个 指令 可 以 处 理 8 位 ，16 位 或 32 位 操作 数 。 该 操作 会 影响 所 有 的 6 个 状 
态 标 志 。 以 下 部 分 说 明了 三 个 例子 的 划分 有 不 同 的 操作 数 大 小 : 


When the divisor is 1 byte 


The dividend is assumed to be in the Ax register (16 bits). After division, the quotient goes 
to the AL register and the remainder goes to the AH register. 


16 bit dividend 


Quotient Remainder 


When the divisor is 1 word 


The dividend is assumed to be 32 bits long and in the DX:AX registers. The high order 16 
bits are in DX and the low order 16 bits are in AX. After division, the 16 bit quotient goes to 
the AX register and the 16 bit remainder goes to the DX register. 


Quotient Remainder 


When the divisor is doubleword 


The dividend is assumed to be 64 bits long and in the EDX:EAX registers. The high order 32 
bits are in EDX and the low order 32 bits are in EAX. After division, the 32 bit quotient goes 
to the EAX register and the 32 bit remainder goes to the EDX register. 


64 bit dividend 


Quotient Remainder 
DEM ax [eet cnx 


例子 : 


下 面 的 例子 8 除 于 2。8 被 存储 在 16 位 寄存 器 EAX 和 除数 2 被 存储 在 8 位 BL 寄存 器 。 


section .text 
global start ;must be declared for using gcc 
.start: ;tell linker entry yiibai 
mov ax,'8' 
sub ax, '0' 
mov bl, '2' 
sub bl, 'o' 
div bl 
add ax, '0' 
mov [res], ax 
mov ecx,msg 
mov edx, len 
mov ebx,1 ;file descriptor (stdout) 
mov eax, 4 system call number (sys write) 
int 0x80 ;call kernel 
mov ecx,res 
mov edx, 1 
mov ebx,1 ;file descriptor (stdout) 
mov eax, 4 system call number (sys write) 
int 0x80 ;call kernel 
mov eax,1 system call number (sys exit) 
int 0x80 ;call kernel 
section .data 


msg db "The result is:", OxA,0xD 
len equ $- msg 


segment 


.bss 
res resb 1 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


The result is: 


4 


Assembly 22 4448 - Assembly; 25 


处 理 器 的 指 倒 集 提供 的 指 合 AND，OR，XOR，TEST 和 和 NOT 布尔 逻辑 的 测试 ， 根 据 该 方案 的 
需要 的 位 进行 置 位 和 清除 。 


这 些 指令 的 格式 : 
SN 指令 格式 
1 AND AND operand1, operand2 
2 OR OR operand1, operand2 
3 XOR XOR operand1, operand2 
4 MESI TEST operand1, operand2 
5 NOT NOT operand1 


在 所 有 的 情况 下 ， 第 一 个 操作 数 可 以 是 寄存 器 或 内 存 中 。 第 二 个 操作 数 可 以 是 寄存 器 /存储 器 
或 立即 值 (常量 ) 。 但 是 ， 内 存 到 内 存 的 操作 是 不 可 能 的 。 这 些 指令 可 比较 或 匹配 位 操作 数 
和 CF，PF，SF 和 ZF 标 志 。 


AND 指 兮 


AND 指 邻 用 于 支持 逻辑 表达 式 执行 按 位 与 运算 。 按 位 与 运算 返回 1， 如 果 匹 配 两 个 操作 数位 为 
1, 否则 1 返回 0。 例如 : 


Operand1: 0101 
Operand2: 0011 
After AND -> Operandi 0001 


与 "操作 ， 可 用 于 清除 一 个 或 多 个 位 。 例 如 说 ，BL 寄 存 器 包含 00111010。 如 果 需 要 清除 的 高 
w, AND 0FH。 


AND BL, OFH ; This sets BL to 0000 1010 
我 们 的 另 一 个 例子 。 如 果 想 检查 一 个 给 定 的 数字 是 否 是 奇数 还 是 偶数 ， 一 个 简单 的 测试 将 是 
检查 的 数量 最 少 的 显 着 位 。 如 果 是 1 的 为 奇数 ， 其 他 的 数 是 偶数 。 
假设 数字 是 在 AL 寄存 器 ， 我 们 可 以 这 样 写 : 


AND AL，01H ; ANDing with 0000 0001 
JZ EVEN NUMBER 


下 面 的 程序 说 明了 这 一 点 : 


例子 : 


Section .text 
global start ;must be declared for using gcc 
.start: ;tell linker entry yiibai 
mov ax, 8h ;getting 8 in the ax 
and ax, 1 ;and ax with 1 
jz evnn 
mov  eax, 4 ;System call number (sys write) 
mov  ebx, 1 ;file descriptor (stdout) 
mov ecx, odd msg ;message to write 
mov edx, len2 ;length of message 
int 0x80 ;call kernel 
jmp outprog 
evnn: 
mov ah, 09h 
mov  eax, 4 ;System call number (sys write) 
mov  ebx, 1 ;file descriptor (stdout) 
mov ecx, even msg ;message to write 
mov edx, leni ;length of message 
int 0x80 ;call kernel 
outprog: 
mov  eax,1 ;system call number (sys exit) 
int 0x80 ;call kernel 
section .data 


even msg db ‘Even Number!' ;message showing even number 
leni equ $ - even msg 
odd msg db 'Odd Number! ' ;message showing odd number 
len2 equ $ - odd msg 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


Even Number ! 


一 个 奇怪 的 数字 ， 像 在 AX 寄 存 器 中 的 值 更 改 : 


mov ax, 9h ; getting 9 in the ax 


5l 


该 程序 会 显 7 


Odd Number! 


同样 你 可 以 它 清除 整个 寄存 器 : AND 和 00H. 


OR 指令 


OR 指使 用 于 支持 逻辑 表达 式 执 行 按 位 OR 运算 。 位 OR 运算 符 返 
作 数 位 匹配 是 一 个 。 它 返回 9， 如果 两 个 位 都 是 需 。 


， 如 果 其 中 一 个 或 两 个 操 


例如 ， 


Operand1: 0101 
Operand2: 0011 
After OR -> Operandi 0111 


OR (x) 操作 可 用 于 设置 一 个 或 多 个 位 。 例 如 ， 让 我 们 假设 AL 寄存 器 包含 00111010， 需 
设置 四 个 低 阶 位 ，OR 0000 1111， 即 FH 值 。 


OR BL, OFH ; This sets BL to 0011 1111 


实例 : 


下 面 的 示例 演示 OR 指 令 。 让 我 们 存储 5 和 3 值 分 别 在 AL 和 BL 寄 存 器 。 然 后 ， 该 指 今 


OR AL, BL 
应 该 AL 寄存 器 中 存放 7 : 
Section .text 
global start ;must be declared for using gcc 
.start: ;tell linker entry yiibai 
mov al, 5 ;getting 5 in the al 
mov bl, 3 ;getting 3 in the bl 
or al, bl ;or al and bl registers, result should be 7 
add al, byte '0' ;converting decimal to ascii 
mov [result], al 
mov eax, 4 
mov ebx, 1 
mov ecx, result 
mov edx, 1 
int 0x80 
outprog: 
mov eax,1 ;System call number (sys exit) 
int 0x80 ;call kernel 
section .bss 


result resb 1 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


XOR 指令 


XOR 指 倒 实 现 按 位 异 或 操作 。 异 或 运算 得 
果 操 作 数 的 位 相同 (都 为 0 或 为 1) ， 将 得 


FF 


上 位 设置 为 1， 当 且 和 久 当 从 操作 数 的 位 是 不 同 的 。 如 
1 的 位 被 清除 为 0。 


wh 


ius] 


实例 


Operand1: 0101 
Operand2: 0011 
After XOR -> Operandi: 0110 


> 异 或 操作 数 本 身 改变 操作 数 为 0。 这 是 用 来 清除 寄存 器 。 


XOR EAX, EAX 


TEST 指 兮 

测试 指令 的 工作 原理 相同 的 “与 ?操作 ， 但 不 像 AND 指 令 ， 它 不 改变 它 的 第 一 个 操作 数 。 所 以 ， 
如 果 我 们 需要 检查 是 否 在 寄存 器 数量 是 偶数 还 是 奇数 ， 我 们 也 可 以 做 到 这 一 点 不 改变 原 有 号 
码 的 情况 下 使 用 测试 指 兮 。 


TEST AL, 01H 
JZ EVEN NUMBER 


指令 实现 按 位 非 运 算 。 NOT 运 算 操 作 数 的 位 逆转 。 该 操作 数 可 能 是 在 一 个 寄存 器 或 存储 器 


Operand1: 0101 0011 
After NOT -> Operandi: 1010 1100 


Assembly 条 件 - Assembly; 25 
在 汇编 语言 中 的 条 件 执行 是 通过 几 个 循环 和 分 支 指令。 这 些 指令 可 以 改变 在 程序 的 控制 流 。 
有 条 件 的 执行 过 程 中 观察 到 两 种 情况 : 


SN 条 件 说 明 


无 条 件 跳 转 这 是 通过 JMP 指 令 。 有 条 件 的 执行 往往 涉及 控制 权 移交 给 一 个 指令 
1 地 址 不 遵循 当前 执行 的 指令 。 控 制 转 移 可 能 会 执行 一 组 新 的 指 今 或 向 后 ， 以 便 重 新 
执行 相同 的 步 又 。 


2 条 件 跳 转 这 是 由 一 组 跳 转 指 今 j< 条 件 > 视 条 件 而 定 。 条 件 指 今 控制 转移 ， 打 破 了 连 
续 流程 ， 他 们 这 样 做 是 通过 改变 IP 中 的 偏 移 值 。 


让 我 们 来 讨论 CMP 指 使 在 讨论 条 件 指 使 之 前 。 
CMP 18$ 
CMP 指 邻 比 较 两 个 操作 数 。 它 通常 用 于 在 条 件 执行 。 该 指令 基本 上 减 去 一 个 操作 数 进行 比较 


的 操作 数 是 否 等 于 或 不 从 其 他 。 它 不 干扰 源 或 目的 操作 数 。 它 是 用 来 为 决策 的 条 件 跳 转 指 


A 
To 


CMP destination, source 


CMP 比 较 两 个 数字 数据 字段 。 目 的 操作 数 可 以 是 寄存 器 或 内 存 中 。 源 操作 数 可 以 是 一 个 常数 
(立即 ) 数据 ， 寄 存 器 或 内 存 。 


例子 : 


CMP DX, 00 ; Compare the DX value with zero 
ae (Ly ; If yes, then jump to label L7 
ER! nenne 


CMP 往 往 是 用 于 比较 的 计数 器 值 是 否 已 经 达到 了 一 个 循环 的 时 间 的 数量 需要 运行 。 考 虑 以 下 
典型 条 件 : 


INC EDX 


CMP EDX, 10 ; Compares whether the counter has reached 10 
JLE LP1 ; If it is less than or equal to 10, then jump to LP1 


无 条 件 跳 转 
正如 前 面 提 到 的 ， 这 是 在 JMP 指 邻 执行 。 有 条 件 的 执行 往往 涉及 控制 权 移交 给 一 个 指 含 的 地 


址 不 遵循 当前 执行 的 指令 。 控 制 转 移 可 能 会 执行 一 组 新 的 指 今 或 向 后 ， 以 便 重 新 执行 相同 的 
步 又。 


语法 : 
JMP 指 邻 立 即 传 送 控制 流 提 供 了 一 个 标签 名 称 。 JMP 指 使 的 语法 是 : 


JMP label 


实例 : 


下 面 的 代码 片段 说 明 JMP 指 今 : 


MOV AX, 00 ; Initializing AX to 0 

MOV BX, 00 ; Initializing BX to 0 

MOV CX, 01 ; Initializing CX to 1 

L20: 

ADD AX, 01 ; Increment AX 

ADD BX, AX ; Add AX to BX 

SHL CX, 1 ; shift left CX, this in turn doubles the CX value 
JMP L20 ; repeats the statements 


有 条 件 跳 转 


如 果 某 些 指定 的 条 件 跳 转 条 件 满 足 时 ， 控 制 流程 转移 到 目标 指令 。 有 多 个 条 件 跳 转 指令 ， 根 
据 条 件 和 数据 。 


以 下 是 条 件 跳 转 指 令 用 于 有 符号 数据 用 于 算术 运算 : 


Instruction Description Flags tested 
JE/JZ Jump Equal or Jump Zero ZF 
JNE/JNZ Jump not Equal or Jump Not Zero ZE 
JG/JNLE Jump Greater or Jump Not Less/Equal OF, SF, ZF 
JGE/JNL Jump Greater or Jump Not Less OF, SF 
JL/JNGE Jump Less or Jump Not Greater/Equal OF, SF 
JLE/JNG Jump Less/Equal or Jump Not Greater OF SF ZE 


以 下 是 条 件 跳 转 指 合用 于 无 符号 数据 用 于 进行 逻辑 运算 : 


Instruction Description Flags tested 


JE/JZ Jump Equal or Jump Zero ZF 
JNE/JNZ Jump not Equal or Jump Not Zero ZE 
JA/JNBE Jump Above or Jump Not Below/Equal CF, ZF 
JAE/JNB Jump Above/Equal or Jump Not Below CF 
JB/JNAE Jump Below or Jump Not Above/Equal CF 
JBE/JNA Jump Below/Equal or Jump Not Above AF, CF 


下 列 条 件 跳 转 指令 有 特殊 的 用 途 及 检查 的 标志 值 : 


Instruction Description Flags tested 
JXCZ Jump if CX is Zero none 
JC Jump If Carry CF 
JNC Jump If No Carry CF 
JO Jump If Overflow OF 
JNO Jump If No Overflow OF 
JP/JPE Jump Parity or Jump Parity Even Br. 
JNP/JPO Jump No Parity or Jump Parity Odd PF 
JS Jump Sign (negative value) SF 
JNS Jump No Sign (positive value) SF 


在 J< 条 件 > 的 指令 集 的 语法 : 


例如 ， 
CMP AL, BL 
JE EQUAL 
CMP AL, BH 
JE EQUAL 
CMP AL, CL 
JE EQUAL 
NON EQUAL: ... 
EQUAL: ... 
实例 : 
^ a 


下 面 的 程序 显示 的 最 大 的 三 个 变量 。 的 变量 均 以 两 位 数 变量 。 这 三 个 变量 num1, num2 和 
num3 值 分 别 为 47，72 和 31 : 


section 


.text 


global start ;must be declared for using gcc 


_start: 


mov ecx, [ 


;tell linker entry yiibai 


numi] 


cmp ecx, [num2] 
jg check_third_num 
mov ecx, [num3] 
check third num: 
cmp ecx, [num3] 
jg .exit 
mov ecx, [num3] 
exit: 
mov [largest], ecx 
mov X ecx,msg 
mov edx, len 
mov  ebx,i ;file descriptor (stdout) 
mov eax,4 ;System call number (sys write) 
int 0x80 ;call kernel 
mov ecx, largest 
mov edx, 2 
mov ebx,1 ;file descriptor (stdout) 
mov eax,4 ;System call number (sys_write) 
int 0x80 ;call kernel 
mov eax, 1 
int 80h 
section .data 


msg db "The largest digit is: ", OxA,0xD 
len equ $- msg 


numi dd 
num2 dd 
num3 dd 


‘AT! 
199' 
131" 


segment .bss 
largest resb 2 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


The largest digit is: 


47 


Assembly 循环 - Assembly; 25 


JMP 指 令 可 用 于 实现 循环 。 例 如 ， 下 面 的 代码 片段 可 用 于 执行 循环 体 10 次 。 


MOV CL, 10 


L1: 
<LOOP - BODY» 
DEC CL 
JNZ L1 


然而 ， 该 处 理 器 的 指令 集 包 括 一 组 用 于 执行 迭代 循环 指 伟 。 基 本 循环 指令 的 语法 如 下 : 


LOOP label 


其 中 ， 标 签 是 对 象 标注 ， 标 识 中 的 跳 转 指 今 的 目标 指令 。LOOP 指 邻 假定 ECX 寄 存 器 包含 循环 


计数 值 。 当 循环 指令 被 执行 时 ，ECX 寄 存 器 递减 ， 控 制 跳 转 到 目标 标签 直到 ECX 寄 存 器 的 
值 ， 即 计数 器 达到 需 值 。 


上 面 的 代码 可 以 写成 : 


mov ECX, 10 
spi: 

«loop body» 
loop 11 


例子 : 


下 面 的 程序 将 打印 在 屏幕 上 数字 1~9 : 


section .text 

global start ;must be declared for using gcc 
.start: ;tell linker entry yiibai 

mov ecx,10 

mov eax, '1' 


11: 
mov [num], eax 
mov eax, 4 
mov ebx, 1 
push ecx 
mov ecx, num 
mov edx, 1 
int 0x80 
mov eax, [num] 
sub eax, '0' 
inc eax 
add eax, '0' 
pop ecx 
loop 11 
mov eax,1 system call number (sys exit) 
int 0x80 ;call kernel 
section .bss 
num resb 1 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


123456789: 


Assembly = - Assembly; 75 
HL BUR EGESCR LARA. UE SHIRE EIS s SHMUE, MER TERUEL, ei 
从 键盘 输入 ， 它 们 是 ASCII 形 式 。 


到 目前 为 止 ， 我们 已 经 转换 成 ASCll 形 式 输 入 数据 进行 算术 运算 的 二 进 制 结果 转换 回 二 进 制 。 
下 面 的 代码 显示 : 


section .text 

global start ;must be declared for using gcc 
.start: ;tell linker entry yiibai 

mov eax, '3' 

sub eax, '0' 

mov ebx, '4' 

sub ebx, 'O' 

add eax, ebx 

add eax, '0' 

mov [sum], eax 

mov ecx,msg 

mov edx, len 

mov ebx,1 ;file descriptor (stdout) 

mov eax, 4 system call number (sys write) 

int 0x80 ;call kernel 

mov ecx, sum 

mov edx, 1 

mov ebx,1 ;file descriptor (stdout) 

mov eax,4 ;system call number (sys write) 

int 0x80 ;call kernel 

mov eax,1 ;system call number (sys exit) 


int 0x80 ;call kernel 
section .data 
msg db "The sum is:", OxA,0xD 
len equ $ - msg 
segment .bss 
sum resb 1 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


The sum is: 
7 


然而 ， 这 样 的 转换 是 有 一 个 系统 开销 和 汇编 语言 的 程序 设计 允许 更 有 效 的 方式 ， 义 理 数字 的 
二 进 制 形式 。 十 进 制 数 可 以 表示 为 两 种 形式 : 
e ASCII 形 式 


。 BCD 或 二 进 制 编码 的 十 进 制 形式 


ASCIIXzn 


在 ASCII 码 表示 ， 十 进 制 数字 存储 ASCII 字 符 串 。 例 如 ， 十 进 制 值 1234 被 存储 为 : 


31 32 33 34H 


HA, 31H, 32HzASCII(&1 ASCII 值 2， 依 此 类 推 。 有 以 下 四 个 指令 处 理 数字 的 ASCIl 表 示 : 
e AAA - ASCII Adjust After Addition 
e AAS - ASCII Adjust After Subtraction 
e AAM - ASCII Adjust After Multiplication 
e AAD - ASCII Adjust Before Division 
这 些 指令 不 采取 任何 操作 数 ， 并 承担 所 需 的 操作 数 是 在 AL 寄存 器 中 。 


下 面 的 示例 使 用 AAS 指令 来 说 明 这 个 概念 : 


Section .text 

global start ;must be declared for using gcc 
.start: ;tell linker entry yiibai 

sub ah, ah 

mov al, '9' 

sub al, '3' 

aas 

or al, 30h 

mov [res], ax 

mov edx, len ;message length 

mov ecx, msg ;message to write 

mov ebx,1 ;file descriptor (stdout) 

mov eax,4 ;system call number (sys write) 


int 0x80 ;call kernel 


mov edx,1 ;message length 

mov ecx,res ;message to write 

mov ebx,1 ;file descriptor (stdout) 

mov eax,4 ;system call number (sys write) 
int 0x80 ;call kernel 

mov eax,1 ;system call number (sys exit) 


int 0x80 ;call kernel 
section .data 
msg db 'The Result is:',0xa 
len equ $ - msg 
section .bss 
res resb 1 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


The Result is: 
6 


BCD 表示 


BCD 表 示 有 两 种 类 型 : 


e 未 打包 BCD 表 示 BCD 表 示 
e 压缩 BCD 表 示 
在 压缩 BCD 表 示 ， 每 个 字 节 的 存储 的 二 进 制 相当 于 十 进 制 数字 。 例 如 ， 被 存储 为 数字 1234 : 


01 02 03 04H 


有 两 种 处 理 这 些 数 字 指 使: 
e AAM - 乘法 后 ASCII 调 整 
e AAD - ASCII 除 法 前 调整 


四 个 ASCII 调 整 指 售 ，AAA，AAS，AAM 和 AAD 也 可 以 用 压缩 BCD 表 示 。 压缩 BCD 码 表示 ， 
每 个 使 用 四 位 数字 存储 。 两 位 十 进 制 数 被 打包 成 一 个 字 节 。 例 如 ， 被 存储 为 数字 1234 : 


12 34H 


有 两 种 处 理 这 些 数 字 指 今 : 
e DAA - Decimal Adjust After Addition 
e DAS - decimal Adjust After Subtraction 


乘法 和 除法 包装 BCD 表 示 不 支持 。 


例子 : 


下 面 的 程序 增加 了 两 个 5 位 数 的 十 进 制 数 和 显示 的 总 和 。 它 使 用 上 述 的 概念 : 


section .text 


global start ;must be declared for using gcc 
.start: ;tell linker entry yiibai 

mov esi, 4 ;yiibaiing to the rightmost digit 

mov ecx, 5 ;num of digits 

clc 
add loop: 

mov al, [numi + esi] 

adc al, [num2 + esi] 

aaa 

pushf 

or al, 30h 

popf 

mov [sum + esi], al 

dec esi 

loop add_loop 

mov edx, len ;message length 

mov ecx,msg ;message to write 

mov ebx,1 ;file descriptor (stdout) 

mov eax,4 ;system call number (sys write) 


int 0x80 ;call kernel 


mov edx,5 ;message length 

mov ecx, sum ;message to write 

mov ebx,1 ;file descriptor (stdout) 

mov eax,4 ;system call number (sys write) 


int 0x80 ;call kernel 


mov eax,1 system call number (sys exit) 
int 0x80 ;call kernel 


section .data 

msg db 'The Sum is:',0xa 
len equ $ - msg 

numi db '12345' 

num2 db '23456' 

sum db ' : 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


The Sum is: 
35801 


Assembly Z5 4+ # XE -Assembly 汇编 

在 我 们 前 面 的 例子 中 ， 我 们 已 经 使 用 可 变 长 度 的 字符 串 。 注 意 到 可 变 长 度 的 字符 串 可 以 有 尽 
可 能 多 的 字符 。 一 般 情 况 下 ， 我 们 指定 的 字符 串 长 度 的 两 种 方法 之 一 : 
。 明确 存储 字符 串 长 度 
。 使 用 定点 字符 


我 们 可 以 明确 存储 字符 串 的 长 度 ， 使 用 位 置 计 数 器 符号 代表 位 置 计数 器 的 当前 值 。 在 下 面 的 
例子 


msg db ‘Hello, world!',Oxa ;our dear string 
len equ $ - msg ;length of our dear string 


$ 点 后 的 字 节 的 最 后 一 个 字符 的 字符 串 变 量 msg。 因 此 ，$-msg 给 出 的 字符 串 的 长 度 。 我 们 
也 可 以 写 : 


msg db 'Hello, world!',Oxa ;our dear string 
len equ 13 ;length of our dear string 


或 者 可 以 存储 结尾 的 定点 字符 分 隔 的 字符 串 ， 而 不 是 显 式 存储 的 字符 串 长 度 的 字符 串 。 定 点 
字符 应 该 是 一 个 不 会 出 现在 字符 串 中 的 特殊 字符 。 
例子 


message DB 'I am loving it!', O 


Stringi& 4 
每 个 字符 串 指令 可 能 需要 一 个 源 操 作 数 ， 目 的 操作 数 或 两 者 兼 有 。 对 于 32 位 段 ， 串 指令 使 用 
ESI 和 EDI 寄 存 器 分 别 指向 源 和 目的 操作 数 。 
然而 对 于 16 位 段 ，SI 和 DI 寄 存 器 用 于 分 别 为 指向 的 源 和 目标 。 
有 五 种 基本 指令 处 理 字符 串 。 它 们 分 别 是 
。 MOVS - 该 指令 移动 1 字 节 ， 字 或 双 字 的 数据 从 内 存 中 的 位 置 到 另 一 


e LODS - 该 指令 从 存储 器 加 载 。 如 果 操 作 数 是 一 个 字 节 ， 它 被 加 载 到 AL 寄存 器 中 ， 如 果 操 
作 数 是 一 个 字 ， 它 被 装 入 AX 寄 存 器 EAX 寄存 器 被 装 入 一 个 双 字 。 


e STOS - 该 指令 寄存 器 (AL，AX 或 EAX) 内 存 存储 数据 。 


。 CMPS - 这 个 指令 比较 两 个 数据 项 在 内 存 中 。 数 据 可 能 是 一 个 字 节 大 小 ， 字 或 双 字 。 


e SCAS - 该 指令 寄存 器 (AL，AX 或 EAX) 的 内 容 进行 比较 ， 在 内 存 中 的 一 个 项 目的 内 


容 。 
上 述 指令 的 字 节 ， 字 和 双 版 本 ， 并 可 以 重复 使 用 重复 前 级 字符 串 指 今 。 


这 些 指令 使 用 ES : DI 和 DS : SI 对 寄存 器 DI 和 SI 寄存 器 包含 有 效 的 偏 移 地 址 ， 是 指 存储 在 内 存 
中 的 字 节 。 Sl 通常 与 DS (数据 段 ) 和 DI 总 是 与 ES (DER). 


DS: SI (ESI) 和 ES : DI (BEDI) 的 源 和 目的 操作 数 寄存 器 指向 。 源 操作 数 被 假设 为 在 
DS: SI (ESI) 和 目标 操作 数 ES : DI (EDI) 在 内 存 中 。 


对 于 16-bit 地 址 SI 和 DI 寄存 器 的 使 用 和 使 用 ESI 和 EDI 寄 存 器 用 于 32 位 地 址 。 
下 表 提 供 了 各 种 版 本 的 字符 串 指令 和 操作 数 的 假设 空间 。 


Basic Operands Byte Word Double word 
Instruction at Operation Operation Operation 
ES:DI, 
MOVS DS-El MOVSB MOVSW MOVSD 
LODS AX, DS:SI LODSB LODSW LODSD 
STOS ES:DI, AX STOSB STOSW STOSD 
CMPS DPE CMPSB CMPSW CMPSD 
SCAS ES:DI, AX SCASB SCASW SCASD 
ERIA 


前 一 个 字符 串 的 指令 ， 例 如 ， 当 设置 的 REP 前 级 - REP MOVSB， 使 在 CX 寄存 器 下 计数 器 的 
间 邻 的 基础 上 重复 。 REP 执 行 的 指令， 减 小 CX1， 并 检查 是 否 CX 为 0。 重 复 指令 处 理 ，， 直 
到 CX 是 雳 。 


方向 标志 (DF) 确定 的 方向 的 操作 。 
e Use CLD (Clear Direction Flag, DF = 0) 使 操作 左 到 右 。 
e Use STD (Set Direction Flag, DF = 1) 使 操作 从 右 到 左 。 
REP 前 级 也 有 以 下 的 变化 : 
。 REP: 它 是 无 条 件 的 重复 。 它 重复 操作 ， 直 到 CX 是 需 。 


e REPE or REPZ: 它 是 有 条 件 的 重复 。 它 重复 操作 ， 而 需 标 志 表 示 等 于 / 需 。 它 停止 时 ， 表 
示 不 等 于 ZF/ 规 或 当 CX 是 需 。 


e REPNE or REPNZ: 这 也 是 有 条 件 的 重复 。 重 复 操 作 ， 而 需 标 志 表 明 不 等 于 / 需 。 它 停止 
时 ，ZF 表 示 需 或 等 于 / CX 递减 到 需 。 
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我 们 已 经 讨论 了 用 于 为 变量 分 配 存储 的 数据 定义 指令 的 汇编 。 变 量 也 可 以 用 一 些 特定 的 值 被 
初始 化 。 可 以 指定 初始 化 值 ， 十 六 进 制 ， 十 进 制 或 二 进 制 形式 。 

例如 ， 我 们 可 以 定义 一 个 字 变 量 months 以 下 方式 之 一 : 


MONTHS DW 12 
MONTHS DW OCH 
MONTHS DW 0110B 


数据 定义 指令 也 可 以 被 用 于 定义 一 个 一 维 数组 。 让 我 们 定义 一 个 一 维 数 组 存储 数字 。 
NUMBERS DW 34, 45, 56, 67, 75，89 
上 述 定义 数组 声明 六 个 字 每 个 初始 化 的 数字 34，45，56，67，75，89。 此 分 配 2x6=12 个 字 


节 的 连续 的 存储 器 空间 。 符 号 地 址 的 第 一 个 数字 的 号 码 ， 以 及 该 第 二 个 数字 将 号 码 +2， 依 此 
类 推 。 


让 我 们 举 了 另 一 个 例子 。 可 以 定义 一 个 数组 大 小 为 8 的 空间 ， 并 初始 化 所 有 值 为 需 ， 如 : 


INVENTORY DW 


OOOOOOOoO 


INVENTORY DW 6060,0,0,0,0,0,0,0 


TIMES 指 使 也 可 以 被 用 于 多 个 初始 化 为 相同 的 值 。 使 用 TIMES， 数 组 可 以 被 定义 为 


INVENTORY TIMES 8 DW 0 


例如 : 


下 面 的 示例 演示 通过 上 述 概念 定义 一 个 3 元 素数 组 Xx， 其 中 存储 了 三 个 值 : 2，3 和 4。 它 添加 数 
组 中 的 值 并 显示 的 总 和 9 : 


section 


global start 


_start: 


mov 
mov 
mov 
top: add 
add 
dec 
jnz 
done: 
add 
mov 
display: 
mov 
mov 
mov 
mov 
int 
mov 
int 


section 
global x 
Xi 
db 
db 
db 
sum: 
db 


WAN 


.text 


eax,3 
ebx, 0 

ecx, X 
ebx, [ecx] 
ecx,1 

eax 

top 


;must be declared for linker (ld) 


;number bytes to be summed 
;EBX will store the sum 
;ECX will yiibai to the current element to be summed 


;move yiibaier to next element 
;decrement counter 
;if counter not 0, then loop again 


;done, store result in "sum" 


;message length 

;message to write 

;file descriptor (stdout) 
;system call number (sys write) 
;call kernel 

;system call number (sys exit) 
;call kernel 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


Assembly; 44 it f£ -Assembly 汇编 
过 程 或 子 程序 在 汇编 语言 是 很 重要 的 ， 汇 编 语言 程序 往往 是 规模 大 。 过 程 是 由 一 个 名 称 标 


识 。 按 照 这 一 名 称 ， 在 过 程 体 (body) 中 进行 了 描述 ， 其 中 执行 一 个 明确 定义 的 工作 。 一 个 
return 语 句 表 示 程 序 结束 。 


语法 : 
以 下 是 语法 来 定义 一 个 过 程 : 


proc name: 
procedure body 


ret 


iib FARM S—TIB$BRHCALLIBS. CALL 指 令 应 该 有 所 谓 的 程序 的 名 称 作为 参数 ， 如 
下 所 示 : 


CALL proc_name 


被 调用 过 程 返 回 给 调用 过 程 的 控制 ， 通 过 使 用 RET 指 邻 。 


例子 : 


让 我 们 罕 一 个 很 简单 的 程序 ， 命 名 为 Sum 添加 变量 存储 在 ECX 和 EDX 寄 存 器 EAX 寄存 器 中 返 
回 的 总 和 : 


section .text 


global start ;must be declared for using gcc 
.start: ;tell linker entry yiibai 

mov ecx, '4' 

sub ecx, VON 

mov edx, '5' 

sub edx, '0' 

call sum ;call sum procedure 

mov [res], eax 

mov ecx, msg 

mov edx, len 

mov ebx,1 ;file descriptor (stdout) 

mov eax,4 ;system call number (sys write) 
int 0x80 ;call kernel 

mov ecx, res 

mov edx, 1 

mov ebx, 1 ;file descriptor (stdout) 

mov eax, 4 ;system call number (sys write) 
int 0x80 ;call kernel 

mov eax,1 ;system call number (sys exit) 
int 0x80 ;call kernel 

sum: 

mov eax, ecx 

add eax, edx 

add eax, '0' 

ret 


section .data 

msg db "The sum is:", OXA, 0xD 
len equ $- msg 

segment .bss 

res resb 1 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


The sum is: 
9 


堆栈 的 数据 结构 


堆栈 是 一 个 类 似 数组 的 数据 结构 在 存储 器 中 的 数据 可 以 被 存储 和 删除 的 位 置 被 称 为 "顶层 " 挫 
栈 。 是 ' 推 ' 人 堆栈 ， 要 检索 的 数据 是 ' 弹 出 ' 从 堆栈 中 的 数据 需要 存储 。 挫 栈 是 一 个 后 进 先 出 的 数 
据 结构 ， 即 先 存储 ， 数 据 检索 。 


汇编 语言 提供 了 两 种 的 堆栈 操作 说 明 : PUSH 和 POP。 这 些 指令 的 语法 ， 如 : 


PUSH operand 
POP address/register 


堆栈 段 中 保留 的 存储 器 空间 用 于 执行 堆栈 。 用 于 执行 堆栈 的 寄存 器 SS 和 ESP (RSP) 。 所 指 
向 的 堆栈 的 顶部 ， 它 指向 最 后 一 个 数据 项 插 和 人 到 堆栈 的 SS : ESP 寄 存 器 SS 寄存 器 指向 堆栈 段 
的 开始 和 SP (RESP) ， 其 中 给 出 的 偏 移 量 堆栈 段 。 


实现 的 栈 具 有 以 下 特点 : 
。 只 有 一 个 字符 或 二 个 字符 入 堆栈 ， 而 不 是 一 个 字 节 可 以 保存 。 


。 堆栈 增长 在 相反 的 方向 ， 即 ， 朝 向 下 底部 的 内 存 地 址 
。 堆栈 中 的 堆栈 的 顶部 插入 到 最 后 一 项 ， 它 指向 插入 的 最 后 一 个 字 的 低 字 节 。 


正如 我 们 讨论 过 ， 它 可 以 存储 在 堆栈 中 的 寄存 器 的 值 ， 在 使 用 它们 之 前 的 一 些 使 用 方式 如 
F: 


; Save the AX and BX registers in the stack 
PUSH AX 

PUSH BX 

; Use the registers for other purpose 

MOV AX, VALUE1 

MOV BX, VALUE2 


MOV VALUE1, AX 

MOV VALUE2, BX 

; Restore the original values 
POP AX 

POP BX 


例子 : 


下 面 的 程序 显示 了 整个 ASCIl 字 符 集 。 主 程序 调用 一 个 程序 命名 为 qisplay， 显 示 的 ASCII 字 符 


集 。 
Section .text 
global start ;must be declared for using gcc 
.start: ;tell linker entry yiibai 
call display 
mov eax,1 ;system call number (sys exit) 
int 0x80 ;call kernel 
display: 
mov ecx, 256 
next: 
push ecx 
mov eax, 4 
mov ebx, 1 
mov ecx, achar 
mov edx, 1 
int 80h 
pop ecx 
mov dx, [achar] 
cmp byte [achar], Odh 
inc byte [achar] 
loop next 
ret 
section .data 
achar db '0' 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


0123456789: ;<=>?@ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ[]^_ abcdefghijkJlmnopdqrstuvwxyz{|} 


Assembly; 25 i$ ja -Assembly 汇编 
AROSGEURREABN. BOGREU:IBHGDI ES: s. (BH ou ER RUDI Be e, PR 
一 个 程序 调用 了 第 二 个 过 程 ， 这 反 过 来 调用 的 第 一 个 程序 。 


递 为 被 发 现 许多 的 数学 算法 。 例 如 ， 考 虑 的 情况 下 ， 计 算 一 个 数 的 阶乘 。 一 个 数 的 阶乘 是 由 
下 式 给 出 : 


Fact (n) =n * fact (n-1) for n» 0 


例如 : 5 的 阶乘 是 1x2x3x4x5=5x4 的 阶乘 ， 并 显示 一 个 递归 的 过 程 ， 这 可 能 是 一 个 很 好 的 例 
子 。 每 一 个 递 当 算法 必须 有 一 个 结束 条 件 ， 即 满足 某 种 条 件 时 ， 应 停止 递 当 调用 的 程序 。 阶 
乘 算法 结束 条 件 的 情况 下 ， 当 n 为 0 时 ， 就 结束 了 。 


下 面 的 程序 显示 了 如 何 阶 乘 n 的 汇编 语言 实现 。 为 了 保持 程序 简单 ， 我 们 将 计算 阶乘 3。 


Section .text 

global start ;must be declared for using gcc 
.start: ;tell linker entry yiibai 

mov bx, 3 ;for calculating factorial 3 


call proc fact 
add ax, 30h 
mov [fact], ax 


mov edx, len ;message length 
mov ecx,msg ;message to write 
mov ebx,1 ;file descriptor (stdout) 
mov eax,4 ;System call number (sys write) 
int 0x80 ;call kernel 
mov edx,1 ;message length 
mov ecx,fact  ;message to write 
mov ebx,1 ;file descriptor (stdout) 
mov eax,4 ;System call number (sys write) 
int 0x80 ;call kernel 
mov eax,1 ;system call number (sys exit) 
int 0x80 ;call kernel 
proc fact: 
cmp bl, 1 
jg do_calculation 
mov ax, 1 
ret 
do_calculation: 
dec bl 
call proc_fact 
inc bl 
mul bl ;ax = al * bl 
ret 
section .data 


msg db 'Factorial 3 is:',0xa 
len equ $ - msg 


section .bss 
fact resb 1 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


Factorial 3 is: 


Assembly; 25 % - Assembly 汇编 


编写 宏 是 确保 在 汇编 语言 模块 化 编程 的 另 一 种 方式 。 
。 宏 是 一 个 指令 序列 ， 通 过 名 称 和 分 配 程序 可 以 在 任何 地 方 使 用 。 
。 在 NASM 中 ， 宏 定义 %macro 和 %endmacro 指 今 。 
。 宏 开 始 %macro 指 合 ， 结 束 %endmacro 指 倒 。 

宏 定义 的 语法 : 


%macro macro name number of params 
«macro body» 
%endmacro 


其 中 ，number_of_params 指 定数 目的 参数 ，macro_name 指 定 宏 名 称 。 


调用 宏 时 ， 通 过 使 用 宏 的 名 称 以 及 必要 的 参数 。 当 需要 使 用 一 些 指令 序列 多 次 ， 可 以 把 这 些 
引 倒 在 宏 ， 并 用 它 来 代替 书面 说 明 。 


例如 ， 一 个 很 常见 的 程序 需要 在 屏幕 上 写 了 一 串 字 符 。 显 示 一 串 字 符 ， 需 要 下 面 的 指 倒序 
5 : 


mov edx, len ;message length 

mov ecx,msg ;message to write 

mov ebx,1 ;file descriptor (stdout) 

mov eax,4 ;system call number (sys write) 
int 0x80 ;call kernel 


我 们 已 经 观察 到 ， 一 些 指令 IMUL 一 样 ，IDIV，INT 等 ， 需 要 的 一 些 信 息 被 储存 在 一 些 特 定 的 
寄存 器 ， 甚 至 在 一 些 特 定 的 寄存 器 CAR) 返回 值 。 如 果 该 程序 已 经 在 使 用 这 些 寄存 器 用 于 保 
存 重要 数据 ， 然 后 从 这 些 寄存 器 中 的 现 有 数据 应 保存 在 堆栈 的 指令 被 执行 后 ， 恢 复 。 


在 上 述 示例 中 ， 还 显示 字符 串 ， 寡 存 器 EAX，EBX ECX 和 EDX， 我 们 将 使 用 INT 80H 郴 数 调 
用 。 所 以 ， 每 次 在 屏幕 上 显示 ， 需 要 这 些 寄存 器 保存 在 栈 中 调用 INT 80H， 然 后 恢复 从 堆栈 中 
的 寄存 器 的 原始 值 。 因 此 ， 它 可 能 是 有 用 的 写 两 个 宏 用 于 保存 和 恢复 数据 。 


例子 : 


下 面 的 例子 显示 了 定义 和 使 用 宏 : 


; A macro with two parameters 
; Implements the write system call 
9$ macro write string 2 
mov eax, 4 
mov ebx, 1 
mov ecx, 961 
mov edx, %2 


int 80h 
%endmacro 
section „text 
global _start ;must be declared for using gcc 
.start: ;tell linker entry yiibai 


write string msg1, leni 
write string msg2, len2 
write string msg3, len3 


mov eax,1 ;system call number (sys exit) 
int 0x80 ;call kernel 

section .data 

msgi db 'Hello, programmers! ',OxA, OxD 


leni equ $ - msgi 

msg2 db 'Welcome to the world of,', OxA,0xD 
len2 equ $- msg2 

msg3 db 'Linux assembly programming! 
len3 equ $- msg3 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


Hello, programmers! 
Welcome to the world of, 
Linux assembly programming! 


Assembly; 25 文件 管理 - Assembly; 75 


系统 认为 任何 输入 或 输出 数据 的 字 节 流 。 有 三 种 标准 的 文件 流 : 
。 标准 输入 (stdin) 
e 标准 输出 (stdout) 


e 标准 错误 (stderr) 


文件 持 述 


文件 描述 符 是 一 个 16 位 的 整数 ， 分 配 到 一 个 文件 作为 一 个 文件 ID。 当 一 个 新 的 文件 被 创建 ， 
或 者 打开 现 有 的 文件 ， 文 件 描述 符 用 于 访问 该 文件 。 


标准 的 文件 流 - 标准 输入 ， 输 出 和 错误 文件 描述 符 分 别 为 0,1 和 2。 


文件 指针 


文件 指针 指定 的 位 置 用 于 后 续 读 / 写 操 作 的 字 节 文件 。 每 个 文件 被 认为 是 一 个 字 节 序列 。 每 个 
打开 的 文件 相关 联 的 一 个 文件 指针 ， 指 定 的 偏 移 量 (以 字 节 为 单位 ) ， 相 对 于 文件 开头 的 。 
当 一 个 文件 被 打开 时 ， 文 件 指针 被 设置 为 需 。 


文件 处 理 系统 调用 
下 表 简 要 介绍 了 相关 文件 义理 系统 调用 : 
%eax Name %ebx %ecx %edx 
2 sys_fork struct pt_regs 
3 sys_read unsigned int char * size t 
4 Sys write unsigned int const char * size t 
5 Sys open const char * int int 
6 sys close unsigned int 
8 Sys creat const char * int 
19 sys_lseek unsigned int off_t unsigned int 


使 用 系统 调用 所 需 的 步骤 是 一 样 的 ， 正 如 我 们 前 面 讨 论 过 的 : 


e 把 EAX 寄存 器 中 的 系统 调用 号 。 
e 存储 的 参数 在 寄存 器 中 的 系统 调用 EBX，ECX 等 
e 调用 相关 的 中 断 (80H) 


。 结果 通常 是 在 EAX 寄存 器 中 返回 


创建 和 打开 文件 


对 于 创建 和 打开 一 个 文件 ， 请 执行 以 下 任务 : 
e 将 系统 调用 sys_creat() 数 字 8， 在 EAX 寄存 器 中 
。 把 文件 名 放 到 EBX 寄 存 器 中 
。 将 文件 权限 放 到 ECX 宕 存 器 中 


EAX 寄存 器 中 创建 的 文件 系统 调用 返回 的 文件 描述 符 ， 在 错误 的 情况 下 ， 错 误 代 码 是 在 EAX 
寄存 器 中 。 


打开 一 个 已 存在 的 文件 


为 了 打开 一 个 现 有 的 文件 ， 请 执行 以 下 任务 : 
e 将 系统 调用 sys_open() 数字 5 到 EAX 寄存 器 中 
。 把 文件 名 EBX 寄 存 器 中 
。 将 文件 访问 模式 放 入 到 ECX 寄 存 器 

把 文件 权限 放 到 EDX 寄 存 器 中 


EAX 寄存 器 中 创建 的 文件 系统 调用 返回 的 文件 描述 符 ， 在 错误 的 情况 下 ， 错 误 代 码 是 在 EAX 
寄存 器 中 。 


在 该 文件 的 访问 模式 中 ， 最 常用 的 有 : 只 读 (0), RS), (2) 读 写 。 


文件 读 取 


读 取 文 件 ， 执 行 以 下 任务 : 
e 将 系统 调用 sys_read() 数字 3 到 EAX 寄存 器 中 
。 把 文件 描述 符 放 入 EBX 寄 存 器 
。 将 输入 缓冲 区 的 指针 放 和 人 EBX 寄 存 器 


e 将 缓冲 区 的 大 小 ， 即 要 读 取 的 字 节 数 放 到 EDX 寄 存 器 中 
系统 调用 返回 EAX 寄存 器 中 读 取 的 字 节 数 ， 错 误 代 码 是 在 错误 的 情况 下 ， 在 EAX 寄存 器 中 。 


写 入 文件 


写 入 到 一 个 文件 中 ， 执 行 以 下 任务 : 
e 把 系统 调用 sys write() 数字 4 放 到 ECX 寄存 器 
。 把 文件 描述 符 放 入 EBX 寄存 器 
。 输出 缓冲 区 的 指针 放 入 EBX 寄存 器 
。 将 缓冲 区 的 大 小 ， 即 要 写 入 的 字 节 数 放 入 EBX 寄存 器 


系统 调用 返回 EAX 寄 存 器 中 写 入 的 字 节 的 实际 数量 ， 在 错误 的 情况 下 ， 错 误 代 码 是 在 EAX 寄 
存 器 中 。 


关闭 文件 


为 了 关闭 文件 ， 请 执行 以 下 任务 : 
e 把 系统 调用 sys_close() 数字 6 放 到 ECX 寄存 器 
。 把 文件 描述 符 放 入 到 EBX 寄 存 器 
系统 调用 返回 时 ， 在 错误 的 情况 下 ， 在 EAX 寄存 器 中 的 错误 代码 。 


更 新 文件 


对 于 更 新 文件 ， 请 执行 以 下 任务 : 

e 把 系统 调用 sys_lseek () 数字 19 放 到 ECX 寄存 器 中 

。 将 文件 描述 符 放 到 ECX 寄存 器 中 

。 将 偏 移 值 放 到 ECX 寄存 器 中 

。 将 基准 位 置 的 偏 移 量 放 在 EDX 寄 存 器 中 
参考 位 置 可 以 是 : 

。 文件 开始 的 位 置 - 0 

。 当前 文件 位 置 - 1 


e 文件 尾 - 2 
系统 调用 返回 时 ， 在 错误 的 情况 下 ， 在 EAX 寄存 器 中 的 错误 代码 。 


例子 : 
下 面 的 程序 创建 和 打开 一 个 文件 ， 名 为 myfile.txt， 并 写 入 一 个 文本 'Welcome to Yiibai“ 到 这 个 


文件 中 。 接 下 来 ， 从 文件 中 读 取 的 程序 和 存储 数据 到 一 个 缓冲 区 中 的 命名 信息 。 最 后 ， 它 显 
示 的 文本 信息 存储 。 


section .text 
global start ;must be declared for using gcc 
.start: ;tell linker entry yiibai 
;create the file 
mov eax, 8 
mov ebx, file name 
mov ecx, 0777 ;read, write and execute by all 
int 0x80 ;call kernel 
mov [fd out], eax 


; write into the file 


mov edx, len ;number of bytes 

mov ecx, msg ;message to write 

mov ebx, [fd out] ;file descriptor 

mov eax, 4 ;System call number (sys write) 
int 0x80 ;call kernel 


; close the file 
mov eax, 6 
mov ebx, [fd out] 


; write the message indicating end of file write 
mov eax, 4 
mov ebx, 1 
mov ecx, msg done 
mov edx, len done 
int 0x80 


;open the file for reading 
mov eax, 5 
mov ebx, file name 


mov ecx, O ;for read only access 
mov edx, 0777 ;read, write and execute by all 
int 0x80 


mov [fd in], eax 


;read from file 
mov eax, 3 
mov ebx, [fd in] 
mov ecx, info 
mov edx, 26 
int 0x80 


; close the file 
mov eax, 6 
mov ebx, [fd_in] 


; print the info 
mov eax, 4 
mov ebx, 1 
mov ecx, info 
mov edx, 26 


int 0x80 
mov eax, 1 ;system call number (sys_exit) 
int 0x80 ;call kernel 

section .data 


file name db 'myfile.txt' 

msg db 'Welcome to yiibai.com' 

len equ $-msg 

msg done db 'Written to file', Oxa 
len done equ $-msg done 


section .bss 

fd out resb 1 
fd in resb 1 
info resb 26 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


Written to file 
Welcome to yiibai.com 


Assembly; Z5 内 存 管理 -Assembly 汇编 

由 内 核 提供 的 sys_brk() 系 统 调 用 ， 分 配 内 存 而 无 需 移 除 。 这 个 调用 应 用 图 像 存储 在 内 存 分 配 

内 存 后 面 。 本 系统 功能 允许 您 设置 的 最 高 的 可 用 地 址 的 数据 部 分 。 

这 个 系统 调用 需要 一 个 参数 ， 这 是 最 高 的 内 存 地 址 需要 设置 。 这 个 值 被 存储 在 EBX 寄 存 器 。 
反 回 - 


任何 错误 的 情况 下 sys_brk() 返 
配 。 


1 或 返回 负 的 错误 代码 本 身 。 下 面 的 例子 演示 了 动态 内 存 分 


例子 : 


下 面 的 程序 分 配 16KB 内 存 使 用 sys_brk() 系 统 调用 : 


section .text 
global _start ;must be declared for using gcc 
.start: ;tell linker entry yiibai 
mov eax, 45 ;Sys brk 
xor ebx, ebx 
int 80h 
add eax, 16384 ;number of bytes to be reserved 
mov ebx, eax 
mov eax, 45 ;Sys brk 
int 80h 
cmp eax, 0 
jl exit ;exit, if error 
mov edi, eax ;EDI = highest available address 
sub edi, 4 ;yiibaiing to the last DWORD 
mov ecx, 4096 ;number of DWORDs allocated 
xor eax, eax ;clear eax 
std ; backward 
rep stosd ;repete for entire allocated area 
cld ;put DF flag to normal state 
mov eax, 4 
mov ebx, 1 
mov ecx, msg 
mov edx, len 
int 80h ;print a message 
exit: 
mov eax, 1 
xor ebx, ebx 
int 80h 
section .data 
msg db "Allocated 16 kb of memory!", 10 
len equ $ - msg 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


Allocated 16 kb of memory! 


Awk 教 程 


AWK 是 一 种 解释 性 编程 语言 。 它 是 非常 强大 的 ， 专 为 文本 处 理 。AWK 提供 了 极其 强大 的 功 
能 : 可 以 进行 样式 装 入 、 流 控制 、 数 学 运算 符 、 进 程控 制 语句 其 至 于 内 和 置 的 变量 和 函数 。 它 
具备 了 一 个 完整 的 语言 所 应 有 具有 的 几乎 所 有 精美 特性 。AWK 名 字 是 从 它 的 作者 的 姓氏 衍生 

的 ， 它 的 作者 们 为 : Alfred Aho, Peter Weinberger, 和 Brian Kernighan。 


GNU/Linux 分 发 是 由 自由 软件 基金 会 (FSF) 编写 和 维护 ， 并 通常 被 称 为 GNU AWK 的 AWK 的 
版 本 。 以 下 是 AWK 的 变种 。 


e. AWK - 这 是 从 AT&T 实 验 室 的 原始 AWK。 
e NAWK - 这 是 从 AT&T 实 验 室 的 更 新 和 改进 的 AWK 版 本 。 
e GAWK - 这 是 GNU AWK。 所 有 的 GNU/ Linux 发 行 版 的 关系 GAWK， 并 与 AWK 和 NAWK 


完全 兼容 。 
任务 众多 可 以 使 用 AWK 完 成 。 以 下 只 是 其 中 的 几 个 : 
。 文 本 处 理 


。 产生 格式 化 文本 报告 
。 执行 算术 运算 
。 执行 字符 串 操 作 等 等 


AWK 环 境 安装 配置 - Awk 教 程 


本 章 介绍 如 何在 GNU/Linux 系 统 上 设置 AWK 环 境 。 


安 委 使 用 软件 包 人 党 理 器 


一 般 情 况 下 ，AWK 是 默认 提供 在 大 多 数 GNU/Linux 发 行 版 上 。 使 用 以 下 命令 来 确定 其 是 否 存 
在 于 系统 上 。 如 果 没 有 ， 那 么 在 基于 Debian GNU/Linux 使 用 apt 包 管理 器 安装 AWK 如 下 : 


[jeryy]$ sudo apt-get update 
[jeryy]$ sudo apt-get install gawk 


同样 ， 基 于 GNU/Linux 的 RPM 安装 AWK， 用 yum 包 管理 器 ， 如 下 所 示 : 
[root]? yum install gawk 

安装 后 ， 确 保 AWK 可 以 访问 使 用 ， 通 过 命令 行 : 
[jerry]$ which awk 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


/usr/bin/awk 


从 源 代 码 安 委 


由 于 GNU AWK 是 GNU 项 目的 一 部 分 ， 它 的 源 代 码 是 可 以 免费 下 载 的 。 我 们 已 经 看 到 了 如 何 
使 用 软件 包 管 理 器 安装 AWK。 现 在 来 了 解 如 何 从 源 代 码 安 装 AWK。 


以 下 安装 适用 于 任何 GNU/Linux 软 件 ， 以 及 对 大 多 数 及 其 他 可 自由 使 用 的 程序 。 下 面 是 安装 步 
又 : 


第 1 步 - 从 一 个 真实 的 地 方 下载 的 源 代 码 。 命 令 行 实用 程序 wget 通 常用 来 下 载 文 件 。 


[jerry]$ wget http://ftp.gnu.org/gnu/gawk/gawk-4.1.1.tar.xz 


第 2 步 - 解压 缩 和 解压 下 载 的 源 代 码 。 


[jerry]$ tar xvf gawk-4.1.1.tar.xz 


第 3 步 - 更 改 到 该 目录 并 运行 configure。 


[jerry]$ ./configure 


第 4 步 - 一 旦 成 功 完 成 ， 配 置 生成 Makefile。 编译 源 代码 ， 使 用 make 命 令 。 


[jerry]$ make 


第 5 步 - 可 以 运行 测试 套件 ， 以 确保 构建 是 干净 的 。 这 是 一 个 可 选 步 又。 


[jerry]$ make check 


第 6 步 - 最 后 ， 安 装 AWK。 请 确保 拥有 超级 用 户 权 限 。 


[jerry]$ sudo make install 


已 成 功 编译 和 安装 AWK。 通 过 执行 awk 命令 验证 如 下 : 


[jerry]$ which awk 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


/usr/bin/awk 


AWK 工 作 流 程 - Awk 教 程 


本 章 将 介绍 AWK 究 竟 如 何 工作 的 。 成 为 一 个 专家 AWK 程 序 员 ， 需 要 知道 它 的 内 部 流程 。 
AWK 遵 循 一 个 简单 的 工作 流程 : 读 取 ， 执 行 和 重复 。 下 图 描述 了 工作 流程 。 


Execute AWK commands from BEGIN 
block 


Read a line from input stream 


Execute AWK commands on a line 


Repeat if it is not End of File 


Execute AWK commands from END block 





读 取 
AWK 从 输入 流 ( 文 件 ， 管 道 ， 或 标准 输入 ) 读 取 一 行 ， 并 将 其 存储 在 存储 器 (内 存 ) 中 。 
执行 


所 有 的 AWK 命 令 依 次 提交 输入 。 软 认 情 况 下 AWK 执 行 命令 每 一 行 ， 但 我 们 可 以 通过 提供 的 模 
式 限 制 。 


重复 


重复 这 个 过 程 ， 直 到 该 文件 被 处 理 完成 。 


程序 结构 


我 们 已 经 看 到 了 AWK 程 序 的 工作 流程 。 现 在 来 了 解 AKW 程 序 的 结构 。 


BEGIN 块 
以 下 是 BEGIN 块 语法 : 


BEGIN [awk-commands) 


在 BEGIN 块 被 在 程序 启动 时 执行 ， 且 只 执行 一 次 。 这 是 一 个 很 好 的 初始 化 变量 的 地 方 。 


是 
BEGIN 是 AWK 关 键 字 ， 因 此 它 必 须 是 大 写 。 请 注意 ， 这 个 块 是 可 选 的 。 
Body: 
以 下 是 主体 (Body) 块 的 语法 : 


/pattern/ {awk-commands} 


= (hE AFAWKNSTMAT OED. EATER FAWKAGE ot, (Ba bom EIER 
模式 限制 。 请 注意 ， 没 有 主体 块 的 关键 字 。 

END 块 

以 下 是 END 块 的 语法 : 


END {awk-commands} 


END 块 被 在 程序 结束 时 执行 。END 是 AWK 关 键 字 ， 因 此 它 必须 是 大 写 。 请 注意 ， 此 块 也 是 可 
选 的 。 


示例 
让 创建 一 个 包含 序列 号 的 学 生 ， 名 字 ， 科 目 并 标记 数量 ， 文 件 的 名 称 为 : marks.txt。 


1) Amit Physics 80 
2) Rahul Maths 90 
3) Shyam Biology 87 
4) Kedar English 85 
5) Hari History 89 


现在 用 AWK 脚 本 显示 包含 头 文件 的 内 容 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN{printf "Sr No\tName\tSub\tMarks\n"} {print}' marks.txt 


当 执行 上 面 的 代码 时 ， 会 产生 以 下 结果 。 


Sr No Name Sub Marks 
1) Amit Physics 80 
2) Rahul Maths 90 


3) Shyam Biology 87 
4) Kedar English 85 
5) Hari History 89 


在 程序 启动 时 AWK 从 BEGIN 块 头 打印 。 然 后 ， 在 主体 块 时 ， 它 从 一 个 文件 读 取 一 行 ， 并 执行 
打印 标准 输出 流 的 内 容 ， 使 用 AWK 的 printf 命 令 。 这 个 过 程 不 断 重 复 ， 直 到 文件 被 耗 尽 。 


AWK 基 本 语法 - Awk 教 程 


AWK 使 用 简单 ， 我 们 可 以 直接 从 命令 和 
令 。 本 教程 介绍 调用 AWK 的 例子 ， 这 两 个 方法 : 


AWKfp4 11 
以 下 是 我 们 可 指定 单 引 号 在 命令 行 本 身 AWK 命 邻 的 形式 : 


awk [options] file ... 


示例 
考虑 我 们 有 一 个 文本 文件 marks.txt 业 要 人 处理 ， 它 有 以 下 内 容 : 


1) Amit Physics 80 
2) Rahul Maths 90 
3) Shyam Biology 87 
4) Kedar English 85 
5) Hari History 89 


让 我 们 使 用 AWK 显 示 如 下 文件 的 全 部 内 容 : 
[jerry]$ awk '{print}' marks.txt 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


1) Amit Physics 80 
2) Rahul Maths 90 
3) Shyam Biology 87 
4) Kedar English 85 
5) Hari History 89 


AWK 程 序 文件 
以 下 是 第 二 种 形式 ， 提 供 AWK 命 令 在 脚本 文件 中 : 


awk [options] -f file .... 


首先 ， 创 建 一 个 包含 AWK 命 令 的 文本 command.awk 文 件 ， 如 下 所 示 : 


了 提供 AWK 或 在 具有 AWK 命 令 的 文本 文件 的 形式 的 命 


{print} 


现在 ， 我 们 可 以 命令 AWK 从 文本 文件 中 读 取 命 令 并 执行 操作 。 在 这 里 ， 实 现 相 同 的 结果 中 所 
示 的 上 述 示例 。 


[jerry]$ awk -f command .awk marks.txt 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


1) Amit Physics 80 
2) Rahul Maths 90 
3) Shyam Biology 87 
4) Kedar English 85 
5) Hari History 89 


AWK 标 准 选项 

AWK 支 持 从 命 合 行 来 提供 以 下 标准 选项 。 

-V 选项 

此 选项 分 配 一 个 值 的 变量 。 它 允许 程序 执行 前 分 配 。 下 面 简单 的 例子 介绍 -v 选项 的 使 用 。 
[jerry]$ awk -v name-Jerry 'BEGIN{printf "Name = %s\n", name}! 

在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


Name = Jerry 


--dump-variables[=file] 选项 
它 打 印 全 局 变量 和 最 终 值 到 文件 的 一 个 排序 列表 。 默 认 的 文件 是 awkvars.out。 


[jerry]$ awk --dump-variables '' 
[jerry]$ cat awkvars.out 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


ARGC: 1 
ARGIND: 0 


ARGV: array, 1 elements 


BINMODE: 0 
CONVFMT: "%.6g" 
ERRNO: "" 
FIELDWIDTHS: "" 
FILENAME: "" 
FNR: 0 


FPAT: "[A[:space:]]+" 


FS: " Ww 
IGNORECASE: 0 
LINT: 0 

NF: 0 

NR: O 

OFMT: "%.6g" 
OFS: "n "W 

ORS: "An" 
RLENGTH: 0 
RS: "Xn" 
RSTART: 0 

RT: ni 
SUBSEP: "\034" 


TEXTDOMAIN: "messages" 


--help 选项 


此 选项 将 在 标准 输出 的 帮助 信息 。 


[jerry]$ awk --help 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


Usage: awk [POSIX 
Usage: awk [POSIX 
POSIX options: 


or GNU style options] -f progfile [--] file 
or GNU style options] [--] 'program' file 
GNU long options: (standard) 


-f progfile --file=progfile 

-F fs --field-separator=fs 

-V var=val --assign-var-val 
Short options: GNU long options: (extensions) 

-b --characters-as-bytes 

-C --traditional 

-C --copyright 

-d[file] --dump-variables[-file] 

-e 'program-text' --source-'program-text ' 

-E file --exec-file 

-g --gen-pot 

-h - -help 

-L [fatal] --lint[-fatal] 

-n - -non-decimal-data 

-N --use-lc-numeric 

-0 --optimize 

-p[file] --profile[-file] 

-P --posix 

-r --re-interval 

-S --sandbox 

-t --lint-old 

-V --version 


--lint[=fatal] 选项 


ca He ud. agi 是 的 构造 。 当 提供 的 一 个 参数 是 致命 ， 它 会 警告 消息 为 错误 。 
面 简单 的 例子 说 明了 这 


[jerry]$ awk --lint '' /bin/ls 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


awk: cmd. line:1: warning: empty program text on command line 
awk: cmd. line:1: warning: source file does not end in newline 
awk: warning: no program text at all! 


--posix 选项 


此 选项 打开 严格 的 POSIX 兼 容 ， 其 中 所 有 普通 和 awk 特定 的 扩展 将 被 茶 用 。 


--profile[=file] 选项 


这 个 选项 生成 文件 的 程序 相当 于 打印 版 本 。 黑 认 的 文件 是 awkprof.out。 下 面 简单 的 例子 说 明 
了 这 


[jerry]$ awk --profile 'BEGIN{printf"---|Header|--\n"} {print} END{printf"---|Footer|---\ 
[jerry]$ cat awkprof.out 


a 





在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


# gawk profile, created Sun Oct 26 19:50:48 2014 
# BEGIN block(s) 
BEGIN { 
printf "---|Header|--\n" 
} 
# Rule(s) 
print $0 
# END block(s) 


END { 
printf "---|Footer|---\n" 
} 


--traditional 选项 


此 选项 可 以 禁用 所 有 gawk 特 定 的 扩展 。 


--version 选项 

此 选项 显示 AWK 程 序 的 版 本 信息 。 
[jerry]$ awk --version 

当 上 述 代码 被 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


GNU Awk 4.0.1 
Copyright (C) 1989, 1991-2012 Free Software Foundation. 


AWK 基 本 示例 - Awk 教 程 


本 教程 将 介绍 一 些 有 用 的 AWK 例 子 以 及 命令 。 考 虑 我 们 有 一 个 文本 文件 marks.txt 将 要 被 处 
理 ， 它 有 以 下 内 容 : 


1) Amit Physics 80 
2) Rahul Maths 90 
3) Shyam Biology 87 
4) Kedar English 85 
5) Hari History 89 


打印 的 列 或 字段 
我 们 可 以 指示 AWK 从 输入 字 彼 只 打印 荣 些 列 。 下 面 简单 的 例子 说 明了 这 一 点 : 


[jerry]$ awk '{print $3 "Nt" $4}' marks.txt 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


Physics 80 
Maths 90 
Biology 87 
English 85 
History 89 


在 我 们 的 marks.txt 文 件 中 第 3 列 包含 科目 名 和 第 四 列 包 含 特定 科目 标记 。 这 里 使 用 AWK 的 
printf 命 令 打 印 这 两 列 。 在 上 面 的 例子 中 $3 和 $4 表示 从 输入 记录 在 第 三 和 第 四 个 字段 。 


打印 所 有 行 
默认 情况 下 AWK 打 印 所 有 匹配 模式 行 。 


[jerry]$ awk '/a/ {print $0}' marks.txt 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


2) Rahul Maths 90 
3) Shyam Biology 87 
4) Kedar English 85 
5) Hari History 89 


在 上 面 的 例子 中 ， 我 们 正在 寻找 形式 模式 a， 当 模式 匹配 从 所 述 主体 块 通过 执行 命令 。 在 没有 
主体 块 - 默认 采取 动作 是 打印 记录 。 因 此 ， 下 面 的 命令 也 产生 相同 的 结果 : 


[jerry]$ awk '/a/' marks.txt 


通过 模式 打印 列 


我 们 已 经 看 到 ， 当 模式 匹配 成 功 在 默认 情况 下 AWK 打 印 全 部 记录 。 但 是 ， 我 们 可 以 指示 AWK 
只 打印 某 些 字段 。 比 如 下 面 的 例子 打印 第 三 和 第 四 字段 ， 当 模式 匹配 成 功 。 


[jerry]$ awk '/a/ {print $3 "Nt" $4}' marks.txt 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


Maths 90 
Biology 87 
English 85 
History 89 


按 任何 顺序 打印 列 


可 以 以 任何 顺序 打印 列 ? 是 的 ! 当然 ， 我 们 可 以 做 到 这 一 点 。 比 如 下 面 的 例子 打印 第 4 列 后 是 
第 3 列 。 


[jerry]$ awk '/a/ {print $4 "Nt" $3}' marks.txt 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


90 Maths 

87 Biology 
85 English 
89 History 


计算 并 打印 匹配 模式 
让 我 们 试 着 一 个 有 趣 的 例子 ， 我 们 将 计算 并 打印 行 的 数量 ， 模 式 匹 配 成 功 的 数量 。 
[jerry]$ awk '/a/{++cnt} END {print "Count = ", cntj' marks.txt 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


Count = 4 


在 上 面 的 例子 中 ， 我 们 增加 计数 器 的 值 在 模式 匹配 成 功 时 ， 打 印 END 块 这 个 值 。 请 注意 ， 不 
像 其 他 的 编程 语言 ， 这 里 不 需要 声明 变量 就 可 以 直接 使 用 它 。 


打印 超过 18 个 字符 的 行 
仅 打印 那些 含有 多 于 18 个 字符 的 行 。 


[jerry]$ awk 'length($0) > 18' marks.txt 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


3) Shyam Biology 87 
4) Kedar English 85 


AWK T ABN K SEESHÉGRIEISP RERBA K RE, $0 变量 存储 整 行 ， 并 在 没有 主体 块 默认 采取 
动作 即 打 印 操作 。 因 此 ， 如 果 一 行 超过 18 个 字符 ， 上 比较 结果 为 true 那 么 这 一 行将 被 打印 出 来。 





AWKA E 3 & - Awk 教 程 


AWK 提 供 了 几 个 内 置 变 量 。 他 们 发 挥 着 重要 的 作用 ， 同 时 编写 AWK 肢 本。 本 章 说 明了 内 置 变 
量 的 使 用 。 


tp EAWK X © 


以 下 是 标准 AWK 变 量 : 


这 意味 着 在 命令 行 提供 参数 的 个 数 。 
[jerry]$ awk 'BEGIN {print "Arguments =", ARGC}' One Two Three Four 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


Arguments = 5 


这 程序 有 什么 问题 ? 为 什么 AWK 是 显示 5 时 ， 只 传 过 4 个 参数 。 只 要 看 看 下 面 的 例子 就 清楚 


它 是 存储 在 命 合 行 参数 的 数组 。 数 组 的 有 效 索 引 范 围 是 从 0 到 ARGC- 1。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { for (i = 0; i < ARGC - 1; ++i) { printf "ARGV[%d] = %s\n", i, ARGV[ 





在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


ARGV[0] = awk 
ARGV[1] = one 
ARGV[2] = two 
ARGV[3] = three 
CONVFMT 


它 代表 了 数字 转换 的 格式 和 它 的 默认 值 是 %.6g. 


[jerry]$ awk 'BEGIN { print "Conversion Format =", CONVFMT }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


Conversion Format = %.6g 


ENVIRON 
这 是 环境 变量 的 关联 数组 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { print ENVIRON["USER"] }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


jerry 


要 找到 其 他 的 环境 变量 名 称 ， 使 用 GNU/Linux 的 env 命 今 。 


FILENAME 
它 代 表 了 当前 的 文件 名 。 


[jerry]$ awk 'END {print FILENAME}' marks.txt 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


marks.txt 


请 注意 ，FILENAME 在 BEGIN 块 中 是 未 定义 的 。 


FS 


它 代 表 了 GHA) 字段 分 隔 符 以 及 它 的 默认 值 是 空格 。 也 可 以 通过 -F 命 倒 


[jerry]$ awk 'BEGIN {print "FS = " FS}' | cat -vte 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


站 
Nn 
M 
€ 


行 选 项 进行 更 改 。 


NF 


它 代 表 在 当前 记录 的 字段 的 数量 。 例 如 其 中 包含 两 个 以 上 的 字段 ， 例 如 只 打印 下 面 那些 行 。 


[jerry]$ echo -e "One Two\nOne Two ThreeNnOne Two Three Four" 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


One Two Three 
One Two Three Four 


NR 


| awk 'NF » 2' 


它 表 示 当 前 记录 的 编号 。 比 如 下 面 的 例子 打印 记录 ， 如 果 当 前 记录 包含 少 于 三 个 字段 


[jerry]$ echo -e "One TwoNnOne Two ThreeNnOne Two Three Four" 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


One Two 
One Two Three 


FNR 

它 类 似 于 NR， 但 相对 于 当前 文件 。 这 是 当 AWK 工 作 在 多 个 文件 非常 有 用 。 
使 用 新 的 文件 。 

OFMT 


它 代表 的 输出 格式 数量 和 它 的 默认 值 是 %.6g. 


[jerry]$ awk 'BEGIN {print "OFMT = " OFMT}' 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


OFMT = %.6g 


OFS 


它 代表 输出 字段 分 隔 符 以 及 它 的 默认 值 是 空格 。 


| awk 'NR < 3' 


FNR A NEE 


[jerry]$ awk 'BEGIN {print "OFS = " OFS}' | cat -vte 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


OFS = $ 


ORS 
它 代表 输出 记录 分 隔 符 以 及 它 的 默认 值 是 换行 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN {print "ORS = " ORS}' | cat -vte 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


ORS = $ 
$ 
RLENGTH 


CA” LacmatchWMTARAY KE, AWK 的 匹配 功能 搜索 输入 字符 串 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { if (match("One Two Three", "re")) { print RLENGTH } }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


RS 
ERT GA) 记录 分 陋 符 以 及 它 的 默认 值 是 换行 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN {print "RS = " RS}' | cat -vte 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


RS = $ 
$ 
RSTART 


mU BimatchER2ZALE yt SRY SMU. 


[jerry]$ awk 'BEGIN ( if (match("One Two Three", "Thre")) ( print RSTART } }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


SUBSEP 
它 代 表 了 数组 下 标 分 隔 符 ， 它 的 默认 值 是 \034. 


[jerry]$ awk 'BEGIN { print "SUBSEP = " SUBSEP }' | cat -vte 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


SUBSEP = ^^$ 


$0 
它 代表 了 整个 输入 记录 。 


[jerry]$ awk '{print $0}' marks.txt 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


1) Amit Physics 80 
2) Rahul Maths 90 
3) Shyam Biology 87 
4) Kedar English 85 
5) Hari History 89 


$n 
它 代 表 了 当前 记录 ， 其 中 字段 由 FS 分 隔 的 第 n 个 字段 。 


[jerry]$ awk '{print $3 "Nt" $4}' marks.txt 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


Physics 80 
Maths 90 
Biology 87 
English 85 
History 89 


GNU AWK specific variables 
以 下 是 GNU AWK 特 定 变 量 : 
ARGIND 


它 表示 索引 在 当前 文件 的 ARGV 将 在 处 理 。 


[jerry]$ awk '( print "ARGIND - ", ARGIND; print "Filename - ", ARGV[ARGIND] j' junki j 


«| = 








在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


ARGIND = 1 
Filename =  junki 
ARGIND - 2 
Filename -  junk2 
ARGIND = 3 
Filename = junk3 
BINMODE 


是 用 来 指定 二 进 制 模式 对 所 有 文件 MO 在 非 POSIX 系 统 。 1，2， 或 3 个 数值 ， 指 定 输入 文 
" 输出 文件 或 所 有 文件 ， 分 别 应 该 使 用 二 进 制 的 JO。 字 符 串 值 [ 或 w 指 定 输入 文件 或 输出 文 
件 ， 分 别 应 该 使 用 二 进 制 的 JO。 对 rw orwr 字 符 串 值 指定 所 有 文件 应 使 用 二 进 制 JO。 


ERRNO 
一 个 字符 串 ， 指 示 错 误 时 重 定向 失败 酚 数 getline 或 者 接近 调用 失败 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN ( ret = getline < "junk.txt"; if (ret == -1) print "Error:", ERRNO }' 
B|nee—————————————————————————— see n ( 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


Error: No Such file or directory 


FIELDWIDTHS 


用 空格 分 隔 字段 宽度 列表 。 当 此 变量 设置 ，GAWK 解 析 而 不 是 使 用 FS 变量 作为 字段 分 隅 符 的 
值 输入 到 固定 宽度 的 字段 。 


IGNORECASE 


当 此 变量 设置 GAWK 变 成 不 区 分 大 小 写 。 下 面 简 单 的 例子 说 明了 这 一 点 : 
[jerry]$ awk 'BEGIN{IGNORECASE=1} /amit/' marks.txt 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


1) Amit Physics 80 


LINT 


它 提 供 了 从 GAWK 程 序 --lint 选 项 的 动态 控制 。 当 此 变量 设置 GAWK 打 印 lint 警 告 。 当 指定 的 字 
符 串 值 是 致命 的 ，lint 警 告 成 为 致命 错误 ， 类 似 --lint= 致 命 的 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN {LINT=1; a}' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


awk: cmd. line:1: warning: reference to uninitialized variable 'a' 
awk: cmd. line:1: warning: statement has no effect 


PROCINFO 

这 是 包含 有 关 进 程 的 信息 ， 如 真实 有 效 的 UID 号 ， 进 程 ID 号 等 关联 数组 。 
[jerry]$ awk 'BEGIN { print PROCINFO["pid"] }' 

在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 
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TEXTDOMAIN 
它 代表 着 AWK 程 序 的 文本 域 。 它 是 用 来 寻找 用 于 该 程序 的 字符 串 本 地 化 翻译 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { print TEXTDOMAIN }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


messages 


上 面 的 输出 显示 ， 因 为 en_IN 是 语言 环境 的 英文 文本 。 
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AWK:z Sf - Awk 教 程 

像 其 他 编程 语言 ,AWK 也 提供 了 大 量 的 运算 符 。 本 教程 介绍 AWK 运 算 符 的 例子 : 

算术 运算 符 

AWK 支 持 以 下 算术 运算 符 : 

加 法 

它 是 由 正 (+) 符 号 ， 其 将 两 个 或 多 个 数字 来 表示 。 下 面 的 例子 说 明了 这 一 点 : 
[jerry]$ awk 'BEGIN { a = 50; b = 20; print "(a + b) =", (a+b) }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


(a+b) = 70 


减法 
减法 表示 ( - ) 符 号 中 减 去 两 个 或 两 个 以 上 的 数字 。 下 面 的 例子 说 明了 这 一 点 : 


[jerry]$ awk 'BEGIN { a = 50; b = 20; print "(a - b) = ", (a - b) j' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


它 是 由 星 号 C) 符号 相 乘 的 两 个 或 多 个 数 来 表示 。 下 面 的 例子 说 明了 这 一 点 : 
[jerry]$ awk 'BEGIN { a = 50; b = 20; print "(a* b) = ", (a* b) }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


(a * b) = 1000 


除法 

它 是 由 和 斜 线 (/) 符号 ， 其 将 两 个 或 两 个 以 上 的 数 来 表示 。 下 面 的 例子 说 明了 这 一 点 : 
[jerry]$ awk 'BEGIN (a = 50; b = 20; print "(a/ b) =", (a/b) }' 

在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


(a/b)= 2.5 


模 

CHADS (960) 符号 其 中 查找 模 除 两 个 或 两 个 以 上 的 数 表 示 。 下 面 的 例子 说 明了 这 一 点 : 
[jerry]$ awk 'BEGIN { a = 50; b = 20; print "(a % b) =", (a% b) }' 

在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


(a%b) = 10 


递增 和 递减 运算 符 
AWKGERFF HEBR A Bis BAS : 
前 递增 


它 是 由 ++ 表 示 。 它 由 1 递增 操作 数 的 值 这 个 操作 符 先 递增 操作 数 的 值 ， 然 后 返回 增加 后 的 值 。 
例如 在 下 面 的 例子 中 此 操作 者 设 定 两 个 操作 数 的 值 ，a 和 b 加 到 11。 


awk 'BEGIN { a = 10; b = ++a; printf "a = %d, b = %d\n", a, b }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


Ae lal, o = atat 


前 减 量 
它 由 下 式 -- 表示 。 操 作 数 减 去 1， 操 作 符 首先 递减 操作 数 的 值 ， 然 后 返回 递减 值 。 例 如 在 下 


面 的 例子 中 此 操作 者 设 定 两 个 操作 数 中 的 值 ，a 和 b 至 9。 


PLUIE 


[jerry]$ awk 'BEGIN ( a = 10; b = --a; printf "a = *d, b = %d\n", a 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 
a-9,b-9 


后 递增 
它 是 由 ++ 表 示 。 它 递增 操作 数 1 的 值 ， 这 个 操作 符 首先 将 返回 操作 数 的 值 ， 并 增加 它 的 值 。 例 


如 示例 显示 操作 数 a 值 为 11 以 及 b 的 值 为 10。 
[jerry]$ awk 'BEGIN { a = 10; b = at+; printf "a = %d, b = %d\n", a, b }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


a= 11, b =10 
后 递减 
它 可 表示 为 -- 。 操 作 数 减少 1， 操 作 符 首先 将 返回 操作 数 的 值 ， 再 递减 它 的 值 。 例 如 示例 显示 


的 操作 数 a 值 为 9 和 b 的 值 为 10。 
; printf "a = %d, b = %d\n", a, b }' 


[jerry]$ awk 'BEGIN { a = 10; b = a-- 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


赋值 运算 符 

AWK 支 持 以 下 赋值 运算 符 : 
简单 的 赋值 

它 是 由 = 表示 。 下 面 的 例子 说 明了 这 一 点 : 


[jerry]$ awk 'BEGIN ( name = "Jerry"; print "My name is", name }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


My name is Jerry 


简写 加 法 


它 是 由 += 表示 。 下 面 的 例子 说 明了 这 一 点 : 


[jerry]$ awk 'BEGIN { cnt=10; cnt += 10; print 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 


Counter = 20 
在 上 面 的 例子 中 第 一 


fa & 写 减 法 


到 以 下 结果 : 


语句 将 值 10 赋值 经 变量 cnt， 


它 可 表示 为 -=。 下 面 的 例子 说 明了 这 一 点 : 


[jerry]$ awk 'BEGIN { cnt=100; cnt -= 10; print 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 


Counter = 90 
在 上 面 的 例子 中 第 一 


(aj Se; 


得 到 以 下 结果 : 


语句 将 值 100 赋 值 经 变量 cnt， 


它 是 由 * = 表示 。 下 面 的 例子 说 明了 这 一 点 : 


[jerry]$ awk 'BEGIN { cnt=10; cnt *= 10; print 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 


Counter = 100 
在 上 面 的 例子 中 第 一 


简写 除法 


导 到 以 下 结果 : 


语句 将 值 10 赋 值 给 变量 cnt， 


"Counter =", cnt }' 


下 一 条 语句 缩写 操作 递增 它 的 值 为 10。 


"Counter =", cnt }' 


在 下 一 语句 缩写 操 


"Counter =", cnt }' 


接 下 来 一 条 语句 缩 


写 操作 乘 以 10。 


它 是 由 /= 表示 。 下 面 的 例子 说 明了 这 一 点 : 
[jerry]$ awk 'BEGIN { cnt=100; cnt /= 5; print "Counter =", cnt }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


Counter = 20 


在 上 面 的 例子 中 第 一 个 语句 将 值 100 赋 值 到 变量 cnt， 以 及 在 下 一 语句 缩写 运算 除法 5。 


它 是 由 %= 表 示 。 下 面 的 例子 说 明了 这 一 点 : 
[jerry]$ awk 'BEGIN { cnt=100; cnt %= 8; print "Counter =", cnt }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


Counter = 4 
ce rp +k ~ 二 
简写 指数 级 运算 
它 是 由 ^= 表 示 。 下 面 的 例子 说 明了 这 一 点 : 
[jerry]$ awk 'BEGIN ( cnt=2; cnt ^- 4; print "Counter =", cnt }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


Counter = 16 
上 面 的 例子 提高 cnt 的 指数 4 的 值 。 
类 大 x= L5 X 
简写 指数 级 
Beh" = 表示 。 下 面 的 例子 说 明了 这 一 点 : 
[jerry]$ awk 'BEGIN { cnt=2; cnt **= 4; print "Counter =", cnt }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


Counter = 16 


这 个 例子 也 由 4 提高 cnt 的 值 。 


关系 运算 符 
AWK 支 持 以 下 关系 运算 符 : 
等 于 


它 是 由 == 表 示 。 如 果 两 个 操作 数 相 等 则 返回 true， 否 则 返回 false。 下 面 的 例子 说 明了 这 一 
= 


mw 


awk 'BEGIN { a = 10; b = 10; if (a == b) print "a == b" }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


a == b 


不 等 于 
它 可 表示 为 !=。 如 果 两 个 操作 数 是 不 平等 则 返回 true， 否 则 返回 false。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { a = 10; b = 20; if (a != b) print "a !- b" }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


小 于 

它 是 由 < 表示 。 如 果 左 侧 操作 数 小 于 右边 的 操作 数 则 返回 true, 否 则 返回 false。 
[jerry]$ awk 'BEGIN ( a = 10; b = 20; if (a « b) print "a « b" }' 

在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


a < b 


小 于 或 等 于 


它 是 由 <= 表 示 。 如 果 左 侧 操 作 数 小 于 或 等 于 右边 的 操作 数 则 返回 true, 否 则 返回 false, 


[jerry]$ awk 'BEGIN { a = 10; b = 10; if (a <= b) print "a <= b" }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


a <= b 


大 于 

它 是 由 > 表示 。 如 果 左 侧 操作 数 大 于 右边 的 操作 数 则 返回 true, 否则 返回 false。 
[jerry]$ awk 'BEGIN ( a = 10; b = 20; if (b > a ) print "b > a" }' 

在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


b > a 


大 于 或 等 于 

它 是 由 >= 表 示 。 如 果 左 侧 操作 数 大 于 或 等 于 右 按 的 操作 数 则 返回 true， 否 则 返回 false。 
[jerry]$ awk 'BEGIN { a = 10; b = 10; if (a >= b) print "a >= b" }' 

在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


b >= a 


逻辑 运算 符 

AWK 支 持 以 下 逻辑 运算 符 : 

逻辑 与 

它 是 由 && 表 示 。 下 面 是 逻辑 与 操作 的 语法 。 


expri && expr2 


它 的 计算 结果 为 true ， 如 果 这 两 个 expr1 和 expr2 计 算 为 true， 否 则 结果 为 假 。 当 且 仅 当 expr1 
计算 为 true 时 expr2 才 进行 计算 。 例 如 下 面 示例 检查 给 定 的 单位 数字 是 否 为 八进制 格式 。 


err aw num = norat num »- num «- rin ou 1S in Octa orma Miss, 
jerry]$ awk 'BEGIN 5; if 9 && 7) printf "Xd is i tal f t\n" 


«| = 











在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


5 is in octal format 


EE 
是 由 || 表 示 。 下 面 是 逻辑 或 运算 符 的 语法 。 
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expri || expr2 


它 的 计算 结果 为 true， 如 果 任 一 expr1 或 expr2 为 true， 否 则 结果 为 false。 当 且 人 勾当 expr1 的 计 
算 结果 为 false，expr2 才 进行 计算 。 下 面 简单 的 例子 说 明了 这 一 点 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN (ch = "^n"; if (ch == "" || ch == "Nt" || ch == "\n") print "Current 
 ————— 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 





Current character is whitespace. 


它 是 由 感叹 号 表示 〈 ! ) 。 下 面 是 相同 的 语法 。 


! expri 
它 返 回 expr1 的 逻辑 补 。 如 果 expr1 的 计算 结果 为 true， 则 返回 0; 否 则 返回 1。 例 如 下 面 的 示例 
检查 字符 串 是 否 为 空 。 

[jerry]$ awk 'BEGIN { name = ""; if (! length(name)) print "name is empty string." }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


name is empty string. 


我 们 可 以 使 用 三 元 操作 轻松 实现 条 件 表 达 式 。 下 面 是 相同 的 语法 : 


condition expression ? Statement1 : Statement2 


当 条 件 表 达 式 返回 true，statement1 被 执行 ， 否 则 statement2 被 执行 。 比 如 下 面 的 例子 显示 查 
找 最 大 数 。 

[jerry]$ awk 'BEGIN { a = 10; b = 20; (a > b) ? max = a: max = b; print "Max =", max}' 
‘| — J» 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 





Max = 20 


一 元 运算 符 

AWK 支 持 以 下 一 元 运算 符 : 

一 元 加 法 运算 

它 是 由 + 表示 。 它 通过 +1 乘 以 单 操作 数 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { a = -10; a = +a; print "a =", a }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


a = -10 
fi 
它 可 表示 为 - 。 过 -1 乘 以 单个 操作 数 。 
[jerry]$ awk 'BEGIN { a = -10; a = -a; print "a =", a }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


a - 10 


指数 型 运算 符 


本 教程 介绍 了 两 种 形式 的 指数 的 操作 符 提供 的 例子 : 


指 效 型 
它 是 一 个 指数 运算 符 ， 它 提高 操作 数 的 值 。 比 如 下 面 的 例子 提高 10 的 2 次 每 的 值 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { a = 10; a- a^ 2; print "a =", a }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


a = 100 


指 效 型 


它 是 一 个 指数 运算 符 ， 它 提高 操作 数 的 值 。 上 比如 下 面 的 例子 提高 10 的 2 次 徊 的 值 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { a = 10; a = a ** 2; print "a =", a }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


a = 100 


TER Bit fee ERN 
TIRPIHRGRHUDEUAS, COGEATOEUHR, THA SPLIT WAT RA: 


[jerry]$ awk 'BEGIN { stri-"Hello, str2-"World"; str3 = stri str2; print str3 }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


Hello, World 
数组 成 员 运 算 符 
通过 in 表示 。 在 访问 数组 元 素 时 使 用 。 下 面 简单 的 例子 打印 使 用 该 操作 的 数组 元 素 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { arr[0] = 1; arr[1] = 2; arr[2] = 3; for (i in arr) printf "arr[%d] 


m RE 








af 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


arr[0] = 1 
arr[1] = 2 
arr[2] = 3 


正则 表达 式 运 算 符 
本 教程 介绍 了 两 种 形式 的 正则 表达 式 运 算 符 的 例子 : 


匹配 


它 被 表示 为 一 。 它 会 查找 包含 匹配 字符 串 的 字段 。 比 如 下 面 的 例子 打印 行 ， 其 中 包含 的 模式 
9。 


[jerry]$ awk '$0 ~ 9' marks.txt 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


2) Rahul Maths 90 
5) Hari History 89 


不 匹配 
它 表 示 为 !~。 它 看 起 来 不 包含 匹配 字符 串 的 字段 。 例 如 下 面 的 例子 将 打印 不 含有 模式 9 的 行 。 


[jerry]$ awk '$0 !~ 9' marks.txt 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


1) Amit Physics 80 
3) Shyam Biology 87 
4) Kedar English 85 


AWK 正 则 表达 陈 - Awk 教 程 


AWK 有 非常 强大 和 高 效 的 处 理 正 则 表达 式 。 一 些 复 末 的 任务 ， 可 以 使 用 简单 的 正则 表达 式 解 
决 。 任 何 命令 行 专 家 都 知道 正则 表达 式 的 威力 。 


本 教程 介绍 使 用 合适 的 例子 标准 的 正则 表达 式 。 
Dot( 点 ) 
它 匹 配 的 行 字符 结束 ， 除 非 任何 单个 字符 。 例 如 下 面 简单 的 例子 匹配 fin, fun, fan 等 。 


[jerry]$ echo -e "catNnbatNnfunNnfinNnfan" | awk '/f.n/' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


fun 
fin 
fan 


行 的 开始 
它 匹配 行 的 开始 。 比 如 下 面 的 例子 打印 所 有 使 用 模式 行 的 开始 。 


[jerry]$ echo -e "This\nThat\nThere\nTheir\nthese" | awk '/^The/' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


There 
Their 


行 结尾 
行 的 未 尾 匹配 。 比 如 下 面 的 例子 打印 带 有 字母 n 结 束 的 行 。 


[jerry]$ echo -e "knife\nknow\nfun\nfin\nfan\nnine" | awk '/n$/' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


fun 
fin 
fan 


匹配 字符 集 
它 被 用 来 匹配 只 有 一 个 几 个 字符 。 比 如 下 面 的 例子 匹配 模式 Call 和 Tall 但 不 是 Ball。 


[jerry]$ echo -e "Call\nTall\nBall" | awk '/[CT]all/' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


Call 
Tall 


排他 设置 
在 排他 性 设置 插入 否定 设 定 在 方 括号 字符 。 例 如 示例 下 面 的 只 打印 Ball 


[jerry]$ echo -e "Call\nTall\nBall" | awk '/[^CT]all/' 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 

Ball 
变更 
WR 


竖 线 允许 正则 表达 式 来 进行 逮 辑 或 运算 。 比 如 下 面 的 例子 打印 Ball 和 Call, 


[jerry]$ echo -e "Call\nTall\nBall\nSmall\nShall" | awk '/Call|Ball/' 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


Call 
Ball 


S AX 8X — R 


它 匹 配 需 次 或 一 次 出 现 前 面 的 字符 。 比 如 下 面 的 例子 匹配 Colour 以 及 Color。 我 们 通过 使 用 由 u 
作为 一 个 可 选 的 字符 ? 


[jerry]$ echo -e "Colour\nColor" | awk '/Colou?r/' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


Colour 
Color 


ag ^N Sk Se A EH SU 
它 匹配 需 个 或 多 个 出 现 前 面 的 字符 。 例 如 下 面 的 例子 匹配 ca, cat, catt 等 等 。 


[jerry]$ echo -e "ca\ncat\ncatt" | awk '/cat*/' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


Catt 
一 个 或 多 个 出 现 


它 匹配 前 面 一 个 或 多 个 出 现 的 字符 。 比 如 下 面 的 例子 匹配 2 的 一 个 或 多 个 出 现 。 


[jerry]$ echo -e "111\n22\n123\n234\n456\n222" | awk '/2+/' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


22 

123 
234 
222 


分 组 


括号 () 被 用 于 分 组 和 字符 | 被 用 于 替代 品 。 例 如 下 面 的 正则 表达 式 匹 配 任何 含 有 Apple Juice 或 
Apple Cake. 


[jerry]$ echo -e "Apple Juice\nApple Pie\nApple Tart\nApple Cake" | awk '/Apple (Juice|Ca 
a] 一 一 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 








Apple Juice 
Apple Cake 


AWK 数 组 - Awk 教 程 


AWK 关 联 数组 最 好 的 事情 之 一 就 是 - 索引 不 必 是 连续 的 设 定 的 数 ; 我 们 可 以 使 用 字符 串 或 数字 
作为 数组 的 索引 。 也 没有 需要 事先 声明 数组 的 大 小 - 数组 可 以 在 运行 时 扩展 /收缩 。 本 教程 介绍 
AWK 数 组 的 例子 。 


下 面 是 数组 的 语法 : 


array name[index]-value 


其 中 ，array_name 是 数组 的 名 称 ，index 是 数组 索引 ，value 是 任意 值 分 配给 数组 的 元 素 。 


mi 


创 
要 获得 有 关 数 组 的 详细 信息 ， 我 们 来 创建 和 访问 数组 的 元 素 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 
fruits["mango"]-"yellow"; 
fruits["orange"]="orange" 

print fruits["orange"] "\n" fruits["mango"] 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


orange 
yellow 


在 上 面 的 例子 中 ， 已 经 声明 数组 即 fruits， 其 索引 是 水 果 的 名 称 并 且 值 是 水 果 颜 色 。 要 访问 数 
组 元 素 ， 使 用 array_name[index] 格 式 。 


删除 


为 了 插入 我 们 使 用 赋值 运算 符 。 同 样 ， 可 以 使 用 delete 语 句 从 数组 中 删除 元 素 。 下 面 是 delete 
语句 的 语法 : 


delete array name[index] 


下 面 的 示例 显示 删除 orange 元 素 因 此 命令 没有 显示 任何 输出 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 
fruits["mango"]-"yellow"; 
fruits["orange"]-"orange"; 
delete fruits["orange"]; 
print fruits["orange"] 


H 1 


多 维 数 组 
AWK 只 支持 一 维 数 组 。 但 是 我 们 可 以 很 容易 地 模拟 使 用 一 维 阵列 本 身 的 多 维 阵列 。 
例如 下 面 是 3x3 的 三 维 阵 列 : 


100 200 300 
400 500 600 
700 800 900 


另外 ， 在 上 述 示例 array[0] [0] 存 储 100，array[0][1] 存 储 200 等 。 要 在 位 置 array[0] [0] 存 储 
100， 我 们 可 以 使 用 下 面 的 语法 : 

array["0,0"] = 100 

虽然 我 们 已 经 给 定 0,0 为 索引 ， 这 些 都 不 是 两 个 索引 。 在 现实 中 ， 它 只 是 一 个 索引 以 字符 串 
0,0, 


下 面 简单 的 例子 模拟 2-D 数 组 : 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 
array["0,0"] - 100; 


array["0,1"] - 200; 
array["0,2"] - 300; 
array["1,0"] - 400; 
array["1,1"] - 500; 
array["1,2"] = 600; 


# print array elements 


print "array[0,0] = " array["0,0"]; 
print "array[0,1] = " array["0,1"]; 
print "array[0,2] = " array["0,2"]; 
print "array[1,0] = " array["1,0"]; 
print "array[1,1] = " array["1,1"]; 
print "array[1,2] = " array["1,2"]; 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


array[0,0] = 100 
array[0,1] = 200 
array[0,2] - 300 
array[1,0] - 400 
array[1,1] - 500 
array[1,2] - 600 


我 们 还 可 以 在 排序 其 元 素 /索引 于 阵列 执行 各 种 操作 。 为 了 达到 这 个 目的 ， 可 以 使 用 AWK 的 
asort 以 及 asorti 函 数 。 我 们 将 看 到 在 后 面 的 章节 这 些 函 数 的 使 用 。 


AWK 控 制 流 - Awk 教 程 


像 其 他 的 编程 语言 AWK 还 提供 条 件 语句 以 控制 程序 流程 。 本 教程 介绍 AWK 的 条 件 语句 的 使 用 
例子 。 


If 语句 
它 只 是 测试 条 件 ， 并 执行 特定 操作 ， 这 取决 于 条 件 。 下 面 是 if 语句 的 语法 : 


if (condition) 
action 


我 们 也 可 以 用 一 对 大 括号 ， 如 下 所 示 执 行 多 个 操作 : 
if (condition) 
action-1 


action-1 


action-n 


例如 下 面 简单 的 例子 ， 检 查 给 定 的 数 是 否 为 偶数 : 


[jerry]$ awk 'BEGIN (num = 10; if (num % 2 == 0) printf "%d is even number.\n", num }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


10 is even number. 


If else 语句 
在 if-else 语 句 的 语法 ， 能 够 提供 操作 列表 ， 当 条 件 为 false 时 就 执行 。 
下 面 是 if-else 语句 的 语法 : 


if (condition) 
action-1 
else 
action-2 


在 上 面 的 语法 : 条 件 计算 为 true 时 执行 action-1 ，action-2 条 件 计 算 为 false 时 执行 。 例 如 下 面 
简单 的 例子 ， 检 查 给 定 的 数 是 否 为 偶数 : 


[jerry]$ awk 'BEGIN {num = 11; if (num % 2 == 0) printf "%d is even number.\n", num; else 
«| EE 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 








11 is odd number. 


If-else-If 阶梯 
可 以 轻松 地 创建 f-else-if 阶 梯 使 用 多 个 if-else 语 句 。 下 面 简单 的 例子 说 明了 这 一 点 : 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 
a-30; 
if (a--10 
print "a - 10"; 
else if (a -- 20) 
print "a - 20"; 
else if (a -- 30) 
print "a - 30"; 
} 1 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


AWK 循 环 - Awk 教 程 


像 条 件 语 句 ，AWK 还 提供 了 循环 语句 。 它 被 用 来 执行 设 定 在 重复 的 方式 动作 。 循 环 继续 执 
行 ， 只 要 循环 条 件 为 true。 本 教程 介绍 AWK 循 环 使 用 合适 的 例子 。 


For 循环 
下 面 是 for 循 环 的 语法 : 


for (initialisation; condition; increment/decrement) 
action 


初始 的 语句 执行 初始 化 动作 ， 然 后 它 检查 的 条 件 ;如 果 条 件 为 真 ， 那 么 它 执行 操作 ， 在 这 之 后 
它 执行 递增 或 递减 操作 。 循 环 继续 执行 ， 只 要 条 件 为 真 。 比 如 下 面 的 例子 使 用 循环 打印 从 1 到 
5 的 数 : 


[jerry]$ awk 'BEGIN { for (i = 1; i <= 5; ++i) print i }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


ORODP 


While 循环 


While 循 环 一 直 执 行 的 动作 ， 直 到 一 个 特定 的 逻辑 条 件 计 算 为 真 。 下 面 给 出 的 是 while 循 环 的 语 
法 : 


while (condition) 
action 


AWK 首 先 检查 条 件 ， 如 果 条 件 为 真 ， 那 么 就 执行 操作 ， 这 个 过 程 不 断 重复 ， 只 要 循环 条 件 计 
算 为 true。 比 如 下 面 的 例子 使 用 while 循 环 打印 1 到 5 个 数字 : 


[jerry]$ awk 'BEGIN (i = 1; while (i < 6) { print i; ++i } }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


JAUNE 


Do-While 循环 


do-while 循 环 类 似 于 while 循 环 ， 不 同 之 处 在 于 测试 条 件 是 在 循环 结束 时 进行 计算 。 下 面 给 出 
的 是 do while 循 环 的 语法 : 


do 
action 
while (condition) 


在 do-while 循 环 操作 语句 被 执行 至 少 一 次 ， 即 使 在 条 件 语 句 的 计算 结果 为 假 。 例 如 示例 下 面 使 
用 do-while 循 环 打印 1 到 5 的 数字 : 


[jerry]$ awk 'BEGIN {i = 1; do ( print i; ++i } while (i « 6) }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


WIN 


Break 语句 
如 其 名 称 提示 ， 它 用 于 结束 循环 的 执行 。 这 里 用 于 结束 循环 ， 当 sum 大 于 50 的 例子 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN {sum = 0; for (i = 0; i < 20; ++i) { sum += i; 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


if (sum > 50) break; e 








Sum = 0 
Sum = 1 
Sum - 3 
Sum - 6 
Sum - 10 
Sum - 15 
Sum - 21 
Sum - 28 
Sum - 36 
Sum - 45 


Continue 语句 


Continue 语 句 用 于 循环 内 跳 到 循环 的 下 一 次 迭代 。 当 我 们 想 跳 过 循环 里 面 的 一 些 数据 的 处 理 
是 非常 有 用 的 。 比 如 下 面 的 例子 使 用 continue 语 句 ， 打 印 1-20 的 偶数 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN {for (i = 1; i <= 20; ++i) {if (i % 2 == 0) print i ; else continue} 


»] 








在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


Exit 语句 


它 是 用 来 停止 脚本 的 执行 。 它 接受 一 个 整数 作为 参数 ， 这 将 是 AWK 进 程 的 退出 状态 代码 。 如 
果 没 有 提供 任何 参数 ， 退 出 返回 状态 为 霖 。 这 里 是 其 中 停止 执行 当 总 和 大 于 50 的 例子 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN (sum = 0; for (i = 0; i < 20; ++i) ( sum += i; if (sum > 50) exit(10) 
gm — ceca 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 





Sum = 0 
Sum = 1 
Sum - 3 
Sum - 6 
Sum - 10 
Sum - 15 
Sum - 21 
Sum - 28 
Sum - 36 
Sum - 45 
检查 脚本 的 返回 状态 。 


[jerry]$ echo $? 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 
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AWKTIABESZA - Awk 教 程 


AWK 许 多 内 置 画 数 ， 随 时 可 为 程序 员 使 用 。 本 教程 介绍 了 AWK 的 算术 ， 字 符 串 ， 时 间 ， 


作 和 其 他 杂项 责 数 的 例子 : 


算术 图 数 


AWK 具 有 以 下 内 置 的 算术 加 数 : 


atan2(y, x) 
它 返回 弧度 的 反正 切 (y/x) 。 下 面 简单 的 例子 说 明了 这 一 点 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 
PI = 3.14159265 
x = -10 
y = 10 
result = atan2 (y,x) * 180 / PI; 


printf "The arc tangent for (x=%f, y=%f) is %f degrees\n", x, y, result 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


The arc tangent for (x--10.000000, y-10.000000) is 135.000000 degrees 


cos(expr) 
函数 返回 expr 的 余弦 (以 弧度 形式 ) 。 下 面 简单 的 例子 说 明了 这 一 点 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 
PI = 3.14159265 
param = 60 
result = cos(param * PI / 180.0); 


printf "The cosine of %f degrees is %f.\n", param, result 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


The cosine of 60.000000 degrees is 0.500000. 


exp(expr) 


位 操 


此 函数 被 用 于 找到 指数 值 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 
param - 5 
result - exp(param); 


printf "The exponential value of %f is %f.\n", param, result 


y 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


The exponential value of 5.000000 is 148.413159. 


int(expr) 
ix^ ESRGSUTexpr 2g SEU. PA BASIS LAAT 3x : 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 
param = 5.12345 
result - int(param) 


print "Truncated value -", result 


} 1 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


Truncated value = 5 


log(expr) 
此 函数 计算 的 自然 对 数 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 
param = 5.5 
result - log (param) 


printf "log(%f) = %f\n", param, result 
} T 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


log(5.500000) = 1.704748 


rand 


该 函数 返回 一 个 随机 数 N， 在 0 和 1 之 间 ， 使 得 0<= N <1。 例 如 下 面 的 例 
8 : 


会 产生 三 个 随机 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 


print "Random numi =" , rand() 
print "Random num2 =" , rand() 
print "Random num3 =" , rand() 


} 1 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


Random numi = 0.237788 
Random num2 - 0.291066 
Random num3 = 0.845814 


sin(expr) 
此 画 数 返回 expr 的 正弦 (以 弧度 形式 ) 。 下 面 简单 的 例子 说 明了 这 一 点 : 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 
PI = 3.14159265 
param = 30.0 
result = sin(param * PI /180) 


printf "The sine of %f degrees is %f.\n", param, result 


} 1 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


The sine of 30.000000 degrees is 0.500000. 


sqrt(expr) 
该 男 数 返回 expr 的 平方 根 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 
param = 1024.0 
result - sqrt(param) 


printf "sqrt(%f) = %f\n", param, result 
} T 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


sqrt(1024.000000) = 32.000000 


srand([expr]) 


ix 4^ ERU SR FB EMT RL. esi Hexprlr 75 BENRA ERRATA HORS S expr, 
它 使 用 一 天 的 时 间 值 作为 种 子 值 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 
param - 10 


printf "srand() = %d\n", srand() 
printf "srand(%d) = %d\n", param, srand(param) 


} 1 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


srand() = 1 
srand(10) = 1417959587 


EI AB EBX 
AWKEUB ELT PESE TE SAR : 


asort(arr [, d [, how] ]) 


这 个 图 数 排序 arr， 使 用 gawk 的 常规 规则 上 比较 值 的 内 容 ， 并 替换 排序 值 的 索引 常用 使 用 连续 整 
数 是 从 1 开始 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 


arr[0] = "Three" 
arr[1] = "One" 
arr[2] = "Two" 


print "Array elements before sorting:" 
for (i in arr) { 

print arr[i] 
} 


asort(arr) 


print "Array elements after sorting:" 
for (i in arr) { 

print arr[i] 
H 


y 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


Array elements before sorting: 
Three 

One 

Two 

Array elements after sorting: 
One 

Three 

Two 


asorti(arr [, d [, how] ]) 


此 函数 的 行为 类 似 于 asort()， 所 不 同 的 是 数组 索引 用 于 排序 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 
arr["Two"] = 
arr["One"] = 
arr["Three"] 


INe 


asorti(arr) 
print "Array indices after sorting:" 
for (i in arr) { 
print arr[i] 
} 


} 1 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


Array indices after sorting: 
One 

Three 

Two 


gsub(regex, sub, string) 


gsub 代 表 全 局 替换 。 它 用 正则 表达 式 分 每 个 匹配 。 第 三 个 参数 是 可 选 的， 如果 省 略 它 ， 那 么 
$0 被 使 用 。 
[jerry]$ awk 'BEGIN { 
str = "Hello, World" 
print "String before replacement - " str 
gsub("World", "Jerry", str) 


print "String after replacement - " str 


} 1 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


String before replacement = Hello, World 
String after replacement - Hello, Jerry 


index(str, sub) 


它 检查 sub 是 否 是 str 的 子 字符 串 。 如 果 成 功 则 返回 sub 开 始 位 置 ， 否 则 返回 0。str 第 一 个 字符 
的 位 置 是 1。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 
str - "One Two Three" 
subs - "Two" 


ret - index(str, subs) 


printf "Substring \"%s\" found at %d location.\n", subs, ret 
} 1 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


Substring "Two" found at 5 location. 


length(str) 
它 返 回 字符 串 字 符 串 的 长 度 。 
[jerry]$ awk 'BEGIN { 


str - "Hello, World !!!" 


print "Length - ", length(str) 
} T 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


Length = 16 


match(str, regex) 
它 返回 正则 表达 式 的 字符 串 str 第 一 个 最 长 的 匹配 素 引 。 如 果 没有 找到 匹配 返回 0。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 
str - "One Two Three" 
subs - "Two" 
ret - match(str, subs) 


printf "Substring \"%s\" found at %d location.\n", subs, ret 


y 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


Substring "Two" found at 5 location. 


split(str, arr, regex) 


ix ESSA ETE SR BstrH EM) Rid Arege fft, SEERTRU SEUSEUBar. WR AlregexB~A 
fs 被 使 用 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 
str - "One,Two, Three, Four" 


split(str, arr, ",") 
print "Array contains following values" 


for (i in arr) { 
print arr[i] 
} 


y 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


Array contains following values 
One 

Two 

Three 

Four 


sprintf(format, expr-list) 
HAGE NR Rexpr-listt§ X 44138 — ^ 58 $5 88, 
[jerry]$ awk 'BEGIN { 


str = sprintf("%s", "Hello, World !!!") 


print str 


} 1 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


Hello, World !!! 


strtonum(str) 


ix PES s strtixIl' Bg. AUSRstrELOZERS, EHEAR ADSRstr7T 3 xx 
0x 或 0X， 那 么 它 当 作 一 个 十 六 进 制 数 。 否 则 ， 假 设 它 是 一 个 十 进 制 数 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 


print "Decimal num = " strtonum("123") 
print "Octal num - " strtonum("0123") 
print "Hexadecimal num = " strtonum("0x123") 


} 1 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


Decimal num = 123 
Octal num = 83 
Hexadecimal num = 291 


sub(regex, sub, string) 


ix PSU 3E MBR. CHEMNRAAFA-ROM BENDRE, MRER 
WIZ, SOK (EFA. 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 
str = "Hello, World" 


print "String before replacement = " str 
sub("World", "Jerry", str) 


print "String after replacement = " str 


} 1 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


String before replacement = Hello, World 
String after replacement - Hello, Jerry 


substr(str, start, I) 


该 图 数 返 回 字 符 串 str 的 子 字 符 串 ， 起 始 于 长 度 | 为 索引 开始 。 如 果 省 略 长 度 ， 则 返回 str 的 后 级 
为 索引 起 始 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 
str = "Hello, World !!!" 
subs - substr(str, 1, 5) 


print "Substring - " subs 


} 1 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


Substring = Hello 


tolower(str) 
该 图 数 返 回 字符 串 str 具 有 转换 为 小 写 全 部 大 写字 符 的 副本 。 
[jerry]$ awk 'BEGIN { 


str = "HELLO, WORLD !!!" 


print "Lowercase string - " tolower(str) 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


Lowercase string - hello, world !!! 


toupper(str) 
该 函数 返回 字符 串 str 具 有 转换 为 大 写 小 写字 符 的 副本 。 
[jerry]$ awk 'BEGIN { 


str = "hello, world !!!" 


print "Uppercase string - " toupper(str) 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


Uppercase string = HELLO, WORLD !!! 


x ig BORN 


AWK BAIA ad H SCH FE : 


systime 


该 豆 数 返回 当天 的 当前 时 间 以 来 的 大 纪元 (1970-01-0100:00:00 UTC 在 POSIX 系 统 ) 的 秒 
数 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 
print "Number of seconds since the Epoch - " systime() 


y 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


Number of seconds since the Epoch = 1418574432 


mktime(datespec) 


i& [Bl A systime()3x MWAH 4 B'Jtimespecze FER st AFA AZ X BS at jg Ein. ATR 
timespec 形 式 如 YYYY MM DD HH MM SS 的 字符 串 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 
print "Number of seconds since the Epoch - " mktime("2014 12 14 30 20 10") 
} 1 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


Number of seconds since the Epoch - 1418604610 


strftime([format [, timestamp[, utc-flag]]]) 
TRAE ALS UE ES AUS LIE at 18] Bi 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 
print strftime("Time = %m/%d/%Y %H:%M:%S", systime()) 
} ' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


Time = 12/14/2014 22:08:42 


V FZRBIAWKSCRIBA E Fb] jg] TR : 


joa The locale's abbreviated weekday name. 
%A The locale's full weekday name. 

Job The locale's abbreviated month name. 
%B The locale’s full month name. 


He The locale's appropriate date and time representation. (This is 96A %B %d %T 
j %Y in the C locale.) 


HC The century part of the current year. This is the year divided by 100 and 
^ truncated to the next lower integer. 


Jod The day of the month as a decimal number (01—31). 

%D Equivalent to specifying %m/%d/%y. 

joe The day of the month, padded with a space if it is only one digit. 

%F Equivalent to specifying %Y-%m-%d. This is the ISO 8601 date format. 


The year modulo 100 of the ISO 8601 week number, as a decimal number (00— 
99). For example, January 1, 1993 is in week 53 of 1992. Thus, the year of its 

jog ISO 8601 week number is 1992, even though its year is 1993. Similarly, 
December 31, 1973 is in week 1 of 1974. Thus, the year of its ISO week number 
is 1974, even though its year is 1973. 


jo G The full year of the ISO week number, as a decimal number. 


%h 
%H 
%l 
%j 
Jom 
%M 


9on 
9 op 


Yor 
%R 
%S 
%t 
%T 


%u 


%U 


AV 
Ww 


%W 


%X 


%X 
%y 
YY 


%Z 


%Z 


Equivalent to 96b. 

The hour (24-hour clock) as a decimal number (00—23). 
The hour (12-hour clock) as a decimal number (01—12). 
The day of the year as a decimal number (001—366). 
The month as a decimal number (01—12). 

The minute as a decimal number (00—59). 

A newline character (ASCII LF). 


The locale's equivalent of the AM/PM designations associated with a 12-hour 
clock. 


The locale’s 12-hour clock time. (This is %l:%M:%S %p in the C locale.) 
Equivalent to specifying %H:%M. 

The second as a decimal number (00—60). 

A TAB character. 

Equivalent to specifying %H:%M:%S. 

The weekday as a decimal number (1—7). Monday is day one. 


The week number of the year (the first Sunday as the first day of week one) as a 
decimal number (00—53). 


The week number of the year (the first Monday as the first day of week one) as 
a decimal number (01—53). 


The weekday as a decimal number (0—6). Sunday is day zero. 


The week number of the year (the first Monday as the first day of week one) as 
a decimal number (00—53). 


The locale's appropriate date representation. (This is 96A %B %d %Y in the C 
locale.) 


The locale’s appropriate time representation. (This is %T in the C locale.) 
The year modulo 100 as a decimal number (00—99). 
The full year as a decimal number (e.g. 2011). 


The time-zone offset in a +HHMM format (e.g., the format necessary to produce 
RFC 822/RFC 1036 date headers). 


The time zone name or abbreviation; no characters if no time zone is 
determinable. 


位 操作 部 数 


AWK 具 有 以 下 内 置 位 操作 功能 : 


and 
执行 按 位 与 运算 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 
numi 10 
num2 6 


printf "(%d AND %d) = %d\n", numi, num2, and(numi, num2) 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


(10 AND 6) = 2 


compl 
执行 按 位 补 操作 。 
[jerry]$ awk 'BEGIN { 


numi = 10 


printf "compl(%d) = %d\n", numi, compl(numi) 
} ' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


comp1(19) = 9007199254740981 


Ishift 
执行 按 位 左 移 运算 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 
numi = 10 


printf "lshift(%d) by 1 = %d\n", numi, lshift(numi, 1) 
} ' 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


lshift(10) by 1 = 20 


rshift 


执行 按 位 向 右 移 位 操作 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 
numi = 10 


printf "rshift(%d) by 1 = %d\n", numi, rshift(numi, 1) 
} $ 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


rshift(10) by 1-7 5 


or 
执行 按 位 或 运算 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 
numi 10 
num2 6 


printf "(96d OR %d) = %d\n", numi, num2, or(numi, num2) 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


(10 OR 6) = 14 


xor 
执行 按 位 异 或 操作 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 
numi = 10 
num2 = 6 


printf "(96d XOR %d) = %d\n", numi, num2, xor(numi, num2) 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 
(10 bitwise xor 6) = 12 
ra pa X 

H EKZ 

AWK 具 有 以 下 辅助 功能 : 


close(expr) 


XRAY p] Ee Sc, 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 
cmd = "tr [a-z] [A-Z]" 
print "hello, world !!!" |& cmd 
close(cmd, "to") 
cmd |& getline out 
print out; 
close(cmd); 


} 1 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


HELLO, WORLD !!! 


让 我 们 来 看 看 下 面 的 脚本 解释 : 

第 一 条 语句 ，cmd = "tr [a-z] [A-Z]" -是 要 从 AWK 建 立 双向 通信 的 命令。 

下 一 个 语句 即 打 印 命令 ， 提 供 输入 到 tr 命令 。 此 久 &l| 指 示 双 向 通信 。 

第 三 个 语句 ， 即 close- 关闭 完成 后 执行 处 理 。 

接 下 来 语句 cmd |& getlineWRUAW FIM SS, AR MgetlineHAeaAs F. 
p 


#2 FKprintis QT MAW, JfEm/E close ZUX AMD. 


delete 
3x SERA MRA RITR. FE ABF Ba TSAR : 


[jerry]$ awk 'BEGIN { 


arr[0] = "One" 
arr[1] = "Two" 
arr[2] = "Three" 
arr[3] = "Four" 


print "Array elements before delete operation:" 
for (i in arr) { 

print arr[i] 
} 


delete arr[0] 

delete arr[1] 

print "Array elements after delete operation:" 
for (i in arr) { 


print arr[i] 
} 


} 1 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


Array elements before delete operation: 
One 

Two 

Three 

Four 

Array elements after delete operation: 
Three 

Four 


exit 


这 个 函数 停止 脚本 的 执行 。 它 也 接受 一 个 可 选 的 expr 变 成 AWK 的 返回 值 。 下 面 的 例子 说 明了 
exit MAAK. 
[jerry]$ awk 'BEGIN { 
print "Hello, World !!!" 
exit 10 


print "AWK never executes this statement." 


} 1 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


Hello, World !!! 


fflush 
这 个 函数 用 于 清空 打开 输出 文件 或 管道 相关 的 缓冲 区 。 下 面 是 事 数 的 语法 。 


fflush([output-expr]) 


如 果 没 有 提供 output-expr， 它 清空 标准 输出 。 如 果 输 出 expr 为 空 字 符 串 (7) ， 则 清空 所 有 打 
开 的 文件 和 管道 。 


getline 
这 个 图 数 指示 AWK 读 取 下 一 行 。 下 面 的 例子 读 取 和 使 用 getline 函 数 的 显示 marks.txt 文 件 的 内 
容 。 


[jerry]$ awk '{getline; print $0}' marks.txt 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


2) Rahul Maths 90 
4) Kedar English 85 
5) Hari History 89 


我 们 来 一 步 一 步 解 释 以 上 代码 : 
在 开始 时 ，AWK 从 marks.txt 文 件 读 取 第 一 行 并 将 其 存储 到 $0 变量 。 


在 接 下 来 的 语句 ， 指 示 AWK 使 用 函数 getline 读 取 下 一 行 。 因 此 AWK 污 取 第 二 行 ， 并 将 其 存储 
到 $0 变量 。 


最 后 AWK 的 print 语 句 打 印 第 二 行 。 这 个 过 程 继续 ， 直 到 文件 内 容 被 读 取 完 。 


next 


next 函 数 改变 程序 流程 。 它 会 导致 模式 空间 的 当前 义理 停止 。 程 序 读 取 下 一 行 ， 并 开始 使 用 新 
的 行 再 次 执行 的 命令 。 例 如 下 面 的 程序 模式 匹配 成 功 时 不 执行 任何 处 理 。 


[jerry]$ awk '{if ($0 -/Shyam/) next; print $0}' marks.txt 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结果 : 


1) Amit Physics 80 
2) Rahul Maths 90 

4) Kedar English 85 
5) Hari History 89 


nextfile 


nextfilezqZ& eX zr EF i CFE AAA, JOD EUER IS) AHA, 
下 一 个 文件 的 第 一 条 记录 开始 。 上 比如 下 面 的 例子 模式 匹配 成 功 时 将 停止 第 一 个 文件 的 处 理 。 


首先 ， 创 建 两 个 文件 。file1.txt 内 容 看 起 来 如 下 : 


filei:str1 
filei1:str2 
filei1:str3 
filei:str4 


file2.txt 内 容 看 起 来 如 下 : 


file2:str1 
file2:str2 
file2:str3 
file2:str4 


现在 ， 让 我 们 使 用 nextfile 函 数 : 


[jerry]$ awk '{ if ($0 ~ /filei:str2/) nextfile; print $0 }' filei.txt file2.txt 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


filei:str1 
file2:str1 
file2:str2 
file2:str3 
file2:str4 


return 


RES AER P XE GUERRA MSS EDI. Th EX, WARE A IST MAE, MR 


没有 提供 expr 。 下 面 的 例子 说 明了 return 芳 数 的 使 用 。 
首先 ， 创 建 一 个 包含 AWK 命 令 functions.awk 文 件 ， 如 下 所 示 : 
function addition(numi, num2) 


result = numi + num2 


return result 


} 
BEGIN { 
res = addition(10, 20) 
print "10 + 20 = " res 
} 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


10 + 20 = 30 


system 


这 个 事 数 执行 指定 的 命 印 ， 并 返回 它 的 退出 状态 。 返 回 状态 0 表示 命 合 执 行 成 功 。 


B 
命令 执行 的 故障 。 例 如 下 面 的 例子 显示 当前 日 期 以 及 也 显示 命令 的 返回 状态 。 
[jerry]$ awk 'BEGIN ( ret = system("date"); print "Return value = " ret }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 得 到 以 下 结 


Sun Dec 21 23:16:07 IST 2014 
Return value = 0 


FES AAA 


AWKĦ è BELKIZ - Awk 教 程 

WREERHNEAAREBS. AWKEAHRN ELACA. DAETA AAA 
并 且 每 个 函数 可 以 写 / 独 立 测 试 。 它 提供 了 可 重用 性 的 代码 。 

下 面 给 出 的 是 用 户 自 定 义 本 数 的 一 般 格 式 为 : 


function function name(argumenti, argument2, ...) 


function body 


在 上 面 的 语法 : 


function_name 是 用 户 定义 函数 的 名 称 。 本 数 名 称 应 以 字符 的 字母 并 且 其 余部 分 可 以 是 数字 ， 
字母 或 下 划 线 的 任意 组 合 。 AWK 的 保留 字 不 能 被 用 作画 数 名 称 。 


函数 可 以 接受 以 逗号 分 隔 的 多 个 参数 。 参 数 不 是 强制 性 的 。 我 们 也 可 以 创建 一 个 用 户 定义 的 
函数 不 带 任何 参数 。 


函数 体 由 一 个 或 多 个 AWK 语 句 组 成 。 


让 我 们 写 两 个 加 数 计算 最 小 和 最 大 数 ， 从 main 函 数 中 调用 这 些 画 数 。 我 们 functions.awk 文 件 
是 这 样 的 : 


# Returns minimum number 
function find min(numi, num2) 


if (numi < num2) 
return numi 
return num2 


} 


# Returns maximum number 
function find max(numi, num2) 


if (numi > num2) 
return numi 
return num2 


} 


# Main function 
function main(numi, num2) 


# Find minimum number 
result - find min(10, 20) 
print "Minimum =", result 


# Find maximum number 
result = find_max(10, 20) 
print "Maximum =", result 


} 


# Script execution starts here 
BEGIN { 

main(10, 20) 
H 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结 


10 
20 


Minimum 
Maximum 


AWK 输 出 重 定 向 - Awk 教 程 
到 目前 为 止 ， 我 们 已 经 显示 数据 在 标准 输出 流 。 但 是 ， 也 可 以 重 定 向 数据 到 文件 。print 或 


print 语句 重 定向 显示 。 重 定向 在 AWK 写 就 像 在 重 定向 shell 命 售 ， 但 它们 是 写 在 AWK 程 序 
中 。 下 面 的 这 个 教程 是 解释 重 定向 例子 。 


重 定向 操作 
下 面 给 出 的 是 重 定向 操作 的 语法 。 


print DATA > output-file 


此 重 定向 将 数据 写 入 输出 文件 。 如 果 输 出 文件 不 存在 ， 那 么 它 被 创建 。 当 使 用 这 种 类 型 的 重 
定向 时 ， 之 前 的 第 一 个 输出 被 写 入 到 它 的 输出 文件 将 被 别 除 。 随 后 写 入 同一 个 输出 文件 不 出 
除 输出 文件 ， 只 会 追加 到 文件 。 比 如 下 面 的 例子 中 写 道 Hello, World 山 消息 到 该 文件 。 


让 我 们 创建 一 些 文本 数据 的 文件 。 


[jerry]$ echo "Old data" > /tmp/message.txt 
[jerry]$ cat /tmp/message.txt 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结果 : 
Old data 


现在 让 我 们 重 定向 某 些 内 容 到 文件 ， 使 用 AWK 的 重 定向 操作 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN ( print "Hello, World !!!" > "/tmp/message.txt" }' 
[jerry]$ cat /tmp/message.txt 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结果 : 


Hello, World !!! 


追加 操作 
下 面 给 出 的 是 追加 操作 的 语法 : 


print DATA >> output-file 


这 种 重 定 向 追加 数据 到 输出 文件 output-file。 如 果 输 出 文件 不 存在 ， 那 么 它 被 创建 。 当 使 用 这 
种 类 型 的 重 定向 时 ， 新 的 内 容 被 附加 在 文件 的 结尾 。 上 比如 下 面 追加 的 例子 >Hello, World !!! 


让 我 们 创建 一 些 文本 数据 的 文件 。 


[jerry]$ echo "old data" > /tmp/message.txt 
[jerry]$ cat /tmp/message.txt 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结果 : 
Old data 


现在 让 我 们 用 AWK 的 追加 操作 ， 加 追加 一 些 内 容 吧 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN ( print "Hello, World !!!" >> "/tmp/message.txt" }' 
[jerry]$ cat /tmp/message.txt 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结果 : 


Old data 
Hello, World !!! 


管道 

通过 管道 来 发 送 代替 使 用 文件 输出 到 另 一 个 程序 。 这 种 重 定向 打开 一 个 管道 命令 ， 并 通过 这 
个 管道 守信 项 的 值 ， 以 另 一 种 方法 来 执行 命令 。 重 定向 参数 命令 实际 上 是 一 个 AWK 表 达 式 。 
下 面 给 出 是 管道 的 语法 。 


print items | command 
让 我 们 用 tr 命 舍 ， 以 小 写字 母 转 换 为 大 写 。 
[jerry]$ awk 'BEGIN { print "hello, world !!!" | "tr [a-z] [A-Z]" }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结果 : 


HELLO, WORLD !!! 


双向 通信 


AWK 可 以 通信 使 用 一 个 外 部 进程 |&， 这 是 双向 通信 。 比 如 下 面 的 例子 中 使 用 tr 命令， 以 小 写 
字母 转换 为 大 写 。 我 们 command.awk 文件 看 起 来 是 这 样 的 : 


BEGIN { 
cmd = "tr [a-z] [A-Z]" 
print "hello, world !!!" |& cmd 
close(cmd, "to") 
cmd |& getline out 
print out; 
close(cmd); 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结 


HELLO, WORLD !!! 


AR TUB? 让 我 们 一 步 步 来 分 析 上 面 的 代码 : 

第 一 条 语句 , cmd = "tr [a-z] [A-Z]" - 是 打算 从 AWK 建 立 双 向 通信 的 命令 。 
下 面 的 语句 即 打印 命令 ， 提 供 输入 到 tr 命令 。 此 义 &| 指示 双向 通信 。 

第 三 条 语句 即 close(cmd, "to") - 关闭 完成 其 执行 后 处 理 。 

下 一 条 语句 cmd |& getline out 存储 在 输出 入 出 变量 具有 getline 函 数 功 能 。 


接 下 来 print 语 句 打 印 输 出 ， 并 最 终 执行 close 豆 数 关闭 命 合 。 


AWK 格 式 化 打印 - Awk 教 程 


到 目前 为 止 ， 我 们 已 经 使 用 AWK 的 print 和 printf 函数 来 显示 在 标准 输出 的 数据 。 但 printf 比 
我 们 以 前 见 过 强大 得 多 。 这 个 函数 是 从 C 语 言 借 来 的 ， 是 非常 有 帮助 的 ， 同 时 产生 格式 化 输 
出 。 下 面 是 printf 语句 的 语法 : 


printf fmt, expr-list 


在 上 面 的 语法 fmt 是 格式 规范 和 常量 字符 串 。 expr-list 是 对 应 于 格式 说 明 符 的 参数 列表 。 


转 义 序列 

就 像 任 何 字符 串 ， 格 式 也 可 以 包含 谨 入 转 义 序列 。 下 面 是 由 AWK 支 持 转 义 序列 的 列表 : 
新 的 一 行 

下 面 的 例子 打印 Hello 和 World 用 换行 符 分 开 一 行 : 


[jerry]$ awk 'BEGIN { printf "Hello\nWorld\n" }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结果 : 


Hello 
World 


水 平 选项 卡 
下 面 的 示例 使 用 水 平 选项 卡 来 显示 在 不 同 的 字段 中 : 

[jerry]$ awk 'BEGIN ( printf "Sr NoNtNameNtSubNtMarksNn" j' 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结果 : 


Sr No Name Sub Marks 


垂下 选项 卡 


下 面 的 示例 使 用 在 每 个 垂直 选项 卡 字段 后 : 


[jerry]$ awk 'BEGIN { printf "Sr NoNvNameNvSubNvMarksNn" j' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结果 : 


退 格 键 


下 面 的 例子 打印 ， 除 了 最 后 一 个 每 个 字段 后 ， 退 格 。 这 将 擦 除 前 三 个 Field 的 数字 。 例 如 Field1 
显示 为 Field， 因 为 最 后 的 字符 被 删除 退 格 。 然 而 ， 最 后 一 个 字段 Field4 显 示 ， 因 为 我 们 Field4 
后 没有 使 用 a \b。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { printf "Field 1\bField 2\bField 3\bField 4\n" }' 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结果 : 


Field Field Field Field 4 


回 车 


在 下 面 的 例子 中 ， 每 次 打印 字段 之 后 ， 做 一 个 回 车 并 打印 对 当前 印刷 值 之 上 的 下 一 个 值 。 这 
意味 着 ， 在 最 后 的 输出 ， 会 看 到 只 有 4 字段 ， 因 为 它 是 印 在 前 面 所 有 的 字段 顶部 的 最 后 一 件 
事 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { printf "Field 1\rField 2\rField 3\rField 4\n" }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结果 : 


Field 4 


DR 
下 面 的 例子 使 用 了 换 页 在 打印 每 个 字段 之 后 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { printf "Sr No\fName\fSub\fMarks\n" }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结果 : 


格式 说 明 
像 C 语 言 AWK 也 有 格式 说 明 。AWK 版 本 的 printf 语 句 中 接受 下 列 转换 规范 格式 : 


%C 


它 打印 一 个 字符 。 如 果 用 于 %c 的 参数 是 数字 ， 它 被 视 为 一 个 字符 和 打印 。 否 则 ， 参 数 被 假定 
为 一 个 字符 串 ， 该 字符 串 的 唯一 第 一 字符 被 打印 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { printf "ASCII value 65 = character %c\n", 65 }' 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结果 : 


ASCII value 65 = character A 


Jod 和 %i 
它 打印 的 十 进 制 数 只 有 整数 部 分 。 

[jerry]$ awk 'BEGIN { printf "Percentags = %d\n", 80.66 }' 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结果 : 


Percentags = 80 


%e 和 %E 
它 打印 格式 的 浮 点 数 [-] d.dddddde[+-]dd。 

[jerry]$ awk 'BEGIN { printf "Percentags = %E\n", 80.66 }' 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结果 : 


Percentags = 8.066000e+01 


HERS Th HAE He. 


[jerry]$ awk 'BEGIN { printf "Percentags = %e\n", 80.66 }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结 


Percentags = 8.066000E+01 


“ot 
它 打 印 格式 的 浮 点 数 [-]ddd. dddddd. 

[jerry]$ awk 'BEGIN { printf "Percentags = %f\n", 80.66 }' 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结 


Percentags = 80.660000 


%g 和 %G 
使 用 %e 或 %f 转 换 ， 以 较 短 者 为 准 ， 具 有 抑制 非 显著 雳 。 
[jerry]$ awk 'BEGIN { printf "Percentags = %g\n", 80.66 }' 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结 
Percentags = 80.66 


The %G format uses %E instead of 96e. 


[jerry]$ awk 'BEGIN ( printf "Percentags = %G\n", 80.66 }' 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结 


Percentags = 80.66 


2%o 
它 打印 一 个 无 符号 的 八进制 数 。 


jerry]$ awk 'BEGIN rintf "Octal representation of decimal number 10 = %o\n", 10}' 
y p p 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结 


Octal representation of decimal number 10 = 12 


“ou 
它 打印 一 个 无 符号 的 十 进 制 数 。 

[jerry]$ awk 'BEGIN { printf "Unsigned 10 = %u\n", 10 }' 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结果 : 


Unsigned 10 = 10 


ys 
它 打印 字符 串 。 

[jerry]$ awk 'BEGIN ( printf "Name = %s\n", "Sherlock Holmes" }' 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结 


Name = Sherlock Holmes 


%x 和 %X 
它 打印 一 个 无 符号 的 十 六 进 制 数 。 在 %X 格 式 使 用 大 写字 母 而 不 是 小 写 。 


jerry]$ awk 'BEGIN rintf "Hexadecimal representation of decimal number 15 = %x\n", 15 
J y p p 


BE T 


在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结 





Hexadecimal representation of decimal number 15 - f 


现在 ， 让 我 们 使 用 使 用 %X 和 观察 结 


[jerry]$ awk 'BEGIN ( printf "Hexadecimal representation of decimal number 15 = %X\n", 15 
4 — 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结果 : 








Hexadecimal representation of decimal number 15 - F 


yoyo 
它 打印 一 个 字符 %， 没 有 参数 转换 。 

[jerry]$ awk 'BEGIN ( printf "Percentags = %d%%\n", 80.66 }' 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结 


Percentags = 80% 


使 用 % 的 可 选 参数 


使 用 %， 我 们 可 以 使 用 下 列 可 选 参数 : 


宽度 
该 字段 将 被 填充 到 宽度 。 默 认 情 况 下 ， 字 段 用 空格 填充 ， 但 是 当 0 标 志 时 ， 它 是 用 震 填 充 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN { numi = 10; num2 = 20; printf "Numi = %10d\nNum2 = %10d\n", numi, nu 
E 一 一 一 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结 





Numi 
Num2 


前 导 0 (3E) 作为 一 个 标志 ， 表 示 输 出 应 用 雳 而 不 是 空格 填充 。 请 注意 ， 该 标志 只 具有 一 个 效 
果 时 ， 字 段 宽 度 大 于 要 打印 的 值 。 下 面 的 例子 说 明 这 一 点 : 


[jerry]$ awk 'BEGIN ( numi = -10; num2 = 20; printf "Numi = %05d\nNum2 = %05d\n", numi, n 
(ES 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结 





Numi 
Num2 


- 0010 
00020 


左 对 齐 

表达 式 应 该 是 左 对 齐 的 字段 。 紧 接着 % 在 数字 之 前 - 当 输 入 字符 串 小 于 指定 的 字符 数 ， 希 望 它 
是 左 对 齐 ， 即 通过 增加 空间 向 右 ， 使 用 减 号 (-) 。 在 下 面 的 例子 中 ，AWK 命 命 的 输出 管道 到 
catáp4s Y zkEND OF LINE ($) 字符 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN ( num = 10; printf "Num = %-5d\n", num }' | cat -vte 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结果 : 


Num = 10 $ 


前 级 符号 


它 总 是 前 级 数字 值 用 一 个 符号 ， 即 使 该 值 是 正 的 。 


[jerry]$ awk 'BEGIN ( numi = -10; num2 = 20; printf "Numi = %+d\nNum2 = %+d\n", numi, num 





在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结 


-10 
+20 


Numi 
Num2 


Hash 


对 于 %o， 它 提供 一 个 前 导 需 。 对 于 9%Xx 和 9%X， 它 提供 了 一 个 0x 或 0X 分 别 只 有 结果 是 需 。 对 
于 %e, %E, %f 和 %F， 结 果 总 是 包含 一 个 小 数 点 。 对 于 %g 和 9%G， 后 边 的 雳 不 会 从 结果 中 删 
除 。 下 面 简单 的 例子 说 明 这 一 点 : 


[jerry]$ awk 'BEGIN { printf "Octal representation = %#o\nHexadecimal representaion = %#X 
JE guum coe —À——MÀ—— —— 
在 执行 上 面 的 代码 后 ， 会 得 到 以 下 结 





Octal representation = 012 
Hexadecimal representation - OXA 


C 语 言 教程 


的 高 级 语言 ， 最 初 是 由 丹尼斯 :里 奇 在 贝尔 实验 室 为 开发 UNIX 操作 系统 而 
开始 是 于 1972 年 在 DEC PDP-11 计算 机 上 被 首次 实现 。 


在 1978 年 ， 布 莱恩 . 柯 林 汉 (Brian Kernighan) 和 丹尼斯 :里 奇 (Dennis Ritchie) 制作 了 C 
的 第 一 个 公开 可 用 的 描述 ， 现 在 被 称 为 K&R 标准 。 


UNIX 操作 系统 ，C 编 译 器 ， 和 几乎 所 有 的 UNIX 点 用 程序 都 是 用 C 语言 编写 的 。 由 于 各 种 原 
因 ，C 语言 现在 已 经 成 为 一 种 广泛 使 用 的 专业 语言 。 


。 易于 学 习 。 

e 结构 化 语言 。 

e 它 产 生 高 效率 的 程序 。 

e 它 可 以 处 理 底层 的 活动 。 

。 它 可 以 在 多 种 计算 机 平台 上 编译 。 


e C 语言 是 为 了 编写 UNIX 操作 系统 而 被 发 明 的 。 

e C 语言 是 以 B 语言 为 基础 的 ，B 语言 大 概 是 在 1970 年 被 引进 的 。 

e C 语言 标准 是 于 1988 年 由 美国 国家 标准 协会 (ANSI， 全 称 American National Standard 
Institute) 制定 的 。 

e 截至 1973 F, UNIX 操作 系统 完全 使 用 C ER 

。 Bal, 语言 是 最 广泛 使 用 的 系统 程序 设计 语言 

e 大 多 数 先 进 的 软件 都 是 使 用 C 语言 实现 的 。 

。 当今 最 流行 的 Linux 操作 系统 和 RBDMS MySQL 都 是 使 用 C 语言 编写 的 。 


Fs Fo 


为 什么 要 使 用 C? 


C 语言 最 初 是 用 于 系统 开发 工作 ， 特 别 是 组 成 操作 系统 的 程序 。 由 于 C 语言 所 产生 的 代码 运 
行 速度 与 汇编 语言 编写 的 代码 运行 速度 几乎 一 样 ， 所 以 采用 C 语言 作为 系统 开发 语言 。 下 面 
列举 几 个 使 用 C 的 实例 : 


。 操作 系统 
e 语言 编译 器 
e 汇编 器 

。 文本 编辑 器 
e 打印 假 脱 机 


。 网 络 驱动 器 
。 现代 程序 

。 数据 库 

。 语言 解释 器 
。 实体 工具 


C 程序 


一 个 C 语言 程序 ， 可 以 是 3 行 ， 也 可 以 是 数 百 万 行 ， 它 可 以 写 在 一 个 或 多 个 扩展 名 为 ".c" 的 
文本 文件 中 ， 例 如 ，hello.c。 您 可 以 使 用 "vi"、"vim" 或 任何 其 他 文本 编辑 器 来 编写 您 的 C 
i ER. 


本 教程 假定 您 已 经 知道 如 何 编辑 一 个 文本 文件 ， 以 及 如 何在 程序 文件 中 编写 源 代码 。 


C 环境 设置 


本 地 环境 设置 


如 果 您 想 要 设置 C 语言 环境 ， 您 需要 确保 电脑 上 有 以 下 两 款 可 用 的 软件 ， 文 本 编辑 器 和 C 编 
it 38. 


s o 
SCAN Ya 38-8 
这 将 用 于 输入 您 的 程序 。 文 本 编辑 器 包括 Windows Notepad, OS Edit command, Brief, 


Epsilon, EMACS 和 vim/vi, 


文本 编辑 器 的 名 称 和 版 本 在 不 同 的 操作 系统 上 可 能 会 有 所 不 同 。 例 如 ，Notepad 通常 用 于 
Windows 操作 系统 上 ，vim/vi 可 用 于 Windows 和 Linux/UNIX 操作 系统 上 。 


通过 编辑 器 创建 的 文件 通常 称 为 源 文件 ， 源 文件 包含 程序 源 代码 。C 程序 的 源 文件 通常 使 用 
扩展 名 ".c"。 


在 开始 编程 之 前 ， 请 确保 您 有 一 个 文本 编辑 器 ， 且 有 足够 的 经 验 来 编写 一 个 计算 机 程序 ， 然 
后 把 它 保存 在 一 个 文件 中 ， 编 译 并 执行 它 。 


C Hits 
写 在 源 文件 中 的 源 代码 是 人 类 可 读 的 源 。 它 需要 "编译 "， 转 为 机 器 语言 ， 这 样 CPU 可 以 按 给 
定 指令 执行 程序 。 


C 语言 编译 器 用 于 把 源 代 码 编 译 成 最 终 的 可 执行 程序 。 这 里 假设 您 已 经 对 编程 语言 编译 器 有 
基本 的 了 解 了 。 


最 常用 的 免费 可 用 的 编译 器 是 GNU 的 C/C++ 编译 器 ， 如 果 您 使 用 的 是 HP 或 Solaris， 则 可 
以 使 用 各 自 操 作 系统 上 的 编译 器 。 


以 下 部 分 将 指导 您 如 何在 不 同 的 操作 系统 上 安装 GNU 的 C/C++ 编译 器 。 这 里 同时 提 到 
C/C++， 主 要 是 因为 GNU 的 gcc 编译 器 适合 于 C 和 C++ 编程 语言 。 
UNIX/Linux 上 的 安装 


如 果 您 使 用 的 是 Linux 或 UNIX， 请 在 命令 行使 用 下 面 的 命令 来 检查 您 的 系统 上 是 否 安装 了 
GCC : 


$ gcc -v 


如 果 您 的 计算 机 上 已 经 安装 了 GNU 编译 器 ， 则 会 显示 如 下 消息 : 


Using built-in specs. 

Target: i386-redhat-linux 

Configured with: ../configure --prefix-/usr ....... 
Thread model: posix 

gcc version 4.1.2 20080704 (Red Hat 4.1.2-46) 


如 果 未 安装 GCC， 那 么 您 必须 按照 http://gcc.gnu.org/install/ 上 的 详细 说 明 安 装 GCC, 


本 教程 是 基于 Linux 编写 的 ， 所 有 给 定 的 实例 都 已 在 Cent OS Linux 系统 上 编译 过 。 


Mac OS 上 的 安装 


如 果 您 使 用 的 是 Mac OS X， 最 快捷 的 获取 GCC 的 方法 是 从 荣 果 的 网 站 上 下 载 Xcode 开发 
环境 ， 并 按照 安装 说 明 进 行 安 装 。 一 旦 安装 上 Xcode， 您 就 能 使 用 GNU 编译 器 。 


Xcode 目前 可 从 developer.apple.com/technologies/tools/ 上 下 载 。 


Windows 上 的 安装 


为 了 在 Windows 上 安装 GCC， 您 需要 安装 MinGW。 为 了 安装 MinGW， 请 访问 MinGW 的 
主页 www.mingw.org， 进 入 MinGW 下 载 页 面 ， 下 载 最 新 版 本 的 MinGW 安装 程序 ， 命 名 格 
式 为 MinGW-<version>.exe。 


当 安 装 MinWG 时 ， 您 至 少 要 安装 gcc-core、gcc-g++、binutils 和 MinGW runtime， 但 是 一 
般 情 况 下 都 会 安装 更 多 其 他 的 项 。 

添加 您 安装 的 MinGW 的 bin 子 目录 到 您 的 PATH 环境 变量 中 ， 这 样 您 就 可 以 在 命令 行 中 通过 
简单 的 名 称 来 指定 这 些 工具 。 

当 完 成 安装 时 ， 您 可 以 从 Windows 命令 行 上 运行 gcc、g++、ar、ranlib、dlltool 和 其 他 一 些 
GNU 工具 。 


C 程序 结构 


在 我 们 学 习 C 语言 的 基本 构建 块 之 前 ， 让 我 们 先 来 看 看 一 个 最 小 的 C 程序 结构 ， 在 接 下 来 的 
章节 中 可 以 以 此 作为 参考 。 


C Hello World 实例 


C 程序 主要 包括 以 下 部 分 : 


e FRERET 
e HR 
。 变量 
e 语句 & 表达 式 
e 注释 
让 我 们 看 一 段 简单 的 代码 ， 可 以 输出 单词 "Hello World" : 


include <stdio.h> 
int main() 


/* 我 的 第 一 个 C 程序 */ 
printf("Hello, World! \n"); 


return 0; 


接 下 来 我 们 讲解 一 下 上 面 这 段 程序 : 


1. 程序 的 第 一 行 #include <stdio.h> 是 预 处 理 器 指令， 告诉 C 编译 器 在 实际 编译 之 前 要 包 
含 stdio.h 文件 。 

下 一 行 jnt main) 是 主 画 数 ， 程 序 从 这 里 开始 执行 。 

下 一 行 /../ 将 会 被 编译 器 忽略 ， 这 里 放置 程序 的 注释 内 容 。 它 们 被 称 为 程序 的 注释 。 
下 一 行 printf...) 是 C 中 另 一 个 可 用 的 函数 ， 会 在 屏幕 上 显示 消息 "Hello, Worldl"。 

下 一 行 return 0; 终止 main() 函数 ， 并 返回 值 0。 


Oc Am 


编译 & 执行 C 程序 
接 下 来 让 我 们 看 看 如 何 把 源 代码 保存 在 一 个 文件 中 ， 以 及 如 何 编译 并 运行 它 。 下 面 是 简单 的 
步骤 : 


1. 打开 一 个 文本 编辑 器 ， 添 加 上 述 代 码 。 
2. 保存 文件 为 hello.c。 


打开 命令 提示 符 ， 进 入 到 保存 文件 所 在 的 目录 。 

键入 gcc hello.c， 输 入 回 车 ， 编 译 代码 。 

如 果 代 码 中 没有 错误 ， 命 邻 提示 符 会 跳 到 下 一 行 ， 并 生成 aout 可 执行 文件 。 
现在 ， 键 入 a.out 来 执行 程序 。 

您 可 以 看 到 屏幕 上 显示 "Hello World", 


oO w 


$ gcc hello.c 
$ ./a.out 
Hello, World! 


请 确保 您 的 路 径 中 已 包含 gcc 编译 器 ， 并 确保 在 包含 源 文 件 hello.c 的 目录 中 运行 它 。 


C 基本 语法 


我 们 已 经 看 过 C 程序 的 基本 结构 ， 这 将 有 助 于 我 们 理解 C 语言 的 其 他 基本 的 构建 块 。 


C P452 (Tokens) 


C 程序 由 各 种 今 牌 组 成 ， 信 牌 可 以 是 关键 字 、 标 识 符 、 常 量 、 字 符 串 值 ， 或 者 是 一 个 符号 。 
例如 ， 下 面 的 C 语句 包括 五 个 令 牌 : 


printf("Hello, World! n"); 


printf 


( 
"Hello, World! \n" 
) 


分 号 


在 C 程序 中 ， 分 号 是 语句 结束 符 。 也 就 是 说 ， 每 个 语句 必须 以 分 号 结束 。 它 表明 一 个 逻辑 实 
体 的 结束 。 


例如 ， 下 面 是 两 个 不 同 的 语句 : 


printf("Hello, World! n"); 
return 0; 


注释 


注释 就 像 是 C 程序 中 的 帮助 文本 ， 它 们 会 被 编译 器 忽略 。 它 们 以 / 开始 ， 以 字符 / 终止 ， 如 
下 所 示 : 


/* 我 的 第 一 个 C 程序 */ 


您 不 能 在 注释 内 巾 套 注释 ， 注 释 也 不 能 出 现在 字符 串 或 字符 值 中 。 


标识 符 


CRRA SARS. BR, REAA P BEGUEBMEHS Din UFE A-Z 
或 a-z X FX FA, ARSERRSETRER FRIARMRS (0-9), 


C 标识 符 内 不 允许 出 现 标 点 字符 ， 比 如 Q. $ 和 %。C 是 区 分 大 小 写 的 编程 语言 。 因 此 ， 在 
C rh, Manpower 和 manpower 是 两 个 不 同 的 标识 符 。 下 面 列 出 几 个 有 效 的 标识 符 : 


mohd Zara abc move name a 123 
myname50 . temp Jj a23b9 retVal 


天 键 字 


下 表 列 出 了 C 中 的 保留 字 。 这 些 保留 字 不 能 作为 常量 名 、 变 量 名 或 其 他 标识 符 名 称 。 


auto else long Switch 
break enum register typedef 
case extern return union 
char float short unsigned 
const for signed void 
continue goto sizeof volatile 
default if static while 
do int struct . Packed 


double 


C 中 的 空格 

只 包含 空格 的 行 ， 可 能 带 有 注释 ， 被 称 为 空白 行 ，C 编译 器 会 完全 忽略 它 。 

在 C 中 ， 空 格 用 于 描述 空白 符 、 制 表 符 、 换 行 符 和 注释 。 空 格 分 隔 语 句 的 各 个 部 分 ， 让 编译 
器 能 识别 语句 中 的 某 个 元 素 (比如 int) 在 哪里 结束 ， 下 一 个 元 素 在 哪里 开始 。 因 此 ， 在 下 面 
的 语句 中 : 


int age; 


ERE, int 和 age 之 间 必 须 至 少 有 一 个 空格 字符 (通常 是 一 个 空白 符 ) ， 这 样 编译 器 才能 够 
区 分 它们 。 另 一 方面 ， 在 下 面 的 语句 中 : 


fruit = apples + oranges; // 获取 水 果 的 总 数 


fruit 和 =， 或 者 = 和 apples 之 间 没 有 必要 有 空格 字符 ， 但 是 为 了 增强 可 读 性 ， 您 可 以 根据 需 
要 适当 增加 一 些 空格 。 


C 数据 类 型 


在 C 语言 中 ， 数 据 类 型 指 的 是 用 于 声明 不 同类 型 的 变量 或 男 数 的 一 个 广泛 的 系统 。 变 量 的 类 
型 决定 了 变量 存储 占用 的 空间 ， 以 及 如 何 解释 存储 的 位 模式 。 


C 中 的 类 型 可 分 为 以 下 几 种 : 


类 型 描述 
基本 类 po ELDER 米 型 米 型 . BAY ae AURE doe RU 
型 : 它们 是 算术 类 型 ， 包 括 两 种 类 型 : 整数 类 型 和 浮 点 类 型 。 
枚 举 类 它们 也 是 算术 类 型 ， 被 用 来 定义 在 程序 中 只 能 赋予 其 一 定 的 离散 整数 值 的 
zu 变量 。 
x00 KAE void 表明 没有 可 用 的 值 
派生 类 


m. 它们 包括 : 指针 类 型 、 数 组 类 型 、 结 构 类 型 、 共 用 体 类 型 和 函数 类 型 。 


数组 类 型 和 结构 类 型 统称 为 聚合 类 型 。 责 数 的 类 型 指 的 是 责 数 返回 值 的 类 型 。 在 本 章节 接 下 
来 的 部 分 我 们 将 介绍 基本 类 型 ， 其 他 几 种 关 型 会 在 后 边 几 个 章节 中 进行 讲解 。 


PS 整数 类 类 型 


下 表 列 出 了 关于 标准 整数 类 型 的 存储 大 小 和 值 范围 的 细节 : 


类 型 存储 大 小 值 范围 

char 1 byte -128 到 127 或 0 到 255 

unsigned char — 1 byte 0 到 255 

signed char 1 byte -128 到 127 

int 2 或 4 -32,768 到 32,767 或 -2,147,483,648 到 
bytes 2,147,483,647 

2 或 4 X " EAN 

unsigned int 0 到 65,535 或 0 到 4,294,967,295 
bytes 

short 2 bytes -32,768 到 32,767 

a 2 bytes 0 到 65,535 

short 

long 4 bytes -2,147,483,648 到 2,147,483,647 


unsigned long 4 bytes 0 到 4,294,967,295 


为 了 得 到 某 个 类 型 或 某 个 变量 在 特定 平台 上 的 准确 大 小 ， 您 可 以 使 用 sizeof 运算 符 。 表 达 式 
sizeof(type) 得 到 对 象 或 类 型 的 存储 字 节 大 小 。 下 面 的 实例 演示 了 获取 int 类 型 的 大 小 : 
#include <stdio.h> 
#include <limits.h> 
int main() 
printf("Storage size for int : %d \n", sizeof(int)); 


return 0; 


} 


当 您 在 Linux 上 编译 并 执行 上 面 的 程序 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Storage size for int : 4 


ww sk H 
浮 点 类 型 


下 表 列 出 了 关于 标准 浮 点 类 型 的 存储 大 小 、 值 范围 和 精度 的 细节 : 


类 型 存储 大 小 1838 B] 精度 
float 4 byte 1.2E-38 到 3.4E+38 6 位 小 数 
double 8 byte 2.3E-308 到 1.7E+308 15 位 小 数 
long double 10 byte 3.4E-4932 到 1.1E+4932 19 位 小 数 


头 文件 float.h 定义 了 宏 ， 在 程序 中 可 以 使 用 这 些 值 和 其 他 有 关 实 数 二 进 制 表示 的 细节 。 下 面 
的 实例 将 输出 浮 点 类 型 占用 的 存储 空间 以 及 它 的 范围 值 : 


#include <stdio.h> 
#include «float.h» 


int main() 


printf("Storage size for float : %d \n", sizeof(float)); 
printf("Minimum float positive value: %E\n", FLT_MIN ); 
printf("Maximum float positive value: %E\n", FLT_MAX ); 
printf("Precision value: %d\n", FLT DIG ); 


return 0; 


当 您 在 Linux 上 编译 并 执行 上 面 的 程序 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Storage size for float : 4 

Minimum float positive value: 1.175494E-38 
Maximum float positive value: 3.402823E+38 
Precision value: 6 


void 类 型 


void 类 型 指定 没有 可 用 的 值 。 它 通常 用 于 以 下 三 种 情况 下 : 
xm 描述 


EH ^ C 中 有 各 种 本 数 都 不 返回 值 ， 或 者 您 可 以 说 它们 返回 空 。 不 返回 信 的 西数 的 反 
» 回 类 型 为 空 。 例 如 void exit (int status); 

用 数 。 C 中 有 各 种 国 数 不 接受 任何 参数 。 不 营 参 数 的 本 数 可 以 接受 一 个 void。 例 如 int 
A e rand(void); 

Aw 

指针 Uy void Bf Hs At RMON, TARE, DUAL, PITS ARETE “void 


al malloc( size t size );** 返回 指向 void 的 指针 ， 可 以 转换 为 任何 数据 类 型 。 


如 果 现 在 您 还 是 无 法 完全 理解 void 类 型 ， 不 用 太 担 心 ， 在 后 续 的 章节 中 我 们 将 会 详细 讲解 这 





四 


C 变量 


变量 其 实 只 不 过 是 程序 可 操作 的 存储 区 的 名 称 。C 中 每 个 变量 都 有 指定 的 类 型 ， 类 型 决定 了 
变量 存储 的 大 小 和 布局 ， 值 的 范围 可 以 存储 在 内 存 中 ， 运 算 符 可 应 用 于 变量 上 。 

变量 的 名 称 可 以 由 字母 、 数 字 和 下 划 线 字符 组 成 。 它 必须 以 字母 或 下 划 线 开头 。 大 写字 母 和 
小 写字 母 是 不 同 的 ， 因 为 C 是 大 小 写 敏 感 的 。 基 于 前 一 章 讲 解 的 基本 类 型 ， 将 有 以 下 集中 基 


类 型 描述 
char 通常 是 一 个 八 位 字 节 〈 一 个 字 节 ) 。 这 是 一 个 整数 类 型 。 
int 对 机 器 而 言 ， 整 数 的 最 自然 的 大 小 。 
float 单 精 度 浮 点 值 。 
double 双 精 度 浮 点 值 。 
void 表示 类 型 的 缺失 。 
C 语言 也 多 


定义 各 种 其 他 类 型 的 变量 ， 比 如 枚 举 、 指 针 、 数 组 、 结 构 、 共 用 体 等 等 ， 这 将 
节 


许 
会 在 后 续 的 章节 中 进行 讲解 ， 本 章节 我 们 先 讲 解 基本 变量 类 型 。 


C 中 的 变量 定义 


变量 定义 就 是 告诉 编译 器 在 何 处 创建 变量 的 存储 ， 以 及 如 何 创建 变量 的 存储 。 变 量 定义 指定 
一 个 数据 类 型 ， 并 包含 了 该 类 型 的 一 个 或 多 个 变量 的 列表 ， 如 下 所 示 : 


type variable list; 


在 这 里 ，type 必须 是 一 个 有 效 的 C 数据 类 型 ， 可 以 是 char、w_char、int、float、double、 
bool 或 任何 用 户 自 定义 的 对 象 ，variable_list 可 以 由 一 个 或 多 个 标识 符 名 称 组 成 ， 多 个 标识 
符 之 间 用 逗号 分 隔 。 下 面 列 出 几 个 有 效 的 声明 : 
int i 
char e Gh» 
float f 
double d; 


f; inti, j,k; 声明 并 定义 了 变量 i、j 和 k， 这 指示 编译 器 创建 类 型 为 int B9 75 i j、k 的 变 
量 。 

变量 可 以 在 声明 的 时 候 被 初始 化 (指定 一 个 初始 值 ) 在 他 们 的 宣言 。 初 始 化 器 由 一 个 等 号 ， 
后 跟 一 个 常量 表达 式 组 成 ， 如 下 所 示 : 


type variable name - value; 


下 面 列 举 几 个 实例 : 
extern int d = 3, f = 5; // d 和 f 的 声明 
intd-3,f- 5; // 定义 并 初始 化 d 和 f 
byte z = 22; // 定义 并 初始 化 z 
char x = 'x'; // X8 x 的 值 为 'X' 


不 带 初 始 化 的 定义 : 带 有 静态 存储 持续 时 间 的 变量 会 被 隐 式 初始 化 为 NULL (所 有 字 节 的 值 都 
是 0) ， 其 他 所 有 变量 的 初始 值 是 未 定义 的 。 


C 中 的 变量 声明 


变量 声明 向 编译 器 保证 变量 以 给 定 的 类 型 和 名 称 存在 ， 这 样 编 译 器 在 不 需要 知道 变量 完整 细 
节 的 情况 下 也 能 继续 进一步 的 编译 。 变 量 声明 只 在 编译 时 有 它 的 意义 ， 在 程序 连接 时 编译 器 
需要 实际 的 变量 声明 。 


当 您 使 用 多 个 文件 且 只 在 其 中 一 个 文件 中 定义 变量 时 (定义 变量 的 文件 在 程序 连接 时 是 可 用 
的 ) ， 变 量 声明 就 显得 非常 有 用 。 您 可 以 使 用 extern 关键 字 在 任何 地 方 声明 一 个 变量 。 虽 然 
您 可 以 在 程序 中 多 次 声明 一 个 变量 ， 但 变量 只 能 在 某 个 文件 、 辑 数 或 代码 块 中 被 定义 一 次 。 


实例 


尝试 下 面 的 实例 ， 其 中 ， 交 量 在 头 部 就 已 经 被 声明 ， 但 它们 是 在 主 罚 数 内 被 定义 和 初始 化 
的 : 


include <stdio.h> 


// 变量 声明 
extern int a, b; 
extern int c; 
extern float f; 


int main () 


/* 变量 定义 */ 
int a, b; 

int c; 

float f; 

/* 实际 初始 化 */ 
a = 10; 

b = 20; 


c=atb; 
printf("value of c 


f = 70.0/3.0; 
printf("value of f 


return 0; 


sol Nah et) 


a ae ND re 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


value of c : 30 
value of f : 23.333334 


lee, ERAEN, RARA, MBH p xE SC YU] RT EAE RE MAHI. A 


ap : 


/ WBA 


int func(); 
int main() 
// SGA 
int i = func(); 
H 
// WARE SL 
int func() 


{ 
} 


return 0; 


C 中 的 左 值 (Lvalues) 和 右 值 (Rvalues) 


C 中 有 两 种 类 型 的 表达 式 : 


. 左 值 (lvalue) : 指向 内 存 位 置 的 表达 式 被 称 为 左 值 (lvalue) 表达 式 。 左 值 可 以 出 现在 


赋值 号 的 左边 或 右边 。 
2. 右 值 (rvalue) 


术语 右 值 〈rvalue) 指 的 是 存储 在 内 存 中 某 些 地 址 的 数值 。 右 值 是 不 能 


对 其 进行 赋值 的 表达 式 ， 也 就 是 说 ， 右 值 可 以 出 现在 赋值 号 的 右边 ， 但 不 能 出 现在 赋值 
号 的 左边 。 


变量 是 左 值 ， 因 此 可 以 出 现在 赋值 号 的 左边 。 数 值 型 的 字面 值 是 右 值 ， 因 此 不 能 被 赋值 ， 不 
能 出 现在 赋值 号 的 左边 。 下 面 是 一 个 有 效 的 语句 : 


int g - 20; 


但 是 下 面 这 个 就 不 是 一 个 有 效 的 语句 ， 会 生成 编译 时 错误 : 


Ji 
Ign 


常量 是 固定 值 ， 在 程序 执行 期 间 不 会 改变 。 这 些 固定 的 值 ， 又 叫做 
常量 可 以 是 任何 的 基本 数据 类 型 ， 比 如 整数 常量 、 浮 点 常量 、 字 符 常 量 ， 或 字符 串 字 面值 ， 


o 


整数 常量 
整数 常量 可 以 是 十 进 制 、 八 进 制 或 十 六 进 制 的 常量 。 前 级 指定 基数 : Ox 或 0X 表示 十 六 进 
制 ，0 表示 八进制 ， 不 带 前 级 则 默认 表示 十 进 制 。 


整数 常量 也 可 以 带 一 个 后 级 ， 后 级 是 U 和 上 的 组 合 ，U 表示 无 符号 整数 (unsigned) ，L 表 
示 长 整数 (long) 。 后 级 可 以 是 大 写 ， 也 可 以 是 小 写 ，U 和 上 的 顺序 任意 。 


下 面 列举 几 个 整数 常量 的 实例 : 


212 /* 合法 的 */ 

215u /* 合法 的 */ 

OxFeeL /* 合法 的 */ 

078 /* 非法 的 : 8 不 是 八进制 的 数字 */ 
032UU /* 非法 的 : 不 能 重复 后 级 */ 


以 下 是 各 种 类 型 的 整数 常量 的 实例 : 


85 /* 十 进 制 */ 

0213 /* 八进制 */ 

Ox4b /* 十 六 进 制 */ 

30 /* 整数 */ 

30u /* 无 符号 整数 */ 

301 /* 长 整数 */ 

30ul /* 无 符号 长 整数 */ 
ww EAE 
mS 


浮 点 常量 由 整数 部 分 、 小 数 点 、 小 数 部 分 和 指数 部 分 组 成 。 您 可 以 使 用 小 数 形式 或 者 指数 形 
式 来 表示 浮 点 常量 。 


当 使 用 小 数 形式 表示 时 ， 必 须 包 含 小 数 点 、 指 数 ， 或 同时 包含 两 者 。 当 使 用 指数 形式 表示 
时 ， 必 须 包 含 整数 部 分 、 小 数 部 分 ， 或 同时 包含 两 者 。 带 符号 的 指数 是 用 e 或 E 引入 的 。 


下 面 列举 几 个 浮 点 常量 的 实例 : 


3.14159 /* 合法 的 */ 

314159E-5L /* 合法 的 */ 

510E /* 非法 的 : 不 完整 的 指数 */ 
210f /* 非法 的 : 没有 小 数 或 指数 */ 
,e55 /* 非法 的 : 缺少 整数 或 分 数 */ 


Nt 
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字符 常量 是 括 在 单 引 号 中 ， 例 如 ，'x' 可 以 存储 在 char 类 型 的 简单 变量 中 。 


字符 常量 可 以 是 一 个 普通 的 字符 (例如 X') 、 一 个 转 义 序列 〈 例 如 NU) ， 或 一 个 通用 的 字符 
(例如 \u02C0') 。 


在 C 中 ， 有 一 些 特定 的 字符 ， 当 它们 前 面 有 反 斜 杠 时 ， 它 们 就 具有 特殊 的 含义 ， 被 用 来 表示 
如 换行 符 (\n) 或 制 表 符 (\t) 等 。 下 表 列 出 了 一 些 这 样 的 转 义 序列 码 : 


转 义 序列 含义 
\ \ 字 符 
\ ' 字符 
\ " 字符 
\? ? 字符 
\a 警报 铃声 
Wb IBA st 
\f 换 页 符 
\n 换行 符 
\r [p] 车 
\t 水 平 制 表 符 
W 垂直 制 表 符 
ooo 一 到 三 位 的 八进制 数 
\xhh... 一 个 或 多 个 数字 的 十 六 进 制 数 


下 面 的 实例 显示 了 一 些 转 义 序列 字符 : 


#include <stdio.h> 
int main() 
printf("Hello\tWorld\n\n"); 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


Hello World 


字符 串 音 量 


字符 串 字面 值 或 常量 是 括 在 双 引 号 " 中 的 。 一 个 字符 串 包含 类 似 于 字符 常量 的 字符 : 


字符 、 转 义 序列 和 通用 的 字符 。 
您 可 以 使 用 空格 做 分 隔 符 ， 把 一 个 很 长 的 字符 串 常量 进行 分 行 。 
下 面 的 实例 显示 了 一 些 字符 串 常量 。 下 面 这 三 种 形式 所 显示 的 字符 串 是 相同 的 。 


"hello, dear" 
"hello, \ 
dear" 


"hello, n nq" "ear" 


定义 常量 
在 C 中 ， 有 两 种 简单 的 定义 常量 的 方式 : 


1， 使 用 #define 152438325, 
2. 使 用 const 关键 字 。 


#define 77 1828 
下 面 是 使 用 #define 预 处 理 器 定义 常量 的 形式 : 


#define identifier value 


具体 请 看 下 面 的 实例 : 


IR 


include <stdio.h> 


#define LENGTH 10 
#define WIDTH 5 
#define NEWLINE '\n' 
int main() 
int area; 
area = LENGTH * WIDTH; 


printf("value of area : %d", area); 
printf("%c", NEWLINE); 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


value of area : 50 


const 关键 字 

您 可 以 使 用 const 前 级 声明 指定 类 型 的 常量 ， 如 下 所 示 : 
const type variable = value; 

具体 请 看 下 面 的 实例 : 


include <stdio.h> 


int main() 


t 
const int LENGTH - 10; 
const int WIDTH = 5; 
const char NEWLINE = '\n'; 
int area; 
area = LENGTH * WIDTH; 
printf("value of area : %d", area); 
printf("%c", NEWLINE); 
return 0; 
} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


value of area : 50 


请 注意 ， 把 常量 定义 为 大 写字 母 形式 ， 是 一 个 很 好 的 编程 实践 。 


C 存储 类 


存储 类 定义 C 程序 中 变量 / 汞 数 的 范围 (可 见 性 ) 和 生命 周期 。 这 些 说 明 符 放置 在 它们 所 修饰 
的 类 型 之 前 。 下 面 列 出 C 程序 中 可 用 的 存储 类 : 


e auto 

e register 
e static 
e extern 


auto 存储 类 


auto 存储 类 是 所 有 局 部 变量 默认 的 存储 类 。 


int mount; 
auto int month; 


} 


上 面 的 实例 定义 了 两 个 带 有 相同 存储 类 的 变量 ，auto RÉERIERSBUS, BD auto 只 能 修饰 局 部 
t£. 


register 存储 类 
register 存储 类 用 于 定义 存储 在 寄存 器 中 而 不 是 RAM 中 的 局 部 变量 。 这 意味 着 变量 的 最 大 尺 


寸 等 于 寄存 器 的 大 小 (通常 是 一 个 词 ) ， 且 不 能 对 它 应 用 一 元 的 '&' 运算 符 (因为 它 没 有 内 存 
位 置 ) o 


register int miles; 


} 
寄存 器 只 用 于 需要 快速 访问 的 变量 ， 比 如 计数 器 。 还 应 注意 的 是 ， 定 义 register 并 不 意味 着 


变量 将 被 存储 在 寄存 器 中 ， 它 意味 着 变量 可 能 存储 在 寄存 器 中 ， 这 取决 于 硬件 和 实现 的 限 
制 。 


static 存储 类 


static 存储 类 指示 编译 器 在 程序 的 生命 周期 内 保持 局 部 变量 的 存在 ， 而 不 需要 在 每 次 它 进 入 和 
离开 作用 域 时 进行 创建 和 销毁 。 因 此 ， 使 用 static 修饰 局 部 变量 可 以 在 函数 调用 之 间 保 持 局 部 
变量 的 值 。 


static 修饰 符 也 可 以 应 用 于 全 局 变量 。 当 static 修饰 全 局 变量 时 ， 会 使 变量 的 作用 域 限制 在 声 
明 它 的 文件 内 。 


在 C 编程 中 ， 当 static 用 在 类 数据 成 员 上 时 ， 会 导致 从 有 一 个 该 成 员 的 副本 被 类 的 所 有 对 象 
+ 
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include <stdio.h> 


/* PARRA */ 
void func(void); 


static int count = 5; /* 全 局 变量 */ 
main() 
while(count--) 
func(); 
return 0; 


} 
/* WAEL */ 
void func( void ) 


static int i = 5; /* 局 部 静态 变量 */ 
itt; 


printf("i is %d and count is %d\n", i, count); 


可 能 您 现在 还 无 法 理解 这 个 实例 ， 因 为 我 已 经 使 用 了 轿 数 和 全 局 变量 ， 这 两 个 概念 目前 为 止 
还 没 进行 讲解 。 即 使 您 现在 不 能 完全 理解 ， 也 没有 关系 ， 后 续 的 章节 我 们 会 详细 讲解 。 当 上 
面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


i is 6 and count is 4 
i is 7 and count is 3 
i is 8 and count is 2 
i is 9 and count is 1 
i is 10 and count is 0 


extern 存储 类 


extern 存储 类 用 于 提供 一 个 全 局 变量 的 引用 ， 它 对 所 有 的 程序 文件 都 是 可 见 的 。 当 您 使 用 
‘extern 时 ， 对 于 无 法 初始 化 的 变量 ， 会 把 变量 名 指向 一 个 之 前 定义 过 的 存储 位 置 。 


当 您 有 多 个 文件 且 定 义 了 一 个 可 以 在 其 他 文件 中 使 用 的 全 局 变量 或 画 数 时 ， 可 以 在 其 他 文件 
中 使 用 extern 来 得 到 已 定义 的 变量 或 函数 的 引用 。 可 以 这 人 么 理解 ，extemm 是 用 来 在 另 一 个 文 
件 中 声明 一 个 全 局 变量 或 辑 数 。 


extern 修饰 符 通 常用 于 当 有 两 个 或 多 个 文件 共享 相同 的 全 局 变量 或 函数 的 时 候 ， 如 下 所 示 : 
第 一 个 文件 : main.c 


include <stdio.h> 


int count ; 
extern void write extern(); 


main() 
count = 5; 


write extern(); 


} 


第 二 个 文件 : support.c 


#include <stdio.h> 
extern int count; 
void write_extern(void) 


printf("count is %d\n", count); 


在 这 里 ， 第 二 个 文件 中 的 extern 关键 字 用 于 声明 已 经 在 第 一 个 文件 main.c 中 定义 的 count, 
现在 ， 编 译 这 两 个 文件 ， 如 下 所 示 : 


$gcc main.c support.c 


这 会 产生 a.out 可 执行 程序 ， 当 程序 被 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


C 运算 符 


运算 符 是 一 种 告诉 编译 器 执行 特定 的 数学 或 逻辑 操作 的 符号 。C 语言 内 置 了 丰富 的 运算 符 ， 


并 提供 了 以 下 类 型 的 运算 符 : 


。 算术 运算 符 
。 关系 运算 符 
。 逻辑 运算 符 
。 位 运算 符 

e 赋值 运算 符 
e 条 项 运算 符 


本 教程 特 逐 一 介绍 算术 运算 符 、 关 系 运算 符 、 逮 辑 运算 符 、 按 位 运算 符 、 赋 值 运算 符 和 其 他 


运算 符 。 


算术 运算 符 


下 表 显 示 了 C 语言 支持 的 所 有 算术 运算 符 。 假 设 变 量 A 的 值 为 10， 变 量 B 的 值 为 20， 则 : 


运算 符 描述 
+ 把 两 个 操作 数 相 加 
从 第 一 个 操作 数 中 减 去 第 二 个 操作 数 
把 两 个 操作 数 相 乘 
/ 分 子 除 以 分 母 
% 取 模 运算 符 ， 整 除 后 的 余数 
++ 自 增 运算 符 ， 整 数值 增加 1 


自 减 运算 符 ， 整 数值 减少 1 


实例 


请 看 下 面 的 实例 ， 了 解 C 语言 中 所 有 可 用 的 算术 运算 符 : 


实例 
A+ B 将 得 到 30 
A- B 将 得 到 -10 
A* B 将 得 到 200 


include <stdio.h> 


main() 
int a - 21; 
int b - 10; 
int c 


G = Ek ae loe 
printf("Line 1 - c 的 值 是 %d\n", c ); 
(oy = ey cb» 
printf("Line 2 - c Wii %d\n", c ); 
C= cr POP 
printf("Line 3 - c 的 值 是 %d\n", c ); 
c-a/b; 
printf("Line 4 - c 的 值 是 XdNn", c ); 
c=a%b; 
printf("Line 5 - c Wii %d\n", c ); 


C = att; 
printf("Line 6 - c 的 值 是 %d\n", c ); 
C = a--; 


printf("Line 7 - c Wii %d\n", c ); 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


Line 1 - c 的 值 是 31 
Line 2 - c 的 值 是 11 
Line 3 - c 的 值 是 210 
Line 4 - c 的 值 是 2 

Line 5 - c 的 值 是 1 

Line 6 - c 的 值 是 21 
Line 7 - c 的 值 是 22 


关系 运算 符 


下 表 显 示 了 C 语 襄 支持 的 所 有 关系 运算 符 。 假 设 变 量 A 的 值 为 10， 变 量 B 的 值 为 20， 则 : 


p 描述 实例 
== 检查 两 个 操作 数 的 值 是 否 相等 ， 如 果 相 等 则 条 件 为 真 (med ma 
= 检查 两 个 操作 数 的 值 是 否 相等 ， 如 果 不 相等 则 条 件 为 真 。 (AI= B) 为 真 。 
检查 左 操作 数 的 值 是 否 大 于 右 操作 数 的 值 ， 如 果 是 则 条 件 为 ” (A» B) 不 为 
7 检查 左 操作 数 的 值 是 否 小 于 右 操作 数 的 值 ， 如 果 是 刚 条 件 为 。 (A < B) ug 
nidis 大 于 或 等 于 右 操作 数 的 值 ， 如 果 是 则  (A>=B) RH 
条 件 为 真 真 。 

_ ”检查 左 操作 数 的 值 是 否 小 于 或 等 于 右 操作 数 的 值 ， 如 果 是 则 — (A <= B) 为 


条 件 为 真 。 = 


实例 
请 看 下 面 的 实例 ， 了 解 C 语言 中 所 有 可 用 的 关系 运算 符 : 


include <stdio.h> 


main() 
int a - 21; 
int b - 10; 
antec 
if( a == b ) 


printf("Line 1 - a $F b\n" ); 
else 

printf("Line 1 - a 不 等 于 b\n" ); 
i: (a<b) 

printf("Line 2 - a 小 于 bNn" ); 
else 


printf("Line 2 - 


w 


不 小 于 bNn" ); 
} 
if (a>b) 

printf("Line 3 - a AF b\n" ); 
else 

printf("Line 3 - a 不 大 于 b\n" ); 
} 
/* ME a 和 b 的 值 */ 
a-5; 
b = 20; 
if (a<=b) 
{ 

printf("Line 4 - a 小 于 或 等 于 b\n" ); 
} 
if (b >a) 
{ 


printf ("Line 5 - b 大 于 或 等 于 b\n" ); 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Line 1 - a 不 等 于 b 
Line 2 - a 不 小 于 b 
Line 3 - a 大 于 b 

Line 4 - a 小 于 或 等 于 b 
Line 5 - b 大 于 或 等 于 b 


逻辑 运算 符 


FRETT C 语言 支持 的 所 有 关系 逻辑 运算 符 。 假 设 变 量 A 的 值 为 1， 


描述 


称 为 逻辑 与 运算 符 。 如 果 两 个 操作 数 都 非 需 ， 则 条 件 为 真 。 


称 为 逻辑 或 运算 符 。 如 果 两 个 操作 数 中 有 任意 一 个 非 需 ， 则 条 件 为 


m: 

ik 

算 

符 

&& 

| Fr 

称 为 逻辑 非 运算 符 。 用 来 逆 
i z HEJE:SS RHEE AB 
实例 
头 
请 看 下 面 的 实例 ， 


include <stdio.h> 


main() 
ant an= 5y 
int b = 20; 
int c 


if (a && b ) 
printf("Line 1 - 条 件 为 真 \n" 
if (a || b) 
printf("Line 2 - 条 件 为 真 \n" 
} 
/* 改变 a 和 b 的 值 */ 
a=0; 
b = 10; 
if (a && b ) 
printf("Line 3 - 条 件 为 真 \n" 


else 


printf("Line 3 - 条 件 不 为 真 \n" 


if ( !(a && b) ) 


printf("Line 4 - 条 件 为 真 \n" 


将 转 操作 数 的 逻辑 状态 。 如果 条 件 为 真 则 


了 解 C 语言 中 所 有 可 用 的 逻辑 运算 符 : 


) 


); 


); 


); 


); 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


Lin 
Lin 
Lin 
Lin 


e 1 - 条 件 为 真 
e 2 - 条 件 为 真 
e 3 - 条 件 不 为 真 
e 4 - 条 件 为 真 


变量 B 的 值 为 0， 


实例 


(A && B) 
为 假 。 


(A || B) 为 
(A && B) 
AB. 


位 运算 符 


位 运算 符 作 用 于 位 ， 并 逐 位 执行 操作 。&、 


1 
1 


p 


q p&q 
0 0 0 
1 0 1 
1 1 1 
0 0 1 


| 和 ^ 的 真 值 表 如 下 所 示 : 


plq 


假设 如 果 A= 60， 且 B = 13， 现 在 以 二 进 制 格式 表示 ， 它 们 如 下 所 示 : 


A = 0011 1100 


B - 0000 1101 


A&B - 0000 1100 


A|B - 0011 1101 


A^B - 0011 0001 


-A = 1100 0011 


下 表 显 示 了 C 语言 支持 的 位 运算 符 。 假 设 变量 A 的 值 为 60， 变 量 B 的 值 为 13， 则 : 


2: d s 


«« 


>> 


描述 


如 果 同 时 存在 于 两 个 操作 数 中 ， 二 进 制 AND 
运算 符 复 制 一 位 到 结果 中 。 


如 果 存 在 于 任 一 操作 数 中 ， 二 进 制 OR 运算 符 
复制 一 位 到 结果 中 。 


如 果 存 在 于 其 中 一 个 操作 数 中 但 不 同时 存在 于 
两 个 操作 数 中 ， 二 进 制 异 或 运算 符 复制 一 位 到 
结果 中 。 


二 进 制 补 码 运算 符 是 一 元 运算 符 ， 具 有 " 翻 
转 " 位 效果 。 

二 进 制 左 移 运 算 符 。 左 操作 数 的 值 向 左 移动 右 
操作 数 指定 的 位 数 。 


二 进 制 右 移 运算 符 。 
操作 数 指定 的 位 数 。 


左 操作 数 的 值 向 右 移动 右 


实例 


(A & B) 将 得 到 12， 即 为 0000 
1100 


(A | B) 将 得 到 61， 即 为 0011 
1101 


(A^B) 将 得 到 49， 即 为 0011 
0001 


(~A ) 将 得 到 -61， 即 为 1100 
0011, 2 的 补 码 形式 ， 带 符号 的 
二 进 制 数 。 


A << 2 将 得 到 240， 即 为 1111 
0000 


A >> 2 将 得 到 15， 即 为 0000 
1111 


实例 


请 看 下 面 的 实例 ， 了 解 C 语言 中 所 有 可 用 的 位 运算 符 : 


"include <stdio. 
main() 
unsigned int 
unsigned int 
int c = 0; 


c-a&b; 
printf("Line 


c =a |b; 
printf("Line 


CG =a 人 by 
printf("Line 


c = ~a; 
printf("Line 


c=a << 2; 
printf("Line 


C =a >> 2; 
printf("Line 


h 


6 


> 


60; /* 60 
13; /* 13 


0011 1100 */ 
0000 1101 */ 


2 = 0000 1100 */ 
- c 的 值 是 %d\n"，c ); 


1 = 0011 1101 */ 
- c 的 值 是 %d\n", c ); 


9 = 0011 0001 */ 
- c 的 值 是 %d\n", c ); 


1100 0011 */ 
%d\n", c ); 


o 
zx 
gH 
FQ 11 


0 = 1111 0000 */ 
- c 的 值 是 %d\n"，c ); 


/* 15 = 0000 1111 */ 
- c 的 值 是 %d\n", c ); 





当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Line 1 - c 的 值 是 
Line 2 - c 的 值 是 
Line 3 - c 的 值 是 
Line 4 - c 的 值 是 
Line 5 - c 的 值 是 
Line 6 - c 的 值 是 


赋值 运算 符 


下 表 列 出 了 C 语言 支持 的 赋值 运算 符 : 


12 
61 
49 
-61 
240 
15 


ik 
2 描述 

符 

简单 的 赋值 运算 符 ， 把 右边 操作 数 的 值 赋 给 左边 操作 
数 


加 且 赋 值 运 算 符 ， 把 右边 操作 数 加 上 左边 操作 数 的 结 


果 赋 值 给 左边 操作 数 

O 减 且 赋值 运算 符 ， 把 左边 操作 数 减 去 右边 操作 数 的 结 
果 赋 值 给 左边 操作 数 

00 乘 且 冉 值 运算 符 ， 把 右边 操作 数 乘 以 左边 操作 数 的 结 
果 赋 值 给 左边 操作 数 

oo ， 除 且 赋 值 运算 符 ， 把 左边 操作 数 除 以 右边 操作 数 的 结 
果 赋 值 给 左边 操作 数 

a SRR ALCS, RAMIRES ER 

0 VEX 


<<= ， 左 移 且 赋值 运算 符 

>= ， 右 移 且 赋值 运算 符 

&=  ， 按 位 与 且 赋 值 运算 符 
^= fiu se EX Ea i SERE 


|= 按 位 或 且 赋 值 运算 符 


实例 


请 看 下 面 的 实例 ， 了 解 C 语言 中 所 有 可 用 的 赋值 运算 符 : 


实例 
C=A+B RHBA-«B 
的 值 赋 给 C 
GEA Ct 
A 


C -= 人 相当 于 C=C-A 
C =A 相当 于 C=CA 


C/= 人 A 相当 于 C=C/A 
C %= 人 相当 于 C=C 

% A 

C <<= 2 等 同 于 C=C 


<<2 


C>>=2 SAlFC=C 


Sry) 


C &= 2 等 同 于 C=C& 
2 


C ^=2 AFCC 
2 


C |= 2 等同 于 C=C|2 


include <stdio.h> 
main() 


int a - 21; 
SECHS 


c= a; 
printf("Line 1 - 


运算 符 实例 ，c 的 值 = %d\n", C ); 


CUP ae 
printf("Line 2 - += 运算 符 实例 ，c 的 值 = %d\n", c ); 


Gas fp 


printf("Line 3 - -= 运算 符 实例 ，c 的 值 = %d\n", c ); 


c *= a; 
printf("Line 4 - *- 运算 符 实例 ，c 的 值 


%d\n", c ); 


Cu/— a 
printf("Line 





ol 
1 


/= 运算 符 实例 ，c 的 值 = %d\n", c ); 


c - 200; 
c %= a; 


printf("Line 6 - %= 运算 符 实例 ，c 的 值 = %d\n", c ); 


GU <<= 2) 
printf("Line 7 


<<= 运算 符 实例 ，c 的 值 = *dNn", c ); 


G >>= 2) 


printf("Line 8 - >>= 运算 符 实例 ，c 的 值 = %d\n", c ); 


c &= 2; 
printf("Line 9 


&- 运算 符 实 例 ，c 的 值 = %d\n", c ); 


c A= 2; 
printf("Line 10 - ^= 运算 符 实例 ，c 的 值 = %d\n", c ); 


c |= 2; 
printf("Line 11 - |= 运算 符 实 例 ，c 的 值 = %d\n", c ); 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Line 1 - = 运算 符 实例 ，c 的 值 = 21 
Line 2 - += 运算 符 实例 ，c 的 值 = 42 
Line 3 - -= 运算 符 实例 ，c Wa = 21 
Line 4 - *- 运算 符 实例 ，c 的 值 = 441 
Line 5 - /= 运算 符 实例 ，c 的 值 = 21 
Line 6 - %= 运算 符 实 例 ，c 的 值 = 11 
Line 7 - <<= 运算 符 实 例 ，c 的 值 = 44 
Line 8 - >>= 运算 符 实 例 ，c 的 值 = 11 
Line 9 - &= 运算 符 实例 ，c 的 值 = 2 





Line 10 - ^- 运算 符 实例 ，c 的 值 
Line 11 - |= 运算 符 实例 ，c 的 值 


杂项 运算 符 ? sizeof & 三 元 


FRIET C 语言 支持 的 其 他 一 些 重要 的 运算 符 ， 包 括 sizeof 和 ? :。 


运算 符 描述 实例 


sizeof() 返回 变量 的 大 小 。 sizeof(a) 将 返回 4， 其 中 a 是 整数 。 

& 返回 变量 的 地 址 。 &a; 将 给 出 变量 的 实际 地 址 。 

指向 一 个 变量 。 *a; 将 指向 一 个 变量 。 

gu 条 件 表达 式 如 果 条 件 为 真 ? 则 值 为 X : 否则 值 为 Y 
实例 


请 看 下 面 的 实例 ， 了 解 C 语言 中 所 有 可 用 的 杂项 运算 符 : 


#include <stdio.h> 
main() 


int a = 4; 
short b; 

double c; 
int E 


/* sizeof 运算 符 实 例 */ 

printf("Line 1 - 变量 a 的 大 小 
printf("Line 2 - 变量 b 的 大 小 
printf("Line 3 - 变量 c 的 大 小 


%d\n", sizeof(a) ); 
%d\n", sizeof(b) ); 
%d\n", sizeof(c) ); 


MM 


/* & 和 * 运算 符 实例 */ 

ptr - &a; /* 'ptr' 现在 包含 'a' 的 地 址 */ 
printf("a 的 值 是 %d\n", a); 

printf("*ptr 是 9dNn", *ptr); 

/* 三 元 运算 符 实例 */ 

a - 10; 

b = (a == 1) ? 20: 30; 

printf( "b 的 值 是 %d\n", b ); 


b = (a == 10) ? 20: 30; 
printf( "b 的 值 是 %d\n", b ); 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


a 的 值 是 4 
*ptr z= 4 
b 的 值 是 30 
b 的 值 是 20 


C 中 的 运算 符 优 先 级 


运算 符 的 优先 级 确定 表达 式 中 项 的 组 合 。 这 会 影响 到 一 个 表达 式 如 何 计 算 。 某 些 运 算 符 比 其 
他 运算 符 有 更 高 的 优先 级 ， 例 如 ， 乘 除 运 算 符 具有 比 加 减 运算 符 更 高 的 优先 级 。 


例如 x=7+3 2， 在 这 里 ，x 被 赋值 为 13， 而 不 是 20， 因 为 运算 符 具有 比 + 更 高 的 优先 
级 ， 所 以 首先 计算 乘法 3*2， 然 后 再 加 上 7. 


下 表 将 按 运 算 符 优先 级 从 高 到 低 列 出 各 个 运算 符 ， 具 有 和 较 高 优先 级 的 运算 符 出 现在 表格 的 上 
面 ， 具 有 和 较 低 优先 级 的 运算 符 出 现在 表格 的 下 面 。 在 表达 式 中 ， 较 高 优先 级 的 运算 符 会 优先 
被 计算 。 


类 别 运算 符 结合 性 
后 级 0n-.-4-- 从 左 到 右 
= +-!~++--(type)* & sizeof 从 右 到 左 
乘除 * [ 96 MESI 
加 减 +- 从 左 到 右 
移 位 << >> MBIA 
关系 < <= > >= 从 左 到 右 
相等 == |= MARIA 
位 与 AND & 从 左 到 右 
位 异 或 XOR ^ 从 左 到 右 
位 或 OR | 从 左 到 右 
逻辑 与 AND && 从 左 到 右 
逻辑 或 OR | 从 左 到 右 
条 件 75 从 右 到 左 
赋值 = += -= *= /= %=>>= <<= &= ^= |= 从 右 到 左 
Zs ; MARIA 


实例 


请 看 下 面 的 实例 ， 了 解 C 语言 中 运算 符 的 优先 级 : 


include <stdio.h> 


main() 
int a - 20; 
int b - 10; 
aU Sy 
int d = 5; 
int e; 
e= (a+b)*c/d; Je E eho)? aly yf 


printf("(a + b) * c/ d 的 值 是 %d\n", e); 


e=((a+b)*c)/d; //(30*15)/5 
printf("((a + b) * c) / d 的 值 是 %d\n" , e); 


e= (a+b)* (c/d); // (30) * (15/5) 
printf("(a + b) * (c / d) 的 值 是 %dxn"，e ); 


e-as(b*c)/d; // 20 + (150/5) 
printf("a + (b * c) / d 的 值 是 %d\n" , e); 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


(a+b)*cy/d 的 值 是 90 
((a*b)*c)/ d 的 值 是 99 
(a +b) * (c / d) 的 值 是 90 
a+ (b* c) / d 的 值 是 50 


C 判断 


判断 结构 要 求 程序 员 指 定 一 个 或 多 个 要 评估 或 测试 的 条 件 ， 以 及 条 件 为 真 时 要 执行 的 语句 
(必需 的 ) 和 条 件 为 假 时 要 执行 的 语句 (可 选 的 ) 。 
C 语言 把 任何 非 雾 和 非 空 的 值 假定 为 true， 把 雳 或 null 假定 为 false。 


下 面 是 大 多 数 编程 语言 中 典型 的 判断 结构 的 一 般 形 式 : 


condition 






If condition If condition 
is true is false 


conditional 
code 


判断 语句 


C 语言 提供 了 以 下 类 型 的 判断 语句 。 点 击 链接 查看 每 个 语句 的 细节 。 


语句 描述 
if 语句 — if 语句 由 一 个 布尔 表达 式 后 跟 一 个 或 多 个 语句 组 成 。 
if..else 语句 DN 后 可 跟 一 个 可 选 的 else 语句 ，else 语句 在 布尔 表达 式 为 假 
BUE if 语句 {RA LAE— if 3X else if 语句 内 使 用 另 一 个 让 或 else if 话 句 。 
switch 语句 一 个 switch 语句 允许 测试 一 个 变量 等 于 多 个 值 时 的 情况 。 


BRE switch i$ ， 你 可 以 在 一 个 switch 语句 内 使 用 另 一 个 switch 语句。 


名 


?3 : 运算 符 


我 们 已 经 在 前 面 的 章节 中 讲解 了 条 件 运算 符 ? :， 可 以 用 来 替代 if...else 语句 。 它 的 一 般 形 式 
如 下 : 


Exp1 ? Exp2 : EXxp3; 


其 中 ，Exp1、Exp2 和 Exp3 是 表达 式 。 请 注意 ， 冒 号 的 使 用 和 位 置 。 


? 表达 式 的 值 是 由 Exp1 决定 的 。 如 果 Exp1 为 真 ， 则 计算 Exp2 的 值 ， 结 果 即 为 整个 ? 表达 
式 的 值 。 如 果 Exp1 为 假 ， 则 计算 Exp3 的 值 ， 结 果 即 为 整个 ? 表达 式 的 值 。 


4 
C 循环 
有 的 时 候 ， 可 能 需要 多 次 执行 同一 块 代 码 。 一 般 情况 下 ， 语 句 是 顺序 执行 的 : 函数 中 的 第 一 
个 语句 先 执行 ， 接 着 是 第 二 个 语句 ， 依 此 类 推 。 
编程 语言 提供 了 允许 更 为 复杂 的 执行 路 径 的 多 种 控制 结构 。 


循环 语句 允许 我 们 多 次 执行 一 个 语句 或 语句 组 ， 下 面 是 大 多 数 编程 语言 中 循环 语句 的 一 般 形 
A: 







Conditional Code 


If condition 
is true 





If condition 


is false 
循环 类 型 


C 语言 提供 了 以 下 几 种 循环 类 型 。 点 击 链接 查看 每 个 类 型 的 细节 。 


循环 类 型 描述 

when 当 给 定 条 件 为 真 时 ， 重 复 语句 或 语句 组 。 它 会 在 执行 循环 主体 之 前 测试 
条 件 。 

for 循环 多 次 执行 一 个 语句 序列 ， 简 化 管理 循环 变量 的 代码 。 

dowie — 除了 它 是 在 循环 主体 结尾 测试 条 件 外 ， 其 他 与 while 语句 类 似 。 

REE 您 可 以 在 while, for sX do..while 循环 内 使 用 一 个 或 多 个 循环 。 


循环 控制 语句 


循环 控制 语句 更 改 执行 的 正常 序列 。 当 执行 离开 一 个 范围 时 ， 所 有 在 该 范围 中 创建 的 自动 对 
象 都 会 被 销毁 。 


C 提供 了 下 列 的 控制 语句 。 点 击 链接 查看 每 个 语句 的 细节 。 


控制 语句 描述 
break 语句 area £k switch 语句 ， 程 序 流 将 继续 执行 紧 接着 loop 或 switch 的 下 


COMING ”引起 循环 跳 过 主体 的 剩余 部 分 ， 立 即 重新 开始 测试 条 件 。 


goto 语句 将 控制 转移 到 被 标记 的 语句 。 但 是 不 建议 在 程序 中 使 用 goto 语句 。 


无 限 循环 


如 果 条 件 永远 不 为 假 ， 则 循环 将 变 成 无 限 循环 。for 循环 在 传统 意义 上 可 用 于 实现 无 限 循环 。 
由 于 构成 循环 的 三 个 表达 式 中 任何 一 个 都 不 是 必需 的 ， 您 可 以 将 某 些 条 件 表达 式 留 空 来 构成 
一 个 无 限 循 环 。 


include <stdio.h> 


int main () 


for( ; ; ) 


printf("This loop will run forever.\n"); 


return 0; 


当 条 件 表达 式 不 存在 时 ， 它 被 假设 为 真 。 您 也 可 以 设置 一 个 初始 值 和 增 量 表 达 式 ， 但 是 一 般 
情况 下 ，C 程序 员 偏 向 于 使 用 for(;;) 结构 来 表示 一 个 无 限 循环 。 


注意 : 您 可 以 按 Ctrl + C 键 终止 一 个 无 限 循环 。 


C EZ 
函数 是 一 组 一 起 执行 任务 的 语句 。 每 个 C 程序 都 至 少 有 一 个 函数 ， 即 主 西数 main() ， 所 有 简 
单 的 程序 都 可 以 定义 其 他 额外 的 函数 。 


SR E FH, AARS 53: A8 FR] ERA HR RE EH TASA REB, (BE 
辑 上 ， 划 分 通常 是 根据 每 个 画 数 执行 一 个 特定 的 任务 来 进行 的 。 


加 数 声明 告诉 编译 器 事 数 的 名 称 、 返 回 类 型 和 参数 。 男 数 定义 提供 函数 的 实际 主体 。 


C 标准 库 提供 了 大 量 的 程序 可 以 调用 的 内 置 画 数 。 例 如 ， 画 数 strcat() 用 来 连接 两 个 字符 
$, Kä memcpy() 用 来 复制 内 存 到 另 一 个 位 置 。 


MR AIRS USK, HAUDA FHKE, SS. 


ri x d X 
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C 语言 中 的 函数 定义 的 一 般 形 式 如 下 : 


return type function name( parameter list ) 


body of the function 


在 C i& Eh, BRA-THAAMN—TWME ham, TEL ER — TST ZEB A : 


e 返回 类 型 : 一 个 函数 可 以 返回 一 个 值 。return_type ERORE AAE ER, SHB 
数 执行 所 需 的 操作 而 不 返回 值 ， 在 这 种 情况 下 ，return_type 是 关键 字 void。 

e HMA: 这 是 函数 的 实际 名 称 。 画 数 名 和 参数 列表 一 起 构成 函数 签名 。 

。 参数 : 参数 就 像 是 占 位 符 。 当 函数 被 调用 时 ， 您 向 参数 传递 一 个 值 ， 这 个 值 被 称 为 实际 
参数 。 参 数列 表 包 括 画 数 参 数 的 类 型 、 顺 序 、 数 量 。 参 数 是 可 选 的 ， 也 就 是 说 ， 辑 数 可 
能 不 包含 参数 。 

e KAE : 函数 主体 包含 一 组 定义 豆 数 执行 任务 的 语句 。 


实例 


以 下 是 max() 函数 的 源 代码 。 该 回 数 有 两 个 参数 num1 和 num2， 会 返回 这 两 个 数 中 较 大 的 
那个 数 : 


/* 画 数 返 回 两 个 数 中 较 大 的 那个 数 */ 


int max(int numi, int num2) 


/* 局 部 变量 声明 */ 
int result; 


if (numi » num2) 
result = numi; 
else 
result - num2; 


return result; 


HAE 


PRBS BH Es HR Ens ERU EI OO AES. A R ETA REL. 
函数 声明 包括 以 下 几 个 部 分 : 


return type function name( parameter list ); 


针对 上 面 定义 的 函数 max(), LA REA : 


int max(int numi, int num2); 


在 函数 声明 中 ， 参 数 的 名 称 并 不 重要 ， 只 有 参数 的 类 型 是 必需 的 ， 因 此 下 面 也 是 有 效 的 声 
明 : 
int max(int, int); 


24 fat tk — s XC E Fh RE SLES CE TE 5 — T oc rh RANA, BARS, Rts 
A B, 18 mA TES ARRI m D ES BH ERAAC 


调用 西数 


创建 C 事 数 时 ， 会 定义 辑 数 做 什么 ， 然 后 通过 调用 汞 数 来 完成 已 定义 的 任务 。 


24 EF 8 FH ER A os 48:73 FHBSESAC, 45073 BEAT DRE SUBE 
SAIS DARTH, SEAR MARSH, Bre iA XEBH. 


调用 酌 数 时 ， 传 递 所 需 参 数 ， 如 果 画 数 返 回 一 个 值 ， 则 可 以 存储 返回 值 。 例 如 : 


include <stdio.h> 


/* BAR */ 
int max(int numi, int num2); 


int main () 
/* 局 部 变量 定义 */ 
int a = 100; 


int b = 200; 
int ret; 


gs RIA 数 来 获取 最 大 值 */ 
ret = max(a, b); 


printf( "Max value is : %d\n", ret ); 
return 0; 
/* BURG] ADRAR RAKAR */ 


int max(int numi, int num2) 
{ 
/* 局 部 变量 声明 */ 
int result; 
if (numi > num2) 
result = numi; 
else 
result - num2; 


return result; 
把 max() Al main() ES240 — k, WSR. HATRA ATA, Bee PSI 
结 


Max value is : 200 


图 数 参 数 


如 果 阔 数 要 使 用 参数 ， 则 必须 声明 接受 参数 值 的 变量 。 这 些 变 函数 的 形式 参数 。 
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当 调 用 函数 时 ， 有 两 种 向 函数 传递 参数 的 方式 : 


传 

值 该 方法 把 参数 的 实际 值 复 制 给 函数 的 形式 参数 。 在 这 种 情况 下 ， 修 改 函 数 内 的 形 
调 式 参数 不 会 影响 实际 参数 。 

用 

引 


用 该 方法 把 参数 的 地 址 复制 给 形式 参数 。 在 函数 内 ， 该 地 址 用 于 访问 调用 中 要 用 到 
调 的 实际 参数 。 这 意味 着 ， 修 改 形式 参数 会 影响 实际 参数 。 
用 


默认 情况 下 ，C 使 用 传 值 调用 来 传递 参数 。 一 般 来 说 ， 这 意味 着 函数 内 的 代码 不 能 改变 用 于 
调用 画 数 的 实际 参数 。 


C 作用 域 规则 


任何 一 种 编程 中 ， 作 用 域 是 程序 中 定义 的 变量 所 存在 的 区 域 ， 超 过 该 区 域 变 量 就 不 能 被 访 
问 。C 语言 中 有 三 个 地 方 可 以 声明 变量 : 
1. FERRARA EJ AD d: 38 
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3， 在 形式 参数 的 函数 参数 定义 中 


让 我 们 来 看 看 什么 是 局 部 变量 、 全 局 变量 和 形式 参数 。 


局 部 变量 


在 某 个 函数 或 块 的 内 部 声明 的 变量 称 为 局 部 变量 。 它 们 只 能 被 该 本 数 或 该 代码 块 内 部 的 语句 
使 用 。 局 部 变量 在 函数 外 部 是 不 可 知 的 。 下 面 是 使 用 局 部 变量 的 实例 。 在 这 里 ， 所 有 的 变量 
a. b 和 c 是 main() HAM Rs E. 


include <stdio.h> 
int main () 
/* 局 部 变量 声明 */ 
int a, b; 


int c; 


/* 实际 初始 化 */ 


a = 10; 
b = 20; 
c-a-cb 


printf ("value of a = %d, b = %d and c = %d\n", a, b, c); 


return 0; 


全 局 变量 


全 局 变量 是 定义 在 本 数 外 部 ， 通 常 是 在 程序 的 顶部 。 全 局 变量 在 整个 程序 生命 周期 内 都 是 有 
效 的 ， 在 任意 的 函数 内 部 能 访问 全 局 交 量 。 


全 局 变量 可 以 被 任何 画 数 访 问 。 也 就 是 说 ， 全 局 变量 在 声明 后 整个 程序 中 都 是 可 用 的 。 下 面 
是 使 用 全 局 变量 和 局 部 变量 的 实例 : 


include <stdio.h> 


/* 全 局 变量 声明 */ 
int g; 


int main () 


/* 局 部 变量 声明 */ 
int a, b; 


/* 实际 初始 化 */ 


a - 10; 
b = 20; 
g=atb; 


printf ("value of a = %d, b = %d and g = %d\n", a, b, g); 


return 0; 


在 程序 中 ， 局 部 变量 和 全 局 变量 的 名 称 可 以 相同 ， 但 是 在 酌 数 内 ， 局 部 变量 的 值 会 覆盖 全 局 
变量 的 值 。 下 面 是 一 个 实例 : 


include <stdio.h> 


/* 全 局 变量 声明 */ 
int g - 20; 


int main () 


/* 局 部 变量 声明 */ 
int g - 10; 


printf ("value of g = %d\n", g); 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


value of g = 10 


形式 参数 


图 数 的 参数 ， 形 式 参 数 ， 被 当 作 该 男 数 内 的 局 部 变量 ， 它 们 会 优先 覆盖 全 局 变量 。 下 面 是 一 
个 实例 : 


include <stdio.h> 


/* 全 局 变量 声明 */ 
int a = 20; 


int main () 


/* FERN ARs SRA */ 
int a 10; 
int b 20; 
int c 0; 


printf ("value of a in main() 
c = Sum( a, b); 
printf ("value of c in main() 


%d\n", a); 


%d\n", c); 


return 0; 


} 


/* AIANEI 
int sum(int a, int 


i 
b) 


printf ("value 
printf ("value 


of a in sum() 
of b in sum() 


96d Nn", 
96d Nn", 


a); 
b); 


return a + b; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


value of a in main() = 10 
value of a in sum() - 10 
value of b in sum() - 20 
value of c in main() - 30 
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当局 部 变量 被 定义 时 ， 系 统 不 会 对 其 初始 化 ， 您 必 
统 会 自动 对 其 初始 化 ， 如 下 所 示 : 


数据 类 型 
int 0 
char \0' 
float 0 
double 0 
pointer NULL 
正确 地 初始 化 变量 是 一 个 良好 的 编程 习惯 ， 否 则 程序 可 


的 变量 会 导致 一 些 在 内 存 位 置 中 已 经 可 用 的 垃圾 值 。 


初始 化 默认 值 


能 会 产 


生意 外 的 


+ 
u 


须 自行 对 其 初始 化 。 定 义 全 局 变量 时 ， 系 


果 ， 因 为 未 初始 化 


C 数组 


C 语言 支持 数组 数据 结构 ， 它 可 以 存储 一 个 固定 大 小 的 相同 类 型 元 素 的 顺序 集合 。 数 组 是 用 
来 存储 一 系列 数据 ， 但 它 往往 被 认为 是 一 系列 相同 类 型 的 变量 。 


数组 的 声明 并 不 是 声明 一 个 个 单独 的 变量 ， 比 如 number0、number1、...、number99， 而 是 
声明 一 个 数组 变量 ， 比 如 numbers， 然 后 使 用 numbers[0]、numbers[1]、.…、numbers[99] 
来 代表 一 个 个 单独 的 变量 。 数 组 中 的 特定 元 素 可 以 通过 索引 访问 。 


所 有 的 数组 都 是 由 连续 的 内 存 位 置 组 成 。 最 低 的 地 址 对 应 第 一 个 元 素 ， 最 高 的 地 址 对 应 最 后 
一 个 元 素 。 


First Element Last Element 


| | 
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声明 数组 
在 C 中 要 声明 一 个 数组 ， 需 要 指定 元 素 的 关 型 和 元 素 的 数量 ， 如 下 所 示 : 


type arrayName [ arraySize ]; 


这 叫做 一 维 数组 。arraySize 必须 是 一 个 大 于 雳 的 整数 常量 ，type 可 以 是 任意 有 效 的 C 数据 
类 型 。 例 如 ， 要 声明 一 个 类 型 为 double 的 包含 10 个 元 素 的 数组 balance, ARAT : 


double balance[10]; 


现在 balance 是 一 个 可 用 的 数组 ， 可 以 容纳 10 个 类 型 为 double 的 数字 。 


初始 化 数组 
在 C 中 ， 您 可 以 逐个 初始 化 数组 ， 也 可 以 使 用 一 个 初始 化 语句 ， 如 下 所 示 : 


double balance[5] = (1000.0, 2.0, 3.4, 7.0, 50.0}; 


大 括号 () 之 间 的 值 的 数目 不 能 大 于 我 们 在 数组 声明 时 在 方 括号 [ ] 中 指定 的 元 素数 目 。 
如 果 您 省 略 掉 了 数组 的 大 小 ， 数 组 的 大 小 则 为 初始 化 时 元 素 的 个 数 。 因 此 ， 如 果 : 


double balance[] = (1000.0, 2.0, 3.4, 7.0, 50.0}; 


您 将 创建 一 个 数组 ， 它 与 前 一 个 实例 中 所 创建 的 数组 是 完全 相同 的 。 下 面 是 一 个 为 数组 中 某 
个 元 素 赋值 的 实例 : 


balance[4] = 50.0; 


上 述 的 语句 把 数组 中 第 五 个 元 素 的 值 赋 为 50.0。 所 有 的 数组 都 是 以 0 作为 它们 第 一 个 元 素 的 
索引 ， 也 被 称 为 基 索 引 ， 数 组 的 最 后 一 个 索引 是 数组 的 总 大 小 减 去 1。 以 下 是 上 面 所 讨论 的 数 
组 的 的 图 形 表示 : 


访问 数组 元 乘 


数组 元 素 可 以 通过 数组 名 称 加 索引 进行 访问 。 元 素 的 索引 是 放 在 方 括号 内 ， 跟 在 数组 名 称 的 
后 边 。 例 如 : 


double salary = balance[9]; 


上 面 的 语句 将 把 数组 中 第 10 SCRA AMA salary 变量 。 下 面 的 实例 使 用 了 上 述 的 三 个 概 
念 ， 即 ， 声 明 数 组 、 数 组 赋值 、 访 问 数组 : 


#include <stdio.h> 
int main () 


int n[ 10 ]; /* n 是 一 个 包含 10 个 整数 的 数组 */ 
aime aba ale 


/* 初始 化 数组 元 素 */ 


for (i= 0; i < 10; i++ ) 

n[ i ] = i+ 100; /* 设置 元 素 工 为 工 + 100 */ 
/* 输出 数组 中 每 个 元 素 的 值 */ 
for (j = 0; j < 10; j++ ) 


printf("Element[%d] = %d\n", j, n[j] ); 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Element[0] 
Element[1] 
Element[2] 
Element [3] 
Element[4] 
Element[5] 
Element[6] 
Element[7] 
Element[8] 
Element [9] 


100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 


C 中 数组 详解 


在 C 中 ， 数 组 是 非常 重要 的 ， 且 需要 了 解 更 多 的 细节 。 下 面 列 出 了 C 程序 员 必须 清楚 的 一 些 


与 数组 相关 的 重要 概念 : 
概念 描述 
多 维 数组 C 支持 多 维 数组 。 多 维 数 组 最 简单 的 形式 是 二 维 数组 。 
传递 数组 给 萝 ， 您 可 以 通过 指定 不 带 索 引 的 数组 名 称 来 给 函数 传递 一 个 指向 数组 的 指 
数 针 。 
ABSGRESA 。 C 允许 从 画 数 返回 数组 。 
指向 数组 的 指 ， 您 可 以 通过 指定 不 带 索 引 的 数组 名 称 来 生成 一 个 指向 数组 中 第 一 个 元 素 


zh 


的 指针 。 


C 指针 


学 习 C 语言 的 指针 既 简 单 又 有 趣 。 通 过 指针 ， 可 以 简化 一 些 C 编程 任务 的 执行 ， 还 有 一 些 任 
务 ， 如 动态 内 存 分 配 ， 没 有 指针 是 无 法 执行 的 。 所 以 ， 想 要 成 为 一 名 优秀 的 CREA, FA 
指针 是 很 有 必要 的 。 

正如 您 所 知道 的 ， 每 一 个 变量 都 有 一 个 内 存 位 置 ， 每 一 个 内 存 位 置 都 定义 了 可 使 用 连 字号 
(&) 运算 符 访问 的 地 址 ， 它 表示 了 在 内 存 中 的 一 个 地 址 。 考 虑 下 面 的 实例 ， 它 将 输出 定义 的 
变量 地 址 : 


include <stdio.h> 
int main () 


int vari; 
char var2[10]; 


printf("Address of vari variable: %x\n", &vari ); 
printf("Address of var2 variable: %x\n", &var2 ); 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


Address of vari variable: bff5a400 
Address of var2 variable: bff5a3f6 


通过 上 面 的 实例 ， 我 们 了 解 了 什么 是 内 存 地 址 以 及 如 何 访问 它 。 接 下 来 让 我 们 看 看 什么 是 指 
针 。 


什么 是 指针 ? 


指针 是 一 个 变量 ， 其 值 为 另 一 个 变量 的 地 址 ， 即 ， 内 存 位 置 的 直接 地 址 。 就 像 其 他 变量 或 党 
量 一 样 ， 您 必须 在 使 用 指针 存储 其 他 变量 地 址 之 前 ， 对 其 进行 声明 。 指 针 变量 声明 的 一 般 形 
式 为 : 


type *var-name; 
在 这 里 ，type 是 指针 的 基 类 型 ， 它 必须 是 一 个 有 效 的 C 数据 类 型 ，var-name 是 指针 变量 的 


名 称 。 用 来 声明 指针 的 星 号 * 与 乘法 中 使 用 的 星 号 是 相同 的 。 但 是 ， 在 这 个 语句 中 ， 星 号 是 
用 来 指定 一 个 变量 是 指针 。 以 下 是 有 效 的 指针 声明 : 


int *ip; /* 一 个 整 型 的 指针 */ 
double *dp; /* 一 个 double 型 的 指针 */ 
float *fp; /* 一 个 浮 点 型 的 指针 */ 
char *ch /* 一 个 字符 型 的 指针 */ 


所 有 指针 的 值 的 实际 数据 类 型 ， 不 管 是 整 行 、 浮 点 型 、 字 符 型 ， 还 是 其 他 的 数据 类 型 ， 都 是 
一 样 的 ， 都 是 一 个 代表 内 存 地 址 的 长 的 十 六 进 制 数 。 不 同 数据 类 型 的 指针 之 间 唯 一 的 不 同 
是 ， 指 针 所 指向 的 变量 或 常量 的 数据 类 型 。 


如 何 使 用 指针 ? 


使 用 指针 时 会 频繁 进行 以 下 几 个 操作 : 定义 一 个 指针 变量 、 把 变量 地 址 赋值 给 指针 、 访 问 指 
针 变 量 中 可 用 地 址 的 值 。 这 些 是 通过 使 用 一 元 运算 符 * 来 返回 位 于 操作 数 所 指定 地 址 的 变量 
的 值 。 下 面 的 实例 使 用 了 这 些 操作 : 


include <stdio.h> 
int main () 


int var = 20;  /* 实际 变量 的 声明 */ 
int *ip; /* 指针 变量 的 声明 */ 


ip = &var; /* 在 指针 变量 中 存储 var 的 地 址 */ 
printf("Address of var variable: %x\n", &var ); 


/* 在 指针 变量 中 存储 的 地 址 */ 


printf("Address stored in ip variable: %x\n", ip ); 


/* 使 用 指针 访问 值 */ 
printf("Value of *ip variable: %d\n", *ip ) 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Address of var variable: bffd8b3c 
Address stored in ip variable: bffd8b3c 
Value of *ip variable: 20 


C 中 的 NULL 指针 


在 变量 声明 的 时 候 ， 为 指针 变量 赋 一 个 NULL 值 是 一 个 良好 的 编程 习惯 ， 以 防 没有 确切 的 地 
址 可 以 赋值 的 情况 。 赋 为 NULL 值 的 指针 被 称 为 空 指针 。 


NULL 指针 是 一 个 定义 在 标准 库 中 的 值 为 需 的 常量 。 请 看 下 面 的 程序 : 


#include <stdio.h> 
int main () 
int *ptr = NULL; 
printf("The value of ptr is : %x\n", ptr ); 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


The value of ptr is 0 


在 大 多 数 的 操作 系统 上 ， 程 序 不 允许 访问 地 址 为 0 的 内 存 ， 因 为 该 内 存 是 操作 系统 保留 的 。 
然而 ， 内 存 地 址 0 有 特别 重要 的 意义 ， 这 表明 NULL 指针 不 指向 一 个 可 访问 的 内 存 位 置 。 但 
按照 惯例 ， 如 果 指 针 包 含 空 值 〈 需 值 ) ， 则 假定 它 不 指向 任何 东西 。 


如 需 检查 一 个 空 指针 ， 您 可 以 使 用 i 语句 ， 如 下 所 示 : 


则 完成 */ 


if(ptr) /* 如 果 p F 
/* 如 果 p 则 完成 */ 


if(!ptr) 


C 指针 详解 


在 C 中 ， 有 很 多 指针 相关 的 概念 ， 这 些 概念 都 很 简单 ， 但 是 都 很 重要 。 下 面 列 出 了 C 程序 员 
必须 清楚 的 一 些 与 指针 相关 的 重要 概念 : 


指针 的 算术 运算 可 以 对 指针 进行 四 种 算术 运算 : ++、--、+、 
指针 数组 可 以 定义 用 来 存储 指针 的 数组 。 


指向 指针 的 指针 C 允许 指向 指针 的 指针 。 
[CE E EIE 381 5| FH SX HE SRR LH He MSO MAREK E o 
MEZUR [ol $5 £F C 多 许 函 数 返 回 指针 到 局 部 变量 、 静 态 变量 和 动态 内 存 分 配 。 
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在 C 语言 中 ， 字 符 串 实际 上 是 使 用 null 字符 \0' 终止 的 一 维 字 符 数组 。 因 此 ， 一 个 以 null z& 
尾 的 字符 串 ， 包 含 了 组 成 字符 串 的 字符 。 


下 面 的 声明 和 初始 化 创建 了 一 个 "Hello" 字符 串 。 由 于 在 数组 的 末尾 存储 了 空 字符 ， 所 以 字符 
数组 的 大 小 比 单词 "Hello" 的 字符 数 多 一 个 。 


char greeting[6] = ('H', 'e', 'l', 'l', 'o', '\O'}; 


依据 数组 初始 化 规则 ， 您 可 以 把 上 面 的 语句 写成 以 下 语句 : 


char greeting[] = "Hello"; 


以 下 是 C/C++ 中 定义 的 字符 串 的 内 存 表示 : 


Index 0 


Variable 


EEC 


其 实 ， 您 不 需要 把 null 字符 放 在 字符 串 常 量 的 末尾 。C 编译 器 会 在 初始 化 数组 时 ， 自 动 把 \0' 
放 在 字符 串 的 末尾 。 让 我 们 尝试 输出 上 面 的 字符 串 : 





#include <stdio.h> 

int main () 
char greeting[6] = ('H', “et, '1', '1', 101, NOl; 
printf("Greeting message: %s\n", greeting ); 


return 0; 


} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


Greeting message: Hello 


C RARER FIRAR : 


SE» 目的 
strcpy(s1, s2); 复制 字符 串 s2 到 字符 串 s1。 
strcat(s1, s2); 链接 字符 串 s2 到 字符 串 s1 的 末尾 。 
strlen(s1); 返回 字符 串 s1 的 长 度 。 
strcmp(s1, s2); ”如 果 ,s1 和 s2 是 相同 的 ， 则 返回 0 ; 如 果 s1s2 则 返回 大 于 0。 
strchr(s1, ch); 返回 一 个 指针 ， 指 向 字符 串 s1 中 字符 ch 的 第 一 次 出 现 的 位 置 。 


strstr(s1, s2); 返回 一 个 指针 ， 指 向 字符 串 s1 中 字符 串 s2 的 第 一 次 出 现 的 位 置 。 
下 面 的 实例 使 用 了 上 述 的 一 些 函 数 : 
#include <stdio.h> 
#include <string.h> 
int main () 
char str1[12] 
char str2[12] 


char str3[12]; 
into eme 


"Hello"; 
"World"; 


/* Sl stri 8| str3 */ 
strcpy(str3, str1); 
printf("strcpy( str3, stri) : %s\n", str3 ); 


/* 连接 stri 和 str2 */ 

strcat( stri, str2); 

printf("strcat( stri, str2): %s\n", stri ); 
/* 连接 后 ，str1 的 总 长 度 */ 

len = strlen(str1); 

printf("strlen(stri) : %d\n", len ); 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


strcpy( str3, stri) : Hello 
strcat( stri, str2): Helloworld 
strlen(stri) : 10 


您 可 以 在 C eee PERRIS SH RAK, 


C 结构 体 


C 数组 允许 定义 可 存储 相同 类 型 数据 项 的 变量 的 类 型 ， 结 构 是 C 编程 中 另 一 种 用 户 自 定 义 的 
可 用 的 数据 类 型 ， 它 允许 您 存储 不 同类 型 的 数据 项 。 


结构 用 于 表示 一 条 记录 ， 假 设 您 想 要 跟踪 图 书馆 中 书本 的 动态 ， 您 可 能 需要 跟踪 每 本 书 的 下 
列 属 性 : 


e Title 

e Author 
e Subject 
e Book ID 


定义 结构 


为 了 定义 结构 ， 您 必须 使 用 struct 语句 。struct 语句 定义 了 一 个 包含 多 个 成 员 的 新 的 数据 类 
型 ，struct 语句 的 格式 如 下 : 


struct [structure tag] 


member definition; 
member definition; 


member definition; 
} [one or more structure variables]; 


structure tag 是 可 选 的， 每 个 member definition 是 标准 的 变量 定义 ， 比 如 int i; 或 者 float f; 
或 者 其 他 有 效 的 变量 定义 。 在 结构 定义 的 末尾 ， 最 后 一 个 分 号 之 前 ， 您 可 以 指定 一 个 或 多 个 
结构 变量 ， 这 是 可 选 的 。 下 面 是 声明 Book 结构 的 方式 : 


struct Books 


char title[50]; 
char author[50]; 
char subject[100]; 
int book id; 

) book; 


访问 结构 成 员 


为 了 访问 结构 的 成 员 ， 我 们 使 用 成 员 访问 运算 符 (.) 。 成 员 访 问 运算 符 是 结构 变量 名 称 和 我 
们 要 访问 的 结构 成 员 之 间 的 一 个 句号 。 您 可 以 使 用 struct 关键 字 来 定义 结构 类 型 的 变量 。 下 
面 的 实例 演示 了 结构 的 用 法 : 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


struct Books 


{ 
char title[50]; 
char author[50]; 
char subject[100]; 
int book_id; 
}; 
int main( ) 
struct Books Book1; /* 声明 Book1， 类 型 为 Book */ 
struct Books Book2 /* 声明 Book2, #2/% Book */ 


/* Booki 详 述 */ 

strcpy( Booki.title, "C Programming"); 

strcpy( Booki.author, "Nuha Ali"); 

strcpy( Booki.subject, "C Programming Tutorial"); 
Booki.book id = 6495407; 


/* Book2 详 述 */ 

strcpy( Book2.title, "Telecom Billing"); 

strcpy( Book2.author, "Zara Ali"); 

strcpy( Book2.subject, "Telecom Billing Tutorial"); 
Book2.book id - 6495700; 


/* 输出 Book1 信息 */ 

printf( "Book 1 title : %s\n", Book1i.title); 
printf( "Book 1 author : %s\n", Booki.author); 
printf( "Book 1 subject : %s\n", Booki.subject); 
printf( "Book 1 book id : %d\n", Booki.book id); 


/* 输出 Book2 信息 */ 

printf( "Book 2 title : %s\n", Book2.title); 
printf( "Book 2 author : %s\n", Book2.author); 
printf( "Book 2 subject : %s\n", Book2.subject); 
printf( "Book 2 book id : %d\n", Book2.book id); 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Book 1 title : C Programming 

Book 1 author : Nuha Ali 

Book 1 subject : C Programming Tutorial 
Book 1 book id : 6495407 

Book 2 title : Telecom Billing 

Book 2 author : Zara Ali 

Book 2 subject : Telecom Billing Tutorial 
Book 2 book id : 6495700 


结构 作为 函数 参数 


您 可 以 把 结构 作为 函数 参数 ， 传 参 方式 与 其 他 类 型 的 变量 或 指针 类 似 。 您 可 以 使 用 上 面 实例 
中 的 方式 来 访问 结构 变量 : 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


struct Books 


{ 
char title[50]; 
char author[50]; 
char subject[100]; 
int book_id; 

}; 


/* PRESB] */ 
void printBook( struct Books book ); 
int main( ) 





{ 
struct Books Book1; /* 声明 Booki, #2/% Book */ 
struct Books Book2; /* 声明 Book2, #2/% Book */ 
/* Booki 详 述 */ 
strcpy( Booki.title, "C Programming"); 
strcpy( Booki.author, "Nuha Ali"); 
strcpy( Booki.subject, "C Programming Tutorial"); 
Booki.book id = 6495407; 
/* Book2 详 述 */ 
strcpy( Book2.title, "Telecom Billing"); 
strcpy( Book2.author, "Zara Ali"); 
strcpy( Book2.subject, "Telecom Billing Tutorial"); 
Book2.book id - 6495700; 
/* 输出 Book1 信息 */ 
printBook( Book1 ); 
/* 输出 Book2 信息 */ 
printBook( Book2 ); 
return 0; 
} 
void printBook( struct Books book ) 
{ 
printf( "Book title : %s\n", book.title); 
printf( "Book author : %s\n", book.author); 
printf( "Book subject : %s\n", book.subject); 
printf( "Book book id : %d\n", book.book id); 
} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Book title : C Programming 

Book author : Nuha Ali 

Book subject : C Programming Tutorial 
Book book id : 6495407 

Book title : Telecom Billing 

Book author : Zara Ali 

Book subject : Telecom Billing Tutorial 
Book book id : 6495700 


指向 结构 的 指针 


您 可 以 定义 指向 结构 的 指针 ， 方 式 与 定义 指向 其 他 类 型 变量 的 指针 相似 ， 如 下 所 示 : 


struct Books *struct pointer; 


现在 ， 您 可 以 在 上 述 定义 的 指针 变量 中 存储 结构 变量 的 地 址 。 为 了 查找 结构 变量 的 地 址 ， 请 
把 & 运算 符 放 在 结构 名 称 的 前 面 ， 如 下 所 示 : 


struct pointer = &Book1; 


为 了 使 用 指向 该 结构 的 指针 访问 结构 的 成 员 ， 您 必须 使 用 -> 运算 符 ， 如 下 所 示 : 


struct pointer-»title; 


让 我 们 使 用 结构 指针 来 重 写 上 面 的 实例 ， 这 将 有 助 于 您 理解 结构 指针 的 概念 : 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


struct Books 


{ 
char title[50]; 
char author[50]; 
char subject[100]; 
int book_id; 

}; 


/* PAA */ 
void printBook( struct Books *book ); 
int main( ) 


x 
struct Books Book1; /* 声明 Booki, #2/% Book */ 
struct Books Book2; /* 声明 Book2, #2/% Book */ 
/* Booki 详 述 */ 
strcpy( Booki.title, "C Programming"); 
strcpy( Booki.author, "Nuha Ali"); 
strcpy( Booki.subject, "C Programming Tutorial"); 
Booki.book id = 6495407; 
/* Book2 详 述 */ 
strcpy( Book2.title, "Telecom Billing"); 
strcpy( Book2.author, "Zara Ali"); 
strcpy( Book2.subject, "Telecom Billing Tutorial"); 
Book2.book id - 6495700; 
/* 通过 传 Book1 的 地 址 来 输出 Booki 信息 */ 
printBook( &Book1 ) 
/* 通过 传 Book2 的 地 址 来 输出 Book2 信息 */ 
printBook( &Book2 ); 
return 0; 
} 
void printBook( struct Books *book ) 
{ 


printf( "Book title : %s\n", book->title); 

printf( "Book author : %s\n", book->author); 

printf( "Book subject : %s\n", book->subject); 

printf( "Book book id : %d\n", book-»book id); 
} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


Book title : C Programming 

Book author : Nuha Ali 

Book subject : C Programming Tutorial 
Book book id : 6495407 

Book title : Telecom Billing 

Book author : Zara Ali 

Book subject : Telecom Billing Tutorial 
Book book id : 6495700 


位 域 


有 些 信息 在 存储 时 ， 并 不 需要 占用 一 个 完整 的 字 节 ， 而 只 需 占 几 个 或 一 个 二 进 制 位 。 例 如 在 
存放 一 个 开关 量 时 ， 只 有 0 和 1 两 种 状态 ， 用 1 位 二 进位 即 可 。 为 了 节省 存储 空间 ， 并 使 处 
理 简便 ，C 语言 又 提供 了 一 种 数据 结构 ， 称 为 "位 域 "或 "位 段 "。 


所 谓 " 位 域 "是 把 一 个 字 节 中 的 二 进位 划分 为 几 个 不 同 的 区 域 ， 并 说 明 每 个 区 域 的 位 数 。 每 个 域 
有 一 个 域名 ， 人 允许 在 程序 中 按 域名 进行 操作 。 这 样 就 可 以 把 几 个 不 同 的 对 象 用 一 个 字 节 的 二 
进 制 位 域 来 表示 。 

典型 的 实例 : 


e 用 1 位 二 进位 存放 一 个 开关 量 时 ， 只 有 0 和 1 两 种 状态 。 
e. 读 取 外 部 文件 格式 一 一 可 以 读 取 非 标准 的 文件 格式 。 例 如 : 9 位 的 整数 。 





位 域 的 定义 和 位 域 变量 的 说 明 
位 域 定义 与 结构 定义 相仿 ， 其 形式 为 : 


struct 位 域 结构 名 
{ 位 域 列表 }; 


其 中 位 域 列 表 的 形式 为 : 


类 型 说 明 符 位 域名 : 位 域 长 度 


例如 : 


struct bs{ 
int a:8; 
int b:2; 
int c:6; 


HH 


位 域 变 量 的 说 明 与 结构 变量 说 明 的 方式 相同 。 可 采用 先 定义 后 说 明 ， 同 时 定义 说 明 或 者 直接 
说 明 这 三 种 方式 。 例 如 : 


struct bs{ 
int a:8; 
int b:2; 
int c:6; 

}data; 


说 明 data 为 bs 变量 ， 共 占 两 个 字 节 。 其 中 位 域 a 占 8 位 ， 位 域 b A 2 位 ， 位 域 c 占 6 位 。 


让 我 们 再 来 看 一 个 实例 : 


struct packed struct { 
unsigned int f1:1; 
unsigned int f2:1; 
unsigned int f3:1; 
unsigned int f4:1; 
unsigned int type:4; 
unsigned int my int:9; 

} pack; 


在 这 里 ，packed struct 包含 了 6 个 成 员 : 四 个 1 位 的 标识 符 f1..f4、 一 个 4 位 的 type 和 一 个 
9 位 的 my int, 
对 于 位 域 的 定义 尚 有 以 下 几 点 说 明 : 


。 一 个 位 域 必须 存储 在 同一 个 字 节 中 ， 不 能 跨 两 个 字 节 。 如 一 个 字 节 所 剩 空 间 不 够 存放 另 
一 位 域 时 ， 应 从 下 一 单元 起 存放 该 位 域 。 也 可 以 有 意 使 某 位 域 从 下 一 单元 开始 。 例 如 : 


struct bs{ 
unsigned a:4; 
unsigned :4; /* 空域 */ 


unsigned b:4; /* 从 下 一 单元 开始 存放 */ 
unsigned c:4 


在 这 个 位 域 定义 中 ，a 占 第 一 字 节 的 4 位 ， 后 4 位 填 0 表示 不 使 用 ，b 从 第 二 字 节 开 
始 ， 占 用 4 位 ，c 占用 4 位 。 

e 由 于 位 域 不 允许 跨 两 个 字 节 ， 因 此 位 域 的 长 度 不 能 大 于 一 个 字 节 的 长 度 ， 也 就 是 说 不 能 
超过 8 位 二 进位 。 如 果 最 大 长 度 大 于 计算 机 的 整数 字 长 ， 一 些 编译 器 可 能 会 允许 域 的 内 存 
重 受 ， 另 外 一 些 编译 器 可 能 会 把 大 于 一 个 域 的 部 分 存储 在 下 一 个 字 中 。 


。 位 域 可 以 是 无 名 位 域 ， 这 时 它 只 用 来 作 填 充 或 调整 位 置 。 无 名 的 位 域 是 不 能 使 用 的 。 例 


如 : 
struct k{ 
int a:1; 
int  :2; /* 该 2 位 不 能 使 用 */ 
int b:3; 
int c:2; 
}; 


从 以 上 分 析 可 以 看 出 ， 位 域 在 本 质 上 就 是 一 种 结构 类 型 ， 不 过 其 成 员 是 按 二 进位 分 配 的 。 


位 域 的 使 用 
位 域 的 使 用 和 结构 成 员 的 使 用 相同 ， 其 一 般 形式 为 : 


位 域 变量 名 ,位 域名 


位 域 允 许 用 各 种 格式 输出 。 
请 看 下 面 的 实例 : 


main(){ 

struct bs{ 
unsigned a:1; 
unsigned b:3; 
unsigned c:4; 

} bit, *pbit; 

bit.a-1; /* 给 位 域 赋值 〈 应 注意 赋值 不 能 超过 该 位 域 的 允许 范围 )  */ 

bit.bz7; /* 给 位 域 赋值 (应 注意 赋值 不 能 超过 该 位 域 的 允许 范围 ) */ 

bit.c=15; /* 给 位 域 赋值 (应 注意 赋值 不 能 超过 该 位 域 的 允许 范围 ) */ 

printf("%d,%d,%d\n",bit.a,bit.b,bit.c); /* 以 整 型 量 格式 输出 三 个 域 的 内 容 */ 

pbit-&bit; /* 把 位 域 变量 bit 的 地 址 送 给 指针 变量 pbit */ 

pbit->a=0; /* 用 指针 方式 给 位 域 a 重新 赋值 ， 赋 为 9 */ 


- 


~ 


~ 


pbit-»b&-3; /* 使 用 了 复合 的 位 运算 符 "&="， 相 当 于 : pbit->b=pbit->b&3， 位 域 b 中 原 有 值 为 7, 


pbit->c|=1; /* 使 用 了 复合 位 运算 符 "|="， 相 当 于 : pbit-»c-pbit-»c|1, HAR* 15 */ 
printf("%d,%d,%dNxn" , pbit-»a, pbit->b, pbit->c); /* 用 指针 方式 输出 了 这 三 个 域 的 值 */ 


i E 





上 例 程序 中 定义 了 位 域 结构 bs， 三 个 位 域 为 a、b、c。 说 明了 bs 类 型 的 变量 bit 和 指向 bs 


类 型 的 指针 变量 pbit。 这 表示 位 域 也 是 可 以 使 用 指针 的 。 


C 共用 体 


共用 体 是 一 种 特殊 的 数据 类 型 ， 人 允许 您 在 相同 的 内 存 位 置 存 储 不 同 的 数据 类 型 。 您 可 以 定义 
一 个 带 有 多 成 员 的 共用 体 ， 但 是 任何 时 候 只 能 有 一 个 成 员 带 有 值 。 共 用 体 提 供 了 一 种 使 用 相 
同 的 内 存 位 置 的 有 效 方式 。 


定义 共用 体 


为 了 定义 结构 体 ， 您 必须 使 用 union 语句 ， 方 式 与 定义 结构 类 似 。union 语句 定义 了 一 个 新 
的 数据 类 型 ， 带 有 多 个 成 员 。union 语句 的 格式 如 下 : 


union [union tag] 


member definition; 
member definition; 


member definition; 
} [one or more union variables]; 


union tag 是 可 选 的 ， 每 个 member definition 是 标准 的 变量 定义 ， 比 如 int i; 或 者 floatf; 或 者 
其 他 有 效 的 变量 定义 。 在 共用 体 定 义 的 末尾 ， 最 后 一 个 分 号 之 前 ， 您 可 以 指定 一 个 或 多 个 共 
用 体 变 量 ， 这 是 可 选 的 。 下 面 定 义 一 个 名 为 Data 的 共用 体 类 型 ， 有 三 个 成 员 i、f 和 str: 


union Data 


oe 
int 1; 
float f; 
char str[20]; 
} data; 


RE, Data 类 型 的 变量 可 以 存储 一 个 整数 、 一 个 浮 点 数 ， 或 者 一 个 字符 串 。 这 意味 着 一 个 变 
量 (相同 的 内 存 位 置 ) 可 以 存储 多 个 多 种 类 型 的 数据 。 您 可 以 根据 需要 在 一 个 共用 体内 使 用 

任何 内 置 的 或 者 用 户 自 定义 的 数据 类 型 。 

共用 体 占用 的 内 存 应 足够 存储 共用 体 中 最 大 的 成 员 。 例 如 ， 在 上 面 的 实例 中 ，Data 将 占用 20 
个 字 节 的 内 存 空间 ， 因 为 在 各 个 成 员 中 ， 字 符 串 所 占用 的 空间 是 最 大 的 。 下 面 的 实例 将 显示 

上 面 的 共用 体 占 用 的 总 内 存 大 小 : 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


union Data 


DNE 

int i; 

float f; 

char str[20]; 
3 


int main( ) 
union Data data; 
printf( "Memory size occupied by data : %d\n", sizeof(data)); 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Memory size occupied by data : 20 


访问 共用 体 成 员 


为 了 访问 共用 体 的 成 员 ， 我 们 使 用 成 员 访 问 运 算 符 (.) 。 成 员 访 问 运算 符 是 共用 体 变量 名 称 
和 我 们 要 访问 的 共用 体 成 员 之 间 的 一 个 句号 。 您 可 以 使 用 union 关键 字 来 定义 共用 体 类 型 的 
变量 。 下 面 的 实例 演示 了 共用 体 的 用 法 : 

#include <stdio.h> 

#include <string.h> 


union Data 


{ 
int i; 
float f; 
char str[20]; 

}; 

int main( ) 

{ 
union Data data; 
data.i = 10; 
data.f - 220.5; 
strcpy( data.str, "C Programming"); 
printf( "data.i : %d\n", data.i); 
printf( "data.f : %f\n", data.f); 
printf( "data.str : %s\n", data.str); 
return 0; 

} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


data.i : 1917853763 
data.f : 4122360580327794860452759994368.000000 
data.str : C Programming 


在 这 里 ， 我 们 可 以 看 到 共用 体 的 1 和 上 f 成 员 的 值 有 损坏 ， 因 为 最 后 赋 给 变量 的 值 占 用 了 内 存 位 
置 ， 这 也 是 str 成 员 能 够 完好 输出 的 原因 。 现 在 让 我 们 再 来 看 一 个 相同 的 实例 ， 这 次 我 们 在 同 
一 时 间 只 使 用 一 个 变量 ， 这 也 演示 了 使 用 共用 体 的 主要 目的 : 

#include <stdio.h> 

#include <string.h> 


union Data 


ee 
int i; 
float f; 
char str[20]; 
}; 


int main( ) 
union Data data; 


data.i - 10; 
printf( "data.i : %d\n", data.i); 


data.f - 220.5; 
printf( "data.f : %f\n", data.f); 


strcpy( data.str, "C Programming"); 
printf( "data.str : %s\n", data.str); 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


data.i : 10 
data.f : 220.500000 
data.str : C Programming 


在 这 里 ， 所 有 的 成 员 都 能 完好 输出 ， 因 为 同一 时 间 只 用 到 一 个 成 员 。 


C 位 域 


如 果 程 序 的 结构 中 包含 多 个 开关 量 ， 只 有 TRUE/FALSE 变量 ， 如 下 : 


struct 


unsigned int widthValidated; 
unsigned int heightValidated; 
} status; 


这 种 结构 需要 8 字 节 的 内 存 空 间 ， 但 在 实际 上 ， 在 每 个 变量 中 ， 我 们 只 存储 0 或 1。 在 这 种 
情况 下 ，C 语言 提供 了 一 中 更 好 的 利用 内 存 空 间 的 方式 。 如 果 您 在 结构 内 使 用 这 样 的 变量 ， 

您 可 以 定义 变量 的 宽度 来 告诉 编译 器 ， 您 特 只 使 用 这 些 字 节 。 例 如 ， 上 面 的 结构 可 以 重 写 

成 : 


struct 


{ 
unsigned int widthValidated : 1; 
unsigned int heightValidated : 1; 
} status; 


现在 ， 上 面 的 结构 中 ，status 变量 将 占用 4 个 字 节 的 内 存 空间 ， 但 是 只 有 2 位 被 用 来 存储 
值 。 如 果 您 用 了 32 个 变量 ， 每 一 个 变量 宽度 为 1 位， 那么 status 结构 将 使 用 4 个 字 节 ， 但 
只 要 您 再 多 用 一 个 变量 ， 如 果 使 用 了 33 个 变量 ， 那 么 它 将 分 配 内 存 的 下 一 段 来 存储 第 33 个 
变量 ， 这 个 时 候 就 开始 使 用 8 个 字 节 。 让 我 们 看 看 下 面 的 实例 来 理解 这 个 概念 : 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


/* 定义 简单 的 结构 */ 
struct 


{ 
unsigned int widthValidated; 
unsigned int heightValidated; 
) status1; 


/* 定义 位 域 结 构 */ 
struct 


unsigned int widthValidated : 1; 
unsigned int heightValidated : 1; 
) status2; 


int main( ) 


printf( "Memory size occupied by status1 : %d\n", sizeof(status1)); 
printf( "Memory size occupied by status2 : %d\n", sizeof(status2)); 


return 0; 


} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Memory size occupied by statusi : 8 
Memory size occupied by status2 : 4 


fir Te ps BH 
在 结构 内 声明 位 域 的 形式 如 下 : 


struct 


type [member name] : width ; 


下 面 是 有 关 位 域 中 变量 元 素 的 描述 : 


元 素 描述 
ihe 整数 类 型 ， 决 定 了 如 何 解 释 位 域 的 值 。 类 型 可 以 是 整 型 、 有 符号 整 
型 、 无 符号 整 型 。 
member name ”位 域 的 名 称 。 
width 位 域 中 位 的 数量 。 宽 度 必须 小 于 或 等 于 指定 类 型 的 位 宽度 。 


带 有 预定 义 宽 度 的 变量 被 称 为 位 域 。 位 域 可 以 存储 多 于 1 位 的 数 ， 例 如 ， 需 要 一 个 变量 来 存 
储 从 0 到 7 的 值 ， 您 可 以 定义 一 个 宽度 为 3 位 的 位 域 ， 如 下 : 


struct 


unsigned int age : 3; 
} Age; 


上 面 的 结构 定义 指示 C 编译 器 ，age 变量 将 只 使 用 3 位 来 存储 这 个 值 ， 如 果 您 试图 使 用 超过 
3 位 ， 则 无 法 完成 。 让 我 们 来 看 下 面 的 实例 : 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


struct 


{ 
unsigned int age : 3; 
j Age; 


int main( ) 
Age.age - 4; 
printf( "Sizeof( Age ) : %d\n", sizeof(Age) ); 
printf( "Age.age : %d\n", Age.age ); 


Age.age - 7; 
printf( "Age.age : %d\n", Age.age ); 


Age.age - 8; 
printf( "Age.age : %d\n", Age.age ); 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 时 ， 它 会 带 有 和 警告 ， 当 上 面 的 代码 被 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Sizeof( Age ) : 4 
Age.age : 4 
Age.age : 7 
Age.age : 0 


C typedef 


C 语言 提供 了 typedef 关键 字 ， 您 可 以 使 用 它 来 为 类 型 取 一 个 新 的 名 字 。 下 面 的 实例 为 单字 
节 数 字 定 义 了 一 个 术语 BYTE: 


typedef unsigned char BYTE; 


在 这 个 类 型 定义 之 后 ， 标 识 符 BYTE 可 作为 类 型 unsigned char 的 缩写 ， 例 如 : 


BYTE bi, b2; 


按照 惯例 ， 定 义 时 会 大 写字 母 ， 以 便 提 醒 用 户 类 型 名 称 是 一 个 象征 性 的 缩写 ， 但 您 也 可 以 使 
用 小 写字 母 ， 如 下 : 


typedef unsigned char byte; 


您 也 可 以 使 用 typedef 来 为 用 户 自 定 义 的 数据 类 型 取 一 个 新 的 名 字 。 例 如 ， 您 可 以 对 结构 体 
使 用 typedef 来 定义 一 个 新 的 数据 类 型 ， 然 后 使 用 这 个 新 的 数据 类 型 来 直接 定义 结构 变量 ， 如 
F: 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


typedef struct Books 


char title[50]; 
char author[50]; 
char subject[100]; 
int book_id; 

} Book; 


int main( ) 
Book book; 
strcpy( book.title, "C Programming"); 
strcpy( book.author, "Nuha Ali"); 
strcpy( book.subject, "C Programming Tutorial"); 
book.book_id = 6495407; 
printf( "Book title : %s\n", book.title); 
printf( "Book author : %s\n", book.author); 
printf( "Book subject : %s\n", book.subject); 
printf( "Book book_id : %d\n", book.book_id); 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Book title : C Programming 

Book author : Nuha Ali 

Book subject : C Programming Tutorial 
Book book id : 6495407 


typedef vs Zdefine 


#define 是 C 指令 ， 用 于 为 各 种 数据 类 型 定义 别名 ， 与 typedef 类 似 ， 但 是 它们 有 以 下 几 点 

不 同 : 

e typedef 仅 限于 为 类 型 定义 符号 名 称 ，#define 不 仅 可 以 为 类 型 定义 别名 ， 也 能 为 数值 定 
义 别 名 ， 比 如 您 可 以 定义 1 为 ONE. 

e typedef 是 由 编译 器 执行 解释 的 ，#define 语句 是 由 预 编 译 器 进行 义理 的 。 


"mx define 的 最 简单 的 用 法 : 


include <stdio.h> 


#define TRUE 1 
define FALSE 0 


int main( ) 


printf( "Value of TRUE : %d\n", TRUE); 
printf( "Value of FALSE : %d\n", FALSE); 


return 0; 


} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Value of TRUE : 1 
Value of FALSE : 0 


C 输入 & 输出 
当 我 们 提 到 输入 时 ， 这 意味 着 要 向 程序 填充 一 些 数据 。 输 入 可 以 是 以 文件 的 形式 或 从 命 信行 
中 进行 。C 语言 提供 了 一 系列 内 置 的 丽 数 来 读 取 给 定 的 输入 ， 并 根据 需要 填充 到 程序 中 。 


当 我 们 提 到 输出 时 ， 这 意味 着 要 在 屏幕 上 、 打 印 机 上 或 任意 文件 中 显示 一 些 数据 。C 语言 提 
供 了 一 系列 内 置 的 范 数 来 输出 数据 到 计算 机 屏幕 上 和 保存 数据 到 文本 文件 或 二 进 制 文件 中 。 


标准 文件 


C 语言 把 所 有 的 设备 都 当 作文 件 。 所 以 设备 上 比如 显示 器 ) 被 处 理 的 方式 与 文件 相同 。 以 下 
三 个 文件 会 在 程序 执行 时 自动 打开 ， 以 便 访 问 键盘 和 屏幕 。 


标准 文件 文件 指针 设备 
标准 输入 stdin 键盘 
标准 输出 stdout 屏幕 
标准 错误 stderr 您 的 屏幕 


文件 指针 是 访问 文件 的 方式 ， 本 节 将 讲解 如 何 从 屏幕 读 取 值 以 及 如 何 把 结果 输出 到 屏幕 上 。 


getchar() & putchar() 函数 


int getchar(void) 函数 从 屏幕 读 取 下 一 个 可 用 的 字符 ， 并 把 它 返回 为 一 个 整数 。 这 个 画 数 在 
同一 个 时 间 内 只 会 读 取 一 个 单一 的 字符 。 您 可 以 在 循环 内 使 用 这 个 方法 ， 以 便 从 屏幕 上 读 取 
多 个 字符 。 


int putchar(int c) 函数 把 字符 输出 到 屏幕 上 ， 并 返回 相同 的 字符 。 这 个 函数 在 同一 个 时 间 内 
只 会 输出 一 个 单一 的 字符 。 您 可 以 在 循环 内 使 用 这 个 方法 ， 以 便 在 屏幕 上 输出 多 个 字符 。 


请 看 下 面 的 实例 : 


include <stdio.h> 
int main( ) 


t 


aint C 


printf( "Enter a value :"); 
c - getchar( ); 


printf( "NnYou entered: "); 
putchar( c ); 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 等 待 您 输入 一 些 文本 ， 当 您 输入 一 个 文本 并 按 下 回 车 键 
时 ， 程 序 会 继续 并 只 会 读 取 一 个 单一 的 字符 ， 显 示 如 下 : 
$./a.out 


<b>Enter a value :</b> this is test 
<b>You entered:«/b» t 


gets() & puts() 西数 
char gets(char s) WZM stdin 读 取 一 行 到 s 所 指向 的 缓冲 区 ， 直 到 一 个 终止 符 或 EOF, 


int puts(const char *s) 函数 把 字符 串 s 和 一 个 尾随 的 换行 符 写 人 到 stdout, 


include <stdio.h> 
int main( ) 


char str[100]; 


printf( "Enter a value :"); 
gets( str ); 


printf( "NnYou entered: "); 
puts( str ); 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 等 待 您 输入 一 些 文本 ， 当 您 输入 一 个 文本 并 按 下 回 车 键 
时 ， 程 序 会 继续 并 读 取 一 整 行 直到 该 行 结 束 ， 显 示 如 下 : 


$./a.out 
<b>Enter a value :</b> this is test 
<b>You entered:</b> This is test 


scanf() 和 printf() E25 


int scanf(const char *format, ...) X23 47 £8 Ai; stdin 读 取 输 入 ， 并 根据 提供 的 format 
来 浏览 输入 。 


int printf(const char *format, ...) 函数 把 输出 宇 入 到 标准 输出 流 stdout ， 并 根据 提供 的 格式 
产生 输出 。 


format 可 以 是 一 个 简单 的 常量 字符 串 ， 但 是 您 可 以 分 别 指定 %s、%d、%c、%f 等 来 输出 或 
读 取 字 符 串 、 整 数 、 字 符 或 浮 点 数 。 还 有 许多 其 他 可 用 的 格式 选项 ， 可 以 根据 需要 使 用 。 如 
需 了 解 完 整 的 细节 ， 可 以 查看 这 些 丽 数 的 参考 手册 。 现 在 让 我 们 通过 下 面 这 个 简单 的 实例 来 
加 深 理解 : 


#include <stdio.h> 
int main( ) 
{ 
char str[100]; 
int i; 
printf( "Enter a value :"); 
scanf("%s %d", str, &i); 


printf( "\nYou entered: %s %d ", str, i); 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 等 待 您 输入 一 些 文本 ， 当 您 输入 一 个 文本 并 按 下 回 车 键 
时 ， 程 序 会 继续 并 读 取 输 入 ， 显 示 如 下 : 


$./a.out 
<b>Enter a value :</b> seven 7 
<b>You entered:«/b» seven 7 


在 这 里 ， 应 当 指 出 的 是 ，scanf() 期 待 输入 的 格式 与 您 给 出 的 %s 和 96d 相同 ， 这 意味 着 您 必 
须 提 供 有 效 的 输入 ， 比 如 "string integer"， 如 果 您 提供 的 是 "string string" 或 "integer 
integer"， 它 会 被 认为 是 错误 的 输入 。 另 外 ， 在 读 取 字 符 串 时 ， 只 要 遇 到 一 个 空格 ，scanf() 就 
会 停止 读 取 ， 所 以 "this is test" 对 scanf) 来 说 是 三 个 字符 串 。 


C 文件 读 写 


上 一 章 我 们 讲解 了 C 语言 处 理 的 标准 输入 和 输出 设备 。 本 章 我 们 将 介绍 C 程序 员 如 何 创建 、 
打开 、 关 闭 文本 文件 或 二 进 制 文件 。 

一 个 文件 ， 无 论 它 是 文本 文件 还 是 二 进 制 文件 ， 都 是 代表 了 一 系列 的 字 节 。C 语言 不 仅 提供 
了 访问 顶层 的 函数 ， 也 提供 了 底层 (OS) 调用 来 处 理 存储 设备 上 的 文件 。 本 章 将 讲解 文件 管 
理 的 重要 调用 。 


打开 文件 


您 可 以 使 用 fopen( ) 函数 来 创建 一 个 新 的 文件 或 者 打开 一 个 已 有 的 文件 ， 这 个 调用 会 初始 化 
类 型 FILE 的 一 个 对 象 ， 类 型 FILE 包含 了 所 有 用 来 控制 流 的 必要 的 信息 。 下 面 是 这 个 函数 调 
用 的 原型 : 


FILE *fopen( const char * filename, const char * mode ); 
ERẸ, filename 是 字符 串 ， 用 来 命名 文件 ， 访 问 模式 mode 的 值 可 以 是 下 列 值 中 的 一 个 : 
模 X 
式 描述 


r 打开 一 个 已 有 的 文本 文件 ， 多 许 读 取 文 件 。 


" 打开 一 个 文本 文件 ， 人 允许 写 入 文件 。 如 果 文 件 不 存在 ， 则 会 创建 一 个 新 文件 。 在 这 
里 ， 您 的 程序 会 从 文件 的 开头 写 入 内 容 。 


4 打开 一 个 文本 文件 ， 以 追加 模式 写 和 文件。 如 果 文 件 不 存在 ， 则 会 创建 一 个 新 文 
件 。 在 这 里 ， 您 的 程序 会 在 已 有 的 文件 内 容 中 追加 内 容 。 


r+ | 打开 一 个 文本 文件 ， 人 允许 读 写 文件 。 


w+ ”打开 一 个 文本 文件 ， 人 允许 读 守 文件。 如 果 文件 已 存在 ， 则 文件 会 被 截断 为 需 长 度 ， 
如 果 文 件 不 存在 ， 则 会 创建 一 个 新 文件 。 


gt ”打开 一 个 文本 文件 ， 人 允许 读 写 文件 。 如 果 文 件 不 存在 ， 则 会 创建 一 个 新 文件 。 读 取 
会 从 文件 的 开头 开始 ， 写 入 则 只 能 是 追加 模式 。 


如 果 处 理 的 是 二 进 制 文件 ， 则 需 使 用 下 面 的 访问 模式 来 取代 上 面 的 访问 模式 : 


"rp", "wb", "ab", "rper", "prp", "wp", "wtb", "abe", "arp" 


关闭 文件 


为 了 关闭 文件 ， 请 使 用 fclose( ) HA. ESZRBAUEUSUADT : 


int fclose( FILE *fp ); 


如 果 成 功 关 闭 文件 ，fclose( ) KAROS, MRA ALERTER, HORE] EOF, ix^ 
函数 实际 上 ， 会 清空 缓冲 区 中 的 数据 ， 关 闭 文 件 ， 并 释放 用 于 该 文件 的 所 有 内 存 。EOF 是 一 
个 定义 在 头 文 件 stdio.h 中 的 常量 。 


C 标准 库 提 供 了 各 种 辑 数 来 按 字符 或 者 以 固定 长 度 字符 串 的 形式 读 写 文件 。 


写 入 文件 
下 面 是 把 字符 写 入 到 流 中 的 最 简单 的 国 数 : 


int fputc( int c, FILE *fp ); 


函数 fputc() 把 参数 c 的 字符 值 写 入 到 fp 所 指向 的 输出 流 中 。 如 果 写 入 成 功 ， 它 会 返回 守 入 
的 字符 ， 如 果 发 生 错 误 ， 则 会 返回 EOF。 您 可 以 使 用 下 面 的 函数 来 把 一 个 以 null 结尾 的 字符 
串 写 入 到 流 中 : 


int fputs( const char *s, FILE *fp ); 


K fputs() 把 字符 串 s 写 入 到 fp 所 指向 的 输出 流 中 。 如 果 写 入 成 功 ， 它 会 返回 一 个 非 负 
值 ， 如 果 发 生 错 误 ， 则 会 返回 EOF。 您 也 可 以 使 用 int fprintf(FILE fp,const char format, 
...) 范 数 来 写 把 一 个 字符 串 写 入 到 文件 中 。 党 试 下 面 的 实例 : 


注意 : 请 确保 您 有 可 用 的 tmp 目录 ， 如 果 不 存在 该 目录 ， 则 需要 在 您 的 计算 机 上 先 创 建 该 目 
录 。 


#include <stdio.h> 
main() 
FILE *fp; 
fp = fopen("/tmp/test.txt", "w+"); 
fprintf(fp, "This is testing for fprintf...\n"); 


fputs("This is testing for fputs...\n", fp); 
fclose(fp); 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 在 /tmp 目录 中 创建 一 个 新 的 文件 test.txt， 并 使 用 两 个 
不 同 的 函数 写 入 两 行 。 接 下 来 让 我 们 来 读 取 这 个 文件 。 


读 取 文 件 
下 面 是 从 文件 读 取 单个 字符 的 最 简单 的 辑 数 : 


int fgetc( FILE * fp ); 


fgetc() KZ fp 所 指向 的 输入 文件 中 读 取 一 个 字符 。 返 回 值 是 读 取 的 字符 ， 如 果 发 生 错 误 则 
返回 EOF。 下 面 的 函数 允许 您 从 流 中 读 取 一 个 字符 串 : 


char *fgets( char *buf, int n, FILE *fp ); 


函数 fgets() 从 fp 所 指向 的 输入 流 中 读 取 n- 1 个 字符 。 它 会 把 读 取 的 字符 串 复 制 到 缓冲 区 
buf， 并 在 最 后 追加 一 个 null 字符 来 终止 字符 串 。 


如 果 这 个 函数 在 读 取 最 后 一 个 字符 之 前 就 遇 到 一 个 换行 符 \n' 或 文件 的 末尾 EOF， 则 只 会 返 
回 读 取 到 的 字符 ， 包 括 换行 符 。 d int fscanf(FILE fp, const char format, ...) X 
数 来 从 文件 中 读 取 字符 串 ， 但 是 在 遇 到 第 一 个 空格 字符 时 ， 它 会 停止 读 取 。 


include <stdio.h> 
main() 


FILE *fp; 
char buff[255]; 


fp = fopen("/tmp/test.txt", "r"); 
fscanf(fp, "9s", buff); 
printf("1 : %s\n", buff ); 


fgets(buff, 255, (FILE*)fp); 
printf("2: %s\n", buff ); 


fgets(buff, 255, (FILE*)fp); 


printf("3: %s\n", buff ); 
fclose(fp); 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 读 取 上 一 部 分 创建 的 文件 ， 产 生 下 列 结果 : 
Teens 
2: is testing for fprintf... 


3: This is testing for fputs... 


Bic, fscanf() 方法 只 读 取 了 This， 因 为 它 在 后 边 遇 到 了 一 个 空格 。 其 次 ， 调 用 fgets() 读 取 
剩余 的 部 分 ， 直 到 行 尾 。 最 后 ， 调 用 fgets() 完整 地 读 取 第 二 行 。 


进 制 VO ES 


下 面 两 个 函数 用 于 二 进 制 输 入 和 输出 : 


size t fread(void *ptr, size t size of elements, 
size t number of elements, FILE *a file); 


size t fwrite(const void *ptr, size t size of elements, 
size t number of elements, FILE *a file); 


这 两 个 函数 都 是 用 于 存储 块 的 读 写 - 通常 是 数组 或 结构 体 。 


C fix TER 


C 预 处 理 器 不 是 编译 器 的 组 成 部 分 ， 但 是 它 是 编译 过 程 中 一 个 单独 的 步骤 。 简 言 之 ，C 预 处 
理 器 只 不 过 是 一 个 文本 替换 工具 而 已 ， 他 们 会 指示 编译 器 在 实际 编译 之 前 完成 所 需 的 预 处 
理 。 我 们 将 把 C 预 处 理 器 (C Preprocessor) 简写 为 CPP。 


所 有 的 预 处 理 器 命令 都 是 以 井 号 #) 开头 。 它 必须 是 第 一 个 非 空 字符 ， 为 了 增强 可 读 性 ， 预 
处 理 器 指 合 点 从 第 一 列 开始 。 下 面 列 出 了 所 有 重要 的 预 人 处理 器 指 倒 : 


HD 描述 
#define 定义 宏 
#include 包含 一 个 源 代码 文件 
#undef 取消 已 定义 的 宏 
#ifdef 如 果 宏 已 经 定义 ， 则 返回 真 
#ifndef 如 果 宏 没有 定义 ， 则 返回 真 
#if 如 果 给 定 条 件 为 真 ， 则 编译 下 面 代码 
#else Hif 的 替代 方案 
#elif 如 果 前 面 的 Hif 给 定 条 件 不 为 真 ， 当 前 条 件 为 真 ， 则 编译 下 面 代 码 
#endif 结束 一 个 Hif... Helse 条 件 编译 块 
#error 当 遇 到 标准 错误 时 ， 输 出 错误 消息 


#pragma 使 用 标准 化 方法 ， 向 编译 器 发 布 特殊 的 命令 到 编译 器 中 


预 处 理 器 实例 
分 析 下 面 的 实例 来 理解 不 同 的 指令 。 


#define MAX_ARRAY_LENGTH 20 


这 个 指令 告诉 CPP 把 所 有 的 MAXARRAY_LENGTH 蔡 换 为 20。 使 用 #define 定义 常量 来 
增强 可 读 性 。 


#include <stdio.h> 
#include "myheader.h" 


这 些 指令 告诉 CPP 从 系统 库 中 获取 stdio.h， 并 添加 文本 到 当前 的 源 文件 中 。 下 一 行 告诉 
CPP 从 本 地 目录 中 获取 myheaderh， 并 添加 内 容 到 当前 的 源 文件 中 。 


#undef FILE SIZE 
#define FILE SIZE 42 


这 个 指令 告诉 CPP 取消 已 定义 的 FILE_SIZE， 并 定义 它 为 42, 


#ifndef MESSAGE 
#define MESSAGE "You wish!" 
#endif 


这 个 指令 告诉 CPP 只 有 当 MESSAGE 未 定义 时 ， 才 定义 MESSAGE, 


#ifdef DEBUG 
/* Your debugging statements here */ 
#endif 


这 个 指令 告诉 CPP MRL T DEBUG， 则 执行 处 理 语句 。 在 编译 时 ， 如 果 您 向 gcc 编译 器 
传递 了 -DDEBUG 开关 量 ， 这 个 指令 就 非常 有 用 。 它 定义 了 DEBUG， 您 可 以 在 编译 期 间 随 
时 开户 或 关闭 调试 。 

ri. na 
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ANSI C 定义 了 许多 宏 。 在 编程 中 您 可 以 使 用 这 些 宏 ， 但 是 不 同 直 接 修改 这 些 预 定义 的 宏 。 


_ DATE . 当前 日 期 ， 一 个 以 "MMM DD YYYY" 格式 表示 的 字符 常量 。 
— TIME - 当前 时 间 ， 一 个 以 "HH:MM:SS" 格式 表示 的 字符 常量 。 
_FILE 这 会 包含 当前 文件 名 ， 一 个 字符 串 常量 。 

| LINE — 这 会 包含 当前 行 号 ， 一 个 十 进 制 常量 。 

_STDC — 当 编译 器 以 ANSI 标准 编译 时 ， 则 定义 为 1。 


让 我 们 来 尝试 下 面 的 实例 : 


#include «stdio.h» 


main() 
printf("File :%s\n", __FILE ); 
printf("Date :%s\n", _ DATE  ); 
printf("Time :%s\n", _ TIME ); 
printf("Line :%d\n", — LINE  ); 
printf("ANSI :%d\n", | STDC ); 
} 


当 上 面 的 代码 (在 文件 test.c FP) 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


File :test.c 
Date :Jun 2 2012 
Time :03:36:24 
Line :8 

ANSI :1 


预 处 理 器 运算 符 
C 预 处 理 器 提供 了 下 列 的 运算 符 来 帮助 您 创建 宏 : 


宏 延续 运算 符 (V 
一 个 宏 通 常 写 在 一 个 单行 上 。 但 是 如 果 宏 太 长 ， 一 个 单行 容纳 不 下 ， 则 使 用 宏 延 续 运 算 符 
(\) 。 例 如 : 


#define message for(a, b) \ 
printf(#a " and " #b ": We love you!\n") 


字符 串 常 量化 运算 符 GE 


在 安定 义 中 ， 当 需要 把 一 个 宏 的 参数 转换 为 字符 串 常 量 时 ， 则 使 用 字符 串 常量 化 运算 符 
(E) 。 在 宏 中 使 用 的 该 运算 符 有 一 个 特定 的 参数 或 参数 列表 。 例 如 : 


include <stdio.h> 


#define message for(a, b) \ 
printf(#a " and " #b ": We love you!\n") 


int main(void) 


message for(Carole, Debra); 
return 0; 


} 
当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 
Carole and Debra: We love you! 


标记 粘贴 运算 符 ( 检 ) 


宏 定义 内 的 标记 粘贴 运算 符 OGHO 会 合并 两 个 参数 。 它 允许 在 宏 定义 中 两 个 独立 的 标记 被 合 
并 为 一 个 标记 。 例 如 : 


#include <stdio.h> 
#define tokenpaster(n) printf ("token" zn " = %d", token##n) 
int main(void) 

int token34 = 40; 

tokenpaster (34); 


return 0; 


} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


token34 = 40 


这 是 怎么 发 生 的 ， 因 为 这 个 实例 会 从 编译 器 产生 下 列 的 实际 输出 : 


printf ("token34 = 96d", token34); 


这 个 实例 演示 了 token##n 会 连接 到 token34 中 ， 在 这 里 ， 我 们 使 用 了 字符 串 常量 化 运算 符 
(E) 和 标记 粘贴 运算 符 HE). 


defined() 运算 符 


预 处 理 器 defined 运算 符 是 用 在 常量 表达 式 中 的 ， 用 来 确定 一 个 标识 符 是 否 已 经 使 用 #define 
定义 过 。 如 果 指 定 的 标识 符 已 定义 ， 则 值 为 真 ( 非 需 ) 。 如 果 指 定 的 标识 符 未 定义 ， 则 值 为 
BR 〈 需 ) 。 下 面 的 实例 演示 了 defined() 运算 符 的 用 法 : 


include <stdio.h> 
Hif !defined (MESSAGE) 

#define MESSAGE "You wish!" 
#endif 


int main(void) 


printf("Here is the message: %s\n", MESSAGE); 
return 0; 


} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Here is the message: You wish! 


参数 化 的 宏 


CPP 一 个 强大 的 功能 是 可 以 使 用 参数 化 的 宏 来 模拟 函数 。 例 如 ， 下 面 的 代码 是 计算 一 个 数 的 
平方 : 


int square(int x) { 
return x * x; 


} 


我 们 可 以 使 用 宏 重 写 上 面 的 代码 ， 如 下 : 


#define square(x) ((x) * (x)) 


在 使 用 带 有 参数 的 宏 之 前 ， 必 须 使 用 #define 指令 定义 。 参 数列 表 是 括 在 圆 括 号 内 ， 且 必须 
紧 跟 在 宏 名 称 的 后 边 。 宏 名 称 和 左 圆 括号 之 间 不 允许 有 空格 。 例 如 : 


#include <stdio.h> 
#define MAX(x,y) ((x) > (y) ? (x) : (y)) 
int main(void) 
printf("Max between 20 and 10 is %d\n", MAX(10, 20)); 


return 0; 


} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Max between 20 and 10 is 20 


C 头 文 件 


头 文件 是 扩展 名 为 HARE, AST C 男 数 声明 和 宏 定 义 ， 被 多 个 源 文 件 中 引用 共享 。 有 两 
种 类 型 的 头 文件 : 程序 员 编 写 的 头 文件 和 编译 器 自 带 的 头 文件 。 


在 程序 中 要 使 用 头 文件 ， 需 要 使 用 C 预 处 理 指 合 #include 来 引用 它 。 前 面 我 们 已 经 看 过 
stdio.h 头 文件 ， 它 是 编译 器 自 带 的 头 文件 。 


引用 头 文件 相当 于 复制 头 文件 的 内 容 ， 但 是 我 们 不 会 直接 在 源 文 件 中 复制 头 文件 的 内 容 ， 因 
为 这 么 做 很 容易 出 错 ， 特 别 在 程序 是 由 多 个 源 文件 组 成 的 时 候 。 


A simple practice in C 或 C++ 程序 中 ， 建 议 把 所 有 的 常量 、 宏 、 系 统 全 局 交 量 和 冰 数 原型 写 
在 头 文件 中 ， 在 需要 的 时 候 随 时 引用 这 些 头 文件 。 


引用 头 文 件 的 语法 
使 用 预 处 理 指令 ftinclude 可 以 引用 用 户 和 系统 头 文件 。 它 的 形式 有 以 下 两 种 : 


include «file» 


这 种 形式 用 于 引用 系统 头 文件 。 它 在 系统 目录 的 标准 列表 中 搜索 名 为 file 的 文件 。 在 编译 源 代 
码 时 ， 您 可 以 通过 -| 选项 把 目录 前 置 在 该 列表 前 。 


#include "file" 


这 种 形式 用 于 引用 用 户头 文件 。 它 在 包含 当前 文件 的 目录 中 搜索 名 为 file 的 文件 。 在 编译 源 代 
码 时 ， 您 可 以 通过 -| 选项 把 目录 前 置 在 该 列表 前 。 


引用 头 文件 的 操作 
#include 指令 会 指示 C 预 义理 器 浏览 指定 的 文件 作为 输入 。 预 处 理 器 的 输出 包含 了 已 经 生成 


的 输出 ， 被 引用 文件 生成 的 输出 以 及 项 nclude 指令 之 后 的 文本 输出 。 例 如， 如 果 您 有 一 个 头 
文件 headerh， 如 下 : 


char *test (void); 


和 一 个 使 用 了 头 文件 的 主 程序 program.c， 如 下 : 


int x; 
include "header.h" 


int main (void) 


puts (test ()); 


编译 器 会 看 到 如 下 的 今 牌 流 : 
int x; 
char *test (void); 
int main (void) 


puts (test ()); 


只 引用 一 次 头 文件 


如 果 一 个 头 文件 被 引用 两 次 ， 编 译 器 会 处 理 两 次 头 文件 的 内 容 ， 这 将 产生 错误 。 为 了 防止 这 
种 情况 ， 标 准 的 做 法 是 把 文件 的 整个 内 容 放 在 条 件 编译 语句 中 ， 如 下 : 

#ifndef HEADER FILE 

#define HEADER FILE 

the entire header file file 


#endif 


这 种 结构 就 是 通常 所 说 的 包装 器 大 ftndef。 当 再 次 引用 头 文件 时 ， 条 件 为 假 ， 因 为 
HEADER FILE 已 定义 。 此 时 ， 预 处 理 器 会 跳 过 文件 的 整个 内 容 ， 编 译 器 会 忽略 它 。 


有 条 件 引 用 


有 时 需要 从 多 个 不 同 的 头 文件 中 选择 一 个 引用 到 程序 中 。 例 如 ， 需 要 指定 在 不 同 的 操作 系统 
上 使 用 的 配置 参数 。 您 可 以 通过 一 系列 条 件 来 实现 这 点 ， 如 下 : 


#if SYSTEM 1 

# include "system 1.h" 
#elif SYSTEM 2 

# include "system 2.h" 
#elif SYSTEM 3 


#endif 


但 是 如 果 头 文件 比较 多 的 时 候 ， 这 人 么 做 是 很 不 妥当 的 ， 预 处 理 器 使 用 宏 来 定义 头 文件 的 名 
称 。 这 就 是 所 谓 的 有 条 件 引 用 。 它 不 是 用 头 文件 的 名 称 作为 Sfinclude 的 直接 参数 ， 您 只 需要 
使 用 宏 名 称 代 蔡 即 可 : 


#define SYSTEM H "system 1.h" 


#include SYSTEM H 


SYSTEM H 会 扩展 ， 预 处 理 器 会 查找 system 1.h, IR #include 最 初 编写 的 那样 。 
SYSTEM H 可 通过 -D 选项 被 您 的 Makefile 定义 。 


C 强制 类 型 转换 


强制 类 型 转换 是 把 变量 从 一 种 类 型 转换 为 另 一 种 数据 类 型 。 例 如 ， 如 果 您 想 存储 一 个 long 类 
型 的 值 到 一 个 简单 的 整 型 中 ， 您 需要 把 long 类 型 强制 转换 为 int 类 型 。 您 可 以 使 用 强制 类 型 转 
换 运 算 符 来 把 值 显 式 地 从 一 种 类 型 转换 为 另 一 种 类 型 ， 如 下 所 示 : 


(type_name) expression 


请 看 下 面 的 实例 ， 使 用 强制 类 型 转换 运算 符 把 一 个 整数 变量 除 以 另 一 个 整数 变量 ， 得 到 一 个 
浮 点 数 : 


include <stdio.h> 
main() 


int sum - 17, count - 5; 
double mean; 


mean = (double) sum / count; 
printf("Value of mean : %f\n", mean ); 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 

Value of mean : 3.400000 
这 里 要 注意 的 是 强制 类 型 转换 运算 符 的 优先 级 大 于 除法 ， 因 此 sum 的 值 首先 被 转换 为 
double 型 ， 然 后 除 以 count， 得 到 一 个 类 型 为 double 的 值 。 


类 型 转换 可 以 是 隐 式 的 ， 由 编译 器 自动 执行 ， 也 可 以 是 显 式 的 ， 通 过 使 用 强制 类 型 转换 运算 
符 来 指定 。 在 编程 时 ， 有 需要 类 型 转换 的 时 候 都 用 上 强制 类 型 转换 运算 符 ， 是 一 种 良好 的 编 


程 习 惯 。 


整数 据 升 


整数 提升 是 指 把 小 于 int 或 unsigned int 的 整数 类 型 转换 为 int 或 unsigned int 的 过 程 。 请 
看 下 面 的 实例 ， 在 int 中 添加 一 个 字符 : 


include <stdio.h> 


main() 
aie aL = lye 
char c = 'c'; /* ascii {4 99 */ 
int sum; 


sum = i+ Ç; 
printf("Value of sum : %d\n", sum ); 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


Value of sum : 116 


ERE, sum 的 值 为 116， 因 为 编译 器 进行 了 整数 提升 ， 在 执行 实际 加 法 运算 时 ， 把 'c 的 值 
转换 为 对 应 的 ascii 值 。 


音 用 的 算术 转换 


常用 的 算术 转换 是 隐 式 地 把 值 强制 转换 为 相同 的 类 型 。 编 译 器 首先 执行 整数 提升 ， 如 果 操 作 
数 类 型 不 同 ， 则 它们 会 被 转换 为 下 列 层 次 中 出 现 的 最 高 层次 的 类 型 : 


long double 
double 
float 
unsigned long long 
long long 
unsigned long 
long 


unsigned int 


| 


int 


常用 的 算术 转换 不 适用 于 赋值 运算 符 、 逮 辑 运算 符 && 和 ||。 让 我 们 看 看 下 面 的 实例 来 理解 这 


个 概念 : 


include <stdio.h> 


main() 
aie. oh S d 
char c = 'c'; /* ascii 值 是 99 */ 
float sum; 


sum = i + C}; 
printf ("Value of sum : %f\n", sum ); 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


Value of sum : 116.000000 


在 这 里 ，c 首先 被 转换 为 整数 ， 但 是 由 于 最 后 的 值 是 double 型 的 ， 所 以 会 应 用 常用 的 算术 转 
换 ， 编 译 器 会 把 1 和 c 转换 为 浮 点 型 ， 并 把 它们 相 加 得 到 一 个 浮 点 数 。 


C 错误 处 理 


C 语言 不 提供 对 错误 处 理 的 直接 支持 ， 但 是 作为 一 种 系统 编程 语言 ， 它 以 返回 值 的 形式 允许 
您 访问 诡 层 数据 。 在 发 生 错 误 时 ， 大 多 数 的 C UNIX 函数 调用 返回 1 或 NULL， 同 时 会 设 
置 一 个 错误 代码 errno， 该 错误 代码 是 全 局 变量 ， 表 示 在 函数 调用 期 间 发 生 了 错误 。 您 可 以 在 
<error.h> 头 文件 中 找到 各 种 各 样 的 错误 代码 。 


所 以 ，C 程序 员 可 以 通过 检查 返回 值 ， 然 后 根据 返回 值 决定 采取 哪 种 适当 的 动作 。 开 发 人 员 
应 该 在 程序 初始 化 时 ， 把 erno 设置 为 0， 这 是 一 种 良好 的 编程 习惯 。0 值 表示 程序 中 没有 错 


误 。 


errno、 perror() 和 strerror() 


C 语言 提供 了 perror() 和 strerror() 函数 来 显示 与 errno 相关 的 文本 消息 。 


e perror() 玉 数 显示 您 传 给 它 的 字符 串 ， 后 跟 一 个 冒号 、 一 个 空格 和 当前 erno 值 的 文本 表 
示 形 式 。 
e strerror() 画 数 ， 返 回 一 个 指针 ， 指 针 指向 当前 errno 值 的 文本 表示 形式 。 


让 我 们 来 模拟 一 种 错误 情况 ， 尝 试 打开 一 个 不 存在 的 文件 。 您 可 以 使 用 多 种 方式 来 输出 错误 
消息 ， 在 这 里 我 们 使 用 函数 来 演示 用 法 。 另 外 有 一 点 需要 注意 ， 您 应 该 使 用 stderr 文件 流 
输出 所 有 的 错误 。 


#include <stdio.h> 
#include <errno.h> 
#include <string.h> 


extern int errno ; 
int main () 

ETLER Dí; 

int errnum; 


pf = fopen ("unexist.txt", "rb"); 
if (pf == NULL) 


{ 

errnum = errno; 

fprintf(stderr, "Value of errno: %d\n", errno); 

perror("Error printed by perror"); 

fprintf(stderr, "Error opening file: %s\n", strerror( errnum )); 
else 

fclose (pf); 
return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


Value of errno: 2 
Error printed by perror: No such file or directory 
Error opening file: No such file or directory 
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在 进行 除法 运算 时 ， 不 检查 除数 是 否 为 震 ， 这 是 程序 员 编 程 时 常见 的 问题 ， 会 导致 一 个 运行 


时 错 ; 误 。 


为 了 避免 这 种 情况 发 生 ， 下 面 的 代码 在 进行 处 罚 运 算 前 会 先 检查 除数 是 否 为 需 : 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
main() 
int dividend = 20; 
int divisor - 0; 
int quotient; 
if( divisor == 0){ 
fprintf(stderr, "Division by zero! Exiting...\n"); 
exit(-1); 
j 
quotient - dividend / divisor; 


fprintf(stderr, "Value of quotient : %d\n", quotient ); 


exit(0); 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Division by zero! Exiting... 


程序 退出 状态 


通常 情况 下 ， 程 序 成 功 执行 完 一 个 操作 正常 退出 的 时 候 会 带 有 值 EXIT_SUCCESS。 在 这 
EXIT SUCCESS 是 宏 ， 它 被 定义 为 0。 


如 果 程 序 中 存在 一 种 错误 情况 ， 当 您 退出 程序 时 ， 会 带 有 状态 值 EXIT_FAILURE， 被 定义 为 
-1。 所 以 ， 上 面 的 程序 可 以 写成 : 


include <stdio.h> 
include <stdlib.h> 


main() 
int dividend - 20; 
int divisor - 5; 


int quotient; 


if( divisor == 0){ 


fprintf(stderr, "Division by zero! Exiting...\n"); 


exit (EXIT_FAILURE) ; 
} 


quotient = dividend / divisor; 


fprintf(stderr, "Value of quotient : %d\n", quotient ); 


exit (EXIT_SUCCESS) ; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Value of quotient : 4 


C 3 3 


PEATATI F IRURA ife, (Alsi, ERE, TEBRAAPAISBISFHENZA 
自身 ， 称 为 递归 调用 。 如 下 : 


void recursion() 


recursion(); /* KWRA */ 
} 


int main() 


recursion(); 


} 


a 即 ， 一 个 函数 可 以 调用 自身 。 但 在 使 用 递 为 时 ， 程 序 员 需 要 注意 定义 一 个 
画 数 退 出 的 条 件 ， 否 则 会 进入 无 限 循 环 。 


递归 画 数 在 解决 许多 数学 问题 上 起 了 至 关 重 要 的 作用 ， 比 如 计算 一 个 数 的 阶乘 、 生 成 辈 波 那 
RBI, SS. 


效 的 阶乘 
下 面 的 实例 使 用 送 归 画 数 计算 一 个 给 定 的 数 的 阶乘 


#include <stdio.h> 
int factorial(unsigned int i) 
if(i <= 1) 
return 1; 
return i * factorial(i - 1); 


int main() 


Ae sat = valleys 
printf("Factorial of %d is %d\n", i, factorial(i)); 
return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


Factorial of 15 is 2004310016 


SEXUS RA 


"FEES 3: DIE FB b RERNA EL SERERE D : 


include <stdio.h> 


int fibonaci(int i) 


{ 
if(i == 0) 
return 0; 
} 
if(i == 1) 
return 1; 
return fibonaci(i-1) + fibonaci(i-2); 
} 


int main() 


int i; 
for (i = 0; i < 10; i++) 


printf("%d\t%n", fibonaci(i)); 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


C ur 3 22x 


Abt, ESHA REN, MAERA E ALAE, MTSMELMSHS 
数 。C 语言 为 这 种 情况 提供 了 一 个 解决 方案 ， 它 允许 您 定义 一 个 函数 ， 能 根据 具体 的 需求 接 
受 可 变数 量 的 参数 。 下 面 的 实例 演示 了 这 种 酚 数 的 定义 。 


int func(int, ... ) 


t 


} 
int main() 


func(1, 2, 3); 
func@l, 2, 3, 4); 
} 


ER, WH func) 最 后 一 个 参数 写成 省 略 号 ， 即 三 个 点 号 (...) ， 省 略 号 之 前 的 那个 参数 
总 是 int， 代 表 了 要 传递 的 可 变 参 数 的 总 数 。 为 了 使 用 这 个 功能 ， 您 需要 使 用 stdarg.h KX 
件 ， 该 文件 提供 了 实现 可 变 参 数 功 能 的 函数 和 宏 。 具 体 步 骤 如 下 : 


e 定义 一 个 画 数 ， 最 后 一 个 参数 为 省 略 号 ， 省 略 号 前 面 的 那个 参数 总 是 int， 表 示 了 参数 的 
个 数 。 

。 在 函数 定义 中 创建 一 个 va_list 类 型 变量 ， 该 类 型 是 在 stdarg.h 头 文件 中 定义 的 。 

e 使 用 int 参数 和 va start 宏 来 初始 化 va_list 变量 为 一 个 参数 列表 。 宏 va_start 是 在 
stdarg.h 头 文件 中 定义 的 。 

。 使 用 va_arg 宏和 va list 变量 来 访问 参数 列表 中 的 每 个 项 。 

。 使 用 宏 va end 来 清理 赋予 va_list 变量 的 内 存 。 


现在 让 我 们 按照 上 面 的 步骤 ， 来 编写 一 个 带 有 可 变数 量 参数 的 函数 ， 并 返回 它们 的 平均 值 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdarg.h> 


double average(int num,...) 


{ 


va_list valist; 

double sum = 0.0; 

int i; 

/* 为 num 个 参数 初始 化 valist */ 
va start(valist, num); 


/* 访问 所 有 赋 给 valist 的 参数 */ 
for (i = 0; i < num; i++) 


t 


} 
/* 清理 为 valist 保留 的 内 存 */ 
va end(valist); 


sum += va arg(valist, int); 


return sum/num; 


} 
int main() 
{ 
printf("Average of 2, 3, 4, 5 = %f\n", average(4, 2,3,4,5)); 
printf("Average of 5, 10, 15 = %f\n", average(3, 5,10,15)); 
} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 。 应 该 指出 的 是 ， 画 数 average() 被 调用 
两 次 ， 每 次 第 一 个 参数 都 是 表示 被 传 的 可 变 人 参数 的 总 数 。 省 略 号 被 用 来 传递 可 变数 量 的 参 
数 。 


Average of 2, 3, 4, 5 = 3.500000 
Average of 5, 10, 15 = 10.000000 


C 内 存 管 理 


ABH C 中 的 动态 内 存 管 理 。C 语言 为 内 存 的 分 配 和 管理 提供 了 几 个 函数 。 这 些 画 数 可 
以 在 <stdlib.h> 头 文件 中 找到 。 


函数 描述 
void *calloc(int num, 该 贺 数 分 配 一 个 带 有 function allocates an array of num 个 
int size); 元 素 的 数组 ， 每 个 元 素 的 大 小 为 size 字 节 。 
iab d ABER address 所 指向 的 h 内 存 块 。 
address); 


void *malloc(int num); 该 图 数 分 配 一 个 num 字 节 的 数组 ， 并 把 它们 进行 初始 化 。 


void'realloc(void — 该 画 数 重新 分 配 内存 ， 把 内 存 扩展 到 newsize。 
address, int newsize); 


动态 分 配 内 存 


编程 时 ， 如 果 您 预先 知道 数组 的 大 小 ， 那 么 定义 数组 时 就 比较 容易 。 例 如 ， 一 个 存储 人 名 的 
数组 ， 它 最 多 容纳 100 个 字符 ， 所 以 您 可 以 定义 数组 ， 如 下 所 示 : 


char name[100]; 


但 是 ， 如 果 您 预先 不 知道 需要 存储 的 文本 长 度 ， 例 如 您 向 存储 有 关 一 个 主题 的 详细 描述 。 在 
这 里 ， 我 们 需要 定义 一 个 指针 ， 该 指针 指向 未 定义 所 学 内 存 大 小 的 字符 ， 后 续 再 根据 需求 来 
分 配 内 存 ， 如 下 所 示 : 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <string.h> 
int main() 


char name[100]; 
char *description; 


strcpy(name, "Zara Ali"); 
/* 动态 分 配 内 存 */ 
description = malloc( 200 * sizeof(char) ); 
if( description -- NULL ) 
fprintf(stderr, "Error - unable to allocate required memory\n"); 
else 
{ 


strcpy( description, "Zara ali a DPS student in class 10th"); 


printf("Name = %s\n", name ); 
printf("Description: %s\n", description ); 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Name = Zara Ali 
Description: Zara ali a DPS student in class 10th 


上 面 的 程序 也 可 以 使 用 calloc() 来 编写 ， 只 需要 把 malloc 替换 为 calloc 即 可 ， 如 下 所 示 : 


calloc(200, sizeof(char)); 


当 动 态 分 配 内 存 时 ， 您 有 完全 控制 权 ， 可 以 传递 任何 大 小 的 值 。 而 那些 预先 定义 了 大 小 的 数 
组 ， 一 旦 定义 则 无 法 改变 大 小 。 


重新 调整 内 存 的 大 小 和 释放 内 存 


当 程 序 退 出 时 ， 操 作 系 统 会 自动 释放 所 有 分 配给 程序 的 内 存 ， 但 是 ， 建 议 您 在 不 需要 内 存 
时 ， 都 应 该 调用 函数 free() 来 释放 内 存 。 


或 者 ， 您 可 以 通过 调用 男 数 realloc() 来 增加 或 减少 已 分 配 的 内 存 块 的 大 小 。 让 我 们 使 用 
realloc() 和 free() 函数 ， 再 次 查看 上 面 的 实例 : 


include <stdio.h> 
include <stdlib.h> 
#include <string.h> 


int main() 


char name[100]; 
char *description; 


strcpy(name, "Zara Ali"); 


/* 动态 分 配 内 存 */ 
description = malloc( 30 * sizeof(char) ) 
if( description -- NULL ) 


fprintf(stderr, "Error - unable to allocate required memory\n"); 


} 


else 


{ 


strcpy( description, "Zara ali a DPS student."); 
} 
/* 假设 您 想 要 存储 更 大 的 描述 信息 */ 
description = realloc( description, 100 * sizeof(char) ); 
if( description -- NULL ) 


fprintf(stderr, "Error - unable to allocate required memory\n"); 


} 
else 

strcat( description, "She is in class 10th"); 
j 


printf("Name = %s\n", name ); 
printf("Description: %s\n", description ); 


/* 使 用 free() KARKAT */ 


free(description); 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


Name = Zara Ali 
Description: Zara ali a DPS student.She is in class 10th 


您 可 以 党 试 一 下 不 重新 分 配额 外 的 内 存 ，strcat() 函数 会 生成 一 个 错误 ， 因 为 存储 description 
时 可 用 的 内 存 不 足 。 


C 命 分行 参 效 


执行 程序 时 ， 可 以 从 命令 行 传 值 给 C 程序 。 这 些 值 被 称 为 命令 行 参数 ， 它 们 对 程序 很 重要 ， 
特别 是 当 您 想 从 外 部 控制 程序 ， 而 不 是 在 代码 内 对 这 些 值 进行 硬 编码 时 ， 就 显得 尤为 重要 
了 。 

命 邻 行 参 数 是 使 用 main() 范 数 参数 来 处 理 的 ， 其 中 ，argc 是 指 传人 参数 的 个 数 ，argv[] 是 一 
个 指针 数组 ， 指 向 传递 给 程序 的 每 个 参数 。 下 面 是 一 个 简单 的 实例 ， 检 查 命令 行 是 否 有 提供 
参数 ， 并 根据 参数 执行 相应 的 动作 : 


#include <stdio.h> 
int main( int argc, char *argv[] ) 
s if( argc == 2 ) 
f printf ("The argument supplied is %s\n", argv[1]); 
else if( argc > 2 ) 
printf("Too many arguments supplied.\n"); 


else 


printf("One argument expected.\n"); 


使 用 一 个 参数 ， 编 译 并 执行 上 面 的 代码 ， 它 会 产生 下 列 结 


$./a.out testing 
The argument supplied is testing 


使 用 两 个 参数 ， 编 译 并 执行 上 面 的 代码 ， 它 会 产生 下 列 结 


$./a.out testing1 testing2 
Too many arguments supplied. 


不 传 任何 参数 ， 编 译 并 执行 上 面 的 代码 ， 它 会 产生 下 列 结 


$./a.out 
One argument expected 


应 当 指 出 的 是 ，argv[0] 存储 程序 的 名 称 ，argv[1] 是 一 个 指向 第 一 个 命令 行 参数 的 指针 ， 
argv[n] 是 最 后 一 个 参数 。 如 果 没 有 提供 任何 参数 ，argc 将 为 7， 否则 ， 如 果 传 递 了 一 个 参 
数 ，*argc 将 被 设置 为 2。 


多 个 命令 行 参数 之 间 用 空格 分 陋 ， 但 是 如 果 参 数 本 身 带 有 空格 ， 那 么 传递 参数 的 时 候 应 把 参 
数 放置 在 双 引 号 " 或 单 引号 " 内 部 。 让 我 们 重新 编写 上 面 的 实例 ， 有 一 个 空间 ， 那 么 你 可 以 
通过 这 样 的 观点 ， 把 它们 放 在 双 引 号 或 单 引 号 ""'。 让 我 们 重新 编写 上 面 的 实例 ， 向 程序 传递 
一 个 放置 在 双 引 号 内 部 的 命令 行 参数 : 


#include <stdio.h> 
int main( int argc, char *argv[] ) 
: printf("Program name %s\n", argv[0]); 
if( argc == 2 ) 
l printf ("The argument supplied is %s\n", argv[1]); 
else if( argc > 2 ) 
printf("Too many arguments supplied.\n"); 


else 


printf("One argument expected.\n"); 


使 用 一 个 用 空格 分 隔 的 简单 参数 ， 参 数 括 在 双 引 号 中 ， 编 译 并 执行 上 面 的 代码 ， 它 会 产生 下 
E 


$./a.out "testing1 testing2" 


Progranm name ./a.out 
The argument supplied is testingi testing2 


C 标准 库 - <assert.h> 
简介 


C 标准 库 的 assert.h 头 文件 提供 了 一 个 名 为 assert 的 宏 ， 它 可 用 于 验证 程序 做 出 的 假设 ， 并 
在 假设 为 假 时 输出 诊断 消息 。 


已 定义 的 宏 assert 指向 另 一 个 宏 NDEBUG， 宏 NDEBUG 不 是 <assert.h> 的 一 部 分 。 如 果 
已 在 引用 «assert.h» 的 源 文件 中 定义 NDEBUG 为 宏 名 称 ， 则 assert 宏 的 定义 如 下 : 


#define assert(ignore) ((void)O) 


rio 
ER 
下 面 列 出 了 头 文 件 assert.h 中 定义 的 唯一 的 函数 : 
[SES 描述 
void assert(int 这 实际 上 是 一 个 宏 ， 不 是 一 个 函数 ， 可 用 于 在 C 程序 中 添加 
expression) 诊断 。 


C ÈE -assert() 


fi ah 


C #% void assert(int expression) 人 允许 诊断 信息 被 写 人 到 标准 错误 文件 中 。 换 名 话说 ， 它 
可 用 于 在 C 程序 中 添加 诊断 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 assert() 宏 的 声明 。 


void assert(int expression); 


。 expression -- 这 可 以 是 一 个 变量 或 任何 C 表达 式 。 如 果 expression 为 TRUE, 
assert() 不 执行 任何 动作 。 如 果 expression 为 FALSE，assert() 会 在 标准 错误 stderr 上 
显示 错误 消息 ， 并 中 止 程序 执行 。 


下 面 的 实例 演示 了 assert() 宏 的 用 法 。 


include <assert.h> 
include <stdio.h> 


int main() 


int a; 
char str[50]; 


printf(" 请 输入 一 个 整数 值 : "); 
scanf("%d\n", &a); 

assert(a >= 10); 
printf(" 输 入 的 整数 是 : %d\n", a); 


printf(" 请 输入 字符 串 : "); 
scanf("%s\n", &str); 

assert(str != NULL); 
printf(" 输 入 的 字符 串 是 : %s\n", str); 


return(0); 


让 我 们 在 交互 模式 下 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 如 下 所 示 : 


请 输入 一 个 整数 值 : 11 
输入 的 整数 是 : 11 

请 输入 字符 串 : w3cschool 
输入 的 字符 串 是 : w3cschool 


C 标准 库 - <ctype.h> 


C 标准 库 的 ctype.h 头 文件 提供 了 一 些 画 数 ， 可 用 于 测试 和 映射 字符 。 
RENAE int 作为 参数 ， 它 的 值 必须 是 EOF 或 表示 为 一 个 无 符号 字符 。 


如 果 参 数 c 满足 描述 的 条 件 ， 则 这 些 函 数 返 回 非 需 (true) 。 如 果 参 数 c 不 满足 描述 的 条 件 ， 
jy] 3x Ee gs [n] S, 


BE EE 
下 面 列 出 了 头 文 件 ctype.h HE SL HR : 
Et 描述 
int isalnum(int c) 该 图 数 检查 所 传 的 字符 是 否 是 字母 和 数字 。 
int isalpha(int c) 该 图 数 检查 所 传 的 字符 是 否 是 字母 。 
int iscntrl(int c) 该 图 数 检查 所 传 的 字符 是 否 是 控制 字符 。 
int isdigit(int c) 该 图 数 检查 所 传 的 字符 是 否 是 十 进 制 数 字 。 
int isgraph(int c) 该 图 数 检查 所 传 的 字符 是 否 有 图 形 表示 法 。 
int islower(int c) 该 图 数 检查 所 传 的 字符 是 否 是 小 写字 母 。 
int isprint(int c) 该 图 数 检查 所 传 的 字符 是 否 是 可 打印 的 。 
int ispunct(int c) 该 图 数 检查 所 传 的 字符 是 否 是 标点 符号 字符 。 
int isspace(int c) 该 图 数 检查 所 传 的 字符 是 否 是 空白 字符 。 
int isupper(int c) 该 图 数 检查 所 传 的 字符 是 否 是 大 写字 母 。 
int isxdigit(int c) 该 图 数 检查 所 传 的 字符 是 否 是 十 六 进 制 数 字 。 


标准 库 还 包含 了 两 个 转换 图 数 ， 它 们 接受 并 返回 一 个 "int" 


函数 描述 
int tolower(int c) 该 图 数 把 大 写字 和 母 转换 为 小 写字 母 。 
int toupper(int c) 该 图 数 把 小 写字 和 母 转换 为 大 写字 母 。 


字符 类 


图 形 字符 
空格 字符 
可 打印 字符 
控制 字符 


空白 字符 


描述 
完整 的 数字 集合 { 0, T. 2， 3; 4, 5; 6, T, 8, 9} 


集合 {0123456789ABCDEFabcdef} 


&a{abcdefghijklmnopqrstuvwxyz} 
f&& (ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ) 
小 写字 母 和 大 写字 母 的 集合 


数字 、 小 写字 母 和 大 写字 母 的 集合 


CY (I 


字母 数字 字符 和 标点 符号 字符 的 集合 
制 表 符 、 换 行 符 、 垂 直 制 表 符 、 换 页 符 、 回 车 符 、 空 格 符 的 集合 。 
字母 数字 字符 、 标 点 符号 字符 和 空格 字符 的 集合 。 


在 ASCII 编码 中 ， 这 些 字符 的 八进制 代码 是 从 000 到 037， 以 及 
177 (DEL) 。 


包括 空格 符 和 制 表 符 。 
小 写字 母 和 大 写字 母 的 集合 。 


È RX - isalnum() 


e 


- 


C 

拍 述 
C 库 函 数 void isalnum(int c) 检查 所 传 的 字符 是 否 是 字母 和 数字 。 
== 

Pa BH 

下 面 是 isalnum() 函数 的 声明 。 


int isalnum(int c); 


e c-- 这 是 要 检查 的 字符 。 


返回 值 


如 果 c 是 一 个 数字 或 一 个 字母 ， 则 该 酌 数 返 回 非 雳 值 ， 否 则 返回 0。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 isalnum() 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
#include <ctype.h> 


int main() 


int vari = 'd'; 
int var2 = '2'; 
int var3 = '\t'; 
int var4 - ' '; 


if( isalnum(vari) 


printf("vari 


else 


printf("vari 


if( isalnum(var2) 


printf("var2 


} 


else 


printf("var2 


if( isalnum(var3) 


printf("var3 


} 


else 


printf("var3 


if( isalnum(var4) 


printf("var4 


} 
else 

printf ("var4 = 
} 


return(0); 


BF\n", vari ); 


数字 \n"，var2 ); 


数字 \n"，var3 ); 


数字 \n"，var4 ); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


vari = |d| 是 字母 数字 
var2 = |2| 是 字母 数字 
var3 = | | 不 是 字母 数字 
var4 = | | 不 是 字母 数字 


H IR - isalpha() 


C 
fih 


C 库 图 数 void isalpha(int c) 检查 所 传 的 字符 是 否 是 字母 。 


e 


- 


== 
Pa BH 
Fi isalpha() Hah AA. 


int isalpha(int c); 


e c-- 这 是 要 检查 的 字符 。 


返回 值 


如 果 c 是 一 个 字母 ， 则 该 画 数 返 回 非 雳 值 ， 否 则 返回 0。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 isalpha() HAHA. 


#include <stdio.h> 
#include <ctype.h> 


int main() 


int vari = 'd'; 
int var2 = '2'; 
int var3 = '\t'; 
int var4 =' '; 


if( isalpha(vari) 


printf("vari 


else 


printf("vari 


if( isalpha(var2) 


printf("var2 


} 


else 


printf("var2 


if( isalpha(var3) 


printf("var3 


} 


else 


printf("var3 


if( isalpha(var4) 


printf("var4 


} 
else 

printf ("var4 = 
} 


return(0); 


是 一 个 字母 Nn"，var1 ); 


不 是 一 个 字母 n"，vVvar1 ) 


是 一 个 字母 \n"，var2 ) 


不 是 一 个 字母 \n"，var2 ); 


是 一 个 字母 \n"，var3 ); 


不 是 一 个 字母 \n"，var3 ); 


是 一 个 字母 \n",，var4 ); 


不 是 一 个 字母 \n"，var4 ); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


vari = |d| 是 一 个 字母 

var2 = |2| 不 是 一 个 字母 
var3 = | | 不 是 一 个 字母 
var4 = | | 不 是 一 个 字母 


HERZ - iscntrl() 


C 
fih 


C KA void iscntrl(int c) 检查 所 传 的 字符 是 否 是 控制 字符 。 


e 


- 


根据 标准 ASCII 字符 集 ， 控 制 字符 的 ASCII 编码 介 于 0x00 (NUL) 和 Ox1f (US) 之 间 ， 以 及 
Ox7f (DEL)， 某 些 平台 的 特定 编译 器 实现 还 可 以 在 扩展 字符 集 (0x7f ELE) 中 定义 额外 的 控 
制 字 符 。 


== 
Fa HH 
Fi iscntrl() ta AA, 


int iscntrl(int c); 


3 [B] f 


如 果 Ce DRFA, MARA OROSA, fI 0。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 iscntrl() 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
#include <ctype.h> 


int main () 
int i = 0, j = 9; 


char str1[] "all \a about \t programming"; 
char str2[] "w3cschool \n tutorials"; 


/* 输出 字符 串 直到 控制 字符 Na */ 
while( !iscntrl(stri[i]) ) 
putchar(stri[i]); 
itt; 
} 


/* 输出 字符 串 直 到 控制 字符 \n */ 
while( !iscntrl(str2[j]) ) 


putchar(str2[j]); 
jtt; 


} 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


all w3cschool 


A Z - isdigit() 


C 
fih 


e 


- 


C X HX void isdigit(int c) 检查 所 传 的 字符 是 否 是 


十 进 制 数 字 是 :0123456789 


-—-L 
Fa BH 
下 面 是 isdigit() 函数 的 声明 。 


int isdigit(int c); 


RIE f 


十 进 制 数字 字符 。 


如 果 c 是 一 个 数字 ， 则 该 画 数 返 回 非 雳 值 ， 否 则 返回 0。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 isdigit() KAJA. 


#include <stdio.h> 
#include <ctype.h> 


int main() 


int vari 
int var2 


DT 
2s 


if( isdigit(vari) ) 

printf("vari = |%c| 是 一 个 数字 \n"，varl ); 
else 

printf("vari = |%c| 不 是 一 个 数字 \n",，varl1 ); 


if( isdigit(var2) ) 


printf("var2 = |%c| 是 一 个 数字 \n"，var2 ); 
} 
else 

printf("var2 = |%c| 不 是 一 个 数字 \n"，var2 ); 
} 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结果 : 


vari 
var2 


|h| 不 是 一 个 数字 
|2| 是 一 个 数字 


È ERX - isgraph() 


C 

拍 述 
C #8 void isgraph(int c) 检查 所 传 的 字符 是 否 有 图 形 表示 法 。 

带 有 图 形 表示 法 的 字符 是 除了 空白 字符 (比如 '') 以 外 的 所 有 可 打印 的 字符 。 


e 


- 


= 
Fa BH 
下 面 是 isgraph() KRŽE. 


int isgraph(int c); 


3 [E] f 


如 果 CARCANE, IARE JSA, Bike 0。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 isgraph() 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
#include <ctype.h> 


int main() 


NE Va 35 
int var2 = 'm'; 
Ble. VEe ay ND 
if( isgraph(vari) ) 


printf("vari = |%c| 是 可 打印 的 \n"，var1 ); 
else 

printf("vari = |%c| 是 不 可 打印 的 \n"，varl1 ); 
I isgraph(var2) ) 
: printf("var2 = |%c| 是 可 打印 的 \n"，var2 ); 
else 

printf("var2 = |%c| 是 不 可 打印 的 \n"，var2 ); 
a isgraph(var3) ) 
: printf("var3 = |%c| 是 可 打印 的 \n"，var3 ); 
else 


printf("var3 = |%c| 是 不 可 打印 的 \n"，var3 ); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


vari = |3| 是 可 打印 的 
var2 = |m| 是 可 打印 的 
var3 = | | 是 不 可 打印 的 


C #3 - islower() 


mi 
ea 
Al 
D 
nil 
di] 
Ji 
eh 


PAR int islower(int c) 检查 所 传 的 


== 
Fa BH 
下 面 是 islower() KAJA. 


int islower(int c); 


e c-- 这 是 要 检查 的 字符 。 


j& [n] f& 


如 果 c 是 一 个 小 写字 母 ， 则 该 函数 返回 非 雳 值 (true) ， 否 则 返回 0 (false) . 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 islower() 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
#include <ctype.h> 


int main() 


int vari = 'Q'; 
int var2 = 'q'; 
int var3 = '3'; 


if( islower(vari) ) 

printf("vari = |%c| 2)S8A\n", vari ); 
else 

printf("vari = |%c| 不 是 小 写字 母 \n"，varl ); 
if( islower(var2) ) 

printf("var2 = |%c| 是 小 写字 母 \n"，var2 ); 
} 
else 

printf("var2 = |%c| 不 是 小 写字 母 \n"，var2 ); 


if( islower(var3) ) 


printf("var3 = |%c| 是 小 写字 母 \n"，var3 ); 
} 
else 

printf("var3 = |%c| 不 是 小 写字 母 \n"，var3 ); 
} 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


vari = |Q| 不 是 小 写字 母 
var2 = |q| 是 小 写字 母 
var3 = |3| 不 是 小 写字 和 母 


È (XR - isprint() 


C 
fih 


C 库 图 数 int isprint(int c) 检查 所 传 的 字符 是 否 是 可 打印 的 。 可 打印 字符 是 非 控制 字符 的 字 
符 。 


e 


- 


== 
Fa BH 
下 面 是 isprint() 函数 的 声明 。 


int isprint(int c); 


e c-- 这 是 要 检查 的 字符 。 


返回 值 


如 果 c 是 一 个 可 打印 的 字符 ， 则 该 玉 数 返回 非 需 值 (true) ， 否 则 返回 0 (false) 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 isprint() 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
#include <ctype.h> 


int main() 


int vari = 'k'; 
int var2 = '8'; 
int var3 = '\t' 
int var4 - ' '; 


if( isprint(vari) ) 


printf("vari = |%c| 
else 
printf("vari = |%c| 


if( isprint(var2) ) 


printf("var2 = |%c| 
else 
printf("var2 = |%c| 


if( isprint(var3) ) 


printf("var3 = |%c| 
else 
printf("var3 = |%c| 


if( isprint(var4) ) 


printf("var4 = |%c| 
else 
printf("var4 = |%c| 


return(0); 


是 可 打印 的 \n"，var1 ); 


是 不 可 打印 的 \n"，varl ); 


是 可 打印 的 \n"，var2 ); 


是 不 可 打印 的 \n"，var2 ); 


是 可 打印 的 \n"，var3 ); 


是 不 可 打印 的 \n"，var3 ); 


是 可 打印 的 \n"，var4 ); 


是 不 可 打印 的 \n"，var4 ); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


vari = |k| 是 可 打印 的 
var2 = |8| 是 可 打印 的 
var3 = | | 是 不 可 打印 的 
var4 = | | 是 可 打印 的 


C #2 - ispunct() 


fi ah 


C #82 int ispunct(intc) 检查 所 传 的 字符 是 否 是 标点 符号 字符 。 标 点 符号 字符 可 以 是 非 字 
BAS (正如 isalnum 中 的 一 样 ) 的 任意 图 形 字符 (正如 isgraph 中 的 一 样 ) 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 ispunct() HAA AA. 


int ispunct(int c); 


e c-- 这 是 要 检查 的 字符 。 


j& [n] f& 


MR cee—THRASLH, MARAR EJES (true) ， 否 则 返回 0 (false) 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 ispunct() 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
#include <ctype.h> 


int main() 


antavan = E 
int var2 = '1'; 
Bune. Val qe M 
int var4 - ' '; 
if( ispunct(vari) ) 
{ 
printf("vari = |%c| 
} 
else 


printf("vari = |%c| 


if( ispunct(var2) ) 


printf("var2 = |%c| 


} 


else 


printf("var2 = |%c| 


if( ispunct(var3) ) 


printf("var3 = |%c| 


} 


else 


printf("var3 = |%c| 


if( ispunct(var4) ) 


printf("var4 = |%c| 


j 


else 


printf("var4 = |%c| 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


vari = |t| 不 是 标点 符号 字符 
var2 = |1| 不 是 标点 符号 字符 
var3 = |/| 是 标点 符号 字符 

var4 = | | 不 是 标点 符号 字符 


C ŠKA - isspace() 


Eit 
学 


C #82 int isspace(int c) 检查 所 传 的 字符 是 否 是 空白 字符 。 
标准 的 空白 字符 包括 : 


"a (0x20) space (SPC) 空格 符 


RA (0x09) horizontal tab (TAB) 水 平 制 表 符 
SENTIR (0x0a) newline (LF) 换行 符 
"NV! (0x0b) vertical tab (VT) 垂直 制 表 符 
ea (0x0c) feed (FF) 换 页 符 
NIA (0x0d) carriage return (CR) 回 车 符 
=> 
Fa BH 


Fi isspace() AAI AA. 


int isspace(int c); 


jx [n] f& 


如 果 Ce-TZAFH, mixESEGRIIJESS4 (true), F 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 isspace() HAHA. 


返回 0 (false) 。 


#include <stdio.h> 
#include <ctype.h> 


int main() 


antavan e= E 
int var2 = '1'; 
antava nor NN 


if( isspace(var1) ) 


{ 
} 


else 


printf("vari = |%c| 是 空白 字符 \n"，varl1 ); 


printf("vari = |%c| 不 是 空白 字符 \n"，varl1 ); 
if( isspace(var2) ) 

printf("var2 = |%c| 是 空白 字符 \n"，var2 ); 
} 
else 


printf("var2 = |%c| 不 是 空白 字符 \n"，var2 ); 


if( isspace(var3) ) 


printf("var3 = |%c| 是 空白 字符 \n"，var3 ); 
} 
else 

printf("var3 = |%c| 不 是 空白 字符 \n"，var3 ); 
} 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


vari = |t| 不 是 空白 字符 
var2 = |1| 不 是 空白 字符 
var3 = | | 是 空白 字符 


C ÈK - isupper() 


mi 
ea 
Al 
DS 
rl 
> 
di] 
Ji 
eh 


KA int isupper(int c) 检查 所 传 的 


= 
Fa BH 
下 面 是 isupper() Bab ES BR, 


int isupper(int c); 


。C -- 这 是 要 检查 的 字符 。 


j& [n] f& 


如 果 c 是 一 个 大 写字 母 ， 则 该 函数 返回 非 雳 值 (true) ， 否 则 返回 0 (false) 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 isupper() 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
#include <ctype.h> 


int main() 


int vari = 'M'; 
int var2 = 'm'; 
Se. Welecy = eee 
if( isupper(vari) 


printf("vari = 
else 

printf("vari = 
if( isupper(var2) 

printf("var2 - 
j 
else 

printf("var2 - 
if( isupper(var3) 


printf("var3 - 


j 
else 

printf("var3 - 
j 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 


vari = |M] 是 大 写字 母 
var2 = |m| 不 是 大 写字 母 
var3 = |3| 不 是 大 写字 母 


这 将 产生 以 下 结 


E ER 2X - isxdigit() 


C 
fih 


C RŽ int isxdigit(int c) 检 查 所 传 的 字符 是 否 是 十 六 进 制 数字 。 


e 


- 


一 人 
Fa BH 
下 面 是 isxdigit() 函数 的 声明 。 


int isxdigit(int c); 


e c-- 这 是 要 检查 的 字符 。 


返回 值 


如 果 c 是 一 个 十 六 进 制 数 字 ， 则 该 玉 数 返回 非 需 值 (true) ， 否 则 返回 0 (false) 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 isxdigit() 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
#include <ctype.h> 


int main() 


char var1[] 
char var2[] 


WEUIES IE 
"OxE"; 


if( isxdigit(vari[0]) ) 
printf("vari = |%s| 是 十 六 进 制 数字 \n"，var1 ); 


else 


printf("vari = |%s| 不 是 十 六 进 制 数字 \n"，var1 ); 
} 
if( isxdigit(var2[0] )) 

printf("var2 = |%s| 是 十 六 进 制 数字 \n"，var2 ); 
Jr 


else 


printf ("var2 = |%s| 不 是 十 六 进 制 数字 \n"，var2 ); 
} 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


vari = |tuts| 不 是 十 六 进 制 数字 
var2 = |9xE| 是 十 六 进 制 数字 


C 标准 库 - <errno.h> 


EK AN 
ja) 7 


C 标准 库 的 errno.h 头 文件 定义 了 整数 变量 errno， 它 是 通过 系统 调用 设置 的 ， 在 错误 事件 中 
AYRE EAR ARE TR. REY RAHA int 的 可 更 改 的 左 值 ， 因 此 它 可 以 被 
一 个 程序 读 取 和 修改 。 


在 程序 启动 时 ，errno EAS, C 标准 库 中 的 特定 函数 修改 它 的 值 为 一 些 非 震 值 以 表示 某 些 
类 型 的 错误 。 您 也 可 以 在 适当 的 时 候 修改 它 的 值 或 重 置 为 需 。 


errno.h 头 文件 也 顶 了 以 一 系列 表示 不 同 错误 代码 的 宏 ， 这 些 宏 应 扩展 为 类 型 为 int 的 整数 常 


量 表 达 式 。 
ro 
ER 
下 面 列 出 了 头 文 件 errno.h 中 定义 的 宏 : 
宏 描述 
extern int 这 是 通过 系统 调用 设置 的 宏 ， 在 错误 事件 中 的 某 些 库 函 数 表 明了 什么 发 
errno 生 了 错误 。 
EDOM 这 个 宏 表示 一 个 域 错 误 ， 它 在 输入 参数 超出 数学 函数 定义 的 域 时 发 生 ， 
Domain Error errno 被 设置 为 EDOM. 
ERANGE 这 个 宏 表示 一 个 范围 错误 ， 它 在 输入 参数 超出 数学 函数 定义 的 范围 时 发 


Range Error 生 ，errno 被 设置 为 ERANGE。 


C ÈE -errno 


fi ah 


C € Zs extern int errno zz t MARAE, TEREIR RE RBS ARLUES RE ARH T FEAR E 


了 错误 。 


-E 
Fa BH 
下 面 是 errno 宏 的 声明 。 


extern int errno 


3 [B] f 


e NA 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 errno 宏 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 

#include <errno.h> 

#include <string.h> 
extern int errno ; 

int main () 


FILE *fp; 


fp = fopen("file.txt", "r"); 
if( fp == NULL ) 


fprintf(stderr, "Value of errno: %d\n", errno); 
fprintf(stderr, "Error opening file: %s\n", strerror(errno)); 


j 

else 
fclose(fp); 

j 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 当 文件 file.txt 不 存在 时 ， 将 产生 以 下 结 


Value of errno: 2 
Error opening file: No Such file or directory 


C ÈR -EDOM 


fia ah 


C EZ: EDOM 表示 一 个 域 错 误 ， 它 在 输入 参数 超出 数学 函数 定义 的 域 时 发 生 ，errno 被 设置 
为 EDOM. 


[= = 
Pa BH 
下 面 是 EDOM 宏 的 声明 。 


define EDOM some value 


上 运 回 值 


e NA 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 EDOM 宏 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
#include <errno.h> 
#include <math.h> 
int main() 
double val; 
errno = 0; 
val = sqrt(-10); 
if(errno == EDOM) 
printf("Invalid value \n"); 


else 


printf("Valid value\n"); 
j 
errno - 0; 
val - sqrt(10); 
if(errno == EDOM) 


printf("Invalid value\n"); 


j 
else 

printf("Valid value\n"); 
j 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


Invalid value 
Valid value 


C ÈR - ERANGE 


fia ah 


C BR ERANGE 表示 一 个 范围 错误 ， 它 在 输入 参数 超出 数学 函数 定义 的 范围 时 发 生 ，errno 
被 设置 为 ERANGE。 


s 
Fa BH 
下 面 是 ERANGE 宏 的 声明 。 


define ERANGE some value 


Rll f 


e NA 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 ERANGE 宏 的 用 法 。 


include <stdio.h> 
include «errno.h» 
include <math.h> 


int main() 


double x; 
double value; 


X = 1.000000; 
value - log(x); 
if( errno == ERANGE ) 


printf("Log(%f) is out of range\n", x); 


j 
else 

printf("Log(9 ff) = %f\n", x, value); 
j 


X = 0.000000; 
value - log(x); 
if( errno == ERANGE ) 


printf("Log(%f) is out of range\n" x); 
j 


else 


printf("Log(%f) = %f\n", x, value); 
} 


return 0; 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


Log(1.000000) = 1.609438 
Log(0.000000) is out of range 


C 标准 库 - «float.h» 


C 标准 库 的 float.h 头 文件 包含 了 一 组 与 浮 点 值 相关 的 依赖 于 平台 的 常量 。 这 些 常量 是 由 
ANSI C 提出 的 ， 这 让 程序 更 具有 可 移植 性 。 在 讲解 这 些 常 量 之 前 ， 最 好 先 弄 清楚 浮 点 数 是 由 


下 面 四 个 元 素 组 成 的 : 


组 件 组 件 描 述 

S 符号 ( +/- ) 

b 指数 表示 的 基数 ，2 表示 二 进 制 ，10 表示 十 进 制 ，16 表示 十 六 进 制 ， 等 等 … 
e 指数 ， 一 个 介 于 最 小 值 emin 和 最 大 值 emax 之 间 的 整数 。 


p 精度 ， 基 数 b 的 有 效 位 数 
基于 以 上 4 个 组 成 部 分 ， 一 个 浮 点 数 的 值 如 下 : 


floating-point = ( S ) p x b<sup>e</sup> 
或 


floating-point = (+/-) precision x base<sup>exponent</sup> 


HE TB 


下 面 的 值 是 特定 实现 的 ， 且 是 通过 #define 指 命 来 定义 的 ， 这 些 值 都 不 得 低 于 下 边 所 给 出 的 
值 。 请 注意 ， 所 有 的 实例 FLT 是 指 类 型 float，DBL 是 指 类 型 double, LDBL 是 指 类 型 long 
double。 


PH 


FLT. ROUNDS 


FLT RADIX 2 


FLT. MANT. DIG 
DBL MANT. DIG 
LDBL MANT DIG 


EISDEDTGIROSEDEIPSDTGSSTO 


LDBL DIG 10 


FLT MIN EXP  DBL MIN EXP 


LDBL MIN EXP 


FEÉT-MIN-10-EXP  -37 
DBL MIN 10 EXP  -37 
LDBL MIN 10 EXP  -37 


FLT MAX EXP “DBL MAX EXP 


LDBL MAX EXP 


FLT. MAX 10 EXP +37 
DBL MAX 10 EXP +37 
LDBL MAX 10 EXP +37 


FLT MAX 1E+37  DBL MAX 


1E*37  LDBL MAX 1E+37 


BEEPEERSTEONY LESS 
DBL EPSILON  1E-9 
LDBL EPSILON 1E-9 


FLT MIN 1E-37  DBL MIN 


1E-37  LDBL MIN  1E-37 


实例 
下 面 的 实例 演 2 
#include <stdio.h> 


#include «float.h» 


int main() 


printf("The maximum value of float 
printf("The minimum value of float 


描述 


定义 浮 点 加 法 的 舍 入 模式 ， 它 可 以 是 下 列 任何 一 个 值 : 
-1 - 无 法 确定 0 - 趋向 于 需 1 - 去 最 近 的 值 2 - 趋向 于 正 无 
穷 3 - 趋向 于 负 无 穷 


这 个 宏 定 义 了 指数 表示 的 基数 。 基 数 2 表示 二 进 制 ， 基 
数 10 表示 十 进 制 ， 基 数 16 表示 十 六 进 制 。 


这 些 宏 定 义 了 FLT_RADIX 基数 中 的 位 数 。 


这 


些 宏 定义 了 舍 入 后 不 会 改变 表示 的 十 进 制 数字 的 最 大 值 
基数 10) 。 


文 
( 
这 些 宏 定 义 了 基数 为 FLT_RADIX 时 的 指数 的 最 小 负 整数 
值 。 
这 些 宏 定 义 了 基数 为 10 时 的 指数 的 最 小 负 整 数值 。 


这 些 宏 定义 了 基数 为 FLT_RADIX 时 的 指数 的 最 大 整数 
值 。 


这 些 宏 定义 了 基数 为 10 时 的 指数 的 最 大 整数 值 。 


定义 最 大 的 有 限 浮 点 值 


(x 
IIR 


这 些 宏 定义 了 可 表示 的 最 小 有 效 数 字 。 


这 些 宏 定义 了 最 小 的 浮 点 值 。 


示 了 float.h 文件 中 定义 的 一 些 常量 的 使 用 。 


%.10e\n", FLT MAX); 
%.10e\n", FLT MIN); 


printf("The number of digits in the number = %.10e\n", FLT MANT DIG); 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 


这 将 产生 下 列 结果 : 


The maximum value of float 3.4028234664e+38 
The minimum value of float 1.1754943508e-38 
The number of digits in the number = 7.2996655210e-312 


C 标准 库 - <limits.h> 
简介 


limits.h 头 文件 决定 了 各 种 变量 类 型 的 各 种 属性 。 定 义 在 该 头 文 件 中 的 宏 限 制 了 各 种 变量 类 型 
(比如 char, int #0 long) 的 值 。 


这 些 限制 指定 了 变量 不 能 存储 任何 超出 这 些 限 制 的 值 ， 例 如 一 个 无 符号 可 以 存储 的 最 大 值 是 
255。 


HE TB 


下 面 的 值 是 特定 实现 的 ， 且 是 通过 define 指令 来 定义 的 ， 这 些 值 都 不 得 低 于 下 边 所 给 出 的 
值 。 


ph 


Zx 
CHAR BIT 
SCHAR MIN 
SCHAR, MAX 
UCHAR MAX 


CHAR MIN 


CHAR. MAX 


MB LEN MAX 
SHRT. MIN 
SHRT. MAX 
USHRT. MAX 
INT. MIN 

INT. MAX 
UINT. MAX 
LONG MIN 
LONG MAX 
ULONG MAX 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 limit.h 文件 中 定义 的 一 


127 


1 

-32768 
+32767 
65535 
-32768 
+32767 
65535 
-2147483648 
+2147483647 
4294967295 


描述 
定义 一 个 字 节 的 比特 数 。 
定义 一 个 有 符号 字符 的 最 小 值 。 
定义 一 个 有 符号 字符 的 最 大 值 。 
定义 一 个 无 符号 字符 的 最 大 值 。 


定义 类 型 char 的 最 小 值 ， 如 果 char 表示 负 值 ， 则 
它 的 值 等 于 SCHAR_MIN， 否 则 等 于 0。 


定义 类 型 char 的 最 大 值 ， 如 果 char 表示 负 值 ， 则 
它 的 值 等 于 SCHAR_MAX， 否 则 等 于 
UCHAR MAX, 

定义 多 字 节 字符 中 的 最 大 字 节 数 。 
定义 一 个 短 整 型 的 最 小 值 。 

定义 一 个 短 整 型 的 最 大 值 。 

定义 一 个 无 符号 短 整 型 的 最 大 值 。 
定义 一 个 整 型 的 最 小 值 。 

定义 一 个 整 型 的 最 大 值 。 

定义 一 个 无 符号 整 型 的 最 大 值 。 

定义 一 个 长 整 型 的 最 小 值 。 

定义 一 个 长 整 型 的 最 大 值 。 

定义 一 个 无 符号 长 整 型 的 最 大 值 。 


些 常量 的 使 用 。 


include <stdio.h> 
include <limits.h> 


int main() 


printf("The 


number of bits in a byte %d\n", CHAR BIT); 


printf("The minimum value of SIGNED CHAR = %d\n", SCHAR MIN); 
printf("The maximum value of SIGNED CHAR = %d\n", SCHAR MAX); 
printf("The maximum value of UNSIGNED CHAR = %d\n", UCHAR MAX); 
printf("The minimum value of SHORT INT = %d\n", SHRT MIN); 
printf("The maximum value of SHORT INT = %d\n", SHRT MAX); 
printf("The minimum value of INT = %d\n", INT MIN); 
printf("The maximum value of INT = %d\n", INT MAX); 
printf("The minimum value of CHAR = %d\n", CHAR MIN); 
printf("The maximum value of CHAR = %d\n", CHAR MAX); 
printf("The minimum value of LONG = %ld\n", LONG MIN); 
printf("The maximum value of LONG = %ld\n", LONG MAX); 
return(0); 

} 

让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 下 列 结 

The number of bits in a byte 8 

The minimum value of SIGNED CHAR - -128 

The maximum value of SIGNED CHAR - 127 

The maximum value of UNSIGNED CHAR - 255 

The minimum value of SHORT INT - -32768 

The maximum value of SHORT INT - 32767 

The minimum value of INT - -32768 

The maximum value of INT - 32767 

The minimum value of CHAR - -128 

The maximum value of CHAR - 127 

The minimum value of LONG - -2147483648 

The maximum value of LONG - 2147483647 


C 标准 库 - «locale.h» 


Ek NM 
间 7 


locale.h AXEL SEMAN, LHR TAS. BRR Tee 
宏 ， 以 及 一 个 重要 的 结构 struct Iconv 和 两 个 重要 的 画 数 。 


ro 
RE 
下 面 列 出 了 头 文件 locale.h 中 定义 的 宏 ， 这 些 宏 将 在 下 列 的 两 个 函数 中 使 用 : 
LC_ALL 设置 下 面 的 所 有 选项 。 
LC_COLLATE 影响 strcoll 和 strxfrm HR. 
LC CTYPE SG "BIB SE REER AIC 
LC MONETARY 影响 localeconv Bg te GEB $t m 48 e 
LC NUMERIC 影响 localeconv Mže tay BURA ERR Re 
LC TIME 影响 strftime KIA. 
BE ESI 
下 面 列 出 了 头 文件 locale.h 中 定义 的 函数 : 
函数 描述 
char *setlocale(int category, const char *locale) 设置 或 读 取 地 域 化 信息 
struct Iconv *localeconv(void) 设置 或 读 取 地 域 化 信息 


typedef 
char 
char 
char 
char 
char 
char 
char 
char 
char 
char 
char 
char 
char 
char 
char 
char 
char 
char 
) lconv 


struct { 

*decimal point; 
*thousands sep; 
*grouping; 

*int curr symbol; 
*currency symbol; 
*mon decimal point; 
*mon thousands sep; 
*mon grouping; 
*positive sign; 
*negative sign; 

int frac digits; 
frac digits; 

p.cs precedes; 

p sep by space; 

n cs precedes; 

n sep by space; 

p. sign posn; 

n sign posn; 


以 下 是 各 字段 的 描述 : 


字段 
decimal_point 


thousands sep 


grouping 


int curr symbol 


currency symbol 
mon decimal point 


mon thousands sep 


mon grouping 


positive sign 
negative sign 
int frac digits 


frac digits 


p cs precedes 


p sep by space 


n cs precedes 


n sep by space 


p sign posn 


n sign posn 


描述 
用 于 非 货 币值 的 小 数 点 字符 。 
用 于 非 货币 值 的 干 位 分 隔 符 。 


一 个 表示 非 货 币 量 中 每 组 数字 大 小 的 字符 串 。 每 个 字符 代表 一 
个 整数 值 ， 每 个 整数 指定 当前 组 的 位 数 。 值 为 0 意味 着 前 一 个 
值 将 应 用 于 剩余 的 分 组 。 


国际 货币 符号 使 用 的 字符 串 。 前 三 个 字符 是 由 1SO 4217:1987 
指定 的 ， 第 四 个 字符 用 于 分 隔 货币 符号 和 货币 量 。 

用 于 货币 的 本 地 符号 。 

用 于 货币 值 的 小 数 点 字符 。 

用 于 货币 值 的 干 位 分 隔 符 。 





一 个 表示 货币 值 中 每 组 数字 大 小 的 字符 串 。 每 个 字符 代表 一 个 
整数 值 ， 每 个 整数 指定 当前 组 的 位 数 。 值 为 0 意味 着 前 一 个 值 
将 应 用 于 剩余 的 分 组 。 


用 于 正 货 币值 的 字符 。 

用 于 负 货 币值 的 字符 。 

国际 货币 值 中 小 数 点 后 要 显示 的 位 数 。 
货币 值 中 小 数 点 后 要 显示 的 位 数 。 


如 果 等 于 1， 则 currency symbol 出 现在 正 货币 值 之 前 。 如 果 
等 于 0， 则 currency_symbol 出 现在 正 货 币值 之 后 。 


如 果 等 于 1， 则 currency. symbol 和 正 货 币值 之 间 使 用 空格 分 
隔 。 如 果 等 于 0， 则 currency. symbol 和 正 货币 值 之 间 不 使 用 
空格 分 隔 。 


如 果 等 于 1, mj currency symbol 出 现在 负 货 币值 之 前 。 如 果 


等 于 0， 则 currency symbol 出 现在 负 货 币值 之 后 ， 

如 果 等 于 1， 则 currency. symbol 和 负 货 币值 之 间 使 用 空格 分 
隔 。 如 果 等 于 0， 则 currency symbol PE 币值 之 间 不 使 用 
空格 分 隔 。 


表示 正 货 币值 中 正 号 的 位 置 。 
表示 负 货 币值 中 负 号 的 位 置 。 


下 面 的 值 用 于 p_sign_posn 和 n_sign_posn: 


A c N 


值 


描述 
封装 值 和 currency_symbol 的 括号 。 
放置 在 值 和 currency. symbol 之 前 的 符号 。 
放置 在 值 和 currency symbol 之 后 的 符号 。 
紧 挨 着 放置 在 值 和 currency. symbol 之 前 的 符号 。 
紧 挨 着 放置 在 值 和 currency symbol 之 后 的 符号 。 


È ER. - setlocale() 


C 
fih 


C EA char setlocale(int category, const char locale) 设置 或 读 取 地 域 化 信息 。 


ale 


== 
Fa BH 
Fil setlocale() KAIA AA. 


char *setlocale(int category, const char *locale) 


e category -- 这 是 一 个 已 命名 的 常量 ， 指 定 了 受 区 域 设 置 影响 的 函数 类 别 。 
o LC ALL 包括 下 面 的 所 有 选项 。 
o LC COLLATE 字符 串 比 较 。 参 见 strcoll()。 
o LC_CTYPE 字符 分 类 和 转换 。 例 如 strtoupper()。 
o LC. MONETARY 货币 格式 ， 针 对 localeconv()。 
o LC_NUMERIC 小 数 点 分 隔 符 ， 针 对 localeconv()。 
o LC TIME 日 期 和 时 间 格 式 ， 针 对 strftime()。 
o LC_MESSAGES 系统 响应 。 


e locale -- 如 果 locale 是 NULL 或 空 字符 串 "， 则 区 域名 称 将 根据 环境 变量 值 来 设置 ， 其 
名 称 与 上 述 的 类 别名 称 相 同 。 


返回 值 


如 果 成 功 调用 setlocale()， 则 返回 一 个 对 应 于 区 域 设 置 的 不 透明 的 字符 串 。 如 果 请 求 无 效 ， 则 
返回 值 是 NULL. 


下 面 的 实例 演示 了 setlocale() KAHJA. 


include <locale.h> 
include <stdio.h> 
include <time.h> 


int main () 


t 
time t currtime; 
struct tm *timer; 
char buffer[80]; 
time( &currtime ); 
timer = localtime( &currtime ); 
printf("Locale is: %s\n", setlocale(LC ALL, "en GB")); 
strftime(buffer,80,"%c", timer ); 
printf("Date is: %s\n", buffer); 
printf("Locale is: %s\n", setlocale(LC ALL, "de DE")); 
strftime(buffer,80,"%c", timer ); 
printf("Date is: %s\n", buffer); 
return(0); 
} 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


Locale is: en GB 
Date is: Thu 23 Aug 2012 06:39:32 MST 
Locale is: de DE 
Date is: Do 23 Aug 2012 06:39:32 MST 


C ÈK - localeconv() 


fi ah 


C Žr struct Iconv *localeconv(void) 设置 或 读 取 地 域 化 信息 。 它 会 返回 一 个 Iconv 结构 
类 型 的 对 象 。 


== 
Fa BH 
Fi localeconv() E89 AA. 


struct lconv *localeconv(void) 


该 函数 返回 一 个 指向 当前 区 域 struct Iconv 的 指针 ， 它 的 结构 如 下 : 


typedef struct { 
char *decimal_point; 
char *thousands_sep; 
char *grouping; 
char *int_curr_symbol; 
char *currency_symbol; 
char *mon_decimal_point; 
char *mon_thousands_sep; 
char *mon_grouping; 
char *positive_sign; 
char *negative_sign; 
char int_frac_digits; 
char frac_digits; 
char p_cs_precedes; 
char p_sep_by_space; 
char n_cs_precedes; 
char n_sep_by_space; 
char p_sign_posn; 
char n_sign_posn; 

) lconv 


44 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 localeconv() 函数 的 用 法 。 


include <locale.h> 
include <stdio.h> 


int main () 
struct lconv * 1c; 


setlocale(LC MONETARY, "it IT"); 

lc - localeconv(); 

printf("Local Currency Symbol: 96sNn",lc-»currency symbol); 
printf("International Currency Symbol: 9?6ésNn",lc-»int curr symbol); 


setlocale(LC MONETARY, "en US"); 

lc - localeconv(); 

printf("Local Currency Symbol: 96sNn",lc-»currency symbol); 
printf("International Currency Symbol: 96ésNn",lc-»int curr symbol); 


setlocale(LC MONETARY, "en GB"); 

lc - localeconv(); 

printf ("Local Currency Symbol: 96sNn",lc-»currency symbol); 

printf ("International Currency Symbol: %s\n",1c->int_curr_symbol) ; 


printf("Decimal Point = %s\n", lc-»decimal point); 


return 0; 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


Local Currency Symbol: EUR 
International Currency Symbol: EUR 
Local Currency Symbol: $ 
International Currency Symbol: USD 
Local Currency Symbol: & 
International Currency Symbol: GBP 
Decimal Point = 


C 标准 库 - «math.h» 
简介 


math.h 头 文 件 定义 了 各 种 数学 函数 和 一 个 宏 。 在 这 个 库 中 所 有 可 用 的 功能 都 带 有 一 个 
double 类 型 的 参数 ， 且 都 返回 double 类 型 的 结果 。 


库 宏 
下 面 是 这 个 库 中 定义 的 唯一 的 一 个 宏 : 


描述 


当 画 数 的 结果 不 可 以 表示 为 浮 点 数 时 。 如 果 是 因为 结果 的 幅度 太 大 以 致 于 
无 法 表示 ， 则 函数 会 设置 erno 为 ERANGE 来 表示 范围 错误 ， 并 返回 一 

HUGE VAL ”个 由 宏 HUGE_VAL 或 者 它 的 否定 (- HUGE VAL) 命名 的 一 个 特定 的 很 
大 的 值 。 如 果 结 果 的 幅度 太 小 ， 则 会 返回 需 值 。 在 这 种 情况 下 ，error 可 
能 会 被 设置 为 ERANGE， 也 有 可 能 不 会 被 设置 为 ERANGE。 


PH 


B BR 
下 面 列 出 了 头 文件 math.h 中 定义 的 函数 : 


or acos(double 返回 以 弧度 表示 的 x 的 反 余弦 。 


asin(double 返回 以 弧度 表示 的 x ARIE, 


double atan(double 返回 以 弧度 表示 的 x MRED. 


x) 

double : r - mm 
atan2(double y, EQ yx 的 反正 切 。y 和 x 的 值 的 符号 决定 了 正确 
double x) > 


double cos(double 返回 弧度 角 x 的 余弦 。 


x) 


ae cosh(double | 返回 x 的 双 曲 余弦 。 


aie sin(double 返回 弧度 角 x 的 正弦 。 
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double sinh(double 返回 x 的 双 曲 正弦 。 
x) 


double tanh(double 


x) 返回 x 的 双 曲 正切 。 


double exp(double 返回 e 的 x RAYA. 


x) 

double frexp(double ”把 浮 点 数 x 分 解 成 尾数 和 指数 。 返 回 值 是 尾数 ， 并 将 指数 存 入 
x, int *exponent) exponent 中 。 所 得 的 值 是 x= mantissa * 2 ^ exponent, 
double 

Idexp(double x, int 返回 x FELL 2 的 exponent XR $o 

exponent) 

double og(double SEE x 的 自然 对 数 (基数 为 o 的 对 数 ) 。 

double Š e^ EB ou TUR eK 

SEGETES 返回 x 的 常用 对 数 (基数 为 10 的 对 数 ) 。 


double modf(double | 返回 值 为 小 数 部 分 (小数 点 后 的 部 分 ) ， 并 设置 integer 为 整数 部 
x, double *integer) 分 。 


double pow(double T E 
x, double y) 返回 x BY y RF 


o sqrt(double 返回 x 的 平方 根 。 


double ceil(double 返回 大 于 或 等 于 x 的 最 小 的 整数 值 。 


X) 
fabs(double 返回 x 的 绝对 值 。 


EE floor(double 返回 小 于 或 等 于 x 的 最 大 的 整数 值 。 


double fmod(double 


x- double y) 返回 x BREA y 的 余数 。 
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EER - acos() 


C 
fih 


C #2 double acos(double x) 返回 以 弧度 表示 的 x 的 反 余弦 。 


e 


- 


= 
Fa BH 
下 面 是 acos() 函数 的 声明 。 


double acos(double x) 


e X -- 介 于 [-1,+1] 区 间 的 浮 点 值 。 


3 [E] f 


该 函数 返回 以 弧度 表示 的 x 的 反 余弦 ， 弧 度 区 间 为 [0, pi]. 
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实例 

RY 

下 面 的 实例 演示 了 acos() 函数 的 用 法 。 
#include <stdio.h> 

#include <math.h> 

#define PI 3.14159265 


int main () 


double x, ret, val; 


ret = acos(x) * val; 
printf ("%1f 的 反 余 弦 是 Xlf EE", x, ret); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


0.900000 的 反 余 弦 是 25.855040 RE 


EEK - asin() 


C 
HN 


C EŻ double asin(double x) 返回 以 弧度 表示 的 x 的 反正 弦 。 


e 


E 


= 
Fa BH 
下 面 是 asin() KAPIJE. 


double asin(double x) 


参数 


e X -- 介 于 [-1,+1] 区 间 的 浮 点 值 。 


3 [E] f 


该 函数 返回 以 弧度 表示 的 x WIRES, MEK A A [-pi/2,+pi/2]. 


4 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 asin) HARA. 


4, 


#include <stdio.h> 
#include <math.h> 


#define PI 3.14159265 
int main () 
double x, ret, val; 
x = 0.9; 


val = 180.0 / PI; 


ret = asin(x) * val; 
printf("%1f REE Xlf Æ", x, ret); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 
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0.900000 的 反正 弦 是 64.190609 È 


C KÄ - asin() 343 


EE KR - atan() 


C 
fih 


C EA double atan(double x) 返回 以 弧度 表示 的 x 的 反正 切 。 


e 


- 


= 
Fa BH 
下 面 是 atan() 函数 的 声明 。 


double atan(double x) 


e X-- 浮 点 值 。 


返回 值 


该 函数 返回 以 弧度 表示 的 x 的 反正 切 ， 弧 度 区 间 为 [-pi/2,+pi/2]。 
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实例 
RS 
下 面 的 实例 演示 了 atan() 函数 的 用 法 。 
#include <stdio.h> 
#include <math.h> 
#define PI 3.14159265 
int main () 
double x, ret, val; 
x = 1.0; 
val = 180.0 / PI; 


ret = atan (x) * val; 
printf ("%1f 的 反正 切 是 %l1f E", x, ret); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 
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1.000000 的 反正 切 是 45.000000 度 


C KÄ - atan() 345 


C bX double atan2(doubly y, double x) 返回 以 弧度 表示 的 y/x 的 反正 切 。y 和 x 的 值 的 
符号 决定 了 正确 的 象限 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 atan2() 函数 的 声明 。 


double atan2(doubly y, double x) 


© X -- 代表 x 轴 坐 标的 浮 点 值 。 


e y- 代表 y 轴 坐 标的 浮 点 值 。 


3 [E] f 


该 图 数 返 回 以 弧度 表示 的 y/x 的 反正 切 ， 弧 度 区 间 为 [-pi,+pil。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 atan2() 函数 的 用 法 。 


include <stdio.h> 
include <math.h> 


#define PI 3.14159265 
int main () 
double x, y, ret, val; 
-7.0; 
7.0; 
al = 180.0 / PI; 
ret = atan2 (y,x) * val; 
printf("x = %lf, y = %1f REH", x, y); 
printf(" 是 %Lf Æ\n", ret); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


x = -7.000000, y = 7.000000 的 反正 切 是 135.000000 È 


C EKA - cos) 
描述 


C #3 double cos(double x) 返回 弧度 角 x 的 余弦 。 


e 


- 


= 
Fa BH 
下 面 是 cos() KAAJA., 


double cos(double x) 


e x- 浮 点 值 ， 代 表 了 一 个 以 弧度 表示 的 角度 。 


下 面 的 实例 演示 了 cos() 函数 的 用 法 。 
#include <stdio.h> 
#include <math.h> 
#define PI 3.14159265 
int main () 
double x, ret, val; 
x = 60.0; 
val - PI / 180.0; 
ret - cos( x*val ); 
printf("%lf 的 余弦 是 *«l1f ENn", x, ret); 
x = 90.0; 
val - PI / 180.0; 
ret - cos( x*val ); 


printf("%lf 的 余弦 是 %Lf En", x, ret); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


60.000000 的 余弦 是 0.500000 Æ 
90.000000 的 余弦 是 0.000000 Æ 


C EKZ - cosh() 
描述 


C #2 double cosh(double x) 返回 x 的 双 曲 余弦 。 


e 


- 


= 
Fa BH 
下 面 是 cosh() 函数 的 声明 。 


double cosh(double x) 


e X-- 浮 点 值 。 


下 面 的 实例 演示 了 cosh() KARJAA. 
include <stdio.h> 
include <math.h> 
int main () 
double x; 


x = 0.5; 
printf("%1f 的 双 曲 余弦 是 %1F\n", x, cosh(x)); 


x = 1.0; 
printf ("%1f 的 双 曲 余弦 是 %1F\n", x, cosh(x)); 


x = 1.5; 
printf("%1f 的 双 曲 余弦 是 %lf\n", x, cosh(x)); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


0.500000 的 双 曲 余弦 是 1.127626 
1.000000 的 双 曲 余弦 是 1.543081 
1.500000 的 双 曲 余弦 是 2.352410 


C KZ - sin() 
描述 


C #3 double sin(double x) 返回 弧度 角 x 的 正弦 。 


e 


- 


= 
Fa BH 
下 面 是 sin() 函数 的 声明 。 


double sin(double x) 


e x- 浮 点 值 ， 代 表 了 一 个 以 弧度 表示 的 角度 。 


3 [B] f 


该 函数 返回 x 的 正弦 。 


下 面 的 实例 演示 了 sin() 函数 的 用 法 。 
#include <stdio.h> 
#include <math.h> 
#define PI 3.14159265 
int main () 
double x, ret, val; 
X = 45.0; 
val = PI / 180; 
ret - sin(x*val); 
printf("%1f 的 正弦 是 %1f Æ", x, ret); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 
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45.000000 的 正弦 是 0.707107 度 


C ER - sin() 353 


C È KZ - sinh() 
描述 


C #2 double sinh(double x) 返回 x 的 双 曲 正弦 。 


e 


- 


= 
Fa BH 
下 面 是 sinh() HAA aA, 


double sinh(double x) 


e x-- 浮 点 值 。 


返回 值 


该 函数 返回 x 的 双 曲 正弦 。 


下 面 的 实例 演示 了 sinh() 函数 的 用 法 。 
include <stdio.h> 
include <math.h> 
int main () 


double x, ret; 
x = 0.5; 


ret = sinh(x); 
printf("%1f 的 双 曲 正弦 是 %1F E", x, ret); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


0.500000 的 双 曲 正弦 是 0.521095 RE 
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C ARZ - sinh() 355 


C #2 - tanh() 
描述 


C € ES ZXt double tanh(double x) 返回 x 的 双 曲 正切 。 


e 


- 


一 人 
Fa BH 
下 面 是 tanh() EUSEB RR 


double tanh(double x) 


e X-- 浮 点 值 。 


返回 值 


该 函数 返回 x 的 双 曲 正切 。 


下 面 的 实例 演示 了 tanh() 画 数 的 用 法 。 
include <stdio.h> 
include <math.h> 
int main () 


double x, ret; 
x = 0.5; 


ret = tanh(x); 
printf("%1f 的 双 曲 正切 是 %1f E", x, ret); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


0.500000 的 双 曲 正切 是 0.462117 È 
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C 库 图 数 - tanh() 357 


BENZ - exp() 


C 
fih 


C #2 double exp(double x) 返回 e 的 x RR 8548. 


e 


- 


= 
Fa BH 
下 面 是 exp() KAIA, 


double exp(double x) 


e X-- 浮 点 值 。 


该 函数 返回 e 的 x X. 


实例 
RY 
下 面 的 实例 演示 了 exp() 函数 的 用 法 。 
#include <stdio.h> 
#include <math.h> 
int main () 
double x = 0; 
printf("e 的 91f Ree %lf\n", x, exp(x)); 
printf("e 的 91f Zi *lfNn", x+1, exp(x*1)); 
printf("e 的 91f RR *lfNn", x+2, exp(x*2)); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


e BY 0.000000 X Æ 1.000000 
e BY 1.000000 XR Æ 2.718282 
e BY 2.000000 XR Æ 7.389056 


C È KIZ - frexp() 


C #2 double frexp(double x, int *exponent) 把 浮 点 数 x 分 解 成 尾数 和 指数 。 返 回 值 是 
尾数 ， 并 将 指数 存 人 exponent 中 。 所 得 的 值 是 x = mantissa * 2 ^ exponent. 


= 
Fa BH 
下 面 是 frexp() 函数 的 声明 。 


double frexp(double x, int *exponent) 


e x -- 要 被 计算 的 浮 点 值 。 
e exponent -- 指向 一 个 对 象 的 指针 ， 该 对 象 存 储 了 指数 的 值 。 


j& [n] f& 


该 图 数 返 回 规格 化 小 数 。 如 果 参 数 x 不 为 震 ， 则 规格 化 小 数 是 x 的 二 次 方 ， 且 它 的 绝对 值 范 
BAM 1/2 (包含 ) 到 1 (不 包含 ) 。 如 果 x 为 需 ， 则 规格 化 小 数 是 需 ， 且 需 存 储 在 exp 中 。 


ar? 

实例 

下 面 的 实例 演示 了 frexp() HARA. 
#include <stdio.h> 
#include <math.h> 
int main () 


double x = 1024, fraction; 
int e; 


fraction = frexp(x, &e); 
printf("x = %.21f = %.21f * 24%d\n", x, fraction, e); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


X = 1024.00 = 0.50 * 2^11 


EEL - Idexp() 


C 
fih 


C KZ double Idexp(double x, int exponent) 返回 x 乘 以 2 的 exponent XX, 


e 


- 


= 
Fa BH 
下 面 是 Idexp() 函数 的 声明 。 


double ldexp(double x, int exponent) 


e. X -- 代表 有 效 位 数 的 浮 点 值 。 


。 exponent -- 指数 的 值 。 


3 [B] f 


3k ERROR [B] x * 2 <sup>exp</sup>. 


下 面 的 实例 演示 了 Idexp() 函数 的 用 法 。 
include <stdio.h> 
include <math.h> 
int main () 


double x, ret; 


int n; 
x = 0.65; 
n= 3; 


ret = ldexp(x ,n); 
printf("%f * 2^9d = %f\n", x, n, ret); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 
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0.650000 * 2^3 = 5.200000 


C È KË - Idexp() 363 


BER - log() 


C 
fih 


C #2 double log(double x) 返回 x 的 自然 对 数 (ERA e 的 对 数 ) 。 


e 


- 


= 
Fa BH 
下 面 是 log() 函数 的 声明 。 


double log(double x) 


e x-- 浮 点 值 。 


返回 值 


该 图 数 返回 x 的 自然 对 数 。 


下 面 的 实例 演示 了 log() HANK. 
#include <stdio.h> 
#include <math.h> 
int main () 


double x, ret; 
XERA 


/* i+@ log(2.7) */ 
ret - log(x); 
printf("log(91lf) = 9*1f", x, ret); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


log(2.700000) = 0.993252 
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C AEX - log() 365 


È ERX - log10() 


C 
fih 


C MŽ double log10(double x) 返回 x 的 常用 对 数 (基数 为 10 的 对 数 ) 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 log10() 函数 的 声明 。 


double logi0(double x) 


e x-- 浮 点 值 。 


返回 值 


该 函数 返回 x 的 常用 对 数 ，x 的 值 大 于 0。 


下 面 的 实例 演示 了 log10() HARA. 
#include <stdio.h> 
#include <math.h> 
int main () 


double x, ret; 
x = 10000; 


/* 计算 log10(10000) */ 
ret = logi10(x); 
printf("logi0(%1f) = %1f\n", x, ret); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


10g10(10000.000000) = 4.000000 
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C BBR - log10() 367 


C #2 double modf(double x, double *integer) 返回 值 为 小 数 部 分 (小数 点 后 的 部 
分 ) ， 并 设置 integer 为 整数 部 分 。 


[= = 
Fa BH 
下 面 是 modf() ARH FSB. 


double modf(double x, double *integer) 


e x-- SERI. 


e integer -- 指向 一 个 对 象 的 指针 ， 该 对 象 存 储 了 整数 部 分 。 


该 图 数 返回 x 的 小 数 部 分 ， 符 号 与 x 相同 。 


ar? 

实例 

下 面 的 实例 演示 了 modf() HAAN AK. 
#include<stdio.h> 
#include<math.h> 
int main () 


double x, fractpart, intpart; 


X = 8.123456; 
fractpart - modf(x, &intpart); 


printf(" 整 数 部 分 
printf( "小数 部 分 


%1f\n", intpart); 
%lf Nn", fractpart); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


整数 部 分 = 8.000000 
小 数 部 分 = 0.123456 


库 图 数 - pow() 


C 
TR 


C ŠK double pow(double x, double y) 返回 x 的 y XR, BI x<sup>y</sup>. 


Is 
中 


E 


= 
Fa BH 
下 面 是 pow() Bath BR, 


double pow(double x, double y) 


。 x- 代表 基数 的 浮 点 值 。 
e y- 代表 指数 的 浮 点 值 。 


3 [B] f 


该 函数 返回 x 的 y RERE Ro 


下 面 的 实例 演示 了 pow() 函数 的 用 法 。 
#include <stdio.h> 
#include <math.h> 
int main () 
printf("fá 8.0 ^ 3 = %lf\n", pow(8.0, 3)); 
printf(" 值 3.05 ^ 1.98 = %1f", pow(3.05, 1.98)); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


8.0 
3.0 


5 


^ 


3 = 512.000000 


^ 1.98 


9.097324 


C ERR - sqrt() 
描述 


C #2 double sqrt(double x) 返回 x 的 平方 根 。 


e 


- 


= 
Fa BH 
下 面 是 sqrt() 函数 的 声明 。 


double sqrt(double x) 


e X-- 浮 点 值 。 


下 面 的 实例 演示 了 sqrt() HAA FI, 


#include <stdio.h> 

#include <math.h> 

int main () 
printf("%1f 的 平方 根 是 %lf\n",，4.0, sqrt(4.0) ); 
printf("%1f 的 平方 根 是 %lf\n", 5.0, sqrt(5.0) ); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


4.000000 的 平方 根 是 2.000000 
5.000000 的 平方 根 是 2.236068 


È KIJZ - ceil() 


C 
fih 


C ÈM double ceil(double x) 返回 大 于 或 等 于 x 的 最 小 的 整数 值 。 


e 


- 


= 
Fa BH 
下 面 是 ceil() 函数 的 声明 。 


double ceil(double x) 


e x-- 浮 点 值 。 


返回 值 


该 函数 返回 不 小 于 x 的 最 小 整数 值 。 
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实例 
下 面 的 实例 演示 了 ceil() HAHA. 


#include <stdio.h> 
#include <math.h> 


int main () 


float vali, val2, val3, val4; 


vali = 1.6; 
val2 = 1.2; 
val3 = 2.8; 
val4 = 2.3; 
printf ("value1 = %.11f\n", ceil(val1)); 
printf ("value2 = %.11f\n", ceil(val2)); 
printf ("value3 = %.11f\n", ceil(val3)); 
printf ("value4 = %.11f\n", ceil(val4)); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


valuei = 2.0 
value2 = 2.0 
value3 = 3.0 
value4 = 3.0 


C EKA - fabs() 

拍 述 

C ŠK double fabs(double x) 返回 x 的 绝对 值 。 
声明 

下 面 是 fabs() KPIA., 


double fabs(double x) 


e x-- 浮 点 值 。 


返回 值 


该 函数 返回 x 的 绝对 值 。 


下 面 的 实例 演示 了 fabs() 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
#include <math.h> 


int main () 


printf("%d 的 绝对 值 是 %1f\n", a, fabs(a)); 
printf("%d 的 绝对 值 是 %1f\n", b, fabs(b)); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


1234 的 绝对 值 是 1234.000000 
-344 的 绝对 值 是 344.000000 


C £2 - floor() 

TER aah 

C È MŽ double floor(double x) 返回 小 于 或 等 于 x 的 最 大 的 整数 值 。 
声明 

下 面 是 floor() 函数 的 声明 。 


double floor(double x) 


e X-- 浮 点 值 。 


返回 值 


该 函数 返回 不 大 于 x 的 最 大 整数 值 。 


44 


实例 
下 面 的 实例 演示 了 floor() 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
#include <math.h> 


int main () 


float vali, val2, val3, val4; 


vali = 1.6; 
val2 = 1.2; 
val3 = 2.8; 
val4 = 2.3; 


printf("Valuei 
printf("Value2 
printf("Value3 
printf("Value4 


96.11f*n", floor(vali)); 
96.11f*n", floor(val2)); 
96.11f*n", floor(val3)); 
96.11f*n", floor(val4)); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


Value1 = 1.0 
Value2 = 1.0 
Value3 = 2.0 
Value4 = 2.0 


E RX - fmod() 


C 
fih 


C € 2t double fmod(double x, double y) 返回 x 除 以 y 的 余数 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 fmod() KAJAR. 


double fmod(double x, double y) 


e x 代表 分 子 的 浮 点 值 。 
ey -- 代表 分 母 的 浮 点 值 。 


返回 值 


ik EROR [8] x/y 的 余数 。 


下 面 的 实例 演示 了 fmod() HAHA. 


#include <stdio.h> 
#include <math.h> 


int main () 


float a, b; 
arb C 
a = 9. 
b = 3. 
c = 2; 
printf ("%f / %d 的 余数 是 %lf\n", a, c, fmod(a,c)); 
printf ("%f / %f 的 余数 是 %lf\n", a, b, fmod(a,b)); 


2; 
7; 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


9.200000 / 2 的 余数 是 1.200000 
9.200000 / 3.700000 的 余数 是 1.800000 


C 标准 库 - «setjmp.h» 


semp: h 头 文 件 定义 了 宏 setjmp(). WA longjmp() 和 变量 类 型 jmp_buf， 该 变量 类 型 会 绕 
过 正常 的 函数 调用 和 返回 规则 。 
Ex 
库 变 旺 
下 面 列 出 了 头 文 件 setjmp.h 中 定义 的 变量 : 


T 描述 
jmp buf ”这 是 一 个 用 于 存储 宏 setjmp() THR longjmp() 相关 信息 的 数组 类 


库 宏 
下 面 是 这 个 库 中 定义 的 唯一 的 一 
int 这 个 宏 把 当前 环境 保存 在 变量 environment 中 ， PARR J 2X longjmp() 
setimp(jmp buf ”后 续 使 用 。 如 果 这 个 宏 直 接 从 宏 调用 中 返回 ， one 会 返回 需 ， 但 是 如 
environment) 果 它 从 longjmp() 函数 调用 中 返回 ， 则 它 会 返回 一 个 非 需 值 。 
B ER 
下 面 是 头 文件 setimp.h 中 定义 的 唯一 的 一 个 画 数 : 
函数 描述 
void longjmp(jmp_buf 函数 恢复 最 近 一 次 调用 setjmp() 宏 时 保存 的 环 


environment, int value) jmp. buf 参数 的 设置 是 由 之 前 调用 setjmp() 生成 的 。 


C ÈE -setjmp() 


摘 述 
C 库 宏 int setimp(jmp buf environment) 把 当前 环境 保存 在 变量 environment F, Lee 


数 longjmp() 后 续 使 用 。 如 果 这 个 宏 直 接 从 宏 调 用 中 返回 ， 则 它 会 返回 需 ， 但 是 如 果 它 从 
longjmp() 范 数 调用 中 返回 ， 则 它 会 返回 一 个 传 给 longjmp 作为 第 二 个 参数 的 非 雳 值 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 setjmp() 宏 的 声明 。 


int setjmp(jmp buf environment) 


。 environment -- 这 是 一 个 类 型 为 jmp_buf 的 用 于 存储 环境 信息 的 对 象 。 


返回 值 


这 个 宏 可 能 不 只 返回 一 次 。 第 一 次 ， 在 直接 调用 它 时 ， 它 总 是 返回 需 。 当 调用 longjmp 时 带 
有 设置 的 环境 信息 ， 这 个 宏 会 再 次 返回 ， 此 时 它 返 回 的 值 会 传 给 longjmp 作为 第 二 个 参数 。 


例 


下 面 的 实例 演示 了 setimp() 宏 的 用 法 。 


将 


include <stdio.h> 
include <stdlib.h> 
#include <setjmp.h> 


int main() 


int val; 
jmp_buf env_buffer; 


/* 保存 longjmp 的 调用 环境 */ 
val = setjmp( env buffer ); 
if( val !- 0 ) 


printf("M longjmp() 返回 值 = %s\n", val); 
exit(0); 


j 
printf(" 跳 转 函 数 调用 \n'" ) ; 
jmpfunction( env buffer ); 


return(0); 


j 


void jmpfunction(jmp buf env buf) 


t 


longjmp(env. buf, "w3cschool.cc"); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


TI ERU FA 
M longjmp() 返回 值 = w3cschool.cc 


È KZ - longjmp() 


C 
fi ah 


C ŠKA void longjmp(jmp_buf environment, int value) 恢复 最 近 一 次 调用 setjmp() 宏 时 
保存 的 环境 ，jmp_buf 参数 的 设置 是 由 之 前 调用 setimp() 生成 的 。 


= 
Fa BH 
Fil longjmp() 函数 的 声明 。 


void longjmp(jmp_buf environment, int value) 


参数 
。 environment -- 这 是 一 个 类 型 为 jmp_buf 的 对 象 ， 包 含 了 调用 setjmp 时 存储 的 环境 信 
息 。 


e value -- 这 是 setjmp 表达 式 要 判断 的 值 。 


返回 值 


该 图 数 不 返 回 任何 值 。 


下 面 的 实例 演示 了 longjmp() 函数 的 用 法 。 


include <stdio.h> 
include <stdlib.h> 
#include <setjmp.h> 


int main() 


int val; 
jmp_buf env_buffer; 


/* 保存 longjmp 的 调用 环境 */ 
val = setjmp( env buffer ); 
if( val !- 0 ) 


printf("M longjmp() 返回 值 = %s\n", val); 
exit(0); 


j 
printf(" 跳 转 函 数 调用 \n'" ) ; 
jmpfunction( env buffer ); 


return(0); 


j 


void jmpfunction(jmp buf env buf) 


t 


longjmp(env. buf, "w3cschool.cc"); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


TI ERU FA 
M longjmp() 返回 值 = w3cschool.cc 


C 标准 库 - <signal.h> 
简介 


signal.h 头 文件 定义 了 一 个 变量 类 型 sig_atomic_t、 两 个 画 数 调 用 和 一 些 宏 来 处 理 程 序 执行 
期 间 报告 的 不 同 信号 。 


ERS 
下 面 是 头 文件 signal.h 中 定义 的 变量 类 型 : 
描述 
这 是 int 类 型 ， 在 信号 处 理 程序 中 作为 变量 使 用 。 它 是 一 个 对 象 的 整数 


sig atomic t ”类 型 ， 该 对 象 可 以 作为 一 个 原子 实体 访问 ， 即 使 存在 异步 信号 时 ， 该 对 
象 可 以 作为 一 个 原子 实体 访问 。 


Wo 


dr 


HE TB 


下 面 是 头 文件 signal.h FELIE, ZERIE PIRSA. SIG |. GS signal HR 
一 起 使 用 来 定义 信号 的 功能 。 


SIG_DFL 默认 的 信号 处 理 程序 。 
SIG_ERR 表示 一 个 信号 错误 。 
SIG_IGN 忽视 信号 。 
SIG 宏 用 于 表示 以 下 各 种 条 件 的 信号 号 码 : 
SIGABRT 程序 异常 终止 。 
SIGFPE 算术 运算 出 错 ， 如 除数 为 0 Ss. 
SIGILL 非法 函数 映 象 ， 如 非法 指 倒 。 
SIGINT 中 断 信 号 ， 如 ctrl-C。 
SIGSEGV 非法 访问 存储 器 ， 如 访问 不 存在 的 内 存单 元 。 


SIGTERM 发 送 给 本 程序 的 终止 请 求 信 号 。 


BE ERA 
下 面 是 头 文件 signal.h 中 定义 的 函数 : 


Eq 2t 


void (*signal(int sig, void (*func) 


(int)))(int) 


int raise(int sig) 


描述 
这 个 画 数 设置 一 个 事 数 来 处 理 信 号 ， 即 信号 处 理 
程序 。 


这 个 事 数 会 促使 生成 信号 sig. sig 参数 与 SIG 宏 
RA. 


È KA - signal() 


C 

拍 述 
C EA void (signal(int sig, void (func)(int)))(int) 设置 一 个 函数 来 处 理 信号 ， 即 带 有 sig 
参数 的 信号 处 理 程序 。 

== 

Fa BH 

下 面 是 signal() HAA BR, 


void (*signal(int sig, void (*func)(int)))(int) 


。 sig -- 在 信号 义理 程序 中 作为 变量 使 用 的 信号 码 。 下 面 是 一 些 重要 的 标准 信号 常量 : 


E 


大 
SIGABRT ” (Signal Abort) 程序 异常 终止 。 
(Signal Floating-Point Exception) 算术 运算 出 错 ， 如 除数 为 0 或 浴 出 〈 不 


—». 
Dili 


[=] 
zI. 


SIGFPE 一 定 是 浮 点 运算 ) 。 

SIGILL (Signal Illegal Instruction) 非法 函数 映 象 ， 如 非法 指令， 通常 是 由 于 代码 中 
的 某 个 变 体 或 者 尝试 执行 数据 导致 的 。 

SIGINT (Signal Interrupt) 中 断 信 号 ， 如 ctrl-C， 通 常 由 用 户 生成 。 

sicsEGy (Signal Segmentation Violation) 非法 访问 存储 器 ， 如 访问 不 存在 的 内 存单 
元 。 


SIGTERM (Signal Terminate) 发 送 给 本 程序 的 终止 请 求 信号 。 


。 func -- 一 个 指向 函数 的 指针 。 它 可 以 是 一 个 由 程序 定义 的 函数 ， 也 可 以 是 下 面 预定 义 酌 
数 之 一 : 


SIG_DFL 默认 的 信号 义理 程序 。 
SIG IGN 忽视 信号 。 


3 [B] f 


该 贺 数 返回 信号 处 理 程序 之 前 的 值 ， 当 发 生 错 误 时 返回 SIG ERR. 


M 


实例 
下 面 的 实例 演示 了 signal) 函数 的 用 法 。 


include <stdio.h> 

include <unistd.h> 
include <stdlib.h> 
#include <signal.h> 


void sighandler(int); 
int main() 
signal(SIGINT, sighandler); 
while(1) 
: printf(" 开 始 休眠 一 秒 钟 ...\n"); 
sleep(1); 


return(0); 


void sighandler(int signum) 


printf(" 捕 获 信号 %d, BEHi...Nn", signum); 
exit(1); 
} 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结果 ， 且 程序 会 进入 无 限 循环 ， 需 使 用 CTRL + 
C 键 跳 出 程序 。 


开始 休眠 一 秒 钟 .. . 
开始 休眠 一 秒 钟 .. . 
开始 休眠 一 秒 钟 .. . 
开始 休眠 一 秒 钟 .. . 
开始 休眠 一 秒 钟 .. . 
捕获 信号 2, BB... 


ale 


C 
fih 


È KZ - raise() 


C #2 int raise(int sig) 会 促使 生成 信号 sig. sig 参数 与 SIG GRA. 


声明 


下 面 是 raise() 函数 的 声明 。 


int raise(int sig) 


= 


大 


SIGABRT 


SIGFPE 


SIGILL 
SIGINT 
SIGSEGV 


SIGTERM 


RIE f 


(Signal Abort) 程序 异常 终止 。 


(Signal Floating-Point Exception) 算术 运算 出 错 ， 如 除数 为 0 或 浴 出 C 
一 定 是 浮 点 运算 ) 。 


(Signal Illegal Instruction) 非法 函数 映 象 ， 如 非法 指 倒 ， 通 常 是 由 于 代码 中 
的 某 个 变 体 或 者 尝试 执行 数据 导致 的 。 


(Signal Interrupt) 中 断 信 号 ， 如 ctrl-C， 通 常 由 用 户 生成 。 
(Signal Segmentation Violation) 非法 访问 存储 器 ， 如 访问 不 存在 的 内 存单 


Jbo 


(Signal Terminate) 发 送 给 本 程序 的 终止 请 求 信 号 。 


如 果 成 功 该 图 数 返 回 需 ， 否 则 返回 非 震 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 raise() 函数 的 用 法 。 


#include <signal.h> 
#include <stdio.h> 


void signal catchfunc(int); 
int main() 
int ret; 
ret - signal(SIGINT, signal catchfunc); 
if( ret == SIG ERR) 


printf(" 错 误 : 不 能 设置 信号 处 理 程序 。\n'" ) 
exit(0); 


j 

printf(" 开 始 生成 一 个 信号 \n" ) ， 
ret = raise(SIGINT); 

if( ret !=0 ) 


printf(" 错 误 : 不 能 生成 SIGINT 85. Nn"); 
exit(0); 
j 


printf('3RH...Nn"); 
return(0); 


} 


void signal_catchfunc(int signal) 


printf("!! 信号 捕获 !!\n"); 


} 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


开始 生成 一 个 信号 
1! 信号 捕获 !! 
Vato ge 


C 标准 库 - <stdarg.h> 
简介 


stdarg.h 头 文件 定义 了 一 个 变量 类 型 va_list 和 三 个 宏 ， 这 三 个 宏 可 用 于 在 参数 个 数 未 知 〈 即 
参数 个 数 可 变 ) 时 获取 男 数 中 的 参数 。 


可 变 参 数 的 男 数 通 在 参数 列表 的 末尾 是 使 用 省 略 号 (,.…) 定 义 的 。 


库 变量 


下 面 是 头 文件 stdarg.h 中 定义 的 变量 类 型 : 


<8 do 
va li 这 是 一 个 适用 于 va start(. va arg() 和 va end() 这 三 个 宏 存储 信息 的 类 
a_list m 
ro 
ER 
下 面 是 头 文件 stdarg.h 中 定义 的 宏 : 
宏 描述 
void 这 个 宏 初 始 化 ap 变量 ， 它 与 va_arg 和 va_end 宏 是 一 起 使 用 


va start(va list ^ BJ, last arg 是 最 后 一 个 传递 给 函数 的 已 知 的 固定 参数 ， 即 省 略 号 之 
ap, last_arg) 前 的 参数 。 


type 

va arg(va list 3x 4 ZR 46 SRER UA AUT P 3 HA type 的 下 一 个 参数 。 
ap, type) 

void ^ 


宏 人 允许 使 用 了 va start 宏 的 带 有 可 变 参 数 的 函数 返回 。 如 果 在 从 
返 


这 
ve LIES. |, ay 回 之 前 没有 调用 va_end， 则 结果 为 未 定义 。 


ap) 


C ÈE -va start() 


fi ah 


C #£% void va start(va list ap, last arg) 初始 化 ap € €, 65 va arg fll va end 宏 是 一 
起 使 用 的 。last_arg 是 最 后 一 个 传递 给 函数 的 已 知 的 固定 参数 ， 即 省 略 号 之 前 的 参数 。 


这 个 宏 必 须 在 使 用 va_arg 和 va_end 之 前 被 调用 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 va_start() 宏 的 声明 。 


void va start(va list ap, last arg); 


参数 
。 ap -- 这 是 一 个 va_list 类 型 的 对 象 ， 它 用 来 存储 通过 va arg 获取 额外 参数 时 所 必需 的 信 
息 。 


e last arg -- 最 后 一 个 传递 给 函数 的 已 知 的 固定 参数 。 


返回 值 


NA 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 va start() 宏 的 用 法 。 


#include<stdarg.h> 
#include<stdio.h> 


int sum(int, ...); 
int main(void) 


printf("10. 20 和 30 的 和 = %d\n", sum(3, 10, 20, 30) ); 
printf("4. 20. 25 和 30 的 和 = %d\n", sum(4, 4, 20, 25, 30) ); 


return 0; 


} 


int sum(int num_args, ...) 
{ 
int val = 0; 
va_list ap; 
int i; 
va start(ap, num args); 
for(i - 0; i « num args; I++) 
{ 


val += va_arg(ap, int); 
va_end(ap); 


return val; 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


10. 20 和 30 的 和 = 60 
4、20、25 和 30 的 和 = 79 


C £% -va_arg() 


fia ah 


C 库 宏 type va arg(va list ap, type) 检索 函数 参数 列表 中 类 型 为 type 的 下 一 个 参数 。 它 无 
法 判断 检索 到 的 参数 是 否 是 传 给 函数 的 最 后 一 个 参数 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 va_arg() 宏 的 声明 。 


type va arg(va list ap, type) 


。 ap -- 这 是 一 个 va_list 类 型 的 对 象 ， 存 储 了 有 关 领 外 参数 和 检索 状态 的 信息 。 该 对 象 应 
在 第 一 次 调用 va_arg 之 前 通过 调用 va_start 进行 初始 化 。 
e type -- 这 是 一 个 类 型 名 称 。 该 类 型 名 称 是 作为 扩展 自 该 宏 的 表达 式 的 类 型 来 使 用 的 。 


返回 值 


该 宏 返 回 下 一 个 额外 的 参数 ， 是 一 个 类 型 为 type 的 表达 式 。 


下 面 的 实例 演示 了 va arg() 宏 的 用 法 。 


#include <stdarg.h> 
#include <stdio.h> 


int sum(int, ...); 
int main() 


printf("15 和 56 的 和 = %d\n", sum(2, 15, 56) ); 
return 0; 


} 


int sum(int num args, ...) 
t 
int val - 0; 
va list ap; 
int i; 
va start(ap, num args); 
for(i = 0; i « num args; I++) 
{ 
val += va_arg(ap, int); 
va_end(ap); 


return val; 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


15 和 56 的 和 = 71 


C £% -va end() 
描述 


C 库 宏 void va end(va list ap) 人 允许 使 用 了 va start BHJ $ A T X BRAIRE. ARE 
MSGR ZARB va_end， 则 结果 为 未 定义 。 


== 
Fa BH 
下 面 是 va_end() 宏 的 声明 。 


void va end(va list ap) 


。 ap -- 3é;Z BU FH [8] — ESRB va, start 初始 化 的 va list 对 象 。 


该 宏 不 返回 任何 值 。 


下 面 的 实例 演示 了 va end() 宏 的 用 法 。 


#include <stdarg.h> 
#include <stdio.h> 


int mul(int, ...); 
int main() 
printf("15 * 12 = %d\n", mul(2, 15, 12) ); 


return 0; 


} 


int mul(int num_args, ...) 
{ 
int val = 1; 
va_list ap; 
int i; 
va start(ap, num args); 
for(i = 0; i < num args; i++) 
{ 
val *= va_arg(ap, int); 
va_end(ap); 


return val; 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结果 : 


15 * 12 = 180 


C 标准 库 - <stddef.h> 
简介 
stddef .h 头 文件 定义 了 各 种 变量 类 型 和 宏 。 这 些 定义 中 的 大 部 分 也 出 现在 其 它 头 文件 中 。 


库 变量 


下 面 是 头 文件 stddef.h 中 定义 的 变量 类 型 : 


变量 描述 
ptrdiff t 这 是 有 符号 整数 类 型 ， 它 是 两 个 指针 相 减 的 结果 。 
size t 这 是 无 符号 整数 类 型 ， 它 是 sizeof 关键 字 的 结果 。 
wchar t 这 是 一 个 宽 字 符 常 量 大 小 的 整数 类 型 。 
ro 
È TB. 
Fle 3 xt stddef.h 中 定义 的 宏 : 
宏 描述 
NULL 这 个 宏 是 一 个 空 指针 常量 的 值 。 
offsetof(type, | 这 会 生成 一 个 类 型 为 sizet 的 整 型 常量 ， 它 是 一 个 结构 成 员 相 对 于 结构 开 
member- 头 的 字 节 偏 移 量 。 成 员 是 由 _member-designator 给 定 的 ， 结 构 的 名 称 


designator) 是 在 type 中 给 定 的 。 


C ÈR -NULL 


C 库 宏 NULL 是 一 个 空 指针 常量 的 值 。 它 可 以 被 定义 为 ((void*)0), 0 或 0L， 这 取决 于 编译 器 
供应 商 。 

e 

Fa BH 

下 面 是 取决 于 编译 器 的 NULL 宏 的 声明 。 


#define NULL ((char *)0) 
或 

#define NULL OL 

或 


#define NULL 0 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 NULL 宏 的 用 法 。 


include «stddef.h» 
include <stdio.h> 


int main () 
FILE *fp; 


fp = fopen("file.txt", "r"); 
if( fp !- NULL ) 


printf(" 成 功 打开 文件 file.txt\n"); 
fclose(fp); 


j 


fp = fopen("nofile.txt", "r"); 
if( fp -- NULL ) 


printf(" 不 能 打开 文件 nofile.txt\n"); 


return(0); 


假设 文件 file.txt 已 存在 ， 但 是 nofile.txt 不 存在 。 
以 下 结 


成 功 打开 文件 file.txt 
不 能 打开 文件 nofile.txt 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 


C #% - offsetof() 


摘 述 
C 库 宏 offsetof(type, member-designator) 会 生成 一 个 类 型 为 size t 的 整 型 常量 ， 它 是 一 


个 结构 成 员 相 对 于 结构 开头 的 字 节 偏 移 量 。 成 员 是 由 member-designator 给 定 的 ， 结 构 的 名 
称 是 在 type 中 给 定 的 。 


= 
Fa HH 
下 面 是 offsetof() 宏 的 声明 。 


offsetof(type, member-designator) 


参数 
e type -- 这 是 一 个 class 类 型 ， 其 中 ，member-designator 是 一 个 有 效 的 成 员 指示 器 。 
e member-designator -- 这 是 一 个 class 类 型 的 成 员 指 示 器 。 


3 [B] f 


该 宏 返 回 类 型 为 size_t 的 值 ， 表 示 type 中 成 员 的 偏 移 量 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 offsetof() 宏 的 用 法 。 


include «stddef.h» 
include <stdio.h> 


struct address { 
char name[50]; 
char street[50]; 
int phone; 


H 


int main() 


printf("address 结构 中 的 name 偏 移 = %d 


offsetof(struct address, name)); 


printf("address 结构 中 的 street 偏 移 
offsetof(struct address, street)); 


96d 


printf("address 结构 中 的 phone 偏 移 = %d 
offsetof(struct address, phone)); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


address 结构 中 的 name m = o 字 
address 结构 中 的 street [mie = 50 
address 结构 中 的 phone 偏 移 = 100 


C 标准 库 -<stdio.h> 
简介 


stdio .h 头 文 件 定义 了 三 个 变量 类 型 、 一 些 宏和 各 种 函数 来 执行 输入 和 输出 。 


库 变量 


下 面 是 头 文件 stdio.h 中 定义 的 变量 类 型 : 


变量 描述 
size t 这 是 无 符号 整数 类 型 ， 它 是 sizeof 关键 字 的 结果 。 
FILE 这 是 一 个 适合 存储 文件 流 信息 的 对 象 类 型 。 
fpos t 这 是 一 个 适合 存储 文件 中 任何 位 置 的 对 象 类 型 。 
ro 
EE 


下 面 是 头 文件 stdio.h 中 定义 的 宏 : 


PH 
Bit 
EH 


NULL 这 个 宏 是 一 个 空 指针 常量 的 值 。 
_IOFBF、_IOLBF 这 些 宏 扩展 了 带 有 特定 值 的 整 型 常量 表达 式 ， 并 适用 于 setvbuf 
和 IONBF 函数 的 第 三 个 参数 。 

这 个 宏 是 一 个 整数 ， 该 整数 代表 了 setbuf 函数 使 用 的 缓冲 区 大 
BUFSIZ js 
EOFM 这 个 宏 是 一 个 表示 已 经 到 达 文 件 结束 的 负 整 数 。 
FOPEN MAX 这 个 宏 是 一 个 整数 ， 该 整数 代表 了 系统 可 以 同时 打开 的 文件 数 

= 量 。 

这 个 宏 是 一 个 整数 ， 该 整数 代表 了 字符 数组 可 以 存储 的 文件 名 的 

FILENAME MAX | BAKE. 如 果实 史 没 有 任何 限制 则 该 值 应 为 推荐 的 最 大 值 。 


这 个 宏 是 一 个 整数 ， 该 整数 代表 了 字符 数组 可 以 存储 的 由 


spnam tmpnam Ei Bes eritis 时 文件 名 的 最 大 长 度 。 
ER ae 这 些 宏 是 在 These macros are used in the fseek 函数 中 使 用 ， 用 
SEEK SET 于 在 一 个 文件 中 定位 不 同 的 位 置 。 
TMP_MAX 这 个 宏 是 tmpnam 画 数 可 生成 的 独特 文件 名 的 最 大 数量 。 
stderr、stdin 和 这 些 宏 是 指向 FILE 类 型 的 指针 ， 分 别 对 应 于 标准 错误 、 标 准 输 
stdout 入 和 标准 输出 流 。 

Be ERN 


下 面 是 头 文件 stdio.h 中 定义 的 画 数 : 


> 为 了 更 好 地 理解 函数 ， 请 按照 下 面 的 序列 学 习 这 些 画 数 ， 因 为 第 一 个 东 数 中 创建 的 文件 会 在 
Te c HAE, 


a XH stream, RISTATA HOU REC, 
utr P 清除 给 定 流 stream 的 文件 结束 和 错误 标识 符 。 


int feof(FILE *stream) 测试 给 定 流 stream 的 文件 结束 标识 符 。 
int ferror(FILE *stream) ”测试 给 定 流 stream 的 错误 标识 符 。 
int flush(FILE *stream) ”刷新 流 stream 的 输出 缓冲 区 。 


int fgetpos(FILE 


ak 流 Hx / AL VH | 
*stream, fpos. t *pos) 获取 流 stream 的 当前 文件 位 置 ， 并 把 它 写 入 到 pos 


FILE *fopen(const char 
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*filename, const char 
*mode) 


size t fread(void *ptr, 
size tsize, size t 
nmemb, FILE *stream) 


FILE *freopen(const 
char *filename, const 
char *mode, FILE 
*stream) 


int fseek(FILE *stream, 
long int offset, int 
whence) 


int fsetpos(FILE 
*stream, const fpos t 
"pos) 


long int ftell(FILE 
*stream) 


size tfwrite(const void 
*ptr, size t size, size t 
nmemb, FILE *stream) 


int remove(const char 
*filename) 


int rename(const char 
*old filename, const 
char *new filename) 


void rewind(FILE 
*stream) 


void setbuf(FILE 
*stream, char *buffer) 


int setvbuf(FILE 
*stream, char *buffer, 
int mode, size t size) 


FILE *tmpfile(void) 


char *tmpnam(char 
*str) 


int fprintf(FILE *stream, 
const char *format, ...) 


int printf(const char 
*format, ...) 


int sprintf(char *str, 
const char *format, ...) 


C 标准 库 - «stdio.h» 





使 用 给 定 的 模式 mode 打开 filename 所 指向 的 文件 。 


从 给 定 流 stream 读 取 数据 到 ptr 所 指向 的 数组 中 。 


把 一 个 新 的 文件 名 filename 与 给 定 的 打开 的 流 stream KK, 
同时 关闭 流 中 的 旧 文 件 。 


设置 流 stream 的 文件 位 置 为 给 定 的 偏 移 offset， 参 数 offset 
意味 着 从 给 定 的 whence 位 置 查找 的 字 节 数 。 


设置 给 定 流 stream 的 文件 位 置 为 给 定 的 位 置 。 
WR fgetpos 给 定 的 位 置 。 


参数 pos 是 由 


返回 给 定 流 stream 的 当前 文件 位 置 。 


把 ptr 所 指向 的 数组 中 的 数据 写 入 到 给 定 流 stream 中 。 


删除 给 定 的 文件 名 flename， 以 便 它 不 再 被 访问 。 


把 old filename 所 指向 的 文件 名 改 为 new filename, 


设置 文件 位 置 为 给 定 流 stream 的 文件 的 开头 。 


x 


定义 流 stream 应 如 何 缓冲 。 


另 一 个 定义 流 stream 应 如 何 缓冲 的 函数 。 
以 二 进 制 更 新 模式 (wb+) 创 建 临 时 文件 。 


生成 并 返回 一 个 有 效 的 临时 文件 名 ， 该 文件 名 之 前 是 不 存在 
的 。 


发 送 格式 化 输出 到 流 stream 中 。 


发 送 格式 化 输出 到 标准 输出 stdout。 


发 送 格式 化 输出 到 字符 串 。 


406 
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int vfprintf(FILE 
*stream, const char 
*format, va list arg) 


int vprintf(const char 
*format, va list arg) 


int vsprintf(char *str, 
const char *format, 
va list arg) 


int fscanf(FILE 
*stream, const char 
*format, ...) 


int scanf(const char 
*format, ...) 


int sscanf(const char 
*str, const char 
*format, ...) 


int fgetc(FILE *stream) 


char *fgets(char “str, 
int n, FILE *stream) 


int fputc(int char, FILE 
*stream) 


int fputs(const char 
*str, FILE *stream) 


int getc(FILE *stream) 


int getchar(void) 


char *gets(char *str) 


int putc(int char, FILE 
*stream) 


int putchar(int char) 


int puts(const char *str) 


int ungetc(int char, 
FILE *stream) 


void perror(const char 
*str) 


E. - <stdio.h> 


使 用 参数 列表 发 送 格式 化 输出 到 流 stream 中 。 


使 用 参数 列表 发 送 格式 化 输出 到 标准 输出 stdout. 


使 用 参数 列表 发 送 格式 化 输出 到 字符 串 。 


从 流 stream 读 取 格 式 化 输入 。 


从 标准 输入 stdin 读 取 格 式 化 输入 。 


从 字符 串 读 取 格 式 化 输入 。 


从 指定 的 流 stream 获取 下 一 个 字符 (一 个 无 符号 字符 ) ， 并 
把 位 置 标识 符 往 前 移动 。 


从 指定 的 流 stream 读 取 一 行 ， 并 把 它 存储 在 str 所 指向 的 字 
符 串 内 。 当 读 取 *(n-1)* 个 字符 时 ， 或 者 读 取 到 换行 符 时 ， 
或 者 到 达 文 件 末尾 时 ， 它 会 停止 ， 具 体 视 情况 而 定 。 


把 参数 char 指定 的 字符 (一 个 无 符号 字符 ) 写 入 到 指定 的 流 
stream 中 ， 并 把 位 置 标识 符 往 前 移动 。 

把 字符 串 写 入 到 指定 的 流 stream 中 ， 但 不 包括 空 字符 。 

从 指定 的 流 stream 获取 下 一 个 字符 〈 一 个 无 符号 字符 ) ， 并 
把 位 置 标识 符 往 前 移动 。 

从 标准 输入 stdin 获取 一 个 字符 〈 一 个 无 符号 字符 ) 。 


从 标准 输入 stdin 读 取 一 行 ， 并 把 它 存储 在 str 所 指向 的 字符 
串 中 。 当 读 取 到 换行 符 时 ， 或 者 到 达 文 件 末 尾 时 ， 它 会 停止 ， 
具体 视 情 况 而 定 。 


把 参数 char 指定 的 字符 (一 个 无 符号 字符 ) 写 入 到 指定 的 流 
stream 中 ， 并 把 位 置 标 识 符 往 前 移动 。 


把 参数 char 指定 的 字符 (一 个 无 符号 字符 ) 写 入 到 标准 输出 
stdout 中 。 


把 一 个 字符 串 写 入 到 标准 输出 stdout， 直 到 空 字符 ， 但 不 包括 
空 字符 。 换 行 符 会 被 追加 到 输出 中 。 

把 字符 char (一 个 无 符号 字符 ) 推 入 到 指定 的 流 stream 中 ， 
以 便 它 是 下 一 个 被 读 取 到 的 字符 。 


把 一 个 描述 性 错误 消息 输出 到 标准 错误 stderr。 首 先 输出 字符 
F str， 后 跟 一 个 冒号 ， 然 后 是 一 个 空格 。 
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C 标准 库 - <stdio.h> 408 


E ER 2X - fclose() 


C 
fih 


C Š KZ int fclose(FILE *stream) 关闭 流 stream。 刷 新 所 有 的 缓冲 区 。 


== 
Fa BH 
下 面 是 fclose() HAA FA. 


int fclose(FILE *stream) 


e stream -- 这 是 指向 FILE 对 象 的 指针 ， 该 FILE 对 象 指 定 了 要 被 关闭 的 流 。 


返回 值 


如 果 流 成 功 关 闭 ， 则 该 方法 返回 雳 。 如 果 失 败 ， 则 返回 EOF, 


下 面 的 实例 演示 了 fclose) HAA FAK. 


#include <stdio.h> 
int main() 
FILE *fp; 
fp = fopen("file.txt", "w"); 


fprintf(fp, "9s", "这 里 是 w3cschool.cc"); 
fclose(fp); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 创建 一 个 文件 file.txt， 然 后 宇 入 下 面 的 文本 行 ， 最 后 使 
用 fclose() 函数 关闭 文件 。 
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这 里 是 w3cschool.cc 


C ÈRA - fclose() 410 


HE EX - clearerr() 


C 
fih 


C #2 void clearerr(FILE *stream) 清除 给 定 流 stream 的 文件 结束 和 错误 标识 符 。 


本 四 


== 
Fa BH 
下 面 是 clearerr() AA AA. 


void clearerr(FILE *stream) 


e stream -- 这 是 指向 FILE 对 象 的 指针 ， 该 FILE 对 象 标识 了 流 。 


返回 值 


这 不 会 失败 ， 且 不 会 设置 外 部 变量 errno， 但 是 如 果 它 检测 到 它 的 参数 不 是 一 个 有 效 的 流 ， 则 
返回 -1， 并 设置 errno 为 EBADF。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 clearerr() HAAA. 


include <stdio.h> 
int main() 


FILE *fp; 
char c; 


fp = fopen("file.txt", "w"); 


c - fgetc(fp); 
if( ferror(fp) ) 


printf(" 读 取 文 件 : file.txt 时 发 生 错误 \n" ) ; 


clearerr(fp); 
if( ferror(fp) ) 


printf(" 读 取 文 件 : file.txt 时 发 生 错误 \n" ) ; 
Jr 
fclose(fp); 


return(0); 


假设 我 们 有 一 个 文本 文件 flle.txt， 它 是 一 个 空 文 件 。 让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 因 为 我 
们 试图 读 取 一 个 以 只 写 模 式 打 开 的 文件 ， 这 将 产生 以 下 结果 。 


读 取 文件 : file.txt 时 发 生 错 误 


È EK - feof() 


C 
fih 


C #2 int feof(FILE *stream) 测试 给 定 流 stream 的 文件 结束 标识 符 。 


e 


- 


= 
Fa BH 
下 面 是 feof() 函数 的 声明 。 


int feof(FILE *stream) 


e stream -- 这 是 指向 FILE 对 象 的 指针 ， 该 FILE 对 象 标识 了 流 。 


返回 值 


当 设 置 了 与 流 关联 的 文件 结束 标识 符 时 ， 该 图 数 返回 一 个 非 震 值 ， 否 则 返回 替 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 feof) HAAR. 


include <stdio.h> 
int main () 


FILE *fp; 
SEC 


fp = fopen("file.txt","r"); 
if(fp == NULL) 
t 


perror(" 打 开 文 件 时 发 生 错 误 ") ; 
return(-1); 


} 
while(1) 
{ 
c = fgetc(fp); 
if( feof(fp) ) 
1 
break ; 


} 
printf("%c", c); 


} 
fclose(fp); 
return(0); 


假设 我 们 有 一 个 文本 文件 fille.txt， 它 的 内 容 如 下 所 示 。 该 文件 将 作为 我 们 实例 程序 中 的 一 个 
输入 使 用 : 


这 里 是 w3cschool.cc 
让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


这 里 是 w3cschool.cc 


C ŠK - ferror() 
fà 


e 


E 


C KZ int ferror(FILE *stream) 测试 给 定 流 stream 的 错误 标识 符 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 ferror() 函数 的 声明 。 


int ferror(FILE *stream) 


e stream -- 这 是 指向 FILE 对 象 的 指针 ， 该 FILE 对 象 标识 了 流 。 


返回 值 


如 果 设 置 了 和 与 流 关 联 的 错误 标识 符 ， 该 范 数 返回 一 个 非 需 值 ， 否 则 返回 一 个 雳 值 。 


下 面 的 实例 演示 了 ferror() 函数 的 用 法 。 


include <stdio.h> 
int main() 


FILE *fp; 
char c; 


fp = fopen("file.txt", "w"); 


c - fgetc(fp); 
if( ferror(fp) ) 


printf(" 读 取 文 件 : file.txt 时 发 生 错误 \n" ) ; 


clearerr(fp); 
if( ferror(fp) ) 


printf(" 读 取 文 件 : file.txt 时 发 生 错误 \n" ) ; 
Jr 
fclose(fp); 


return(0); 


假设 我 们 有 一 个 文本 文件 flle.txt， 它 是 一 个 空 文 件 。 让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 因 为 我 
们 试图 读 取 一 个 以 只 写 模 式 打 开 的 文件 ， 这 将 产生 以 下 结果 。 


读 取 文件 : file.txt 时 发 生 错 误 


C #2 - fflush() 

拍 述 

C KA int fflush(FILE *stream) 刷新 流 stream 的 输出 缓冲 区 。 
声明 

下 面 是 fflush() 函数 的 声明 。 


int fflush(FILE *stream) 


e stream -- 这 是 指向 FILE 对 象 的 指针 ， 该 FILE 对 象 指 定 了 一 个 缓冲 流 。 


3 [B] f 


如 果 成 功 ， 该 范 数 返 回 需 值 。 如 果 发 生 错 误 ， 则 返回 EOF， 且 设置 错误 标识 符 ( 即 feof) 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 fflush() BELA AK. 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


int main() 


char buff[1024]; 
memset( buff, 'NO', sizeof( buff )); 


fprintf(stdout, "和 启用 全 缓冲 \n'" ) ; 
setvbuf(stdout, buff,  IOFBF, 1024); 


fprintf(stdout, "ix&zé w3cschool.cc\n"); 
fprintf(stdout, "该 输出 将 保存 到 buff\n"); 
fflush( stdout ); 


fprintf(stdout, "这 将 在 编程 时 出 现 \n"); 
fprintf(stdout，" 最 后 休眠 五 秒 钟 \n") ， 


sleep(5); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结果 。 在 这 里 ， 程 序 把 缓冲 输出 保存 到 buff, 
直到 首次 调用 fflush() 为 止 ， 然 后 开始 缓冲 输出 ， 最 后 休眠 5 秒 钟 。 它 会 在 程序 结束 之 前 ， 
发 送 剩 余 的 输出 到 STDOUT。 


启用 全 缓冲 

这 里 是 w3cschool.cc 
该 输出 将 保存 到 buff 
这 将 在 编程 时 出 现 

最 后 休眠 五 秒 钟 


HE ER. - fgetpos() 


C 
fih 


ale 


C RA int fgetpos(FILE stream, fpos t pos) 获取 流 stream 的 当前 文件 位 置 ， 并 把 


和 到 pos. 


= 
Fa BH 
下 面 是 fgetpos() AAI AA. 


int fgetpos(FILE *stream, fpos t *pos) 


e stream -- 这 是 指向 FILE x1 288918 4t, iX FILE 对 象 标 识 了 流 。 
e pos -- 这 是 指向 fpos_t 对 象 的 指针 。 


返回 值 


如 果 成 功 ， 该 图 数 返 回 需 。 如 果 发 生 错 误 ， 则 返回 非 需 值 。 


实例 
下 面 的 实例 演示 了 fgetpos() HAHA. 


#include <stdio.h> 
int main () 


FILE *fp; 
fpos t position; 


fp = fopen("file.txt", "wt"); 
fgetpos(fp, &position); 
fputs("Hello, World!", fp); 
fsetpos(fp, &position); 
fputs(" 这 将 覆盖 之 前 的 内 容 "， fp); 
fclose(fp); 


return(0); 


* 


* 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 创建 一 个 文件 file.txt， 它 的 内 容 如 下 。 首 先 我 们 使 用 
fgetpos() 范 数 获取 文件 的 初始 位 置 ， 接 着 我 们 向 文件 写 入 Hello, Wora/， 然 后 我 们 使 用 
fsetpos() 西数 来 重 置 写 指 针 到 文件 的 开头 ， 重 写 文 件 为 下 列 内 容 : 


这 将 覆盖 之 前 的 内 容 
现在 让 我 们 使 用 下 面 的 程序 查看 上 面 文件 的 内 容 : 


include <stdio.h> 


int main () 


FILE *fp; 
Ane Ch 
int n = 0; 


fp = fopen("file.txt","r"); 
while(1) 
i 
c - fgetc(fp); 
if( feof(fp) ) 
{ 
break ; 


} 
printf("%c", c); 


fclose(fp); 


return(0); 


C KZ - fopen() 
描述 


C KA FILE fopen(const char filename, const char *mode) 使 用 给 定 的 模式 mode 打开 
filename 所 指向 的 文件 。 


本 四 


= 
Fa BH 
下 面 是 fopen() 函数 的 声明 。 


FILE *fopen(const char *filename, const char *mode) 


e filename -- 这 是 C 字符 串 ， 包 含 了 要 打开 的 文件 名 称 。 

e mode -- 这 是 C 字符 串 ， 包 含 了 文件 访问 模式 ， 模 式 如 下 : 
模式 描述 

打开 一 个 用 于 读 取 的 文件 。 该 文件 必须 存在 。 


创建 一 个 用 于 写 入 的 空 文件 。 如 果 文 件 名 称 与 已 存在 的 文件 相同 ， 则 会 删除 已 有 
文件 的 内 容 ， 文 件 被 视 为 一 个 新 的 空 文件 。 


"a" 追加 到 一 个 文件 。 写 操作 向 文件 末尾 追加 数据 。 如 果 文 件 不 存在 ， 则 创建 文件 。 
"tH" ”打开 一 个 用 于 更 新 的 文件 ， 可 读 取 也 可 写 入 。 该 文件 必须 存在 。 

"wt" ， 创建 一 个 用 于 读 写 的 空 文件 。 

"a+" ， 打 开 一 个 用 于 读 取 和 追加 的 文件 。 


Es 
[5] 


1B. 


该 函数 返回 一 个 FILE 指针 。 否 则 返回 NULL， 且 设置 全 局 变量 errno 来 标识 错误 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 fopen() 函数 的 用 法 。 


include <stdio.h> 
include <stdlib.h> 


int main() 
FILE * fp; 


fp = fopen ("file.txt", "wt"); 
fprintf(fp, "96s 96s 96s %d", "We", "are", "in", 2014); 


fclose(fp); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 创建 一 个 带 有 一 下 内 容 的 文件 file.txt : 


We are in 2014 


现在 让 我 们 使 用 下 面 的 程序 查看 上 面 文件 的 内 容 : 


include <stdio.h> 


int main () 
1 
FILE *fp; 
ane rep 


fp = fopen("file.txt","r"); 
while(1) 
{ 

c = fgetc(fp); 

if( feof(fp) ) 

t 


break ; 


printf("%c", c); 
} 
fclose(fp); 
return(0); 


C ŠKA - fread() 


C KA size_t fread(void ptr, size t size, size t nmemb, FILE stream) 从 给 定 流 stream 


读 取 数 据 到 ptr 所 指向 的 数组 中 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 fread() E2069 HB, 


size t fread(void *ptr, size t size, size t nmemb, FILE *stream) 


e ptr -- 这 是 指向 带 有 最 小 尺寸 size'nmemb 字 节 的 内 存 块 的 指针 。 

e size -- 这 是 要 读 取 的 每 个 元 素 的 大 小 ， 以 字 节 为 单位 。 

。 nmemb -- 这 是 元 素 的 个 数 ， 每 个 元 素 的 大 小 为 size 字 节 。 

。 stream -- 这 是 指向 FILE 对 象 的 指针 ， 该 FILE 对 象 指 定 了 一 个 输入 流 。 
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成 功 读 取 的 元 素 总 数 会 以 size_t 对 象 返回 ，size_t 对 象 是 一 个 整 型 数据 类 型 。 如 果 总 数 与 
nmemb 参数 不 同 ， 则 可 能 发 生 了 一 个 错误 或 者 到 达 了 文件 末尾 。 


下 面 的 实例 演示 了 fread() 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


int main() 
FILE *fp; 
char c[] = "This is w3cschool"; 


char buffer[20]; 


/* 打开 文件 用 于 读 写 */ 
fp = fopen("file.txt", "wt"); 


/* 写 入 数据 到 文件 */ 
fwrite(c, strlen(c) + 1, 1, fp); 


/* 查找 文件 的 开头 */ 

fseek(fp, SEEK SET, 0); 

/* 读 取 并 显示 数据 */ 

fread(buffer, strlen(c)+1, 1, fp); 
printf("%s\n", buffer); 
fclose(fp); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 创建 一 个 文件 file.txt， 然 后 写 和 内容 this is 
W3cschool。 接 下 来 我 们 使 用 fseek) 函数 来 重 置 写 指 针 到 文件 的 开头 ， 文 件 内 容 如 下 所 示 : 


This is w3cschool 


C ÈK - freopen() 


fi ah 


C EA FILE freopen(const char filename, const char mode, FILE stream) 把 一 个 新 的 
文件 名 filename 与 给 定 的 打开 的 流 stream 关联 ， 同 时 关闭 流 中 的 旧 文 件 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 freopen() KARIA., 


FILE *freopen(const char *filename, const char *mode, FILE *stream) 


e filename -- 这 是 C 字符 串 ， 包 含 了 要 打开 的 文件 名 称 。 

e mode -- 这 是 C 字符 串 ， 包 含 了 文件 访问 模式 ， 模 式 如 下 : 
模式 描述 

打开 一 个 用 于 读 取 的 文件 。 该 文件 必须 存在 。 


创建 一 个 用 于 写 入 的 空 文 件 。 如 果 文 件 名 称 与 已 存在 的 文件 相同 ， 则 会 删除 已 有 
文件 的 内 容 ， 文 件 被 视 为 一 个 新 的 空 文件 。 


"a" 追加 到 一 个 文件 。 写 操作 向 文件 末尾 追加 数据 。 如 果 文 件 不 存在 ， 则 创建 文件 。 
"tH" ”打开 一 个 用 于 更 新 的 文件 ， 可 读 取 也 可 写 入 。 该 文件 必须 存在 。 

"wt" ， 创建 一 个 用 于 读 写 的 空 文件 。 

"a+" | 打开 一 个 用 于 读 取 和 追加 的 文件 。 


e stream -- 这 是 指向 FILE 对 象 的 指针 ， 该 FILE 对 象 标 识 了 要 被 重新 打开 的 流 。 


VR [n] f& 


DASE MATA, MERZER -DEH AAT aime, Bm, REHE. 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 freopen() HEA FH, 


#include <stdio.h> 

int main () 
FILE *fp; 
printf(" 该 文本 重 定向 到 stdout\n"); 
fp = freopen("file.txt", "w+", stdout); 
printf(" 该 文本 重 定向 到 file.txt\n"); 
fclose(fp); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 发 送 下 列 行 到 标准 输出 STDOUT， 因 为 起 初 我 们 并 没有 
打开 标准 输出 : 


该 文本 重 定向 到 stdout 


在 调用 freopen() 之 后 ， 它 会 关联 标准 输出 STDOUT 到 文件 file.txt， 无 论 我 们 在 标准 输出 
STDOUT 中 写 了 什么 都 会 被 写 入 file.txt， 所 以 文件 file.txt 将 有 以 下 内 容 。 


该 文本 重 定向 到 file.txt 


现在 让 我 们 使 用 下 面 的 程序 查看 上 面 文件 的 内 容 : 


include <stdio.h> 
int main () 


FILE *fp; 
Samb e 


fp = fopen("file.txt","r"); 
while(1) 
{ 

c = fgetc(fp); 

if( feof(fp) ) 

t 


break ; 
} 
printf("%c", c); 


} 
fclose(fp); 
return(0); 


C #2 - fseek() 


fi ah 


C ŠK int fseek(FILE *stream, long int offset, int whence) 设置 流 stream 的 文件 位 置 
为 给 定 的 偏 移 offset， 参 数 offset 意味 着 从 给 定 的 whence 位 置 查找 的 字 节 数 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 fseek() KHAIA., 


int fseek(FILE *stream, long int offset, int whence) 


e stream -- 这 是 指向 FILE 对 象 的 指针 ， 该 FILE 对 象 标识 了 流 。 
e offset -- 这 是 相对 whence 的 偏 移 量 ， 以 字 节 为 单位 。 
e whence -- 这 是 表示 开始 添加 偏 移 offset 的 位 置 。 它 一 般 指定 为 下 列 常量 之 一 : 


常量 描述 
SEEK SET 文件 的 开头 
SEEK_CUR 文件 指针 的 当前 位 置 
SEEK_END 文件 的 末尾 


返回 值 


如 果 成 功 ， 则 该 汞 数 返回 需 ， 否 则 返回 非 需 值 。 


例 


下 面 的 实例 演示 了 fseek) 函数 的 用 法 。 


将 


#include <stdio.h> 
int main () 
FILE *fp; 


fp = fopen("file.txt", "wt"); 
fputs("This is w3cschool.cc", fp); 
fseek( fp, 7, SEEK SET ); 

fputs(" C Programming Langauge", fp); 
fclose(fp); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 创建 文件 file.txt， 它 的 内 容 如 下 。 最 初 程序 创建 文件 和 
X This is w3cschool.cc， 但 是 之 后 我 们 在 第 七 个 位 置 重 置 了 写 指 针 ， 并 使 用 puts() 语句 来 
重 写 文 件 ， 内 容 如 下 : 


This is C Programming Langauge 


现在 让 我 们 使 用 下 面 的 程序 查看 上 面 文件 的 内 容 : 


include <stdio.h> 
int main () 


FILE *fp; 
alqne reip 


fp = fopen("file.txt","r"); 
while(1) 
{ 

c = fgetc(fp); 

if( feof(fp) ) 

t 


break ; 
printf("%c", c); 


} 
fclose(fp); 
return(0); 


C € ER - fsetpos() 
描述 


C X Ef int fsetpos(FILE stream, const fpos t pos) 设置 给 定 流 stream 的 文件 位 置 为 给 
定 的 位 置 。 参 数 pos ze FHERZX fgetpos 给 定 的 位 置 。 


本 四 


= 
Fa BH 
下 面 是 fsetpos() HAA FA. 


int fsetpos(FILE *stream, const fpos t *pos) 


e stream -- 这 是 指向 FILE 对 象 的 指针 ， 该 FILE 对 象 标识 了 流 。 
e pos -- 这 是 指向 fpos_t 对 象 的 指针 ， 该 对 象 包含 了 之 前 通过 fgetpos 获得 的 位 置 。 


返回 值 


如 果 成 功 ， 该 范 数 返回 需 值 ， 否 则 返回 非 雳 值 ， 并 设置 全 局 变量 erno 为 一 个 正 值 ， 该 值 可 
通过 perror 来 解释 。 


例 


下 面 的 实例 演示 了 fsetpos() KAPJA. 


将 


include <stdio.h> 
int main () 


FILE *fp; 

fpos t position; 

fp = fopen("file.txt", "wt"); 
fgetpos(fp, &position); 
fputs("Hello, World!", fp); 
fsetpos(fp, &position); 
fputs(" 这 将 覆盖 之 前 的 内 容 "， fp); 
fclose(fp); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 创建 一 个 文件 file.txt， 它 的 内 容 如 下 。 首 先 我 们 使 用 
fgetpos() 范 数 获取 文件 的 初始 位 置 ， 接 着 我 们 向 文件 守 入 Hello, World!， 然 后 我 们 使 用 
fsetpos() 范 数 来 重 置 写 指 针 到 文件 的 开头 ， 重 写 文件 为 下 列 内 容 : 


这 将 覆盖 之 前 的 内 容 


现在 让 我 们 使 用 下 面 的 程序 查看 上 面 文件 的 内 容 : 


include <stdio.h> 
int main () 


FILE *fp; 
Ste 


fp = fopen("file.txt","r"); 
while(1) 
{ 

c = fgetc(fp); 

if( feof(fp) ) 

{ 


break ; 
printf("%c", c); 


} 
fclose(fp); 
return(0); 


C EEN - ftell() 

C X ES 2X long int ftell(FILE *stream) 返回 给 定 流 stream 的 当前 文件 位 置 。 
-E 

Fa BH 

下 面 是 ftell() 函数 的 声明 。 


long int ftell(FILE *stream) 


参数 


e stream -- 这 是 指向 FILE 对 象 的 指针 ， 该 FILE 对 象 标 识 了 流 。 


3 [B] f 


A KORO WE RRA Soa. MRR, mpE[DI-1L, HRS erno 被 设置 为 一 个 
正 值 。 


例 


下 面 的 实例 演示 了 ftell() 函数 的 用 法 。 


将 


include <stdio.h> 
int main () 


FILE *fp; 
int len; 


fp = fopen("file.txt", "r"); 
if( fp -- NULL ) 


perror (" 打 开 文 件 错误 ") ， 
return(-1); 


} 
fseek(fp, 0, SEEK END); 


len - ftell(fp); 
fclose(fp); 


printf("file.txt 的 总 大 小 = %d #¥\n", len); 


return(0); 


假设 我 们 有 一 个 文本 文件 file.txt， 它 的 内 容 如 下 : 


This is w3cschool.cc 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 如 果 文 件 内 容 如 上 所 示 ， 
件 内 容 给 出 不 同 的 结 


file.txt 的 总 大 小 = 21 FH 


这 将 产生 以 下 结 


， 否 则 会 根据 文 


C E ER - fwrite() 


fi ah 


C KZ size_t fwrite(const void ptr, size t size, size t nmemb, FILE stream) 把 ptr 所 
指向 的 数组 中 的 数据 写 入 到 给 定 流 stream 中 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 fwrite() BASEA. 


size t fwrite(const void *ptr, size t size, size t nmemb, FILE *stream) 


e ptr -- 这 是 指向 要 被 宇和 人 的 元 素数 组 的 指针 。 

。 size -- 这 是 要 被 写 人 的 每 个 元 素 的 大 小 ， 以 字 节 为 单位 。 

。 nmemb -- 这 是 元 素 的 个 数 ， 每 个 元 素 的 大 小 为 size 字 节 。 

。 stream -- 这 是 指向 FILE 对 象 的 指针 ， 该 FILE 对 象 指 定 了 一 个 输出 流 。 


3 [E] f 


如 果 成 功 ， 该 函数 返回 一 个 size t 对 象 ， 表 示 元 素 的 总 数 ， 该 对 象 时 一 个 整 型 数据 类 型 。 如 
果 该 数字 与 nmemb 参数 不 同 ， 则 会 显示 一 个 错误 。 


例 


下 面 的 实例 演示 了 fwrite() 函数 的 用 法 。 


将 


#include<stdio.h> 
int main () 


FILE *fp; 
char str[] = "This is w3cschool.cc"; 


fp = fopen( "file.txt" , "w" ); 
fwrite(str , 1, sizeof(str) , fp ); 


fclose(fp); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 创建 一 个 文件 file.txt， 


This is w3cschool.cc 


现在 让 我 们 使 用 下 面 的 程序 查看 上 面 文件 的 内 容 : 


include <stdio.h> 


int main () 
1 
FILE *fp; 
ane rep 


fp = fopen("file.txt","r"); 
while(1) 
{ 

c = fgetc(fp); 

if( feof(fp) ) 

t 


break ; 


printf("%c", c); 
} 
fclose(fp); 
return(0); 


它 的 内 容 如 下 : 


È EEX - remove() 


下 面 是 remove() ERAS AA. 


int remove(const char *filename) 


e filename -- 这 是 C 字符 串 ， 包 含 了 要 被 删除 的 文件 名 称 。 


返回 值 


如 果 成 功 ， 则 返回 需 。 如 果 错 误 ， 则 返回 -1， 并 设置 errno。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 remove() 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


int main () 
int ret; 
FILE *fp; 
char filename[] = "file.txt"; 


fp = fopen(filename, "w"); 


fprintf(fp, "%s", "这 里 是 w3cschool.cc"); 
fclose(fp); 


ret = remove(filename); 
if(ret -- 0) 

printf(" 文 件 删 除 成 功 " ) ; 
else 


printf(" 错 误 : 不 能 删除 该 文件 " ) ; 
return(0); 
假设 我 们 有 一 个 文本 文件 file.txt， 它 的 内 容 如 下 。 我 们 将 使 用 上 面 的 程序 来 删除 该 文件 。 让 
我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 生成 下 面 的 消息 ， 且 文件 被 永久 删除 。 


文件 删除 成 功 


C #2 - rename() 


- 


fi ah 


C KX int rename(const char o/d filename, const char new filename) 把 
old filename 所 指向 的 文件 名 改 为 new. filename, 


= 
Fa BH 
下 面 是 rename() Ah AB. 


int rename(const char *old filename, const char *new filename) 


。 old filename -- 这 是 C 字符 串 ， 包 含 了 要 被 重 命名 /移动 的 文件 名 称 。 
。 new filename -- 这 是 C 字符 串 ， 包 含 了 文件 的 新 名 称 。 


返回 值 


如 果 成 功 ， 则 返回 需 。 如 果 错 误 ， 则 返回 -1， 并 设置 errno。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 rename() HAA FH, 


#include <stdio.h> 
int main () 
int ret; 


char oldname[] 
char newname[] 


了 国民 
"newfile.txt"; 


ret - rename(oldname, newname); 
if(ret -- 0) 
printf(" 文 件 重 命名 成 功 " ) ; 


else 


printf ("ik : 不 能 重 命名 该 文件 ") ; 


return(0); 


假设 我 们 有 一 个 文本 文件 file.txt， 它 的 内 容 如 下 。 我 们 将 使 用 上 面 的 程序 来 重 命名 该 文件 。 
让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 生成 下 面 的 消息 ， 且 文件 被 重 命名 为 newfile.txt 文件 。 


文件 重 命名 成 功 


BE EK - rewind() 


C 
fih 


C Š MŽ void rewind(FILE *stream) 设置 文件 位 置 为 给 定 流 stream 的 文件 的 开头 。 


e 


- 


= 
Pa BH 
下 面 是 rewind() 函数 的 声明 。 


void rewind(FILE *stream) 


e stream -- 这 是 指向 FILE 对 象 的 指针 ， 该 FILE 对 象 标识 了 流 。 


返回 值 


该 图 数 不 返 回 任何 值 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 rewind() 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
int main() 

char str[] = "This is w3cschool.cc"; 
FILE *fp; 
int ch; 
/* 首先 让 我 们 在 文件 中 写 和 人 一些 内 容 */ 
fp = fopen( "file.txt" , "w" ); 
fwrite(str , 1, sizeof(str) , fp ); 
fclose(fp); 
fp = fopen( "file.txt" , "r" ); 
while(1) 
{ 

ch = fgetc(fp); 

if( feof(fp) ) 

{ 

break ; 

} 

printf("%c", ch); 
} 
rewind(fp); 
printf("Nn"); 
while(1) 


{ 
ch = fgetc(fp); 
if( feof(fp) ) 
{ 


break ; 


} 
printf("%c", ch); 


} 
fclose(fp); 


return(0); 


假设 我 们 有 一 个 文本 文件 file.txt， 它 的 内 容 如 下 : 
This is w3cschool.cc 
让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


This is w3cschool.cc 
This is w3cschool.cc 


HE KZ - setbuf() 


C 
fih 


C KZŽ void setbuf(FILE stream, char buffer) 定义 流 stream 应 如 何 缓冲 。 该 图 数 应 在 与 
流 stream 相关 的 文件 被 打开 时 ， 且 还 未 发 生 任何 输入 或 输出 操作 之 前 被 调用 一 次 。 


ale 


= 
Fa BH 
下 面 是 setbuf() 函数 的 声明 。 


void setbuf(FILE *stream, char *buffer) 


参数 


e stream -- 这 是 指向 FILE 对 象 的 指针 ， 该 FILE 对 象 标识 了 一 个 打开 的 流 。 
e buffer -- 这 是 分 配给 用 户 的 缓冲 ， 它 的 长 度 至 少 为 BUFSIZ 字 节 ，BUFSIZ 是 一 个 宏 常 
量 ， 表 示 数 组 的 长 度 。 


3 [E] f 


该 图 数 不 返 回 任何 值 。 


下 面 的 实例 演示 了 setbuf() 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
int main() 
char buf [BUFSIZ]; 


setbuf(stdout, buf); 
puts("This is w3cschool"); 


fflush(stdout); 
return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结果 。 在 这 里 ， 程 序 在 即将 输出 的 时 候 ， 发 送 
输出 到 STDOUT， 否 则 它 将 缓冲 输出 。 您 也 可 以 使 用 fflush() 函数 来 to 刷新 输出 。 


This is w3cschool 


B EK - tmpfile() 


C 
fih 


C È KA FILE *tmpfile(void) 以 二 进 制 更 新 模式 (wb+) 创 建 临 时 文件 。 被 创建 的 临时 文件 会 在 
流 关 闭 的 时 候 或 者 在 程序 终止 的 时 候 自动 删除 。 


本 四 


s 
Fa BH 
下 面 是 tmpfile() 函数 的 声明 。 


FILE *tmpfile(void) 


3 [B] f 


如 果 成 功 ， 该 图 数 返回 一 个 指向 被 创建 的 临时 文件 的 流 指针 。 如 果 文件 未 被 创建 ， 则 返回 
NULL. 


实例 
下 面 的 实例 演示 了 tmpfile() 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
int main () 
FILE *fp; 


fp = tmpfile(); 
printf(" 临 时 文件 被 创建 vn" ) ; 


/* 您 可 以 在 这 里 使 用 临时 文件 */ 
fclose(fp); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 它 将 在 /tmp 文件 夹 中 创建 一 个 临时 文件 ， 但 是 一 旦 程序 退 
出 ， 临 时 文件 会 被 自动 删除 ， 且 程序 会 产生 以 下 结果 : 


临时 文件 被 创建 


C £ RR - tmpnam() 
描述 


C KZ char tmpnam(char str) 生成 并 返回 一 个 有 效 的 临时 文件 名 ， 该 文件 名 之 前 是 不 存 
在 的 。 如 果 str 为 空 ， 则 只 会 返回 临时 文件 名 。 


e 


- 


= 
Fa BH 
下 面 是 tmpnam() 函数 的 声明 。 


char *tmpnam(char *str) 


。 str -- 这 是 一 个 指向 字符 数组 的 指针 ， 其 中 ， 临 时 文件 名 将 被 存储 为 C 字符 串 。 


返回 值 

。 一 个 指向 C 字符 串 的 指针 ， 该 字符 串 存 储 了 临时 文件 名 。 如 果 str 是 一 个 空 指针 ， 则 该 
指针 指向 一 个 内 部 缓冲 区 ， 绥 冲 区 在 下 一 次 调用 图 数 时 被 覆盖 。 

。 如 果 str 不 是 一 个 空 指针 ， 则 返回 str。 如 果 酚 数 未 能 成 功 创建 可 用 的 文件 名 ， 则 返回 一 


个 空 指 针 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 tmpnam() BEA FH, 


include <stdio.h> 
int main() 


char buffer[L tmpnam]; 
char *ptr; 


tmpnam(buffer); 
printf(" 临 时 名 称 1: %s\n", buffer); 


ptr = tmpnam(NULL); 
printf(" 临 时 名 称 2: %s\n", ptr); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


临时 名 称 1: /tmp/filebaalTb 
临时 名 称 2: /tmp/filedCIbbO 


Bk KIZ - fprintf() 


C 
HN 


C ŠKA int fprintf(FILE stream, const char format, ...) 发 送 格式 化 输出 到 流 stream 中 。 


e 


E 


= 
Fa BH 
Tz fprintf) 函数 的 声明 。 


int fprintf(FILE *stream, const char *format, ...) 


。 stream -- 这 是 指向 FILE 对 象 的 指针 ， 该 FILE 对 象 标识 了 流 。 

e format -- 这 是 C 字符 串 ， 包 含 了 要 被 写 入 到 流 stream 中 的 文本 。 它 可 以 包含 嵌入 的 
format 标签 ，format 标签 可 被 随后 的 附加 参数 中 指定 的 值 蔡 换 ， 并 按 需 求 进 行 格式 化 。 
format 标签 属性 是 %[flags][width][.precision][length]specifier， 具 体 讲 解 如 下 : 


specifier (说 明 符 ) 
C 
d 或 i 
e 
E 
f 


9 


% 


flags (x 


jn) 


- 在 给 定 的 字段 宽度 内 左 对 齐 ， 默 认 是 右 对 齐 (参见 width 子 说 明 符 ) 。 
强制 在 结果 之 前 显示 加 号 或 减 号 (+ 或 -) ， 即 正 数 前 面 会 显示 + 


输出 
字符 
有 符号 十 进 制 整数 
使 用 e 字符 的 科学 科学 记 数 法 〈 尾 数 和 指数 ) 
使 用 E 字符 的 科学 科学 记 数 法 〈 尾 数 和 指数 ) 
十 进 制 浮 点 数 
自动 选择 %e 或 %f 中 合适 的 表示 法 
自动 选择 %E 或 %f 中 合适 的 表示 法 
有 符号 八进制 
字符 的 字符 串 
无 符号 十 进 制 整数 
无 符号 十 六 进 制 整数 
无 符号 十 六 进 制 整 数 (ASS) 
指针 地 址 
无 输出 


字符 


描述 


情况 下 ， 只 有 负数 前 面 会 显示 一 个 - 号 。 
(space) 如 果 没 有 写 入 任何 符号 ， 则 在 该 值 前 面 插入 一 个 空格 。 


5 o, x 或 X 说 明 符 一 起 使 用 时 ， 非 需 值 前 面 会 分 别 显 示 0、0x 或 0X。 与 
e, E 和 f 一 起 使 用 时 ， 会 强制 输出 包含 一 个 小 数 点 ， 即 使 后 边 没 有 数字 时 


# 也 会 显示 小 数 点 。 默 认 情况 下 ， 如 果 后 边 没 有 数字 时 候 ， 不 会 显示 显示 小 数 
点 。 与 9 或 G 一 起 使 用 时 ， 结 果 与 使 用 e 或 E 时 相同 ， 但 是 尾部 的 雳 不 会 
被 移 除 。 


在 指定 填充 padding 的 数字 左边 放置 需 (0) ， 而 不 是 空格 (参见 width + 
说 明 符 ) 。 


width (x 


度 ) iba 
(number) 要 输出 的 字符 的 最 小 数目 。 如 果 输 出 的 值 短 于 该 数 ， 结 果 会 用 空格 填充 。 
如 果 输 出 的 值 长 于 该 数 ， 结 果 不 会 被 截断 。 
宽度 在 format 字符 串 中 未 指定 ， 但 是 会 作为 附加 整数 值 参数 放置 于 要 被 格 
式 化 的 参数 之 前 。 
PS GS 描述 


对 于 整数 说 明 符 (d i o u, x X) : precision 指定 了 要 写 入 的 数 
字 的 最 小 位 数 。 如 果 写 入 的 值 短 于 该 数 ， 结 果 会 用 前 导 需 来 填充 。 如 
果 写 入 的 值 长 于 该 数 ， 结 果 不 会 被 截断 。 精 度 为 0 意味 着 不 写 入 任何 
字符 。 对 于 e、E 和 上 f 说明 符 : 要 在 小 数 点 后 输出 的 小 数位 数 。 对 于 
g 和 G 说 明 符 : 要 输出 的 最 大 有 效 位 数 。 对 于 s: 要 输出 的 最 大 字符 
数 。 上 默认 情况 下 ， 所 有 字符 都 会 被 输出 ， 直 到 过 到 末尾 的 空 字符 。 对 
于 c 类 型 : 没有 任何 影响 。 当 未 指定 任何 精度 时 ， 默 认为 1。 如 果 指 
定时 不 带 有 一 个 显 式 值 ， 则 假定 为 0。 


* 精度 在 format 字符 串 中 未 指定 ， 但 是 会 作为 附加 整数 值 参数 放置 于 要 
被 格式 化 的 参数 之 前 。 


.number 


length (长 


度 ) 


h 参数 被 解释 为 短 整 型 或 无 符号 短 整 型 〈( 仅 适用 于 整数 说 明 符 : i、d、o、 
U、Xx 和 X) 。 


| 参数 被 解释 为 长 整 型 或 无 符号 长 整 型 ， 适 用 于 整数 说 明 符 G d. o u x 
和 X) 及 说 明 符 c (表示 一 个 宽 字符 ) Ms (表示 宽 字符 字符 串 ) 。 


L 参数 被 解释 为 长 双 精 度 型 ( 仅 适 用 于 浮 点 数 说 明 符 : e、E、f、g 和 G) 。 


描述 


e 附加 参数 -- 根据 不 同 的 format 字符 串 ， 函 数 可 能 需要 一 系列 的 附加 参数 ， 每 个 参数 包含 
了 一 个 要 被 插入 的 值 ， 蔡 换 了 format 参数 中 指定 的 每 个 96 标签 。 参 数 的 个 数 应 与 % 标 
签 的 个 数 相 同 。 


RIE) f 


如 果 成 功 ， 则 返回 写 入 的 字符 总 数 ， 否 则 返回 一 个 负数 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 fprintf) 函数 的 用 法 。 


include <stdio.h> 
include <stdlib.h> 


int main() 
FILE * fp; 


fp = fopen ("file.txt", "wt"); 
fprintf(fp, "96s 96s 96s %d", "We", "are", "in", 2014); 


fclose(fp); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 创建 文件 file.txt， 它 的 内 容 如 下 : 


We are in 2014 


现在 让 我 们 使 用 下 面 的 程序 查看 上 面 文件 的 内 容 : 


include <stdio.h> 


int main () 
1 
FILE *fp; 
ane rep 


fp = fopen("file.txt","r"); 
while(1) 
{ 

c = fgetc(fp); 

if( feof(fp) ) 

t 


break ; 


printf("9 c", c); 
} 
fclose(fp); 
return(0); 


BE eK 2X - printf() 


C 
fih 


C ÈRA int printf(const char *format, ...) 发 送 格式 化 输出 到 标准 输出 stdout. 


e 


- 


= 
Fa BH 
下 面 是 printf() 函数 的 声明 。 


int printf(const char *format, ...) 


e format -- 这 是 字符 串 ， 包 含 了 要 被 写 和 人 到 标准 输出 stdout xK., ERTELBIE BR ABS 
format 标签 ，format 标签 可 被 随后 的 附加 参数 中 指定 的 值 蔡 换 ， 并 按 需 求 进 行 格 式 化 。 
format 标签 属性 是 %[flags][width][.precision][length]j]specifier， 具 体 讲 解 如 下 : 


specifier (说 明 符 ) 
C 
d 或 i 
e 
E 
f 


9 


% 


flags (x 


jn) 


- 在 给 定 的 字段 宽度 内 左 对 齐 ， 默 认 是 右 对 齐 (参见 width 子 说 明 符 ) 。 
强制 在 结果 之 前 显示 加 号 或 减 号 (+ 或 -) ， 即 正 数 前 面 会 显示 + 


输出 
字符 
有 符号 十 进 制 整数 
使 用 e 字符 的 科学 科学 记 数 法 〈 尾 数 和 指数 ) 
使 用 E 字符 的 科学 科学 记 数 法 〈 尾 数 和 指数 ) 
十 进 制 浮 点 数 
自动 选择 %e 或 %f 中 合适 的 表示 法 
自动 选择 %E 或 %f 中 合适 的 表示 法 
有 符号 八进制 
字符 的 字符 串 
无 符号 十 进 制 整数 
无 符号 十 六 进 制 整数 
无 符号 十 六 进 制 整 数 (ASS) 
指针 地 址 
无 输出 


字符 


描述 


情况 下 ， 只 有 负数 前 面 会 显示 一 个 - 号 。 
(space) 如 果 没 有 写 入 任何 符号 ， 则 在 该 值 前 面 插入 一 个 空格 。 


5 o, x 或 X 说 明 符 一 起 使 用 时 ， 非 需 值 前 面 会 分 别 显 示 0、0x 或 0X。 与 
e, E 和 f 一 起 使 用 时 ， 会 强制 输出 包含 一 个 小 数 点 ， 即 使 后 边 没 有 数字 时 


# 也 会 显示 小 数 点 。 默 认 情况 下 ， 如 果 后 边 没 有 数字 时 候 ， 不 会 显示 显示 小 数 
点 。 与 9 或 G 一 起 使 用 时 ， 结 果 与 使 用 e 或 E 时 相同 ， 但 是 尾部 的 雳 不 会 
被 移 除 。 


在 指定 填充 padding 的 数字 左边 放置 需 (0) ， 而 不 是 空格 (参见 width + 
说 明 符 ) 。 


width (x 


度 ) iba 
(number) 要 输出 的 字符 的 最 小 数目 。 如 果 输 出 的 值 短 于 该 数 ， 结 果 会 用 空格 填充 。 
如 果 输 出 的 值 长 于 该 数 ， 结 果 不 会 被 截断 。 
宽度 在 format 字符 串 中 未 指定 ， 但 是 会 作为 附加 整数 值 参数 放置 于 要 被 格 
式 化 的 参数 之 前 。 
PS GS 描述 


对 于 整数 说 明 符 (d i o u, x X) : precision 指定 了 要 写 入 的 数 
字 的 最 小 位 数 。 如 果 写 入 的 值 短 于 该 数 ， 结 果 会 用 前 导 需 来 填充 。 如 
果 写 入 的 值 长 于 该 数 ， 结 果 不 会 被 截断 。 精 度 为 0 意味 着 不 写 入 任何 
字符 。 对 于 e、E 和 上 f 说明 符 : 要 在 小 数 点 后 输出 的 小 数位 数 。 对 于 
g 和 G 说 明 符 : 要 输出 的 最 大 有 效 位 数 。 对 于 s: 要 输出 的 最 大 字符 
数 。 上 默认 情况 下 ， 所 有 字符 都 会 被 输出 ， 直 到 过 到 末尾 的 空 字符 。 对 
于 c 类 型 : 没有 任何 影响 。 当 未 指定 任何 精度 时 ， 默 认为 1。 如 果 指 
定时 不 带 有 一 个 显 式 值 ， 则 假定 为 0。 


* 精度 在 format 字符 串 中 未 指定 ， 但 是 会 作为 附加 整数 值 参数 放置 于 要 
被 格式 化 的 参数 之 前 。 


.number 


length (长 


度 ) 


h 参数 被 解释 为 短 整 型 或 无 符号 短 整 型 〈( 仅 适用 于 整数 说 明 符 : i、d、o、 
U、Xx 和 X) 。 


| 参数 被 解释 为 长 整 型 或 无 符号 长 整 型 ， 适 用 于 整数 说 明 符 G d. o u x 
和 X) 及 说 明 符 c (表示 一 个 宽 字符 ) Ms (表示 宽 字符 字符 串 ) 。 


L 参数 被 解释 为 长 双 精 度 型 ( 仅 适 用 于 浮 点 数 说 明 符 : e、E、f、g 和 G) 。 


描述 


e 附加 参数 -- 根据 不 同 的 format 字符 串 ， 函 数 可 能 需要 一 系列 的 附加 参数 ， 每 个 参数 包含 
了 一 个 要 被 插入 的 值 ， 蔡 换 了 format 参数 中 指定 的 每 个 96 标签 。 参 数 的 个 数 应 与 % 标 
签 的 个 数 相 同 。 


RIE) f 


如 果 成 功 ， 则 返回 写 入 的 字符 总 数 ， 否 则 返回 一 个 负数 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 printf) 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
int main () 
int ch; 
for( ch = 75 ; ch <= 100; ch++ ) { 


printf("ASCII 值 = %d, FF = %c\n", ch , ch ); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


ASCII 值 = 75， 字 符 =K 
ASCII e = 76, FA- l 
ASCII 4& = 77, ## =M 
ASCII 4& = 78, F =N 
ASCII 4d = 79, ## = 0 
ASCII 值 = 80， 字 符 = P 
ASCII 值 = 81， 字 符 =Q 
ASCII 值 = 82， 字 符 = R 
ASCII 值 = 83， 字 符 =S 
ASCII 4d = 84, ##=T 
ASCII 4& = 85, F% = U 
ASCII 4 = 86, ## =V 
ASCII 4& = 87, ## =W 
ASCII {4 = 88, F% =X 
ASCII 4& = 89, 字符 = Y 
ASCII 4 = 90, ##=Z 
ASCII 值 = 91, ¥ = [ 
ASCII 4& = 92, ## = \ 
ASCII 4& = 93, F% = ] 
ASCII {4 = 94, F =A 
ASCII 4 = 95， 字 符 = _ 
ASCII 4 = 96, F = ` 
ASCII {4 = 97, FH =a 
ASCII 4 = 98， 字 符 = b 
ASCII {4 = 99， 字 符 =c 
ASCII 值 = 100， 字 符 = d 





HE KZ - sprintf() 


C 
fih 


C X ES? int sprintf(char str, const char format, ...) 发 送 格式 化 输出 到 str 所 指向 的 字符 
串 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 sprintf() 函数 的 声明 。 


int sprintf(char *str, const char *format, ...) 


e str -- 这 是 指向 一 个 字符 数组 的 指针 ， 该 数组 存储 了 C 字符 串 。 

。 format -- 这 是 字符 串 ， 包 含 了 要 被 守 入 到 字符 串 str 的 文本 。 它 可 以 包含 谨 入 的 format 
标签 ，format 标签 可 被 随后 的 附加 参数 中 指定 的 值 蔡 换 ， 并 按 需 求 进行 格式 化 。format 
标签 属性 是 %[flags][width][.precision][length]specifier， 具 体 讲 解 如 下 : 


specifier (说 明 符 ) 
C 
d 或 i 
e 
E 
f 


9 


% 


flags (x 


jn) 


- 在 给 定 的 字段 宽度 内 左 对 齐 ， 默 认 是 右 对 齐 (参见 width 子 说 明 符 ) 。 
强制 在 结果 之 前 显示 加 号 或 减 号 (+ 或 -) ， 即 正 数 前 面 会 显示 + 


输出 
字符 
有 符号 十 进 制 整数 
使 用 e 字符 的 科学 科学 记 数 法 〈 尾 数 和 指数 ) 
使 用 E 字符 的 科学 科学 记 数 法 〈 尾 数 和 指数 ) 
十 进 制 浮 点 数 
自动 选择 %e 或 %f 中 合适 的 表示 法 
自动 选择 %E 或 %f 中 合适 的 表示 法 
有 符号 八进制 
字符 的 字符 串 
无 符号 十 进 制 整数 
无 符号 十 六 进 制 整数 
无 符号 十 六 进 制 整 数 (ASS) 
指针 地 址 
无 输出 


字符 


描述 


情况 下 ， 只 有 负数 前 面 会 显示 一 个 - 号 。 
(space) 如 果 没 有 写 入 任何 符号 ， 则 在 该 值 前 面 插入 一 个 空格 。 


5 o, x 或 X 说 明 符 一 起 使 用 时 ， 非 需 什 前 面 会 分 别 显示 0、0x OX, 与 
e, E 和 f 一 起 使 用 时 ， 会 强制 输出 包含 一 个 小 数 点 ， 即 使 后 边 没 有 数字 时 


# 也 会 显示 小 数 点 。 默 认 情 况 下 ， 如 果 后 边 没 有 数字 时 候 ， 不 会 显示 显示 小 数 
点 。 与 g 或 G 一 起 使 用 时 ， 结 果 与 使 用 e 或 E 时 相同 ， 但 是 尾部 的 雳 不 会 
被 移 除 。 


在 指定 填充 padding 的 数字 左边 放置 需 (0) ， 而 不 是 空格 (参见 width + 
说 明 符 ) 。 


width (x 


度 ) iba 
(number) 要 输出 的 字符 的 最 小 数目 。 如 果 输 出 的 值 短 于 该 数 ， 结 果 会 用 空格 填充 。 
如 果 输 出 的 值 长 于 该 数 ， 结 果 不 会 被 截断 。 
宽度 在 format 字符 串 中 未 指定 ， 但 是 会 作为 附加 整数 值 参数 放置 于 要 被 格 
式 化 的 参数 之 前 。 
PS GS 描述 


对 于 整数 说 明 符 (d i o u, x X) : precision 指定 了 要 写 入 的 数 
字 的 最 小 位 数 。 如 果 写 入 的 值 短 于 该 数 ， 结 果 会 用 前 导 需 来 填充 。 如 
果 写 入 的 值 长 于 该 数 ， 结 果 不 会 被 截断 。 精 度 为 0 意味 着 不 写 入 任何 
字符 。 对 于 e、E 和 上 f 说明 符 : 要 在 小 数 点 后 输出 的 小 数位 数 。 对 于 
g 和 G 说 明 符 : 要 输出 的 最 大 有 效 位 数 。 对 于 s: 要 输出 的 最 大 字符 
数 。 上 默认 情况 下 ， 所 有 字符 都 会 被 输出 ， 直 到 过 到 末尾 的 空 字符 。 对 
于 c 类 型 : 没有 任何 影响 。 当 未 指定 任何 精度 时 ， 默 认为 1。 如 果 指 
定时 不 带 有 一 个 显 式 值 ， 则 假定 为 0。 


* 精度 在 format 字符 串 中 未 指定 ， 但 是 会 作为 附加 整数 值 参数 放置 于 要 
被 格式 化 的 参数 之 前 。 


.number 


length (长 


度 ) 


h 参数 被 解释 为 短 整 型 或 无 符号 短 整 型 〈( 仅 适用 于 整数 说 明 符 : i、d、o、 
U、Xx 和 X) 。 


| 参数 被 解释 为 长 整 型 或 无 符号 长 整 型 ， 适 用 于 整数 说 明 符 G d. o u x 
和 X) 及 说 明 符 c (表示 一 个 宽 字符 ) Ms (表示 宽 字符 字符 串 ) 。 


L 参数 被 解释 为 长 双 精 度 型 〈 仅 适用 于 浮 点 数 说 明 符 : e、E、f、g 和 G) 。 


描述 


e 附加 参数 -- 根据 不 同 的 format 字符 串 ， 函 数 可 能 需要 一 系列 的 附加 参数 ， 每 个 参数 包含 
了 一 个 要 被 插入 的 值 ， 蔡 换 了 format 参数 中 指定 的 每 个 % 标签 。 参 数 的 个 数 应 与 % 标 
签 的 个 数 相 同 。 


RIE) f 


如 果 成 功 ， 则 返回 写 入 的 字符 总 数 ， 不 包括 字符 串 追 加 在 字符 串 末 尾 的 空 字符 。 如 果 失 败 ， 
则 返回 一 个 负数 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 sprintf) 函数 的 用 法 。 


include <stdio.h> 
include <math.h> 


int main() 
char str[80]; 


sprintf(str, "Pi 的 值 = 9f", M PI); 
puts(str); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


Pi 的 值 = 3.141593 


C ŠK - vfprintf() 


fi ah 


C X KŻ int vfprintf(FILE stream, const char format, va list arg) 使 用 参数 列表 发 送 格式 
化 输出 到 流 stream 中 。 


= 
Fa HH 
下 面 是 vfprintf() 函数 的 声明 。 


int vfprintf(FILE *stream, const char *format, va list arg) 


。 stream -- 这 是 指向 FILE 对 象 的 指针 ， 该 FILE 对 象 标识 了 流 。 

。 format -- 这 是 C 字符 串 ， 包 含 了 要 被 写 入 到 流 stream 中 的 文本 。 它 可 以 包含 嵌入 的 
format 标签 ，format 标签 可 被 随后 的 附加 参数 中 指定 的 值 蔡 换 ， 并 按 需 求 进 行 格式 化 。 
format 标签 属性 是 %[flags][width][.precision][length]specifier， 具 体 讲 解 如 下 : 


specifier (说 明 符 ) 
C 
d 或 i 
e 
E 
f 
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% 


flags (x 


jn) 


- 在 给 定 的 字段 宽度 内 左 对 齐 ， 默 认 是 右 对 齐 (参见 width 子 说 明 符 ) 。 
强制 在 结果 之 前 显示 加 号 或 减 号 (+ 或 -) ， 即 正 数 前 面 会 显示 + 


输出 
字符 
有 符号 十 进 制 整数 
使 用 e 字符 的 科学 科学 记 数 法 〈 尾 数 和 指数 ) 
使 用 E 字符 的 科学 科学 记 数 法 〈 尾 数 和 指数 ) 
十 进 制 浮 点 数 
自动 选择 %e 或 %f 中 合适 的 表示 法 
自动 选择 %E 或 %f 中 合适 的 表示 法 
有 符号 八进制 
字符 的 字符 串 
无 符号 十 进 制 整数 
无 符号 十 六 进 制 整数 
无 符号 十 六 进 制 整 数 (ASS) 
指针 地 址 
无 输出 


字符 


描述 


情况 下 ， 只 有 负数 前 面 会 显示 一 个 - 号 。 
(space) 如 果 没 有 写 入 任何 符号 ， 则 在 该 值 前 面 插入 一 个 空格 。 


5 o, x 或 X 说 明 符 一 起 使 用 时 ， 非 需 什 前 面 会 分 别 显示 0、0x BOX, 与 
e, E 和 f 一 起 使 用 时 ， 会 强制 输出 包含 一 个 小 数 点 ， 即 使 后 边 没有 数字 时 


# 也 会 显示 小 数 点 。 默 认 情况 下 ， 如 果 后 边 没 有 数字 时 候 ， 不 会 显示 显示 小 数 
点 。 与 9 或 G 一 起 使 用 时 ， 结 果 与 使 用 e 或 E 时 相同 ， 但 是 尾部 的 雳 不 会 
被 移 除 。 


在 指定 填充 padding 的 数字 左边 放置 需 (0) ， 而 不 是 空格 (参见 width + 
说 明 符 ) 。 


width (x 


度 ) iba 
(number) 要 输出 的 字符 的 最 小 数目 。 如 果 输 出 的 值 短 于 该 数 ， 结 果 会 用 空格 填充 。 
如 果 输 出 的 值 长 于 该 数 ， 结 果 不 会 被 截断 。 
宽度 在 format 字符 串 中 未 指定 ， 但 是 会 作为 附加 整数 值 参数 放置 于 要 被 格 
式 化 的 参数 之 前 。 
PS GS 描述 


对 于 整数 说 明 符 (d i o u, x X) : precision 指定 了 要 写 入 的 数 
字 的 最 小 位 数 。 如 果 写 入 的 值 短 于 该 数 ， 结 果 会 用 前 导 需 来 填充 。 如 
果 写 入 的 值 长 于 该 数 ， 结 果 不 会 被 截断 。 精 度 为 0 意味 着 不 写 入 任何 
字符 。 对 于 e、E 和 上 f 说明 符 : 要 在 小 数 点 后 输出 的 小 数位 数 。 对 于 
g 和 G 说 明 符 : 要 输出 的 最 大 有 效 位 数 。 对 于 s: 要 输出 的 最 大 字符 
数 。 上 默认 情况 下 ， 所 有 字符 都 会 被 输出 ， 直 到 过 到 末尾 的 空 字符 。 对 
于 c 类 型 : 没有 任何 影响 。 当 未 指定 任何 精度 时 ， 默 认为 1。 如 果 指 
定时 不 带 有 一 个 显 式 值 ， 则 假定 为 0。 


* 精度 在 format 字符 串 中 未 指定 ， 但 是 会 作为 附加 整数 值 参数 放置 于 要 
被 格式 化 的 参数 之 前 。 


.number 


length (长 


度 ) 


h 参数 被 解释 为 短 整 型 或 无 符号 短 整 型 〈( 仅 适用 于 整数 说 明 符 : i、d、o、 
U、Xx 和 X) 。 


| 参数 被 解释 为 长 整 型 或 无 符号 长 整 型 ， 适 用 于 整数 说 明 符 G d. o u x 
和 X) 及 说 明 符 c (表示 一 个 宽 字符 ) Ms (表示 宽 字符 字符 串 ) 。 


L 参数 被 解释 为 长 双 精 度 型 ( 仅 适 用 于 浮 点 数 说 明 符 : e、E、f、g 和 G) 。 


描述 


e arg -- 一 个 表示 可 变 参 数列 表 的 对 象 。 这 应 被 <stdarg> 中 定义 的 va. start 宏 初 始 化 。 


返回 值 


如 果 成 功 ， 则 返回 写 入 的 字符 总 数 ， 否 则 返回 一 个 负数 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 vfprintf() 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
#include <stdarg.h> 


void WriteFrmtd(FILE *stream, char *format, ...) 
va_list args; 
va_start(args, format); 
vfprintf(stream, format, args); 
va end(args); 
} 
int main () 
FILE *fp; 
fp = fopen("file.txt","w"); 
WriteFrmtd(fp, "This is just one argument %d ^n", 10); 


fclose(fp); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 打开 当前 目录 中 的 文件 file.txt， 并 写 入 以 下 内 容 : 


This is just one argument 10 


现在 让 我 们 使 用 下 面 的 程序 查看 上 面 文件 的 内 容 : 


include <stdio.h> 


int main () 
1 
FILE *fp; 
aUa (oH 


fp = fopen("file.txt","r"); 
while(1) 
{ 

c = fgetc(fp); 

if( feof(fp) ) 

if 


break ; 


printf("%c", c); 
} 
fclose(fp); 
return(0); 


È ERA - vprintf() 


C 
fih 


C KA int vprintf(const char *format, va list arg) 使 用 参数 列表 发 送 格式 化 输出 到 标准 
输出 stdout. 


本 四 


= 
Fa BH 
下 面 是 vprintf() KAE. 


int vprintf(const char *format, va list arg) 


e format -- 这 是 字符 串 ， 包 含 了 要 被 写 和 到 标准 输出 stdout xA., ERTELBIE ER ABS 
format 标签 ，format 标签 可 被 随后 的 附加 参数 中 指定 的 值 蔡 换 ， 并 按 需 求 进 行 格式 化 。 
format 标签 属性 是 %[flags][width][.precision][length]j]specifier， 具 体 讲 解 如 下 : 


specifier (说 明 符 ) 
C 
d 或 i 
e 
E 
f 


9 


% 


flags (x 


jn) 


- 在 给 定 的 字段 宽度 内 左 对 齐 ， 默 认 是 右 对 齐 (参见 width 子 说 明 符 ) 。 
强制 在 结果 之 前 显示 加 号 或 减 号 (+ 或 -) ， 即 正 数 前 面 会 显示 + 


输出 
字符 
有 符号 十 进 制 整数 
使 用 e 字符 的 科学 科学 记 数 法 〈 尾 数 和 指数 ) 
使 用 E 字符 的 科学 科学 记 数 法 〈 尾 数 和 指数 ) 
十 进 制 浮 点 数 
自动 选择 %e 或 %f 中 合适 的 表示 法 
自动 选择 %E 或 %f 中 合适 的 表示 法 
有 符号 八进制 
字符 的 字符 串 
无 符号 十 进 制 整数 
无 符号 十 六 进 制 整数 
无 符号 十 六 进 制 整 数 (ASS) 
指针 地 址 
无 输出 


字符 


描述 


情况 下 ， 只 有 负数 前 面 会 显示 一 个 - 号 。 
(space) 如 果 没 有 写 入 任何 符号 ， 则 在 该 值 前 面 插入 一 个 空格 。 


5 o, x 或 X 说 明 符 一 起 使 用 时 ， 非 需 什 前 面 会 分 别 显示 0、0x BOX, 与 
e, E 和 f 一 起 使 用 时 ， 会 强制 输出 包含 一 个 小 数 点 ， 即 使 后 边 没有 数字 时 


# 也 会 显示 小 数 点 。 默 认 情况 下 ， 如 果 后 边 没 有 数字 时 候 ， 不 会 显示 显示 小 数 
点 。 与 9 或 G 一 起 使 用 时 ， 结 果 与 使 用 e 或 E 时 相同 ， 但 是 尾部 的 雳 不 会 
被 移 除 。 


在 指定 填充 padding 的 数字 左边 放置 需 (0) ， 而 不 是 空格 (参见 width + 
说 明 符 ) 。 


width (x 


度 ) iba 
(number) 要 输出 的 字符 的 最 小 数目 。 如 果 输 出 的 值 短 于 该 数 ， 结 果 会 用 空格 填充 。 
如 果 输 出 的 值 长 于 该 数 ， 结 果 不 会 被 截断 。 
宽度 在 format 字符 串 中 未 指定 ， 但 是 会 作为 附加 整数 值 参数 放置 于 要 被 格 
式 化 的 参数 之 前 。 
PS GS 描述 


对 于 整数 说 明 符 (d i o u, x X) : precision 指定 了 要 写 入 的 数 
字 的 最 小 位 数 。 如 果 写 入 的 值 短 于 该 数 ， 结 果 会 用 前 导 需 来 填充 。 如 
果 写 入 的 值 长 于 该 数 ， 结 果 不 会 被 截断 。 精 度 为 0 意味 着 不 写 入 任何 
字符 。 对 于 e、E 和 上 f 说明 符 : 要 在 小 数 点 后 输出 的 小 数位 数 。 对 于 
g 和 G 说 明 符 : 要 输出 的 最 大 有 效 位 数 。 对 于 s: 要 输出 的 最 大 字符 
数 。 上 默认 情况 下 ， 所 有 字符 都 会 被 输出 ， 直 到 过 到 末尾 的 空 字符 。 对 
于 c 类 型 : 没有 任何 影响 。 当 未 指定 任何 精度 时 ， 默 认为 1。 如 果 指 
定时 不 带 有 一 个 显 式 值 ， 则 假定 为 0。 


* 精度 在 format 字符 串 中 未 指定 ， 但 是 会 作为 附加 整数 值 参数 放置 于 要 
被 格式 化 的 参数 之 前 。 


.number 


length (长 


度 ) 


h 参数 被 解释 为 短 整 型 或 无 符号 短 整 型 〈( 仅 适用 于 整数 说 明 符 : i、d、o、 
U、Xx 和 X) 。 


| 参数 被 解释 为 长 整 型 或 无 符号 长 整 型 ， 适 用 于 整数 说 明 符 G d. o u x 
和 X) 及 说 明 符 c (表示 一 个 宽 字符 ) Ms (表示 宽 字符 字符 串 ) 。 


L 参数 被 解释 为 长 双 精 度 型 ( 仅 适 用 于 浮 点 数 说 明 符 : e、E、f、g 和 G) 。 


描述 


e arg -- 一 个 表示 可 变 参 数列 表 的 对 象 。 这 应 被 <stdarg> 中 定义 的 va. start 宏 初 始 化 。 


返回 值 


如 果 成 功 ， 则 返回 写 入 的 字符 总 数 ， 否 则 返回 一 个 负数 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 vprintf() 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
#include <stdarg.h> 


void WriteFrmtd(char *format, ...) 
{ 
va_list args; 
va_start(args, format); 
vprintf(format, args); 
va end(args); 
} 


int main () 


WriteFrmtd("%d variable argument\n", 1); 
WriteFrmtd("%d variable %s\n", 2, "arguments"); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


1 variable argument 
2 variable arguments 


È KZ - vsprintf() 


C 
fih 


C EA int vsprintf(char str, const char format, va list arg) 使 用 参数 列表 发 送 格式 化 输 
出 到 字符 串 。 


e 


- 


= 
Fa BH 
下 面 是 vsprintf() KAPIA. 


int vsprintf(char *str, const char *format, va list arg) 


e str -- 这 是 指向 一 个 字符 数组 的 指针 ， 该 数组 存储 了 C 字符 串 。 

。 format -- 这 是 字符 串 ， 包 含 了 要 被 守 入 到 字符 串 str 的 文本 。 它 可 以 包含 谨 入 的 format 
标签 ，format 标签 可 被 随后 的 附加 参数 中 指定 的 值 蔡 换 ， 并 按 需 求 进行 格式 化 。format 
标签 属性 是 %[flags][width][.precision][length]specifier， 具 体 讲 解 如 下 : 


specifier (说 明 符 ) 
C 
d 或 i 
e 
E 
f 


9 


% 


flags (x 


jn) 


- 在 给 定 的 字段 宽度 内 左 对 齐 ， 默 认 是 右 对 齐 (参见 width 子 说 明 符 ) 。 
强制 在 结果 之 前 显示 加 号 或 减 号 (+ 或 -) ， 即 正 数 前 面 会 显示 + 


输出 
字符 
有 符号 十 进 制 整数 
使 用 e 字符 的 科学 科学 记 数 法 〈 尾 数 和 指数 ) 
使 用 E 字符 的 科学 科学 记 数 法 〈 尾 数 和 指数 ) 
十 进 制 浮 点 数 
自动 选择 %e 或 %f 中 合适 的 表示 法 
自动 选择 %E 或 %f 中 合适 的 表示 法 
有 符号 八进制 
字符 的 字符 串 
无 符号 十 进 制 整数 
无 符号 十 六 进 制 整数 
无 符号 十 六 进 制 整 数 (ASS) 
指针 地 址 
无 输出 


字符 


描述 


情况 下 ， 只 有 负数 前 面 会 显示 一 个 - 号 。 
(space) 如 果 没 有 写 入 任何 符号 ， 则 在 该 值 前 面 插入 一 个 空格 。 


5 o, x 或 X 说 明 符 一 起 使 用 时 ， 非 需 什 前 面 会 分 别 显示 0、0x BOX, 与 
e, E 和 f 一 起 使 用 时 ， 会 强制 输出 包含 一 个 小 数 点 ， 即 使 后 边 没有 数字 时 


# 也 会 显示 小 数 点 。 默 认 情况 下 ， 如 果 后 边 没 有 数字 时 候 ， 不 会 显示 显示 小 数 
点 。 与 9 或 G 一 起 使 用 时 ， 结 果 与 使 用 e 或 E 时 相同 ， 但 是 尾部 的 雳 不 会 
被 移 除 。 


在 指定 填充 padding 的 数字 左边 放置 需 (0) ， 而 不 是 空格 (参见 width + 
说 明 符 ) 。 


width (x 


度 ) iba 
(number) 要 输出 的 字符 的 最 小 数目 。 如 果 输 出 的 值 短 于 该 数 ， 结 果 会 用 空格 填充 。 
如 果 输 出 的 值 长 于 该 数 ， 结 果 不 会 被 截断 。 
宽度 在 format 字符 串 中 未 指定 ， 但 是 会 作为 附加 整数 值 参数 放置 于 要 被 格 
式 化 的 参数 之 前 。 
PS GS 描述 


对 于 整数 说 明 符 (d i o u, x X) : precision 指定 了 要 写 入 的 数 
字 的 最 小 位 数 。 如 果 写 入 的 值 短 于 该 数 ， 结 果 会 用 前 导 需 来 填充 。 如 
果 写 入 的 值 长 于 该 数 ， 结 果 不 会 被 截断 。 精 度 为 0 意味 着 不 写 入 任何 
字符 。 对 于 e、E 和 上 f 说明 符 : 要 在 小 数 点 后 输出 的 小 数位 数 。 对 于 
g 和 G 说 明 符 : 要 输出 的 最 大 有 效 位 数 。 对 于 s: 要 输出 的 最 大 字符 
数 。 上 默认 情况 下 ， 所 有 字符 都 会 被 输出 ， 直 到 过 到 末尾 的 空 字符 。 对 
于 c 类 型 : 没有 任何 影响 。 当 未 指定 任何 精度 时 ， 默 认为 1。 如 果 指 
定时 不 带 有 一 个 显 式 值 ， 则 假定 为 0。 


* 精度 在 format 字符 串 中 未 指定 ， 但 是 会 作为 附加 整数 值 参数 放置 于 要 
被 格式 化 的 参数 之 前 。 


.number 


length (长 


度 ) 


h 参数 被 解释 为 短 整 型 或 无 符号 短 整 型 〈( 仅 适用 于 整数 说 明 符 : i、d、o、 
U、Xx 和 X) 。 


| 参数 被 解释 为 长 整 型 或 无 符号 长 整 型 ， 适 用 于 整数 说 明 符 G d. o u x 
和 X) 及 说 明 符 c (表示 一 个 宽 字符 ) Ms (表示 宽 字符 字符 串 ) 。 


L 参数 被 解释 为 长 双 精 度 型 ( 仅 适 用 于 浮 点 数 说 明 符 : e、E、f、g 和 G) 。 


描述 


e arg -- 一 个 表示 可 变 参 数列 表 的 对 象 。 这 应 被 <stdarg> 中 定义 的 va. start 宏 初 始 化 。 


返回 值 


如 果 成 功 ， 则 返回 写 入 的 字符 总 数 ， 否 则 返回 一 个 负数 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 vsprintf() 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
#include <stdarg.h> 


char buffer[80]; 
int vspfunc(char *format, ...) 


va_list aptr; 
int ret; 


va_start(aptr, format); 
ret = vsprintf(buffer, format, aptr); 
va end(aptr); 


return(ret); 


} 

int main() 

{ 
alae. ab eem 
float f - 27.0; 
char str[50] = "w3cschool.cc"; 
vspfunc("%d %f 96s", i, f, str); 
printf("%s\n", buffer); 
return(0); 

} 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


5 27.000000 w3cschool.cc 


C E RR - fscanf() 
描述 


C KA int fscanf(FILE stream, const char format, ...) 从 流 stream 读 取 格式 化 输入 。 


ale 


== 
Fa BH 
下 面 是 fscanf() 函数 的 声明 。 


int fscanf(FILE *stream, const char *format, ...) 


e stream -- 这 是 指向 FILE 对 象 的 指针 ， 该 FILE 对 象 标 识 了 流 。 

。 format -- 这 是 C 字符 串 ， 包 含 了 以 下 各 项 中 的 一 个 或 多 个 : 空格 字符 、 非 空格 字符 和 
format 说 明 符 。 
format 说 明 符 形式 为 [=%[*][width][modifiers]type=], ES (Ai ARM F : 


参数 描述 
E 这 是 一 个 可 选 的 星 号 ， 表 示 数 据 是 从 流 stream 中 读 取 的 ， 但 是 可 以 被 忽 
视 ， 即 它 不 存储 在 对 应 的 参数 中 。 
width 这 指定 了 在 当前 读 取 操 作 中 读 取 的 最 大 字符 数 。 


为 对 应 的 附加 参数 所 指向 的 数据 指定 一 个 不 同 于 整 型 (针对 d、i 和 mn) 、 无 
符号 整 型 (针对 0o、u 和 x) 或 浮 点 型 (Hate, fg) HAW: h : 短 整 

modifiers ”型 (针对 d、i 和 n) ， 或 无 符号 短 整 型 (针对 o、u 和 x) |: 长 整 型 (针对 
d、i 和 mn) ， 或 无 符号 长 整 型 (针对 o、u 和 x) ， 或 双 精 度 型 (针对 e、f 
Mg) L :长 双 精 度 型 (针对 e、f 和 g) 


， 一 个 字符 ， 指 定 了 要 被 读 取 的 数据 类 型 以 及 数据 读 取 方 式 。 具 体 参见 下 一 个 
表格 、 


fscanf 类 型 说 明 符 : 


参数 的 类 
EET 合格 的 输入 eae 


型 
单个 字符 : 读 取 下 一 个 字符 。 如 果 指 定 了 一 个 不 为 1 的 宽度 
C width, KARA width 个 字符 ， 并 通过 参数 传递 ， 把 它们 存 char * 
储 在 数组 中 连续 位 置 。 在 末尾 不 会 追加 空 字 符 。 
d 十 进 制 整 数 : 数字 前 面 的 + 或 - 号 是 可 选 的 。 int * 


浮 点 数 : 包含 了 一 个 小 数 点 、 一 个 可 选 的 前 置 符号 + 或 -、 一 个 
e,E,f,g,G ”可 选 的 后 置 字符 e 或 E， 以 及 一 个 十 进 制 数字 。 两 个 有 效 的 实 float * 
例 -732.103 和 7.12e4 


八进制 整数 。 We 

E PER, AMEE, GRMN TLRPS (HEF har 
符 可 以 是 空白 、 换 行 和 制 表 符 ) 。 

i 无 符号 的 十 进 制 整数 。 ous 

x,X 十 六 进 制 整数 。 int * 


e 附加 参数 -- 根据 不 同 的 format 字符 串 ， 函 数 可 能 需要 一 系列 的 附加 参数 ， 每 个 参数 包含 
了 一 个 要 被 插入 的 值 ， 蔡 换 了 format 参数 中 指定 的 每 个 % 标签 。 参 数 的 个 数 应 与 % 标 
签 的 个 数 相同 。 


3 [E] f 


如 果 成 功 ， 该 函数 返回 成 功 匹 配 和 赋值 的 个 数 。 如 果 到 达 文 件 末尾 或 发 生 读 错误 ， 则 返回 
EOF。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 fscanf() 函数 的 用 法 。 


include <stdio.h> 
include <stdlib.h> 


int main() 


char stri[10], str2[10], str3[10]; 
int year; 
FILE * fp; 


fp = fopen ("file.txt", "wt"); 
fputs("We are in 2014", fp); 


rewind(fp); 
fscanf(fp, "96s 96s 96s %d", stri, str2, str3, 


printf("Read Stringi |%s|\n", stri ) 
printf("Read String2 |%s|\n", str2 ) 
printf("Read String3 |%s|\n", str3 ) 
printf("Read Integer |%d|\n", year ) 


M M 


fclose(fp); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


Read String1 |We| 
Read String2 |are| 
Read String3 |in| 
Read Integer |2014| 


&year); 


E ER 2X - scanf() 


C 
fih 


C KX int scanf(const char *format, ...) 从 标准 输入 stdin 读 取 格 式 化 输入 。 


本 四 


== 
Fa BH 
下 面 是 scanf() 函数 的 声明 。 


int Scanf(const char *format, ...) 


。 format -- 这 是 C 字符 串 ， 包 含 了 以 下 各 项 中 的 一 个 或 多 个 : 空格 字符 、 非 空格 字符 和 
format 说 明 符 。 
format 说 明 符 形式 为 [=%[*][width][modifiers]type=]， 上 县 体 讲 解 如 下 : 


参数 描述 
这 是 一 个 可 选 的 星 号 ， 表 示 数 据 是 从 流 stream 中 读 取 的 ， 但 是 可 以 被 忽 
视 ， 即 它 不 存储 在 对 应 的 参数 中 。 
width 这 指定 了 在 当前 读 取 操 作 中 读 取 的 最 大 字符 数 。 


为 对 应 的 附加 参数 所 指向 的 数据 指定 一 个 不 同 于 整 型 (针对 d、i 和 mn) 、 无 
符号 整 型 (针对 0o、u 和 x) 或 浮 点 型 (针对 e、f 和 9g) 的 大 小 : h : 短 整 

modifiers ”型 (针对 d、i 和 n) ， 或 无 符号 短 整 型 (针对 o、U 和 x) |: 长 整 型 (针对 
d、i 和 mn) ， 或 无 符号 长 整 型 (针对 o、uU 和 x) ， 或 双 精 度 型 (针对 e、f 
Mg) L :长 双 精 度 型 (针对 e、f 和 g) 


一 个 字符 ， 指 定 了 要 被 读 取 的 数据 类 型 以 及 数据 读 取 方 式 。 具 体 参见 下 一 个 
IPE 表格 。 


scanf 类 型 说 明 符 : 


参数 的 类 
类 型 合格 的 输入 eae 


型 
单个 字符 : 读 取 下 一 个 字符 。 如 果 指 定 了 一 个 不 为 1 的 宽度 
C width, KARA width 个 字符 ， 并 通过 参数 传递 ， 把 它们 存 char * 
储 在 数组 中 连续 位 置 。 在 末尾 不 会 追加 空 字 符 。 
d 十 进 制 整 数 : 数字 前 面 的 + 或 - 号 是 可 选 的 。 int * 


浮 点 数 : 包含 了 一 个 小 数 点 、 一 个 可 选 的 前 置 符号 + 或-、 一 个 
e,E,f,g,G ”可 选 的 后 置 字符 e 或 E， 以 及 一 个 十 进 制 数字 。 两 个 有 效 的 实 float * 
例 -732.103 和 7.12e4 


八进制 整数 。 We 

E PER, AMEE, GRMN TLRPS (HEF har 
符 可 以 是 空白 、 换 行 和 制 表 符 ) 。 

i 无 符号 的 十 进 制 整数 。 ous 

x,X 十 六 进 制 整数 。 int * 


e 附加 参数 -- 根据 不 同 的 format 字符 串 ， 函 数 可 能 需要 一 系列 的 附加 参数 ， 每 个 参数 包含 
了 一 个 要 被 插入 的 值 ， 蔡 换 了 format 参数 中 指定 的 每 个 % 标签 。 参 数 的 个 数 应 与 % 标 
签 的 个 数 相同 。 


3 [E] f 


MAMI, ABBOROE KALAMA AIT. WREAK REI, £u 
EOF. 


实例 
下 面 的 实例 演示 了 scanf) 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
int main() 
char stri1[20], str2[30]; 


printf(" 请 输入 用 户 名 : ") ; 
scanf("%s", &str1); 


printf(" 请 输入 您 的 网 站 : "); 
scanf("%s", &str2); 


printf(" 输 入 的 用 户 名 : %s\n"，str1); 
printf(" 输 入 的 网 站 : %s", str2); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 在 交互 模式 下 产生 以 下 结 
请 输入 用 户 名 : admin 
请 输入 您 的 网 站 : www.w3cschool.cc 


输入 的 用 户 名 : admin 
输入 的 网 站 : www.w3cschool.cc 


C EKA - sscanf() 
描述 


C EA int sscanf(const char str, const char format, ...) 从 字符 串 读 取 格 式 化 输入 。 


ale 


== 
Fa BH 
Fiz sscanf() 函数 的 声明 。 


int sscanf(const char *str, const char *format, ...) 


e str -- 这 是 C 字符 串 ， 是 辑 数 检索 数据 的 源 。 

。 format -- 这 是 C 字符 串 ， 包 含 了 以 下 各 项 中 的 一 个 或 多 个 : 空格 字符 、 非 空格 字符 和 
format 说 明 符 。 
format 说 明 符 形式 为 [=%[*][width][modifiers]type=]， 上 县 体 讲 解 如 下 : 


参数 描述 
E 这 是 一 个 可 选 的 星 号 ， 表 示 数 据 是 从 流 stream 中 读 取 的 ， 但 是 可 以 被 忽 
视 ， 即 它 不 存储 在 对 应 的 参数 中 。 
width 这 指定 了 在 当前 读 取 操 作 中 读 取 的 最 大 字符 数 。 


为 对 应 的 附加 参数 所 指向 的 数据 指定 一 个 不 同 于 整 型 (针对 d、i 和 mn) 、 无 
符号 整 型 (针对 0o、u 和 x) 或 浮 点 型 (Hate, fg) HAW: h : 短 整 

modifiers ”型 (针对 d、i 和 n) ， 或 无 符号 短 整 型 (针对 o、u 和 x) |: 长 整 型 (针对 
d、i 和 mn) ， 或 无 符号 长 整 型 (针对 o、u 和 x) ， 或 双 精 度 型 (针对 e、f 
Mg) L :长 双 精 度 型 (针对 e、f 和 g) 


， 一 个 字符 ， 指 定 了 要 被 读 取 的 数据 类 型 以 及 数据 读 取 方 式 。 具 体 参见 下 一 个 
X. 


sscanf 类 型 说 明 符 : 


参数 的 类 
类 型 合格 的 输入 eae 


型 
单个 字符 : 读 取 下 一 个 字符 。 如 果 指 定 了 一 个 不 为 1 的 宽度 
C width, KARA width 个 字符 ， 并 通过 参数 传递 ， 把 它们 存 char * 
储 在 数组 中 连续 位 置 。 在 末尾 不 会 追加 空 字 符 。 
d 十 进 制 整 数 : 数字 前 面 的 + 或 - 号 是 可 选 的 。 int * 


浮 点 数 : 包含 了 一 个 小 数 点 、 一 个 可 选 的 前 置 符号 + 或-、 一 个 
e,E,f,g,G ”可 选 的 后 置 字符 e 或 E， 以 及 一 个 十 进 制 数字 。 两 个 有 效 的 实 float * 
例 -732.103 和 7.12e4 


八进制 整数 。 S 

E PER, AMES, (SSDESIOATUATUAS (HEF har 
符 可 以 是 空白 、 换 行 和 制 表 符 ) 。 

ü 无 符号 的 十 进 制 整数 。 os 

x,X 十 六 进 制 整数 。 int * 


。 附加 参数 -- 这 个 函数 接受 一 系列 的 指针 作为 附加 参数 ， 每 一 个 指针 都 指向 一 个 对 象 ， 对 
象 类 型 由 format 字符 串 中 相应 的 % 标签 指定 ， 参 数 与 % 标签 的 顺序 相同 。 


针对 检索 数据 的 format 字符 串 中 的 每 个 format 说 明 符 ， 应 指定 一 个 附加 参数 。 如 果 您 想 
要 把 sscanf 操作 的 结果 存储 在 一 个 普通 的 变量 中 ， 您 应 该 在 标识 符 前 放置 引用 运算 符 
(&) ， 例 如 : 


int n; 
sscanf (str,"%d",&amp;n); 


3 [E] f 


如 果 成 功 ， 该 函数 返回 成 功 匹 配 和 赋值 的 个 数 。 如 果 到 达 文 件 末 尾 或 发 生 读 错误 ， 则 返回 
EOF, 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 sscanf() 函数 的 用 法 。 


include <stdio.h> 
include <stdlib.h> 


int main() 


int day, year; 
char weekday[20], month[20], dtm[100]; 


strcpy( dtm, "Saturday March 25 1989" ); 
sscanf( dtm, "%s 96s 96d 96d", weekday, month, &day, &year ); 


printf("%s 96d, 96d = %s\n", month, day, year, weekday ); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


March 25, 1989 = Saturday 


ERK - fgetc() 


C 
fih 


C MŽ int fgetc(FILE *stream) 从 指定 的 流 stream 获取 下 一 个 字符 (一 个 无 符号 字符 ) ， 
并 把 位 置 标识 符 往 前 移动 。 


- 


== 
Fa BH 
下 面 是 fgetc() 函数 的 声明 。 


int fgetc(FILE *stream) 


e stream -- 这 是 指向 FILE 对 象 的 指针 ， 该 FILE 对 象 标识 了 要 在 上 面 执行 操作 的 流 。 


返回 值 


该 图 数 以 无 符号 char 强制 转换 为 int 的 形式 返回 读 取 的 字符 ， 如 果 到 达 文 件 末尾 或 发 生 读 错 
误 ， 则 返回 EOF. 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 fgetc() 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
int main () 

FILE *fp; 

int c; 


int n = 0; 


fp = fopen("file.txt","r"); 
if(fp == NULL) 
perror(" 打 开 文 件 时 发 生 错误 ") ; 
return(-1); 
} 
do 


c = fgetc(fp); 
if( feof(fp) ) 
{ 


break ; 


} 
printf("%c", c); 
}while(1); 


fclose(fp); 
return(0); 


假设 我 们 有 一 个 文本 文件 flle.txt， 它 的 内 容 如 下 。 文 件 将 作为 实例 中 的 输入 : 
We are in 2014 
让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


We are in 2014 


C HERR - fgets() 
拍 述 
C EA char fgets(char str, int n, FILE *stream) 从 指定 的 流 stream 读 取 一 行 ， 并 把 它 存 


储 在 str 所 指向 的 字符 串 内 。 当 读 取 (n-1) 个 字符 时 ， 或 者 读 取 到 换行 符 时 ， 或 者 到 达 文件 末 
尾 时 ， 它 会 停止 ， 具 体 视 情 况 而 定 。 


本 四 


= 
Fa BH 
下 面 是 fgets() 函数 的 声明 。 


char *fgets(char *str, int n, FILE *stream) 


e str -- 这 是 指向 一 个 字符 数组 的 指针 ， 该 数组 存储 了 要 读 取 的 字符 串 。 

。 n- 这 是 要 读 取 的 最 大 字符 数 (包括 最 后 的 空 字符 ) 。 通 常 是 使 用 以 st 传递 的 数组 长 
度 。 

e stream -- 这 是 指向 FILE 对 象 的 指针 ， 该 FILE 对 象 标 识 了 要 从 中 读 取 字 符 的 流 。 


返回 值 


如 果 成 功 ， 该 函数 返回 相同 的 str 参数 。 如 果 到 达 文 件 末尾 或 者 没有 读 取 到 任何 字符 ，sitr 的 
内 容 保持 不 变 ， 并 返回 一 个 空 指针 。 


如 果 发 生 错误 ， 返 回 一 个 空 指针 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 fgets) 函数 的 用 法 。 


include <stdio.h> 
int main() 


FILE *fp; 
char str[60]; 


/* 打开 用 于 读 取 的 文件 */ 

fp = fopen("file.txt" , "r"); 

if(fp == NULL) { 
perror(" 打 开 文件 时 发 生 错误 ")， 
return(-1); 

} 

if( fgets (str, 60, fp)!=NULL ) { 
/* 向 标准 输出 stdout BAAR * 
puts(str); 

} 

fclose(fp); 


return(0); 


假设 我 们 有 一 个 文本 文件 flle.txt， 它 的 内 容 如 下 。 文 件 将 作为 实例 中 的 输入 : 
We are in 2014 
让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


We are in 2014 


È HIZ - fputc() 


C 
fi ah 


C RŽ int fputc(int char, FILE *stream) 把 参数 char 指定 的 字符 (一 个 无 符号 字符 ) E 
入 到 指定 的 流 stream 中 ， 并 把 位 置 标识 符 往 前 移动 。 


== 
Fa BH 
下 面 是 fputc() 函数 的 声明 。 


int fputc(int char, FILE *stream) 


e char -- 这 是 要 被 写 和 的 字符 。 该 字符 以 其 对 应 的 int 值 进 行 传递 。 
e stream -- 这 是 指向 FILE 对 象 的 指针 ， 该 FILE 对 象 标识 了 要 被 写 和 人 字符 的 流 。 


返回 值 


如 果 没 有 发 生 错 误 ， 则 返回 被 写 入 的 字符 。 如 果 发 生 错 误 ， 则 返回 EOF， 并 设置 错误 标识 
符 。 


实例 
下 面 的 实例 演示 了 fputc() 函数 的 用 法 。 


include <stdio.h> 
int main () 


FILE *fp; 
int ch; 


fp = fopen("file.txt", "wt"); 
for( ch = 33 ; ch <= 100; ch++ ) 


fputc(ch, fp); 
} 
fclose(fp); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 在 当前 目录 中 创建 文件 file.txt， 它 的 内 容 如 下 : 


1"#$%&' ()*+,-./0123456789: ; «c2» ?QABCDEFGHI JKLMNOPQRSTUVWXYZ [N]^. ^ abcd 


现在 让 我 们 使 用 下 面 的 程序 查看 上 面 文件 的 内 容 : 


include <stdio.h> 
int main () 


FILE *fp; 
Tib C 


fp = fopen("file.txt","r"); 
while(1) 
{ 
c = fgetc(fp); 
if( feof(fp) ) 
{ 
break ; 


} 
printf("%c", c); 


} 
fclose(fp); 
return(0); 


C ÈK - fputs() 


拍 述 

C KA int fputs(const char str, FILE stream) 把 字符 串 写 入 到 指定 的 流 stream 中 ， 但 不 
包括 空 字符 。 

== 

Fa BH 

下 面 是 fputs() 函数 的 声明 。 


int fputs(const char *str, FILE *stream) 


参数 


e str -- 这 是 一 个 数组 ， 包 含 了 要 写 入 的 以 空 字 符 终 止 的 字符 序列 。 
e stream -- 这 是 指向 FILE 对 象 的 指针 ， 该 FILE 对 象 标 识 了 要 被 写 和 人 字符 串 的 流 。 


返回 值 


该 本 数 返回 一 个 非 负 值 ， 如 果 发 生 错 误 则 返回 EOF. 


下 面 的 实例 演示 了 fputs() 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
int main () 
FILE *fp; 
fp = fopen("file.txt", "wt"); 


fputs(" 这 是 C 48. ", fp); 
fputs(" 这 是 一 HUC a ER. ", fp); 


fclose(fp); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 创建 文件 file.txt， 它 的 内 容 如 下 : 


这 是 C 语言 。 这 是 一 种 系统 程序 设计 语言 。 


现在 让 我 们 使 用 下 面 的 程序 查看 上 面 文件 的 内 容 : 


include <stdio.h> 
int main () 


FILE *fp; 
Tib C 


fp = fopen("file.txt","r"); 
while(1) 
{ 

c = fgetc(fp); 

if( feof(fp) ) 

{ 


break ; 
printf("%c", c); 


} 
fclose(fp); 
return(0); 


È EKA - getc() 


C 
fi ah 


C MŽ int getc(FILE *stream) 从 指定 的 流 stream 获取 下 一 个 字符 (一 个 无 符号 字符 ) ， 
并 把 位 置 标识 符 往 前 移动 。 


- 


= 
Fa BH 
下 面 是 getc() 函数 的 声明 。 


int getc(FILE *stream) 


参数 


e stream -- 这 是 指向 FILE 对 象 的 指针 ， 该 FILE 对 象 标 识 了 要 在 上 面 执行 操作 的 流 。 


3 [B] f 


该 图 数 以 无 符号 char 强制 转换 为 int 的 形式 返回 读 取 的 字符 ， 如 果 到 达 文 件 末尾 或 发 生 读 错 
误 ， 则 返回 EOF。 


例 


下 面 的 实例 演示 了 getc() HANA. 


将 


#include<stdio.h> 

int main() 
char c; 
printf(" 请 输入 字符 : ")， 
c = getc(stdin); 
printf(" 输 入 的 字符 : "); 
putc(c, stdout); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结果 : 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


请 输入 字符 : a 
输入 的 字符 : a 


KA - 
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C KA - getchar() 
fà 


C ŠZ int getchar(void) 从 标准 输入 stdin 获取 一 个 字符 (一 个 无 符号 字符 ) 。 这 等 同 于 
getc 带 有 stdin 作为 参数 。 


it 


= 
Fa BH 
下 面 是 getchar() 函数 的 声明 。 


int getchar(void) 


Rll f 


ARAUL char 强制 转换 为 int 的 形式 返回 读 取 的 字符 ， 如 果 到 达 文 件 末尾 或 发 生 读 错 
误 ， 则 返回 EOF. 


例 


下 面 的 实例 演示 了 getchar() 函数 的 用 法 。 


将 


#include <stdio.h> 
int main () 
char c; 


printf ("HAAF :"); 
c = getchar(); 


printf(" 输 入 的 字符 : "); 
putchar(c); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结果 : 
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请 输入 字符 : a 
输入 的 字符 : a 


C ÈRA - getchar() 491 


C EKA - gets() 


C X RX char gets(char str) 从 标准 输入 stdin 读 取 一 行 ， 并 把 它 存储 在 str 所 指向 的 字符 串 
中 。 当 读 取 到 换行 符 时 ， 或 者 到 达 文 件 末 尾 时 ， 它 会 停止 ， 具 体 视 情况 而 定 。 

== 

Fa BH 

下 面 是 gets() 函数 的 声明 。 


char *gets(char *str) 


。 str -- 这 是 指向 一 个 字符 数组 的 指针 ， 该 数组 存储 了 C 字符 串 。 


VR [n] f& 


如 果 成 功 ， 该 图 数 返 回 str。 如 果 发 生 错误 或 者 到 达 文件 末尾 时 还 未 读 取 任 何 字符 ， 则 返回 
NULL。 


下 面 的 实例 演示 了 gets) 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
int main() 
char str[50]; 


printf(" 请 输入 一 个 字符 串 : ") ; 
gets(str); 


printf(" 您 输入 的 字符 串 是 : %s"， str); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结果 : 


请 输入 一 个 字符 串 : w3cschool.cc 
您 输入 的 字符 串 是 : w3cschool.cc 


库 图 数 - putc() 


C 
fi ah 


C Š int putc(int char, FILE *stream) 把 参数 char 指定 的 字符 (一 个 无 符号 字符 ) SA 
到 指定 的 流 stream 中 ， 并 把 位 置 标识 符 往 前 移动 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 putc() 函数 的 声明 。 


int putc(int char, FILE *stream) 


参数 


e char -- 这 是 要 被 写 和 的 字符 。 该 字符 以 其 对 应 的 int 值 进 行 传递 。 
e stream -- 这 是 指向 FILE 对 象 的 指针 ， 该 FILE 对 象 标识 了 要 被 写 和 人 字符 的 流 。 


返回 值 


该 图 数 以 无 符号 char 强制 转换 为 int 的 形式 返回 写 入 的 字符 ， 如 果 发 生 错 误 则 返回 EOF, 


44 


实例 
下 面 的 实例 演示 了 putc() HAA AK. 


#include <stdio.h> 
int main () 


FILE *fp; 
int ch; 


fp = fopen("file.txt", "w"); 
for( ch = 33 ; ch <= 100; ch++ 


— 


putc(ch, fp); 
} 
fclose(fp); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 在 当前 目录 中 创建 文件 file.txt， 它 的 内 容 如 下 : 


1"#$%&' ()*+,-./0123456789: ; «c2» ?QABCDEFGHI JKLMNOPQRSTUVWXYZ [N]^. ^ abcd 


现在 让 我 们 使 用 下 面 的 程序 查看 上 面 文件 的 内 容 : 


include <stdio.h> 
int main () 


FILE *fp; 
Tib C 


fp = fopen("file.txt","r"); 
while(1) 
{ 
c = fgetc(fp); 
if( feof(fp) ) 
{ 
break ; 


} 
printf("%c", c); 


} 
fclose(fp); 
return(0); 


C ŠKR - putchar() 


C KA int putchar(int char) 把 参数 char 指定 的 字符 (一 个 无 符号 字符 ) 写 入 到 标准 输出 
stdout 中 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 putchar() 函数 的 声明 。 


int putchar(int char) 


参数 


e char -- 这 是 要 被 写 入 的 字符 。 该 字符 以 其 对 应 的 int 值 进 行 传递 。 


返回 值 


该 图 数 以 无 符号 char 强制 转换 为 int 的 形式 返回 写 入 的 字符 ， 如 果 发 生 错 误 则 返回 EOF. 


下 面 的 实例 演示 了 putchar() 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
int main () 
char ch; 


for(ch = 'A' ; ch <= 'Z' ; ch++) { 
putchar(ch); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结果 : 


ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ 
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C AES - puts() 


拍 述 

C KA int puts(const char *str) 把 一 个 字符 串 写 入 到 标准 输出 stdout, 
包括 空 字符 。 换 行 符 会 被 追加 到 输出 中 。 

== 

Fa BH 

下 面 是 puts() 函数 的 声明 。 


int puts(const char *str) 


e str -- 这 是 要 被 写 和 人 的 C 字符 串 。 


返回 值 


如 果 成 功 ， 该 琅 数 返回 一 个 非 负 值 ， 如 果 发 生 错 误 则 返回 EOF, 


"p? 

实例 

下 面 的 实例 演示 了 puts() 函数 的 用 法 。 
#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


int main() 


char str1[15]; 
char str2[15]; 


strcpy(stri, "w3cschool"); 
strcpy(str2, "w3cbird"); 


puts(str1); 
puts(str2); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


w3cschool 
w3cbird 


C ER - puts() 499 


E EX - ungetc() 


C 
fih 


C KA int ungetc(int char, FILE *stream) 把 字符 char (一 个 无 符号 字符 ) 推 入 到 指定 的 
流 stream 中 ， 以 便 它 是 下 一 个 被 读 取 到 的 字符 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 ungetc() 函数 的 声明 。 


int ungetc(int char, FILE *stream) 


e char -- 这 是 要 被 推 入 的 字符 。 该 字符 以 其 对 应 的 int 值 进 行 传递 。 
e stream -- 这 是 指向 FILE 对 象 的 指针 ， 该 FILE 对 象 标 识 了 输入 流 。 


TR [B] f 


如 果 成 功 ， 则 返回 被 推 入 的 字符 ， 否 则 返回 EOF， 且 流 stream 保持 不 变 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 ungetc() BABAK. 


include <stdio.h> 
int main () 


FILE *fp; 
int c; 
char buffer [256]; 


fp = fopen("file.txt", "r"); 
if( fp -- NULL ) 


perror(" 打 开 文 件 时 发 生 错 误 " ) ; 
return(-1); 


} 

while(! feof (fp) ) 

{ 
c = getc (fp); 
/* 把 ! BRA + */ 
if( c == '!' ) 


t 
} 


else 


t 


ungetc ('+', fp); 


ungetc(c, fp); 


} 
fgets(buffer, 255, fp); 
fputs(buffer, stdout); 


return(0); 


} 


假设 我 们 有 一 个 文本 文件 file.txt， 它 的 内 容 如 下 。 文 件 将 作为 实例 中 的 输入 : 


this is w3cschool 
!c standard library 
!library functions and macros 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


this is w3cschool 

+c standard library 

-library functions and macros 
-library functions and macros 


BE (XX - perror() 


C 
fih 


C MŽ void perror(const char *str) 把 一 个 描述 性 错误 消息 输出 到 标准 错误 stderr。 首 先 
输出 字符 串 str， 后 跟 一 个 冒号 ， 然 后 是 一 个 空格 。 


ale 


= 
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下 面 是 perror() 函数 的 声明 。 


void perror(const char *str) 


参数 


e str -- 这 是 C 字符 串 ， 包 含 了 一 个 自 定义 消息 ， 将 显示 在 原本 的 错误 消息 之 前 。 


下 面 的 实例 演示 了 perror() 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
int main () 
ETUE “anor 


/* 首先 重 命名 文件 */ 


rename("file.txt", "newfile.txt"); 


/* 现在 让 我 们 尝试 打开 相同 的 文件 */ 

fp = fopen("file.txt", "r"); 

if( fp == NULL ) { 
perror("Error: "); 
return(-1); 


} 
fclose(fp); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结果 ， 因 为 我 们 尝试 打开 一 个 不 存在 的 文件 : 


Error: : No such file or directory 


C 标准 库 -<stdlib.h> 


EK NM 
间 7 


stdlib .h 头 文件 定义 了 四 个 变量 类 型 、 一 些 宏和 各 种 通用 


库 变量 


下 面 是 头 文件 stdlib.h 中 定义 的 变量 类 型 : 


TERR, 


za fii 
size t 这 是 无 符号 整数 类 型 ， 它 是 sizeof 关键 字 的 结果 。 
wchar t 这 是 一 个 宽 字 符 常 量 大 小 的 整数 类 型 。 
div t 这 是 div 函数 返回 的 结 相 
Idiv t 这 是 Idiv ESOS [BIB 25 44 
EB 


下 面 是 头 文件 stdlib.h 中 定义 的 宏 : 


NULL 这 个 宏 是 一 个 空 指针 常量 的 值 。 
EXIT_FAILURE 这 是 exit 函数 失败 时 要 返回 的 值 。 
EXIT SUCCESS ”这 是 exit 函数 成 功 时 要 返回 的 值 。 
RAND MAX 这 个 宏 是 rand HARE MERA e 
这 个 宏 表 示 在 多 字 节 字符 集中 的 最 大 字符 数 ， 不 能 大 于 
MB_CUR_MAX MB LEN MAX, 
Bk ESQ 


下 面 是 头 文件 stdlib.h PE LAR : 
函数 


double atof(const char *str) 


描述 


把 参数 str 所 指向 的 字符 串 转 换 为 一 
个 浮 点 数 (类 型 为 double Œ) 。 
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int atoi(const char *str) 


long int atol(const char *str) 


double strtod(const char *str, char **endptr) 


long int strtol(const char *str, char **endptr, int 
base) 


unsigned long int strtoul(const char *str, char 
**endptr, int base) 


void *calloc(size t nitems, size t size) 


void free(void *ptr 


void *malloc(size t size) 


void *realloc(void *ptr, size t size) 
void abort(void) 

int atexit(void (*func)(void)) 

void exit(int status) 


char *getenv(const char *name) 


int system(const char *string) 


void *bsearch(const void *key, const void *base, 


size t nitems, size t size, int ('compar)(const 
void *, const void *)) 


void qsort(void *base, size t nitems, size t size, 


int (*compar)(const void *, const void*)) 
int abs(int x) 

div t div(int numer, int denom) 

long int labs(long int x) 


div t Idiv(long int numer, long int denom) 


int rand(void) 


C 标准 库 - «stdlib.h» 


把 参数 str 所 指向 的 字符 串 转 换 为 一 
个 整数 (类 型 为 int 型 ) 。 


把 参数 str 所 指向 的 字符 串 转换 为 一 
个 长 整数 (X Æ long int 型 ) 。 


把 参数 str 所 指向 的 字符 串 转 换 为 一 
个 浮 点 数 (类 型 为 double 型 ) 。 


把 参数 str 所 指向 的 字符 串 转 换 为 一 
个 长 整数 (类 型 为 long int 型 ) 。 
把 参数 str 所 指向 的 字符 串 转换 为 一 
个 无 符号 长 整数 (类 型 为 unsigned 
long int €) 。 


分 配 所 需 的 内 存 空间 ， 并 返回 一 个 
指向 它 的 指针 。 


释放 之 前 调用 calloc, malloc 或 
realloc 所 分 配 的 内 存 空间 。 


分 配 所 需 的 内 存 空间 ， 并 返回 一 个 
指向 它 的 指针 。 


尝试 重新 调整 之 前 调用 malloc or 
calloc 所 分 配 的 ptr 所 指向 的 内 存 块 
的 大 小 。 


使 一 个 异常 程序 终止 。 


当 程 序 正 常 终止 时 ， 调 用 指定 的 孙 
数 SEXT hc^*, 


是 程序 正常 终止 。 


搜索 name 所 指向 的 环境 字符 串 ， 
并 返回 相关 的 值 给 字符 串 。 


由 string 指定 的 命令 传 给 要 被 命令 
处 理 器 执行 的 主机 环境 。 


执行 二 进 制 搜索 。 


数组 排序 。 


返回 x 的 绝对 值 。 
分 子 除 以 分 母 。 
返回 x 的 绝对 值 。 
分 子 除 以 分 母 。 


返回 一 个 范围 在 0 到 RAND MAX 
之 间 的 伪 随 机 数 。 
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该 图 数 播种 由 男 数 *rand** 使 用 的 
随机 数 发 生 器 。 

返回 参数 str 所 指向 的 多 字 节 字符 的 
长 度 。 


把 参数 str 所 指向 的 多 字 节 字符 的 字 
符 串 转换 为 参数 pwes 所 指向 的 数 
组 。 


void srand(unsigned int seed) 
int mblen(const char “str, size t n) 


size t mbstowcs(schar t *pwcs, const char *str, 
size tn) 


i mbtowc(whcar t *pwc, const char *str, size t 检查 参数 str 所 指向 的 多 字 节 字符 。 


把 数组 pwcs 中 存储 的 编码 转换 为 多 


i * har t* 
size t wcstombs(char *str, const wchar t *pwcs, 字 节 字符 ， 并 把 它们 存储 在 字符 串 
size tn) 

= str 中 。 
& 5 xt FBR wchar 所 给 出 的 多 
int wctomb(char *str, wchar t wchar) 2 Pie HEUS 


C 标准 库 - <stdlib.h> 506 


C #2 double atof(const char *str) 把 参数 str 所 指向 的 字符 串 转换 为 一 个 浮 点 数 (类 型 
为 double 型 ) 。 


= 
Pa BH 
下 面 是 atof() 函数 的 声明 。 


double atof(const char *str) 


参数 


。 str -- 要 转换 为 浮 点 数 的 字符 串 。 


返回 值 


ROR GREASE RM, MARAT AMA, MRE (0.0) 。 


M 


实例 
下 面 的 实例 演示 了 atof() HAA FH. 


#include «stdio.h» 
#include <stdlib.h> 
#include <string.h> 


int main() 


float val; 
char str[20]; 


strcpy(str, "98993489"); 

val - atof(str); 

printf(" 字 符 串 值 = %s， 浮 点 值 = 9fNn", str, val); 
strcpy(str, "w3cschool.cc"); 

val - atof(str); 

printf(" 字 符 串 值 = %s， 浮 点 值 = %f\n", str, val); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


字符 串 值 
字符 串 值 


98993489， 浮 点 值 = 98993488.000000 
w3cschool.cc， 浮 点 值 = 0.000000 


È KR - atoi() 


C 
fih 


C ÈRA int atoi(const char *str) 把 参数 str 所 指向 的 字符 串 转 换 为 一 个 整数 (类 型 为 int 
型 ) o 


e 


- 


= 
Fa BH 
下 面 是 atoi() 函数 的 声明 。 


int atoi(const char *str) 


参数 


。 str -- 要 转换 为 整数 的 字符 串 。 


返回 值 


该 图 数 返 回转 换 后 的 长 整数 ， 如 果 没有 执行 有 效 的 转换 ， 则 返回 需 。 


M 


实例 
下 面 的 实例 演示 了 atoi) HAHA. 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <string.h> 


int main() 


int val; 
char str[20]; 


strcpy(str, "98993489"); 
val - atoi(str); 
printf(" 字 符 串 值 = %s， 整 型 值 = %d\n", str, val); 


strcpy(str, "w3cschool.cc"); 
val - atoi(str); 
printf(" 字 符 串 值 = %s， 整 型 值 = %d\n", str, val); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结果 : 


字符 串 值 = 98993489， 整 型 值 = 98993489 
字符 串 值 = w3cschool.cc， 整 型 值 = 0 


C K long int atol(const char *str) 把 参数 str 所 指向 的 字符 串 转 换 为 一 个 长 整数 (类 型 
为 long int €) 。 


= 
Pa BH 
下 面 是 atol() 函数 的 声明 。 


long int atol(const char *str) 


参数 


。 str -- 要 转换 为 长 整数 的 字符 串 。 


返回 值 


该 图 数 返 回转 换 后 的 长 整数 ， 如 果 没有 执行 有 效 的 转换 ， 则 返回 需 。 


M 


实例 
下 面 的 实例 演示 了 ato) HAHA. 


#include «stdio.h» 
#include <stdlib.h> 
#include <string.h> 


int main() 


long val; 
char str[20]; 


strcpy(str, "98993489"); 
val - atol(str); 
printf(" 字 符 串 值 = %s, 长 整 型 值 = %1ld\n", str, val); 


strcpy(str, "w3cschool.cc"); 
val - atol(str); 
printf(" 字 符 串 值 = %s， 长 整 型 值 = %1ld\n", str, val); 





return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


字符 串 值 = 98993489， 长 整 型 值 = 98993489 
字符 串 值 = w3cschoo1l.cc， 长 整 型 值 = 0 


C £ ER - strtod() 


C #8 double strtod(const char *str, char endptr) 把 参数 str 所 指向 的 字符 串 转 换 为 一 


个 浮 点 数 (类 型 为 double 型 ) 。 如 果 endptr* 不 为 空 ， 则 指向 转换 中 最 后 一 个 字符 后 的 字 
符 的 指针 会 存储 在 endptr 引用 的 位 置 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 strtod() 函数 的 声明 。 


double strtod(const char *str, char **endptr) 


参数 


e str -- 要 转换 为 双 精 度 浮 点 数 的 字符 串 。 
。 endptr -- 对 类 型 为 char 的 对 象 的 引用 ， 其 值 由 函数 设置 为 "str 中 数值 后 的 下 一 个 字符 。 


返回 值 


该 图 数 返 回转 换 后 的 双 精 度 浮 点 数 ， 如 果 没 有 执行 有 效 的 转换 ， 则 返回 需 (0.0) 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 strtod() 函数 的 用 法 。 


Sey 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main() 
char str[30] = "20.30300 This is test"; 
char *ptr; 
double ret; 
ret = strtod(str, &ptr); 
printf( "数字 (double) 是 %1f\n", ret); 
printf(" 字 符 串 部 分 是 |%s|", ptr); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


数字 (double) 是 20.303000 
字符 串 部 分 是 | This is test| 


C KX - strtol() 
fà 


C EA long int strtol(const char *str char endptr, int base) 把 参数 str 所 指向 的 字符 串 
根据 给 定 的 base** 转换 为 一 个 长 整数 (类 型 为 long int €) , base 必须 介 于 2 和 36 (8 
€) 之 间 ， 或 者 是 特殊 值 0。 


it 


= 
Fa BH 
下 面 是 strtol() 函数 的 声明 。 


long int strtol(const char *str, char **endptr, int base) 


。 str -- 要 转换 为 长 整数 的 字符 串 。 
。 endptr -- 对 类 型 为 char 的 对 象 的 引用 ， 其 值 由 画 数 设置 为 "str 中 数值 后 的 下 一 个 字符 。 
。 base -- 基数 ， 必 须 介 于 2 和 36 (AS) 之 间 ， 或 者 是 特殊 值 0。 


返回 值 


该 贺 数 返回 转换 后 的 长 整数 ， 如 果 没 有 执行 有 效 的 转换 ， 则 返回 一 个 需 值 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 strtol() 函数 的 用 法 。 


include <stdio.h> 
include <stdlib.h> 


int main() 
char str[30] = "2030300 This is test"; 
char *ptr; 
long ret; 
ret - strtol(str, &ptr, 10); 
printf(" 数 字 (无 符号 长 整数 ) 是 %ld\n", ret); 
printf(" 字 符 串 部 分 是 |%s|", ptr); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


数字 (无 符号 长 整数 ) 是 2030300 
字符 串 部 分 是 | This is test| 


C EKR - strtoul() 
fà 


C #4 unsigned long int strtoul(const char *str, char endptr, int base) 把 参数 str 所 指 
向 的 字符 串 根据 给 定 的 base* 转换 为 一 个 无 符号 长 整数 (类 型 为 unsigned long int 型 ) ， 
base 必须 介 于 2 和 36 (包含 ) 之 间 ， 或 者 是 特殊 值 0。 


it 


= 
Fa HH 
下 面 是 strtoul() HAIE A, 


unsigned long int strtoul(const char *str, char **endptr, int base) 


e str -- 要 转换 为 无 符号 长 整数 的 字符 串 。 
。 endptr -- 对 类 型 为 char 的 对 象 的 引用 ， 其 值 由 范 数 设置 为 str 中 数值 后 的 下 一 个 字符 。 
。 base - 基数 ， 必 须 介 于 23036 (包含 ) 之 间 ， 或 者 是 特殊 值 0。 


返回 值 


该 贺 数 返回 转换 后 的 长 整数 ， 如 果 没 有 执行 有 效 的 转换 ， 则 返回 一 个 需 值 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 strtoul() 函数 的 用 法 。 


include <stdio.h> 
include <stdlib.h> 


int main() 
char str[30] = "2030300 This is test"; 
char *ptr; 
long ret; 
ret - strtoul(str, &ptr, 10); 
printf(" 数 字 (无 符号 长 整数 ) 是 %lu\n", ret); 
printf(" 字 符 串 部 分 是 |%s|", ptr); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


数字 (无 符号 长 整数 ) 是 2030300 
字符 串 部 分 是 | This is test| 


C 库 国 数 - calloc() 
Hy 


it 


EEX void *calloc(size t nitems, size t size) 分 配 所 需 的 内 存 空 间 ， 并 返回 一 个 指向 它 
Miei malloc 和 calloc 之 间 的 不 同 点 是 ，malloc 不 会 设置 内 存 为 需 ， 而 calloc 会 设置 分 
RCNA AS. 


== 
Fa BH 
下 面 是 calloc() AAI AA. 


void *calloc(size t nitems, size t size) 


e nitems -- 要 被 分 配 的 元 素 个 数 。 
e size -- 元 素 的 大 小 。 


返回 值 


该 贺 数 返回 一 个 指针 ， 指 向 已 分 配 的 内 存 。 如 果 请 求 失败 ， 则 返回 NULL. 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 calloc() 函数 的 用 法 。 


include <stdio.h> 
include <stdlib.h> 


int main() 


int i, n; 
int *a; 


printf(" 要 输入 的 元 素 个 数 : " ) ; 
scanf("96d" , &n) ; 


a - (int*)calloc(n, sizeof(int)); 
printf(" 输 入 9d 个 数字 : Nn",n); 
for( i20 ; i<nj; it+ ) 


scanf("%d", &a[i]); 
} 


printf(" 输 入 的 数字 为 :"); 

for( ic0; i«n ; it+ ) ( 
printf("%d ",a[i]); 

} 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


要 输入 的 元 素 个 数 : 3 
输入 3 个 数字 : 

22 

55 


14 
输入 的 数字 为 : 22 55 14 


EK - free() 


C 
fih 


C 库 函 数 void free(void *ptr) 释放 之 前 调用 calloc、malloc 或 realloc 所 分 配 的 内 存 空间 。 


e 


- 


= 
Fa BH 
下 面 是 free() BABI HA, 


void free(void *ptr) 


e ptr -- 指针 指向 一 个 要 释放 内 存 的 内 存 块 ， 该 内 存 块 之 前 是 通过 调用 malloc, calloc 或 
realloc 进行 分 配 内 存 的 。 如 果 传递 的 参数 是 一 个 空 指针 ， 则 不 会 执行 任何 动作 。 


3 [B] f 


该 图 数 不 返 回 任何 值 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 free() 函数 的 用 法 。 


include <stdio.h> 
include <stdlib.h> 


int main() 
char *str; 


/* 最 初 的 内 存 分 配 */ 

str = (char *) malloc(15); 

strcpy(str, "w3cschool"); 

printf("String = %s, Address = %u\n", str, str); 


/* 重新 分 配 内 存 */ 

str = (char *) realloc(str, 25); 

strcat(str, ".cc"); 

printf("String = %s, Address = %u\n", str, str); 


/* 释放 已 分 配 的 内 存 */ 


free(str); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


String 
String 


w3cschool, Address = 355090448 
w3cschool.cc, Address - 355090448 


j= ER 2X - malloc() 


C 
fih 


C Š KZ void *malloc(size t size) 分 配 所 需 的 内 存 空 间 ， 并 返回 一 个 指向 它 的 指针 。 


e 


- 


== 
Fa BH 
下 面 是 malloc() 函数 的 声明 。 


void *malloc(size t size) 


下 面 的 实例 演示 了 malloc() 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main() 
char *str; 


/* 最 初 的 内 存 分 配 */ 

str = (char *) malloc(15); 

strcpy(str, "w3cschool"); 

printf("String = %s, Address = %u\n", str, str); 


/* 重新 分 配 内 存 */ 

str = (char *) realloc(str, 25); 

strcat(str, ".cc"); 

printf("String = %s, Address = %u\n", str, str); 
free(str); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


String 
String 


w3cschool, Address = 355090448 
w3cschool.cc, Address = 355090448 


HER 2X - realloc() 


C 
fih 


C 库 图 数 void realloc(void ptr, size t size) 尝试 重新 调整 之 前 调用 malloc x calloc 所 分 
配 的 ptr 所 指向 的 内 存 块 的 大 小 。 


本 四 


== 
Fa BH 
下 面 是 realloc() 函数 的 声明 。 


void *realloc(void *ptr, size t size) 


e ptr -- 指针 指向 一 个 要 重新 分 配 内 存 的 内 存 块 ， 该 内 存 块 之 前 是 通过 调用 malloc, calloc 
或 realloc 进行 分 配 内 存 的 。 如 果 为 空 指针 ， 则 会 分 配 一 个 新 的 内 存 块 ， 且 画 数 返回 一 个 
指向 它 的 指针 。 

e size -- 内 存 块 的 新 的 大 小 ， 以 字 节 为 单位 。 如 果 大 小 为 0， 且 ptr 指向 一 个 已 存在 的 内 存 
块 ， 则 ptr 所 指向 的 内 存 块 会 被 释放 ， 并 返回 一 个 空 指针 。 


WRI) f 


ARAROA, EBBERO DAAN. MRR RR, mE NULL. 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 realloc() 函数 的 用 法 。 


include <stdio.h> 
include <stdlib.h> 


int main() 
char *str; 


/* 最 初 的 内 存 分 配 */ 

str = (char *) malloc(15); 

strcpy(str, "w3cschool"); 

printf("String = %s, Address = %u\n", str, str); 


/* 重新 分 配 内 存 */ 

str = (char *) realloc(str, 25); 

strcat(str, ".cc"); 

printf("String = %s, Address = %u\n", str, str); 
free(str); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


String 
String 


w3cschool, Address = 355090448 
w3cschool.cc, Address - 355090448 


j= eK 2X - abort() 


C 
fih 


C 库 图 数 void abort(void) 中 止 程序 执行 ， 直 接 从 调用 的 地 方 跳出 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 abort() KAA. 


void abort(void) 


下 面 的 实例 演示 了 abort() 函数 的 用 法 。 

#include <stdio.h> 

#include <stdlib.h> 

int main () 
FILE *fp; 
printf(" 准 各 打开 nofile.txt\n"); 
fp = fopen( "nofile.txt","r" ); 
if(fp -- NULL) 


printf(" 准 备 终止 程序 \n" ) ; 
abort(); 


} 
printf(" 准 各 关闭 nofile.txt\n"); 
fclose(fp); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结果 ， 因 为 我 们 尝试 打 开 的 文件 nofile.txt 是 不 
存在 的 : 


准备 打开 nofile.txt 
准 各 终止 程序 


E] 


C X ES? - atexit() 


拍 述 

C 库 函 数 int atexit(void (*func)(void)) 当 程 序 正常 终止 时 ， 调 用 指定 的 函数 func。 您 可 以 在 
任何 地 方 注册 你 的 终止 函数 ， 但 它 会 在 程序 终止 的 时 候 被 调用 。 

== 

Fa BH 

下 面 是 atexit() 函数 的 声明 。 


int atexit(void (*func)(void)) 


e func -- 4724 1E is RIAN, 


VR [n] f& 


DARA MEA, MARRE, SRA. 


ar? 

实例 

下 面 的 实例 演示 了 atexit() HAHA. 
include <stdio.h> 
include <stdlib.h> 


void functionA () 


printf(" 这 是 范 数 ANn'" ) ; 


int main () 


/* 注册 终止 函数 */ 
atexit(functionA ); 


printf(" & z xTgHE...Nn"); 
printf ("SRWERR...\n"); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


Bute... 
退出 主 程序 . . . 
这 是 函数 A 


C EKA - exit() 
描述 


C HŽ void exit(int status) 立即 终止 调用 进程 。 任 何 属于 该 进程 的 打开 的 文件 描述 符 都 会 
被 关闭 ， 该 进程 的 子 进程 由 进程 1 继承 ， 初 始 化 ， 且 会 向 父 进 程 发 送 一 个 SIGCHLD 信号 。 


e 


- 


= 
Fa BH 
下 面 是 exit() 函数 的 声明 。 


void exit(int status) 


参数 


e status -- 返回 给 父 进程 的 状态 值 。 


下 面 的 实例 演示 了 exit() KAHJA. 
#include «stdio.h» 
#include <stdlib.h> 
int main () 
printf( "程序 的 开头 ....\n"); 


printf(" 退 出 程序 ....\n"); 
exit(0); 


printf( "程序 的 结尾 ,...\n"); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 
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程序 的 开头 .... 
退出 程序 .... 


C ENR - exit() 532 


C KA - getenv() 


下 面 是 getenv() KAPIJE., 


char *getenv(const char *name) 


* name -- 包含 被 请 求 变量 名 称 的 C 字符 串 。 


返回 值 


该 图 数 返 回 一 个 以 null 结尾 的 字符 串 ， 该 字符 串 为 被 请 求 环境 变量 的 值 。 如 果 该 环境 变量 不 
存在 ， 则 返回 NULL。 


实例 
RY 
下 面 的 实例 演示 了 getenv() 函数 的 用 法 。 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
int main () 
printf("PATH : %s\n", getenv("PATH")); 
printf("HOME : %s\n", getenv("HOME")); 
printf("ROOT : %s\n", getenv("ROOT")); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


PATH : /sbin:/usr/sbin:/bin:/usr/bin:/usr/local/bin 
HOME : / 
ROOT : (null) 


C ÈK - system() 


fi ah 


C MŽ int system(const char *command) 把 command 指定 的 命令 名 称 或 程序 名 称 传 给 
要 被 命令 义理 器 执行 的 主机 环境 ， 并 在 命令 完成 后 返回 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 system() 函数 的 声明 。 


int system(const char *command) 


e command -- 包含 被 请 求 变 量 名 称 的 C FHA. 


返回 值 


如 果 发 生 错 误 ， 则 返回 值 为 -1， 否 则 返回 命令 的 状态 。 


"p? 
实例 
下 面 的 实例 演示 了 system() KAHJA, JHT unix 机 上 当前 目录 下 所 有 的 文件 和 目录 。 
#include <stdio.h> 
#include <string.h> 
int main () 
char command[50]; 


strcpy( command, "ls -1" ); 
system(command); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 在 unix 机 上 将 产生 以 下 结果 : 


drwxr-xr-x 2 apache apache 4096 Aug 22 07:25 hsperfdata apache 
drwxr-xr-x 2 railo railo 


rw------ 1 
rw------ 1 
Srwx---- 1 
rw------ 1 
Srwx---- 1 


apache 
apache 
apache 
apache 
apache 


apache 
apache 
apache 
apache 
apache 


4096 Aug 
8 Aug 21 
8 Aug 21 
© Aug 22 
© Aug 22 
© Aug 21 


21 


18: 
18: 
05: 
05: 
18: 


18: 


48 
48 
28 
28 
48 


48 hsperfdata railo 

mod mono dashboard XXGLOBAL 1 
mod mono dashboard asp 2 

mod mono server asp 

mod mono server asp 1280495620 
mod mono server global 





下 面 的 实例 演示 了 system() KAHJA, JUHA T windows 机 上 当前 目录 下 所 有 的 文件 和 目 


录 。 


include <stdio.h> 


#include <string.h> 


int main () 


char command[50]; 


{ 
strcpy( command, 
system(command) ; 
return(0); 

d 


"dir" ); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 在 windows 机 上 将 产生 以 下 结 


a.txt 
amit.doc 
sachin 
saurav 
file.c 


È KZ - bsearch() 


C 
fih 


C ŠK void bsearch(const void key, const void base, size t nitems, size t size, int 
(compar)(const void , const void )) 对 nitems 对 象 的 数组 执行 二 分 查找 ，base 指向 进行 
查找 的 数组 ，key 指向 要 查找 的 元 素 ，size 指定 数组 中 每 个 元 素 的 大 小 。 


数组 的 内 容 应 根据 compar 所 对 应 的 比较 函数 升序 排序 。 


== 
Fa BH 
下 面 是 bsearch() AXA BB, 


void *bsearch(const void *key, const void *base, size t nitems, size t size, int (*compar 


= — RB 





。 key -- 指向 要 坦 找 的 元 素 的 指针 ， 类 型 转换 为 void*。 

* base -- 指向 进行 查找 的 数组 的 第 一 个 对 象 的 指针 ， 类 型 转换 为 void". 
e nitems -- base 所 指向 的 数组 中 元 素 的 个 数 。 

e size -- 数组 中 每 个 元 素 的 大 小 ， 以 字 节 为 单位 。 

。 compar -- 用 来 比较 两 个 元 素 的 函数 。 


3 [B] f 


如 果 坦 找 成 功 ， 该 画 数 返 回 一 个 指向 数组 中 匹配 元 素 的 指针 ， 否 则 返回 空 指针 。. 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 bsearch() 函数 的 用 法 。 


include <stdio.h> 
include <stdlib.h> 


int cmpfunc(const void * a, const void * b) 


return ( *(int*)a - *(int*)b ); 


} 
int values[] = { 5, 20, 29, 32, 63 }; 
int main () 


int *item; 

int key = 32; 

/* 使 用 bsearch() 在 数组 中 查找 值 32 */ 

item = (int*) bsearch (&key, values, 5, sizeof (int), cmpfunc); 
if( item !- NULL ) 


printf("Found item = %d\n", *item); 


j 
else 

printf("Item = %d could not be found\n", *item); 
j 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


Found item = 32 


C EFRZX - qsort() 


fia aah 


C ŠK void qsort(void base, size t nitems, size t size, int (compar)(const void , 
const void)) 对 数组 进行 排序 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 qsort() 函数 的 声明 。 


void qsort(void *base, size t nitems, size t size, int (*compar)(const void *, const void 


ipee 





。 base -- 指向 要 排序 的 数组 的 第 一 个 元 素 的 指针 。 
。 nitems -- 由 base 指向 的 数组 中 元 素 的 个 数 。 

e size -- 数组 中 每 个 元 素 的 大 小 ， 以 字 节 为 单位 。 
。 compar -- 用 来 比较 两 个 元 素 的 函数 。 


下 面 的 实例 演示 了 qsort() 函数 的 用 法 。 


include <stdio.h> 
include <stdlib.h> 


int values[] = { 88, 56, 100, 2, 25 Y; 
int cmpfunc (const void * a, const void * b) 


return ( *(int*)a - *(int*)b ); 


} 
int main() 
int n; 


printf(" 排 序 之 前 的 列表 : Nn"); 
for( n=0; n < 5; nt++ ) { 

printf("%d ", values[n]); 
} 


qsort(values, 5, sizeof(int), cmpfunc); 


printf("\n 排 序 之 后 的 列表 : Nn"); 
for( n=0; n < 5; nt++ ) { 

printf("%d ", values[n]); 
j 


return(0); 


} 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


排序 之 前 的 列表 : 
88 56 100 2 25 
排序 之 后 的 列表 : 
2 25 56 88 100 


C KA - abs) 
fà 


C ŠKA int abs(int x) 返回 x 的 绝对 值 。 


e 


E 


= 
Fa BH 
下 面 是 abs() 函数 的 声明 。 


int abs(int x) 


e x ar 完整 的 值 。 


返回 值 


该 函数 返回 x 的 绝对 值 。 


下 面 的 实例 演示 了 abs() 函数 的 用 法 。 
include <stdio.h> 
include <stdlib.h> 
int main () 
int a, b; 


a - abs(5); 
printf("a 的 值 = %d\n", a); 


b - abs(-10); 
printf("b 的 值 = %d\n", b); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 
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C ER - abs() 542 


È KIJZ - div() 


C 
HN 


C ŠKA div. t div(int numer, int denom) 把 numer (分 子 ) BLA denom (4) 。 


e 


E 


一 人 
Fa BH 
下 面 是 div) AHORA, 


div_t div(int numer, int denom) 


e numer -- 分 子 。 
e denom -- 4 Ri, 


3 [E f 


该 图 数 返回 定义 在 «cstdlib» 中 的 结构 中 的 值 ， 该 结构 有 两 个 成 员 ， 如 divt: int quot; int 
rem; 


44 


实例 

RY 

下 面 的 实例 演示 了 div() 函数 的 用 法 。 

#include <stdio.h> 

#include <stdlib.h> 

int main() 
div_t output; 
output = div(27, 4); 
printf("(27/ 4) 的 商 = %d\n", output.quot); 
printf("(27/4) 的 余数 = %d\n", output.rem); 
output = div(27, 3); 
printf("(27/ 3) 的 商 = %d\n", output.quot); 
printf("(27/3) 的 余数 = %d\n", output.rem); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


(27/ 4) 的 商 = 6 
(27/4) 的 余数 = 3 
(27/ 3) 的 商 = 9 
(27/3) 的 余数 = 0 


È ERX - labs() 


C 
fih 


C KA long int labs(long int x) 返回 x 的 绝对 值 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 labs() KJAER. 


long int labs(long int x) 


e x ar 完整 的 值 。 


返回 值 


该 函数 返回 x 的 绝对 值 。 


下 面 的 实例 演示 了 labs() KHAIA% 
include <stdio.h> 
include <stdlib.h> 
int main () 
long int a,b; 


a = labs(65987L); 
printf("a 的 值 = %ld\n", a); 


b - labs(-1005090L); 
printf("b 的 值 = %ld\n", b); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 
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65987 
1005090 


m 

AG 
m 

"oa 


C KË - labs() 546 


EER - Idiv() 


C 
fih 


C K div t div(long int numer, long int denom) 把 numer (分 子 ) 除 以 denom (分 


RE) 
o 


[= = 
Fa BH 
下 面 是 ldiv() KAE HB, 


div t div(long int numer, long int denom) 


参数 


e numer -- 分 子 。 
e denom -- 4 Ri, 


3 [E] f 


该 图 数 返 回 定义 在 <cstdlib> 中 的 结构 中 的 值 ， 该 结构 有 两 个 成 员 ， 如 Idivt:_long quot; long 
rem;。 


4 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 Idiv) 函数 的 用 法 。 


4, 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


int main () 
ldiv t output; 
output - ldiv(100000L, 30000L); 
printf(" 商 = %ld\n", output.quot); 
printf(" 余 数 = %ld\n", output.rem); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


商 =3 
余数 = 10000 


C ŠŠ int rand(void) 返回 一 个 范围 在 0 到 RAND. MAX 之 间 的 伪 随 机 数 。 


RAND MAX 是 一 个 常量 ， 它 的 默认 值 在 不 同 的 实现 中 会 有 所 不 同 ， 但 是 值 至 少 是 32767。 


E 
Fa BH 
下 面 是 rand() 函数 的 声明 。 


int rand(void) 


ik ERG IBI— 35 EL TE O 到 RAND. MAX 之 间 的 整数 值 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 rand() 函数 的 用 法 。 


include <stdio.h> 
include <stdlib.h> 


int main() 
int i, n; 
time t t; 


n= 5; 


/* 初始 化 随机 数 发 生 器 */ 
srand((unsigned) time(&t)); 


/* 输出 9 到 49 之 间 的 5 个 随机 数 */ 

for( i=0; i<nj; it+ ) { 
printf("%d\n", rand() % 50); 

} 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


C KA - srand() 
描述 


C ŠA void srand(unsigned int seed) 播种 由 函数 rand 使 用 的 随机 数 发 生 器 。 


e 


- 


= 
Fa BH 
下 面 是 srand() 函数 的 声明 。 


void srand(unsigned int seed) 


e seed -- 这 是 一 个 整 型 值 ， 用 于 伪 随 机 数 生 成 算法 播种 。 


返回 值 


该 图 数 不 返 回 任何 值 。 


下 面 的 实例 演示 了 srand() 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 
#include <time.h> 


int main() 
int i, n; 
time_t t; 


n= 5; 


/* 初始 化 随机 数 发 生 器 */ 
srand((unsigned) time(&t)); 


/* 输出 0 到 50 之 间 的 5 个 随机 数 */ 


for( i=0; i<nj; i++) { 
printf("%d\n", rand() % 50); 
} 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结果 : 


38 
45 
29 
29 
47 


C ŠKR - mblen() 

Té 

C X Eq int mblen(const char *str, size t n) 返回 参数 str 所 指向 的 多 字 节 字符 的 长 度 。 
== 

Fa BH 

下 面 是 mblen() 函数 的 声明 。 


int mblen(const char *str, size t n) 


。 str -- 指向 多 字 节 字符 的 第 一 个 字 节 的 指针 。 
。 n -- 要 检查 的 字符 长 度 的 最 大 字 节 数 。 


VR [n] (à 
如 果 识 别 了 一 个 非 空 帘 字符 ，mblen() 函数 返回 str 开始 的 多 字 节 序列 解析 的 字 节 数 。 如 果 识 


别 了 一 个 空 宽 字符 ， 则 返回 0。 如 果 识别 了 一 个 无 效 的 多 字 节 序列 ， 或 者 不 能 解析 一 个 完整 的 
多 字 节 字符 ， 则 返回 -1。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 mblen() 函数 的 用 法 。 


include <stdio.h> 
include <stdlib.h> 
#include <string.h> 


int main() 


int len; 

char *pmbnull = NULL; 

char *pmb = (char *)malloc( MB_CUR_MAX ); 

wchar t *pwc = L"Hi"; 

wchar t *pwcs = (wchar t *)malloc( sizeof( wchar t )); 


printf(" 转 换 为 多 字 节 字符 串 \n" ) 

len = wcstombs( pmb, pwc, MB CUR MAX); 
printf(" 被 转换 的 字符 %d\n", len); 

printf(" 第 一 个 多 字 节 字符 的 十 六 进 制 值 : %#.4x\n"，pmb); 


len = mblen( pmb, MB CUR MAX ); 
printf( "多 字 节 字符 %x 的 字 节 长 度 :9«uNn", pmb, len ); 


pmb = NULL; 


len = mblen( pmb, MB CUR MAX ); 
printf( "多 字 节 字符 %x 的 字 节 长 度 :9euNn", pmb, len ); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结果 : 


转换 为 多 字 节 字符 串 

被 转换 的 字符 1 

第 一 个 多 字 节 字符 的 十 六 进 制 值 : Ox168C6010 
多 字 节 字符 168c6010 的 字 节 长 度 :1 

多 字 节 字符 0 的 字 节 长 度 :0 


È KA - mbstowcs() 


ale 


C 
fih 


C EA size t mbstowcs(schar. t pwcs, const char str, size t n) 把 参数 str 所 指向 的 多 
字 节 字符 的 字符 串 转 换 为 参数 pwcs 所 指向 的 数组 。 


== 
Fa BH 
下 面 是 mbstowcs() E32 B5 AB. 


size t mbstowcs(schar t *pwcs, const char *str, size t n) 


参数 
。 pwcs -- 指向 一 个 wchar t 元 素 的 数组 ， 数 组 长 度 足 以 存储 一 个 最 大 字符 长 度 的 宽 字 符 
FR. 


str -- 要 被 转换 的 多 字 节 字符 字符 串 。 
e n -- 要 被 转换 的 最 大 字符 数 。 


上 运 回 值 


该 图 数 返 回转 换 的 字符 数 ， 不 包括 结尾 的 空 字 符 。 如 果 过 到 一 个 无 效 的 多 字 节 字符 ， 则 返回 
-1 fü. 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 mbstowcs() 函数 的 用 法 。 


include <stdio.h> 
include <stdlib.h> 
#include <string.h> 


int main() 


int len; 

char *pmbnull = NULL; 

char *pmb = (char *)malloc( MB_CUR_MAX ); 

wchar t *pwc = L"Hi"; 

wchar t *pwcs = (wchar t *)malloc( sizeof( wchar t )); 


printf(" 转 换 为 多 字 节 字符 串 \n" ) 

len = wcstombs( pmb, pwc, MB CUR MAX); 
printf(" 被 转换 的 字符 %d\n", len); 

printf(" 第 一 个 多 字 节 字符 的 十 六 进 制 值 : %#.4x\n"，pmb); 


printf(" 转 换 回 宽 字符 字符 串 \n" ) 

len = mbstowcs( pwcs, pmb, MB CUR MAX); 
printf(" 被 转换 的 字符 %d\n", len); 
printf(" 第 一 个 宽 字 符 的 十 六 进 制 值 : %#.4x\n\n"，pwcs); 





return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结果 : 


转换 为 多 字 节 字符 串 

被 转换 的 字符 1 

第 一 个 多 字 节 字符 的 十 六 进 制 值 : Ox19a60010 
转换 回 宽 字 符 字 符 串 

被 转换 的 字符 1 

第 一 个 宽 字 符 的 十 六 进 制 值 : 0x19a60030 


C A ESAE - mbtowc() 


C EKA int mbtowc(whcar. t pwc, const char str, size t n) 把 一 个 多 字 节 序列 转换 为 一 个 
宽 字 符 。 


== 
Fa BH 
下 面 是 mbtowc() BEA BB, 


int mbtowc(whcar_t *pwc, const char *str, size_t n) 


e pwc -- 指向 类 型 为 wchar t 对 象 的 指针 。 
。 str -- 指向 多 字 节 字符 的 第 一 个 字 节 的 指针 。 
e n-- 要 被 检查 的 最 大 字 节 数 。 


1 [n] f& 


e 如 果 str 不 为 NULL, mbtowc() 函数 返回 str 开始 消耗 的 字 节 数 ， 如 果 指 向 一 个 空 字 节 
则 返回 0， 如 果 操 作 失败 ， 则 返回 -1 

e 如 果 str 为 NULL, 如 果 编码 具有 移 位 状态 ， 则 mbtowc() 范 数 返回 非 需 ， 如 果 编 码 是 无 
状态 的 ， 则 返回 需 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 mbtowc() 函数 的 用 法 。 


include <stdio.h> 
include <stdlib.h> 
#include <string.h> 


int main() 


char *str = "这 里 是 w3cschool.cc"; 
wchar_t mb[100]; 
int len; 


len = mblen(NULL, MB_CUR_MAX); 
mbtowc(mb, str, len*strlen(str) ); 
wprintf(L"%ls Nn", mb ); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结果 ， 因 为 它 要 以 多 字 节 
一 种 二 进 制 输出 。 


PRR 


È ERA - wcstombs() 


ale 


C 
fih 


C KA size t wcstombs(char str, const wchar. t pwcs, size t n) 把 宽 字 符 字 符 串 pwcs 
转换 为 一 个 str 开始 的 多 字 节 字符 串 。 最 多 会 有 n 个 字 节 被 宇和 str 中 。 


== 
Fa BH 
下 面 是 wcstombs() E3285 zs AB. 


size t wcstombs(char *str, const wchar t *pwcs, size t n) 


e str -- 指向 一 个 char TRAR, EVAn 字 节 长 。 
。 pwcs -- 要 被 转换 的 宽 字 符 字 符 串 。 
en -- 要 被 守 入 到 st 中 的 最 大 字 节 数 。 


4, 


VR [n] f& 


该 范 数 返 回转 换 和 写 入 到 str 中 的 字 节 数 ， 不 包括 结尾 的 空 字符 。 如 果 遇 到 一 个 无 效 的 多 字 节 
字符 ， 则 返回 -1 值 。 


例 


下 面 的 实例 演示 了 wcstombs() ER2ALÉA] FH zs 


将 


include <stdio.h> 
include <stdlib.h> 


#define BUFFER SIZE 50 
int main() 
size t ret; 
char *MB - (char *)malloc( BUFFER SIZE ); 


wchar t *WC = L'http://www.w3cschool.cc"; 


/* 转换 宽 字 符 字 符 串 */ 
ret = wcstombs(MB, WC, BUFFER SIZE); 


printf(" 要 转换 的 字符 数 = %u\n", ret); 
printf(" 多 字 节 字符 = %s\n\n", MB); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


要 转换 的 字符 数 = 23 
多 字 节 字符 = http://www.w3cschool.cc 


È EX - wctomb() 


C 
fih 


C EA int wctomb(char *str, wchar. t wchar) 把 宽 字 符 wchar 转换 为 它 的 多 字 节 表示 形 
式 ， 并 把 它 存 储 在 str 指向 的 字符 数组 的 开头 。 


本 四 


== 
Fa BH 
下 面 是 wctomb() 函数 的 声明 。 


int wctomb(char *str, wchar t wchar) 


e str -- 一 个 指针 ， 指 向 一 个 足以 存储 多 字 节 字符 的 数组 。 
e wchar -- 类 型 为 wchar. t 的 宽 字 符 。 


VR [o] (a 
e 如 果 str 不 为 NULL, wctomb() KURO BSAF $ MANS PR. MIR wchar 不 能 被 
表示 为 一 个 多 字 节 序列 ， 则 会 返回 -1。 


e 如 果 str 为 NULL， 如 果 编 码 具 有 移 位 状态 ， 则 wctomb() BORGES, WFR STC 
状态 的 ， 则 返回 需 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 wctomb() 函数 的 用 法 。 


include <stdio.h> 
include <stdlib.h> 


int main() 


int i; 

wchar t wc - L'a'; 

char *pmbnull - NULL; 

char *pmb = (char *)malloc(sizeof( char )); 


printf(" 要 转换 的 宽 字符 : Nn"); 

i = wctomb( pmb, wc ); 

printf(" 被 转换 的 字符 : 96uNn", i); 
printf(" 多 字 节 字符 :%.1s\n", pmb); 


printf(" 当 要 转换 的 字符 为 NULL 时 尝试 转换 Nn"); 
i = wctomb( pmbnull, wc ); 

printf(" 被 转换 的 字符 : %u\n", i); 

/* 不 会 输出 任何 值 */ 


moar oh 


printf(" 多 字 节 字符 :%.1s\n", pmbnull); 





return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


要 转换 的 宽 字 符 : 
被 转换 的 字符 : 1 


当 要 转换 的 字符 为 NULL 时 尝试 转换 : 
被 转换 的 字符 : 0 


mA 


多 字 节 字符 : 


C 标准 库 -<string.h> 
简介 
string .h 头 文件 定义 了 一 个 变量 类 型 、 一 个 宏和 各 种 操作 字符 数组 的 函数 。 


库 变量 


下 面 是 头 文件 string.h 中 定义 的 变量 类 型 : 


28 os 
size t 这 是 无 符号 整数 类 型 ， 它 是 sizeof 关键 字 的 结果 。 
ro 
È TB. 
下 面 是 头 文件 string.h 中 定义 的 宏 : 
宏 描述 
NULL 这 个 宏 是 一 个 空 指针 常量 的 值 。 


下 面 是 头 文 件 string.h 中 定义 的 函数 : 


Eq 描述 
void 
*memchr(const 在 参数 str 所 指向 的 字符 串 的 前 n 个 字 节 中 搜索 第 一 次 出 现 字符 
void *str, int c, c (一 个 无 符号 字符 ) 的 位 置 。 
size tn) 


int memcmp(const 
void *str1, const 
void *str2, size t 
n) 


把 str1 和 str2 的 前 n 个 字 节 进行 比较 。 


void 


TV， 从 src 复制 n 个 字符 到 dest. 
dest, const void 


*src, size t n) 


void 
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*memmove(void 另 一 个 用 于 从 str2 复制 n 个 字符 到 str1 的 函数 。 
*dest, const void 


*src, size t n) 


vold 复制 字符 c (一 个 无 符号 字符 ) 到 参数 str 所 指向 的 字符 串 的 前 n 


*memset(void *str, pan 
int c, size t n) PR. 


char *strcat(char 
*dest, const char 把 src 所 指向 的 字符 串 追 加 到 dest 所 指向 的 字符 串 的 结尾 。 
*src) 


char Smcatp DOT 把 src 所 指向 的 字符 串 追加 到 dest 所 指向 的 字符 串 的 结尾 ， 直 到 n 
est, const char EE y HE. 

i l 字符 长 度 为 止 。 

src, Size tn) 

char*strchr(const ”在 参数 str 所 指向 的 字符 串 中 搜索 第 一 次 出 现 字 符 c (一 个 无 符号 
char *str, int c) 字符 ) 的 位 置 。 


int strcmp(const 
char *str1, const 把 str 所 指向 的 字符 串 和 str2 所 指向 的 字符 串 进 行 比较 。 
char *str2) 


int strnemp(const 

char *str1, const 4mh Bag BEE p NE 
char *sir2 sike t 把 str1 和 str2 进行 比较 ， 最 多 比较 前 n 个 字 节 。 
n) 


int strcoll(const 
char *str1, const 把 str1 和 str2 进行 比较 ， 结 果 取 决 于 LC_COLLATE 的 位 置 设置 。 
char *str2) 


char *strcpy(char 
*dest, const char 把 src 所 指向 的 字符 串 复 制 到 dest. 
*src) 


char *strncpy(char 
*dest, const char 把 src 所 指向 的 字符 串 复 制 到 qest， 最 多 复制 n 个 字符 。 
*src, size t n) 


size t 

strcspn(const char — 检索 字符 串 str1 开头 连续 有 几 个 字符 都 不 含 字符 串 str2 中 的 字 
*str1, const char 符 。 

*str2) 


char *strerror(int 从 内 部 数组 中 搜索 错误 号 errnum， 并 返回 一 个 指向 错误 消息 字符 
errnum) 串 的 指针 。 


size_tstrlen(const ， 计算 字符 串 str 的 长 度 ， 直 到 空 结束 字 符 串 ， 但 不 包括 空 结束 字 符 
char *str) 串 。 


检索 字符 串 str1 中 匹配 字符 串 str2 中 所 指定 的 字符 的 第 一 个 字 
符 。 也 就 是 说 ， 依 次 检验 字符 串 s1 中 的 字符 ， 当 被 检验 字符 在 字符 


char *str1, const Pur dk ps Im 
char *str2) 串 s2 中 也 包含 时 ， 则 停止 检验 ， 并 返回 该 字符 位 置 。 


char *strrchr(const ”在 参数 str 所 指向 的 字符 串 中 搜索 最 后 一 次 出 现 字 符 c (一 个 无 符 


C 标准 库 - <string.h> 9p? 
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char *str int c) 号 字符 ) 的 位 置 。 


size t 
strspn(const char 检索 字符 串 str1 开头 连续 有 几 个 字符 都 不 含 字符 串 str2 PRS 
*str1, const char 符 。 


*str2) 

char *strstr(const 

char *haystack, 在 字符 串 haystack 中 查找 第 一 次 出 现 字符 串 needle (不 包含 空 结 
const char 束 字 符 串 ) 的 位 置 。 

*needle) 

char *strtok(char 

*str, const char 分 解 字符 串 str A-AFHB, delim 为 分 隔 符 。 

*delim) 

size t 

strxfrm(char *dest, 根据 程序 当前 的 区 域 选 项 中 的 LC_COLLATE 来 转换 字符 串 ""src** 
const char *src, 的 前 *n* 个 字符 ， 并 把 它们 放置 在 字符 串 "dest"* rh, 

size tn) 


C 标准 库 - <string.h> 565 


È EX - memchr() 


C 
fi ah 


C £2 void memchr(const void str, int c, size t n) 在 参数 str 所 指向 的 字符 串 的 前 n 个 
字 节 中 搜索 第 一 次 出 现 字 符 c (一 个 无 符号 字符 ) 的 位 置 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 memchr() 函数 的 声明 。 


void *memchr(const void *str, int c, size_t n) 


参数 


。 str -- 指向 要 执行 搜索 的 内 存 块 。 
。 Cc -以 int 形式 传递 的 值 ， 但 是 函数 在 每 次 字 节 搜索 时 是 使 用 该 值 的 无 符号 字符 形式 。 
。 n-- 要 被 分 析 的 字 节 数 。 


返回 值 


该 图 数 返 回 一 个 指向 匹配 字 节 的 指针 ， 如 果 在 给 定 的 内 存 区 域 未 出 现 字符 ， 则 返回 NULL. 


下 面 的 实例 演示 了 memchr() KAIA. 

#include <stdio.h> 

#include <string.h> 

int main () 
const char str[] = "http://www.w3cschool.cc"; 
const char ch = '.'; 
char *ret; 
ret - memchr(str, ch, strlen(str)); 
printf("|%c| 之 后 的 字符 串 是 - |%s|\n", ch, ret); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


| .| 之 后 的 字符 串 是 - | .w3cschool.cc| 


C È KŻ - memcmp() 


fi ah 


C KŻ int memcmp(const void str1, const void str2, size_t n)) 把 存储 区 str1 和 存储 区 
str2 的 前 n 个 字 节 进行 比较 。 


- 


= 
Fa BH 
下 面 是 memcmp() Bath zs BR, 


int memcmp(const void *stri, const void *str2, size t n) 


e str1 -- 指向 内 存 块 的 指针 。 
e str2 -- 指向 内 存 块 的 指针 。 
e n-- 要 被 比较 的 字 节 数 。 


返回 值 


e 如 果 返 回 值 < 0， 则 表示 str1 小 于 str2。 
e 如 果 返 回 值 > 0， 则 表示 str2 小 于 str1。 
e 如 果 返 回 值 = 0， 则 表示 str1 等 于 str2。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 memcmp() KAJA. 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


int main () 
char str1[15]; 
char str2[15]; 


int ret; 


memcpy(stri, "abcdef", 6); 
memcpy(str2, "ABCDEF", 6); 


ret = memcmp(stri, str2, 5); 
if(ret > 0) 

printf("str2 小 于 stri"); 
else if(ret » 0) 


printf("stri 小 于 str2"); 


j 
else 

printf ("stri SF str2"); 
j 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


str2 小 于 stri 


EQ - memcpy() 


C 
fi ah 


C £ RX void memcpy(void str1, const void *str2, size t n) 从 存储 区 str2 复制 n 个 字符 
到 存储 区 str. 


= 
Fa BH 
下 面 是 memopy() HAA aA. 


void *memcpy(void *stri, const void *str2, size_t n) 


参数 


。 str1 -- 指向 用 于 存储 复制 内 容 的 目标 数组 ， 类 型 强制 转换 为 void* 指针 。 
。 str2 -- 指向 要 复制 的 数据 源 ， 类 型 强制 转换 为 void* 指针 。 
。n -- 要 被 复制 的 字 节 数 。 


返回 值 


该 图 数 返 回 一 个 指向 目标 存储 区 str1 的 指针 。 


下 面 的 实例 演示 了 memcpy() HAA FH, 
#include <stdio.h> 
#include <string.h> 
int main () 


const char src[50] = "http://www.w3cschool.cc"; 
char dest[50]; 


printf("Before memcpy dest = %s\n", dest); 
memcpy(dest, src, strlen(src)+1); 
printf("After memcpy dest = %s\n", dest); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


Before memcpy dest = 
After memcpy dest = http://www.w3cschool.cc 


EX - memmove() 


C 

拍 述 
C KZ void memmove(void str1, const void *str2, size t n) 从 str2 复制 n 个 字符 到 
str1, BÆ NEHRA, memmove() 是 比 memcpy() 更 安全 的 方法 。 如 果 目 标 区 域 
ARRAS Sis, memmove() 能 够 保证 源 串 在 被 覆盖 之 前 将 重 台 区 域 的 字 节 拷贝 到 目标 
区 域 中 ， 复 制 后 源 区 域 的 内 容 会 被 更 改 。 如 果 目 标 区 域 与 源 区 域 没 有 重重 ， 则 和 memcpy() 
函数 功能 相同 。 


== 
Fa BH 
下 面 是 memmove() HAJA, 


void *memmove(void *stri, const void *str2, size t n) 


。 str1 -- 指向 用 于 存储 复制 内 容 的 目标 数组 ， 类 型 强制 转换 为 void* 指针 。 
。 str2 -- 指向 要 复制 的 数据 源 ， 类 型 强制 转换 为 void* 指针 。 
。n -- 要 被 复制 的 字 节 数 。 


返回 值 


该 图 数 返 回 一 个 指向 目标 存储 区 str1 的 指针 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 memmove() KHAIA. 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


int main () 


const char dest[] 
const char src[] 


"oldstring"; 
"newstring"; 


printf("Before memmove dest = %s, src = %s\n", dest, src); 
memmove(dest, src, 9); 
printf("After memmove dest = %s, src = %s\n", dest, src); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


Before memmove dest = oldstring, src = newstring 
After memmove dest = newstring, src = newstring 


C £2 - memset() 


fi ah 


C ŠKA void memset(void str, int c, size t n) 复制 字符 c (一 个 无 符号 字符 ) 到 参数 str 
所 指向 的 字符 串 的 前 n 个 字符 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 memset() 函数 的 声明 。 


void *memset(void *str, int c, size t n) 


e str -- 指向 要 填充 的 内 存 块 。 

e c- 要 被 设置 的 值 。 该 值 以 int 形式 传递 ， 但 是 函数 在 填充 内 存 块 时 是 使 用 该 值 的 无 符号 
字符 形式 。 

e n-- 要 被 设置 为 该 值 的 字 节 数 。 


返回 值 


该 值 返回 一 个 指向 存储 区 str 的 指针 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 memset() 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


int main () 
char str[50]; 


strcpy(str,"This is string.h library function"); 
puts(str); 


memset(str,'$',7); 
puts(str); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


This is string.h library function 
$$$$$$$ string.h library function 


HERZ - strcat() 


C 
fi ah 


C EA char strcat(char dest, const char *src) 把 src 所 指向 的 字符 串 追 加 到 dest 所 指 
向 的 字符 串 的 结尾 。 


= 
Fa BH 
File strcat() 函数 的 声明 。 


char *strcat(char *dest, const char *src) 


参数 


e dest -- 指向 目标 数组 ， 该 数组 包含 了 一 个 C 字符 串 ， 且 足够 容纳 追加 后 的 字符 串 。 
。 src -- 指向 要 追加 的 字符 串 ， 该 字符 串 不 会 覆盖 目标 字符 串 。 


返回 值 


该 范 数 返回 一 个 指向 最 终 的 目标 字符 串 dest 的 指针 。 


下 面 的 实例 演示 了 strcat() 函数 的 用 法 。 
#include <stdio.h> 
#include <string.h> 
int main () 
char src[50], dest[50]; 


strcpy(src, "This is source"); 
strcpy(dest, "This is destination"); 


strcat(dest, src); 





printf(" 最 终 的 目标 字符 串 : |%s|", dest); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


最 终 的 目标 字符 串 : |This is destinationThis is source| 


C ŠKA - strncat() 


- 


fi ah 


C KA char strncat(char dest, const char *src, size t n) 把 src 所 指向 的 字符 串 追 加 到 
dest 所 指向 的 字符 串 的 结尾 ， 直 到 n 字符 长 度 为 止 。 


== 
Fa BH 
下 面 是 strncat() KAEI AA. 


char *strncat(char *dest, const char *src, size t n) 


参数 
。 dest- 指向 目标 数组 ， 该 数组 包含 了 一 个 C 字符 串 ， 且 足够 容纳 追加 后 的 字符 串 ， 包 括 
BILE. 


e src -- 要 追加 的 字符 串 。 
e n-- 要 追加 的 最 大 字符 数 。 


3 [B] f 


该 图 数 返 回 一 个 指向 最 终 的 目标 字符 串 dest 的 指针 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 strncat() 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


int main () 
char src[50], dest[50]; 


strcpy(src, "This is source"); 
strcpy(dest, "This is destination"); 


strncat(dest, src, 15); 
printf( "最终 的 目标 字符 串 : |%s|", dest); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结果 : 


最 终 的 目标 字符 串 : |This is destinationThis is source| 


BE KZ - strchr() 


C 

拍 述 
C KZ char strchr(const char str, int c) 在 参数 str 所 指向 的 字符 串 中 搜索 第 一 次 出 现 字 
ic (一 个 无 符号 字符 ) 的 位 置 。 

== 

Fa BH 

下 面 是 strchr() 函数 的 声明 。 


char *strchr(const char *str, int c) 


参数 


e str -- 要 被 检索 的 C 字符 串 。 
e c -- 在 str 中 要 搜索 的 字符 。 


返回 值 


该 函数 返回 在 字符 串 str 中 第 一 次 出 现 字符 c 的 位 置 ， 如 果 未 找到 该 字符 则 返回 NULL. 


下 面 的 实例 演示 了 strchr() EAI AK. 

#include <stdio.h> 

#include <string.h> 

int main () 
const char str[] = "http://www.w3cschool.cc"; 
const char ch = '.'; 
char *ret; 
ret = strchr(str, ch); 
printf("|%c| 之 后 的 字符 串 是 - |%s|\n", ch, ret); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


| .| 之 后 的 字符 串 是 - | .w3cschool.cc| 


BE KA - stremp() 


C 
fih 


C EA int stremp(const char str1, const char str2) 把 str1 所 指向 的 字符 串 和 str2 所 指 
向 的 字符 串 进 行 比较 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 strcmp() 函数 的 声明 。 


int strcmp(const char *stri, const char *str2) 


e stri -- 要 进行 比较 的 第 一 个 字符 串 。 
e str2 -- 要 进行 比较 的 第 二 个 字符 串 。 
jx [n] (à 


AW BURGE AMF : 


e 如 果 返 回 值 < 0， 则 表示 str1 小 于 str2。 
e 如 果 返 回 值 > 0， 则 表示 str2 小 于 str1。 
e。 如 果 返 回 值 = 0， 则 表示 str1 等 于 str2。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 strncmp() 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


int main () 
char str1[15]; 
char str2[15]; 


int ret; 


strcpy(stri, "abcdef"); 
strcpy(str2, "ABCDEF"); 


ret - strcmp(stri, str2); 
if(ret « 0) 

printf("stri 小 于 str2"); 
else if(ret » 0) 


printf("str2 小 于 stri"); 


j 
else 

printf ("stri SF str2"); 
j 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


str2 小 于 stri 


È RŽ - strncmp() 


C £2 int strncmp(const char str1, const char str2, size t n) 把 str1 和 str2 进行 比 
Hx 


较 ， 最 多 比较 前 n TET. 


= 
Fa BH 
下 面 是 strncmp() KAAJA, 


int strncmp(const char *stri, const char *str2, size t n) 


e stri -- 要 进行 比较 的 第 一 个 字符 串 。 
e str2 -- 要 进行 比较 的 第 二 个 字符 串 。 
e n-- 要 比较 的 最 大 字符 数 。 


返回 值 


ik ERG IH RT : 


e 如 果 返 回 值 < 0， 则 表示 str1 小 于 str2。 
e。 如 果 返 回 值 > 0， 则 表示 str2 小 于 str1。 
e。 如 果 返 回 值 = 0， 则 表示 str1 等 于 str2。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 strncmp() 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


int main () 
char str1[15]; 
char str2[15]; 


int ret; 


strcpy(stri, "abcdef"); 
strcpy(str2, "ABCDEF"); 


ret = strncmp(stri, str2, 4); 
if(ret « 0) 

printf("stri 小 于 str2"); 
else if(ret » 0) 


printf("str2 小 于 stri"); 


j 
else 

printf ("stri SF str2"); 
j 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


str2 小 于 stri 


C EKA - strcoll() 


fi ah 


C KA int strcoll(const char str1, const char str2) 把 str1 和 str2 进行 比较 ， 
C LC COLLATE 的 位 置 设置 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 strcoll() KAPE., 


int strcoll(const char *stri, const char *str2) 


参数 


e stri -- 要 进行 比较 的 第 一 个 字符 串 。 
e str2 -- 要 进行 比较 的 第 二 个 字符 串 。 


返回 值 


AW BURGE AMF : 


e 如 果 返 回 值 < 0， 则 表示 str1 小 于 str2。 
e 如 果 返 回 值 > 0， 则 表示 str2 小 于 str1。 
e。 如 果 返 回 值 = 0， 则 表示 str1 等 于 str2。 


下 面 的 实例 演示 了 strcoll() 函数 的 用 法 。. 


结果 取决 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


int main () 
char str1[15]; 
char str2[15]; 


int ret; 


strcpy(stri, "abc"); 
strcpy(str2, "ABC"); 


ret = strcoll(stri, str2); 
if(ret » 0) 

printf("stri 小 于 str2"); 
else if(ret < 0) 


printf("str2 小 于 stri"); 


j 
else 

printf ("stri SF str2"); 
j 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


stri 小 于 str2 


EKA - strcpy() 


C 
fih 


C EKA char strcpy(char dest, const char *src) 把 src 所 指向 的 字符 串 复 制 到 dest. 


e 


- 


= 
Fa BH 
下 面 是 strcpy() KAHJA H., 


char *strcpy(char *dest, const char *src) 


。 dest -- 指向 用 于 存储 复制 内 容 的 目标 数组 。 
e src -- 要 复制 的 字符 串 。 


返回 值 


该 图 数 返 回 一 个 指向 最 终 的 目标 字符 串 dest 的 指针 。 


下 面 的 实例 演示 了 strcpy() 函数 的 用 法 。 
#include <stdio.h> 
#include <string.h> 
int main() 


char src[40]; 
char dest[100]; 


memset(dest, 'NO', sizeof(dest)); 
strcpy(src, "This is w3cschool.cc"); 
strcpy(dest, src); 





printf(" 最 终 的 目标 字符 串 : %s\n", dest); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


最 终 的 目标 字符 串 : This is w3cschool.cc 


C # WR - strcpy() 589 


È KR - strncpy() 


C 
fih 


C KA char strncpy(char dest, const char *src, size t n) 把 src 所 指向 的 字符 串 复 制 到 
dest， 最 多 复制 n 个 字符 。 当 src 的 长 度 小 于 n 时 ，dest 的 剩余 部 分 将 用 空 字 节 填充 。 


e 


- 


= 
Fa BH 
下 面 是 strncpy() 西数 的 声明 。 


char *strncpy(char *dest, const char *src, size t n) 


。 dest -- 指向 用 于 存储 复制 内 容 的 目标 数组 。 
e src -- 要 复制 的 字符 串 。 
e n-- 要 从 源 中 复制 的 字符 数 。 


该 函数 返回 最 终 复 制 的 字符 串 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 strncpy() 函数 的 用 法 。 在 这 里 ， 我 们 使 用 函数 memset() 来 清除 内 存 位 
置 。 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


int main() 


char src[40]; 
char dest[12]; 


memset(dest, 'NO', sizeof(dest)); 
strcpy(src, "This is w3cschool.cc"); 
strncpy(dest, src, 10); 
printf(" 最 终 的 目标 字符 串 : %s\n", dest); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结果 : 


最 终 的 目标 字符 串 : This is w3 


È EK - strcspn() 


C 
fi ah 


C KA size t strcspn(const char str1, const char str2) 检索 字符 串 str1 开头 连续 有 几 
个 字符 都 不 含 字符 串 str2 中 的 字符 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 strcspn() ERES ES BÀ, 


size t strcspn(const char *stri, const char *str2) 


参数 


e str1 -- 要 被 检索 的 C 字符 串 。 
e str2 -- 该 字符 串 包 含 了 要 在 str1 中 进行 匹配 的 字符 列表 。 


返回 值 


该 图 数 返 回 str1 开头 连续 都 不 含 字符 串 str2 中 字符 的 字符 数 。 


下 面 的 实例 演示 了 strcspn() KAIA. 
#include <stdio.h> 
#include <string.h> 
int main () 
int len; 


const char str1i[] 
const char str2[] 


"ABCDEF4960910"; 
n 013 " R 


len = strcspn(stri, str2); 
printf(" 第 一 个 匹配 的 字符 是 在 %d\n", len + 1); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


第 一 个 匹配 的 字符 是 在 10 


C ÈK - strerror() 


C ÈR char *strerror(int errnum) 从 内 部 数组 中 搜索 错误 号 errnum， 并 返回 一 个 指向 错 
误 消 息 字 符 串 的 指针 。strerror 生成 的 错误 字符 串 取 决 于 开发 平台 和 编译 器 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 strerror() HAA EA. 


char *strerror(int errnum) 


参数 


e errnum -- 错误 号 ， 通 常 是 errno。 


下 面 的 实例 演示 了 strerror() 函数 的 用 法 。 


include <stdio.h> 
#include <string.h> 
#include <errno.h> 
int main () 


FILE *fp; 


fp = fopen("file.txt","r"); 
if( fp == NULL ) 


printf("Error: %s\n", strerror(errno)); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结果 ， 因 为 我 们 尝试 打开 一 个 不 存在 的 文件 : 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


Error: No such file or directory 


C 库 图 数 - strerror() 595 


C ŠKR - strlen() 


Eit 
学 


C K size_t strlen(const char *str) 计算 字符 串 str 的 长 度 ， 直 到 空 结束 字符 ， 但 不 包括 
空 结 束 字 符 。 


== 
Fa BH 
下 面 是 strlen() 函数 的 声明 。 


size t strlen(const char *str) 


参数 


。 str -- 要 计算 长 度 的 字符 串 。 


下 面 的 实例 演示 了 strlen() 函数 的 用 法 。 
#include <stdio.h> 
#include <string.h> 
int main () 


char str[50]; 
int len; 


strcpy(str, "This is w3cschool.cc"); 


len - strlen(str); 
printf("|9:s| 的 长 度 是 |%d|\n", str, len); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


|This is w3cschool.cc| 的 长 度 是 |20| 


C ERA - strlen() 597 


È EX - strpbrk() 


C 
fih 


C EA char strpbrk(const char str1, const char *str2) 检索 字符 串 str1 中 第 一 个 匹配 字 
符 串 str2 中 字符 的 字符 ， 不 包含 空 结束 字符 。 也 就 是 说 ， 依 次 检验 字符 串 stri 中 的 字符 ， 当 
被 检验 字符 在 字符 串 str2 中 也 包含 时 ， 则 停止 检验 ， 并 返回 该 字符 位 置 。 


本 四 


= 
Fa BH 
下 面 是 strpbrk() 函数 的 声明 。 


char *strpbrk(const char *stri, const char *str2) 


e str1 -- 要 被 检索 的 C 字符 串 。 
e str2 -- 该 字符 串 包 含 了 要 在 str1 中 进行 匹配 的 字符 列表 。 


返回 值 


该 图 数 返 回 str1 中 第 一 个 匹配 字符 串 str2 中 字符 的 字符 数 ， 如 果 未 找到 字符 则 返回 NULL. 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 strpbrk() BALAI FH. 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


int main () 


{ 
const char stri[] = "abcde2fghi3jk41"; 
const char str2[] = "34"; 
char *ret; 
ret = strpbrk(stri, str2); 
if(ret) 
printf(" 第 一 个 匹配 的 字符 是 : %c\n", *ret); 
else 
printf(" 未 找到 字符 " ) ; 
j 
return(0); 
} 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


第 一 个 匹配 的 字符 是 : 3 


È ER 2X - strrchr() 


C 
fih 


C bX char strrchr(const char str, int c) 在 参数 str 所 指向 的 字符 串 中 搜索 最 后 一 次 出 现 
字符 c (一 个 无 符号 字符 ) 的 位 置 。 


本 四 


= 
Fa BH 
下 面 是 strrchr() HAA BB, 


char *strrchr(const char *str, int c) 


参数 


e str -- C FEE, 
e c-- 要 搜索 的 字符 。 以 int 形式 传递 ， 但 是 最 终 会 转换 回 char 形式 。 


返回 值 


该 图 数 返 回 str 中 最 后 一 次 出 现 字符 c 的 位 置 。 和 乳沟 未 找到 该 值 ， 则 男 数 返回 一 个 空 指针 。 


下 面 的 实例 演示 了 strrchr() 函数 的 用 法 。 

#include <stdio.h> 

#include <string.h> 

int main () 
int len; 
const char str[] = "http://www.w3cschool.cc"; 
const char ch = '.'; 
char *ret; 
ret = strrchr(str, ch); 
printf("|%c| 之 后 的 字符 串 是 - |%s|\n", ch, ret); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


| .| 之 后 的 字符 串 是 - | .cc| 


E KIŠ - strspn() 


C 
fih 


C EA size t strspn(const char str1, const char str2) 检索 字符 串 str1 中 第 一 个 不 在 字 
符 串 str2 中 出 现 的 字符 下 标 。 


e 


- 


= 
Fa BH 
下 面 是 strspn() 函数 的 声明 。 


size t strspn(const char *stri, const char *str2) 


参数 


e str1 -- 要 被 检索 的 C 字符 串 。 
e str2 -- 该 字符 串 包 含 了 要 在 str1 中 进行 匹配 的 字符 列表 。 


返回 值 


AWARE str1 中 第 一 个 不 在 字符 串 str2 中 出 现 的 字符 下 标 。 


下 面 的 实例 演示 了 strspn() 函数 的 用 法 。 
#include <stdio.h> 
#include <string.h> 
int main () 
int len; 


const char str1i[] 
const char str2[] 


"ABCDEFG0O19874" ; 
"ABCD"; 


len = strspn(stri, str2); 
printf(" 初 始 段 匹配 长 度 %d\n", len ); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


初始 段 匹配 长 度 4 


C EKZ - strstr() 
描述 


C KA char strstr(const char haystack, const char *needle) 在 字符 串 haystack 中 可 
找 第 一 次 出 现 字符 串 needle 的 位 置 ， 不 包含 终止 符 \0'。 


本 四 


= 
Fa BH 
下 面 是 strstr() 函数 的 声明 。 


char *strstr(const char *haystack, const char *needle) 


参数 


e haystack -- 要 被 检索 的 C FAR. 
。 needle -- 在 haystack 字符 串 内 要 搜索 的 小 字符 串 。 


返回 值 


该 范 数 返 回 在 haystack 中 第 一 次 出 现 needle 字符 串 的 位 置 ， 如 果 未 找到 则 返回 null. 


下 面 的 实例 演示 了 strstr() 函数 的 用 法 。 

#include <stdio.h> 

#include <string.h> 

int main() 
const char haystack[20] = "W3CSchool"; 
const char needle[10] = "School"; 
char *ret; 
ret = strstr(haystack, needle); 
printf(" 子 字符 串 是 : %s\n", ret); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


子 字符 串 是 : School 


C AES - strtok() 
描述 


C EKA char strtok(char str, const char *delim) 分 解 字符 串 str 为 一 组 字符 串 ，delim 为 
分 隔 符 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 strtok() 函数 的 声明 。 


char *strtok(char *str, const char *delim) 


。 str -- 要 被 分 解 成 一 组 小 字符 串 的 字符 串 。 
。 delim -- 包含 分 隔 符 的 C FAR. 


返回 值 


该 图 数 返 回 被 分 解 的 最 后 一 个 子 字 符 串 ， 如 果 没 有 可 检索 的 字符 串 ， 则 返回 一 个 空 指针 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 strtok() 函数 的 用 法 。 


#include <string.h> 
#include <stdio.h> 


int main() 
const char str[80] = "This is - www.w3cschool.cc - website"; 
const char s[2] = "-"; 


char *token; 


/* 获取 第 一 个 子 字符 串 */ 
token = strtok(str, s); 


/* 继续 获取 其 他 的 子 字符 串 */ 
while( token !- NULL ) 


printf( " %s\n", token ); 


token = strtok(NULL, s); 
j 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


This is 
www.w3cschool.cc 
website 


C EKA - strxfrm() 
描述 


C ŠKA size t strxfrm(char dest, const char src, size t n) 根据 程序 当前 的 区 域 选项 中 的 
LC_COLLATE 来 转换 字符 串 src 的 前 n 个 字符 ， 并 把 它们 放置 在 字符 串 dest 中 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 strxfrm() 函数 的 声明 。 


size t strxfrm(char *dest, const char *src, size t n) 


。 dest -- 指向 存储 内 容 的 目标 数组 的 指针 ， 如 果 参 数 n 为 0， 则 它 是 一 个 空 指针 。 
e src -- 要 被 转换 为 当前 区 域 设置 的 C FHS. 
en -- 被 复制 到 str1 的 最 大 字符 数 。 


返回 值 


该 图 数 返 回 被 转换 字符 串 的 长 度 ， 不 包括 空 结束 字符 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 strxfrm() 函数 的 用 法 。 


Sey 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 


int main() 
char dest[20]; 
char src[20]; 


int len; 


strcpy(src, "W3C School"); 
len - strxfrm(dest, src, 20); 


printf(" 字 符 串 |%s| 的 长 度 是 : |%d|", dest, len); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


字符 串 |W3C School| 的 长 度 是 : |10| 


C 标准 库 - «time.h» 
简介 
time.h 头 文件 定义 了 四 个 变量 类 型 、 两 个 宏和 各 种 操作 日 期 和 时 间 的 画 数 。 


库 变量 


下 面 是 头 文件 time.h 中 定义 的 变量 类 型 : 


变量 描述 
size t 是 无 符号 整数 类 型 ， 它 是 sizeof 关键 字 的 结果 。 
clock t 这 是 一 个 适合 存储 处 理 器 时 间 的 类 型 。 
time tis 这 是 一 个 适合 存储 日 历时 间 类 型 。 
struct tm 这 是 一 个 用 来 保存 时 间 和 日 期 的 结构 。 


tm 结构 的 定义 如 下 : 


struct tm { 
int tm sec; /* W, WAM 0 到 59 A 
int tm min; /* 分 ， 范围 从 0 到 59 
int tm hour; /* 小 时 ， 范 围 从 9 到 23 7 
int tm mday; /* 一 月 中 的 第 几 天 ， 范 围 从 1 到 31 */ 
int tm mon; /* 月 ， 范 围 从 0 到 11 */ 
int tm_year; /* B 1900 年 起 的 年 数 */ 
int tm wday; /* 一 周 中 的 第 几 天 ， 范 围 从 O 到 6 */ 
int tm_yday; /* 一 年 中 的 第 几 天 ， 范 围 从 9 到 365 */ 
int tm_isdst; /* 夏令 时 E 

J; 


HE JR 


下 面 是 头 文件 time.h 中 定义 的 宏 


宏 描述 
NULL 这 个 宏 是 一 个 空 指针 常量 的 值 。 
CLOCKS PER SEC 这 个 宏 表 示 每 秒 的 处 理 器 时 钟 个 数 。 


HE ELT 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


下 面 是 头 文件 time.h 中 定义 的 画 数 : 


Eq 


char *asctime(const struct tm *timeptr) 


clock t clock(void) 


char *ctime(const time t *timer) 


double difftime(time t time1, time t 
time2) 


struct tm *gmtime(const time t *timer) 


struct tm *localtime(const time t 
*timer) 


time t mktime(struct tm *timeptr) 
size t strftime(char *str, size t 
maxsize, const char *format, const 


struct tm *timeptr) 


time t time(time t *timer) 


C 标准 库 - «time.h» 


描述 
返回 一 个 指向 字符 串 的 指针 ， 它 代表 了 结构 
timeptr 的 日 期 和 时 间 。 
返回 程序 执行 起 (一 般 为 程序 的 开头 ) , RB 
器 时 钟 所 使 用 的 时 间 。 
返回 一 个 表示 当地 时 间 的 字符 串 ， 当 地 时 间 是 
基于 参数 timer。 


返回 time1 和 time2 之 间 相 差 的 秒 数 (time1- 
time2)。 


timer 的 值 被 分 解 为 tm 结构 ， 并 用 协调 世界 时 
(UTC) 也 被 称 为 格林 尼 治 标准 时 间 
(GMT) 表示 。 


timer 的 值 被 分 解 为 tm 结构 ， 并 用 本 地 时 区 表 
示 。 


把 timeptr 所 指向 的 结构 转换 为 一 个 依据 本 地 
时 区 的 time t 值 。 


根据 format 中 定义 的 格式 化 规则 ， 格 式 化 结 
构 timeptr 表示 的 时 间 ， 并 把 它 存储 在 str 
中 。 


计算 当前 日 历时 间 ， 并 把 它 编码 成 time t 格 


式 。 


611 


È KA - asctime() 


C 
fih 


C KA char asctime(const struct tm timeptr) 返回 一 个 指向 字符 串 的 指针 ， 它 代表 了 结 
构 struct timeptr 的 日 期 和 时 间 。 


本 四 


== 
Fa BA 
下 面 是 asctime() 函数 的 声明 。 


char *asctime(const struct tm *timeptr) 


timeptr 是 指向 tm 结构 的 指针 ， 包 含 了 分 解 为 如 下 各 部 分 的 日 历时 间 : 


struct tm { 
int tm sec; /* 秒 ， 范 围 从 0 到 59 */ 
int tm min; /* 分 ， 范 围 从 O 到 59 y 
int tm hour; /* 小 时 ， 范 围 从 9 到 23 i, 
int tm mday; /* 一 月 中 的 第 几 天 ， 范 围 从 1 到 31 */ 
int tm_mon; /* 月 份 ， 范 围 从 9 到 11 x, 
int tm year; /* B 1900 起 的 年 数 "m 
int tm wday; /* 一 周 中 的 第 几 天 ， 范 围 从 9 到 6 */ 
int tm_yday; /* 一 年 中 的 第 几 天 ， 范 围 从 9 到 365 ap 
int tm isdst; /* Bon y 
3 


jx [n] 46 
该 范 数 返 回 一 个 C 字符 串 ， 包 含 了 可 读 格 式 的 日 期 和 时 间 信 息 Www Mmm dd hh:mm:ss 


yyyy， 其 中 ，Www 表示 星期 几 ，Mmm 是 以 字母 表示 的 月 份 ，qdq 表示 一 月 中 的 第 几 
天 ，hh:mm:ss 表示 时 间 ，yyyy 表示 年 份 。 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 asctime() 函数 的 用 法 。 


#include <stdio.h> 
#include <string.h> 
#include <time.h> 
int main() 


struct tm t; 


t.tm_sec = 10; 
t.tm_min = 10; 
t.tm_hour = (ep 
t.tm_mday = 25; 
t.tm_mon = 2; 
t.tm_year = 89; 
t.tm_wday = 6; 


puts(asctime(&t)); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


Sat Mar 25 06:10:10 1989 


È ERX - clock() 


C 
fih 


C #2 clock t clock(void) 返回 程序 执行 起 〈 一 般 为 程序 的 开头 ) , Kat PEAS 
时 间 。 为 了 获取 CPU 所 使 用 的 秒 数 ， 您 需要 除 以 CLOCKS PER SEC, 


本 四 


在 32 位 系统 中 ，CLOCKS_PER_SEC 等 于 1000000， 该 函数 大 约 每 72 分 钟 会 返回 相同 的 
值 。 


= 
Fa BH 
下 面 是 clock() aX) AA. 


clock t clock(void) 


3 [B] f 


该 图 数 返 回 自 程序 启动 起 ， 处 理 器 时 钟 所 使 用 的 时 间 。 如 果 失 败 ， 则 返回 -1 fü. 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 clock() 函数 的 用 法 。 


include <time.h> 
include <stdio.h> 


int main() 


clock t start t, end t, total t; 
atqne abe 


start t - clock(); 
printf(" 程 序 启 动 ，start_t = %ld\n", start t); 


printf(" 开 始 一 个 大 循环 ，start t = %ld\n", start t); 
for(i-0; i« 10000000; i++) 

{ 

i 

end_t = clock(); 

printf(" 大 循环 结束 ，end_t = %ld\n", end t); 


total t = (double)(end t - start t) / CLOCKS PER SEC; 
printf("CPU 占用 的 总 时 间 :%f\n", totalt ); 
printf(" 程 序 退 出 ...Nn'" ); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


HAs, start t = 0 
开始 一 个 大 循环 ，start t = 0 
大 循环 结束 ，end_t = 20000 
CPU 占用 的 总 时 间 : 0.000000 
程序 退出 ... 


库 图 数 - ctime() 


C 
fih 


C KZ char ctime(const time t timer) 返回 一 个 表示 当地 时 间 的 字符 串 ， 当 地 时 间 是 基于 
参数 timer。 


返回 的 字符 串 格式 如 下 : Www Mmm dd hh:mm:ss yyyy #4, Www 表示 星期 几 ，Mmm 
是 以 字母 表示 的 月 份 ，dd 表示 一 月 中 的 第 几 天 ，hh:mm:ss 表示 时 间 ，yyyy 表示 年 份 。 


== 
Fa BH 
下 面 是 ctime() 函数 的 声明 。 


char *ctime(const time t *timer) 


参数 


e timer -- 这 是 指向 time t 对 象 的 指针 ， 该 对 象 包含 了 一 个 日 历时 间 。 


3 [B] f 


该 图 数 返 回 一 个 C 字符 串 ， 该 字符 串 包 含 了 可 读 格 式 的 日 期 和 时 间 信 息 。 


4 


实例 


下 面 的 实例 演示 了 ctime() 函数 的 用 法 。 


4, 


#include <stdio.h> 
#include <time.h> 


int main () 
time_t curtime; 
time(&curtime) ; 
printf(" 当 前 时 间 = %s", ctime(&curtime)); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


当前 时 间 = Mon Aug 13 08:23:14 2012 


C È KZ - difftime() 


摘 述 
C RH double difftime(time t time1, time t time2) 返回 time1 和 time2 之 间 相 差 的 秒 数 


(time1 - time2)。 这 两 个 时 间 是 在 日 历时 间 中 指定 的 ， 表 示 了 自 纪元 Epoch (协调 世界 时 
UTC : 1970-01-01 00:00:00) 起 经 过 的 时 间 。 


== 
Fa BH 
下 面 是 difftime() 函数 的 声明 。 


double difftime(time t timei1, time t time2) 


参数 


。 time1 -- 这 是 表示 结束 时 间 的 time_t 对 象 。 
。 time2 -- 这 是 表示 开始 时 间 的 time_t 对 象 。 


3 [E] f 


该 图 数 返 回 以 双 精 度 浮 点 型 double 值 表 示 的 两 个 时 间 之 间 相 差 的 秒 数 (time2 - time). 


例 


下 面 的 实例 演示 了 difftime() BAHAR. 


将 


include <stdio.h> 
include <time.h> 


int main () 


time t start t, end t; 
double diff t; 


printf(" 程 序 启 动 .. .Nn'" ); 
time(&start t); 


printf ("RIR 5 f$5...Nn"); 
sleep(5); 


time(&end t); 
diff t - difftime(end t, start t); 


printf(" 执 行 时 间 = %f\n", diff t); 
printf( "程序 退 出 ...\n"); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


程序 启动 ..， 

休眠 5 W... 
执行 时 间 = 5.000000 
程序 退出 ... 


C EFPRZX - gmtime() 


fi ah 


C X ES struct tm gmtime(const time t timer) 使 用 timer 的 值 来 填充 tm 


世界 时 (UTC) 也 被 称 为 格林 尼 治 标准 时 间 (GMT) Xm. 


= 
Fa BH 
下 面 是 gmtime() 函数 的 声明 。 


struct tm *gmtime(const time t *timer) 


参数 


。 timeptr -- 这 是 指向 表示 日 历时 间 的 time_t 值 的 指针 。 


返回 值 


结构 ， 并 用 协调 


该 图 数 返回 指向 tm 结构 的 指针 ， 该 结构 带 有 被 填充 的 时 间 信息 。 下 面 是 timeptr 结构 的 细 


ae 
a 
struct tm { 
int tm_sec; /* fb, AM O 到 59 */ 
int tm min; /* 分 ， 范围 从 © 到 59 d 
int tm hour; /* 小 时 ， 范 围 从 9 到 23 S 
int tm_mday; /* 一 月 中 的 第 几 天 ， 范 围 从 1 到 31 
int tm mon; /* 月 份 ， 范 围 从 9 到 11 
int tm year; /* Bi 1900 起 的 年 数 i 
int tm wday; /* 一 周 中 的 第 几 天 ， 范 围 从 9 到 6 ay 
int tm_yday; /* 一 年 中 的 第 几 天 ， 范 围 从 9 到 365 
int tm isdst; /* 夏令 时 S 
3 


下 面 的 实例 演示 了 gmtime() HAHA. 


2; 


$7 


include <stdio.h> 
include <time.h> 


#define BST (+1) 
#define CCT (+8) 


int main () 
time_t rawtime; 
struct tm *info; 
time(&rawtime); 
/* 获取 GMT Ri */ 
info - gmtime(&rawtime ); 
printf(" 当 前 的 世界 时 钟 : Nn"); 
printf(" 伦 敦 : %2d:%02d\n"， (info->tm_hour+BST)%24, info->tm_min); 
printf(" 中 国 :%2d:%02d\n", (info->tm_hour+CCT)%24, info-»tm min); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


当前 的 世界 时 钟 : 
伦敦 : 14:10 
中 国 : 21:10 


C J£ E92. - localtime() 


fi ah 


C KA struct tm localtime(const time t timer) 使 用 timer 的 值 来 填充 tm 2544, timer 
的 值 被 分 解 为 tm 结构 ， 并 用 本 地 时 区 表示 。 


== 
Fa BH 
Fi localtime() KAHI EB. 


struct tm *localtime(const time_t *timer) 


参数 


e timer -- 这 是 指向 表示 日 历时 间 的 time t 值 的 指针 。 


3 [E] f 


该 图 数 返 回 指向 tm 结构 的 指针 ， 该 结构 带 有 被 填充 的 时 间 信 息 。 下 面 是 tm 结构 的 细节 : 


struct tm { 
int tm sec; /* 秒 ， 范 围 从 0 到 59 */ 
int tm_min; /* 分 ， 范围 从 © 到 59 A 
int tm hour; /* 小 时 ， 范 围 从 9 到 23 =% 
int tm_mday; /* 一 月 中 的 第 几 天 ， 范 围 从 1 到 31 */ 
int tm_mon; /* A, WAM 9 到 11 */ 
int tm_year; /* B 1900 起 的 年 数 i, 
int tm wday; /* 一 周 中 的 第 几 天 ， 范 围 从 9 到 6 Ou 
int tm_yday; /* 一 年 中 的 第 几 天 ， 范 围 从 9 到 365 Sy 
int tm_isdst; /* Bon Sy 
3 


下 面 的 实例 演示 了 localtime() KAPIA. 


include <stdio.h> 
include <time.h> 


int main () 
time t rawtime; 
struct tm *info; 
char buffer[80]; 


time( &rawtime ); 


info - localtime( &rawtime ); 
printf(" 当 前 的 本 地 时 间 和 日 期 : %s", asctime(info)); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结果 : 


当前 的 本 地 时 间 和 日 期 : Thu Aug 23 09:12:05 2012 


C È KA - mktime() 


fis ad 


z 


C ŠKA time t mktime(struct tm *timeptr) 把 timeptr 所 指向 的 结构 转换 为 一 个 依据 本 地 


时 区 的 time t 值 。 


声明 


下 面 是 mktime() ER 


数 的 声明 。 


time t mktime(struct tm *timeptr) 


e timeptr -- 这 是 指向 表示 日 历时 间 的 time t 值 的 指针 ， 
结构 的 细节 : 


下 面 是 timeptr 


struct tm { 

int tm sec; 

int tm min; 

int 2 hour; 
m mday; 
int a | mon; 
int tm year; 
int tm wday; 
int tm yday; 
int tm isdst; 


H- 
=} 
ct 
E 


Wes 
fis 
ips 
ae 
Wis 
S 
pis 
Va 
[is 


秒 ， 范 围 从 © 到 59 
分 ， 范 围 从 0 到 59 
小 时 ， 范 围 从 0 到 23 


一 月 中 的 第 几 天 ， 


范围 从 1 到 31 


月 份 ， 范 围 从 o 到 11 
B 1900 起 的 年 数 


一 周 中 的 第 几 天 ， 
一 年 中 的 第 几 天 ， 


EON 


范围 从 O 到 6 
范围 从 9 到 365 


该 日 历时 间 被 分 解 为 以 下 各 部 分 。 


ey, 


DA 
yA 


该 函数 返回 一 个 time t 值 ， 该 值 对 应 于 以 参数 传递 的 日 历时 间 。 如 果 发 生 错 误 ， 则 返回 -1 


值 。 


实例 


Sey 


下 面 的 实例 演示 了 mktime() Eg 


数 的 用 法 。 


include <stdio.h> 
include <time.h> 


int main () 
int ret; 
struct tm info; 


char buffer[80]; 


info.tm year = 2001 - 1900; 
info.tm mon = 7 - 1; 


info.tm mday - 4; 
info.tm hour = 0; 
info.tm min - 0; 
info.tm sec - 1; 


info.tm isdst 


ret - mktime(&info); 


if( ret == -1 ) 

printf(" 错 误 : 不 能 使 用 mktime 转换 时 间 。Nn" ) ; 
ae 

strftime(buffer, sizeof(buffer), "%c", &info ); 
; print(buffer); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


Wed Jul 4 00:00:01 2001 


C ÈK - strftime() 


fia aah 


C È KA size t strftime(char str, size t maxsize, const char format, const struct tm 
*timeptr) 根据 format 中 定义 的 格式 化 规则 ， 格 式 化 结构 timeptr 表示 的 时 间 ， 并 把 它 存储 
在 str 中 。 


== 
F3 BH 
下 面 是 strftime() 函数 的 声明 。 


size t strftime(char *str, size t maxsize, const char *format, const struct tm *timeptr) 


4 L 


参数 


。 str -- 这 是 指向 目标 数组 的 指针 ， 用 来 复制 产生 的 C 字符 串 。 

。 maxsize -- 这 是 被 复制 到 str 的 最 大 字符 数 。 

e format -- 这 是 C 字符 串 ， 包 含 了 普通 字符 和 特殊 格式 说 明 符 的 任何 组 合 。 这 些 格 式 说 明 
符 由 函数 蔡 换 为 表示 tm 中 所 指定 时 间 的 相对 应 值 。 格 式 说 明 符 是 : 


说 明 
符 


%a 
%A 
%b 
%B 


%c 


%d 
%H 
%l 
%j 
%m 
%M 
op 
%S 


%U 
Ww 
%W 


%x 
%X 
%y 
%Y 
%Z 
A% 


蔡 换 为 


Ate 


$5 BTE RB JL 
完整 的 星期 几 名 称 
BSH H 49 2s 
完整 的 月 份 名 称 


NS 


N 


日 期 和 时 间 表 示 法 


一 月 中 的 第 几 天 (01-31) 

24 小 时 格式 的 小 时 (00-23) 

12 小 时 格式 的 小 时 (01-12) 

一 年 中 的 第 几 天 (001-366) 

十 进 制 数 表示 的 月 份 (01-12) 
分 (00-59) 

AM 或 PM 名 称 

秒 (00-61) 


一 年 中 的 第 几 周 ， 以 第 一 个 星期 日 作为 第 一 周 的 第 一 


X (00-53) 


十 进 制 数 表示 的 星期 几 ， 星 期 日 表示 为 (0-6) 
一 年 中 的 第 几 周 ， 以 第 一 个 星期 一 作为 第 一 周 的 第 一 


X (00-53) 

日 期 表示 法 

时 间 表 示 法 

年 份 ， 最 后 两 个 数字 (00-99) 
年 份 

时 区 的 名 称 或 缩写 


一 个 % 符号 


e timeptr -- 这 是 指向 tm 结构 的 指针 ， 


间 : 


实例 


Sun 
Sunday 
Mar 
March 


Sun Aug 19 02:56:02 
2012 


19 
14 
05 
231 


34 


08/19/12 
02:50:06 
01 

2012 
CDT 

% 


ius] T —TS)d5Ó s BT ERSEBE'Zu 


struct tm { 


int tm sec; /* W, WAM © 到 59 S 

int tm min; /* 分 ， 范 围 从 O 到 59 , 

int tm hour; /* 小 时 ， 范 围 从 0 到 23 i, 

int tm mday; /* 一 月 中 的 第 几 天 ， 范 围 从 1 到 31 */ 
int tm_mon; /* 月 份 ， 范 围 从 9 到 11 x 

int tm year; /* Bi 1900 起 的 年 数 i 

int tm_wday; /* 一 周 中 的 第 几 天 ， 范 围 从 9 到 6 */ 

int tm_yday; /* 一 年 中 的 第 几 天 ， 范 围 从 9 到 365 ay) 
int tm_isdst; /* 夏令 时 A 


3 [B] f 


如 果 产 生 的 C 字符 串 小 于 size 个 字符 (包括 空 结束 字符 ) ， 则 会 返回 复制 到 str 中 的 字符 总 
A (不 包括 空 结束 字符 ) ， 否 则 返回 需 。 


实例 
N 
下 面 的 实例 演示 了 strftime() 函数 的 用 法 。 
#include <stdio.h> 
#include <time.h> 
int main () 
time_t rawtime; 
struct tm *info; 
char buffer[80]; 
time( &rawtime ); 
info = localtime( &rawtime ); 


strftime(buffer,80,"%x - %1:%M%p", info); 
printf( "格式 化 的 日 期 & 时 间 : |96s|Nn", buffer ); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结果 : 


格式 化 的 日 期 & 时 间 : |08/23/12 - 12:40AM| 


EEK - time() 


C 
fi ah 


C # EHX time t time(time t *seconds) 返回 自 纪元 Epoch (1970-01-01 00:00:00 UTC) 起 
经 过 的 时 间 ， 以 秒 为 单位 。 如 果 seconds 不 为 空 ， 则 返回 值 也 存储 在 变量 seconds rh. 


= 
Fa BH 
下 面 是 time() 函数 的 声明 。 


time t time(time t *t) 


e seconds — 这 是 指向 类 型 为 time t 的 对 象 的 指针 ， 用 来 存储 seconds 的 值 。 


返回 值 


以 time t 对 象 返回 当前 日 历时 间 。 


ar? 

实例 

下 面 的 实例 演示 了 time() 函数 的 用 法 。 
include <stdio.h> 
include <time.h> 
int main () 


time t seconds; 


seconds - time(NULL); 
printf("B| 1970-01-01 起 的 小 时 数 = 9*1dNn", seconds/3609); 


return(0); 


让 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


B 1970-01-01 起 的 小 时 数 = 373711 
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C E ER - time() 630 
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来 源 : C++ 教程 


整理 : 飞龙 


C++ Aj] 


C++ 简介 
C++ 是 一 种 静态 类 型 的 、 编 译 式 的 、 通 用 的 、 大 小 写 敏 感 的 、 不 规则 的 编程 语言 ， 支 持 过 程 
化 编程 、 面 向 对 象 编程 和 泛 型 编程 。 

C++ 被 认为 是 一 种 中 级 语言 ， 它 综合 了 高 级 语言 和 低级 语言 的 特点 。 


C++ 是 由 Bjarne Stroustrup 于 1979 年 在 新 泽 西 州 美 利 山 贝 尔 实验 室 开始 设计 开发 的 。C++ 
一 步 扩 充 和 完善 了 C 语言 ， 最 初 命 名 为 带 类 的 C， 后 来 在 1983 年 更 名 为 C++。 


C++ 是 C 的 一 个 超 集 ， 事 实 上 ， 任 何 合法 的 C 程序 都 是 合法 的 C++ 程序 。 
注意 : 使 用 静态 类 型 的 编程 语言 是 在 编译 时 执行 类 型 检查 ， 而 不 是 在 运行 时 执行 类 型 检查 。 


面向 对 象 程序 设计 
C++ 完全 支持 面向 对 象 的 程序 设计 ， 包 括 面向 对 象 开发 的 四 大 特性 : 


。 封装 
e 数据 隐藏 
e 继承 
e £A 


标准 库 


标准 的 C++ 由 三 个 重要 部 分 组 成 : 


。 核心 语言 ， 提 供 了 所 有 构件 块 ， 包 括 变 量 、 数 据 类 型 和 常量 ， 等 等 。 
。 C++ 标准 库 ， 提 供 了 大 量 的 函数 ， 用 于 操作 文件 、 字 符 串 等 。 
。 标准 模板 库 (STL) ， 提 供 了 大 量 的 方法 ， 用 于 操作 数据 结构 等 。 


ANSI 标准 


ANSI 标准 时 为 了 确保 C++ 的 便携 
计算 机 上 都 能 通过 编译 。 





您 所 编写 的 代码 在 Mac、UNIX、Windows、Alpha 


由 于 ANSI 标准 已 稳定 使 用 了 很 长 的 时 间 ， 所 有 主要 的 C++ 编译 器 的 制造 商都 支持 ANSI 标 
准 。 


学 习 C++ 


FJ C++， 关 键 是 要 理解 概念 ， 而 不 应 过 于 深究 语言 的 技术 细节 。 


学 习 程 序 设 计 语 言 的 目的 是 为 了 成 为 一 个 更 好 的 程序 员 ， 也 就 是 说 ， 是 为 了 能 更 有 效率 地 设 
计 和 实现 新 系统 ， 以 及 维护 旧 系 统 。 


C++ 支持 多 种 编程 风格 。 您 可 以 使 用 Fortran C, Smalltalk 等 任意 一 种 语言 的 编程 风格 来 编 
写 代 码 。 每 种 风格 都 能 有 效 地 保证 运行 时 间 效 率 和 空间 效率 。 

C++ 的 使 用 

基本 上 每 个 应 用 程序 领域 的 程序 员 都 有 使 用 C++。 

C++ 通常 用 于 编写 设 各 驱动 程序 和 其 他 要 求实 时 性 的 直接 操作 硬件 的 软件 。 

C++ 广泛 用 于 教学 和 研究 。 


任何 一 个 使 用 葵 果 电脑 或 Windows PC 机 的 用 户 都 在 间接 地 使 用 C++， 因 为 这 些 系统 的 主要 
用 户 接口 是 使 用 C++ 编写 的 。 


C++ 环境 设置 


本 地 环境 设置 


如 果 您 想 要 设置 C++ 语言 环境 ， 您 需要 确保 电脑 上 有 以 下 两 款 可 用 的 软件 ， 文 本 编辑 器 和 
C++ 编译 器 。 


文本 编辑 如 
这 将 用 于 输入 您 的 程序 。 文 本 编辑 器 包括 Windows Notepad, OS Edit command, Brief, 
Epsilon, EMACS 和 vim/vi, 


文本 编辑 器 的 名 称 和 版 本 在 不 同 的 操作 系统 上 可 能 会 有 所 不 同 。 例 如 ，Notepad 通常 用 于 
Windows 操作 系统 上 ，vim/vi 可 用 于 Windows 和 Linux/UNIX 操作 系统 上 。 


通过 编辑 器 创建 的 文件 通常 称 为 源 文 件 ， 源 文件 包含 程序 源 代码 。C++ 程序 的 源 文件 通常 使 
用 扩展 名 .cpp、.cp 或 .c。 


在 开始 编程 之 前 ， 请 确保 您 有 一 个 文本 编辑 器 ， 且 有 足够 的 经 验 来 编写 一 个 计算 机 程序 ， 然 
后 把 它 保存 在 一 个 文件 中 ， 编 译 并 执行 它 。 


C++ 编译 由 

写 在 源 文件 中 的 源 代码 是 人 类 可 读 的 源 。 它 需要 "编译 "， 转 为 机 器 语言 ， 这 样 CPU 可 以 按 给 
定 指使 执 行程 序 。 

C++ 编译 器 用 于 把 源 代码 编译 成 最 终 的 可 执行 程序 。 


大 多 数 的 C++ 编译 器 并 不 在 乎 源 文件 的 扩展 名 ， 但 是 如 果 您 未 指定 扩展 名 ， 则 默认 使 用 
.Cpp。 


最 常用 的 免费 可 用 的 编译 器 是 GNU 的 C/C++ 编译 器 ， 如 果 您 使 用 的 是 HP 或 Solaris， 则 可 
以 使 用 各 自 操 作 系 统 上 的 编译 器 。 


以 下 部 分 将 指导 您 如 何在 不 同 的 操作 系统 上 安装 GNU 的 C/C++ 编译 器 。 这 里 同时 提 到 
C/C++， 主 要 是 因为 GNU 的 gcc 编译 器 适合 于 C 和 C++ 编程 语言 。 


Ze GNU 的 C/C++ 编译 器 


UNIX/Linux 上 的 安装 


如 果 您 使 用 的 是 Linux 或 UNIX， 请 在 命令 行使 用 下 面 的 命令 来 检查 您 的 系统 上 是 否 安装 了 
GCC : 


$ g++ -v 


如 果 您 的 计算 机 上 已 经 安装 了 GNU 编译 器 ， 则 会 显示 如 下 消息 : 


Using built-in specs. 

Target: i386-redhat-linux 

Configured with: ../configure --prefix-/usr ....... 
Thread model: posix 

gcc version 4.1.2 20080704 (Red Hat 4.1.2-46) 


如 果 未 安装 GCC， 那 么 请 按照 http://gcc.gnu.org/install/ 上 的 详细 说 明 安 装 GCC, 


Mac OS X 上 的 安装 


如 果 您 使 用 的 是 MacOS X， 最 快捷 的 获取 GCC 的 方法 是 从 茶 果 的 网 站 上 下 载 Xcode 开发 
环境 ， 并 按照 安装 说 明 进 行 安装 。 一 旦 安装 上 Xcode， 您 就 能 使 用 GNU 编译 器 。 


Xcode 目前 可 从 developer.apple.com/technologies/tools/ 上 下 载 。 


Windows 上 的 安装 


为 了 在 Windows 上 安装 GCC， 您 需要 安装 MinGW. 7; T Ze MinGW， 请 访问 MinGW 的 
主页 www.mingw.org， 进 入 MinGW 下 载 页 面 ， 下 载 最 新 版 本 的 MinGW 安装 程序 ， 命 名 格 
式 为 MinGW-.exe。 


当 安 装 MinWG 时 ， 您 至 少 要 安装 gcc-core、gcc-g++、binutils 和 MinGW runtime， 但 是 一 
般 情 况 下 都 会 安装 更 多 其 他 的 项 。 

添加 您 安装 的 MinGW 的 bin 子 目 录 到 您 的 PATH 环境 变量 中 ， 这 样 您 就 可 以 在 命令 行 中 通过 
简单 的 名 称 来 指定 这 些 工具 。 


当 完 成 安装 时 ， 您 可 以 从 Windows 命令 行 上 运行 gcc、g++、ar、ranlib、dlltool 和 其 他 一 些 
GNU 工具 。 


C++ 基本 语法 


C++ 程序 可 以 定义 为 对 象 的 集合 ， 这 些 对 象 通过 调用 彼此 的 方法 进行 交互 。 现 在 让 我 们 简要 
地 看 一 下 什么 是 类 、 对 象 ， 方 法 、 即 时 变量 。 


e 对 象 - 对 象 具有 状态 和 行为 。 例 如 : 一 只 狗 的 状态 - 颜色 、 名 称 、 品 种 ， 行 为 - 摇动 、 叫 
唤 、 吃 。 对 象 是 类 的 实例 。 

。 类 - 类 可 以 定义 为 描述 对 象 行为 /状态 的 模板 /蓝图 。 

。 方法 - 从 基本 上 说 ， 一 个 方法 表示 一 种 行为 。 一 个 类 可 以 包含 多 个 方法 。 可 以 在 方法 中 写 
入 逻辑 、 操 作 数 据 以 及 执行 所 有 的 动作 。 

e 即时 变量 - 每 个 对 象 都 有 其 独特 的 即时 变量 。 对 象 的 状态 是 由 这 些 即 时 变量 的 值 创建 的 。 


口 
C++ 程序 结构 
让 我 们 看 一 段 简单 的 代码 ， 可 以 输出 单词 Hello World, 
#include <iostream> 
using namespace std; 
// main() 是 程序 开始 执行 的 地 方 
int main() 
cout << "Hello World"; // 输出 Hello World 


return 0; 


} 


接 下 来 我 们 讲解 一 下 上 面 这 段 程序 : 


e C++ 语言 定义 了 一 些 头 文件 ， 这 些 头 文件 包含 了 程序 中 必需 的 或 有 用 的 信息 。 上 面 这 段 
程序 中 ， 包 含 了 头 文件 。 
e íT using namespace std; 告诉 编译 器 使 用 std 命名 空间 。 命 名 空间 是 C++ 中 一 个 相对 


新 的 概念 。 
。 下 一 行 I main() 是 程序 开始 执行 的 地 方 是 一 个 单行 注释 。 单 行 注 释 以 // 开头， 在 行 末 结 
Ro 


。 下 一 行 int main() 是 主 丁 数 ， 程 序 从 这 里 开始 执行 。 
e 下 一 行 cout << "Hello World"; 会 在 屏幕 上 显示 消息 "Hello World". 
e 下 一 行 return 0; 终止 main( BA, 31513 FH zt 3 [Bl [&. 0。 


编译 & 执行 C++ 程序 


接 下 来 让 我 们 看 看 如 何 把 源 代码 保存 在 一 个 文件 中 ， 以 及 如 何 编译 并 运行 它 。 下 面 是 简单 的 
步骤 : 


。 打开 一 个 文本 编辑 器 ， 添 加 上 述 代 码 。 

e 保存 文件 为 hello.cpp。 

e 打开 命令 提示 符 ， 进 入 到 保存 文件 所 在 的 目录 。 

e 键 和 人 'g++ hello.cpp '， 输 入 回 车 ， 编 译 代 码 。 如 果 代 码 中 没有 错误 ， 命 令 提 示 符 会 跳 到 下 
一 行 ， 并 生成 a.out 可 执行 文件 。 

e 现在 ， 键 入 ' a.out 来 运行 程序 。 

e 您 可 以 看 到 屏幕 上 显示 ' Hello World '。 


$ g++ hello.cpp 
$ ./a.out 
Hello world 


请 确保 您 的 路 径 中 已 包含 g++ 编译 器 ， 并 确保 在 包含 源 文 件 hello.cpp 的 目录 中 运行 它 。 


您 也 可 以 使 用 makefile 来 编译 C/C++ 程序 。 


C++ 中 的 分 号 & 块 


在 C++ 中 ， 分 号 是 语句 结束 符 。 也 就 是 说 ， 每 个 语句 必须 以 分 号 结束 。 它 表明 一 个 逻辑 实体 
的 结束 。 


例如 ， 下 面 是 三 个 不 同 的 语句 : 


X 


y = y*i; 
add(x, y); 


块 是 一 组 使 用 大 括号 括 起 来 的 按 逮 辑 连 接 的 语句 。 例 如 : 


cout << "Hello World"; // 输出 Hello World 
return 0; 


} 


C++ 不 以 行 末 作为 结束 符 的 标识 ， 因 此 ， 您 可 以 在 一 行 上 放置 多 个 语句 。 例 如 : 


X-y; 
y = yi; 
add(x, y); 


等 同 于 


x = y; y = yt1; add(x, y); 


C++ 标识 符 


C++ iP EA Riise. WR GE. Bee, KEMAH P BGEGUAREBUAHS. —7Tgm 
识 符 以 字母 A-Z 或 a-z 或 下 划 线 “开始 ， 后 跟 雾 个 或 多 个 字母 、 下 划 线 和 数字 (0-9). 


C++ 标识 符 内 不 允许 出 现 标点 字符 ， 比 如 @、$ 和 %。C++ 是 区 分 大 小 写 的 编程 语言 。 


此 ， 在 C++ 中 ，Manpower 和 manpower 是 两 个 不 同 的 标识 符 。 


下 面 列 出 几 个 有 效 的 标识 符 : 


mohd Zara 
myname50 _temp 
C++ KRF 


下 表 列 出 了 C++ 中 的 保留 


asm 
auto 

bool 

break 
case 
catch 

char 

class 
const 
const_cast 
continue 
default 
delete 

do 

double 


dynamic_cast 


三 字符 组 


move_name 
a23b9 


else 
enum 
explicit 
export 
extern 
false 
float 
for 
friend 


goto 


int 
long 
mutable 


Namespace 


new 
operator 

private 
protected 

public 

register 
reinterpret_cast 
return 

short 

signed 

sizeof 

static 
static_cast 
struct 

switch 


template 


字 。 这 些 保留 字 不 能 作为 常量 名 、 变 量 名 或 其 他 标识 符 名 称 。 


this 
throw 
true 

try 
typedef 
typeid 
typename 
union 
unsigned 
using 
virtual 
void 
volatile 
wchar t 


while 


三 字符 组 就 是 用 于 表示 另 一 个 字符 的 三 个 字符 序列 ， 又 称 为 三 字符 序列 。 三 字符 序列 总 是 以 


两 个 问号 开头 。 


三 字符 序列 不 太 常 见 ， 但 C++ 标准 允许 把 某 些 字符 指定 为 三 字符 序列 。 以 前 为 了 表示 键盘 上 
没有 的 字符 ， 这 是 必 不 可 少 的 一 种 方法 。 


三 字符 序列 可 以 出 现在 任何 地 方 ， 包 括 字符 串 、 字 符 序列 、 注 释 和 预 处 理 指 倒 。 
下 面 列 出 了 最 常用 的 三 字符 序列 : 


三 字符 组 [E 
??- # 
nf \ 
779 A 
?^( [ 
??) ] 
27! | 
?2?< { 
22> ) 
2o: a 


所 有 的 编译 器 都 不 支持 三 字符 组 ， 为 避免 造成 混乱 ， 不 建议 使 用 三 字符 组 。 


C++ 中 的 空格 
只 包含 空格 的 行 ， 被 称 为 空白 行 ， 可 能 带 有 注释 ，C++ 编译 器 会 完全 忽略 它 。 


在 C++ 中 ， 空 格 用 于 描述 空白 符 、 制 表 符 、 换 行 符 和 注释 。 空 格 分 隔 语 句 的 各 个 部 分 ， 让 编 
译 器 能 识别 语句 中 的 某 个 元 素 (比如 int) 在 哪里 结束 ， 下 一 个 元 素 在 哪里 开始 。 因 此 ， 在 下 
面 的 语句 中 : 


int age; 


在 这 里 ，int 和 age 之 间 必 须 至 少 有 一 个 空格 字符 (通常 是 一 个 空白 符 ) ， 这 样 编 译 器 才能 够 
区 分 它们 。 另 一 方面 ， 在 下 面 的 语句 中 : 


fruit = apples + oranges; // 获取 水 果 的 总 数 


fruit 和 =， 或 者 = 和 apples 之 间 的 空格 字符 不 是 必需 的 ， 但 是 为 了 增强 可 读 性 ， 您 可 以 根据 
需要 适当 增加 一 些 空格 。 


C++ 注释 


程序 的 注释 是 解释 性 语句 ， 您 可 以 在 C++ 代码 中 包含 注释 ， 这 将 提高 源 代 码 的 可 读 性 。 所 有 
的 编程 语言 都 允许 某 种 形式 的 注释 。 


C++ 支持 单行 注释 和 多 行 注释 。 注 释 中 的 所 有 字符 会 被 C++ 编译 器 忽略 。 
C++ 注释 以 / 开始 ， 以 /终止 。 例 如 : 


/* 这 是 注释 */ 
/* C++ 注释 也 可 以 
* 跨行 

oY 


注释 也 能 以 // 开始 ， 直 到 行 末 为 止 。 例 如 : 
include <iostream> 
using namespace std; 
main() 
cout << "Hello World"; // 输出 Hello World 


return 0; 


} 


当 上 面 的 代码 被 编译 时 ， 编 译 器 会 忽略 prints Hello World， 最 后 会 产生 以 下 结果 : 


Hello World 


在 /和 /注释 内 部 ，// 字符 没有 特殊 的 含义 。 在 / 注释 内 ，/ 和 /字符 也 没有 特殊 的 含义 。 因 
此 ， 您 可 以 在 一 种 注释 内 嵌 套 另 一 种 注释 。 例 如 : 


/* 用 于 输出 Hello World 的 注释 
cout «« "Hello World"; // 输出 Hello World 


Hf 


C++ 数据 类 型 
使 用 编程 语言 进行 编程 时 ， 需 要 用 到 各 种 变量 来 存储 各 种 信息 。 变 量 保留 的 是 它 所 存储 的 值 
的 内 存 位 置 。 这 意味 着 ， 当 您 创建 一 个 变量 时 ， 就 会 在 内 存 中 保留 一 些 空间 。 

您 可 能 需要 存储 各 种 数据 类 型 (比如 字符 型 、 宽 字符 型 、 整 型 、 浮 点 型 、 双 浮 点 型 、 布 尔 型 
等 ) 的 信息 ， 操 作 系 统 会 根据 变量 的 数据 类 型 ， 来 分 配 内 存 和 决定 在 保留 内 存 中 存储 什么 。 
基本 的 内 置 类 型 


C++ 为 程序 员 提 供 了 种 类 丰富 的 内 置 数 据 类 型 和 用 户 自 定义 的 数据 类 型 。 下 表 列 出 了 七 种 基 
本 的 C++ 数据 类 型 : 


类 型 关键 字 
布尔 型 bool 
字符 型 char 
整 型 int 
浮 点 型 float 
双 浮 点 型 double 
zu void 
宽 字 符 型 wchar. t 


一 些 基 本 类 型 可 以 使 用 一 个 或 多 个 类 型 修饰 符 进 行 修饰 : 


e signed 

e unsigned 
e short 

e long 


下 表 显 示 了 各 种 变量 类 型 在 内 存 中 存储 值 时 需要 占用 的 内 存 ， 以 及 该 类 型 的 变量 所 能 存储 的 
最 大 值 和 最 小 值 。 








类 型 位 宽度 

char 1 个 字 节 
unsigned char 1 个 字 节 
signed char 1 个 字 节 

int 4 个 字 节 
unsigned int 4 个 字 节 
signed int 4 个 字 节 
short int 2 个 字 节 
unsigned short int Range 
signed short int Range 

long int 4 个 字 节 
signed long int 4 个 字 节 
unsigned long int 4 个 字 节 
float 4 个 字 节 
double 8 个 字 节 
long double 8 个 字 节 
wchar t 2R ANE 


范围 
-127 到 127 或 者 0 到 255 
0 到 255 
-127 到 127 


-2147483648 到 2147483647 
0 到 4294967295 
-2147483648 到 2147483647 
-32768 到 32767 

0 到 65,535 

-32768 到 32767 
-2,147,483,647 到 2,147,483,647 
与 long int 相同 

0 到 4,294,967,295 

+/- 3.4e +/- 38 (~7 THE) 
+/- 1.7e +/- 308 (~15 个 数字 ) 
+/- 1.7e +/- 308 (~15 个 数字 ) 


1 个 宽 字符 


从 上 表 可 得 知 ， 变 量 的 大 小 会 根据 编译 器 和 所 使 用 的 电脑 而 有 所 不 同 。 


下 面 实例 会 输出 您 电脑 上 各 种 数据 类 型 的 大 小 。 


#include <iostream> 
using namespace std; 


int main() 


cout << "Size of char : " << sizeof(char) << endl; 

cout << "Size of int : " << sizeof(int) << endl; 

cout << "Size of short int : " << sizeof(short int) << endl; 
cout << "Size of long int : " << sizeof(long int) << endl; 
cout << "Size of float : " << sizeof(float) << endl; 

cout << "Size of double : " << sizeof(double) << endl; 

cout << "Size of wchar_t : " << sizeof(wchar_t) << endl; 
return 0; 


也 使 用 sizeof() 函数 来 获取 各 种 数据 类 型 的 大 小 。 


同 : 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 的 结 


本 实例 使 用 了 endl， 这 将 在 每 一 行 后 插入 一 个 换行 符 ，<< 运算 符 用 于 向 屏幕 传 多 个 值 。 我 们 


， 结果 会 根据 所 使 用 的 计算 机 而 有 所 不 


Size of char : 1 

Size of int : 4 

Size of short int : 2 
Size of long int : 4 
Size of float : 4 
Size of double : 8 
Size of wchar t : 4 


typedef 声明 


您 可 以 使 用 typedef 为 一 个 已 有 的 类 型 取 一 个 新 的 名 字 。 下 面 是 使 用 typedef 定义 一 个 新 类 
型 的 语法 : 


typedef type newname; 


例如 ， 下 面 的 语句 会 告诉 编译 器 ，feet = int 的 另 一 个 名 称 : 


typedef int feet; 


现在 ， 下 面 的 声明 是 完全 合法 的 ， 它 创建 了 一 个 整 型 变量 distance : 


feet distance; 


枚 举 关 弄 


枚 举 类 型 声明 一 个 可 选 的 类 型 名 称 和 一 组 标识 符 ， 用 来 作为 该 类 型 的 值 。 的 带 有 雳 个 或 多 个 
标识 符 可 以 被 用 来 作为 该 类 型 的 值 。 每 个 枚 举 数 是 一 个 枚 举 类 型 的 常数 。 


创建 枚 举 ， 需 要 使 用 关键 字 enum。 枚 举 类 型 的 一 般 形式 为 : 


enum enum-name { list of names } var-list; 


在 这 里 ，enum-name 是 枚 举 类 型 的 名 称 。 名 称 列表 {list of names} 是 用 逗号 分 隔 的 。 
例如 ， 下 面 的 代码 定义 了 一 个 颜色 枚 举 ， 变 量 c 的 类 型 为 color。 最 后 ，c 被 赋值 为 "blue"。 


enum color { red, green, blue } C; 
c = blue; 


默认 情况 下 ， 第 一 个 名 称 的 值 为 0， 第 二 个 名 称 的 值 为 1， 第 三 个 名 称 的 值 为 2， 以 此 类 推 。 
但 是 ， 您 也 可 以 给 名 称 赋予 一 个 特殊 的 值 ， 只 需要 添加 一 个 初始 值 即 可 。 例如 ， 在 下 面 的 枚 
举 中 ，green 的 值 为 5。 


enum color { red, green=5, blue }; 


在 这 里 ，blue 的 值 为 6， 因 为 默认 情况 下 ， 每 个 名 称 都 会 比 它 前 面 一 个 名 称 大 1。 
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C++ 变星 类 型 
变量 其 实 只 不 过 是 程序 可 操作 的 存储 区 的 名 称 。C++ 中 每 个 变量 都 有 指定 的 类 型 ， 类 型 决定 
了 变量 存储 的 大 小 和 布局 ， 该 范围 内 的 值 都 可 以 存储 在 内 存 中 ， 运 算 符 可 应 用 于 变量 上 。 


变量 的 名 称 可 以 由 字母 、 数 字 和 下 划 线 字符 组 成 。 它 必须 以 字母 或 下 划 线 开头 。 大 写字 母 和 
小 写字 母 是 不 同 的 ， 因 为 C++ 是 大 小 写 敏 感 的 。 


基于 前 一 章 讲 解 的 基本 类 型 ， 有 以 下 几 种 基本 的 变量 类 型 ， 将 在 下 一 章 中 进行 讲解 : 


类 型 描述 
bool 存储 值 true 或 false. 
char 通常 是 一 个 八 位 字 节 (一 个 字 节 ) 。 这 是 一 个 整数 类 型 。 
int 对 机 器 而 言 ， 整 数 的 最 自然 的 大 小 。 
float 单 精 度 浮 点 值 。 
double 双 精 度 浮 点 值 。 
void 表示 类 型 的 缺失 。 
wchar t 宽 字 符 类 型 。 


C++ 也 人 允许 定义 各 种 其 他 类 型 的 变量 ， 比 如 枚 举 、 指 外 、 数 组 、 引 用 、 数 据 结构 、 类 等 等 
这 将 会 在 后 续 的 章节 中 进行 讲解 。 


下 面 我 们 将 讲解 如 何 定义 、 声 明和 使 用 各 种 类 型 的 变量 。 


C++ 中 的 变量 定义 


变量 定义 就 是 告诉 编译 器 在 何 处 创建 变量 的 存储 ， 以 及 如 何 创 建 变 量 的 存储 。 变 量 定义 指定 
一 个 数据 类 型 ， 并 包含 了 该 类 型 的 一 个 或 多 个 变量 的 列表 ， 如 下 所 示 : 


type variable list; 


在 这 里 ，type 必须 是 一 个 有 效 的 C++ 数据 类 型 ， 可 以 是 char、w_char、int、float、 
double, bool 或 任何 用 户 自 定义 的 对 象 ，variable_list 可 以 由 一 个 或 多 个 标识 符 名 称 组 成 ， 
多 个 标识 符 之 间 用 逗号 分 隔 。 下 面 列 出 几 个 有 效 的 声明 : 


int aby. ire K 
char cy ich: 
float f, salary; 
double d; 


fr inti, j,k; 声明 并 定义 了 变量 i、j 和 k， 这 指示 编译 器 创建 类 型 为 int 的 名 为 i、j、k 的 变 
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变量 可 以 在 声明 的 时 候 被 初始 化 〈 指 定 一 个 初始 值 ) 。 初 始 化 器 由 一 个 等 号 ， 后 跟 一 个 常量 
表达 式 组 成 ， 如 下 所 示 : 


type variable name = value; 


下 面 列 举 几 个 实例 : 
extern int d = 3, f =5; // d 和 f 的 声明 
sies o exeo ems // 定义 并 初始 化 d 和 f 
byte z = 22; // 定义 并 初始 化 z 
char x = 'x'; // 变量 x 的 值 为 'X' 


不 带 初 始 化 的 定义 : 带 有 静态 存储 持续 时 间 的 变量 会 被 隐 式 初始 化 为 NULL (所 有 字 节 的 值 都 
是 0) ， 其 他 所 有 变量 的 初始 值 是 未 定义 的 。 


C++ 中 的 变量 声明 


变量 声明 向 编译 器 保证 变量 以 给 定 的 类 型 和 名 称 存在 ， 这 样 编译 器 在 不 需要 知道 变量 完整 细 
节 的 情况 下 也 能 继续 进一步 的 编译 。 变 量 声明 只 在 编译 时 有 它 的 意义 ， 在 程序 连接 时 编译 器 
需要 实际 的 变量 声明 。 

当 您 使 用 多 个 文件 且 只 在 其 中 一 个 文件 中 定义 变量 时 (定义 变量 的 文件 在 程序 连接 时 是 可 用 
的 ) ， 变 量 声明 就 显得 非常 有 用 。 您 可 以 使 用 extern 关键 字 在 任何 地 方 声明 一 个 变量 。 虽 然 
您 可 以 在 C++ 程序 中 多 次 声明 一 个 变量 ， 但 变量 只 能 在 某 个 文件 、 画 数 或 代码 块 中 被 定义 一 
次 。 


实例 


尝试 下 面 的 实例 ， 其 中 ， 交 量 在 头 部 就 已 经 被 声明 ， 但 它们 是 在 主 图 数 内 被 定义 和 初始 化 
的 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


// 变量 声明 
extern int a, b; 
extern int c; 
extern float f; 


int main () 


// 变量 定义 
int a, b; 
int c; 
float f; 


// 实际 初始 化 
a 
b 
c 


Hon g 
N 
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cout «« c «« endl ; 


f - 70.0/3.0; 
cout «« f «« endl ; 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


30 
23.3333 


同样 的 ， 在 本 数 声明 时 ， 提 供 一 
如 : 
/ HAA 
int func(); 
int main() 
// WAA 
int i = func(); 
// REL 
int func() 


return 0; 


HMA, MHRA KELME ETH. A 


C++ 中 的 左 值 (Lvalues) 414/44 (Rvalues) 


C++ 中 有 两 种 类 型 的 表达 式 : 


e。 左 值 (lvalue) : 指向 内 存 位 置 
赋值 号 的 左边 或 右边 。 


的 表达 式 被 称 为 左 值 (lvalue) 表达 式 。 左 值 可 以 出 现在 


e 右 值 (rvalue) : 术语 右 值 〈rvalue) 指 的 是 存储 在 内 存 中 某 些 地 址 的 数值 。 右 值 是 不 能 


对 其 进行 赋值 的 表达 式 ， 也 就 是 说 ， 右 值 可 以 出 现在 赋值 号 的 右边 ， 但 不 能 出 现在 赋值 
号 的 左边 。 


变量 是 左 值 ， 因 此 可 以 出 现在 赋值 号 的 左边 。 数 值 型 的 字面 值 是 右 值 ， 因 此 不 能 被 赋值 ， 不 
能 出 现在 赋值 号 的 左边 。 下 面 是 一 个 有 效 的 语句 : 


int g - 20; 


但 是 下 面 这 个 就 不 是 一 个 有 效 的 语句 ， 会 生成 编译 时 错误 : 


C++ 变量 作用 域 


作用 域 是 程序 的 一 个 区 域 ， 一 般 来 说 有 三 个 地 方 可 以 声明 变量 : 


。 在 函数 或 一 个 代码 块 内 部 声明 的 变量 ， 称 为 局 部 变量 。 
。 在 函数 参数 的 定义 中 声明 的 变量 ， 称 为 形式 参数 。 
e 在 所 有 画 数 外 部 声明 的 变量 ， 称 为 全 局 变量 。 


我 们 将 在 后 续 的 章节 中 学 习 什 么 是 函数 和 参数 。 本 章 我 们 先 来 讲解 声明 是 局 部 变量 和 全 局 变 
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在 函数 或 一 个 代码 块 内 部 声明 的 变量 ， 称 为 局 部 变量 。 它 们 只 能 被 范 数 内 部 或 者 代码 块 内 部 
的 语句 使 用 。 下 面 的 实例 使 用 了 局 部 变量 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


int main () 
// 局 部 变量 声明 
int a, b; 
int c; 
// 实际 初始 化 
a = 10; 


b 20; 
C a + b; 


cout << C; 


return 0; 


全 局 变量 


在 所 有 图 数 外 部 定义 的 变量 (通常 是 在 程序 的 头 部 ) ， 称 为 全 局 变量 。 全 局 变量 的 值 在 程序 
的 整个 生命 周期 内 都 是 有 效 的 。 


全 局 变量 可 以 被 任何 函数 访问 。 也 就 是 说 ， 全 局 变量 一 旦 声明 ， 在 整个 程序 中 都 是 可 用 的 。 
下 面 的 实例 使 用 了 全 局 变量 和 局 部 变量 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


// 全 局 变量 声明 
int g; 


int main () 


// 局 部 变量 声明 
int a, b; 


// 实际 初始 化 
a 10; 

b 20; 
g=a+ b; 


cout << g; 


return 0; 


在 程序 中 ， 局 部 变量 和 全 局 变量 的 名 称 可 以 相同 ， 但 是 在 函数 内 ， 局 部 变量 的 值 会 覆盖 全 局 
变量 的 值 。 下 面 是 一 个 实例 : 

#include <iostream> 

using namespace std; 


// 全 局 变量 声明 
int g = 20; 


int main () 


// 局 部 变量 声明 


int g = 10; 
cout «« g; 
return 0; 


} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 
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当局 部 变量 被 定义 时 ， 系 统 不 会 对 其 初始 化 ， 您 必须 自行 对 其 初始 化 。 定 义 全 局 变量 时 ， 系 
统 会 自动 初始 化 为 下 列 值 : 


数据 类 型 
int 
char 
float 
double 


pointer 


正确 地 初始 化 变量 是 一 个 良好 的 编程 习惯 ， 


初始 化 默认 值 
0 
NO! 
0 
0 
NULL 
否则 有 时 候 程序 可 能 会 产生 意 想 


C++ 常量 


常量 是 固定 值 ， 在 程序 执行 期 间 不 会 改变 。 这 些 固定 的 值 ， 又 叫做 字面 量 。 
常量 可 以 是 任何 的 基本 数据 类 型 ， 可 分 为 整 型 数字 、 浮 点 数字 、 字 符 、 字 符 串 和 布尔 值 。 


常量 就 像 是 常规 的 变量 ， 只 不 过 常量 的 值 在 定义 后 不 能 进行 修改 。 
a 


整数 常量 可 以 是 十 进 制 、 八 进 制 或 十 六 进 制 的 常量 。 前 级 指定 基数 : Ox 或 OX 表示 十 六 进 
制 ，0 表示 八进制 ， 不 带 前 级 则 默认 表示 十 进 制 。 


整数 常量 也 可 以 带 一 个 后 级 ， 后 级 是 U 和 上 的 组 合 ，U 表示 无 符号 整数 (unsigned), L X 
示 长 整数 (long) 。 后 级 可 以 是 大 写 ， 也 可 以 是 小 写 ，U 和 上 的 顺序 任意 。 


下 面 列举 几 个 整数 常量 的 实例 : 


212 // 合法 的 

215u // 合法 的 

OxFeeL // 合法 的 

078 // 非法 的 : 8 不 是 八进制 的 数字 
032UU // 非法 的 : 不 能 重复 后 级 


以 下 是 各 种 类 型 的 整数 常量 的 实例 : 


85 // 十 进 制 
0213 // 八进制 
0x4b // 十 六 进 制 
30 // 整数 
30u // 无 符号 整数 
301 // 长 整数 
30ul // 无 符号 长 整数 
NS nia ES 
浮 点 常量 


点 常量 由 整数 部 分 、 小 数 点 、 小 数 部 分 和 指数 部 分 组 成 。 您 可 以 使 用 小 数 形式 或 者 指数 形 
式 来 表示 浮 点 常量 。 


当 使 用 小 数 形式 表示 时 ， 必 须 包 仿 小数点、 指数， 或 同时 包含 两 者 。 当 使 用 指数 形式 表示 
时 ， 必 须 包含 整数 部 分 、 小 数 部 分 ， 或 同时 包含 两 者 。 带 符号 的 指数 是 用 e 或 E 引入 的 。 


下 面 列举 几 个 浮 点 常量 的 实例 : 


3.14159 // 合法 的 
314159E-5L // 合法 的 


510E // 非法 的 : 不 完整 的 指数 
210f // 非法 的 : 没有 小 数 或 指数 
.e55 // 非法 的 : 缺少 整数 或 分 数 
nia ES 
布尔 音量 


布尔 常量 共有 两 个 ， 它 们 都 是 标准 的 C++ 关键 字 : 


e true 值 代 表 真 。 
。 false 值 代 表 假 。 


我 们 不 应 把 true 的 值 看 成 1， 把 false 的 值 看 成 0。 


Fis 


字符 常量 是 括 在 单 引 号 中 。 如 果 常 量 以 上 L ( 仅 当 大 写 时 ) 开头 ， 则 表示 它 是 一 个 


(例如 Lx) ， 此 时 它 必 须 存储 在 wchar_t 类 型 的 变量 中 。 否 则 ， 它 就 是 一 个 窄 字符 常量 


(例如 x) ， 此 时 它 可 以 存储 在 char 类 型 的 简单 变量 中 。 


字符 常量 可 以 是 一 个 普通 的 字符 (例如 X') 、 一 个 转 义 序列 (例如 \t) ， 或 一 个 通用 的 字符 


(例如 \u02C0') 。 


在 C++ 中 ， 有 一 些 特定 的 字符 ， 当 它们 前 面 有 反 斜 杠 时 ， 它 们 就 具有 特殊 的 含义 ， 被 用 来 表 


示 如 换行 符 (\n) 或 制 表 符 (M) 等 。 下 表 列 出 了 一 些 这 样 的 转 义 序列 码 : 


转 义 序列 含义 


\ \ 字 符 

\ ' 字符 

\ 字符 

\? ? 字符 

\a 警报 铃声 

\b 退 格 键 

\f 换 页 符 

\n 换行 符 

\r [p] 车 

\t 水 平 制 表 符 

W 垂直 制 表 符 

ooo 一 到 三 位 的 八进制 数 
hh .. . 一 个 或 多 个 数字 的 十 六 进 制 数 


下 面 的 实例 显示 了 一 些 转 义 序列 字符 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 
int main() 
cout << "Hello\tWorld\n\n"; 


return 0; 


} 
当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


Hello World 


FR Ss 


字符 串 字 面值 或 常量 是 括 在 双 引 号 " 中 的 。 一 个 字符 串 包含 类 似 于 字符 常量 的 字符 : 


字符 、 转 义 序列 和 通用 的 字符 。 
您 可 以 使 用 空格 做 分 隔 符 ， 把 一 个 很 长 的 字符 串 常量 进行 分 行 。 
下 面 的 实例 显示 了 一 些 字符 串 常量 。 下 面 这 三 种 形式 所 显示 的 字符 串 是 相同 的 。 


普通 的 


"hello, dear" 
"hello, \ 
dear" 


"hello, n "ng" "ear" 


定义 常量 
在 C++ 中 ， 有 两 种 简单 的 定义 常量 的 方式 : 


e 使 用 #define $5 43825. 
e 使 用 const 关键 字 。 


#define 77 1828 
下 面 是 使 用 #define 预 处 理 器 定义 常量 的 形式 : 


#define identifier value 


具体 请 看 下 面 的 实例 : 
#include <iostream> 
using namespace std; 
#define LENGTH 10 
#define WIDTH 5 
#define NEWLINE '\n' 


int main() 
int area; 
area = LENGTH * WIDTH; 
cout << area; 


cout << NEWLINE; 
return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


50 


const 关键 字 
您 可 以 使 用 const 前 绥 声 明 指 定 类 型 的 常量 ， 如 下 所 示 : 


const type variable = value; 


具体 请 看 下 面 的 实例 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


int main() 


const int LENGTH 10; 
const int WIDTH 5y 
const char NEWLINE = '\n'; 
int area; 


area = LENGTH * WIDTH; 
cout << area; 

cout << NEWLINE; 
return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 
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请 注意 ， 把 常量 定义 为 大 写字 母 形式 ， 是 一 个 很 好 的 编程 实践 。 


C++ 15th RE HY 


C++ 人 允许 在 char, int 和 double 数据 类 型 前 放置 修饰 符 。 修 饰 符 用 于 改变 基本 类 型 的 含义 ， 
所 以 它 更 能 满足 各 种 情境 的 需求 。 


下 面 列 出 了 数据 类 型 修饰 符 : 


e signed 

e unsigned 
e long 

e short 


{E+ signed, unsigned, long 和 short 可 应 用 于 整 型 ，signed 和 unsigned 可 应 用 于 字 
FÆ, long 可 应 用 于 双 精 度 型 。 


修饰 符 signed 和 unsigned 也 可 以 作为 long 或 short 修饰 符 的 前 级 。 例 如 : unsigned 
long int. 


C++ 人 允许 使 用 速记 符号 来 声明 无 符号 短 整数 或 无 符号 长 整数 。 您 可 以 不 写 int, REAA 


unsigned、short 或 unsigned、long，int 是 隐 含 的 。 例 如 ， 下 面 的 两 个 语句 都 声明 了 无 符 
号 整 型 变量 。 


unsigned x; 
unsigned int y; 


为 了 理解 C++ 解释 有 符号 整数 和 无 符号 整数 修饰 符 之 间 的 差别 ， 我 们 来 运行 一 下 下 面 这 个 短 
程序 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


ips 
* 这 个 程序 演示 了 有 符号 整数 和 无 符号 整数 之 间 的 差别 
Eh 
int main() 
short int i; // 有 符号 短 整数 
short unsigned int j; // 无 符号 短 整数 
j = 50000; 
DS alr 
cout << i << "" << j; 
return 0; 


当 上 面 的 程序 运行 时 ， 会 输出 下 列 结果 : 


-15536 50000 


上 述 结果 中 ， 无 符号 短 整 数 50,000 的 位 模式 被 解释 为 有 符号 短 整 数 -15,536。 


C++ 中 的 类 型 限定 符 


类 型 限定 符 提供 了 变量 的 额外 信息 。 


限定 符 含义 
const const 类 型 的 对 象 在 程序 执行 期 间 不 能 被 修改 改变 。 
volatile ”修饰 符 volatile 告诉 编译 器 ， 变 量 的 值 可 能 以 程序 未 明确 指定 的 方式 被 改变 。 


restrict ， 由 restrict 修饰 的 指针 是 唯一 一 种 访问 它 所 指向 的 对 象 的 方式 。 只 有 C99 增加 
了 新 的 类 型 限定 符 restrict。 


C++ 存储 类 


存储 类 定义 C++ 程序 中 变量 /图 数 的 范围 (可 见 性 ) 和 生命 周期 。 这 些 说 明 符 放置 在 它们 所 修 
饰 的 类 型 之 前 。 下 面 列 出 C++ 程序 中 可 用 的 存储 类 : 


e auto 

e register 
e static 

e extern 
e mutable 


auto 存储 类 


auto 存储 类 是 所 有 局 部 变量 默认 的 存储 类 。 


int mount; 
auto int month; 


} 


上 面 的 实例 定义 了 两 个 带 有 相同 存储 类 的 变量 ，auto RERERKRAA, BI auto 只 能 修饰 局 部 


变量 。 


register 存储 类 


register 存储 类 用 于 定义 存储 在 寄存 器 中 而 不 是 RAM 中 的 局 部 变量 。 这 意味 着 变量 的 最 大 尺 
寸 等 于 寄存 器 的 大 小 (通常 是 一 个 词 ) ， 且 不 能 对 它 应 用 一 元 的 '&' BAR (因为 它 没 有 内 存 
位 置 ) 。 


register int miles; 


寄存 器 只 用 于 需要 快速 访问 的 变量 ， 比 如 计数 器 。 还 应 注意 的 是 ， 定 义 "register 并 不 意味 着 
变量 将 被 存储 在 寄存 器 中 ， 它 意味 着 变量 可 能 存储 在 寄存 器 中 ， 这 取决 于 硬件 和 实现 的 限 
制 。 


static 存储 类 


static 存储 类 指示 编译 器 在 程序 的 生命 周期 内 保持 局 部 变量 的 存在 ， 而 不 需要 在 每 次 它 进 入 和 
离开 作用 域 时 进行 创建 和 销毁 。 因 此 ， 使 用 static 修饰 局 部 变量 可 以 在 函数 调用 之 间 保 持 局 部 
变量 的 值 。 


static 修饰 符 也 可 以 应 用 于 全 局 变量 。 当 static 修饰 全 局 变量 时 ， 会 使 变量 的 作用 域 限制 在 声 
明 它 的 文件 内 。 


在 C++ 中 ， 当 static 用 在 类 数据 成 员 上 时 ， 会 导致 仅 有 一 个 该 成 员 的 副本 被 类 的 所 有 对 象 共 


Fo 


#include <iostream> 


// WR A 
void func(void); 


static int count = 10; /* 全 局 变量 */ 
main() 
while(count--) 
func(); 
return 0; 


/ WAEL 
void func( void ) 


static int i = 5; // 局 部 静态 变量 

i++; 

std::cout << "iis " <<i ; 

std::cout << " and count is " << count << std::endl; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


is 6 and count is 9 
is 7 and count is 8 
is 8 and count is 7 
is 9 and count is 6 
is 10 and count is 
is 11 and count is 
is 12 and count is 
is 13 and count is 
is 14 and count is 
is 15 and count is 


H. H. pP: pP 


OENORO 


extern 存储 类 


extern 存储 类 用 于 提供 一 个 全 局 变量 的 引用 ， 全 局 变量 对 所 有 的 程序 文件 都 是 可 见 的 。 当 您 
使 用 'extern' 时 ， 对 于 无 法 初始 化 的 变量 ， 会 把 变量 名 指向 一 个 之 前 定义 过 的 存储 位 置 。 


当 您 有 多 个 文件 且 定 义 了 一 个 可 以 在 其 他 文件 中 使 用 的 全 局 变量 或 函数 时 ， 可 以 在 其 他 文件 
中 使 用 extern 来 得 到 已 定义 的 变量 或 函数 的 引用 。 可 以 这 么 理解 ，extemm 是 用 来 在 另 一 个 文 
件 中 声明 一 个 全 局 变量 或 函数 。 


extern 修饰 符 通 常用 于 当 有 两 个 或 多 个 文件 共享 相同 的 全 局 变量 或 函数 的 时 候 ， 如 下 所 示 : 
第 一 个 文件 : main.cpp 


include <iostream> 


int count ; 


了 


extern void write extern(); 
main() 
count = 5; 


write extern(); 


} 


第 二 个 文件 : support.cpp 


#include <iostream> 
extern int count; 
void write_extern(void) 


std::cout << "Count is " << count << std::endl; 


} 


在 这 里 ， 第 二 个 文件 中 的 extern 关键 字 用 于 声明 已 经 在 第 一 个 文件 main.cpp 中 定义 的 
count。 现 在 ， 编 译 这 两 个 文件 ， 如 下 所 示 : 


$g++ main.cpp support.cpp -o write 


这 会 产生 write 可 执行 程序 ， 党 斌 执行 write， 它 会 产生 下 列 结 


$./write 
5 


mutable 存储 类 


mutable 说 明 符 仅 适 用 于 类 的 对 象 ， 这 将 在 本 教程 的 最 后 进行 讲解 。 它 允许 对 象 的 成 员 替 代 
常量 。 也 就 是 说 ，mutable 成 员 可 以 通过 const Fk 5i ER 2E OX. 


C++ 运算 符 


运算 符 是 一 种 告诉 编译 器 执行 特定 的 数学 或 逻辑 操作 的 符号 。C++ 内 置 了 丰富 的 运算 符 ， 并 
提供 了 以 下 类 型 的 运算 符 : 

。 算术 运算 符 

e 关系 运算 符 

e 逻辑 运算 符 

。 位 运算 符 

e 赋值 运算 符 

e 条 项 运算 符 


本 章 将 逐一 介绍 算术 运算 符 、 关 条 运算 符 、 远 辑 运算 符 、 位 运算 符 、 赋 值 运 算 符 和 其 他 运算 
符 。 

算术 运算 符 

下 表 显示 了 C++ 支持 的 所 有 算术 运算 符 。 

假设 变量 A 的 值 为 10， 变 量 B 的 值 为 20， 则 : 


运算 符 描述 实例 
+ 把 两 个 操作 数 相 加 A+B 将 得 到 30 
从 第 一 个 操作 数 中 减 去 第 二 个 操作 数 A- B 将 得 到 -10 
把 两 个 操作 数 相 乘 A* B 将 得 到 200 
/ 分 子 除 以 分 母 B/A 将 得 到 2 
% 取 模 运算 符 ， 整 除 后 的 余数 B % A 将 得 到 0 
++ 自 增 运算 符 ， 整 数值 增加 1 A++ 将 得 到 11 
自 减 运算 符 ， 整 数值 减少 1 A-- 将 得 到 9 
实例 


请 看 下 面 的 实例 ， 了 解 C++ 中 所 有 可 用 的 算术 运算 符 。 
复制 并 黏 贴 下 面 的 C++ 程序 到 test.cpp 文件 中 ， 编 译 并 运行 程序 。 


#include <iostream> 
using namespace std; 


main() 
amt ch 921. 
int b = 10; 
SE COSS 


Cesare by 

cout << "Line 1 - c 的 值 是 " << c << endl ; 
C3 qw 3b» 
cout << "Line 2 - c 的 值 是 " << c << endl ; 
ecran Dy 
cout << "Line 3 - c 的 值 是 " << c << endl ; 
e= a br 
cout << "Line 4 - c 的 值 是 " << c << endl ; 
c=a%b; 
cout << "Line 5 - c 的 值 是 " << c << endl ; 





c = att; 
cout << "Line 6 - c 的 值 是 " << c << endl ; 
E S ess 
cout << "Line 7 - c 的 值 是 " << c << endl ; 
return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Line 1 - c 的 值 是 31 
Line 2 - c 的 值 是 11 
Line 3 - c 的 值 是 210 
Line 4 - c 的 值 是 2 

Line 5 - c æ 1 

Line 6 - c 的 值 是 21 
Line 7 - c 的 值 是 22 


天 系 运算 符 
下 表 显 示 了 C++ 支持 的 所 有 关系 运算 符 。 
假设 变量 A 的 值 为 19， 变量 B 的 值 为 20， 则 : 


运算 描述 


符 

== 检查 两 个 操作 数 的 值 是 否 相等 ， 如 果 相 等 则 条 件 为 真 。 

l= 检查 两 个 操作 数 的 值 是 否 相等 ， 如 果 不 相等 则 条 件 为 真 

检查 左 操作 数 的 值 是 否 大 于 右 操 作 数 的 值 ， 如 果 是 则 条 件 为 
B 

- x 左 操作 数 的 值 是 否 小 于 右 操 作 数 的 值 ， 如 果 是 则 条 件 为 

z: 检查 左 操作 数 的 值 是 否 大 于 或 等 于 右 操作 数 的 值 ， 如 果 是 则 
条 件 为 真 。 

ae 检查 左 操作 数 的 值 是 否 小 于 或 等 于 右 操作 数 的 值 ， 如 果 是 则 
条 件 为 真 。 

实例 

头 


请 看 下 面 的 实例 ， 了 解 C++ 中 所 有 可 用 的 关系 运算 符 。 


口 


复制 并 黏 贴 下 面 的 C++ 程序 到 test.cpp 文件 中 ， 编 译 并 运行 程序 。 


实例 


(A == B) 不 为 


(A!- B) #3. 
(A> B) 不 为 


CO 


#include <iostream> 
using namespace std; 


main() 
int a - 21; 
int b - 10; 
aie ee 
if( a = b ) 
i 
cout << "Line 1 - a SF b" << endl ; 
} 
else 
{ 
cout << "Line 1 - a 不 等 于 b" << endl ; 
} 
if(a<b) 
{ 
cout << "Line 2 - a 小 于 b" << endl ; 
} 
else 
{ 
cout << "Line 2 - a 不 小 于 b" << endl ; 
} 
if (a>b) 
{ 
cout << "Line 3 - a AF b" << endl ; 
} 
else 
{ 


cout << "Line 3 - a 不 大 于 b" << endl ; 


j 
/* 改变 a Al b 的 值 */ 
5; 


cout «« "Line 4 - a 小 于 或 等 于 b" << endl ; 
} 
if (b>=a) 

cout << "Line 5 - b 大 于 或 等 于 b" << endl ; 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Line 1 - a 不 等 于 b 
Line 2 - a 不 小 于 b 
Line 3 - a 大 于 b 

Line 4 - a 小 于 或 等 于 b 
Line 5 - b 大 于 或 等 于 b 


下 表 显 示 了 C++ 支持 的 所 有 关系 逻辑 运算 符 。 
假设 变量 AMA; 1, ZE B 的 值 为 0， 则 : 


ik 
8 描述 
符 


&& ， 称 为 逮 辑 与 运算 符 。 如 果 两 个 操作 数 都 非 雳 ， 则 条 件 为 真 。 
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| 称 为 逻辑 非 运 算 符 。 用 来 逆转 操作 数 的 逻辑 状态 。 如 果 条 件 为 真 则 


逻辑 非 运算 符 将 使 其 为 假 。 


实例 


请 看 下 面 的 实例 ， 了 解 C++ 中 所 有 可 用 的 逻辑 运算 符 。 


复制 并 黏 贴 下 面 的 C++ 程序 到 test.cpp 文件 中 ， 编 译 并 运行 程序 。 


#include <iostream> 
using namespace std; 


main() 
dint Gt =e 5) 
int b = 20; 
alae. c 


if ( a && b ) 

cout «« "Line 1 - 条 件 为 真 "<< endl ; 
} 
if (a || b) 
{ 

cout << "Line 2 - 条 件 为 真 "<< endl ; 
} 
/* 改变 a 和 b 的 值 */ 
a=0; 
b = 10; 
if ( a && b ) 

cout «« "Line 3 - 条 件 为 真 "<< endl ; 
else 

cout << "Line 4 - 条 件 不 为 真 "<< endl ; 
} 
if ( !(a && b) ) 
i 

cout «« "Line 5 - 条 件 为 真 "<< endl ; 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


称 为 逮 辑 或 运算 符 。 如 果 两 个 操作 数 中 有 任意 一 个 非 雳 ， 则 条 件 为 


实例 


(A && B) 
为 假 。 
(A|| B) 为 
(A && B) 
AB. 


Line 1 - 条 件 为 真 


1 
Line 2 - 条 件 为 真 
Line 3 - 条 件 不 为 真 
Line 4 - 条 件 为 真 


位 运算 符 


位 运算 符 作 用 于 位 ， 并 逐 位 执行 操作 。&、 | 和 人 ^ 的 真 值 表 如 下 所 示 : 


p q p&q plq p^q 
0 0 0 0 0 
0 1 0 1 1 
1 1 1 1 0 
1 0 0 1 1 


假设 如 果 A= 60， 且 B = 13， 现 在 以 二 进 制 格式 表示 ， 它 们 如 下 所 示 : 


A = 0011 1100 
B = 0000 1101 
A&B - 0000 1100 
A|B - 0011 1101 
A^B - 0011 0001 


-A = 1100 0011 


下 表 显 示 了 C++ 支持 的 位 运算 符 。 假 设 变量 A 的 值 为 60， 变 量 B 的 值 为 13， 则 : 


描述 实例 


AF 3d is 


如 果 同 时 存在 于 两 个 操作 数 中 ， 二 进 制 AND (A & B) 将 得 到 12， 即 为 0000 


Qo 


运算 符 复制 一 位 到 结果 中 。 1100 
| 如 果 存 在 于 任 一 操作 数 中 ， 二 进 制 OR 运算 符 (A|B) 将 得 到 61， 即 为 0011 
复制 一 位 到 结果 中 。 1101 


如 果 存 在 于 其 中 一 个 操作 数 中 但 不 同时 存在 于 


n 两 个 操 作 数 中 ， 二 进 制 异 或 运算 符 复制 一 位 到 (A ^B) 将 得 到 49， 即 为 0011 


mn, 0001 
— lu us ERES Tus or (-A) 将 得 到 -61， 即 为 1100 

- 下 全 ARTE | 0011，2 的 补 码 形式 ， 带 符号 的 

Pau 二 进 制 数 。 

-< ”二 进 制 左 移 运 算 符 。 左 操作 数 的 值 向 左 移动 右 。 A <<2 将 得 到 240， 即 为 1111 
操作 数 指定 的 位 数 。 0000 

5 ”二 进 制 右 移 运算 符 。 左 操作 数 的 值 向 右 移 动 右 。 A >> 2 将 得 到 15， 即 为 0000 
操作 数 指定 的 位 数 。 1111 

实例 

头 


请 看 下 面 的 实例 ， 了 解 C++ 中 所 有 可 用 的 位 运算 符 。 
复制 并 黏 贴 下 面 的 C++ 程序 到 test.cpp 文件 中 ， 编 译 并 运行 程序 。 


#include <iostream> 
using namespace std; 
main() 

unsigned int a 


unsigned int b 
int c = 0; 


60; // 60 = 0011 1100 
13; // 13 - 0000 1101 


c-a&b; // 12 - 0000 1100 
cout << "Line 1 - c 的 值 是 " << c << endl ; 


c-aj|b; // 61 - 0011 1101 
cout << "Line 2 - c 的 值 是 "<< c << endl ; 


e= aA, // 49 = 0011 0001 
cout << "Line 3 - c 的 值 是 "<< c << endl ; 


c = ~a; // -61 = 1100 0011 
cout << "Line 4 - c 的 值 是 "<< c << endl ; 


c=a << 2; // 240 = 1111 0000 
cout << "Line 5 - c 的 值 是 " << c << endl ; 


c = a >> 2; // 15 = 0000 1111 
cout << "Line 6 -cc 的 值 是 "<< c << endl ; 





return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


Line 
Line 
Line 
Line 
Line 
Line 


DO 人 wm 


赋值 运算 符 
下 表 列 出 了 C++ 支持 的 赋值 运算 符 : 


23 d s 


<<= 


>>= 


实例 


请 看 下 面 的 实例 ， 
复制 并 黏 贴 下 面 的 C++ 程序 到 test.cpp 文件 中 ， 编 译 并 运行 程序 。 


描述 
简单 的 赋值 运算 符 ， 把 右边 操作 数 的 值 赋 给 左边 操作 
数 


加 且 赋 值 运算 符 ， 把 右边 操作 数 加 上 左边 操作 数 的 结 
果 赋 值 给 左边 操作 数 


减 且 赋 值 运算 符 ， 把 左边 操作 数 减 去 右边 操作 数 的 结 
果 赋 值 给 左边 操作 数 


乘 且 赋值 运算 符 ， 把 右边 操作 数 乘 以 左边 操作 数 的 结 
果 赋 值 给 左边 操作 数 


除 且 赋值 运算 符 ， 把 左边 操作 数 除 以 右边 操作 数 的 结 
果 赋 值 给 左边 操作 数 


求 模 且 赋值 运算 符 ， 求 两 个 操作 数 的 模 赋值 给 左边 操 


作 数 


左 移 且 赋 值 运算 符 


右 移 且 赋值 运算 符 


按 位 与 且 赋 值 运算 符 


按 位 异 或 且 赋 值 运 算 符 


按 位 或 且 赋 值 运算 符 


了 解 C++ 中 所 有 可 用 的 赋值 运算 符 。 


实例 


C=A+B 将 把 A+B 
BC 


C *- ATRÉE C 2 C * 
A 


C -=A 相 当 于 C=C-A 
C =A 相 当 于 C=CA 


C/= 人 A 相当 于 C=C/A 
C 4- AdHSUTC-C 

% A 

C <<= 2 等 同 于 C=C 


<<2 


C >>= 2 等 同 于 C=C 


>>2 


C &= 2 等 同 于 C=C& 
2 


C*=2 SRF C- C^ 
2 


C |= 2 等同 于 C=C|2 


#include <iostream> 
using namespace std; 














main() 
dmt ch = vale 
algun. T6. 
(E V 
cout << "Line 1 - = 运算 符 实例 ，c 的 值 = : " <<c<< endl ; 
¢ += ar 
cout << "Line 2 - += 运算 符 实例 ，c Wi = : " <<c<< endl ; 
ij ce GP 
cout << "Line 3 - -= 运算 符 实例 ，c 的 值 = : " <<c<< endl ; 
c *- a; 
cout << "Line 4 - *= 运算 符 实例 ，c 的 值 = : " <<c<< endl ; 
c /= aj; 
cout << "Line 5 - /= 运算 符 实 例 ，c Ww = : " <<c<< endl ; 
c = 200; 
c % a; 


cout << "Line 6 - %= 运算 符 实例 ，c 的 值 " ««c«« endl ; 


Cc <<= 2; 
cout << "Line 7 - <<= 运算 符 实例 ，c 的 值 


" <<c<< endl ; 


c»»- 2; 
cout << "Line 8 - >>= 运算 符 实例 ，c 的 值 


" ««c«« endl ; 


c & 2; 
cout << "Line 9 - &- 运算 符 实 例 ，c 的 值 = : " <<c<< endl ; 


c A= 2; 
cout << "Line 10 - A= 运算 符 实 例 ，c Bü = : " <<c<< endl ; 


c |= 2; 
cout << "Line 11 - |= 运算 符 实例 ，c 的 值 = : " <<c<< endl ; 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Line 1 - = 运算 符 实例 c 的 值 = 21 
Line 2 - += 运算 符 实例 ，c 的 值 = 42 
Line 3 - -= 运算 符 实例 ，c 的 值 = 21 
Line 4 - *- 运算 符 实 例 ，c 的 值 = 441 
Line 5 - /= 运算 符 实 例 ，c 的 值 = 21 
Line 6 - %= 运算 符 实 例 ，c 的 值 = 11 
Line 7 - <<= 运算 符 实 例 ，c 的 值 = 44 
Line 8 - >>= 运算 符 实 例 ，c 的 值 = 11 
Line 9 - &= 运算 符 实例 ，c 的 值 = 2 





Line 10 - ^- 运算 符 实例 ，c 的 值 
Line 11 - |= 运算 符 实例 ，c 的 值 


杂项 运算 符 


下 表 列 出 了 C++ 支持 的 其 他 一 些 重 要 的 运算 符 。 


运算 符 


描述 
sizeof 运算 符 返 回 变量 的 大 小 。 例 如 ，sizeof(a) 将 返回 4， 其 中 a 是 整 


Sizeof x 

Condition ?X 条件 运算 符 。 如 果 Condition 2 & ? 则 值 为 X: 否则 值 为 Y。 
至 号 运算 符 会 顺序 执行 一 系列 运算 。 整 个 皖 号 表达 式 的 值 是 以 吾 号 分 隔 
的 列表 中 的 最 后 一 个 表达 式 的 值 。 

(总) 和- 成员 运算 符 用 于 引用 类 、 结 构 和 共用 休 的 成 员 。 

> (箭头 ) 

EN 强制 转换 运算 符 把 一 种 数据 关 型 转换 为 另 一 种 数据 类 型 。 例 如 ， 
int(2.2000) 将 返回 2。 

& 指针 运算 符 & 返回 变量 的 地 址 。 例 如 Ba; 将 给 出 变量 的 实际 地 址 。 

指针 运算 符 * 指向 一 个 变量 。 例 如 ，*var; 将 指向 变量 var. 

C++ 中 的 运算 符 优先 级 


运算 符 的 优先 级 确定 表达 式 中 项 的 组 合 。 这 会 影响 到 一 个 表达 式 如 何 计算 。 某 些 运算 符 比 其 
他 运算 符 有 更 高 的 优先 级 ， 例 如 ， 乘 除 运算 符 具有 上 比 加 减 运算 符 更 高 的 优先 级 。 


例如 x=7+32， 在 这 里 ，x 被 赋值 为 13， 而 不 是 20， 因 为 运算 符 具有 上 比 + 更 高 的 优先 
级 ， 所 以 首先 计算 乘法 3*2， 然 后 再 加 上 7。 


下 表 将 按 运 算 符 优 先 级 从 高 到 低 列 出 各 个 运算 符 ， 具 有 较 高 优先 级 的 运算 符 出 现在 表格 的 上 
面 ， 具 有 较 低 优先 级 的 运算 符 出 现在 表格 的 下 面 。 在 表达 式 中 ， 较 高 优先 级 的 运算 符 会 优先 


被 计算 。 


类 别 运算 符 结合 性 


后 级 ()[] ->.++-- 从 左 到 右 
=u +-!~++--(type)* & sizeof 从 右 到 左 
乘除 *1% 从 左 到 右 
加 减 +- 从 左 到 右 
移 位 << >> MERIA 
关系 < <= > >= 从 左 到 右 
相等 == |= 从 左 到 右 
位 与 AND & 从 左 到 右 
位 异 或 XOR ^ 从 左 到 右 
位 或 OR | MARIA 
逻辑 与 AND && 从 左 到 右 
逻辑 或 OR | 从 左 到 右 
条 件 d: 从 右 到 左 
赋值 = += -= *= /= %=>>= <<= B= ^= |= 从 右 到 左 
Zs MARIA 
实例 


请 看 下 面 的 实例 ， 了 解 C++ 中 运算 符 的 优先 级 。 
复制 并 黏 贴 下 面 的 C++ 程序 到 test.cpp 文件 中 ， 编 译 并 运行 程序 。 


对 比 有 括号 和 没有 括号 时 的 区 别 ， 这 将 产生 不 同 的 结果 。 因 为 0)、/、* 和 + 有 不 同 的 优先 
级 ， 高 优先 级 的 操作 符 将 优先 计算 。 


#include <iostream> 
using namespace std; 


main() 
int a - 20; 
int b - 10; 
d tec Eb» 
qantede-s5» 
int e; 
e=(atb) *c/d; // ( 30 * 15 ) 7/75 


cout << "(a + b) * c / d 的 值 是 " << e << endl ; 


e=((atb)*c)/d; // (30*15)/5 
cout << "((a + b) * c) / d 的 值 是 " << e << endl ; 


e= (a+b)* (c/d); // (30) * (15/5) 
cout << "(a + b) * (c / d) 的 值 是 "<< e << endl ; 


e-a*(b*c)/d; // 20 + (150/5) 
cout << "a + (b * c) / d 的 值 是 " << e << endl ; 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


(a+b)*cy/d 的 值 是 90 
((a*b)*c)/ d 的 值 是 99 
(a * b) * (c / d) 的 值 是 90 
a+ (b* c) / d 的 值 是 50 


C++ 循环 

有 的 时 候 ， 可 能 需要 多 次 执行 同一 块 代 码 。 一 般 情况 下 ， 语 句 是 顺序 执行 的 : 函数 中 的 第 一 
个 语句 先 执行 ， 接 着 是 第 二 个 语句 ， 依 此 类 推 。 

编程 语言 提供 了 允许 更 为 复杂 的 执行 路 径 的 多 种 控制 结构 。 


循环 语句 允许 我 们 多 次 执行 一 个 语句 或 语句 组 ， 下 面 是 大 多 数 编程 语言 中 循环 语句 的 一 般 形 
A: 







Conditional Code 


If condition 
is true 





If condition 
is false 


循环 类 型 


C++ 编程 语言 提供 了 以 下 几 种 循环 类 型 。 点 击 链接 查看 每 个 类 型 的 细节 。 


循环 类 型 描述 

while 循环 。。” 当 给 定 条 件 为 真 时 ， 重 复 语句 或 语句 组 。 它 会 在 执行 循环 主体 之 前 测试 
条 件 。 

for 循环 多 次 执行 一 个 语句 序列 ， 简 化 管理 循环 变量 的 代码 。 

dowie — 除了 它 是 在 循环 主体 结尾 测试 条 件 外 ， 其 他 与 while 语句 类 似 。 

BEES 您 可 以 在 while, for 3È do..while 循环 内 使 用 一 个 或 多 个 循环 。 


循环 控制 语句 


循环 控制 语句 更 改 执行 的 正常 序列 。 当 执行 离开 一 个 范围 时 ， 所 有 在 该 范围 中 创建 的 自动 对 
象 都 会 被 销毁 。 


C++ 提供 了 下 列 的 控制 语句 。 点 击 链 接 查看 每 个 语句 的 细节 


控制 语句 描述 
break 语句 area 或 switch 语句 ， 程 序 流 将 继续 执行 紧 接着 loop B switch 的 下 


COMING ”引起 循环 跳 过 主体 的 剩余 部 分 ， 立 即 重新 开始 测试 条 件 。 


goto 语句 将 控制 转移 到 被 标记 的 语句 。 但 是 不 建议 在 程序 中 使 用 goto 语句 。 


无 限 循环 


如 果 条 件 永远 不 为 假 ， 则 循环 将 变 成 无 限 循环 。for 循环 在 传统 意义 上 可 用 于 实现 无 限 循环 。 
由 于 构成 循环 的 三 个 表达 式 中 任何 一 个 都 不 是 必需 的 ， 您 可 以 将 某 些 条 件 表达 式 留 空 来 构成 
一 个 无 限 循 环 。 


#include <iostream> 
using namespace std; 


int main () 


for( ; ; ) 


printf("This loop will run forever.\n"); 


return 0; 


当 条 件 表达 式 不 存在 时 ， 它 被 假设 为 真 。 您 也 可 以 设置 一 个 初始 值 和 增 量 表达 式 ， 但 是 一 般 
情况 下 ，C++ 程序 员 偏 向 于 使 用 for(;;) 结构 来 表示 一 个 无 限 循环 。 


注意 : 您 可 以 按 Ctrl + C 键 终止 一 个 无 限 循环 。 


C++ while 循环 

只 要 给 定 的 条 件 为 真 ，while 循环 语句 会 重复 执行 一 个 目标 语句 。 
s 

C++ 中 while 循环 的 语法 : 


while(condition) 


statement(s); 


在 这 里 ，statement(s) 可 以 是 一 个 单独 的 语句 ， 也 可 以 是 几 个 语句 组 成 的 代码 块 。condition 
可 以 是 任意 的 表达 式 ， 当 为 任意 非 需 值 时 都 为 真 。 当 条 件 为 真 时 执行 循环 。 


当 条 件 为 假 时 ， 程 序 流 将 继续 执行 紧 接着 循环 的 下 一 条 语句 。 


流程 图 


在 这 里 ，while 循环 的 关键 点 是 循环 可 能 一 次 都 不 会 执行 。 当 条 件 被 测试 且 结 果 为 假 时 ， 会 跳 
过 循环 主体 ， 直 接 执 行 紧 接 着 while 循环 的 下 一 条 语句 。 


实例 


#include <iostream> 
using namespace std; 


int main () 


// 局 部 变量 声明 
int a - 10; 


// while 循环 执行 
while( a « 20 ) 


{ 
cout << "a 的 值 :" << a << endl; 
a++; 

} 

return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


VVP 


GRGROPOPOPOROPOPODGT 
EX Ex pk pk p pub Ep pk jk pk 





10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 


C++ for 循环 
for 循环 允许 您 编写 一 个 执行 特定 次 数 的 循环 的 重复 控制 结构 。 


语法 
C++ 中 for 循环 的 语法 : 


for ( init; condition; increment ) 


statement(s); 


下 面 是 for 循环 的 控制 流 : 


1. init 会 首先 被 执行 ， 且 只 会 执行 一 次 。 这 一 步 允 许 您 声明 并 初始 化 任何 循环 控制 变量 。 您 
也 可 以 不 在 这 里 宇 任 何 语句 ， 只 要 有 一 个 分 号 出 现 即 可 。 

2.， 接 下 来 ， 会 判断 condition。 如 果 为 真 ， 则 执行 循环 主体 。 如 果 为 假 ， 则 不 执行 循环 主 
体 ， 且 控制 流 会 跳 转 至 | 时 搂 着 for 循环 的 下 一 条 语句 。 

3. 在 执行 完 for 循环 主体 后 ， 控 制 流 会 跳 回 上 面 的 increment 语句 。 该 语句 允许 您 更 新 循 
环 控制 变量 。 该 语句 可 以 留 空 ， 只 要 在 条 件 后 有 一 个 分 号 出 现 即 可 。 

4. 条 件 再 次 被 判断 。 如 果 为 真 ， 则 执行 循环 ， 这 个 过 程 会 不 断 重复 (循环 主体 ， 然 后 增加 
步 值 ， 再 然后 重新 判断 条 件 ) 。 在 条 件 变 为 假 时 ，for 循环 终止 。 


流程 图 
实例 


#include <iostream> 
using namespace std; 


int main () 
// for 循环 执行 


for( int a = 10; a < 20; a=a+1) 
{ 


cout << "a 的 值 :" << a << endl; 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


VVP 


GRGROPOPOPOROPOPODGT 
EX Ex pk pk p pub Ep pk jk pk 





10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 


C++ do...while 循环 
不 像 for 和 while 循环 ， 它 们 是 在 循环 头 部 测试 循环 条 件 。do...while 循环 是 在 循环 的 尾部 检 
查 它 的 条 件 。 


do...while 循环 与 while 循环 类 似 ， 但 是 do...while 循环 会 确保 至 少 执行 一 次 循环 。 


语法 
C++ 中 do...while 循环 的 语法 : 
do 


statement(s); 


}while( condition ); 
请 注意 ， 条 件 表 达 式 出 现在 循环 的 尾部 ， 所 以 循环 中 的 statement(s) 会 在 条 件 被 测试 之 前 至 
少 执行 一 次 。 
如 果 条 件 为 真 ， 控 制 流 会 跳 转 回 上 面 的 do， 然 后 重新 执行 循环 中 的 statement(s)。 这 个 过 程 
会 不 断 重复 ， 直 到 给 定 条 件 变 为 假 为 止 。 


流程 


do( 
conditional code ; 
) while (condition) 


code block 







If condition 
is true 


condition 


If condition 
is false 


实例 


#include <iostream> 
using namespace std; 


int main () 


// 局 部 变量 声明 


int a = 10; 
// do 循环 执行 
do 

{ 


cout << "a 的 值 :" << a << endl; 
a-a-*1; 
swhile( a < 20 ); 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


a 的 值 : 10 
a 的 值 : 11 
a 的 值 : 12 
a 的 值 : 13 
a 的 值 : 14 
a 的 值 : 15 
a 的 值 : 16 
a 的 值 : 17 
a 的 值 : 18 
a 的 值 : 19 
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语法 
C++ 中 RE for 循环 语句 的 语法 : 


for ( init; condition; increment ) 
{ 
for ( init; condition; increment ) 
statement(s); 


} 
statement(s); // 可 以 放置 更 多 的 语句 
} 


C++ 中 Sx while 循环 语句 的 语法 : 


while(condition) 
while(condition) 
statement(s); 


} 
statement(s); // 可 以 放置 更 多 的 语句 
} 


C++ 中 BE do...while 循环 语句 的 语法 : 


do 


statement(s); // 可 以 放置 更 多 的 语句 
do 


{ 
statement(s); 
swhile( condition ); 


}while( condition ); 


KTREGMA-REASES, fu bue x S848 P3 E Rb EERI AMA. Lb 
如 ， 一 个 for fA LLRREE—T while 循环 内 ， 反 之 亦 然 。 


实例 


下 面 的 程序 使 用 了 一 个 腐 套 的 for 循环 来 查找 2 到 100 中 的 质数 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


int main () 
ine aby jy 


for(i=2; i<100; i++) { 
for(j=2; j <= (i/j); j++) z 
if(!(i%j)) break; // 如 果 找 到 ， 则 不 是 质数 
if(j > (i/j)) cout << i << " 是 质数 \n'" 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


2 是 质数 
3 是 质数 
5 是 质数 
7 是 质数 
11 是 质数 
13 是 质数 
17 是 质数 
19 是 质数 
23 是 质数 
29 是 质数 
31 是 质数 
37 是 质数 
41 是 质数 
43 是 质数 
47 是 质数 
53 是 质数 
59 是 质数 
61 是 质数 
67 是 质数 
71 是 质数 
73 是 质数 
79 是 质数 
83 是 质数 
89 是 质数 
97 是 质数 


C++ break 语句 


C++ 中 break 语句 有 以 下 两 种 用 法 : 
1. 4 break 语句 出 现在 一 个 循环 内 时 ， 循 环 会 立即 终止 ， 且 程序 流 将 继续 执行 紧 接 着 循环 
的 下 一 条 语句 。 
2.， 它 可 用 于 终止 switch 语句 中 的 一 个 case, 
如 果 您 使 用 的 是 启 套 循环 ( 即 一 个 循环 内 府 套 另 一 个 循环 ) ，break 语句 会 停止 执行 最 内 层 的 
循环 ， 然 后 开始 执行 该 块 之 后 的 下 一 行 代 码 。 
语法 
C++ 中 break 语句 的 语法 : 


break; 


流程 


conditional 


code 






If condition 
is true 


condition 


If condition 
is false 







实例 


#include <iostream> 
using namespace std; 


int main () 


// 局 部 变量 声明 


int a = 10; 

// do 循环 执行 

do 

i 
cout << "a 的 值 :" << a << endl; 
a-a-*1; 
if( a » 15) 


// 终止 循环 
break; 


} 
}while( a < 20 ); 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


a 的 值 : 10 
a 的 值 : 11 
a 的 值 : 12 
a 的 值 : 13 
a 的 值 : 14 
a 的 值 : 15 


C++ continue 语句 


C++ 中 的 continue 语句 有 点 像 break 语句 。 但 它 不 是 强迫 终止 ，continue 会 跳 过 当前 循环 
中 的 代码 ， 强 迫 开始 下 一 次 循环 。 


对 于 for 循环 ，continue 语句 会 导致 执行 条 件 测试 和 循环 增 量 部 分 。 对 于 while 和 
do...while 循环 ，continue 语句 会 导致 程序 控制 回 到 条 件 测 斌 上。 


语法 
C++ 中 continue 语句 的 语法 : 


continue; 


流程 





conditional 
code 






If condition continue 
is true 






condition 





If condition 
is false 


实例 


#include <iostream> 
using namespace std; 


int main () 


// 局 部 变量 声明 
int a = 10; 


// do 循环 执行 
do 


if( a == 15) 

// 跳 过 迭代 

a=a+t 1; 

continue; 
cout << "a 的 值 :" << a << endl; 
a=a+t1; 


}while( a < 20 ); 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


a 的 值 : 10 
a 的 值 : 11 
a 的 值 : 12 
a 的 值 : 13 
a 的 值 : 14 
a 的 值 : 16 
a 的 值 : 17 
a 的 值 : 18 
a 的 值 : 19 





C++ goto 语句 


goto 语句 允许 把 控制 无 条 件 转 移 到 同一 落 数 内 的 被 标记 的 语句 。 


注意 : 在 任何 编程 语言 中 ， 都 不 建议 使 用 goto 语句 。 因 为 它 使 得 程序 的 控制 流 难以 跟踪 ， 使 
程序 难以 理解 和 难以 修改 。 任 何 使 用 goto 语句 的 程序 可 以 改写 成 不 需要 使 用 goto 语句 的 写 
法 。 


C++ 中 goto 语句 的 语法 : 
goto label; 


label: statement; 


在 这 里 ，label 是 识别 被 标记 语句 的 标识 符 ， 可 以 是 任何 除 C++ 关键 字 以 外 的 纯 文 本 。 标 记 
语句 可 以 是 任何 语句 ， 放 置 在 标识 符 和 冒号 C) Aw, 


流程 


label 1 statement 1 


label 2 statement 2 


label 3 statement 3 





实例 


#include <iostream> 
using namespace std; 


int main () 


// 局 部 变量 声明 
int a = 10; 


// do 循环 执行 
LOOP :do 


if( a == 15) 

// 跳 过 迭代 

a=a+t 1; 

goto LOOP; 
cout << "a 的 值 :" << a << endl; 
a=a+t1; 


}while( a < 20 ); 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 
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goto 4 48] — 1 (R XE BA E FHIEGR HEURE DURER, FIM, fa PMMA BAER : 


fom el 
for(...) 1 
while(...) { 
if(...) goto stop; 


} 
j 
} 
stop: 
cout << "Error in program.\n"; 


消除 goto 会 导致 一 些 额外 的 测试 被 执行 。 一 个 简单 的 break 语句 在 这 里 不 会 起 到 作用 ， 
为 它 只 会 使 程序 退出 最 内 层 循环 。 


C++ 判断 


判断 结构 要 求 程序 员 指 定 一 个 或 多 个 要 评估 或 测试 的 条 件 ， 以 及 条 件 为 真 时 要 执行 的 语句 
(必需 的 ) 和 条 件 为 假 时 要 执行 的 语句 (可 选 的 ) 。 


下 面 是 大 多 数 编程 语言 中 典型 的 判断 结构 的 一 般 形 式 : 


condition 






If condition If condition 
is true is false 


conditional 
code 


判断 语句 


C++ 编程 语言 提供 了 以 下 类 型 的 判断 语句 。 点 击 链 接 查 看 每 个 语句 的 细节 。 


语句 描述 
if 语句 — if 语句 由 一 个 布尔 表达 式 后 跟 一 个 或 多 个 语句 组 成 。 
if..else 活 句 m 后 可 跟 一 个 可 选 的 else 语句 ，else 语句 在 布尔 表达 式 为 假 
BUE if 语句 {RA LE— if 3 else if 语句 内 使 用 另 一 个 让 或 else if 话 句 。 
switch 语句 一 个 switch 语句 允许 测试 一 个 变量 等 于 多 个 值 时 的 情况 。 


ET Switch i$ ^ 您 可 以 在 一 个 switch 语句 内 使 用 另 一 个 switch 语句 。 


? : 运算 符 
我 们 已 经 在 前 面 的 章节 中 讲解 了 条 件 运 算 符 ? :， 可 以 用 来 替代 if...else 语句 。 它 的 一 般 形 式 
如 下 : 


Exp1 ? Exp2 : EXxp3; 


其 中 ，Exp1、Exp2 和 Exp3 是 表达 式 。 请 注意 ， 冒 号 的 使 用 和 位 置 。 


? 表达 式 的 值 是 由 Exp1 决定 的 。 如 果 Exp1 为 真 ， 则 计算 Exp2 的 值 ， 结 果 即 为 整个 ? 表达 
式 的 值 。 如 果 Exp1 为 假 ， 则 计算 Exp3 的 值 ， 结 果 即 为 整个 ? 表达 式 的 值 。 


C++ if 语句 

—~+ if i£] 由 一 个 布尔 表达 式 后 跟 一 个 或 多 个 语句 组 成 。 
语法 

C++ 中 if 语 句 的 语法 : 


if(boolean expression) 


// 如 果 布 尔 表达 式 为 真 将 执行 的 语句 
如 果 布 尔 表 达 式 为 true, Xu if 语句 内 的 代码 块 业 被 执行 。 如 果 布 尔 表 达 式 为 false， 则 if 语句 


结束 后 的 第 一 组 代码 〈 闭 括号 后 ) 将 被 执行 。 
C 语言 把 任何 非 雾 和 非 空 的 值 假定 为 true, 3839 2X, null 假定 为 false。 


| 


流程 


If condition 
is true 







If condition 


i 
is false conditional code 


实例 


#include <iostream> 
using namespace std; 


int main () 


// 局 部 变量 声明 
int a = 10; 


// 使 用 if 语句 检查 布尔 条 件 
if( a « 20 ) 


// 如 果 条 件 为 真 ， 则 输出 下 面 的 语句 
cout << "a 小 于 20" << endl; 


cout << "a 的 值 是 " << a << endl; 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


a 小 于 20 
a 的 值 是 10 


C++ if...else 语句 


—^ if 2 后 可 跟 一 个 可 选 的 else i$), else 语句 在 布尔 表达 式 为 假 时 执行 。 


语法 
C++ 中 if...else 语句 的 语法 : 


if(boolean expression) 


// 如 果 布 尔 表达 式 为 真 将 执行 的 语句 
} 


else 


// BORA RRA A BUS IT HS A 


如 果 布 尔 表 达 式 为 true， 则 执行 if 块 内 的 代码 。 如 果 布 尔 表 达 式 为 false， 则 执行 else 块 内 
的 代码 。 









If condition 
is true 





condition 


If condition 
is false 


else code 


实例 


#include <iostream> 
using namespace std; 


int main () 


// 局 部 变量 声明 
int a = 100; 


// 检查 布尔 条 件 
if( a « 28 ) 


// 如 果 条 件 为 真 ， 则 输出 下 面 的 语句 


cout << "a 小 于 20" << endl; 


} 


else 


// 如 果 条 件 为 假 ， 则 输出 下 面 的 语句 
cout «« "a 大 于 20" << endl; 


cout << "a 的 值 是 " << a << endl; 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


a 大 于 20 
a 的 值 是 100 


if...else if...else 语句 


一 个 if 语句 后 可 跟 一 个 可 选 的 else if...else 语句 ， 这 可 用 于 测试 多 种 
当 使 用 if...else if...else 语句 时 ， 以 下 几 点 需要 注意 : 


e 一 个 if 后 可 跟 需 个 或 一 个 else，else 必须 在 所 有 else if 之 后 。 
e 一 个 if 后 可 跟 夫 个 或 多 个 else if, else if 必须 在 else ZHI. 
e 一 旦 某 个 else if 匹配 成 功 ， 其 他 的 else if 或 else 将 不 会 被 测试 。 


语法 


C++ 中 的 if...else if...else 语句 的 语法 : 


条 


件 。 


if(boolean expression 1) 

// 当 布 尔 表达 式 1 为 真 时 执行 
else if( boolean expression 2) 
// 当 布 尔 表达 式 2 为 真 时 执行 
else if( boolean expression 3) 


// 当 布 尔 表达 式 3 X E 


} 
else 

// 当 上 面条 件 都 不 为 真 时 执行 
} 


实例 


#include <iostream> 
using namespace std; 


int main () 


// 局 部 变量 声明 
int a = 100; 


// 检查 布尔 条 件 
if( a == 10 ) 


// 如 果 if 条 件 为 真 ， 则 输出 下 面 的 语句 
cout «« "a 的 值 是 10" << endl; 


j 
else if( a -- 20 ) 


// WR else if 条 件 为 真 ， 则 输出 下 面 的 语句 
cout «« "a 的 值 是 20" << endl; 


} 
else if( a == 30 ) 


// 如 果 else if 条 件 为 真 ， 则 输出 下 面 的 语句 
cout << "a 的 值 是 30" << endl; 


else 


// 如 果 上 面条 件 都 不 为 真 ， 则 输出 下 面 的 语句 
cout << "没有 匹配 的 值 " << endl; 


cout << "a 的 准确 值 是 " << a << endl; 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


没有 匹配 的 值 
a 的 准确 值 是 100 


C++ BRE if 语句 


ft C++ rh, RE if-else 语句 是 合法 的 ， 这 意味 着 您 可 以 在 一 个 让 或 else if 语句 内 使 用 另 一 
个 让 或 else if 语句 。 
语法 
C++ 中 BUE if 语句 的 语法 : 
if( boolean expression 1) 


// 当 布 尔 表达 式 1 为 真 时 执行 
if(boolean expression 2) 


// 当 布尔 表达 式 2 为 真 时 执行 


ZEMRE else if...else, ASHE if SOM. 


D 


实例 


#include <iostream> 
using namespace std; 


int main () 


// 局 部 变量 声明 
int a = 100; 
int b - 200; 
// 检查 布尔 条 件 
if( a == 100 ) 


// 如 果 条 件 为 真 ， 则 检查 下 面 的 条 件 
if( b == 200 ) 


// 如 果 条 件 为 真 ， 则 输出 下 面 的 语句 
cout << "a 的 值 是 100, H b 的 值 是 200" << endl; 
} 


cout << "a 的 准确 值 是 " << a << endl; 
cout << "b 的 准确 值 是 " << b << endl; 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


a 的 值 是 100, H b 的 值 是 200 
a 的 准确 值 是 100 
b 的 准确 值 是 200 
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C++ 判断 699 


C++ switch 语句 


一 个 switch 语句 允许 测试 一 个 变量 等 于 多 个 值 时 的 情况 。 每 个 值 称 为 一 个 case， 且 被 测试 
的 变量 会 对 每 个 switch case 进行 检查 。 


语法 


C++ 中 switch 语句 的 语法 : 


switch(expression) { 


case constant-expression 
statement(s); 
break; // 可 选 的 

case constant-expression 
statement(s); 
break; // 可 选 的 


// 您 可 以 有 任意 数量 的 case 语句 
default : // 可 选 的 
statement(s); 


switch 语句 必须 遵循 下 面 的 规则 : 


switch 语句 中 的 expression 必须 是 一 个 整 型 或 枚 举 类 型 ， 或 者 是 一 个 cass 类 型 ， 其 
中 class 有 一 个 单一 的 转换 函数 将 其 转换 为 整 型 或 枚 举 类 型 。 

在 一 个 switch 中 可 以 有 任意 数量 的 case 语句 。 每 个 case 后 跟 一 个 要 比较 的 值 和 一 个 冒 
号 。 

case 的 constant-expression 必须 与 switch 中 的 变量 具有 相同 的 数据 类 型 ， 且 必须 是 
一 个 常量 或 字面 量 。 

当 被 测试 的 变量 等 于 case 中 的 常量 时 ，case 后 跟 的 语句 将 被 执行 ， 直 到 遇 到 break i$ 
名 为 止 。 

当 遇 到 break 语句 时 ，switch 终止 ， 控 制 流 将 跳 转 到 switch 语句 后 的 下 一 行 。 

不 是 每 一 个 case 都 需要 包含 break。 如 果 case 语句 不 包含 break， 控 制 流 将 会 继续 后 
续 的 case， 直 到 遇 到 break 为 止 。 

一 个 switch 语句 可 以 有 一 个 可 选 的 default case， 出 现在 switch 的 结尾 。default case 
可 用 于 在 上 面 所 有 case 都 不 为 真 时 执行 一 个 任务 。default case 中 的 break 语句 不 是 必 
需 的 。 


流程 


expression 










code block 1 


code block 2 


code block 3 


default code block N 


^ 


实例 


#include <iostream> 
using namespace std; 


int main () 





{ 

// 局 部 变量 声明 

char grade = 'D'; 

switch(grade) 

case 'A' 
cout << "很 棒 1" << endl; 
break; 

case 'B' 

case 'C' 
cout << "做 得 好 " << endl; 
break; 

case 'D' 
cout << "您 通过 了 " << endl; 
break; 

case 'F' 
cout << "最 好 再 试 一 下 " << endl; 
break; 

default 
cout << "无 效 的 成 绩 " << endl; 

cout << "您 的 成 绩 是 " << grade << endl; 

return 0; 

} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 
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您 通过 了 
您 的 成 绩 是 D 


C++ 判断 702 


C++ BE switch 324) 


您 可 以 把 一 个 switch 作为 一 个 外 部 switch 的 语句 序列 的 一 部 分 ， 即 可 以 在 一 个 switch ;& 
句 内 使 用 另 一 个 switch 语句 。 即 使 内 部 和 外 部 switch 的 case 常量 包含 共同 的 值 ， 也 没有 矛 
B. 


C++ 中 的 switch 语句 允许 至 少 256 ERE RA. 


语法 
C++ 中 RE switch 语句 的 语法 : 


switch(ch1) { 
case 'A': 
cout << "这 个 A 是 外 部 switch 的 一 部 分 " ; 
switch(ch2) { 


case 'A': 
cout << "这 个 A 是 内 部 switch 的 一 部 分 " ; 
break; 
case 'B': // 内 部 B case 代码 
} 
break; 
case 'B': // 外 部 B case 代码 
} 
实例 


#include <iostream> 
using namespace std; 


int main () 


// 局 部 变量 声明 
int a = 100; 
int b - 200; 


switch(a) 1 
case 100: 
cout << "这 是 外 部 switch 的 一 部 分 " << endl; 
switch(b) { 
case 200: 
cout << "这 是 内 部 switch 的 一 部 分 " «« endl; 


j 


cout << "a 的 准确 值 是 " << a << endl; 
cout << "b 的 准确 值 是 " << b << endl; 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


这 是 外 部 switch 的 一 部 分 
这 是 内 部 switch 的 一 部 分 
a 的 准确 值 是 100 
b 的 准确 值 是 200 


C++ RX 
函数 是 一 组 一 起 执行 一 个 任务 的 语句 。 每 个 C++ EFREN AKA, BERR main() 
， 所 有 简单 的 程序 都 可 以 定义 其 他 额外 的 函数 。 


SR E EH, per Xil 53:8 A8 FI BIER AUR RE TG REB, (BE 
辑 上 ， 划 分 通常 是 根据 每 个 画 数 执行 一 个 特定 的 任务 来 进行 的 。 


本 数 声明 告诉 编译 器 酌 数 的 名 称 、 返 回 类 型 和 参数 。 画 数 定 义 提 供 了 画 数 的 实际 主体 。 


C++ 标准 库 提 供 了 大 量 的 程序 可 以 调用 的 内 置 函 数 。 例 如 ， 郴 数 strcat() 用 来 连接 两 个 字符 
$, Kä memcpy() 用 来 复制 内 存 到 另 一 个 位 置 。 


图 数 还 有 很 多 叫 法 ， 上 比如 方法 、 子 例 程 或 程序 ， 等 等 。 


定义 函数 
C++ 中 的 函数 定义 的 一 般 形 式 如 下 : 


return type function name( parameter list ) 


body of the function 


ft C++ rh, PSAP ESN 0 — SSE ha, RIUM SAT 28 EBD : 


e 返回 类 型 : 一 个 函数 可 以 返回 一 个 值 。return_type ERORE AAE 3E, SHB 
数 执行 所 需 的 操作 而 不 返回 值 ， 在 这 种 情况 下 ，return_type 是 关键 字 void。 

。 HMA: 这 是 函数 的 实际 名 称 。 画 数 名 和 参数 列表 一 起 构成 函数 签名 。 

。 参数 : 参数 就 像 是 占 位 符 。 当 函数 被 调用 时 ， 您 向 参数 传递 一 个 值 ， 这 个 值 被 称 为 实际 
参数 。 参 数列 表 包 括 画 数 参 数 的 类 型 、 顺 序 、 数 量 。 参 数 是 可 选 的 ， 也 就 是 说 ， 辑 数 可 
能 不 包含 参数 。 

。 KAER : 函数 主体 包含 一 组 定义 豆 数 执行 任务 的 语句 。 


实例 


以 下 是 max() 函数 的 源 代码 。 该 玉 数 有 两 个 参数 num1 和 num2， 会 返回 这 两 个 数 中 较 大 的 
那个 数 : 


// a3 [oL p T RC CCS BI 
int max(int numi, int num2) 


// 局 部 变量 声明 
int result; 


if (numi > num2) 
result = numi; 
else 
result = num2; 


return result; 


PKS FS BH Es Hi iE to A PO AS. PSMA EATS REL. 
BS AAR RIL TB : 


return_type function_name( parameter list ); 


Hat Fe LAR max(), LAR SRA: 

int max(int numi, int num2); 
在 函数 声明 中 ， 参 数 的 名 称 并 不 重要 ， 只 有 参数 的 类 型 是 必需 的 ， 因 此 下 面 也 是 有 效 的 声 
BB : 

int max(int, int); 

当 您 在 一 个 源 文件 中 定义 函数 且 在 另 一 个 文件 中 调用 函数 时 ， 男 数 声 明 是 必需 的 。 在 这 种 情 
况 下 ， 您 应 该 在 调用 函数 的 文件 顶部 声明 辑 数 。 

调用 函数 

创建 C++ 辑 数 时 ， 会 定义 男 数 做 什么 ， 然 后 通过 调用 函数 来 完成 已 定义 的 任务 。 


当 程 序 调用 豆 数 时 ， 程 序 控制 权 会 转移 给 被 调用 的 函数 。 被 调用 的 函数 执行 已 定义 的 任务 ， 
当 阔 数 的 返回 语句 被 执行 时 ， 或 到 达 国 数 的 结束 括号 时 ， 会 把 程序 控制 权 交 还 给 主 程序 。 


调用 事 数 时 ， 传 递 所 需 参 数 ， 如 果 琅 数 返回 一 个 值 ， 则 可 以 存储 返回 值 。 例 如 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


// WR AA 
int max(int numi, int num2); 


int main () 
// 局 部 变量 声明 
int a = 100; 
int b - 200; 
int ret; 


// JARRE 数 来 获取 最 大 值 


ret = max(a, b); 
cout << "Max value is : " << ret << endl; 


return 0; 


} 
// 函数 返回 两 个 数 中 较 大 的 那个 数 
int max(int numi, int num2) 
{ 
// 局 部 变量 声明 
int result; 
if (numi > num2) 
result = numi; 
else 
result - num2; 


return result; 


把 max() HAA main() MA — 348, BRK. 4BTREMAAT MEN, SEE PS 


2 


Max value is : 200 
ER UC 


ADRESSE ESFHÉREN, WMARRRVLSN ANTS LEE 
形式 参数 就 像 画 数 内 的 其 他 局 部 变量 ， 在 进入 事 数 时 被 创建 


量 称 为 画 数 的 形式 参数 。 
建 ， 退 出 本 数 时 被 销毁 。 
当 调 用 函数 时 ， 有 两 种 向 函数 传递 参数 的 方式 : 


值 该 方法 把 参数 的 实际 值 复 制 给 函数 的 形式 参数 。 在 这 种 情况 下 ， 修 改 函 数 内 的 形 
调 式 参 数 对 实际 参数 没有 影响 。 


针 该 方法 把 参数 的 地 址 复制 给 形式 参数 。 在 函数 内 ， 该 地 址 用 于 访问 调用 中 要 用 到 
调 的 实际 参数 。 这 意味 着 ， 修 改 形式 参数 会 影响 实际 参数 。 


引 

用 该 方法 把 参数 的 引用 复制 给 形式 参数 。 在 函数 内 ， 该 引用 用 于 访问 调用 中 要 用 到 
调 的 实际 参数 。 这 意味 着 ， 修 改 形式 参数 会 影响 实际 参数 。 

用 


默认 情况 下 ，C++ 使 用 传 值 调 用 来 传递 参数 。 一 般 来 说 ， 这 意味 着 画 数 内 的 代码 不 能 改变 用 
于 调用 本 数 的 参数 。 之 前 提 到 的 实例 ， 调 用 max() at, AT BK. 


参数 的 默认 值 


当 您 定义 一 个 函数 ， 您 可 以 为 参数 列表 中 后 边 的 每 一 个 参数 指定 默认 值 。 当 调用 画 数 时 ， 如 
果实 际 参数 的 值 留 空 ， 则 使 用 这 个 默认 值 。 


这 是 通过 在 范 数 定 义 中 使 用 赋值 运算 符 来 为 参数 赋值 的 。 调 用 画 数 时 ， 如 果 未 传递 参数 的 
值 ， 则 会 使 用 默认 值 ， 如 果 指 定 定 了 值 ， 则 会 忽略 默认 值 ， 使 用 传递 的 值 。 请 看 下 面 的 实例 : . 


#include <iostream> 
using namespace std; 


int sum(int a, int b=20) 
{ 


int result; 
result = a + b; 


return (result); 


} 
int main () 


// 局 部 变量 声明 
int a = 100; 
int b - 200; 
int result; 


// 调用 函数 来 添加 值 
result = sum(a, b); 
cout «« "Total value is :" «« result «« endl; 


// 再 次 调用 函数 
result = sum(a); 
cout «« "Total value is :" «« result «« endl; 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Total value is :300 
Total value is :120 


C++ 数字 


通常 ， 当 我 们 需要 用 到 数字 时 ， 我 们 会 使 用 原始 的 数据 类 型 ， 如 int, short, long, float 和 
double 等 等 。 这 些 用 于 数字 的 数据 类 型 ， 其 可 能 的 值 和 数值 范围 ， 我 们 已 经 在 C++ 数据 类 型 
一 章 中 讨论 过 。 


C++ 定义 数字 


我 们 已 经 在 之 前 章节 的 各 种 实例 中 定义 过 数字 。 下 面 是 一 个 C++ 中 定义 各 种 类 型 数字 的 综合 
实例 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


int main () 


a A E 
Hon n Hn ou 
[ES 
e 
e 
e 
e 
e 
e 


30949.374; 


// 数字 输出 

cout << "short 
cout << "int 
cout << "long 
cout << "float 
cout << "double 


SU << 
j :0 << 


<< endl; 
i << endl; 
<< endl; 
<< endl; 
<< endl; 


T << 
SU << 


anmo 
^ 
^ 

O hp b o0 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


short s :10 

int i :1000 
long l :1000000 
float f :230.47 
double d :30949.4 


C++ 数学 运算 


在 C++ 中 ， 除 了 可 以 创建 各 种 函数 ， 还 包含 了 各 种 有 用 的 本 数 供 您 使 用 。 这 些 男 数 写 在 标准 
C 和 C++ EH, UAB, MALE HS Ax eR, 


C++ Fig T -EEBJZGEBGE, upupejsicsTi $$. FRIUWS C++ 中 一 些 有 用 的 内 置 的 
数学 函数 。 


为 了 利用 这 些 画 数 ， 您 需要 引用 数学 头 文件 。 


函数 & 描述 


4 double cos(double); 


该 图 数 返 回 弧 度 角 (double Œ) 的 余弦 。 


2 double sin(double); 
该 图 数 返回 弧度 角 (double Æ) 的 正弦 。 


double tan(double); 


3 该 画 数 返回 弧度 角 (double Æ) 的 正切 。 
4 double log(double); 

该 函数 返回 参数 的 自然 对 数 。 
5 double pow(double, double); 


假设 第 一 个 参数 为 X， 第 二 个 参数 为 y， 则 该 男 数 返 回 x 的 y RG. 

double hypot(double, double); 

6 该 豆 数 返回 两 个 参数 的 平方 总 和 的 平方 根 ， 也 就 是 说 ， 参 数 为 一 个 直角 三 角形 的 两 
SEAM, KARRERA KE. 


double sqrt(double); 


″ 该 画 数 返回 参数 的 平方 根 。 
8 int abs(int); 
该 图 数 返回 整数 的 绝对 值 。 
9 double fabs(double); 
该 函数 返回 任意 一 个 十 进 制 数 的 绝对 值 。 
10 double floor(double); 


该 图 数 返回 一 个 小 于 或 等 于 传 入 参数 的 最 大 整数 。 


下 面 是 一 个 关于 数学 运算 的 简单 实例 : 


include <iostream> 
include <cmath> 
using namespace std; 


int main () 


// 数字 定义 
short s 
int i 
long 1 
float f 
double d 


10; 
-1000; 
100000; 
230.47; 
200.374; 


// 数学 运算 

cout << "sin(d) :" << sin(d) << endl; 

cout << "abs(i) :" << abs(i) << endl; 

cout << "floor(d) :" << floor(d) << endl; 
cout << "sqrt(f) :" << sqrt(f) << endl; 

cout << "pow( d, 2) :" << pow(d, 2) << endl; 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


sign(d) :-0.634939 
abs(i) :1000 
floor(d) :200 
sqrt(f) :15.1812 
pow( d, 2 ) :40149.7 


C++ 随机 数 


在 许多 情况 下 ， 需 要 生成 随机 数 。 关 于 随机 数 生 成 器 ， 有 两 个 相关 的 函数 。 一 个 是 rand(), 
该 图 数 只 返回 一 个 伪 随 机 数 。 生 成 随机 数 之 前 必须 先 调用 srand() HA. 


下 面 是 一 个 关于 生成 随机 数 的 简单 实例 。 实 例 中 使 用 了 time() 函数 来 获取 系统 时 间 的 秒 数 ， 
通过 调用 rand() 函数 来 生成 随机 数 : 


include <iostream> 


include <ctime> 


include «cstdlib» 


using namespace std; 


int main () 


inteira 


// 设置 种 子 


srand( (unsigned)time( NULL ) ); 


/* 生成 10 个 随机 数 */ 


for( i = 0; i < 10; i++ ) 


// 生成 实际 的 随机 数 
j= rand(); 
cout <<" 随 机 数 : 


j 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 





随机 数 : 
随机 数 : 
随机 数 : 
随机 数 : 
随机 数 : 
随机 数 : 
随机 数 : 
随机 数 : 
随机 数 : 
随机 数 : 


1748144778 
630873888 
2134540646 
219404170 
902129458 
920445370 
1319072661 
257938873 
1256201101 
580322989 


" << j << endl; 


它 会 产生 下 列 结 


C++ 数组 


C++ 支持 数组 数据 结构 ， 它 可 以 存储 一 个 固定 大 小 的 相同 类 型 元 素 的 顺序 集合 。 数 组 是 用 来 
存储 一 系列 数据 ， 但 它 往 往 被 认为 是 一 系列 相同 类 型 的 变量 。 


数组 的 声明 并 不 是 声明 一 个 个 单独 的 变量 ， 比 如 number0、number1、...、number99， 而 是 
声明 一 个 数组 变量 ， 比 如 numbers， 然 后 使 用 numbers[0]、numbers[1]、.…、numbers[99] 
来 代表 一 个 个 单独 的 变量 。 数 组 中 的 特定 元 素 可 以 通过 索引 访问 。 


所 有 的 数组 都 是 由 连续 的 内 存 位 置 组 成 。 最 低 的 地 址 对 应 第 一 个 元 素 ， 最 高 的 地 址 对 应 最 后 
一 个 元 素 。 


声明 数组 
在 C++ 中 要 声明 一 个 数组 ， 需 要 指定 元 素 的 类 型 和 元 素 的 数量 ， 如 下 所 示 : 


type arrayName [ arraySize ]; 


这 叫做 一 维 数组 。arraySize 必须 是 一 个 大 于 雳 的 整数 常量 ，type 可 以 是 任意 有 效 的 C++ 28 
据 类 型 。 例 如 ， 要 声明 一 个 类 型 为 double 的 包含 10 个 元 素 的 数组 balance， 声 明 语 句 如 
FB: 


double balance[10]; 
现在 balance 是 一 个 可 用 的 数组 ， 可 以 容纳 10 个 类 型 为 double 的 数字 。 


初始 化 数组 
在 C++ 中 ， 您 可 以 逐个 初始 化 数组 ， 也 可 以 使 用 一 个 初始 化 语句 ， 如 下 所 示 : 


double balance[5] = (1000.0, 2.0, 3.4, 17.0, 50.0}; 


大 括号 () 之 间 的 值 的 数目 不 能 大 于 我 们 在 数组 声明 时 在 方 括号 [ ] 中 指定 的 元 素数 目 。 
如 果 您 省 略 掉 了 数组 的 大 小 ， 数 组 的 大 小 则 为 初始 化 时 元 素 的 个 数 。 因 此 ， 如 果 : 


double balance[] = {1000.0, 2.0, 3.4, 17.0, 50.0}; 


您 将 创建 一 个 数组 ， 它 与 前 一 个 实例 中 所 创建 的 数组 是 完全 相同 的 。 下 面 是 一 个 为 数组 中 某 
个 元 素 赋值 的 实例 : 


balance[4] - 50.0; 


上 述 的 语句 把 数组 中 第 五 个 元 素 的 值 赋 为 50.0。 所 有 的 数组 都 是 以 0 作为 它们 第 一 个 元 素 的 
索引 ， 也 被 称 为 基 素 引 ， 数 组 的 最 后 一 个 索引 是 数组 的 总 大 小 减 去 1。 以 下 是 上 面 所 讨论 的 数 
组 的 的 图 形 表示 : 


0 1 2 3 4 
访问 数组 元 素 


数组 元 素 可 以 通过 数组 名 称 加 索引 进行 访问 。 元 素 的 索引 是 放 在 方 括号 内 ， 跟 在 数组 名 称 的 
后 边 。 例 如 : 


double salary = balance[9]; 


上 面 的 语句 将 把 数组 中 第 10 个 元 素 的 值 赋 给 salary 变量 。 下 面 的 实例 使 用 了 上 述 的 三 个 概 
念 ， 即 ， 声 明 数 组 、 数 组 赋值 、 访 问 数组 : 

#include <iostream> 

using namespace std; 


#include <iomanip> 
using std::setw; 


int main () 
int n[ 10 ]; // n 是 一 个 包含 10 个 整数 的 数组 


// 初始 化 数组 元 素 


for ( int i = 0; i < 10; i++ ) 
n[ i ] = i+ 100; // 设置 元 素 革 为 i + 100 
cout << "Element" << setw( 13 ) << "Value" << endl; 


// 输出 数组 中 每 个 元 素 的 值 
for ( int j = 0; j < 10; j++ ) 


{ 

cout << setw( 7 )<< j << setw( 13 ) << n[ j ] << endl; 
j 
return 0; 


上 面 的 程序 使 用 了 setw() 函数 来 格式 化 输出 。 当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 


结 未 : 


Element Value 
100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 


OANDUHRWBNE Oo 


C++ 中 数组 详解 


在 C++ 中 ， 数 组 是 非常 重要 的 ， 我 们 需要 了 解 更 多 有 关 数 组 的 细节 。 下 面 列 出 了 C++ 程序 员 
必须 清楚 的 一 些 与 数组 相关 的 重要 概念 : 


概念 描述 
多 维 数组 C++ 支持 多 维 数组 。 多 维 数组 最 简单 的 形式 是 二 维 数组 。 


指向 数组 的 指 ， 您 可 以 通过 指定 不 带 索 引 的 数组 名 称 来 生成 一 个 指向 数组 中 第 一 个 元 素 
at 的 指针 。 


传递 数组 给 六 ”您 可 以 通过 指定 不 带 索 引 的 数组 名 称 来 给 画 数 传递 一 个 指向 数组 的 指 
数 针 。 


ABE BS [e] 
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C++ 多 维 数组 

C++ 支持 多 维 数组 。 多 维 数组 声明 的 一 般 形 式 如 下 : 
type name[sizei][size2]...[sizeN]; 

例如 ， 下 面 的 声明 创建 了 一 个 三 维 5. 10 .4 整 型 数组 : 
int threedim[5][10][4]; 

二 维 数 组 


多 维 数组 最 简单 的 形式 是 二 维 数组 。 一 个 二 维 数组 ， 在 本 质 上 ， 是 一 个 一 维 数组 的 列表 。 声 
明 一 个 x 行 y 列 的 二 维 整 型 数组 ， 形 式 如 下 : 


type arrayName [ x ][ y ]; 


其 中 ，type 可 以 是 任意 有 效 的 C++ 数据 类 型 ，arrayName 是 一 个 有 效 的 C++ 标识 符 。 


一 个 二 维 数组 可 以 被 认为 是 一 个 带 有 Xx 行 和 y 列 的 表格 。 下 面 是 一 个 二 维 数 组 ， 包 含 3 行 和 
4 Jj: 


Column 0 Column 1 Column 2 Column 3 





因此 ， 数 组 中 的 每 个 元 素 是 使 用 形式 为 a[ i ,j ] 的 元 素 名 称 来 标识 的 ， 其 中 a 是 数组 名 称 ，i 
和 j 是 唯一 标识 a 中 每 个 元 素 的 下 标 。 


初始 化 二 维 数 组 
多 维 数组 可 以 通过 在 括号 内 为 每 行 指定 值 来 进行 初始 化 。 下 面 是 一 个 带 有 3 行 4 列 的 数组 。 


int a[3][4] = { 

{9，1，2，3} ， /* ”初始 化 素 引 号 为 0 WHA */ 
(4, 5, 6, 73,  /* 初始 化 素 引 号 为 1 WA */ 
(8, 9, 10, 11) /* 初始 化 索引 号 为 2 的 行 */ 
J; 


PJEBEUCEBUTRT IER PGEBU, TANDS these : 


int a[3][4] = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10,11}; 


访问 二 维 数组 元 素 
二 维 数组 中 的 元 素 是 通过 使 用 下 标 〈 即 数组 的 行 索 引 和 列 索 引 ) 来 访问 的 。 例 如 : 


int val = a[2][3]; 


上 面 的 语句 将 获取 数组 中 第 3 行 第 4 个 元 素 。 您 可 以 通过 上 面 的 示意 图 来 进行 验证 。 让 我 们 
来 看 看 下 面 的 程序 ， 我 们 将 使 用 找 套 循环 来 处 理 二 维 数组 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


int main () 


// 一 个 带 有 5 2 列 的 数组 
int a[5][2] = { {0,0}, {1,2}, {2,4}, {3,6}, {4,8}}; 


// 输出 数组 中 每 个 元 素 的 什 
for ( int i = 0; i < 5; i++ ) 
mole (Cale ah 0] 2: i) 
{ 
Cout <<) Vall eei [cg] << 
cout << a[i][j]«« endl; 


} 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


a[0][0]: 
a[0][1]: 
a[1][0]: 
a[1][1]: 
a[2][0]: 
a[2][1]: 
a[3][0]: 
a[3][1]: 
a[4][0]: 
a[4][1]: 


ORODWANNHOO 


如 上 所 述 ， 您 可 以 创建 任意 维度 的 数组 ， 但 是 一 般 情 况 下 ， 我 们 创建 的 数组 是 一 维 数组 和 二 
维 数组 。 


C++ 指向 数组 的 指针 


您 可 以 先 跳 过 本 章 ， 等 了 解 了 C++ 指针 的 概念 之 后 ， 再 来 学 习 本 章 的 内 容 。 


如 果 您 对 C++ 指针 的 概念 有 所 了 解 ， 那 么 就 可 以 开始 本 章 的 学 习 。 数 组 名 是 一 个 指向 数组 中 
第 一 个 元 素 的 常量 指针 。 因 此 ， 在 下 面 的 声明 中 : 


double balance[50]; 


balance 是 一 个 指向 &balance[0] 的 指针 ， 即 数组 balance 的 第 一 个 元 素 的 地 址 。 因 此 ， 下 面 
的 程序 片段 把 p 赋值 为 balance 的 第 一 个 元 素 的 地 址 : 


double *p; 
double balance[10]; 


p = balance; 


使 用 数组 名 作为 常量 指针 是 合法 的 ， 反 之 亦 然 。 因 此 ，*(balance + 4) 是 一 种 访问 balance[4] 
数据 的 合法 方式 。 


一 且 您 把 第 一 个 元 素 的 地 址 存储 在 p 中 ， 您 就 可 以 使 用 p、(p+1)、*(p+2) 等 来 访问 数组 元 
素 。 下 面 的 实例 演示 了 上 面 讨 论 到 的 这 些 概念 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


int main () 


// RA 5 个 元 素 的 整 型 数组 


double balance[5] = (1000.0, 2.0, 3.4, 17.0, 50.0}; 


double *p; 
p = balance; 


// 输出 数组 中 每 个 元 素 的 值 
cout << "使 用 指针 的 数组 值 " << endl; 
for ( int i = 0; < 5; i++ ) 
{ 
COU EE SIDE c] MU 
cout << *(p + i) << endl; 


J 


cout << "使 用 balance 作为 地 址 的 数组 值 " << endl; 
for ( int i = 0; i 5; it+ ) 


i 
cout << "*(balance + " << i<< "): "; 
cout << *(balance + i) << endl; 

j 

return 0; 


include <stdio.h> 


int main () 
t 
/* RA 5 个 元 素 的 整 型 数组 */ 
double balance[5] = (1000.0, 2.0, 3.4, 17.0, 50.0}; 
double *p; 
int i; 


p = balance; 


/* 输出 数组 中 每 个 元 素 的 值 */ 
printf( "使 用 指针 的 数组 值 \n" ) ; 
for ( i = 0; i < 5; i++ ) 


print f (s (po sd) Nm ah Cpe T ); 
j 


printf( "使 用 balance 作为 地 址 的 数组 值 \n" ) ; 
forn (C ab ESI bM TE) 


printf("*(balance + %d) : %f\n", i, *(balance + i) 


} 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


); 


使 用 指针 的 数组 值 

*(p * 0) : 1000 

wey ap ab) 2 

B pELE2) m 974 

SEE) 17 

*(p + 4) : 50 

Pel EL Sa 
*(balance + 0) 1000 


*(balance * 1) : 2 

*(balance * 2) : 3.4 
*(balance * 3) : 17 
*(balance * 4) : 50 


在 上 面 的 实例 中 ，p 是 一 个 指向 double 型 的 指针 ， 这 意味 着 它 可 以 存储 一 个 double 类 型 的 
变量 。 一 旦 我 们 有 了 p 中 的 地 址 ，*p 将 给 出 存储 在 p 中 相应 地 址 的 值 ， 正 如 上 面 实例 中 所 演 


示 的 。 


C++ 传递 数组 给 图 数 


C++ 不 允许 向 图 数 传递 一 个 完整 的 数组 作为 参数 ， 但 是 ， 您 可 以 通过 指定 不 带 索 引 的 数组 名 
来 传递 一 个 指向 数组 的 指针 。 


如 果 您 想 要 在 画 数 中 传递 一 个 一 维 数组 作为 参数 ， 您 必须 以 下 面 三 种 方式 来 声明 函数 形式 参 
数 ， 这 三 种 声明 方式 的 结果 是 一 样 的， 因为 每 种 方式 都 会 告诉 编译 器 将 要 接收 一 个 整 型 指 
针 。 同 样 地 ， 您 也 可 以 传递 一 个 多 维 数组 作为 形式 参数 。 


方式 1 
形式 参数 是 一 个 指针 : 


void myFunction(int *param) 


方式 2 
形式 参数 是 一 个 已 定义 大 小 的 数组 : 


void myFunction(int param[10]) 


方式 3 
形式 参数 是 一 个 未 定义 大 小 的 数组 : 


void myFunction(int param[]) 


t 


实例 


现在 ， 让 我 们 来 看 下 面 这 个 函数 ， 它 把 数组 作为 参数 ， 同 时 还 传递 了 另 一 个 参数 ， 根 据 所 传 
的 参数 ， 会 返回 数组 中 各 元 素 的 平均 值 : 


double getAverage(int arr[], int size) 


{ 
int i, sum = 0; 
double avg; 
for (120; i < size; ++i) 
{ 
sum += arr[i]; 
} 


avg = double(sum) / size; 


return avg; 


现在 ， 让 我 们 调用 上 面 的 函数 ， 如 下 所 示 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


// WR AA 
double getAverage(int arr[], int size); 


int main () 
// RA 5 个 元 素 的 整 型 数组 
int balance[5] = {1000, 2, 3, 17, 50}; 


double avg; 


// 传递 一 个 指向 数组 的 指针 作为 参数 


avg = getAverage( balance, 5 ) ; 


// 输出 返回 值 
cout << "平均 值 是 :" << avg << endl; 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


平均 值 是 : 214.4 


您 可 以 看 到 ， 就 画 数 而 言 ， 数 组 的 长 度 是 无 关 紧 要 的 ， 因 为 C++ 不 会 对 形式 参数 执行 边界 检 
查 。 


C++ M ERSSIGAR [BI 28 


C++ 不 人 允许 返回 一 个 完整 的 数组 作为 函数 的 参数 。 但 是 ， 您 可 以 通过 指定 不 带 索 引 的 数组 名 
p AT 


QO 58148 22 MEK BOR] —^ — eee, Re, ATF : 


int * myFunction() 


t 


另外 ，C++ 不 支持 在 函数 外 返回 局 部 交 量 的 地 址 ， 除 非 定义 局 部 变量 为 static FS. 
现在 ， 让 我 们 来 看 下 面 的 函数 ， 它 会 生成 10 个 随机 数 ， 并 使 用 数组 来 返回 它们 ， 具 体 如 下 : 


#include <iostream> 
#include <ctime> 


using namespace std; 


// 要 生成 和 返回 随机 数 的 函数 
int * getRandom( ) 


{ 
static int r[10]; 


// 设置 种 子 
srand( (unsigned)time( NULL ) ); 
for (int i = 0; i < 10; tti) 


r[i] = rand(); 
cout << r[i] << endl; 


} 


return r; 


} 


// Si FH E TRUXE SU ESL] 3E ER 
int main () 
{ 

// 一 个 指向 整数 的 指针 


int *p; 


p = getRandom( ); 
for ( int i = 0; i < 10; i-* ) 


cout << "*(p 十 "n << i << M G Ws 
cout << *(p + i) << endl; 

} 

return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


624723190 
1468735695 
807113585 
976495677 
613357504 
1377296355 
1530315259 
1778906708 
1820354158 
667126415 


*(p * 0) 


+ 
zs 
kei 
二 十 十 十 十 十 十 十 十 


624723190 
1468735695 
807113585 
976495677 
613357504 
1377296355 
1530315259 
1778906708 
1820354158 
667126415 


C++ 字符 串 


C++ 提供 了 以 下 两 种 类 型 的 字符 串 表 示 形 式 : 
。 C 风格 字符 串 
e C++ 引入 的 string 类 类 型 

C 风格 字符 串 


C 风格 的 字符 串 起 源 于 C 语言 ， 并 在 C++ 中 继续 得 到 支持 。 字 符 串 实际 上 是 使 用 null 字符 
\0' 终止 的 一 维 字符 数组 。 因 此 ， 一 个 以 null 结尾 的 字符 串 ， 包 含 了 组 成 字符 串 的 字符 。 

下 面 的 声明 和 初始 化 创建 了 一 个 "Hello" 字符 串 。 由 于 在 数组 的 末尾 存储 了 空 字符 ， 所 以 字符 
数组 的 大 小 比 单词 "Hello" 的 字符 数 多 一 个 。 


char greeting[6] = ('H', 'e', 'I', 'I', 'o', '\O'}; 


依据 数组 初始 化 规则 ， 您 可 以 把 上 面 的 语句 写成 以 下 语句 : 


char greeting[] = "Hello"; 


以 下 是 C/C++ 中 定义 的 字符 串 的 内 存 表示 : 


alt="C/C++ 中 的 字符 串 表 示 " src="/wp-content/uploads/2014/08/string_representation.jpg" /> 
其 实 ， 您 不 需要 把 nul/ 字符 放 在 字符 串 常 量 的 末尾 。C++ 编译 器 会 在 初始 化 数组 时 ， 自 动 把 
\O 放 在 字符 串 的 末尾 。 让 我 们 党 试 输出 上 面 的 字符 串 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 
int main () 
charmegnee tung [odeur bee et Ale UU SSO ures NO 


cout << "Greeting message: " 
cout << greeting << endl; 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


Greeting message: Hello 


C++ 中 有 大 量 的 函数 用 来 操作 以 null 结尾 的 字符 串 : supports a wide range of functions that 
manipulate null-terminated strings: 


WR & 目的 


Fr 
5 
4 strcpy(s1, s2); 
复制 字符 串 s2 到 字符 串 s1。 
2 strcat(s1, s2); 
连接 字符 串 s2 到 字符 串 s1 的 末尾 。 
3 strlen(s1); 


strcmp(s1, s2); 


返回 字符 串 s1 的 长 度 。 


4 如 果 s1 和 s2 是 相同 的 ， 则 返回 0 ; 如 果 s1«s2 则 返回 小 于 0 ; 如 果 s1>s2 则 返回 


大 于 '0。 
strchr(s1, ch); 


strstr(s1, s2); 


下 面 的 实例 使 用 了 上 述 的 一 
#include <iostream> 
#include <cstring> 
using namespace std; 
int main () 

char str1[10] 
char str2[10] 


char str3[10]; 
int len ; 


// 复制 stri 到 str3 
strcpy( str3, str1); 


cout «« "strcpy( str3, 


// 连接 stri 和 str2 
strcat( stri, str2); 


cout << "strcat( str1, 


// 连接 后 ，str1 的 总 长 度 
len = strlen(str1); 
cout << "strlen(str1) 


return 0; 


一 个 指针 ， 指 向 字符 串 s1 中 字符 ch 的 第 一 次 出 现 的 位 置 


一 个 指针 ， 指 向 字符 串 s1 中 字符 串 s2 的 第 一 次 出 现 的 位 置 


"Hello"; 
"World"; 


stri) : " << str3 << endl; 


str2): " << stri << endl; 


: " << len << endl; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


strcpy( str3, stri) : Hello 
strcat( stri, str2): HelloWorld 


strlen(stri) : 10 


C++ 中 的 String X 


C++ 标准 库 提 供 了 string 类 类 型 ， 支 持 上 述 所 有 的 操作 ， 另 外 还 增加 了 其 他 更 多 的 功能 。 我 
们 将 学 习 C++ 标准 库 中 的 这 个 类 ， 现 在 让 我 们 先 来 看 看 下 面 这 个 实例 : 
现在 您 可 能 还 无 法 透彻 地 理解 这 个 实例 ， 因 为 到 目前 为 止 我 们 还 没有 讨论 类 和 对 象 。 所 以 现 
在 您 可 以 只 是 粗略 地 看 下 这 个 实例 ， 等 理解 了 面向 对 象 的 概念 之 后 再 回头 来 理解 这 个 实例 。 
#include <iostream> 
#include <string> 
using namespace std; 
int main () 
string stri 
string str2 


string str3; 
int len ; 


"Hello"; 
"World"; 


// 复制 stri 到 str3 
Str3 = str1; 
cout << "str3 : " << str3 << endl; 


// 连接 stri 和 str2 
str3 = str1 + str2; 
cout << "stri + str2 : " << str3 << endl; 


// 连接 后 ，str3 的 总 长 度 
len = str3.size(); 
cout << "str3.size() : " << len << endl; 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


str3 : Hello 
stri + str2 : HelloWorld 
str3.size() : 10 


C++ 指针 


学 习 C++ 的 指针 既 简 单 双 有趣。 通过 指针 ， 可 以 简化 一 些 C++ 编程 任务 的 执行 ， 还 有 一 些 任 
务 ， 如 动态 内 存 分 配 ， 没 有 指针 是 无 法 执行 的 。 所 以 ， 想 要 成 为 一 名 优秀 的 C++ 程序 员 ， 学 
习 指 针 是 很 有 必要 的 。 

正如 您 所 知道 的 ， 每 一 个 变量 都 有 一 个 内 存 位 置 ， 每 一 个 内 存 位 置 都 定义 了 可 使 用 连 字号 
(&) 运算 符 访问 的 地 址 ， 它 表示 了 在 内 存 中 的 一 个 地 址 。 请 看 下 面 的 实例 ， 它 将 输出 定义 的 
变量 地 址 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 
int main () 


int vari; 
char var2[10]; 


cout << "vari 变量 的 地 址 : " 
cout << &var1 << endl; 


cout << "var2 变量 的 地 址 : " 
cout «« &var2 «« endl; 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


vari 变量 的 地 址 : Oxbfebd5co 
var2 变量 的 地 址 : Oxbfebd5be 


通过 上 面 的 实例 ， 我 们 了 解 了 什么 是 内 存 地 址 以 及 如 何 访问 它 。 接 下 来 让 我 们 看 看 什么 是 指 
针 。 


什么 是 指针 T 


指针 是 一 个 变量 ， 其 值 为 另 一 个 变量 的 地 址 ， 即 ， 内 存 位 置 的 直接 地 址 。 就 像 其 他 变量 或 党 
量 一 样 ， 您 必须 在 使 用 指针 存储 其 他 变量 地 址 之 前 ， 对 其 进行 声明 。 指 针 变量 声明 的 一 般 形 
式 为 : 


type *var-name; 
在 这 里 ，type 是 指针 的 基 类 型 ， 它 必须 是 一 个 有 效 的 C++ 数据 类 型 ，var-name 是 指针 变量 


的 名 称 。 用 来 声明 指针 的 星 号 * 与 乘法 中 使 用 的 星 号 是 相同 的 。 但 是 ， 在 这 个 语句 中 ， 星 号 
是 用 来 指定 一 个 变量 是 指针 。 以 下 是 有 效 的 指针 声明 : 


int *ip; /* 一 个 整 型 的 指针 */ 


double *dp; /* 一 个 double 型 的 指针 */ 
float fp ips 一 个 浮 点 型 的 指针 Sy 
char *ch /* 一 个 字符 型 的 指针 */ 


所 有 指针 的 值 的 实际 数据 类 型 ， 不 管 是 整 型 、 浮 点 型 、 字 符 型 ， 还 是 其 他 的 数据 类 型 ， 都 是 
一 样 的 ， 都 是 一 个 代表 内 存 地 址 的 长 的 十 六 进 制 数 。 不 同 数据 类 型 的 指针 之 间 唯 一 的 不 同 
是 ， 指 针 所 指向 的 变量 或 常量 的 数据 类 型 不 同 。 


C++ 中 使 用 指针 


使 用 指针 时 会 频繁 进行 以 下 几 个 操作 : 定义 一 个 指针 变量 、 把 变量 地 址 赋值 给 指针 、 访 问 指 
针 变 量 中 可 用 地 址 的 值 。 这 些 是 通过 使 用 一 元 运算 符 * 来 返回 位 于 操作 数 所 指定 地 址 的 变量 
的 值 。 下 面 的 实例 涉及 到 了 这 些 操作 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 
int main () 


int var = 20; // 实际 变量 的 声明 
int *ip; // 指针 变量 的 声明 


ip = &var; // 在 指针 变量 中 存储 var 的 地 址 


cout «« "Value of var variable: "; 
cout «« var «« endl; 


// 输出 在 指针 变量 中 存储 的 地 址 
cout «« "Address stored in ip variable: "; 
cout «« ip «« endl; 


// 访问 指针 中 地 址 的 值 
cout «« "Value of *ip variable: "; 
cout «« *ip «« endl; 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Value of var variable: 20 
Address stored in ip variable: Oxbfc601ac 
Value of *ip variable: 20 


C++ 指针 详解 


在 C++ 中 ， 有 很 多 指针 相关 的 概念 ， 这 些 概念 都 很 简单 ， 但 是 都 很 重要 。 下 面 列 出 了 C++ 程 
序 员 必须 清楚 的 一 些 与 指针 相关 的 重要 概念 : 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


概 


lp 


描述 
C++ 支持 空 指 针 。NULL 指针 是 一 个 定义 在 标准 库 中 的 值 为 需 的 常 
量 


o 


C++ Null 指针 


Q BRUST — 可 以 对 指针 进行 四 种 算术 运算 : ++、--、+、- 
C++ 指针 vs 数组 指针 和 数组 之 间 有 着 密切 的 关系 。 

C++ 指针 数组 可 以 定义 用 来 存储 指针 的 数组 。 

C++ 指向 指针 的 指 


" C++ 人 允许 指向 指针 的 指针 。 


PURUS 通过 引用 或 地 址 传递 参数 ， 使 传递 的 参数 在 调用 画 数 中 被 改变 。 
C++ MESURE 


a C++ 人 允许 函数 返回 指针 到 局 部 变量 、 静 态 变量 和 动态 内 存 分 配 。 
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C++ Null 指针 


在 变量 声明 的 时 候 ， 如 果 没 有 确切 的 地 址 可 以 赋值 ， 为 指针 变量 赋 一 个 NULL 值 是 一 个 良好 
的 编程 习惯 。 赋 为 NULL 值 的 指针 被 称 为 空 指 针 。 


NULL 指针 是 一 个 定义 在 标准 库 中 的 值 为 需 的 常量 。 请 看 下 面 的 程序 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 
int main () 
int *ptr = NULL; 
cout << "ptr 的 值 是 " << ptr ; 


return 0; 


} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 
ptr 的 值 是 9 
在 大 多 数 的 操作 系统 上 ， 程 序 不 允许 访问 地 址 为 0 的 内 存 ， 因 为 该 内 存 是 操作 系统 保留 的 。 


然而 ， 内 存 地 址 0 有 特别 重要 的 意义 ， 它 表明 该 指针 不 指向 一 个 可 访问 的 内 存 位 置 。 但 按照 
惯例 ， 如 果 指 针 包含 空 值 〈 雳 值 ) ， 则 假定 它 不 指向 任何 东西 。 


如 需 检查 一 个 空 指针 ， 您 可 以 使 用 if 语句 ， 如 下 所 示 : 


则 完成 */ 
则 完成 */ 


if(ptr) 
if(!ptr) 


因此 ， 如 果 所 有 未 使 用 的 指针 都 被 赋予 空 值 ， 同 时 避免 使 用 空 指针 ， 就 可 以 防止 误 用 一 个 未 
初始 化 的 指针 。 很 多 时 候 ， 未 初始 化 的 变量 存 有 一 些 垃圾 值 ， 导 致 程序 难以 调试 。 


C++ 指针 的 算术 运算 


指针 是 一 个 用 数值 表示 的 地 址 。 因 此 ， 您 可 以 对 指针 执行 算术 运算 。 可 以 对 指针 进行 四 种 算 
术 运 算 ++, TIY 十 、 To 

假设 ptr 是 一 个 指向 地 址 1000 的 整 型 指针 ， 是 一 个 32 位 的 整数 ， 让 我 们 对 该 指针 执行 下 列 
的 算术 运算 : 


ptr++ 


在 执行 完 上 述 的 运算 之 后 ，ptr 将 指向 位 置 1004， 因 为 ptr 每 增加 一 次 ， 它 都 将 指向 下 一 个 整 
数位 置 ， 即 当前 位 置 往 后 移 4 个 字 节 。 这 个 运算 会 在 不 影响 内 存 位 置 中 实际 值 的 情况 下 ， 移 
动 指针 到 下 一 个 内 存 位 置 。 如 果 ptr 指向 一 个 地 址 为 1000 的 字符 ， 上 面 的 运算 会 导致 指针 指 
向 位 置 1001， 因 为 下 一 个 字符 位 置 是 在 1001。 


递增 一 个 指针 


我 们 喜欢 在 程序 中 使 用 指针 代 蔡 数组 ， 因 为 变量 指针 可 以 递增 ， 而 数组 不 能 递增 ， 因 为 数组 
是 一 个 常量 指针 。 下 面 的 程序 递增 变量 指针 ， 以 便 顺 序 访 问 数组 中 的 每 一 个 元 素 : 


include <iostream> 


using namespace std; 
const int MAX - 3; 


int main () 


int var[MAX] = (10, 100, 200}; 


int ptn, 

// 指针 中 的 数组 地 址 

ptr = var; 

for (int i = 0; i < MAX; i++) 
t 


cout << "Address of var[" << i << "] =" 
cout << ptr << endl; 


cout << "Value of var[" << i << "] =" 
cout << *ptr << endl; 


// 移动 到 下 一 个 位 置 
ptr++; 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


Address of var[0] = Oxbfa088b0 
Value of var[0] - 10 
Address of var[1] = Oxbfa088b4 
Value of var[1] - 100 
Address of var[2] = Oxbfa088b8 
Value of var[2] - 200 


递减 一 个 指针 
同样 地 ， 对 指针 进行 递减 运算 ， 即 把 值 减 去 其 数据 类 型 的 字 节 数 ， 如 下 所 示 : 


#include <iostream> 


using namespace std; 
const int MAX = 3; 


int main () 


int var[MAX] - (10, 100, 200); 
int *ptr; 


// 指针 中 最 后 一 个 元 素 的 地 址 

ptr = &var[MAX-1]; 

for (int i = MAX; i > 0; i--) 

t 
cout << "Address of var[" << i << "] = '; 
cout << ptr << endl; 


cout << "Value of var[" << i << "] = "; 
cout << *ptr << endl; 


// 移动 到 下 一 个 位 置 
ptr--; 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Address of var[3] = Oxbfdb70f8 
Value of var[3] - 200 

Address of var[2] = Oxbfdb70f4 
Value of var[2] - 100 

Address of var[1] = Oxbfdb70fo 
Value of var[1] - 10 


指针 的 比较 


指针 可 以 用 关系 运算 符 进行 比较 ， 如 ==、< 和 >。 如 果 p1 和 p2 指向 两 个 相关 的 变量 ， 比 如 
同一 个 数组 中 的 不 同 元 素 ， 则 可 对 p1 和 p2 进行 大 小 比较 。 


下 面 的 程序 修改 了 上 面 的 实例 ， 只 要 变量 指针 所 指向 的 地 址 小 于 或 等 于 数组 的 最 后 一 个 元 素 
的 地 址 &var[MAX - 1]， 则 把 变量 指针 进行 递增 : 


include <iostream> 


using namespace std; 
const int MAX = 3; 


int main () 


int var[MAX] - (10, 100, 200); 
int *ptr; 


// 指针 中 第 一 个 元 素 的 地 址 


ptr = var; 


int i = 0; 
while ( ptr «- &var[MAX - 1] ) 
{ 
cout << "Address of var[" << i << "] ="; 


cout << ptr << endl; 


cout << "Value of var[" << i << "] = "; 
cout << *ptr << endl; 


// 指向 上 一 个 位 置 


ptr++; 
itt; 

} 

return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Address of var[0] = Oxbfce42d0 
Value of var[0] = 10 
Address of var[1] = Oxbfce42d4 
Value of var[1] - 100 
Address of var[2] = Oxbfce42d8 
Value of var[2] - 200 


C++ 指针 vs 数组 


指针 和 数组 是 密切 相关 的 。 事 实 上 ， 指 针 和 数组 在 很 多 情况 下 是 可 以 互 换 的 。 例 如 ， 一 个 指 
向 数组 开头 的 指针 ， 可 以 通过 使 用 指针 的 算术 运算 或 数组 索引 来 访问 数组 。 请 看 下 面 的 程 
FP: 


#include <iostream> 


using namespace std; 
const int MAX = 3; 


int main () 


int var[MAX] = (10, 100, 200}; 
int *ptr; 


// 指针 中 的 数组 地 址 

ptr = var; 

for (int i = 0; i < MAX; i++) 

{ 
cout << "Address of var[" << i << "] ="; 
cout << ptr << endl; 


cout << "Value of var[" << i << "] = "; 
cout << *ptr << endl; 


// 移动 到 下 一 个 位 置 
ptr++; 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Address of var[0] = 0xbfa088b0 
Value of var[0] = 10 
Address of var[1] = Oxbfa088b4 
Value of var[1] - 100 
Address of var[2] = Oxbfa088b8 
Value of var[2] - 200 


然而 ， 指 针 和 数组 并 不 是 完全 互 换 的 。 例 如 ， 请 看 下 面 的 程序 : 


include <iostream> 


using namespace std; 
const int MAX = 3; 


int main () 
int var[MAX] - (10, 100, 200); 


for (int i = 0; i < MAX; i++) 


{ 
NEUE // 这 是 正确 的 语法 
Var++， // 这 是 不 正确 的 
} 
return 0; 


把 指针 运算 符 * 应 用 到 var 上 是 完全 可 以 接受 的 ， 但 修改 var 的 值 是 非法 的 。 这 是 因为 var 是 
一 个 指向 数组 开头 的 常量 ， 不 能 作为 左 值 。 


由 于 一 个 数组 名 对 应 一 个 指针 常量 ， 只 要 不 改变 数组 的 值 ， 仍 然 可 以 用 指针 形式 的 表达 式 。 
例如 ， 下 面 是 一 个 有 效 的 语句 ， 把 var[2] 赋值 为 500 : 


*(var + 2) = 500; 


上 面 的 语句 是 有 效 的 ， 且 能 成 功 编译 ， 因 为 var 未 改变 。 


C++ 指针 数组 


在 我 们 讲解 指针 数组 的 概念 之 前 ， 先 让 我 们 来 看 一 个 实例 ， 它 用 到 了 一 个 由 3 个 整数 组 成 的 
数组 : 


include <iostream> 


using namespace std; 
const int MAX = 3; 


int main () 
int var[MAX] = (10, 100, 200}; 
for (int i = 0; i < MAX; i++) 


cout << "Value of var[" << i << "] =" 
cout << var[i] << endl; 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


Value of var[0] = 10 
Value of var[1] - 100 
Value of var[2] - 200 


可 能 有 一 种 情况 ， 我 们 想 要 让 数组 存储 指向 int 或 char 或 其 他 数据 类 型 的 指针 。 下 面 是 一 个 
指向 整数 的 指针 数组 的 声明 : 


int *ptr[MAX]; 
在 这 里 ， 把 ptr 声明 为 一 个 数组 ， 由 MAX 个 整数 指针 组 成 。 因 此 ，ptr 中 的 每 个 元 素 ， 都 是 


一 个 指向 int 值 的 指针 。 下 面 的 实例 用 到 了 三 个 整数 ， 它 们 将 存储 在 一 个 指针 数组 中 ， 如 下 所 
T 


include <iostream> 


using namespace std; 
const int MAX = 3; 


int main () 


int var[MAX] - (10, 100, 200); 
int *ptr[MAX]; 


for (int i = 0; i < MAX; i++) 
ptr[i] = &var[i]; // 赋值 为 整数 的 地 址 


for (int i = 0; i < MAX; i++) 


{ 
cout << "Value of var[" << i << "] = "; 
cout << *ptr[i] << endl; 

j 

return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Value of var[0] = 10 
Value of var[1] - 100 
Value of var[2] - 200 


您 也 可 以 用 一 个 指向 字符 的 指针 数组 来 存储 一 个 字符 串 列 表 ， 如 下 : 


include <iostream> 


using namespace std; 
const int MAX = 4; 


int main () 


{ 
char *names[MAX] = { 
"Zara Ali", 
"Hina Ali", 
"Nuha Ali", 
"Sara Ali", 
H 
for (int i = 0; i < MAX; i++) 
{ 
cout << "Value of names[" << i << "] = "; 
cout << names[i] << endl; 
} 
return 0; 
} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Value of names[0] = Zara Ali 
Value of names[1] - Hina Ali 
Value of names[2] = Nuha Ali 
Value of names[3] = Sara Ali 


C++ 指向 指针 的 指针 (多 级 间接 寻 址 ) 


指向 指针 的 指针 是 一 种 多 级 间接 寻 址 的 形式 ， 或 者 说 是 一 个 指针 链 。 通 常 ， 一 个 指针 包含 一 
个 变量 的 地 址 。 当 我 们 定义 一 个 指向 指针 的 指针 时 ， 第 一 个 指针 包含 了 第 二 个 指针 的 地 址 ， 
第 二 个 指针 指向 包含 实际 值 的 位 置 。 


Pointer Pointer Variable 


一 个 指向 指针 的 指针 变量 必须 如 下 声明 ， 即 在 变量 名 前 放置 两 个 星 号 。 例 如 ， 下 面 声 明了 一 
个 指向 int 类 型 指针 的 指针 : 


int **var; 


当 一 个 目标 值 被 一 个 指针 间接 指向 到 另 一 个 指针 时 ， 访 问 这 个 值 需要 使 用 两 个 星 号 运算 符 ， 
如 下 面 实 例 所 示 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


int main () 


int var; 
int *ptr; 
int **pptr; 
var = 3000; 


// 获取 var 的 地 址 


ptr = &var; 

// 使 用 运算 符 & 获取 ptr 的 地 址 

pptr = &ptr; 

// 使 用 pptr 获取 值 

cout << "Value of var :" << var << endl; 

cout «« "Value available at *ptr :" «« *ptr «« endl; 
cout «« "Value available at **pptr :" «« **pptr «« endl; 
return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Value of var = 3000 
Value available at *ptr = 3000 
Value available at **pptr - 3000 


C++ 传递 指针 给 函数 


C++ 人 允许 您 传递 指针 给 图 数 ， 只 需要 简单 地 声明 辑 数 参数 为 指针 类 型 即 可 。 
下 面 的 实例 中 ， 我 们 传递 一 个 无 符号 的 long 型 指针 给 函数 ， 并 在 函数 内 改变 这 


#include <iostream> 
#include <ctime> 


using namespace std; 
void getSeconds(unsigned long *par); 


int main () 


unsigned long sec; 


getSeconds( &sec ); 


// 输出 实际 值 


cout << "Number of seconds :" << sec << endl; 
return 0; 
} 
void getSeconds(unsigned long *par) 
获取 当前 的 秒 数 
*par = time( NULL ); 
return; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Number of seconds :1294450468 


能 接受 指针 作为 参数 的 画 数 ， 也 能 接受 数组 作为 参数 ， 如 下 所 示 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


// WR AA 
double getAverage(int *arr, int size); 


int main () 


// RA 5 个 元 素 的 整 型 数组 
int balance[5] = {1000, 2, 3, 17, 50}; 
double avg; 


// 传递 一 个 指向 数组 的 指针 作为 参数 


avg = getAverage( balance, 5 ) ; 


// 输出 返回 值 
cout «« "Average value is: " << avg << endl; 


return 0; 


} 


double getAverage(int *arr, int size) 


{ 
int i, sum = 0; 
double avg; 


for (i 


{ 


sum += arr[i]; 


} 


avg = double(sum) / size; 


0; I < size; tti) 


return avg; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Average value is: 214.4 


C++ 从 图 数 返 回 指针 


在 上 一 章 中 ， Er 了 解 了 C++ PUMA BoR Mea, KM, C++ 允许 您 从 图 数 返 回 
fast. ATER, Bw GSH AEN, WRATH : 


int * myFunction() 


{ 


AM, Cet SRBENAVRE aah FB, RIEL D X 879 static 变量 。 


现在 ， 让 我 们 来 看 下 面 的 函数 ， 它 会 生成 10 个 随机 数 ， 并 使 用 表示 指针 的 数组 名 ( 即 第 一 个 
数组 元 素 的 地 址 ) 来 返回 它们 ， 具 体 如 下 : 


include <iostream> 
include <ctime> 


using namespace std; 


// 要 生成 和 返回 随机 数 的 函数 
int * getRandom( ) 


{ 
static int r[10]; 


// 设置 种 子 
srand( (unsigned)time( NULL ) ); 
for (int i = 0; i < 10; ++i) 
{ 
r[i] = rand(); 
cout << r[i] << endl; 


} 


return r; 


} 


// Si FH -ETRE SL ESL] SE EUR 
int main () 


t 
// 一 个 指向 整数 的 指针 


int *p; 


p = getRandom( ); 
for ( int i = 0; i < 10; it+ ) 


{ 
cout << 人 可 + " «« i << 2) : ur 
cout << *(p + i) << endl; 

} 

return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


624723190 
1468735695 
807113585 
976495677 
613357504 
1377296355 
1530315259 
1778906708 
1820354158 
667126415 


*(p * 0) 


+ 
zs 
kei 
二 十 十 十 十 十 十 十 十 


624723190 
1468735695 
807113585 
976495677 
613357504 
1377296355 
1530315259 
1778906708 
1820354158 
667126415 


C++ 引用 


引用 变量 是 一 个 别名 ， 也 就 是 说 ， 它 是 某 个 已 存在 变量 的 另 一 个 名 字 。 一 旦 把 引用 初始 化 为 
某 个 变量 ， 就 可 以 使 用 该 引用 名 称 或 变量 名 称 来 指向 变量 。 
C++ 引用 vs 指针 
引用 很 容易 与 指针 混淆 ， 它 们 之 间 有 三 个 主要 的 不 同 : 
。 不 存在 空 引 用 。 引 用 必须 连接 到 一 块 合法 的 内 存 。 
e 一 旦 引用 被 初始 化 为 一 个 对 象 ， 就 不 能 被 指向 到 另 一 个 对 象 。 指 针 可 以 在 任何 时 候 指 向 
到 另 一 个 对 象 。 
。 引用 必须 在 创建 时 被 初始 化 。 指 针 可 以 在 任何 时 间 被 初始 化 。 
C++ 中 创建 引用 


试想 变量 名 称 是 变量 附属 在 内 存 位 置 中 的 标签 ， 您 可 以 把 引用 当成 是 变量 附属 在 内 存 位 置 中 
的 第 二 个 标签 。 因 此 ， 您 可 以 通过 原始 变量 名 称 或 引用 来 访问 变量 的 内 容 。 例 如 : 


Int i = 17; 
我 们 可 以 为 1 声明 引用 变量 ， 如 下 所 示 : 
int&amp; r =i; 


在 这 些 声明 中 ，& 读 作 引用 。 因 此 ， 第 一 个 声明 可 以 读 作 "r 是 一 个 初始 化 为 i 的 整 型 引用 ", 
第 二 个 声明 可 以 读 作 "s 是 一 个 初始 化 为 d 的 double 型 引用 "。 下 面 的 实例 使 用 了 int 和 
double 引用 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 
int main () 


// 声明 简单 的 变量 


int abu 

double d; 

// 声明 引用 变量 

int& r= i; 

double& s = d; 

i = 5; 

cout << "Value of i : " << i << endl; 

cout << "Value of i reference : " << r << endl; 
Gl = 1 

cout << "Value of d : " << d << endl; 

cout << "Value of d reference : " << s << endl; 
return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Value of i: 5 

Value of i reference : 5 
Value of d : 11.7 

Value of d reference : 11.7 


5| FH3 8$ FH T RASawAANSZORE A. PRIUS C++ 程序 员 必 须 清楚 的 两 个 与 C++ 引 
用 相关 的 重要 概念 

把 引用 作为 参数 C++ 支持 把 引用 作为 参数 传 给 函数 ， 这 上 比 传 一 般 的 参数 更 安全 。 

把 引用 作为 返回 值 ”可 以 从 C++ 画 数 中 返回 引用 ， 就 像 返 回 其 他 数据 类 型 一 样 。 


C++ 把 引用 作为 参数 


我 们 已 经 讨论 了 如 何 使 用 指针 来 实现 引用 调用 函 数 。 下 面 的 实例 使 用 了 引用 来 实现 引用 调用 
ER, 


#include <iostream> 
using namespace std; 


// WR AA 
void swap(int& x, int& y); 


int main () 
// 局 部 变量 声明 
int a = 100; 
int b - 200; 


cout << "交换 前 ，a 的 值 :" << a << endl; 
cout << "交换 前 ，b 的 值 :" << b << endl; 


/* 调用 函数 来 交换 值 */ 
swap(a, b); 


cout << "交换 后 ，a 的 值 :" << a << endl; 
cout << "交换 前 ，b 的 值 :" << b << endl; 


return 0; 

} 

// WBE 

void swap(int& x, int& y) 

t 
int temp; 
temp = x; /* 保存 地 址 x 的 值 */ 
x= y; /* 把 y 赋值 给 x */ 
y = temp; /* 把 x más y */ 
return; 

} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


交换 前 ，a 的 值 : 100 
交换 前 ，b 的 值 : 200 
交换 后 ，a 的 值 : 200 
交换 后 ，b 的 值 : 100 


C++ 把 引用 作为 返回 值 


通过 使 用 引用 来 替代 指针 ， 会 使 C++ 程序 更 容易 阅读 和 维护 。C++ E 
方式 与 返回 一 个 指针 类 似 。 


AL Ay Lhe 


一 个 引用 ， 


当 画 数 返 回 一 个 引用 时 ， 则 返回 一 个 指向 返回 值 的 隐 式 指针 。 这 样 ， 画 数 就 可 以 放 在 赋值 语 
x ix 


句 的 左边 。 例 如 ， 请 看 下 面 这 个 简单 的 程序 : 


include <iostream> 
include <ctime> 


using namespace std; 
double vals[] = {10.1, 12.6, 33.1, 24.1, 50.0}; 


double& setValues( int i ) 


i 
return vals[i]; // 返回 第 i 个 元 素 的 引用 


} 


// Si FH E TRE SL ESRCRS] SE BER 
int main () 


t 


cout << "KAIBA" << endl; 

hor (aint ao — 9 1 <j) (5) CIEL) 

{ 
cout << "vals[" << i << "] ="; 
cout << vals[i] << endl; 


} 


setValues(1) 
setValues(3) 


= 20.23; // 改变 第 2 
= 70.8; // 改变 第 4 
cout << "改变 后 的 值 " << endl; 
fon (ant — 9; 1 «5; Ttt) 
{ 
cout << "vals[" << i << "] ="; 
cout << vals[i] << endl; 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


改变 前 的 值 
vals[0] = 10.1 
vals[1] = 12.6 
vals[2] = 33.1 
vals[3] = 24.1 
vals[4] = 50 
改变 后 的 值 
vals[0] = 10.1 
vals[1] = 20.23 
vals[2] = 33.1 
vals[3] = 70.8 


vals[4] 


当 返 回 一 个 引用 时 ， 要 注意 被 引用 的 对 象 不 能 超出 作用 域 。 所 以 返回 一 个 对 局 部 变量 的 引用 
是 不 合法 的 ， 但 是 ， 可 以 返回 一 个 对 静态 变量 的 引用 。 


int& func() { 
int q; 
//! return q; // 在 编译 时 发 生 错 误 
static int x; 


return x; // BS, x 在 函数 作用 域外 依然 是 有 效 的 


C++ 日 期 & 时 间 


C++ 标准 库 没有 提供 所 谓 的 日 期 类 型 。C++ 继承 了 C 语言 用 于 日 期 和 时 间 操 作 的 结构 和 画 
数 。 为 了 使 用 日 期 和 时 间 相 关 的 函数 和 结构 ， 需 要 在 C++ 程序 中 引用 头 文件 。 


有 四 个 与 时 间 相 关 的 类 型 : clock t. time t, size t 和 tm。 类 型 clock t, size t 和 time t 
能 够 把 系统 时 间 和 日 期 表示 为 某 种 整数 。 


结构 类 型 tm 把 日 期 和 时 间 以 C 结构 的 形式 保存 ，tm 结构 的 定义 如 下 : 


struct tm { 
int tm sec; // 秒 ， 正 常 范围 从 0 到 59， 但 允许 至 61 
int tm min; // 分 ,范围 从 0 到 59 
int tm hour; // 小 时 ， 范围 从 O 到 23 
int tm mday; // 一 月 中 的 第 几 天 ， 范 围 从 1 到 31 
int tm mon; // A, 388M 0 到 11 
int tm year; // 自 1900 年 起 的 年 数 
int tm wday; // 一 周 中 的 第 几 天 ， 范 围 从 9 到 6， 从 星期 日 算 起 
int tm yday; // 一 年 中 的 第 几 天 ， 范 围 从 0 到 365, M 1 H 1 日 算 起 
int tm isdst; // 夏令 时 


下 面 是 C/C++ PAF BH fg] BR, HD ix EARS C/C++ 标准 库 的 组 成 部 分 ， 
您 可 以 在 C++ 标准 库 中 查看 一 下 各 个 酚 数 的 细节 。 


| 


dio «qr 


-— 
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time_t time(time_t *time); 
该 图 数 返回 系统 的 当前 日 历时 间 ， 自 1970 年 1 月 1 日 以 来 经 过 的 秒 数 。 如 果 系统 
没有 时 间 ， 则 返回 .1。 


char *ctime(const time t *time); 
该 返回 一 个 表示 当地 时 间 的 字符 串 指针 ， 字 符 串 形式 day month year 
hours:minutes:seconds year\n\0. 


struct tm *localtime(const time t *time); 


该 函数 返回 一 个 指向 表示 本 地 时 间 的 tm 结构 的 指针 。 


clock t clock(void); 
该 函数 返回 程序 执行 起 〈 一 般 为 程序 的 开头 ) , QBS PATRAS a. MRA 
间 不 可 用 ， 则 返回 .1。 


char * asctime ( const struct tm time ); 
该 函数 返回 一 个 指向 字符 串 的 指针 ， 字 符 串 包含 了 time 所 指向 结构 中 存储 的 信息 ， 
返回 形式 为 : day month date hours:minutes:seconds year\n\0. 


struct tm *gmtime(const time t *time); 
该 图 数 返 回 一 个 指向 time 的 指针 ，time 为 tm 结构 ， 用 协调 世界 时 (UTC) 也 被 称 
为 格林 尼 治 标准 时 间 (GMT) xm. 


time t mktime(struct tm *time); 
该 函数 返回 日 历时 间 ， 相 当 于 time 所 指向 结构 中 存储 的 时 间 。 


double difftime ( time t time2, time t time1 ); 
3k ERIGI [B] time 和 time2 之 间 相 差 的 秒 数 。 


size t strftime(); 
该 图 数 可 用 于 格式 化 日 期 和 时 间 为 指定 的 格式 。 


当前 日 期 和 时 间 


下 面 的 实例 获取 当前 系统 的 日 期 和 和 时间， 包括 本 地 时 间 和 协调 世界 时 (UTC). 


include <iostream> 
include <ctime> 


using namespace std; 
int main( ) 


// 基于 当前 系统 的 当前 日 期 /时 间 
time t now = time(0); 


// 把 now 转换 为 字符 串 形式 
char* dt = ctime(&now); 


cout << "本 地 日 期 和 时 间 :" << dt << endl; 


// 把 now 转换 为 tm 结构 

tm *gmtm = gmtime(&now); 

dt - asctime(gmtm); 

cout << "UTC 日 期 和 时 间 : "<< dt << endl; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


本 地 日 期 和 时 间 : Sat Jan 8 20:07:41 2011 


UTC 日 期 和 时 间 : Sun Jan 9 03:07:41 2011 


使 用 结构 tm 格式 化 时 间 


tm 结构 在 C/C++ 中 处理 日 期 和 时 间 相 关 的 操作 时 ， 显 得 尤为 重要 。tm 结构 以 C 结构 的 形式 
保存 日 期 和 和 时间。 大 多 数 与 时 间 相 关 的 函数 都 使 用 了 tm 结构 。 下 面 的 实例 使 用 了 tm 结构 和 
各 种 与 日 期 和 时 间 相 关 的 丁 数 。 


在 练习 使 用 结构 之 前 ， 需 要 对 C 结构 有 基本 的 了 解 ， 并 懂得 如 何 使 用 箭头 -> 运算 符 来 访问 结 
构成 员 。 


include <iostream> 
include <ctime> 


using namespace std; 
int main( ) 


// 基于 当前 系统 的 当前 日 期 /时 间 
time t now = time(0); 


cout «« "Number of sec since January 1,1970:" «« now «« endl; 
tm *ltm = localtime(&now); 


// 输出 tm 结构 的 各 个 组 成 部 分 

cout << "Year: "<< 1900 + ltm-»-tm year << endl; 
cout << "Month: "<< 1 + ltm->tm mon<< endl; 
cout << "Day: "<< l1tm->tm_mday << endl; 

cout << "Time: "<< 1 + ltm-»tm hour << ":"; 
cout << 1 + ltm-»tm min << ":"; 

cout << 1 + ltm->tm_sec << endl; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Number of sec since January 1, 1970:1294548238 
Year: 2011 

Month: 1 

Day: 8 

Time: 22: 44:59 


C++ 基本 的 输入 输出 
Orr SORTER TNO, SEHR RIO ATN, ERA 
C++ 编程 中 最 基本 和 最 常见 的 UO 操作 。 


C++ 的 VO 发 生 在 流 中 ， 流 是 字 节 序列 。 如 果 字 节 流 是 从 设备 〈 如 键盘 、 磁 盘 驱 动 器 、 网 络 
连接 等 ) 流向 内 存 ， i ne 作 。 如 果 字 节 流 是 从 内 存 流向 设备 〈 如 显示 屏 、 打 印 机 、 
磁盘 驱动 器 、 网 络 连接 等 ) ， 这 叫做 输出 操作 。 


VO 库 头 文件 
下 列 的 头 文件 在 C++ 编程 中 很 重要 。 


头 文 件 函数 和 描述 
该 文件 定义 了 cin、cout、cerr 和 clog 对 象 ， 29 1 对 应 于 标准 输入 流 、 


SHIRE 标准 输出 流 、 非 缓冲 标准 错误 流 和 缓冲 标准 错误 流 。 

zonas 该 文件 通过 所 谓 的 参数 化 的 流 操纵 器 (比如 setw 和 setprecision) ,来 
声明 对 执行 标准 化 UO 有 用 的 服务 。 

er 该 文件 为 用 户 控 制 的 文件 处 理 声明 服 务 。 我 们 将 在 文件 和 流 的 相关 章节 讨 


论 它 的 细节 。 


标准 输出 流 (cout) 
预定 义 的 对 象 cout 是 ostream 类 的 一 个 实例 。cout 对 象 "连接 "到 标准 输出 设备 ， 通 常 是 显 
示 屏 。cout 是 与 流 插 入 运算 符 << 结合 使 用 的 ， 如 下 所 示 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 
int main( ) 
char str[] = "Hello C++"; 


cout << "Value of str is : " << str << endl; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


Value of str is : Hello C++ 


C++ 编译 器 根据 要 输出 变量 的 数据 类 型 ， 选 择 合适 的 流 插 和 运算 符 来 显示 值 。<< 运算 符 被 重 
载 来 输出 内 置 类 型 〈 整 型 、 浮 点 型 、double 型 、 字 符 串 和 指针 ) 的 数据 项 。 


流 插 入 运算 符 << 在 一 个 语句 中 可 以 多 次 使 用 ， 如 上 面 实例 中 所 示 ，endl 用 于 在 行 末 添加 一 
个 换行 符 。 


标准 输入 流 (cin) 
预定 义 的 对 象 cin 是 istream 类 的 一 个 实例 。cin 对 象 附 属 到 标准 输入 设备 ， 通 常 是 键 
&. cin 是 与 流 提取 运算 符 >> 结合 使 用 的 ， 如 下 所 示 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 
int main( ) 
char name[50]; 
cout << "请 输入 您 的 名 称 : " 


cin >> name; 
cout << "您 的 名 称 是 : " << name << endl; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 提示 用 户 输入 名 称 。 当 用 户 输入 一 个 值 ， 并 按 回 车 键 ， 
就 会 看 到 下 列 结果 : 


请 输入 您 的 名 称 : cplusplus 
您 的 名 称 是 : cplusplus 


C++ 编译 器 根据 要 输入 值 的 数据 类 型 ， 选 择 合适 的 流 提取 运算 符 来 提取 值 ， 并 把 它 存 储 在 给 
定 的 变量 中 。 


流 提取 运算 符 >> 在 一 个 语句 中 可 以 多 次 使 用 ， 如 果 要 求 输入 多 个 数据 ， 可 以 使 用 如 下 语句 : 
cin >> name >> age; 


这 相当 于 下 面 两 个 语句 : 


cin >> name; 
cin »» age; 


标准 错误 流 (cerr) 


预定 义 的 对 象 cerr 是 ostream 类 的 一 个 实例 。cerr 对 象 附属 到 标准 错误 设备 ， 通 常 也 是 显 ; 
屏 ， 但 是 cerr 对 象 是 非 缓 冲 的 ， 且 每 个 流 插 入 到 cer 都 会 立即 输出 。 


¢ 


cerr 也 是 与 流 插 入 运算 符 << 结合 使 用 的 ， 如 下 所 示 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 
int main( ) 
char str[] = "Unable to read...."; 


cerr «« "Error message : " «« str «« endl; 


} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Error message : Unable to read.... 


标准 日 志 流 (clog) 


预定 义 的 对 象 clog 是 ostream BL clog 对 象 附属 到 标准 错误 设 各 ， 通 常 也 是 显 
示 屏 ， 但 是 clog 对 象 是 缓冲 的 。 这 意味 着 每 个 流 插入 到 clog 都 会 先 存储 在 缓冲 在 ， 直 到 缓 
冲 填 满 或 者 缓冲 区 刷新 时 才 会 输出 。 


clog 也 是 与 流 插 入 运算 符 << 结合 使 用 的 ， 如 下 所 示 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 
int main( ) 
char str[] = "Unable to read...."; 


clog «« "Error message : " «« str «« endl; 


} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Error message : Unable to read.... 


通过 这 些小 实例 ， 我 们 无 法 区 分 cout, cerr 和 clog 的 差异 ， 但 在 编写 和 执行 大 型 程序 时 ， 它 
们 之 间 的 差异 就 变 得 非常 明显 。 所 以 良好 的 编程 实践 告诉 我 们 ， 使 用 cer 流 来 显示 错误 消 
息 ， 而 其 他 的 日 志 消 息 则 使 用 clog 流 来 输 出 。 


C++ 数据 结构 


C/C++ 数组 允许 定义 可 存储 相同 类 型 数据 项 的 变量 ， 但 是 结构 是 C++ 中 另 一 种 用 户 自 定义 的 
可 用 的 数据 类 型 ， 它 允许 您 存储 不 同类 型 的 数据 项 。 


结构 用 于 表示 一 条 记录 ， 假 设 您 想 要 跟踪 图 书馆 中 书本 的 动态 ， 您 可 能 需要 跟踪 每 本 书 的 下 
列 属 性 : 


e Title 

e Author 
e Subject 
e Book ID 


定义 结构 


为 了 定义 结构 ， 您 必须 使 用 struct i$. struct 语句 定义 了 一 个 包含 多 个 成 员 的 新 的 数据 类 
型 ，struct 语句 的 格式 如 下 : 


struct [structure tag] 


member definition; 
member definition; 


member definition; 
} [one or more structure variables]; 


structure tag 是 可 选 的， 每 个 member definition 是 标准 的 变量 定义 ， 比 如 int i; 或 者 float f; 
或 者 其 他 有 效 的 变量 定义 。 在 结构 定义 的 末尾 ， 最 后 一 个 分 号 之 前 ， 您 可 以 指定 一 个 或 多 个 
结构 变量 ， 这 是 可 选 的 。 下 面 是 声明 Book 结构 的 方式 : 


struct Books 


char title[50]; 

char author[50]; 

char subject[100]; 

int book id; 
}book; 


访问 结构 成 员 


为 了 访问 结构 的 成 员 ， 我 们 使 用 成 员 访 问 运算 符 (.) 。 成 员 访 问 运算 符 是 结构 变量 名 称 和 我 
们 要 访问 的 结构 成 员 之 间 的 一 个 句号 。 您 可 以 使 用 struct 关键 字 来 定义 结构 类 型 的 变量 。 下 
面 的 实例 演示 了 结构 的 用 法 : 


include <iostream> 
#include <cstring> 


using namespace std; 


struct Books 


{ 
char title[50]; 
char author[50]; 
char subject[100]; 
int book_id; 

}; 

int main( ) 

{ 
struct Books Book1; // 声明 Book1， 类 型 为 Book 
struct Books Book2 // 声明 Book2, XZ!7: Book 
// Book1 详 述 
strcpy( Booki.title, "Learn C++ Programming"); 
strcpy( Booki.author, "Chand Miyan"); 
strcpy( Booki.subject, "C++ Programming"); 
Booki.book id = 6495407; 
// Book2 jk 
strcpy( Book2.title, "Telecom Billing"); 
strcpy( Book2.author, "Yakit Singha"); 
strcpy( Book2.subject, "Telecom"); 
Book2.book id - 6495700; 
// 输出 Booki 信息 
cout << "Book 1 title : " << Booki.title ««endl; 
cout << "Book 1 author : " << Book1.author ««endl; 
cout << "Book 1 subject : " << Booki.subject ««endl; 
cout << "Book 1 id : " << Booki.book_id <<end1; 
// 输出 Book2 信息 
cout «« "Book 2 title : " «« Book2.title ««endl; 
cout «« "Book 2 author : " «« Book2.author ««endl; 
cout «« "Book 2 subject : " «« Book2.subject ««endl; 
cout << "Book 2 id : " << Book2.book id <<end1; 
return 0; 

} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Book 1 title : Learn C++ Programming 
Book 1 author : Chand Miyan 

Book 1 subject : C++ Programming 
Book 1 id : 6495407 

Book 2 title : Telecom Billing 

Book 2 author : Yakit Singha 

Book 2 subject : Telecom 

Book 2 id : 6495700 


H5 TE A ERI I 


您 可 以 把 结构 作为 画 数 参 数 ， 传 参 方式 与 其 他 类 型 的 变量 或 指针 类 似 。 您 可 以 使 用 上 面 实例 
中 的 方式 来 访问 结构 变量 : 


include <iostream> 
#include <cstring> 


using namespace std; 
void printBook( struct Books book ); 


struct Books 

{ 
char title[50]; 
char author[50]; 
char subject[100]; 
int book_id; 


}; 


int main( ) 

{ 
struct Books Book1; // 声明 Booki, #2/% Book 
struct Books Book2; // 声明 Book2, #2/% Book 


// Book1 详 述 

strcpy( Booki.title, "Learn C++ Programming"); 
strcpy( Booki.author, "Chand Miyan"); 

strcpy( Booki.subject, "C++ Programming"); 
Booki.book id = 6495407; 


// Book2 jk 

strcpy( Book2.title, "Telecom Billing"); 
strcpy( Book2.author, "Yakit Singha"); 
strcpy( Book2.subject, "Telecom"); 
Book2.book id - 6495700; 


// 输出 Booki 信息 
printBook( Book1 ); 


// 输出 Book2 信息 
printBook( Book2 ); 


return 0; 

} 

void printBook( struct Books book ) 

{ 
cout << "Book title : " << book.title ««endl; 
cout << "Book author : " << book.author ««endl; 
cout << "Book subject : " << book.subject ««endl; 
cout << "Book id : " << book.book id ««endl; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Book title : Learn C++ Programming 
Book author : Chand Miyan 

Book subject : C++ Programming 
Book id : 6495407 

Book title : Telecom Billing 

Book author : Yakit Singha 

Book subject : Telecom 

Book id : 6495700 


指向 结构 的 指针 


您 可 以 定义 指向 结构 的 指针 ， 方 式 与 定义 指向 其 他 类 型 变量 的 指针 相似 ， 如 下 所 示 : 


struct Books *struct pointer; 


现在 ， 您 可 以 在 上 述 定义 的 指针 变量 中 存储 结构 变量 的 地 址 。 为 了 查找 结构 变量 的 地 址 ， 请 
把 & 运算 符 放 在 结构 名 称 的 前 面 ， 如 下 所 示 : 


struct pointer = &Book1; 


为 了 使 用 指向 该 结构 的 指针 访问 结构 的 成 员 ， 您 必须 使 用 -> 运算 符 ， 如 下 所 示 : 


struct pointer-»title; 


让 我 们 使 用 结构 指针 来 重 守 上 面 的 实例 ， 这 将 有 助 于 您 理解 结构 指针 的 概念 : 
#include <iostream> 
#include <cstring> 


using namespace std; 
void printBook( struct Books *book ); 


struct Books 


{ 
char title[50]; 
char author[50]; 
char subject[100]; 
int book_id; 
}; 
int main( ) 
t 
struct Books Book1; // 声明 Booki, #2/% Book 
struct Books Book2; // 声明 Book2, #2/% Book */ 


// Book1 详 述 

strcpy( Booki.title, "Learn C++ Programming"); 
strcpy( Booki.author, "Chand Miyan"); 

strcpy( Booki.subject, "C++ Programming"); 
Booki.book id = 6495407; 


// Book2 jk 

strcpy( Book2.title, "Telecom Billing"); 
strcpy( Book2.author, "Yakit Singha"); 
strcpy( Book2.subject, "Telecom"); 
Book2.book id - 6495700; 


// 通过 传 Book1 的 地 址 来 输出 Book1 信息 
printBook( &Book1 ); 


// 通过 传 Book2 的 地 址 来 输出 Book2 信息 
printBook( &Book2 ); 


return 0; 


} 
// 该 图 数 以 结构 指针 作为 参数 
void printBook( struct Books *book ) 


{ 
cout «« "Book title : " << book->title ««endl; 
cout «« "Book author : " «« book-»author ««endl; 
cout «« "Book subject : " «« book-»subject ««endl; 
cout << "Book id : " << book-»book id ««endl; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Book title : Learn C++ Programming 
Book author : Chand Miyan 

Book subject : C++ Programming 
Book id : 6495407 

Book title : Telecom Billing 

Book author : Yakit Singha 

Book subject : Telecom 

Book id : 6495700 


typedef 关键 字 
下 面 是 一 种 更 简单 的 定义 结构 的 方式 ， 您 可 以 为 创建 的 类 型 取 一 个 "别名 "。 例 如 : 
typedef struct 
char title[50]; 
char author[50]; 
char subject[100]; 


int book id; 
}Books; 


现在 ， 您 可 以 直接 使 用 Books 来 定义 Books 类 型 的 变量 ， 而 不 需要 使 用 struct 关键 字 。 下 面 
是 实例 : 


Books Booki, Book2; 


您 可 以 使 用 typedef 关键 字 来 定义 非 结 构 类 型 ， 如 下 所 示 : 


typedef long int *pint32; 


pint32 x, y, z; 


x, y 和 z 都 是 指向 长 整 型 long int 的 指针 。 


C++ 面向 对 象 


C++ X RA 


C++ 在 C 语言 的 基础 上 增加 了 面向 对 象 编程 ，C++ 支持 面向 对 象 程序 设计 。 类 是 C++ 的 核 
心 特性 ， 通 常 被 称 为 用 户 定义 的 类 型 。 

类 用 于 指定 对 象 的 形式 ， 它 包含 了 数据 表示 法 和 用 于 处 理 数据 的 方法 。 类 中 的 数据 和 方法 称 
为 类 的 成 员 。 画 数 在 一 个 类 被 称 为 类 的 成 员 。 


C++ 类 定义 


定义 一 个 类 ， 本 质 上 是 定义 一 个 数据 类 型 的 蓝图 。 这 实际 上 并 没有 定义 任何 数据 ， 但 它 定 义 
了 类 的 名 称 意味 着 什么 ， 也 就 是 说 ， 它 定义 了 类 的 对 象 包 括 了 什么 ， 以 及 可 以 在 这 个 对 象 上 
执行 哪些 操作 。 
类 定义 是 以 关键 字 class 开头 ， 后 跟 类 的 名 称 。 类 的 主体 是 包含 在 一 对 花 括 号 中 。 类 定义 后 
必须 跟着 一 个 分 号 或 一 个 声明 列表 。 例 如 ， 我 们 使 用 关键 字 class 定义 Box 数据 类 型 ， 如 下 
所 示 : 
class Box 

public: 

double length; // Length of a box 


double breadth;  // Breadth of a box 
double height; // Height of a box 


关键 字 public 确定 了 类 成 员 的 访问 属性 。 在 类 对 象 作用 域内 ， 公 共 成 员 在 类 的 外 部 是 可 访问 
的 。 您 也 可 以 指定 类 的 成 员 为 private 或 protected， 这 个 我 们 稍 后 会 进行 讲解 。 


定义 C++ 对 象 


类 提供 了 对 象 的 蓝图 ， 所 以 基本 上 ， 对 象 是 根据 类 来 创建 的 。 声 明 类 的 对 象 ， 就 像 声明 基本 
类 型 的 变量 一 样 。 下 面 的 语句 声明 了 类 Box 的 两 个 对 象 : 
Box Boxi; // 声明 Box1， 类 型 为 Box 


Box Box2; // 声明 Box2, # 22% Box 


*1$& Box 和 Box2 都 有 它们 各 自 的 数据 成 员 。 


访问 数据 成 员 


类 的 对 象 的 公共 数据 成 员 可 以 使 用 直接 成 员 访问 运算 符 (.) 来 访问 。 为 了 更 好 地 理解 这 些 概 
念 ， 让 我 们 尝试 一 下 下 面 的 实例 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 
class Box 
public: 
double length; // KE 


double breadth; // 宽度 
double height; // 高 度 


}; 

int main( ) 

x 
Box Boxi; // 声明 Boxi, ##/% Box 
Box Box2; // 声明 Box2， 类 型 为 Box 
double volume = 0.0; // 用 于 存储 体积 
// box 1 详 述 
Box1.height = 5.0; 
Boxi.length = 6.0; 
Boxi.breadth = 7.0; 
// box 2 详 述 
Box2.height = 10.0; 
Box2.length = 12.0; 
Box2.breadth = 13.0; 
// box 1 的 体积 
volume = Boxi.height * Boxi.length * Boxi.breadth; 
cout << "Boxi 的 体积 : " << volume ««endl; 
// box 2 的 体积 
volume - Box2.height * Box2.length * Box2.breadth; 
cout << "Box2 的 体积 : " << volume ««endl; 
return 0; 

} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Boxi 的 体积 : 210 
Box2 的 体积 : 1560 


注意 的 是 ， 私 有 的 成 员 和 受 保护 的 成 员 不 能 使 用 直接 成 员 访 问 运算 符 C) 来 直接 访问 。 我 
们 季 在 后 续 的 教程 中 学 习 如 何 访问 私有 成 员 和 受 保 扩 的 成员。 


类 & 对 象 详解 


到 目前 为 止 ， 我 们 已 经 对 C++ 的 类 和 对 象 有 了 基本 的 了 解 。 下 面 的 列表 中 还 列 出 了 其 他 一 
C++ 类 和 对 象 相 关 的 概念 ， 可 以 点 击 相 应 的 链接 进行 学 习 。 


^ 


类 访问 修 
饰 符 


Mis EZ 
& ATA 
数 


C++ 拷贝 
构造 函数 


C++ Rit 
PEESI 


C++ AK 
SE 


C++ 中 的 
this 指针 


C++ 中指 
向 类 的 指 
针 

C++ 类 的 


描述 


类 的 成 员 画 数 是 指 那些 把 定义 和 原型 写 在 类 定义 内 部 的 画 数 ， 就 像 类 定义 
中 的 其 他 变量 一 样 。 


类 成 员 可 以 被 定义 为 public, private 或 protected。 默 认 情况 下 是 定义 为 
private。 


类 的 构造 本 数 是 一 种 特殊 的 函数 ， 在 创建 一 个 新 的 对 象 时 调用 。 类 的 析 构 
函数 也 是 一 种 特殊 的 本 数 ， 在 删除 所 创建 的 对 象 时 调用 。 


拷贝 构造 图 数 ， 是 一 种 特殊 的 构造 图 数 ， 它 在 创建 对 象 时 ， 是 使 用 同一 类 
中 之 前 创建 的 对 象 来 初始 化 新 创建 的 对 象 。 


友 元 函数 可 以 访问 类 的 private 和 protected 成 员 。 


通过 内 联 夯 数 ， 编 译 器 试图 在 调用 函数 的 地 方 扩 展 画 数 体 中 的 代码 。 


每 个 对 象 都 有 一 个 特殊 的 指针 this， 它 指向 对 象 本 身 。 


指向 类 的 指针 方式 如 同 指向 结构 的 指针 。 实 际 上 ， 类 可 以 看 成 是 一 个 带 有 
函数 的 结构 。 


类 的 数据 成 员 和 函数 成 员 都 可 以 被 声明 为 静态 的 。 


一 些 


C++ X EX j HE 


RAK vi ERU TR EE ORE SUNT ERE GE ELARA, MRAEL HHA d: $8 — 
员 


样 。 类 成 员 画 数 是 类 的 一 个 成 员 ， 它 可 以 操作 类 的 任意 对 象 ， 可 以 访问 对 象 中 的 所 有 成 员 。 
让 我 们 看 看 之 前 定义 的 类 Box， 现 在 我 们 要 使 用 成 员 函 数 来 访问 类 的 成 员 ， 而 不 是 直接 访问 
这 些 类 的 成 员 : 
class Box 
1 
public: 
double length; // KĒ 
double breadth; // 宽度 
double height; // 高 度 


Se 
double getVolume(void);// 返回 体积 
}; 


成 员 函 数 可 以 定义 在 类 定义 内 部 ， 或 者 单独 使 用 范围 解析 运算 符 :: 来 定义 。 在 类 定义 中 定义 
的 成 员 函 数 把 范 数 声明 为 内 联 的 ， 即 便 没有 使 用 inline 标识 符 。 所 以 您 可 以 按照 如 下 方式 定义 
Volume() 2X : 


class Box 
{ 
public: 
double length; // KE 
double breadth; 1/ RE 
double height; // 高 度 


double getVolume(void) 
{ 


} 


return length * breadth * height; 


H 


您 也 可 以 在 类 的 外 部 使 用 范围 解析 运算 符 :: ERE, MOR AM : 


double Box::getVolume(void) 
{ 


} 


return length * breadth * height; 


在 这 里 ， 需 要 强调 一 点 ， 在 :: 运算 符 之 前 必须 使 用 类 名 。 调 用 成 员 函 数 是 在 对 象 上 使 用 点 运 
算 符 (.) ， 这 样 它 就 能 操作 与 该 对 象 相关 的 数据 ， 如 下 所 示 : 


Box myBox; // 创建 一 个 对 象 


myBox.getVolume();  // 调用 该 对 象 的 成 员 函 数 


让 我 们 使 用 上 面 提 到 的 概念 来 设置 和 获取 类 中 不 同 的 成 员 的 值 : 


include <iostream> 


using namespace std; 


class Box 

public: 
double length; // KE 
double breadth; // 宽度 
double height; Vs BE 


// PX A PHBL BH 
double getVolume(void); 
void setLength( double len ); 
void setBreadth( double bre ); 
void setHeight( double hei ); 
}; 
// BS ESSE SL 
double Box::getVolume(void) 
{ 


} 


void Box::setLength( double len ) 


return length * breadth * height; 


length = len; 
} 


void Box::setBreadth( double bre ) 


breadth = bre; 
} 


void Box::setHeight( double hei ) 


height = hei; 
} 


// 程序 的 主 画 数 

int main( ) 

1 
Box Boxi; // 声明 Boxi, XE! Box 
Box Box2; // 声明 Box2, XE! Box 
double volume - 0.0; // 用 于 存储 体积 


// box 1 详 述 

Box1.setLength(6.0); 
Box1.setBreadth(7.0); 
Box1.setHeight(5.0); 


// box 2 详 述 

Box2.setLength(12.0); 
Box2.setBreadth(13.0); 
Box2.setHeight(10.0); 


// box 1 的 体积 
volume = Box1.getVolume(); 
cout << "Boxi 的 体积 : " << volume ««endl; 


// box 2 的 体积 

volume - Box2.getVolume(); 

cout << "Box2 的 体积 :" << volume ««endl; 
return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 
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Boxi 的 体积 : 210 
Box2 的 体积 : 1560 
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C++ 类 访问 修饰 符 


数据 隐藏 是 面向 对 象 编程 的 一 个 重要 特点 ， 它 防止 画 数 直接 访问 类 类 型 的 内 部 成 员 。 类 成 员 
的 访问 限制 是 通过 在 类 主体 内 部 对 各 个 区 域 标记 public, private, protected 来 指定 的 。 关 
键 字 public、private、protected 称 为 访问 说 明 符 。 

一 个 类 可 以 有 多 个 public、protected 或 private 标记 区 域 。 每 个 标记 区 域 在 下 一 个 标记 区 域 开 
始 之 前 或 者 在 遇 到 类 主体 结束 右 括号 之 前 都 是 有 效 的 。 成 员 和 类 的 默认 访问 修饰 符 是 


private。 


class Base { 
public: 
// public members go here 
protected: 
// protected members go here 
private: 


// private members go here 


公有 (public) 成 员 


公有 成 员 在 程序 中 类 的 外 部 是 可 访问 的 。 您 可 以 不 使 用 任何 成 员 函 数 来 设置 和 获取 公有 变量 
的 值 ， 如 下 所 示 : 


include <iostream> 
using namespace std; 
class Line 


public: 
double length; 
void setLength( double len ); 
double getLength( void ); 


}; 

// BS ESSE SL 

double Line::getLength(void) 
{ 


} 


void Line::setLength( double len ) 


return length ; 


length = len; 
} 


// 程序 的 主 西数 


int main( ) 


{ 
Line line; 
// REKE 
line.setLength(6.0); 
cout «« "Length of line : " «« line.getLength() ««endl; 
// TEAR ABU KE 
line.length = 10.0; // OK: 因为 length 是 公有 的 
cout «« "Length of line : " «« line.length ««endl; 
return 0; 
} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Length of line : 6 
Length of line : 10 


私有 (private) 成 员 


私有 成 员 变 量 或 琐 数 在 类 的 外 部 是 不 可 访问 的 ， 蕉 至 是 不 可 查看 的 。 只 有 类 和 友 元 函数 可 以 
访问 私有 成 员 。 


默认 情况 下 ， 类 的 所 有 成 员 都 是 私有 的 。 例 如 在 下 面 的 类 中 ，width 是 一 个 私有 成 员 ， 这 意味 
着 ， 如 果 您 没有 使 用 任何 访问 修饰 符 ， 类 的 成 员 将 被 假定 为 私有 成 员 : 


class Box 


double width; 

public: 
double length; 
void setWidth( double wid ); 
double getwidth( void ); 


Hn 


实际 操作 中 ， D e ou S ERA RE LRA, LUETTE RB 
a 18 By LA ig Rjix HERB, D RB: 


#include <iostream> 
using namespace std; 
class Box 
public: 
double length; 
void setWidth( double wid ); 
double getWidth( void ); 


private: 
double width; 


}; 

// BX ESSE SL 

double Box::getWidth(void) 
{ 


} 


void Box::setWidth( double wid ) 


return width ; 


width - wid; 
} 
// BRWERR 


int main( ) 
{ 
Box box; 
// TRAR A BURKE 
box.length = 10.0; // OK: 因为 length 是 公有 的 
cout «« "Length of box : " «« box.length ««endl; 
// TRAR A ESBS SE 
// box.width = 10.0; // Error: 因为 width 是 私有 的 
box.setWidth(10.0); // WAR m HAE XE 
cout «« "Width of box : " «« box.getWidth() ««endl; 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Length of box : 10 Width of box : 10 


保护 (protected) 成 员 


保护 成 员 变 量 或 函数 与 私有 成 员 十 分 相似 ， 但 有 一 点 不 同 ， 保 护 成 员 在 派生 类 (BD) 中 
是 可 访问 的 。 


在 下 一 个 章节 中 ， 您 将 学 习 到 派生 类 和 继承 的 知识 。 现 在 您 可 以 看 到 下 面 的 实例 中 ， 我 们 从 
43 Box 派生 了 一 个 子 类 smallBox。 


下 面 的 实例 与 前 面 的 实例 类 似 ， 在 这 里 width 成 员 可 被 派生 类 smallBox 的 任何 成 员 画 数 访 
问 。 


#include <iostream> 
using namespace std; 


class Box 


{ 


protected: 
double width; 


Hn 


class SmallBox:Box // SmallBox 是 派生 类 


{ 
public: 
void setSmallwidth( double wid ); 
double getSmallwidth( void ); 


J; 

// F ZBIR A BR 

double SmallBox::getSmallwidth(void) 
{ 


} 


void SmallBox::setSmallwidth( double wid ) 


return width ; 


width - wid; 


} 


// HERR 
int main( ) 


t 
SmallBox box; 
// RAR ARS E E 
box.setSmallwidth(5.0); 
cout << "Width of box : "<< box.getSmallWidth() << endl; 
return 0; 
} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Width of box : 5 


C++ 类 函数 & 析 构 函数 
3 B3 3438 BS ZC 


KA MISH Me KA — PARA AS, CATERER OL EE KAVA TRA IU 


T3 ERRCB e 3-35 B Mie sc S IBBS, HETTAR, HARARE void. Wie 
KAA AT 4 RE BRE MI a. 


REY Sz IS BOF SR RE a RE M 35s ES A es: 


#include <iostream> 
using namespace std; 
class Line 
public: 
void setLength( double len ); 
double getLength( void ); 
Line(); // 这 是 构造 函数 


private: 
double length; 
u 
// KRARREL, THEME 
Line::Line(void) 


t 
} 


void Line::setLength( double len ) 


cout «« "Object is being created" «« endl; 


length - len; 
H 


double Line::getLength( void ) 
{ 


return length; 


} 
// 程序 的 主 西数 


int main( ) 


{ 
Line line; 
// 设置 长 度 
line.setLength(6.0); 
cout «« "Length of line : " «« line.getLength() ««endl; 
return 0; 
} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Object is being created 
Length of line : 6 


tf SRY 4 XE E AQ 


PUA MISHRA FETA (AMR, MERABRE. RHE Ot Rat 
Ras tA Daa, MRIS PTR : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


class Line 


{ 
public: 
void setLength( double len ); 
double getLength( void ); 
Line(double len); // 3xX£EDEERÉX 
private: 
double length; 
}; 


// RARREL, THERA 
Line::Line( double len) 


{ 


cout << "Object is being created, length = " << len << endl; 
length = len; 
} 


void Line::setLength( double len ) 


length = len; 
} 


double Line::getLength( void ) 
{ 


return length; 


} 
// 程序 的 主 函 数 
int main( ) 


{ 
Line line(10.0); 
// 获取 默认 设置 的 长 度 
cout «« "Length of line : " «« line.getLength() ««endl; 
// 再 次 设置 长 度 
line.setLength(6.0); 
cout «« "Length of line : " «« line.getLength() ««endl; 
return 0; 
} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Object is being created, length = 10 
Length of line : 10 
Length of line : 6 


使 用 初始 化 列表 来 初始 化 字段 


使 用 初始 化 列表 来 初始 化 字段 : 


Line::Line( double len): length(len) 


cout << "Object is being created, length = " << len << endl; 


上 面 的 语法 等 同 于 如 下 语法 : 


Line::Line( double len) 


cout «« "Object is being created, length - " «« len «« endl; 
length - len; 


假设 有 一 个 类 C， 具 有 多 个 字段 X、Y、Z 等 需要 进行 初始 化 ， 同 理 地 ， 您 可 以 使 用 上 面 的 语 
法 ， 只 需要 在 不 同 的 字段 使 用 逗号 进行 分 隔 ， 如 下 所 示 : 


C::C( double a, double b, double c): X(a), Y(b), Z(c) 
{ 


; Por 


Z ANAT 74 ELIT 
X BT A AE B9 RMSPRDURE RIS, RAE AE DARE LES ct Rat AT. 


Tr AG ESCAS ANAMEREHAN, REEMMMSTMRRS (C) 作为 前 级 ， 它 不 会 
返回 任何 值 ， 也 不 能 带 有 任何 参数 。 析 构 函 数 有 助 于 在 跳出 程序 (比如 关闭 文件 、 释 放 内 存 
等 ) 前 释放 资源 。 


下 面 的 实例 有 助 于 更 好 地 理解 析 构 函数 的 概念 : 


include <iostream> 
using namespace std; 
class Line 


public: 
void setLength( double len ); 
double getLength( void ); 
Line(); // Xi dpeE AUS BJ 
-Line(); // 这 是 析 构 函数 声明 


private: 
double length; 


HN 


// RARREL, CHERA 
Line::Line(void) 


{ 

cout << "Object is being created" << endl; 
} 
Line: :~Line(void) 
{ 

cout «« "Object is being deleted" << endl; 
} 


void Line::setLength( double len ) 


length = len; 
} 


double Line::getLength( void ) 
{ 


return length; 


} 
// 程序 的 主 画 数 
int main( ) 


{ 
Line line; 
// 设置 长 度 
line.setLength(6.0); 
cout «« "Length of line : " «« line.getLength() ««endl; 
return 0; 
} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Object is being created 
Length of line : 6 
Object is being deleted 


C++ T5 VUES ZA 
Hise — MA eM, Tre, SRAM APA OH o 
初始 化 新 创建 的 对 象 。 拷 贝 构造 本 数 通常 用 于 : 

e 通过 使 用 另 一 个 同类 型 的 对 象 来 初始 化 新 创建 的 对 象 。 

。 复制 对 象 把 它 作 为 参数 传递 给 函数 。 

。 复制 对 象 ， 并 从 函数 返回 这 个 对 象 。 


如 果 在 类 中 没有 定义 拷贝 构造 画 数 ， 编 译 器 会 自行 定义 一 个 。 如 果 类 带 有 指针 变量 ， 并 有 动 
态 内 存 分 配 ， 则 它 必 须 有 一 个 拷贝 构造 本 数 。 拷 贝 构造 画 数 的 最 常见 形式 如 下 : 


classname (const classname &obj) { 
// MERRIE 
} 


在 这 里 ，obj 是 一 个 对 象 引 用 ， 该 对 象 是 用 于 初始 化 另 一 个 对 象 的 。 


include <iostream> 
using namespace std; 
class Line 


public: 
int getLength( void ); 
Line( int len ); // f X BSEC 
Line( const Line &obj); // $ÉWMpeEE 
-Line(); // 析 构 图 数 


private: 
int *ptr; 


}; 


// 成 员 画 数 定义 ， 包 括 构 造 本 数 
Line::Line(int len) 


{ 
cout << "Normal constructor allocating ptr" << endl; 
// 为 指针 分 配 内 存 
ptr = new int; 
*ptr - len; 
} 
Line::Line(const Line &obj) 
{ 
cout << "Copy constructor allocating ptr." << endl; 
ptr = new int; 
*otr = *obj.ptr; // copy the value 
} 
Line: :~Line(void) 
{ 
cout «« "Freeing memory!" << endl; 
delete ptr; 
} 
int Line::getLength( void ) 
{ 
return *ptr; 
} 
void display(Line obj) 
{ 
cout << "Length of line : " << obj.getLength() ««endl; 
} 


// 程序 的 主 函 数 
int main( ) 


Line line(10); 
display(line); 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Normal constructor allocating ptr 
Copy constructor allocating ptr. 
Length of line : 10 

Freeing memory! 

Freeing memory! 


下 面 的 实例 对 上 面 的 实例 稍 作 修 改 ， 通 过 使 用 已 有 的 同类 型 的 对 象 来 初始 化 新 创建 的 对 象 : 


include <iostream> 
using namespace std; 
class Line 


public: 
int getLength( void ); 
Line( int len ); // ŽERA 
Line( const Line &obj); // $ÉWMpeEE 
-Line(); // 析 构 图 数 


private: 
int *ptr; 


}; 


// 成 员 画 数 定义 ， 包 括 构 造 本 数 
Line::Line(int len) 


{ 
cout << "Normal constructor allocating ptr" << endl; 
// 为 指针 分 配 内 存 
ptr = new int; 
*ptr - len; 
} 
Line::Line(const Line &obj) 
{ 
cout << "Copy constructor allocating ptr." << endl; 
ptr = new int; 
*otr = *obj.ptr; // copy the value 
} 
Line: :~Line(void) 
{ 
cout «« "Freeing memory!" << endl; 
delete ptr; 
} 
int Line::getLength( void ) 
{ 
return *ptr; 
} 
void display(Line obj) 
{ 
cout << "Length of line : " << obj.getLength() <<endl; 
} 


// 程序 的 主 西数 


int main( ) 


t 
Line line1(10); 
Line line2 = linei; // ix81538FH T H W ERNA 
display(line1); 
display(line2) ; 
return 0; 
} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Normal constructor allocating ptr 
Copy constructor allocating ptr. 
Copy constructor allocating ptr. 
Length of line : 10 

Freeing memory! 

Copy constructor allocating ptr. 
Length of line : 10 

Freeing memory! 

Freeing memory! 

Freeing memory! 


C++ RITHM 


类 的 友 元 函数 是 定义 在 类 外 部 ， 但 有 权 访 问 类 的 所 有 私有 (private) 成 员 和 保护 
(protected) 成 员 。 尽 管 友 元 函数 的 原型 有 在 类 的 定义 中 出 现 过 ， 但 是 友 元 函数 并 不 是 成 员 
WA, 


ATALETA, ARARA A RTRA ; 友 元 也 可 以 是 一 个 类 ， 该 类 被 称 为 友 元 类 ， 
在 这 种 情况 下 ， 整 个 类 及 其 所 有 成 员 都 是 友 元 。 


如 果 要 声明 函数 为 一 个 类 的 友 元 ， 需 要 在 类 定义 中 该 图 数 原 型 前 使 用 关键 字 friend， 如 下 所 
示 : 


class Box 
double width; 
public: 
double length; 
friend void printwidth( Box box ); 
void setwidth( double wid ); 
}; 


声明 类 ClassTwo 的 所 有 成 员 画 数 作为 类 ClassOne 的 友 元 ， 需 要 在 类 ClassOne 的 定义 中 放 
置 如 下 声明 : 


friend class ClassTwo; 


请 看 下 面 的 程序 : 


include <iostream> 
using namespace std; 
class Box 


double width; 

public: 
friend void printwidth( Box box ); 
void setwidth( double wid ); 


}; 


// BX ESSE SL 
void Box::setWidth( double wid ) 


width - wid; 


} 


// 请 注意 : printwidth() PEEN RM AR 
void printWidth( Box box ) 


/* 因为 printwidth() 是 Box 的 友 元 ， 它 可 以 直接 访问 该 类 的 任何 成 员 */ 
cout «« "Width of box : " «« box.width ««endl; 


} 

// 程序 的 主 画 数 
int main( ) 

{ 


Box box; 


// TEAR A KBU E ERE 
box.setWidth(10.0); 


// 使 用 友 元 函数 输出 宽度 
printwidth( box ); 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


Width of box : 10 


C++ ARN 


C++ ARRAES EE MRNA EA, MAER, MeAIB 
ELAN 25 RIZ ACIE E ST 3 FB i EL IUS] 1875 


ARMM TEER, MAREA R RRAN R Em, Ay itus: BG Ste 
RAAB S, BRS HER FAIA SK 


MRS — ^ PRAAUXE 3,29 P3 EXER ZA, NMESARAAZHMAME KS inline, E FHERSZIUZ Blj 
SE qt HME, MROELMBRST—-H, BABSBE inline 限定 符 。 的 情况 下 定 
义 的 函数 多 了 一 行 。 


在 类 定义 中 的 定义 的 函数 都 是 内 联 邵 数 ， 即 使 没有 使 用 inline 说明 符 。 
ix 


TAE- 355, SAA RNA me I HR B E : 


#include <iostream> 
using namespace std; 
inline int Max(int x, int y) 


return (x > y)? x : y; 


} 
// 程序 的 主 西数 


int main( ) 


t 


cout << "Max (20,10): " << Max(20,10) << endl; 

cout << "Max (0,200): " << Max(0,200) << endl; 

cout << "Max (100,1010): " << Max(100,1010) << endl; 
return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Max (20,10): 20 
Max (0,200): 200 
Max (100,1010): 1010 


C++ this 指针 


在 C++ 中 ， 每 一 个 对 象 都 能 通过 this 指针 来 访问 自己 的 地 址 。this 指针 是 所 有 成 员 画 数 的 隐 
合 参 数 。 因 此 ， 在 成 员 函 数 内 部 ， 它 可 以 用 来 指向 调用 对 和 象 。 


友 元 函数 没有 this 指针 ， 因 为 友 元 不 是 类 的 成 员 。 只 有 成 员 函 数 才 有 this 指针 。 
下 面 的 实例 有 助 于 更 好 地 理解 this 指针 的 概念 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


class Box 
{ 
public: 
// MERRELL 
Box(double 1=2.0, double b=2.0, double h=2.0) 


{ 
cout <<"Constructor called." << endl; 
length = 1; 
breadth = b; 
height = h; 
} 
double Volume() 
{ 
return length * breadth * height; 
} 
int compare(Box box) 
{ 
return this->Volume() > box.Volume(); 
} 
private: 
double length; // Length of a box 
double breadth; // Breadth of a box 
double height; // Height of a box 
}; 
int main(void) 
{ 
Box Box1(3.3, 1.2, 1.5); // Declare box1 
Box Box2(8.5, 6.0, 2.0); // Declare box2 
if (Box1.compare(Box2) ) 
{ 
cout << "Box2 is smaller than Boxi" ««endl; 
j 
else 
{ 
cout << "Box2 is equal to or larger than Boxi" ««endl; 
j 
return 0; 
} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Constructor called. 
Constructor called. 
Box2 is equal to or larger than Box1 
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C++ 指 癌 类 的 指针 


一 个 指向 C++ 类 的 指针 与 指向 结构 的 指针 类 似 ， 访 问 指向 类 的 指针 的 成 员 ， 需 要 使 用 成 员 访 
问 运算 符 ->， 就 像 访 问 指向 结构 的 指针 一 样 。 与 所 有 的 指针 一 样 ， 您 必须 在 使 用 指针 之 前 ， 
对 指针 进行 初始 化 。 


下 面 的 实例 有 助 于 更 好 地 理解 指向 类 的 指针 的 概念 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


class Box 
{ 
public: 
// MERRELL 
Box(double 1-2.0, double b-2.0, double h-2.0) 


{ 
cout <<"Constructor called." << endl; 
length = 1; 
breadth = b; 
height = h; 
} 
double Volume() 
{ 
return length * breadth * height; 
2 
private: 
double length; // Length of a box 
double breadth; // Breadth of a box 
double height; // Height of a box 
u 
int main(void) 
t 
Box Box1(3.3, 1.2, 1.5); // Declare box1 
Box Box2(8.5, 6.0, 2.0); // Declare box2 
Box *ptrBox; // Declare pointer to a class. 


// 保存 第 一 个 对 象 的 地 址 
ptrBox = &Box1; 


// 现在 尝试 使 用 成 员 访 问 运算 符 来 访问 成 员 


cout << "Volume of Box1: " << ptrBox->Volume() << endl; 


// 保存 第 二 个 对 象 的 地 址 
ptrBox = &Box2; 


// 现在 尝试 使 用 成 员 访 问 运算 符 来 访问 成 员 


cout «« "Volume of Box2: " «« ptrBox-»Volume() << endl; 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Constructor called. 
Constructor called. 
Volume of Box1: 5.94 
Volume of Box2: 102 


C++ 类 的 静态 成 员 


我 们 可 以 使 用 static 关键 字 来 把 类 成 员 定义 为 静态 的 。 当 我 们 声明 类 的 成 员 为 静态 时 ， 这 意 
味 着 无 论 创 建 多 少 个 类 的 对 象 ， 静 态 成 员 都 只 有 一 个 副本 。 


静态 成 员 在 类 的 所 有 对 象 中 是 共享 的 。 如 果 不 存在 其 他 的 初始 化 语句 ， 在 创建 第 一 个 对 象 
时 ， 所 有 的 静态 数据 都 会 被 初始 化 为 需 。 我 们 不 能 把 静态 成 员 放 置 在 类 的 定义 中 ， 但 是 可 以 
在 类 的 外 部 通过 使 用 范围 解析 运算 符 :: 来 重新 声明 静态 变量 从 而 对 它 进 行 初始 化 ， 如 下 面 的 
实例 所 示 。 


下 面 的 实例 有 助 于 更 好 地 理解 静态 数据 成 员 的 概念 : 


include <iostream> 
using namespace std; 
class Box 


public: 
static int objectCount; 
// KSB L 
Box(double 1=2.0, double b=2.0, double h=2.0) 
{ 
cout <<"Constructor called." << endl; 
length = 1; 
breadth = b; 
height = h; 
// 每 次 创建 对 象 时 增加 1 
objectCount++; 


} 
double Volume() 


{ 
return length * breadth * height; 
} 
private: 
double length; // KE 
double breadth; 4/4 RE 
double height; // 高 度 
u 
// 初始 化 类 Box 的 静态 成 员 
int Box::objectCount = 0; 
int main(void) 
{ 
Box Box1(3.3, 1.2, 1.5); // 声明 boxi 
Box Box2(8.5, 6.0, 2.0); // 声明 box2 
// 输出 对 象 的 总 数 
cout << "Total objects: " << Box::objectCount << endl; 
return 0; 
} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Constructor called. 
Constructor called. 
Total objects: 2 


SKRUK j 


RIERA AAR A RRASBU, WAARA AER ERLAR. RSR A ERAN 
BEE 35 IRTEE RRR, MAKAR REA E AIE A ET i8 ERAT :: 就 可 
以 访问 。 

静态 成 员 男 数 只 能 访问 静态 数据 成 员 ， 不 能 访问 其 他 静态 成 员 男 数 和 类 外 部 的 其 他 画 数 。 


静态 成 员 画 数 有 一 个 类 范围 ， 他 们 不 能 访问 类 的 this 指针 。 您 可 以 使 用 静态 成 员 函 数 来 判断 
类 的 某 些 对 象 是 否 已 被 创建 。 


下 面 的 实例 有 助 于 更 好 地 理解 静态 函数 成 员 的 概念 : 


include <iostream> 
using namespace std; 
class Box 


public: 
static int objectCount; 
// ERRE 
Box(double 1=2.0, double b=2.0, double h=2.0) 
{ 
cout <<"Constructor called." << endl; 
length = 1; 
breadth = b; 
height = h; 
// 每 次 创建 对 象 时 增加 1 
objectCount++; 


T 
double Volume() 
{ 
return length * breadth * height; 


static int getCount() 


{ 
return objectCount; 
E: 
private: 
double length; // KE 
double breadth; /7 RE 
double height; // 高 度 


}; 


// 初始 化 类 Box 的 静态 成 员 
int Box::objectCount = 0; 


int main(void) 


{ 
// 在 创建 对 象 之 前 输出 对 象 的 总 数 
cout << "Inital Stage Count: " << Box::getCount() << endl; 
Box Box1(3.3, 1.2, 1.5); // 声明 boxi 
Box Box2(8.5, 6.0, 2.0); // 声明 box2 
// 在 创建 对 象 之 后 输出 对 象 的 总 数 
cout «« "Final Stage Count: " «« Box::getCount() << endl; 
return 0; 
} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


Inital Stage Count: 0 
Constructor called. 
Constructor called. 
Final Stage Count: 2 


C++ 继承 


面向 对 象 程序 设计 中 最 重要 的 一 个 概念 是 继承 。 继 承 允 许 我 们 依据 另 一 个 类 来 定义 一 个 类 ， 
这 使 得 创建 和 维护 一 个 应 用 程序 变 得 更 容易 。 这 样 做 ， 也 达到 了 重用 代码 功能 和 提高 执行 时 
间 的 效果 。 


当 创 建 一 个 类 时 ， 您 不 需要 重新 编写 新 的 数据 成 员 和 成 员 画 数 ， 只 需 指 定 新 建 的 类 继承 了 一 
个 已 有 的 类 的 成 员 即 可 。 这 个 已 有 的 类 称 为 基 类 ， 新 建 的 类 称 为 派生 类 。 


继承 代表 了 is a 关系 。 例 如 ， 哺 乳 动物 是 动物 ， 狗 是 哺乳 动物 ， 因 此 ， 狗 是 动物 ， 等 等 。 


基 类 & 派生 类 

一 个 类 可 以 派生 自 多 个 类 ， 这 意味 着 ， 它 可 以 从 多 个 基 类 继承 数据 和 辑 数 。 定 义 一 个 派生 

类 ， 我 们 使 用 一 个 类 派生 列表 来 指定 基 类 。 类 派生 列表 以 一 个 或 多 个 基 类 命名 ， 形 式 如 下 : 
class derived-class: access-specifier base-class 

其 中 ， 访 问 修饰 符 access-specifier 是 public, protected 或 private 其 中 的 一 个 ，base- 


class 是 之 前 定义 过 的 某 个 类 的 名 称 。 如 果 未 使 用 访问 修饰 符 access-specifier， 则 默认 为 
private。 


假设 有 一 个 基 类 Shape, Rectangle 是 它 的 派生 类 ， 如 下 所 示 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


// EX 
class Shape 


public: 
void setWidth(int w) 


width = w; 


void setHeight(int h) 


it 
height - h; 


protected: 
int width; 
int height; 
}; 


// 派生 类 
class Rectangle: public Shape 


public: 
int getArea() 


return (width * height); 


} 

}; 

int main(void) 

{ 
Rectangle Rect; 
Rect.setWidth(5); 
Rect.setHeight(7); 
// 输出 对 象 的 面积 
cout «« "Total area: " «« Rect.getArea() << endl; 
return 0; 

} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Total area: 35 


访问 控制 和 继承 


派生 类 可 以 访问 基 类 中 所 有 的 非 私 有 成 员 。 因 此 基 类 成 员 如 果 不 想 被 派生 类 的 成 员 画 数 访 
问 ， 则 应 在 基 类 中 声明 为 private。 


我 们 可 以 根据 访问 权限 总 结 出 不 同 的 访问 类 型 ， 如 下 所 示 : 


访问 public protected private 


同一 个 类 yes yes yes 
派生 类 yes yes no 
外 部 的 类 yes no no 


一 个 派生 类 继承 了 所 有 的 基 类 方法 ， 但 下 列 情况 除外 : 


e 基 类 的 构造 画 数 、 析 构 函 数 和 拷贝 构造 本 数 。 
。 基 类 的 重 载运 算 符 。 
e EG VAGUE. 


继承 类 型 


当 一 个 类 派生 自 基 类 ， 该 基 类 可 以 被 继承 为 public. protected 或 private 几 种 类 型 。 继 承 类 
型 是 通过 上 面 讲解 的 访问 修饰 符 access-specifier 来 指定 的 。 


我 们 几乎 不 使 用 protected 或 private 继承 ， 通 常 使 用 public 继承 。 当 使 用 不 同类 型 的 继承 
时 ， 遵 循 以 下 几 个 规则 : 


。 公有 继承 (public) : 当 一 个 类 派生 自 公 有 基 类 时 ， 基 类 的 公有 成 员 也 是 派生 类 的 公有 
成 员 ， 基 类 的 保护 成 员 也 是 派生 类 的 保护 成 员 ， 基 类 的 私有 成 员 不 能 直接 被 派生 类 访 
间 ， 但 是 可 以 通过 调用 基 类 的 公有 和 保护 成 员 来 访问 。 

e 保护 继承 (protected) : 当 一 个 类 派生 自 保 护 基 类 时 ， 基 类 的 公有 和 保护 成 员 将 成 为 派 
生 类 的 保护 成 员 。 

。 私有 继承 (private) : 当 一 个 类 派生 自私 有 基 类 时 ， 基 类 的 公有 和 保护 成 员 将 成 为 派生 
类 的 私有 成 员 。 


多 重 继承 
C++ 类 可 以 从 多 个 类 继承 成 员 ， 语 法 如 下 : 


class derived-class: access baseA, access baseB.... 


其 中 ， 访 问 修饰 符 access 是 public, protected 或 private 其 中 的 一 个 ， 用 来 修饰 每 个 基 
类 ， 各 个 基 类 之 间 用 逗号 分 隔 ， 如 上 所 示 。 现 在 让 我 们 一 起 看 看 下 面 的 实例 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


// 基 类 Shape 
class Shape 


public: 
void setWidth(int w) 


width = w; 
void setHeight(int h) 


height = h; 
} 
protected: 
int width; 
int height; 
J; 


// 基 类 PaintCost 
class PaintCost 


{ 
public: 
int getCost(int area) 
{ 
return area * 70; 
} 
}; 
// 派生 类 
class Rectangle: public Shape, public PaintCost 
t 
public: 
int getArea() 
return (width * height); 
} 
}; 
int main(void) 
{ 
Rectangle Rect; 
int area; 
Rect.setWidth(5); 
Rect.setHeight(7); 
area = Rect.getArea(); 
// 输出 对 象 的 面积 
cout << "Total area: " << Rect.getArea() << endl; 
// 输出 总 花费 
cout << "Total paint cost: $" << Rect.getCost(area) << endl; 
return 0; 
} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Total area: 35 
Total paint cost: $2450 


C++ ERRE RAM 


C++ 多 许 在 同一 作用 域 中 的 某 个 函数 和 运算 符 指定 多 个 定义 ， 分 别称 为 函数 重 载 和 运算 符 重 
载 。 


重 载 声 明 是 指 一 个 与 之 前 已 经 在 该 作用 域内 声明 过 的 函数 或 方法 具有 相同 名 称 的 声明 ， 但 是 
它们 的 参数 列表 和 定义 (KR) 不 相同 。 


把 您 所 使 用 的 参数 类 型 与 定义 中 的 参数 


当 您 调用 一 个 重 载 回 数 或 重 载运 算 符 时 ， 编 译 器 通过 把 
合适 的 重 载 图 数 或 重 载运 算 符 的 过 程 ， 称 为 


类 型 进行 比较 ， 决 定 选用 最 合适 的 定义 。 选 择 最 
重 载 决策 。 


C++ FR BAI RAS R, 


RUNE Esq Mold Rape ERARAS ( 指 
参数 的 个 数 、 类 型 或 者 顺序 ) 必须 不 同 。 您 不 能 仅 通 过 返回 类 型 的 不 同 来 重 载 图 数 。 


下 面 的 实例 中 ， 同 名 函数 print) 被 用 于 输出 不 同 的 数据 类 型 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


class printData 


public: 
void print(int i) { 
cout << "Printing int: " << i << endl; 


} 


void print(double f) { 
cout << "Printing float: " << f << endl; 


} 


void print(char* c) { 
cout << "Printing character: " << c << endl; 
} 
}; 


int main(void) 
{ 
printData pd; 


// Call print to print integer 
pd.print(5); 

// Call print to print float 
pd.print(500.263); 

// Call print to print character 
pd.print("Hello C++"); 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Printing int: 5 
Printing float: 500.263 
Printing character: Hello C++ 


C++ 中 的 运算 符 重 载 


您 可 以 重 定义 或 重 载 大 部 分 C++ 内 和 置 的 运算 符 。 这 样 ， 您 就 能 使 用 自 定义 类 型 的 运算 符 。 


重 载 的 运算 符 是 带 有 特殊 名 称 的 画 数 ， 画 数 名 是 由 关键 字 operator 和 其 后 要 重 载 的 运算 符 符 
号 构成 的 。 和 与 其 他 男 数 一 样 ， 重 栽 运算 符 有 一 个 返回 类 型 和 一 个 参数 列表 。 


Box operator+(const Box&); 


声明 加 法 运算 符 用 于 把 两 个 Box 对 象 相 加 ， 返 回 最 终 的 Box 对 象 。 大 多 数 的 重 载运 算 符 可 被 
定义 为 普通 的 非 成 员 男 数 或 这 被 定义 为 类 成 员 画 数 。 如 果 我 们 定义 上 面 的 函数 为 类 的 非 成 员 
豆 数 ， 那 么 我 们 需要 为 每 次 操作 传递 两 个 参数 ， 如 下 所 示 : 


Box operator+(const Box&, const Box&); 


FREY SIAR ANCES BARBERS. FRE, d REO BRATE, TR 
的 属性 使 用 this 运算 符 进行 访问 ， 如 下 所 示 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


class Box 
public: 
double getVolume(void) 
return length * breadth * height; 
void setLength( double len ) 


length - len; 
} 


void setBreadth( double bre ) 


breadth = bre; 
} 


void setHeight( double hei ) 
height = hei; 


} 

// BR + 运算 符 ， 用 于 把 两 个 Box 对 象 相 加 

Box operator+(const Box& b) 

it 
Box box; 
box.length = this->length + b.length; 
box.breadth = this->breadth + b.breadth; 
box.height = this->height + b.height; 
return box; 


} 


private: 
double length; // KE 
double breadth; /4 RE 
double height; // 高 度 


3 
// 程序 的 主 画 数 
int main( ) 


Box Boxi; // 声明 Boxi, 
Box Box2; // 声明 Box2, 
Box Box3; // 声明 Box3, 
double volume - 0.0; // 把 体积 存储 在 该 变量 中 


// Boxi 详 述 

Box1.setLength(6.0); 
Box1.setBreadth(7.0); 
Box1.setHeight(5.0); 


// Box2 详 述 

Box2.setLength(12.0); 
Box2.setBreadth(13.0); 
Box2.setHeight(10.0); 


// Boxi 的 体积 
volume = Box1.getVolume(); 


cout << "Volume of Boxi : " << volume ««endl; 


// Box2 的 体积 
volume - Box2.getVolume(); 


cout << "Volume of Box2 : " << volume ««endl; 


// 把 两 个 对 象 相 加 ， 得 到 Box3 
Box3 = Box1 + Box2; 


// Box3 的 体积 
volume - Box3.getVolume(); 


cout << "Volume of Box3 : " << volume ««endl; 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Volume of Box1 : 210 
Volume of Box2 : 1560 
Volume of Box3 : 5400 


可 重 载运 算 符 /不 可 重 载运 算 符 


下 面 是 可 重 载 的 运算 符 列 表 : 


十 - E I % 


< > <= >= ate z. 
<< >> == I= && ll 
+= em j= 9 = A= &= 
= ‘= <<= >>= [] () 
= ->* new new [] delete delete [] 
下 面 是 不 可 重 载 的 运算 符 列 表 : 
Au . T 


运算 符 重 载 实 例 
下 面 提供 了 各 种 运算 符 重 裁 的 实例 ， 帮 助 您 更 好 地 理解 重 敦 的 概念 。 


序号 运算 符 和 实例 
一 元 运算 符 重 载 
二 元 运算 符 重 载 
关系 运算 符 重 载 
输入 /输出 运算 符 重 载 
++ 和 -- 运算 符 重 载 
赋值 运算 符 重 载 
Eq25 78 FH ie SERE () BR 
下 标 运 算 符 [| BK 
类 成 员 访 问 运 算 符 -> 重 载 


-— 


oO oo - O a A4 C N 


C++ 一 元 运算 符 重 载 


一 元 运算 符 只 对 一 个 操作 数 进 行 操作 ， 下 面 是 一 元 运算 符 的 实例 : 


e 递增 运算 符 (++ ) 和 递减 运算 符 (-) 
e 一 元 减 运算 符 ， 即 负 号 〈- ) 
e 逻辑 非 运 算 符 (1!) 


we 
一 元 运算 符 通常 出 现在 它们 所 操作 的 对 象 的 左边 ， 上 比如 lobj. -obj 和 ++obj， 但 有 时 它们 也 可 
以 作为 后 经， 上 比如 obj++ 或 obj--。 


下 面 的 实例 演示 了 如 何 重 载 一 元 减 运算 符 (- ) 。 


#include <iostream> 
using namespace std; 


class Distance 
E 
private: 
int feet; // 0 到 无 穷 
int inches; // 0 到 12 
public: 
// 所 需 的 构造 函数 
Distance(){ 
feet = 0; 
inches = 0; 


Distance(int f, int i){ 
feet = f; 
inches = i; 


} 
// 显示 距离 的 方法 
void displayDistance() 


t 


cout << "F: " << feet << " I:" << inches ««endl; 


} 
// 重 载 负 运算 符 ( - ) 


Distance operator- () 
feet = -feet; 


inches - -inches; 
return Distance(feet, inches); 


} 
N 


int main() 


Distance D1(11, 10), D2(-5, 11); 


-D1; // 取 相 反 数 
D1.displayDistance(); // 距离 Di 
-D2; // 取 相 反 数 


D2.displayDistance(); // 距离 D2 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


45 581a RFI ICRA SRMES, GRADU, fEtEIDLRGAGBGNGE dA 


C++ 二 元 运算 符 重 哉 
二 元 运算 符 需 要 两 个 参数 ， 下 面 是 二 元 运算 符 的 实例 。 我 们 平常 使 用 的 加 运算 符 (+). A 
运算 符 ( - ) 、 乘 运算 符 (* ) 和 除 运 算 符 (/) 都 属于 二 元 运算 符 。 就 像 加 (+) 运 算 符 。 


下 面 的 实例 演示 了 如 何 重 载 加 运算 符 (+ ) 。 类 似 地 ， 您 也 可 以 党 试 重 载 减 运算 符 (-) 和 
除 运算 符 〈/) 。 


#include <iostream> 
using namespace std; 


class Box 
double length; // KE 
double breadth; // RE 
double height; // BE 
public: 


double getVolume(void) 
{ 

return length * breadth * height; 
void setLength( double len ) 


length = len; 
j 


void setBreadth( double bre ) 


breadth - bre; 
} 


void setHeight( double hei ) 
height = hei; 


} 
// ER + 运算 符 ， 用 于 把 两 个 Box 对 象 相 加 
Box operator+(const Box& b) 


{ 
Box box; 
box.length = this->length + b.length; 
box.breadth = this->breadth + b.breadth; 
box.height = this->height + b.height; 
return box; 

} 


3 
// 程序 的 主 画 数 
int main( ) 


1 
Box Boxi; // 声明 Box1， 类 型 为 Box 
Box Box2; // 声明 Box2， 类 型 为 Box 
Box Box3; // 声明 Box3， 类 型 为 Box 
double volume = 0.0; // 把 体积 存储 在 该 变量 中 


// Boxi 详 述 

Box1.setLength(6.0); 
Box1.setBreadth(7.0); 
Box1.setHeight(5.0); 


// Box2 详 述 

Box2.setLength(12.0); 
Box2.setBreadth(13.0); 
Box2.setHeight(10.0); 


// Boxi 的 体积 
volume = Box1.getVolume(); 
cout << "Volume of Box1 : " << volume ««endl; 


// Box2 的 体积 
volume - Box2.getVolume(); 
cout << "Volume of Box2 : " << volume ««endl; 


// 把 两 个 对 象 相 加 ， 得 到 Box3 
Box3 = Box1 + Box2; 


// Box3 的 体积 
volume - Box3.getVolume(); 
cout << "Volume of Box3 : " << volume ««endl; 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Volume of Box1 : 210 
Volume of Box2 : 1560 
Volume of Box3 : 5400 


C++ 天 系 运 算 符 重 载 

C++ 话 言 支持 各 种 关系 运算 符 ( < 、> 、 <= 、>= 、=- 等 等 ) ， 它 们 可 用 于 比较 C++ 内 
置 的 数据 关 型 。 

您 可 以 重 坊 任 何 一 个 关系 运算 符 ， 重 栽 后 的 关系 运算 符 可 用 于 比较 类 的 对 象 

下 面 的 实例 演示 了 如 何 重 衣 < 运算 等， 类似 地 ， 您 也 可 以 尝试 重 就 其 他 的 关系 运算 符 。 


#include <iostream> 
using namespace std; 


class Distance 


{ 


private: 
int feet; // 0 到 无 穷 
int inches; // © 到 12 
public: 
// PREPA ERA 
Distance(){ 
feet = 0; 
inches = 0; 
} 
Distance(int f, int i){ 
feet = f; 
inches = i; 


} 
// 显示 距离 的 方法 
void displayDistance() 


t 


cout «« "F: " «« feet «« " I:" «« inches ««endl; 


} 
// 重 载 负 运算 符 ( - ) 
Distance operator- () 


{ 
feet = -feet; 
inches = -inches; 
return Distance(feet, inches); 


} 
// 重 载 小 于 运算 符 ( < ) 
bool operator «(const Distance& d) 


{ 
if (feet < d.feet) 


{ 


return true; 


if (feet == d.feet && inches < d.inches) 


{ 


return true; 
return false; 


} 
}; 
int main() 


{ 
Distance D1(11, 10), D2(5, 11); 


if( D1 < D2 ) 
{ 


} 


else 


{ 
} 


return 0; 


cout << "D1 is less than D2 " << endl; 


cout << "D2 is less than D1 " << endl; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


D2 is less than D1 


C++ 输入 /输出 运算 符 重 载 


C++ 能 够 使 用 流 提取 运算 符 >> 和 流 插入 运算 符 << 来 输入 和 输出 内 置 的 数据 类 型 。 您 可 以 重 
流 提 取 运 算 符 和 流 插 入 运算 符 来 操作 对 象 等 用 户 自 定义 的 数据 类 型 。 


在 这 里 ， 有 一 点 很 重要 ， 我 们 需要 把 运算 符 重 载 画 数 声明 为 类 的 友 元 函数 ， 这 样 我 们 就 能 不 
用 创建 对 象 而 直接 调用 函数 。 


下 面 的 实例 演示 了 如 何 重 载 提取 运算 符 >> 和 插入 运算 符 <<。 


#include <iostream> 
using namespace std; 


class Distance 
NE 
private: 
int feet; // 0 到 无 穷 
int inches; // 0 到 12 
public: 
// Fra ie ES 
Distance()f{ 
feet = 0; 
inches = 0; 
J 
Distance(int f, int i){ 
feet - f; 
inches - i; 
} 
friend ostream &operator<<( ostream &output, 
const Distance &D ) 


output << "F : " << D.feet << " I : " << D.inches; 
return output; 


j 


friend istream &operator>>( istream &input, Distance &D 


{ 
input >> D.feet >> D.inches; 
return input; 


} 
}; 


int main() 


— 


Distance D1(11, 10), D2(5, 11), D3; 


cout << "Enter the value of object : " << endl; 
cin »» D3; 

cout << "First Distance : " << D1 << endl; 

cout «« "Second Distance :" «« D2 «« endl; 

cout «« "Third Distance :" «« D3 «« endl; 
return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


$./a.out 

Enter the value of object 
70 

10 

First Distance : F : 11 I 
Second Distance :F : 5 I 
Third Distance :F : 70 I 


C++ ++ 和 -- 运算 符 重 载 


递增 运算 符 (+) 和 递减 运算 符 (-- ) 是 C++ 语言 中 两 个 重要 的 一 元 运算 符 。 


面 的 实例 演示 了 如 何 重 载 递增 运算 符 (++) ， 包 插 前 级 和 后 级 两 种 用 法 。 类 似 地 ， 您 也 可 
Na 试 重 载 递 减 运算 符 〈--) 。 


t hours; // 0 到 23 
int minutes; // © 到 59 
public: 
// 所 需 的 构造 函数 
Time(){ 
hours = 0; 
minutes = 0; 
Time(int h, int m){ 
hours = h; 
minutes = m; 
} 
// 显示 时 间 的 方法 
void displayTime() 
it 


cout << "H: " << hours << " M:" << minutes ««endl; 


} 
// 重 载 前 级 递增 运算 符 ( ++ ) 
Time operator++ () 


{ 
++minutes; // 对 象 加 1 
if(minutes >= 60) 
1 
++hours; 
minutes -= 60; 


return Time(hours, minutes); 


} 
// 重 载 后 级 递增 运算 符 ( ++ ) 
Time operator++( int ) 


{ 
// 保存 原始 值 
Time T(hours, minutes); 
// 对 象 加 1 
++minutes; 
if(minutes >= 60) 
{ 
++hours; 
minutes -= 60; 
} 
// 返回 旧 的 原始 值 
return T; 
} 
N 
int main() 
{ 
Time T1(11, 59), T2(10, 40); 
+471; Hie ak ul) al 
T1.displayTime(); // 显示 T1 
+471; // T1 再 加 1 
T1.displayTime(); // 显示 T1 
T2++; // 72 加 1 
T2.displayTime(); // X7 T2 
T2++; // T2 再 加 1 
T2.displayTime(); // Xm T2 
return 0; 
H 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


12 M:0 
12 M:1 
10 M:41 
10 M:42 


Eum EE 


C++ 赋值 运算 符 重 载 


就 像 其 他 运算 符 一 样 ， 您 可 以 重 载 赋值 运算 符 〈= ) ， 用 于 创建 一 个 对 象 ， 比 如 拷贝 构造 画 
数 。 


下 面 的 实例 演示 了 如 何 重 载 赋值 运算 符 。 


#include <iostream> 
using namespace std; 


class Distance 
GONE 
private: 
int feet; // 0 到 无 穷 
int inches; // 0 到 12 
public: 
// 所 需 的 构造 函数 
Distance(){ 
feet = 0; 
inches = 0; 
} 
Distance(int f, int i){ 
feet = rf 
inches = i; 
} 
void operator=(const Distance &D ) 
{ 
feet = D.feet; 
inches = D.inches; 


p 
// 显示 距离 的 方法 
void displayDistance() 


à 
} 


cout << "F: " << feet << " I:" << inches << endl; 


3; 
int main() 
{ 
Distance D1(11, 10), D2(5, 11); 


cout << "First Distance : "; 
D1.displayDistance(); 
cout << "Second Distance :"; 
D2.displayDistance(); 


// 使 用 赋值 运算 符 

Di = D2; 

cout << "First Distance :"; 
D1.displayDistance(); 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


First Distance : F: 11 I:10 
Second Distance :F: 5 I:11 
First Distance :F: 5 I:11 


C++ HA FH is ERSTE () BR 


ee UE ZER (t, Beta T MANA 
的 方式 ， 相 反 地 ， 这 是 创建 一 个 可 以 传递 任意 数目 参数 的 运算 符 函 数 。 


下 面 的 实例 演示 了 如 何 重 载 画 数 调 用 运算 符 ()。 


/ 所 需 的 构造 函数 
Distance()f{ 
feet = 0; 
inches = 0; 


Distance(int f, int i){ 
feet = f; 
inches = i; 


} 
// SIN: SENI 
Distance operator()(int a, int b, int c) 


t 


Distance D; 

// 进行 随机 计算 

D.feet = a + c + 10; 
D.inches = b + c + 100 ; 
return D; 


} 
// 显示 距离 的 方法 


void displayDistance() 


cout << "F: " << feet << " I:" << inches << endl; 


int main() 
Distance D1(11, 10), D2; 


cout << "First Distance : "; 
D1.displayDistance(); 


D2 = D1(10, 10, 10); // invoke operator() 
cout «« "Second Distance :"; 
D2.displayDistance(); 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


First Distance : F: 11 I:10 
Second Distance :F: 30 I:120 


C++ 下 标 运算 符 [] 重 载 


下 标 操作 符 [ 通常 用 于 访问 数组 元 素 。 这 个 运算 符 符 可 被 重 载 用 于 增强 操作 C++ 数组 的 功 


能 。 
下 面 的 实例 演示 了 如 何 重 载 下 标 运算 符 []。 


#include <iostream> 
using namespace std; 
const int SIZE = 10; 


class safearay 


es 
private: 
int arr[SIZE]; 
public: 
safearay() 


register int i; 
for(i = 0; i < SIZE; i++) 


arr[i] = i; 


int &operator[](int i) 


if( i > SIZE ) 
{ 


cout << "Index out of bounds" ««endl; 
/ 返回 第 一 个 元 素 
return arr[0]; 

return arr[i]; 


} 
nn 


int main() 


safearay A; 


cout «« "Value of A[2] : " «« A[2] ««end1; 
cout «« "Value of A[5] : " «« A[5]««end1; 
cout << "Value of A[12] : " << A[12]<<endl; 
return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Value of A[2] : 2 
Value of A[5] : 5 
Index out of bounds 
Value of A[12] : 0 
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类 成 员 访问 运算 符 (-) TURER, BERAR. CRELATA-TEMP "BHT 
为 。 运 算 符 -> DARE — DAR ARKA. WRRAT -> 运算 符 ， 返 回 类 型 必须 是 指针 或 者 是 类 
的 对 象 。 


运算 符 -> 通常 与 指针 引用 运算 符 * 结合 使 用 ， 用 于 实现 "智能 指针 "的 功能 。 这 些 指针 是 行为 
与 正常 指针 相似 的 对 象 ， 唯 一 不 同 的 是 ， 当 您 通过 指针 访问 对 象 时 ， 它 们 会 执行 其 他 的 任 
务 。 比 如 ， 当 指针 销毁 时 ， 或 者 当 指 针 指向 另 一 个 对 象 时 ， 会 自动 删除 对 象 。 


间接 引用 运算 符 -> 可 被 定义 为 一 个 一 元 后 缀 运算 符 。 也 就 是 说 ， 给 出 一 个 类 : 


class Ptrf{ 

人 

X * operator -»(); 
3; 


类 Ptr 的 对 象 可 用 于 访问 类 OX 的 成 员 ， 使 用 方式 与 指针 的 用 法 十 分 相似 。 例 如 : 


void f(Ptr p ) 
{ 

p->m = 10 ; // (p.operator->())->m = 10 
d 


语句 p-»m 被 解释 为 (p.operator->())->m。 同 样 地 ， 下 面 的 实例 演示 了 如 何 重 载 类 成 员 访 问 运 
算 符 ->。 


include <iostream> 
include <vector> 
using namespace std; 


// 假设 一 个 实际 的 类 
class Obj { 
static int i, j; 
public: 
void f() const { cout << i++ << endl; } 
void g() const { cout << j++ << endl; } 
// 静态 成 员 定义 
int Obj::i 
int Obj::j 


10; 
127 


// 为 上 面 的 类 实现 一 个 容器 
class ObjContainer { 
vector<Obj*> a; 

public: 
void add(0bj* obj) 


a.push back(obj); // 调用 向 量 的 标准 方法 


friend class SmartPointer; 


TL 


// 实现 智能 指针 ， 用 于 访问 类 Obj 的 成 员 
class SmartPointer { 
ObjContainer oc; 
int index; 
public: 
SmartPointer(ObjContainer& objc) 
{ 
oc = objc; 
index = 0; 


} 

// 返回 值 表 示 列 表 结 

bool operator++() // 前 级 版 本 
{ 


if(index >= oc.a.size()) return false; 
if(oc.a[++index] == 0) return false; 
return true; 


} 
bool operator++(int) // 后 级 版 本 


{ 


return operator++(); 


} 
// 重 载运 算 符 -> 


Obj* operator->() const 


if(!oc.a[index]) 


{ 
cout << "Zero value"; 
return (0bj*)0; 

H 

return oc.a[index]; 


} 
hn 


int main() { 
const int sz - 10; 
Obj o[sz]; 
ObjContainer oc; 
for(int i = 0; i < sz; itt) 


oc.add(&o[i]); 


j 
SmartPointer sp(oc); // 创建 一 个 迭代 器 
do { 
sp->f(); // 智能 指针 调用 
sp-?9(); 
} while(sp++); 
return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


10 
12 
11 
13 
12 
14 
13 
15 
14 
16 
15 
17 
16 
18 
17 
19 
18 
20 
19 
21 


态 按 字面 的 意思 就 是 多 种 形态 。 当 类 之 间 存 在 层次 结构 ， 并 且 类 之 间 是 通过 继承 关联 时 ， 
A 
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下 面 的 实例 中 ， 基 类 Shape 被 派生 为 两 个 类 ， 如 下 所 示 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


class Shape { 


protected: 
int width, height; 
public: 
Shape( int a=0, int b=0) 
width = a; 
height = b; 
int area() 
cout << "Parent class area :" ««endl; 
return 0; 
} 
u 
class Rectangle: public Shapet 
public: 
Rectangle( int a=0, int b=0):Shape(a, b) { } 
int area () 
{ 
cout << "Rectangle class area :" ««endl; 
return (width * height); 
} 
}; 
class Triangle: public Shape{ 
public: 


Triangle( int a=0, int bz0):Shape(a, b) { } 
int area () 


{ 
cout << "Triangle class area :" ««endl; 
return (width * height / 2); 

} 


J; 

// REFEBSSEERAAL 

int main( ) 

1 
Shape *shape; 
Rectangle rec(10,7); 
Triangle tri(10,5); 


// 存储 矩形 的 地 址 
shape = &rec; 


// 38 SHOR Rw eX area 


shape->area(); 


// 存储 三 角形 的 地 址 

shape = &tri; 

// 调用 三 角形 的 求 面积 范 数 area 
shape-»area(); 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Parent class area 
Parent class area 


DONE SAHARA, iE area() 被 编译 器 设置 为 基 类 中 的 版 本 ， 这 就 是 所 谓 的 静态 
多 态 ， 或 静态 链接 - 函 数 调用 在 程序 执行 前 就 准备 好 了 。 有 时 候 这 也 被 称 为 早 绑 定 ， 因 为 
area() 函数 在 程序 编译 期 间 就 已 经 设置 好 了 。 


但 现在 ， 让 我 们 对 程序 稍 作 修 改 ， 在 Shape X rh, area() 的 声明 前 放置 关键 字 virtual, WF 
所 示 : 
class Shape { 
protected: 
int width, height; 
public: 
Shape( int a=0, int b=0) 
{ 


width = a; 
height = b; 


virtual int area() 


cout << "Parent class area :" <<endl; 
return 0; 


j 


修改 后 ， 当 编译 和 执行 前 面 的 实例 代码 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


Rectangle class area 
Triangle class area 


此 时 ， 编 译 器 看 的 是 指针 的 内 容 ， 而 不 是 它 的 类 型 。 因 此 ， 由 于 tri 和 rec 类 的 对 象 的 地 址 存 
储 在 *shape 中 ， 所 以 会 调用 各 自 的 area() HR, 


正如 您 所 看 到 的 ， 每 个 子 类 都 有 一 个 函数 area() 的 独立 实现 。 这 就 是 多 态 的 一 般 使 用 方式 。 
有 了 多 态 ， 您 可 以 有 多 个 不 同 的 类 ， 都 带 有 同一 个 名 称 但 具有 不 同 实现 OEM, HASN 
其 至 可 以 是 相同 的 。 


ER A 是 在 基 类 中 使 用 关键 字 virtual 声明 的 函数 。 在 派生 类 中 重新 定义 基 类 中 定义 的 虚 画 数 
时 ， 会 告诉 编译 器 不 要 静态 链接 到 该 函数 。 


我 们 想 要 的 是 在 程序 中 任意 点 可 以 根据 所 调用 的 对 象 类 型 来 选择 调用 的 画 数 ， 这 种 操作 被 称 
为 动态 链接 ， 或 后 期 绑 定 。 
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我 们 可 以 把 基 类 中 的 虚 函 数 area() 改 宇 如 下 : 


class Shape { 
protected: 
int width, height; 
public: 
Shape( int a=0, int b=0) 


width - a; 

height - b; 
} 
// pure virtual function 
virtual int area() = 0; 


H 
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C++ 数据 抽象 


数据 抽象 是 指 ， 只 向 外 界 提供 关键 信息 ， 并 隐藏 其 后 台 的 实现 细节 ， 即 只 表现 必要 的 信息 而 
不 呈现 细节 。 


数据 抽象 是 一 种 依赖 于 接口 和 实现 分 离 的 编程 (设计) BUR. 


让 我 们 举 一 个 现实 生活 中 的 真实 例子 ， 比 如 一 台电 视 机 ， 您 可 以 打开 和 关闭 、 切 换 频道 、 调 
整 音量 、 添 加 外 部 组 件 (如 吓 叭 、 录 像 机 、DVD 播放 器 ) ， 但 是 您 不 知道 它 的 内 部 实现 细 
节 ， 也 就 是 说 ， 您 并 不 知道 它 是 如 何 通 过 绕 线 接收 信号 ， 如 何 转换 信号 ， 并 最 终 显示 在 屏幕 
eA 


因此 ， 我 们 可 以 说 电视 把 它 的 内 部 实现 和 外 部 接口 分 离开 了 ， 您 无 需 知道 它 的 内 部 实现 原 
理 ， 直 接 通过 它 的 外 部 接口 〈 比 如 电源 按钮 、 遥 控 器 、 声 量 控制 器 ) 就 可 以 操控 电视 。 


现在 ， 让 我 们 言 兴 正 传 ， 就 C++ 编程 而 言 ，C++ 类 为 数据 抽象 提供 了 可 能 。 它 们 向 外 界 提供 
了 大 量 用 于 操作 对 象 数 据 的 公共 方法 ， 也 就 是 说 ， 外 界 实 际 上 并 不 清楚 类 的 内 部 实现 。 


例如 ， 您 的 程序 可 以 调用 sort() 函数 ， 而 不 需要 知道 函数 中 排序 数据 所 用 到 的 算法 。 实 际 
上 ， 画 数 排序 的 底层 实现 会 因 库 的 版 本 不 同 而 有 所 差异 ， 只 要 接口 不 变 ， 画 数 调用 就 可 以 照 
常 工 作 。 


在 C++ 中 ， 我 们 使 用 类 来 定义 我 们 自己 的 抽象 数据 类 型 (ADT) 。 您 可 以 使 用 类 ostream 的 
cout 对 象 来 输出 数据 到 标准 输出 ， 如 下 所 示 : 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main( ) 


cout << "Hello C++" ««endl; 
return 0; 


} 


在 这 里 ， 您 不 需要 理解 cout 是 如 何在 用 户 的 屏幕 上 显示 文本 。 您 只 需要 知道 公共 接口 即 可 ， 
cout 的 底层 实现 可 以 自由 改变 。 


访问 标签 强制 抽象 
在 C++ 中 ， 我 们 使 用 访问 标签 来 定义 类 的 抽象 接口 。 一 个 类 可 以 包含 需 个 或 多 个 访问 标签 : 


e. 使 用 公共 标签 定义 的 成 员 都 可 以 访问 该 程序 的 所 有 部 分 。 一 个 类 型 的 数据 抽象 视图 是 由 
它 的 公共 成 员 来 定义 的 。 

。 使 用 私有 标签 定义 的 成 员 无 法 访问 到 使 用 类 的 代码 。 私 有 部 分 对 使 用 类 型 的 代码 隐藏 了 
实现 细节 。 


访问 标签 出 现 的 频率 没有 限制 。 每 个 访问 标签 指定 了 紧 随 其 后 的 成 员 定义 的 访问 级 别 。 指 定 
的 访问 级 别 会 一 直 有 效 ， 直 到 遇 到 下 一 个 访问 标签 或 者 遇 到 类 主体 的 关闭 右 括 号 为 止 。 
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数据 抽象 有 两 个 重要 的 优势 : 


e 类 的 内 部 受到 保护 ， 不 会 因 无意 的 用 户 级 错误 导致 对 象 状态 受 损 。 
e 类 实现 可 能 随 着 时 间 的 推移 而 发 生变 化 ， 以 便 应 对 不 断 变 化 的 需求 ， 或 者 应 对 那些 要 求 
不 改变 用 户 级 代码 的 错误 报告 。 


如 果 只 在 类 的 私有 部 分 定义 数据 成 员 ， 编 写 该 类 的 作者 就 可 以 随意 更 改 数据 。 如 果实 现 发 生 
改变 ， 则 只 需要 检查 类 的 代码 ， 看 看 这 个 改变 会 导致 哪些 影响 。 如 果 数 据 是 公有 的 ， 则 任何 
直接 访问 旧 表 示 形 式 的 数据 成 员 的 函数 都 可 能 受到 影响 。 


数据 抽象 的 实例 
C++ 程序 中 ， 任 何 带 有 公有 和 私有 成 员 的 类 都 可 以 作为 数据 抽象 的 实例 。 请 看 下 面 的 实例 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


class Adder{ 
public: 
// nE 
Adder(int i = 0) 
total = i; 


} 
// 对 外 的 接口 
void addNum(int number) 


total += number; 


} 
// 对 外 的 接口 
int getTotal() 


return total; 
private: 
// 对 外 隐藏 的 数据 
int total; 
int main( ) 
Adder a; 
a.addNum(10); 
a.addNum(20); 
a.addNum(30); 


cout «« "Total " «« a.getTotal() ««endl; 
return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


Total 60 


上 面 的 类 把 数字 相 加 ， 并 返回 总 和 。 公 有 成 员 addNum 和 getTotal 是 对 外 的 接口 ， 用 户 需 要 
知道 它们 以 便 使 用 类 。 私 有 成 员 total 是 用 户 不 需要 了 解 的 ， 但 又 是 类 能 正常 工作 所 必需 的 。 


` ` Vay 

设计 策略 

抽象 把 代码 分 离 为 接口 和 实现 。 所 以 在 设计 组 件 时 ， 必 须 保持 接口 独立 于 实现 ， 这 样 ， 如 果 
改变 底层 实现 ， 接 口 也 将 保持 不 变 。 


在 这 种 情况 下 ， 不 管 任何 程序 使 用 接口 ， 接 口 都 不 会 受到 影响 ， 只 需要 将 最 新 的 实现 重新 编 
译 即 可 。 


C++ SIUS S1 


所 有 的 C++ 程序 都 有 以 下 两 个 基本 要 素 : 


。 程序 语句 〈 代 码 ) : 这 是 程序 中 执行 动作 的 部 分 ， 它 们 被 称 为 函数 。 
。 程序 数据 : 数据 是 程序 的 信息 ， 会 受到 程序 汞 数 的 影响 。 


封装 是 面向 对 象 编程 中 的 把 数据 和 操作 数据 的 函数 绑 定 在 一 起 的 一 个 概念 ， 这 样 能 避免 受到 
外 界 的 干扰 和 误 用 ， 从 而 确保 了 安全 。 数 据 封装 引申 出 了 另 一 个 重要 的 OOP 概念 ， 即 数据 隐 
藏 。 


数据 封装 是 一 种 把 数据 和 操作 数据 的 函数 捆绑 在 一 起 的 机 制 ， 数 据 抽象 是 一 种 公 向 用 户 暴 露 
接口 而 把 具体 的 实现 细节 隐藏 起 来 的 机 制 。 


C++ 通过 创建 类 来 支持 封装 和 数据 因此 。 我 们 已 经 知道 ， 类 包含 私有 成 员 (private) 、 保 折 
成 员 (protected) 和 公有 成 员 (public) 成 员 。 默 认 情 况 下 ， 在 类 中 定义 的 所 有 项 目 都 是 私有 
的 。 例 如 : 


class Box 


public: 
double getVolume(void) 


return length * breadth * height; 


private: 


double length; // KE 
double breadth; // 宽度 
double height; // BE 


3t Æ length, breadth 和 height 都 是 私有 的 (private) 。 这 意味 着 它们 只 能 被 Box 类 中 的 其 
他 成 员 访问 ， 而 不 能 被 程序 中 其 他 部 分 访问 。 这 是 实现 封装 的 一 种 方式 。 


为 了 使 类 中 的 成 员 变 成 公有 的 ( 即 ， 程 序 中 的 其 他 部 分 也 能 访问 ) ， 必 须 在 这 些 成 员 前 使 用 
public 关键 字 进 行 声 明 。 所 有 定义 在 public 标识 符 后 边 的 变量 或 函数 可 以 被 程序 中 所 有 其 他 
的 函数 访问 。 


把 一 个 类 定义 为 另 一 个 类 的 友 元 类 ， 会 暴露 实现 细节 ， 从 而 降低 了 封装 性 。 理 想 的 做 法 是 尽 
可 能 地 对 外 隐藏 每 个 类 的 实现 细节 。 


数据 封 丢 的 实例 


C++ 程序 中 ， 任 何 带 有 公有 和 私有 成 员 的 类 都 可 以 作为 数据 封装 和 数据 抽象 的 实例 。 请 看 下 
面 的 实例 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


class Adder{ 
public: 
// VES 
Adder(int i = 0) 
total = i; 


} 
// 对 外 的 接口 


void addNum(int number) 
total += number; 


} 
// 对 外 的 接口 
int getTotal() 


return total; 
}; 
private: 
// 对 外 隐藏 的 数据 
int total; 
int main( ) 
Adder a; 
a.addNum(10); 
a.addNum(20); 
a.addNum( 30) ; 


cout << "Total " << a.getTotal() ««endl; 
return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 

Total 60 
上 面 的 类 把 数字 相 加 ， 并 返回 总 和 。 公 有 成 员 addNum 和 getTotal 是 对 外 的 接口 ， 用 户 需要 
知道 它们 以 便 使 用 类 。 私 有 成 员 total 是 对 外 隐藏 的 ， 用 户 不 需要 了 解 它 ， 但 它 又 是 类 能 正常 
工作 所 必需 的 。 

` ~ Par 
设计 策略 
通常 情况 下 ， 我 们 都 会 设置 类 成 员 状 态 为 私有 (private) ， 除 非 我 们 真 的 需要 将 其 暴露 ， 这 
样 才 能 保证 良好 的 封装 性 。 
这 通常 应 用 于 数据 成 员 ， 但 它 同样 适用 于 所 有 成 员 ， 包 括 虚 函数 。 


C++ 接口 〈 抽 象 类 ) 


接口 描述 了 类 的 行为 和 功能 ， 而 不 需要 完成 类 的 特定 实现 。 


C++ 接口 是 使 用 抽象 类 来 实现 的 ， 抽 象 类 与 数据 抽象 互 不 混淆 ， 数 据 抽象 是 一 个 把 实现 细节 
与 相关 的 数据 分 离开 的 概念 。 


如 果 类 中 至 少 有 一 个 隙 数 被 声明 为 纯 虑 函数 ， 则 这 个 类 就 是 抽象 类 。 纯 虚 国 数 是 通过 在 声 
中 使 用 "= 0" 来 指定 的 ， 如 下 所 示 : 


im 


class Box 

public: 
// 纯 虚 函数 
virtual double getVolume() = 0; 

private: 
double length; // KE 
double breadth; //4 X RE 
double height; // 高 度 


设计 抽象 类 (通常 称 为 ABC) 的 目的 ， 是 为 了 给 其 他 类 提供 一 个 可 以 继承 的 适当 的 基 类 。 抽 
象 类 不 能 被 用 于 实例 化 对 象 ， 它 只 能 作为 接口 使 用 。 如 果 试 图 实例 化 一 个 抽象 类 的 对 象 ， 会 
导致 编译 错误 。 


因此 ， 如 果 一 个 ABC 的 子 类 需要 被 实例 化 ， 则 必须 实现 每 个 虚 范 数 ， 这 也 意味 着 C++ 支持 
使 用 ABC 声明 接口 。 如 果 没 有 在 派生 类 中 重 载 纯 虚 范 数 ， 就 党 试 实例 化 该 类 的 对 象 ， 会 导致 


编译 错误 。 
可 用 于 实例 化 对 象 的 类 被 称 为 具体 类 。 
抽象 类 的 实例 


请 看 下 面 的 实例 ， 基 类 Shape 提供 了 一 个 接口 getArea()， 在 两 个 派生 类 Rectangle 和 
Triangle 中 分 别 实现 了 getArea() : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


// EX 
class Shape 


public: 
// 提供 接口 框架 的 纯 虚 函数 
virtual int getArea() = 0; 
void setWidth(int w) 
width = w; 


void setHeight(int h) 


height = h; 
j 
protected: 
int width; 
int height; 
}; 
// 派生 类 
class Rectangle: public Shape 
{ 
public: 
int getArea() 
return (width * height); 
j 
3 
class Triangle: public Shape 
{ 
public: 
int getArea() 
return (width * height)/2; 
j 
}; 
int main(void) 
{ 
Rectangle Rect; 
Triangle Tri; 
Rect.setWidth(5); 
Rect.setHeight(7); 
// 输出 对 象 的 面积 
cout «« "Total Rectangle area: " «« Rect.getArea() << endl; 
Tri.setWidth(5); 
Tri.setHeight(7); 
// 输出 对 象 的 面积 
cout «« "Total Triangle area: " «« Tri.getArea() << endl; 
return 0; 
} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Total Rectangle area: 35 
Total Triangle area: 17 


从 上 面 的 实例 中 ， 我 们 可 以 看 到 一 个 抽象 类 是 如 何 定义 一 个 接口 getArea()， 两 个 派生 类 是 如 
何 通过 不 同 的 计算 面积 的 算法 来 实现 这 个 相同 的 画 数 。 


Ñ ` Vay 

设计 策略 

面向 对 象 的 系统 可 能 会 使 用 一 个 抽象 基 类 为 所 有 的 外 部 应 用 程序 提供 一 个 适当 的 、 通 用 的 、 
标准 化 的 接口 。 然 后 ， 派 生 类 通过 继承 抽象 其 类， 就 把 所 有 类 似 的 操作 都 继承 下 来 。 


外 部 应 用 程序 提供 的 功能 ( 即 公 有 函数 ) 在 抽象 基 类 中 是 以 纯 虚 范 数 的 形式 存在 的 。 这 些 纯 
虚 范 数 在 相应 的 派生 类 中 被 实现 。 


这 个 架构 也 使 得 新 的 应 用 程序 可 以 很 容易 地 被 添加 到 系统 中 ， 即 使 是 在 系统 被 定义 之 后 依然 
可 以 如 此 。 


C++ 高 级 


C++ 文件 和 流 


到 目前 为 止 ， 我们 已 经 使 用 了 iostream 标准 库 ， 它 提供 了 cin 和 cout 方法 分 别 用 于 从 标准 
输入 读 取 流 和 向 标准 输出 写 入 流 。 
本 教程 介绍 如 何 从 文件 读 取 流 和 向 文件 写 入 流 。 这 就 需要 用 到 C++ 中 另 一 个 标准 库 
fstream， 它 定义 了 三 个 新 的 数据 类 型 : 

"n 描述 

ofstream ”该 数据 类 型 表示 输出 文件 流 ， 用 于 创建 文件 并 向 文件 写 入 信息 。 

ifstream 该 数据 类 型 表示 输入 文件 流 ， 用 于 从 文件 读 取信 息 。 

icis: 该 数据 类 型 通常 表示 文件 流 ， 且 同时 具有 ofstream 和 ifstteam 两 种 功能 ， 这 

意味 着 它 可 以 创建 文件 ， 向 文件 写 入 信息 ， 从 文件 读 取信 息 。 


要 在 C++ 中 进行 文件 处 理 ， 必 须 在 C++ 源 代 码 文件 中 包含 头 文件 <iostream> 和 


<fstream>。 


打开 文件 


在 从 文件 污 取 信息 或 者 向 文件 写 入 信息 之 前 ， 必 须 先 打开 文件 。ofstream 和 fstream 对 象 都 
可 以 用 来 打开 文件 进行 写 操作 ， 如 果 只 需要 打开 文件 进行 读 操 作 ， 则 使 用 ifstream 对 象 。 


下 面 是 open() 函数 的 标准 语法 ，open() KÄE fstream、ifstream 和 ofstream 对 象 的 一 个 成 


o 


zu 


void open(const char *filename, ios::openmode mode); 


在 这 里 ，open() 成 员 函 数 的 第 一 参数 指定 要 打开 的 文件 的 名 称 和 位 置 ， 第 二 个 参数 定义 文件 
被 打开 的 模式 。 

模式 标志 描述 

ios::app 追加 模式 。 所 有 写 入 都 追加 到 文件 末尾 。 

ios::ate 文件 打开 后 定位 到 文件 末尾 。 

ios::in 打开 文件 用 于 读 取 。 

ios::out 打开 文件 用 于 写 入 。 


如 果 该 文件 已 经 存在 ， 其 内 容 将 在 打开 文件 之 前 被 截断 ， 即 把 文件 长 度 设 为 


ios::trunc 
0, 


您 可 以 把 以 上 两 种 或 两 种 以 上 的 模式 结合 使 用 。 例 如 ， 如 果 您 想 要 以 写 入 模式 打开 文件 ， 并 
希望 截断 文件 ， 以 防 文件 已 存在 ， 那 么 您 可 以 使 用 下 面 的 语法 : 


ofstream outfile; 
outfile.open("file.dat", ios::out | ios::trunc ); 


类 似 地 ， 您 如 果 想 要 打开 一 个 文件 用 于 读 写 ， 可 以 使 用 下 面 的 语法 : 


fstream afile; 
afile.open("file.dat", ios::out | ios::in ); 


AH xU 


当 C++ 程序 终止 时 ， 它 会 自动 关闭 刷新 所 有 流 ， 释 放 所 有 分 配 的 内 存 ， 并 关闭 所 有 打开 的 文 
件 。 但 程序 员 应 该 养 成 一 个 好 习惯 ， 在 程序 终止 前 关闭 所 有 打开 的 文件 。 


下 面 是 close() 函数 的 标准 语法 ，close() 函数 是 fstream、ifstream 和 ofstream 对 象 的 一 个 成 


o 


zu 


void close(); 


写 入 文件 


在 C++ 编程 中 ， 我 们 使 用 流 插 入 运算 符 ( << ) 向 文件 写 入 信息 ， 就 像 使 用 该 运算 符 输 出 信 
息 到 屏幕 上 一 样 。 唯 一 不 同 的 是 ， 在 这 里 您 使 用 的 是 ofstream 或 fstream 对 象 ， 而 不 是 
cout 对 象 。 


读 取 文件 
在 C++ 编程 中 ， 我 们 使 用 流 提取 运算 符 >> ) 从 文件 读 取 信息 ， 就 像 使 用 该 运算 符 从 键盘 


输入 信息 一 样 。 了 唯一 不 同 的 是 ， 在 这 里 您 使 用 的 是 ifstream 或 fstream 对 象 ， 而 不 是 cin 对 
象 。 


读 取 & 写 入 实例 


下 面 的 C++ 程序 以 读 写 模式 打开 一 个 文件 。 在 向 文件 afile.dat 写 入 用 户 输 入 的 信息 之 后 ， 程 
序 从 文件 读 取信 息 ， 并 将 其 输出 到 屏幕 上 : 


include <fstream> 
include <iostream> 
using namespace std; 


int main () 


char 


data[100]; 


// 以 写 模 式 打开 文件 
ofstream outfile; 


outfile.open("afile.dat"); 


cout << "Writing to the file" << endl; 


cout «« "Enter your name: 


cin.getline(data, 100); 


// 向 文件 写 和 人 用户 输入 的 数据 


outfile «« data << endl; 


cout «« "Enter your age: 


cin »» data; 
cin.ignore(); 


"n. 
, 


, 


// 再 次 向 文件 写 人 用 户 输入 的 数据 


outfile «« data << endl; 


// Xx 


闭 打 开 的 文件 


outfile.close(); 


// 以 读 模式 打开 文件 
ifstream infile; 


infile.open("afile.dat"); 


cout «« "Reading from the file" «« endl; 
infile »» data; 


// 在 
cout 





屏幕 上 写 入 数据 


«« data << endl; 


// 再 次 从 文件 读 取 数 据 ， 并 显示 它 


infile >> data; 


cout 


Ul SX 


<< data << endl; 


闭 打 开 的 文件 


infile.close(); 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 


$./a.out 


Writing 


to the file 


Enter your name: Zara 
Enter your age: 9 


Reading 
Zara 
9 


from the file 


它 会 产生 下 列 输 入 和 输出 : 


上 面 的 实例 中 使 用 了 cin 对 象 的 附加 函数 ， 上 比如 getline() 函 数 从 外 部 读 取 一 行 ，ignore() 函数 
会 忽略 掉 之 前 读 语句 留 下 的 多 余 字符 。 


文件 位 置 指针 


istream 和 ostream 都 提供 了 用 于 重新 定位 文件 位 置 指 针 的 成 员 画 数 。 这 些 成 员 画 数 包括 关 
T istream 的 seekg ("seek get") 和 关于 ostream 的 seekp ("seek put") 。 


seekg 和 seekp 的 参数 通常 是 一 个 长 整 型 。 第 二 个 参数 可 以 用 于 指定 查找 方向 。 查 找 方 向 可 
以 是 ios::beg (默认 的 ， 从 流 的 开头 开始 定位 ) ， 也 可 以 是 ios::cur 〈 从 流 的 当前 位 置 开 始 
定位 ) ， 也 可 以 是 ios::end (从 流 的 末尾 开始 定位 ) 。 


文件 位 置 指针 是 一 个 整数 值 ， 指 定 了 从 文件 的 起 始 位 置 到 指针 所 在 位 置 的 字 节 数 。 下 面 是 关 
于 定位 "get" 文件 位 置 指针 的 实例 : 


// 定位 到 fileObject 的 第 n 个 字 节 (假设 是 ios: :beg) 
fileObject.seekg( n ); 


// 把 文件 的 读 指 针 从 fileObject 当前 位 置 向 后 移 n 个 字 节 
fileObject.seekg( n, ios::cur ); 


// 把 文件 的 读 指 针 从 fileObject 末尾 往 回 移 n TE $ 
fileObject.seekg( n, ios::end ); 


// 定位 到 fileObject 的 末尾 
fileObject.seekg( 0, ios::end ); 


C++ REI 


异常 是 程序 在 执行 期 间 产 生 的 问题 。C++ 异常 是 指 在 程序 运行 时 发 生 的 特殊 情况 ， 上 比如 尝试 
除 以 雾 的 操作 。 


异常 提供 了 一 种 转移 程序 控制 权 的 方式 。C++ 异常 处 理 涉及 到 三 个 关键 字 : try. catch, 
throw, 


e throw: 当 问 题 出 现时 ， 程 序 会 抛 出 一 个 异常 。 这 是 通过 使 用 throw 关键 字 来 完成 的 。 
e catch: 在 您 想 要 处理 问题 的 地 方 ， 通 过 异常 处 理 程 序 捕获 异常 。catch 关键 字 用 于 捕获 
异常 。 
e. try: try 块 中 的 代码 标识 将 被 激活 的 特定 异常 。 它 后 面 通常 跟着 一 个 或 多 个 catch H, 
如 果 有 一 个 块 抛 出 一 个 异常 ， 捕 获 异 常 的 方法 会 使 用 try 和 catch 关键 字 。try 块 中 放置 可 能 
抛 出 异常 的 代码 ，try 块 中 的 代码 被 称 为 保护 代码 。 使 用 try/catch 语句 的 语法 如 下 所 示 : 


try 


{ 
// 保护 代码 
}catch( ExceptionName el ) 


// catch 3X 
}catch( ExceptionName e2 ) 


// catch 3X 
}catch( ExceptionName eN ) 


// catch 3 
} 


如 果 try 块 在 不 同 的 情境 下 会 抛 出 不 同 的 异常 ， 这 个 时 候 可 以 尝试 罗列 多 个 catch 语句 ， 用 
于 捕获 不 同类 型 的 异常 。 


ulani a 


您 可 以 使 用 throw 语句 在 代码 块 中 的 任何 地 方 抛 出 异常 。throw 语句 的 操作 数 可 以 是 任意 的 
表达 式 ， 表 达 式 的 结果 的 类 型 决定 了 抛 出 的 异常 的 类 型 。 


以 下 是 尝试 除 以 需 时 抛 出 异常 的 实例 : 
double division(int a, int b) 
if( b == 0) 
{ 


throw "Division by zero condition!"; 


return (a/b); 


捕获 异 单 


catch 块 跟 在 try 块 后 面 ， 用 于 捕获 异常 。 您 可 以 指定 想 要 捕捉 的 异常 类 型 ， 这 是 由 catch 关 
键 字 后 的 括号 内 的 异常 声明 决定 的 。 


try 


// 保护 代码 
}catch( ExceptionName e ) 


// 义理 ExceptionName 异常 的 代码 
} 


上 面 的 代码 会 捕获 一 个 类 型 为 ExceptionName 的 异常 。 如 果 您 想 让 catch 块 能 够 处 理 try 块 
抛 出 的 任何 类 型 的 异常 ， 则 必须 在 异常 声明 的 括号 内 使 用 省 略 号 ...， 如 下 所 示 : 


try 


// 保护 代码 
jcatch(...) 


/ 能 处 理 任何 异常 的 代码 


下 面 是 一 个 实例 ， 抛 出 一 个 除 以 雳 的 异常 ， 兵 在 catch 块 中 捕获 该 异常 。 
#include <iostream> 
using namespace std; 
double division(int a, int b) 
if( b == 0 ) 
throw "Division by zero condition!"; 


return (a/b); 


} 
int main () 
int x 50; 


int y = 0; 
double z = 0; 


try { 
z = division(x, y); 
cout << z << endl; 
jcatch (const char* msg) { 
cerr << msg << endl; 


} 


return 0; 


由 于 我 们 抛 出 了 一 个 类 型 为 const char* 的 异常 ， 因 此 ， 当 捕获 该 异常 时 ， 我 们 必须 在 catch 
块 中 使 用 const char*。 当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 
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Division by zero conditionl 


C++ 标准 的 异常 


C++ 提供 了 一 系列 标准 的 异常 ， 定 义 在 «exception» 中 ， 我 们 可 以 在 程序 中 使 用 这 些 标准 的 
异常 。 它 们 是 以 父子 类 层次 结构 组 织 起 来 的 ， 如 下 所 示 : 


下 表 是 对 上 面 层 次 结构 中 出 现 的 每 个 异常 的 说 明 : 


C++ 异常 处 理 834 


异常 描述 
std::exception 该 异常 是 所 有 标准 C++ 异常 的 父 类 。 
std::bad alloc 该 异常 可 以 通过 new 抛 出 。 
std::bad cast 该 异常 可 以 通过 dynamic cast HiH. 
std::bad_exception 这 在 处 理 C++ 程序 中 无 法 预期 的 异常 时 非常 有 用 。 


std::bad_typeid 该 异常 可 以 通过 typeid 抛 出 。 
std::logic_error 理论 上 可 以 通过 读 取 代码 来 检测 到 的 异常 。 
std::domain_error 当 使 用 了 一 个 无 效 的 数学 域 时 ， 会 抛 出 该 异常 。 
std:invalid argument ， 当 使 用 了 无 效 的 参数 时 ， 会 抛 出 该 异常 。 
std::length_error 当 创建 了 太 长 的 std::string 时 ， 会 抛 出 该 异常 。 


该 异常 可 以 通过 方法 抛 出 ， 例 如 std::vector 和 
std::bitset<>::operator。 


std::runtime_error 理论 上 不 可 以 通过 读 取 代码 来 检测 到 的 异常 。 


std::out_of_range 


std::overflow_error 4SRERS TSN, AXE. 
std::range_error 当 尝 试 存储 超出 范围 的 值 时 ， 会 抛 出 该 异常 。 


std::underflow error 4SRERS Pian, SHARE. 


定义 新 的 异常 


您 可 以 通过 继承 和 重 载 exception 类 来 定义 新 的 异常 。 下 面 的 实例 演示 了 如 何 使 用 
std::exception 类 来 实现 自己 的 异常 : 


#include <iostream> 
#include <exception> 
using namespace std; 


struct MyException : public exception 


const char * what () const throw () 


{ 


return "C++ Exception"; 
} 
}; 


int main() 

try 
throw MyException(); 

catch(MyException& e) 

: std::cout << "MyException caught" << std::endl; 
std::cout << e.what() << std::endl; 

catch(std: :exception& e) 
// 其 他 的 错误 


} 
} 


这 将 产生 以 下 结 


MyException caught 
C++ Exception 


在 这 里 ，what() 是 异常 类 提供 的 一 个 公共 方法 ， 它 已 被 所 有 子 异常 类 重 载 。 这 将 返回 异常 产 
生 的 原因 。 


C++ 动态 内 存 
了 解 动态 内 存在 C++ 中 是 如 何 工 作 的 是 成 为 一 名 合格 的 C++ 程序 员 必 不 可 少 的 。C++ 程序 
中 的 内 存 分 为 两 个 部 分 : 

e R: 在 函数 内 部 声明 的 所 有 变量 都 将 占用 栈 内 存 。 

eH: 这 是 程序 中 未 使 用 的 内 存 ， 在 程序 运行 时 可 用 于 动态 分 配 内 存 。 
很 多 时 候 ， 您 无 法 提前 预知 需要 多 少 内 存 来 存储 某 个 定义 变量 中 的 特定 信息 ， 所 需 内 存 的 大 
小 需要 在 运行 时 才能 确定 。 
在 C++ 中 ， 您 可 以 使 用 特殊 的 运算 符 为 给 定 类 型 的 变量 在 运行 时 分 配 堆 内 的 内 存 ， 这 会 返回 
所 分 配 的 空间 地 址 。 这 种 运算 符 即 new 运算 符 。 


如 果 您 不 需要 动态 分 配 内 存 ， 可 以 使 用 delete 运算 符 ， 删 除 之 前 由 new 运算 符 分 配 的 内 存 。 


new 和 delete 运算 符 
下 面 是 使 用 new 运算 符 来 为 任意 的 数据 关 型 动态 分 配 内 存 的 通用 语法 : 


new data-type; 


在 这 里 ，data-type 可 以 是 包括 数组 在 内 的 任意 内 置 的 数据 类 型 ， 也 可 以 是 包括 类 或 结构 在 内 
的 用 户 自 定义 的 任何 数据 类 型 。 让 我 们 先 来 看 下 内 置 的 数据 类 型 。 例 如 ， 我 们 可 以 定义 一 个 
指向 double 类 型 的 指针 ， 然 后 请 求 内 存 ， 该 内 存在 执行 时 被 分 配 。 我 们 可 以 按照 下 面 的 语句 
使 用 new 运算 符 来 完成 这 点 : 


double* pvalue = NULL; // 初始 化 为 null 的 指针 
pvalue = new double; // 为 变量 请 求 内 存 


如 果 自 由 存储 区 已 被 用 完 ， 可 能 无 法 成 功 分 配 内 存 。 所 以 建议 检查 new 运算 符 是 否 返 回 
NULL 指针 ， 并 采取 以 下 适当 的 操作 : 

double* pvalue = NULL; 

if( !(pvalue = new double )) 

{ 


cout << "Error: out of memory." <<endl; 
exit(1); 


malloc() BAEC 语言 中 就 出 现 了 ， 在 C++ 中 仍然 存在 ， 但 建议 尽量 不 要 使 用 malloc() ER 
数 。new 与 malloc() 画 数 相 比 ， 其 主要 的 优点 是 ，new 不 只 是 分 配 了 内 存 ， 它 还 创建 了 对 
象 。 


在 任何 时 候 ， 当 您 觉得 某 个 已 经 动态 分 配 内 存 的 变量 不 再 需要 使 用 时 ， 您 可 以 使 用 delete 操 
作 符 释放 它 所 占用 的 内 存 ， 如 下 所 示 : 


delete pvalue; // 释放 pvalue 所 指向 的 内 存 


下 面 的 实例 中 使 用 了 上 面 的 概念 ， 演 示 了 如 何 使 用 new 和 delete 运算 符 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


int main () 


double* pvalue = NULL; // 初始 化 为 null 的 指针 
pvalue = new double; // 为 变量 请 求 内 存 


*pvalue = 29494.99; // 在 分 配 的 地 址 存储 值 

cout «« "Value of pvalue : " «« *pvalue << endl; 
delete pvalue; // 释放 内 存 

return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Value of pvalue : 29495 


数组 的 动态 内 存 分 配 


假设 我 们 要 为 一 个 字符 数组 (一 个 有 20 个 字符 的 字符 串 ) 分 配 内 存 ， 我 们 可 以 使 用 上 面 实例 
中 的 语法 来 为 数组 动态 地 分 配 内 存 ， 如 下 所 示 : 


char* pvalue = NULL;  // 初始 化 为 null 的 指针 
pvalue = new char[20]; // 为 变量 请 求 内 存 


要 删除 我 们 刚才 创建 的 数组 ， 语 句 如 下 : 


delete [] pvalue; // 删除 pvalue 所 指向 的 数组 


下 面 是 new 操作 符 的 通用 语法 ， 可 以 为 多 维 数组 分 配 内 存 ， 如 下 所 示 : 


double** pvalue = NULL; // 初始 化 为 null 的 指针 
pvalue = new double [3][4]; // 为 一 个 3x4 数组 分 配 内 存 


释放 多 维 数组 内 存 的 语法 与 二 维 数组 一 样 : 


delete [] pvalue; // 删除 pvalue 所 指向 的 数组 


对 象 的 动态 内 存 分 配 


对 象 与 简单 的 数据 类 型 没有 什么 不 同 。 例 如 ， 请 看 下 面 的 代码 ， 我 们 将 使 用 一 个 对 象 数组 来 
理 清 这 一 概念 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


class Box 


public: 
Box() { 
cout << "BAER |!" ««endl; 


} 
~Box() { 

cout << "调用 析 构 函数 1" ««endl; 
} 


HN 
int main( ) 
Box* myBoxArray - new Box[4]; 
delete [] myBoxArray; // Delete array 


return 0; 


} 


如 果 要 为 一 个 包含 四 个 Box 4RR ANAF, MERKAR 4 次 ， 同 样 地 ， 当 删除 
这 些 对 象 时 ， 析 构 函 数 也 将 被 调用 相同 的 次 数 (4 次 ) 。 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


HAm EKZ ! 
HAm EKZ ! 
HAm EKZ ! 
HAm EKZ ! 
调用 析 构 函数 ! 
调用 析 构 函数 ! 
调用 析 构 函数 ! 
调用 析 构 函数 ! 





C++ 命名 空间 
假设 这 样 一 种 情况 ， 当 一 个 班 上 有 两 个 名 叫 Zara 的 学 生 时 ， 为 了 明确 区 分 它们 ， 我 们 在 使 用 
名 字 之 外 ， 不 得 不 使 用 一 些 额 外 的 信息 ， 上 比如 他 们 的 家 庭 住 址 ， 或 者 他 们 父母 的 名 字 等 等 。 


同样 的 情况 也 出 现在 C++ 应 用 程序 中 。 例 如 ， 您 可 能 会 写 一 个 名 为 xyz() HR, FA 
可 用 的 库 中 也 存在 一 个 相同 的 函数 xyz()。 这 样 ， 编 译 器 就 无 法 判断 您 所 使 用 的 是 哪 一 个 xyz() 
ER, 


因此 ， 引 入 了 命名 空间 这 个 概念 ， 专门 用 于 解决 上 面 的 问题 ， 它 可 作为 附加 信息 来 区 分 不 同 
库 中 相同 名 称 的 函数 、 类 、 变 量 等 。 使 用 了 命名 空间 即 定义 了 上 下 文 。 本 质 上 ， 命 名 空间 就 
是 定义 了 一 个 范围 。 

ma. 

定义 命名 空间 

命名 空间 的 定义 使 用 关键 字 namespace， 后 跟 命名 空间 的 名 称 ， 如 下 所 示 : 


namespace namespace name { 
// 代码 声明 
} 


为 了 调用 带 有 命名 空间 的 函数 或 交 量 ， 需 要 在 前 面 加 上 命名 空间 的 名 称 ， 如 下 所 示 : 


name::code; // code 可 以 是 变量 或 函数 


让 我 们 来 看 看 命名 空间 如 何 为 变量 或 本 数 等 实体 定义 范围 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


// 第 一 个 命名 空间 
namespace first_space{ 
void func(){ 
cout «« "Inside first space" «« endl; 
j 


d 
// 第 二 个 命名 空间 
namespace second space( 
void func(){ 
cout «« "Inside second space" «« endl; 


j 

int main () 

{ 
// 调用 第 一 个 命名 空间 中 的 画 数 
first space::func(); 
// 调用 第 二 个 命名 空间 中 的 函数 
second_space::func(); 
return 0; 

} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Inside first_space 
Inside second_space 


using 1&4 


您 可 以 使 用 using namespace 指 倒 ， 这 样 在 使 用 命名 空间 时 就 可 以 不 用 在 前 面 加 上 命名 空 
间 的 名 称 。 这 个 指令 会 告诉 编译 器 ， 后 续 的 代码 将 使 用 指定 的 命名 空间 中 的 名 称 。 


#include <iostream> 
using namespace std; 


// 第 一 个 命名 空间 
namespace first space( 
void func(){ 
cout «« "Inside first space" «« endl; 
j 


} 
// 第 二 个 命名 空间 
namespace second space( 
void func(){ 
cout «« "Inside second space" «« endl; 
j 
} 


using namespace first space; 
int main () 


t 
// RAT 22 ja] PHA 
func(); 
return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


Inside first space 


using 指令 也 可 以 用 来 指定 命名 空间 中 的 特定 项 目 。 例 如 ， 如 果 您 只 打算 使 用 std 命名 空间 中 
的 cout 部 分 ， 您 可 以 使 用 如 下 的 语句 : 


using std::cout; 


随后 的 代码 中 ， 在 使 用 cout 时 就 可 以 不 用 加 上 命名 空间 名 称 作为 前 级 ， 但 是 std 命名 空间 中 
的 其 他 项 目 仍然 需要 加 上 命名 空间 名 称 作为 前 级， 如 下 所 示 : 


#include <iostream> 
using std::cout; 


int main () 


cout << "std::endl is used with std!" << std::endl; 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


std::endl is used with std! 


using 指令 引入 的 名 称 遵循 正常 的 范围 规则 。 名 称 从 使 用 using 指令 开始 是 可 见 的 ， 直 到 该 
范围 结束 。 此 时 ， 在 范围 以 外 定义 的 同名 实体 是 隐藏 的 。 


不 连续 的 命名 空间 
命名 空间 可 以 定义 在 几 个 不 同 的 部 分 中 ， 因 此 命名 空间 是 由 几 个 单独 定义 的 部 分 组 成 的 。 一 
个 命名 空间 的 各 个 组 成 部 分 可 以 分 散在 多 个 文件 中 。 


所 以 ， 如 果 命 名 空间 中 的 某 个 组 成 部 分 需要 请 求 定义 在 另 一 个 文件 中 的 名 称 ， 则 仍然 需要 声 
明 该 名 称 。 下 面 的 命名 空间 定义 可 以 是 定义 一 个 新 的 命名 空间 ， 也 可 以 是 为 已 有 的 命名 空间 
增加 新 的 元 素 : 


namespace namespace name { 
// 代码 声明 
} 


BRE BY 0p AA 2 i] 


命名 空间 可 以 揪 套 ， 您 可 以 在 一 个 命名 空间 中 定义 另 一 个 命名 空间 ， 如 下 所 示 : 


namespace namespace namei { 
// 代码 声明 
namespace namespace name2 { 
// 代码 声明 
} 


} 


您 可 以 通过 使 用 :: a ARR PREM OA 2 RR A : 


// 访问 namespace name2 中 的 成 员 
using namespace namespace namei::namespace name2; 


// 访问 namespace:name1 中 的 成 员 
using namespace namespace namei; 


在 上 面 的 语句 中 ， 如 果 使 用 的 是 namespace_name1， 那 么 在 该 范围 内 namespace name2 
中 的 元 素 也 是 可 用 的 ， 如 下 所 示 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


// 第 一 个 命名 空间 
namespace first space( 
void func(){ 
cout «« "Inside first space" «« endl; 


} 
// 第 二 个 命名 空间 
namespace second space( 
void func(){ 
cout «« "Inside second space" «« endl; 
} 


} 
} 
using namespace first space::second space; 
int main () 


{ 
// RATA H PHY 
func(); 
return 0; 

H 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Inside second space 


C++ 模板 


模板 是 泛 型 编程 的 基础 ， 泛 型 编程 即 以 一 种 独立 于 任何 特定 类 型 的 方式 编写 代码 。 


模板 是 创建 泛 型 类 或 函数 的 蓝图 或 公式 。 库 容器 ， 比 如 进 代 器 和 算法 ， 都 是 泛 型 编程 的 例 
子 ， 它 们 都 使 用 了 模板 的 概念 。 


每 个 容器 都 有 一 个 单一 的 定义 ， 比 如 向 量 ， 我 们 可 以 定义 许多 不 同类 型 的 向 量 ， 上 比如 vector 
<int> 或 vector <string>。 


您 可 以 使 用 模板 来 定义 图 数 和 类 ， 接 下 来 让 我 们 一 起 来 看 看 如 何 使 用 。 


函数 模板 
模板 函数 定义 的 一 般 形式 如 下 所 示 : 


template «class type» ret-type func-name(parameter list) 


/ PRE 


在 这 里 ，type 是 图 数 所 使 用 的 数据 类 型 的 占 位 符 名 称 。 这 个 名 称 可 以 在 函数 定义 中 使 用 。 
面 是 画 数 模板 的 实例 ， 返 回 两 个 数 种 的 最 大 值 : 


#include <iostream> 
#include <string> 
using namespace std; 


template <typename T> 
inline T const& Max (T const& a, T const& b) 


; return a < b ? bia; 
} 
int main () 
{ 
int i - 39; 
int j - 20; 
cout << "Max(i, j): " << Max(i, j) << endl; 


double f1 = 13.5; 
double f2 = 20.7; 
cout << "Max(f1, f2): " << Max(f1, f2) << endl; 


string si = "Hello"; 
string s2 = "World"; 
cout << "Max(si, s2): " << Max(s1, s2) << endl; 


return 0; 


} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


Max(i, j): 39 
Max(f1, f2): 20.7 
Max(s1, s2): World 


类 模板 
正如 我 们 定义 函数 模板 一 样 ， 我 们 也 可 以 定义 类 模板 。 泛 型 类 声明 的 一 般 形 式 如 下 所 示 : 


template «class type» class class-name { 


在 这 里 ，type 是 占 位 符 类 型 名 称 ， 可 以 在 类 被 实例 化 的 时 候 进行 指定 。 您 可 以 使 用 一 个 逗号 
分 隔 的 列表 来 定义 多 个 泛 型 数据 类 型 。 


下 面 的 实例 定义 了 类 Stack<>， 并 实现 了 泛 型 方法 来 对 元 素 进 行人 栈 出 栈 操作 : 


include <iostream> 
include <vector> 
include «cstdlib» 
#include <string> 
#include <stdexcept> 


using namespace std; 


template <class T> 
class Stack { 


private: 
vector<T> elems; // 元 素 
public: 
void push(T const&); // AR 
void pop(); // ER 
T top() const; // 返回 栈 顶 元 素 
bool empty() const{ // 如 果 为 空 则 返回 真 。 


return elems.empty(); 


} 
}; 


template <class T> 
void Stack<T>::push (T const& elem) 


// 追加 传人 元 素 的 副本 


elems.push back(elem); 


} 


template <class T> 
void Stack<T>::pop () 


{ 
if (elems.empty()) { 
throw out_of_range("Stack<>::pop(): empty stack"); 
} 
// 删除 最 后 一 个 元 素 
elems.pop back(); 
} 


template <class T> 
T Stack<T>::top () const 


if (elems.empty()) { 
throw out_of_range("Stack<>::top(): empty stack"); 


} 
// 返回 最 后 一 个 元 素 的 副本 
return elems.back(); 


} 
int main() 
{ 
try { 
Stack<int> intstack; // int 类 型 的 栈 


Stack<string> stringStack; // string 类 型 的 栈 


// 操作 int 类 型 的 栈 
intStack.push(7); 
cout «« intStack.top() ««endl; 


// 操作 string 类 型 的 栈 
stringStack.push("hello"); 

cout << stringStack.top() << std::endl; 
stringStack.pop(); 

stringStack.pop(); 


catch (exception const& ex) { 
cerr << "Exception: " << ex.what() ««endl; 
return -1; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


7 
hello 
Exception: Stack<>::pop(): empty stack 


C++ du IB 


预 处理 器 是 一 些 指 令 ， 指 示 编 译 器 在 实际 编译 之 前 所 需 完成 的 预 处理 。 


所 有 的 预 处 理 器 指 今 都 是 以 井 号 (#) 开头 ， 只 有 空格 字符 可 以 出 现在 预 处 理 指 令 之 前 。 预 处 
理 指 邻 不 是 C++ 语句 ， 所 以 它们 不 会 以 分 号 (;) 结尾 。 


我 们 已 经 看 到 ， 之 前 所 有 的 实例 中 都 有 include 指令 。 这 个 宏 用 于 把 头 文件 包含 到 源 文件 
中 。 


C++ 还 支持 很 多 预 处 理 指令 ， 比 如 #include, fZdefine. fif. Zelse. fine 等 ， 让 我 们 一 起 看 


#define $5 4418 

Zdefine 预 义理 指令 用 于 创建 符号 常量 。 该 符号 常量 通常 称 为 宏 ， 指 邻 的 一 般 形 式 是 : 
#define macro-name replacement-text 

当 这 一 行 代码 出 现在 一 个 文件 中 时 ， 在 该 文件 中 后 续 出 现 的 所 有 宏 都 将 会 在 程序 编译 之 前 被 

替换 为 replacement-text。 例 如 : 


sing namespace std; 
#define PI 3.14159 


int main () 


cout << "Value of PI :" << PI << endl; 


return 0; 


} 


现在 ， 让 我 们 测试 这 段 代 码 ， 看 看 预 处 理 的 结果 。 假 设 源 代 码 文件 已 经 存在 ， 接 下 来 使 用 -E 
选项 进行 编译 ， 并 把 结果 重 定向 到 test.p。 现 在 ， 如 果 您 查看 test.p 文件 ， 将 会 看 到 它 已 经 包 
含 大 量 的 信息 ， 而 且 在 文件 底部 的 值 被 改 为 如 下 : 


$gcc -E test.cpp > test.p 
int main () 
cout «« "Value of PI :" «« 3.14159 «« endl; 


return 0; 


} 


zx ro 
KAE 
您 可 以 使 用 #define 来 定义 一 个 带 有 参数 的 宏 ， 如 下 所 示 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


#define MIN(a,b) (((a)<(b)) ? a: b) 


int main () 


aee 
i - 100; 
j = 30; 


cout <<"The minimum is " << MIN(i, j) << endl; 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


The minimum is 30 


条 件 编 译 
有 几 个 指 合 可 以 用 来 有 选择 地 对 部 分 程序 源 代码 进行 编译 。 这 个 过 程 被 称 为 条 件 编译 。 
条 件 预 处 理 器 的 结构 与 if 选择 结构 很 像 。 请 看 下 面 这 上 段 预 处 理 器 的 代码 : 


#ifndef NULL 
#define NULL 0 
#endif 


您 可 以 只 在 调试 时 进行 编译 ， 调 试 开关 可 以 使 用 一 个 宏 来 实现 ， 如 下 所 示 : 


#ifdef DEBUG 
cerr <<"Variable x = " << x << endl; 
#endif 


MRED #ifdef DEBUG 之 前 已 经 定义 了 符号 常量 DEBUG， 则 会 对 程序 中 的 cerr 语句 进 
行 编译 。 您 可 以 使 用 #if 0 语句 注释 掉 程 序 的 一 部 分 ， 如 下 所 示 : 


sif 0 
不 进行 编译 的 代码 
#endif 


让 我 们 尝试 下 面 的 实例 : 


#include <iostream> 

using namespace std; 

#define DEBUG 

#define MIN(a,b) (((a)<(b)) ? a: b) 


int main () 


dim tee abe 
i = 100; 
j = 30; 


#ifdef DEBUG 
cerr <<"Trace: Inside main function" << endl; 
#endif 
sif 0 
/* 这 是 注释 部 分 */ 
cout «« MKSTR(HELLO C++) << endl; 
#endif 
cout <<"The minimum is " << MIN(i, j) << endl; 
#ifdef DEBUG 
cerr <<"Trace: Coming out of main function" << endl; 


#endif 
return 0; 
} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


Trace: Inside main function 
The minimum is 30 
Trace: Coming out of main function 


HU HH iR 


# Fl HE 预 处 理 运算 符 在 C++ 和 ANSI/ISO C 中 都 是 可 用 的 。# 运算 符 会 把 replacement-text 
兮 牌 转换 为 用 引号 引起 来 的 字符 串 。 
青 看 下 面 的 宏 定 义 : 

#include <iostream> 

using namespace std; 

#define MKSTR( x ) #x 

int main () 

{ 


cout << MKSTR(HELLO C++) << endl; 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


HELLO C++ 


让 我 们 来 看 看 它 是 如 何 工作 的 。 不 难 理解 ，C++ 预 处 理 器 把 下 面 这 行 : 


cout << MKSTR(HELLO C++) << endl; 


转换 成 了 : 


cout << "HELLO C++" << endl; 


H 运算 符 用 于 连接 两 个 令 牌 。 下 面 是 一 个 实例 : 


#define CONCAT( X, y ) x ## y 


当 CONCAT 出 现在 程序 中 时 ， 它 的 参数 会 被 连接 起 来 ， 并 用 来 取代 宏 。 例 如 ， 程 序 中 
CONCAT(HELLO, C++) 会 被 替换 为 "HELLO C++"， 如 下 面 实 例 所 示 。 

#include <iostream> 

using namespace std; 


#define concat(a, b) a ## b 
int main() 


int xy = 100; 


cout << concat(x, y); 
return 0; 
} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 : 


100 


让 我 们 来 看 看 它 是 如 何 工作 的 。 不 难 理解 ，C++ 预 处 理 器 把 下 面 这 行 : 


cout << concat(x, y); 


转换 成 了 : 


cout «« xy; 


C++ 中 的 预定 义 宏 


C++ 提供 了 下 表 所 示 的 一 些 预定 义 宏 : 


E 


大 


LINE 


ARLES 


. DATE . 


_TIME 


描述 
这 会 在 程序 编译 时 包含 当前 行 号 。 
这 会 在 程序 编译 时 包含 当前 文件 名 。 


这 会 包含 一 个 形式 为 month/day/year 的 字符 串 ， 它 表示 把 源 文件 转换 为 目 
标 代码 的 日 期 。 


会 包含 一 个 形式 为 hour:minute:second 的 字符 串 ， 它 表示 程序 被 编译 的 
时 间 。 


让 我 们 看 看 上 述 这 些 宏 的 实例 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


int main () 

{ 
cout << "Value of LINE : " << _LINE_ << endl; 
cout << "Value of FILE : " << FILE << endl; 
cout << "Value of DATE .: " << __DATE__ << endl; 
cout << "Value of TIME : " << _ TIME << endl; 
return 0; 

} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Value of 
Value of 
Value of 
Value of 


NESES 

. FILE .: test.cpp 

. DATE . : Feb 28 2011 
. TIME . : 18:52:48 


C++ 信号 处 理 
信号 是 由 操作 系统 传 给 进程 的 中 断 ， 会 提早 终止 一 个 程序 。 在 UNIX, LINUX, Mac OS X 或 
Windows 系统 上 ， 可 以 通过 按 Ctrl+C 产生 中 断 。 


有 些 信号 不 能 被 程序 捕获 ， 但 是 下 表 所 列 信号 可 以 在 程序 中 捕获 ， 并 可 以 基于 信号 采取 适当 
的 动作 。 这 些 信号 是 定义 在 C++ 头 文 件 «csignal» 中 。 


信号 描述 
SIGABRT 程序 的 异常 终止 ， 如 调用 abort. 
SIGFPE 错误 的 算术 运算 ， 比 如 除 以 需 或 导致 浴 出 的 操作 。 
SIGILL 令 测 非法 指 倒 。 
SIGINT 接收 到 交互 注意 信号 。 
SIGSEGV 非法 访问 内 存 。 
SIGTERM 发 送 到 程序 的 终止 请 求 。 


signal() HŽ 

C++ 信号 处 理 库 提供 了 signal HA, ARRERA, WEE signal() 函数 的 语法 : 
void (*signal (int sig, void (*func)(int)))(int); 

这 个 图 数 接收 两 个 参数 : 第 一 个 参数 是 一 个 整数 ， 代 表 了 信号 的 编号 ; 第 二 个 参数 是 一 个 指 

向 信号 处 理 范 数 的 指针 。 


让 我 们 编写 一 个 简单 的 C++ 程序 ， 使 用 signal) 函数 捕获 SIGINT 信号 。 不 管 您 想 在 程序 中 
捕获 什么 信号 ， 您 都 必须 使 用 signal 函数 来 注册 信号 ， 并 将 其 与 信号 处 理 程序 相关 联 。 看 看 
下 面 的 实例 : 


include <iostream> 
#include <csignal> 


using namespace std; 


void signalHandler( int signum ) 


: cout << "Interrupt signal (" << signum << ") received.\n"; 
/ 清理 并 关闭 
// 终止 程序 
exit(signum); 
} 


int main () 


// 注册 信号 SIGINT 和 信号 处 理 程序 
Signal(SIGINT, signalHandler); 


while(1){ 
cout << "Going to sleep...." << endl; 
sleep(1); 


return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Going to sleep.... 
Going to sleep.... 
Going to sleep.... 


现在 ， 按 Ctrl+C 来 中 断 程序 ， 您 会 看 到 程序 捕获 信号 ， 程 序 打 印 如 下 内 容 并 退出 : 


Going to sleep.... 
Going to sleep.... 
Going to sleep.... 
Interrupt signal (2) received. 


raise() 西数 
ftx B] LEAR raise() XS, iRESTIUEH—TiESdROSIEASSL AATF : 


int raise (signal sig); 


在 这 里 ，sig 是 要 发 送 的 信号 的 编号 ， 这 些 信号 包括 : SIGINT, SIGABRT, SIGFPE, 
SIGILL、SIGSEGV、SIGTERM、SIGHUP。 以 下 是 我 们 使 用 raise() HAAR RSH 
例 : 


include <iostream> 
#include <csignal> 


using namespace std; 


void signalHandler( int signum ) 


{ 
cout << "Interrupt signal (" << signum << ") received.\n"; 
// 清理 并 关闭 
// 终止 程序 
exit(signum); 
} 
int main () 
{ 
int i - 0; 
// 注册 信号 SIGINT 和 信号 处 理 程序 
signal(SIGINT, signalHandler); 
while(++i) { 
cout << "Going to sleep...." << endl; 
if( i == 3 ){ 
raise( SIGINT); 
} 
sleep(1); 
} 
return 0; 
} 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结果 ， 并 会 自动 退出 : 


Going to sleep.... 
Going to sleep.... 
Going to sleep.... 
Interrupt signal (2) received. 


C++ 多 线程 

多 线程 是 多 任务 处 理 的 一 种 特殊 形式 ， 多 任务 义理 允许 让 电脑 同时 运行 两 个 或 两 个 以 上 的 程 
序 。 在 一 般 情 况 下 ， 有 两 种 类 型 的 多 任务 义理 : 基于 进程 和 基于 线程 。 

基于 进程 的 多 任务 处 理 处 理 的 是 程序 的 并 发 执行 。 基 于 线程 的 多 任务 义理 的 是 同一 程序 的 片 
段 的 并 发 执行 。 

多 线程 程序 包含 可 以 同时 运行 的 两 个 或 多 个 部 分 。 这 样 的 程序 中 的 每 个 部 分 称 为 一 个 线程 ， 
每 个 线程 定义 了 一 个 单独 的 执行 路 径 。 

C++ 不 包含 多 线程 应 用 程序 的 任何 内 置 支持 。 相 反 ， 它 完全 依赖 于 操作 系统 来 提供 此 功能 。 


本 教程 假设 您 使 用 的 是 Linux 操作 系统 ， 我 们 要 使 用 POSIX 编写 多 线程 C++ 程序 。POSIX 
Threads 或 Pthreads 提供 的 API 可 在 多 种 类 Unix POSIX 系统 上 可 用 ， 比 如 FreeBSD, 
NetBSD, GNU/Linux, Mac OS X 和 Solaris, 


创建 线程 
有 下 面 的 例 程 ， 我 们 可 以 用 它 来 创建 一 个 POSIX 线程 : 
#include <iostream> 


using namespace std; 


int main () 


cout << "Value of _ LINE : " << LINE  «« endl; 
cout << "Value of FILE . "<< _ FILE__ << endl; 
cout << "Value of DATE : " << __DATE__ << endl; 


cout << "Value of TIME x TIME << endl; 


return 0; 


在 这 里 ，pthread_create 创建 一 个 新 的 线程 ， 并 让 它 可 执行 。 这 个 例 程 可 在 代码 内 的 任何 地 
方 被 调用 任意 次 数 。 下 面 是 关于 参数 的 说 明 : 


参数 描述 
thread 一 个 不 透明 的 、 唯 一 的 标识 符 ， 用 来 标识 例 程 返回 的 新 线程 。 


一 个 不 透明 的 属性 对 象 ， 可 以 被 用 来 设置 线程 属性 。 您 可 以 指定 线程 属 
性 对 象 ， 也 可 以 使 用 默认 值 NULL。 


start routine C++ 例 程 ， 一 旦 线程 被 创建 就 会 执行 。 


一 个 可 能 传递 给 start_routine 的 参数 。 它 必须 通过 把 引用 作为 指针 强制 
转换 为 void 类 型 进行 传递 。 如 果 没 有 传递 参数 ， 则 使 用 NULL. 


attr 


arg 


一 个 进程 可 以 创建 的 最 大 线程 数 是 依赖 于 实现 的 。 线 程 一 旦 被 创建 ， 就 是 同等 的 ， 而 且 可 以 
创建 其 他 线程 。 线 程 之 间 没 有 隐 含 层次 或 依赖 。 


终止 线程 
有 下 面 的 例 程 ， 我 们 可 以 用 它 来 终止 一 个 POSIX 线程 : 


#include <pthread.h> 
pthread_exit (status) 


f£3x 8, pthread exit 用 于 显 式 地 退出 一 个 线程 。 通 常情 况 下 ，pthread_exit() 例 程 是 在 线程 
完成 工作 后 无 需 继续 存在 时 被 调用 。 


如 果 main() 是 在 它 所 创建 的 线程 之 前 结束 ， 并 通过 pthread_exit() 退出 ， 那 么 其 他 线程 将 继 
续 执行 。 否 则 ， 它 们 将 在 main() 结束 时 自动 被 终止 。 


实例 


这 个 简单 的 实例 代码 使 用 pthread create() 例 程 创 建 了 5 个 线程 。 每 个 线程 打印 一 个 "Hello 
World!" 消息 ， 然 后 调用 pthread exit() 终止 线程 。 


include <iostream> 
include <cstdlib> 
#include <pthread.h> 


using namespace std; 
#define NUM_THREADS 5 


void *PrintHello(void *threadid) 
{ 
long tid; 
tid = (long)threadid; 
cout << "Hello World! Thread ID, " << tid << endl; 
pthread exit(NULL); 


} 
int main () 


pthread_t threads[NUM_THREADS]; 
int rc; 
int i; 
for( i=0; i < NUM THREADS; i++ ){ 
cout «« "main() : creating thread, " «« i «« endl; 
rc = pthread create(&threads[i], NULL, 
PrintHello, (void *)i); 
if (rc){ 
cout << "Error:unable to create thread," << rc << endl; 
exit(-1); 


j 
pthread exit(NULL); 


使 用 -Ipthread 库 编译 下 面 的 程序 : 


$gcc test.cpp -lpthread 


现在 ， 执 行程 序 ， 将 产生 下 列 结 


main() : creating thread, 
main() : creating thread, 
main() : creating thread, 
main() : creating thread, 
main() : creating thread, 
Hello World! Thread ID, 
Hello World! Thread ID, 
Hello World! Thread ID, 
Hello World! Thread ID, 
Hello World! Thread ID, 
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同 线 程 传递 参数 


这 个 实例 演示 了 如 何 通过 结构 传递 多 个 参数 。 您 可 以 在 线程 回调 中 传递 任意 的 数据 类 型 ， 
为 它 指向 void， 如 下 面 的 实例 所 示 : 


include <iostream> 
include «cstdlib» 
#include <pthread.h> 


using namespace std; 
#define NUM_THREADS 5 


struct thread_dataf{ 
int thread id; 
char *message; 


H 


void *PrintHello(void *threadarg) 


t 


struct thread data *my data; 
my data = (struct thread data *) threadarg; 


cout << "Thread ID : " << my data-»-thread id ; 
cout «« " Message : " «« my data-»message «« endl; 


pthread exit(NULL); 
} 


int main () 

{ 
pthread t threads[NUM THREADS]; 
struct thread data td[NUM THREADS]; 
int rc; 
int i; 


for( i=0; i < NUM THREADS; i++ ){ 
cout <<"main() : creating thread, " << i << endl; 
td[i].thread id - i; 
td[i].message - "This is message"; 
rc = pthread create(&threads[i], NULL, 
PrintHello, (void *)&td[i]); 
if (rc){ 
cout «« "Error:unable to create thread," «« rc «« endl; 
exit(-1); 
} 


pthread exit(NULL); 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


main() : creating thread, 
main() : creating thread, 
main() : creating thread, 
main() : creating thread, 
main() : creating thread, 
Thread ID : 3 Message : This is message 
Thread ID : 2 Message : This is message 
Thread ID : 0 Message : This is message 
Thread ID : 1 Message : This is message 
Thread ID : 4 Message : This is message 


BRWNEFRO 


连接 和 分 离线 程 


有 以 下 两 个 例 程 ， 我 们 可 以 用 它们 来 连接 或 分 离线 程 : 


pthread join (threadid, status) 
pthread detach (threadid) 


pthread join() 子 例 程 阻碍 调用 例 程 ， 直 到 指定 的 threadid 线程 终止 为 止 。 当 创建 一 个 线程 

时 ， 它 的 某 个 属性 会 定义 它 是否 是 可 连接 的 (joinable) 或 可 分 离 的 (detached) 。 只 有 创建 
时 定义 为 可 连接 的 线程 才 可 以 被 连接 。 如 果 线 程 创建 时 被 定义 为 可 分 离 的 ， 则 它 永 远 也 不 能 
被 连接 。 


这 个 实例 演示 了 如 何 使 用 pthread_join() 例 程 来 等 待 线 程 的 完成 。 


include <iostream> 
include <cstdlib> 

#include <pthread.h> 
#include <unistd.h> 


using namespace std; 


#define NUM_THREADS 5 


void *wait(void *t) 


t 


} 


int i; 
long tid; 


tid - (long)t; 


sleep(1); 
cout «« "Sleeping in thread " «« endl; 
cout «« "Thread with id : " «« tid «« " ...exiting " «« endl; 


pthread exit(NULL); 


int main () 


t 


int rc; 

alge, ate 

pthread_t threads[NUM_THREADS]; 
pthread_attr_t attr; 

void *status; 


// 初始 化 并 设置 线程 为 可 连接 的 (joinable) 
pthread attr init(&attr); 
pthread attr setdetachstate(&attr, PTHREAD CREATE JOINABLE); 


for( i=0; i < NUM THREADS; i++ ){ 
cout «« "main() : creating thread, " «« i «« endl; 
rc = pthread create(&threads[i], NULL, wait, (void *)i ); 
if (rc){ 
cout << "Error:unable to create thread," << rc << endl; 
exit(-1); 


J 


// 删除 属性 ， 并 等 待 其 他 线程 
pthread attr destroy(&attr); 
for( i=0; i < NUM THREADS; i++ ){ 

rc = pthread join(threads[i], &status); 


if (rc){ 
cout «« "Error:unable to join," «« rc «« endl; 
exit(-1); 

} 

cout << "Main: completed thread id :" << i ; 

cout << " exiting with status :" << status << endl; 


} 


cout << "Main: program exiting." << endl; 
pthread_exit(NULL); 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


main() 
main() 
main() 
main() 
main() 


creating thread, 
creating thread, 
creating thread, 
: creating thread, 
: creating thread, 


Sleeping in thread 
Thread with id : O 
Sleeping in thread 
Thread with id : 1 
Sleeping in thread 
Thread with id : 2 
Sleeping in thread 
Thread with id : 3 
Sleeping in thread 
Thread with id : 4 


Main: 
Main: 
Main: 
Main: 
Main: 
Main: 


completed thread 
completed thread 
completed thread 
completed thread 
completed thread 
program exiting. 


ades 


性 由 上 是 


exiting 
exiting 
exiting 
exiting 


exiting 

exiting 
exiting 
exiting 
exiting 
exiting 


id 
id 
id 
id 


BRWNEHRO 


with 
with 
with 
with 
with 


status 
status 
status 
status 
status 
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C++ Web 编程 


什么 是 CG1? 


。 公共 网 关 接 口 (CGI) ， 是 一 套 标准 ， 定 义 了 信息 是 如 何在 Web 服务 器 和 客户 端 脚 本 之 
间 进 行 交 换 的 。 

e CGI 规范 目前 是 由 NCSA 维护 的 ，NCSA 定义 CGI 如 下 : 

。 公共 网 关 接 口 (CGI) ， 是 一 种 用 于 外 部 网 关 程 序 与 信息 服务 器 (如 HTTP 服务 器 ) 对 接 
的 接口 标准 。 

。 目前 的 版 本 是 CGI/1.1, CGI/1.2 版 本 正在 推进 中 。 


Web 浏览 


为 了 更 好 地 了 解 CGI 的 概念 ， 让 我 们 点 击 一 个 超 链 接 ， 浏 览 一 个 特定 的 网 页 或 URL， 看 看 会 
发 生 什么 。 


。 您 的 浏览 器 联系 上 HTTP Web 服务 器 ， 并 请 求 URL， 即 文件 名 。 

e Web 服务 器 将 解析 URL， 并 查找 文件 名 。 如 果 找 到 请 求 的 文件 ，Web 服务 器 会 把 文件 发 
送 回 浏览 器 ， 否 则 发 送 一 条 错误 消息 ， 表 明 您 请 求 了 一 个 错误 的 文件 。 

。 Web 浏览 器 从 Web 服务 器 获取 响应 ， 并 根据 接收 到 的 响应 来 显示 文件 或 错误 消息 。 


然而 ， 以 这 种 方式 搭建 起 来 的 HTTP 服务 器 ， 不 管 何 时 请 求 目录 中 的 某 个 文件 ，HTTP 服务 
器 发 送 回来 的 不 是 该 文件 ， 而 是 以 程序 形式 执行 ， 并 把 执行 产生 的 输出 发 送 回 浏览 器 显示 出 
来 。 

公共 网 关 接口 (CGI) ， 是 使 得 应 用 程序 (Mos CGI 程序 或 CGI 脚本) 能 够 与 Web 服务 器 
以 及 客户 端 进行 交互 的 标准 协议 。 这 些 CGI 程序 可 以 用 Python、PERL、Shell、C 或 C++ 
等 进行 编写 。 


CGI 以 构图 


下 图 演示 了 CGI 的 架构 : 
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在 您 进行 CGI 编程 之 前 ， 请 确保 您 的 Web 服务 器 支持 CGI， 并 已 配置 成 可 以 义理 CGI 程 
序 。 所 有 由 HTTP 服务 器 执行 的 CGI 程序 ， 都 必须 在 预 配 置 的 目录 中 。 该 目录 称 为 CGI 目 
录 ， 按 照 惯例 命名 为 varwww/cgirbin。 虽 然 CGI 文件 是 C++ 可 执行 文件 ， 但 是 按照 惯例 它 


的 扩展 名 是 .cgi。 


默认 情况 下 ，Apache Web 服务 器 会 配置 在 /var/www/cgi-bin 中 运行 CGI 程序 。 如 果 您 想 指 
定 其 他 目录 来 运行 CGI 脚本 ， 您 可 以 在 httpd.conf 文件 中 修改 以 下 部 分 : 


«Directory "/var/www/cgi-bin"> 
AllowOverride None 
Options ExecCGI 
Order allow,deny 
Allow from all 
«/Directory» 


«Directory "/var/www/cgi-bin"> 


Options All 
«/Directory» 


在 这 里 ， 我 们 假设 已 经 配置 好 Web 服务 器 并 能 成 功 运行 ， 
Perl 或 Shell 等 。 


你 可 以 运行 任意 的 CGI 程序 ， 比 如 


第 一 个 CGI 程序 
请 看 下 面 的 C++ 程序 : 


#include <iostream> 
using namespace std; 


int main () 


cout << "Content-type:text/html\r\n\r\n"; 

cout << "<html>\n"; 

cout << "<head>\n"; 

cout << "<title>Hello World - 第 一 个 CGI 程序 </title>\n"; 
cout << "</head>\n"; 

cout << "<body>\n"; 

cout << "<h2>Hello World! 这 是 我 的 第 一 个 CGI 程序 </h2>\n"， 
cout << "</body>\n"; 

cout << "</html>\n"; 


return 0; 


编译 上 面 的 代码 ， 把 可 执行 文件 命名 为 cplusplus.cgi， 并 把 这 个 文件 保存 在 varwww/cgi-bin 
目录 中 。 在 运行 CGI 程序 之 前 ， 请 使 用 chmod 755 cplusplus.cgi UNIX 命令 来 修改 文件 模 
式 ， 确 保 文件 可 执行 。 访 问 可 执行 文件 ， 您 会 看 到 下 面 的 输出 : 


Hello World! 这 是 我 的 第 一 个 CGI 程序 


EERI C++ aoe 单 的 程序 ， 把 它 的 输出 写 在 STDOUT 文件 上 ， 即 显示 在 屏幕 上 。 
在 这 里 ， 值 得 注意 一 点 ， 第 一 行 输出 Content-type:text/htmlWnW n, 3x —17 R 3E [E] x Y 
器 ， 并 指定 要 显示 在 浏览 器 窗口 上 的 内 容 类 型 。 您 必须 理解 CGI 的 基本 概念 ， 这 样 才能 进 一 
步 使 用 Python 编写 更 多 复杂 的 CGI 程序 。C++ CGI 程序 可 以 与 任何 其 他 外 部 的 系统 〈 如 
RDBMS) 进行 交互 。 


HTTP 头 信息 


行 Content-type:text/html\rin\r\n 是 HTTP 头 信息 的 组 成 部 分 ， 它 被 发 送 到 浏览 器 ， 以 便 更 
好 地 理解 页 面 内 容 。HTTP 头 信息 的 形式 如 下 : 


HTTP 字段 名 称 : 字段 内 容 


例如 
Content-type: text/html\r\n\r\n 


还 有 一 些 其 他 的 重要 的 HTTP 头 信息 ， 这 些 在 您 的 CGI 编程 中 都 会 经 常 被 用 到 。 


头 信息 描述 


MIME 字符 串 ， 定 义 返 回 的 文件 格式 。 例 如 Content-type:text/html. 
Expires: 信息 变 成 无 效 的 日 期 。 浏 览 器 使 用 它 来 判断 一 个 页 面 何 时 需要 刷新 。 一 个 有 
Date 效 的 日 期 字符 串 的 格式 应 为 01 Jan 1998 12:00:00 GMT. 


Location: 这 个 URL 是 指 应 该 返回 的 URL， 而 不 是 请 求 的 URL。 你 可 以 使 用 它 来 重 定 
URL 向 一 个 请 求 到 任意 的 文件 。 


Last- 
modified: 资源 的 最 后 修改 日 期 。 
Date 


Content- 要 返回 的 数据 的 长 度 ， 以 字 节 为 单位 。 浏 览 器 使 用 这 个 值 来 表示 一 个 文件 的 
length: N 预计 下 载 时 间 。 


Set- 
Cookie: 通过 string 设置 cookie. 
String 


CGI 环境 变量 


所 有 的 CGI 程序 都 可 以 访问 下 列 的 环境 变量 。 这 些 变量 在 编写 CGI 程序 时 扮演 了 非常 重要 的 
角色 。 


变量 名 
CONTENT TYPE 


CONTENT LENGTH 
HTTP COOKIE 


HTTP_USER_AGENT 
PATH_INFO 


QUERY_STRING 


REMOTE_ADDR 


REMOTE_HOST 


REQUEST_METHOD 
SCRIPT_FILENAME 
SCRIPT_NAME 
SERVER_NAME 
SERVER_SOFTWARE 


描述 


内 容 的 数据 类 型 。 当 客户 端 向 服务 器 发 送 附 加 内 容 时 使 用 。 例 
如 ， 文 件 上 传 等 功能 。 


查询 的 信息 长 度 。 只 对 POST 请 求 可 用 。 
以 键 & 值 对 的 形式 返回 设置 的 cookies, 


用 户 代理 请 求 标 头 字段 ， 递 交 用 户 发 起 请 求 的 有 关 信息 ， 包 含 
了 浏览 器 的 名 称 、 版 本 和 其 他 平台 性 的 附加 信息 。 


CGI 脚本 的 路 径 。 


通过 GET 方法 发 送 请 求 时 的 URL 编码 信息 ， 包 含 URL 中 问 
号 后 面 的 参数 。 


发 出 请 求 的 远程 主机 的 IP 地 址 。 这 在 日 志 记 录 和 认证 时 是 非 
常 有 用 的 。 


发 出 请 求 的 主机 的 完全 限定 名 称 。 如 果 此 信息 不 可 用 ， 则 可 以 
用 REMOTE_ADDR 来 获取 IP 地 址 。 


用 于 发 出 请 求 的 方法 。 最 常见 的 方法 是 GET 和 POST, 
CGI 脚本 的 完整 路 径 。 

CGI 脚本 的 名 称 。 

服务 器 的 主机 名 或 IP 地 址 。 

服务 器 上 运行 的 软件 的 名 称 和 版 本 。 


下 面 的 CGI 程序 列 出 了 所 有 的 CGI 变量 。 


include <iostream> 
include <stdlib.h> 
using namespace std; 


const string ENV[ 24 ] = { 
"COMSPEC", "DOCUMENT_ROOT", "GATEWAY_INTERFACE", 
"HTTP_ACCEPT", "HTTP_ACCEPT_ENCODING", 
"HTTP_ACCEPT_LANGUAGE", "HTTP_CONNECTION", 
"HTTP_HOST", "HTTP_USER_AGENT", "PATH", 
"QUERY_STRING", "REMOTE_ADDR", "REMOTE_PORT", 
"REQUEST METHOD", "REQUEST URI", "SCRIPT_FILENAME", 
"SCRIPT NAME", "SERVER_ADDR", "SERVER_ADMIN", 
"SERVER NAME", "SERVER_PORT", "SERVER_PROTOCOL", 
"SERVER_SIGNATURE", "SERVER_SOFTWARE" 3; 


int main () 


{ 


cout << "Content-type:text/html\r\n\r\n"; 

cout << "<html>\n"; 

cout << "<head>\n"; 

cout << "«title»CGI 环境 变量 </title>\n"; 

cout << "</head>\n"; 

cout << "<body>\n"; 

cout << "<table border = \"O\" cellspacing = \"2\">"; 


for ( int i = 0; i < 24; itt ) 
E 
cout << "<tr><td>" << ENV[ i ] << "</td><td>"; 
// 尝试 检索 环境 变量 的 值 
char *value = getenv( ENV[ i ].c str() ); 
if ( value != 0 ){ 
cout «« value; 
selse{ 
cout << "环境 变量 不 存在 。" ; 
} 
cout << "</td></tr>\n"; 
j 
cout << "</table><\n"; 
cout << "</body>\n"; 
cout << "</html>\n"; 


return 0; 


C++ CGI X 


在 真实 的 实例 中 ， 您 需要 通过 CGI 程序 执行 许多 操作 。 这 里 有 一 个 专 为 C++ 程序 而 编写 的 
CGI 库 ， 我 们 可 以 从 ftp://ftp.gnu.org/gnu/cgicc/ 上 下 载 这 个 CGI 库 ， 并 按照 下 面 的 步 又 安装 


B 


$tar xzf cgicc-X.X.X.tar.gz 

$cd cgicc-X.X.X/ $./configure --prefix-/usr 
$make 

$make install 


您 可 以 点 击 C++ CGI Lib Documentation, 35 HAB A SCR, 


GET 和 POST 方法 


您 可 能 有 遇 到 过 这 样 的 情况 ， 当 您 需要 从 浏览 器 传递 一 些 信息 到 Web 服务 器 ， 最 后 再 传 到 
CGI 程序 。 通 常 浏 览 器 会 使 用 两 种 方法 把 这 个 信息 传 到 Web 服务 器 ， 分 别 是 GET 和 POST 
方法 。 


使 用 GET 方法 传递 信息 


GET 方法 发 送 已 编码 的 用 户 信息 追加 到 页 面 请 求 中 。 页 面 和 已 编码 信息 通过 ? 字符 分 隔 开 ， 
如 下 所 示 : 


http://www.test.com/cgi-bin/cpp.cgi?keyi1-valuei&key2-value2 


GET 方法 是 默认 的 从 浏览 器 向 Web 服务 器 传 信息 的 方法 ， 它 会 在 浏览 器 的 地 址 栏 中 生成 一 串 
很 长 的 字符 串 。 当 您 向 服务 器 传 密码 或 其 他 一 些 敏感 信息 时 ， 不 要 使 用 GET 方法 。GET 方法 
有 大 小 限制 ， 在 一 个 请 求 字符 串 中 最 多 可 以 传 1024 个 字符 。 


当 使 用 GET 方法 时 ， 是 使 用 QUERY STRING http 头 来 传递 信息 ， 在 CGI 程序 中 可 使 用 
QUERY STRING 环境 变量 来 访问 。 


您 可 以 通过 在 URL 后 跟 上 简单 连接 的 键 值 对 ， 也 可 以 通过 使 用 HTML «FORM» 标签 的 GET 
方法 来 传 信息 。 


简单 的 URL 实例 : Get 方法 
下 面 是 一 个 简单 的 URL， 使 用 GET 方法 传递 两 个 值 给 hello_get.py 程序 。 


Icgi-bin/cpp get.cgi?first name-ZARA&last name-ALI 


下 面 的 实例 生成 cpp_get.cgi CGI 程序 ， 用 于 处理 Web 浏览 器 给 出 的 输入 。 通 过 使 用 C++ 
CGI 库 ， 可 以 很 容易 地 访问 传递 的 信息 : 


include <iostream> 
include <vector> 
#include <string> 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


#include <cgicc/CgiDefs.h> 
#include <cgicc/Cgicc.h> 

#include <cgicc/HTTPHTMLHeader .h> 
#include <cgicc/HTMLClasses.h> 


using namespace std; 
using namespace cgicc; 


int main () 


{ 

Cgicc formData; 

cout << "Content-type:text/html\r\n\r\n"; 

cout << "<html>\n"; 

cout << "<head>\n"; 

cout << "<title> 使 用 GET 和 POST 方法 </title>\n"; 

cout << "</head>\n"; 

cout << "<body>\n"; 

form iterator fi = formData.getElement("first name"); 

if( !fi->isEmpty() && fi != (*formData).end()) { 
cout << "4:" << **fi << endl; 

selse{ 
cout << "No text entered for first name" << endl; 

} 

cout << "<br/>\n"; 

fi = formData.getElement("last_name"); 

if( !fi->isEmpty() &&fi !- (*formData).end()) { 
cout << "RE: " << **fi << endl; 

selse{ 
cout << "No text entered for last name" << endl; 

} 

cout << "<br/>\n"; 

cout << "</body>\n"; 

cout << "</html>\n"; 

return 0; 

} 


现在 ， 编 译 上 面 的 程序 ， 如 下 所 示 : 


$g++ -0 cpp get.cgi cpp get.cpp -lcgicc 


生成 cpp_get.cgi， 并 把 它 放 在 CGI 目录 中 ， 并 尝试 使 用 下 面 的 链接 进行 访问 : 
/cgi-bin/cpp get.cgi?first name-ZARA&last name-ALI 
这 会 产生 以 下 结 


名 : ZARA 
姓 : ALI 


简单 的 表单 实例 : GET 方法 


下 面 是 一 个 简单 的 实例 ， 使 用 HTML 表单 和 提交 按钮 传递 两 个 值 。 我 们 将 使 用 相同 的 CGI 脚 
本 cpp_get.cgi 来 处理 输入 。 


«form action="/cgi-bin/cpp_get.cgi" method="get"> 
4: <input type="text" name="first_name"> <br /> 


ye: <input type="text" name-"last name" /> 


<input type="submit" value=" 提 交 " /> 
</form> 


下 面 是 上 述 表单 的 实际 输出 ， 请 输入 名 和 姓 ， 然 后 点 击 提交 按钮 查看 结果 。 


使 用 POST 方法 传递 信息 


一 个 更 可 靠 的 向 CGI 程序 传递 信息 的 方法 是 POST 方法 。 这 种 方法 打包 信息 的 方式 与 GET 
方法 相同 ， 不 同 的 是 ， 它 不 是 把 信息 以 文本 字符 串 形 式 放 在 URL 中 的 ? 之 后 进行 传递 ， 而 是 
把 它 以 单独 的 消息 形式 进行 传递 。 该 消息 是 以 标准 输入 的 形式 传 给 CGI 脚本 的 。 


我 们 同样 使 用 cpp get.cgi 程序 来 处 理 POST 方法 。 让 我 们 以 同样 的 例子 ， 通 过 使 用 HTML 
表单 和 提交 按钮 来 传递 两 个 值 ， 只 不 过 这 次 我 们 使 用 的 不 是 GET 方法 ， 而 是 POST 方法 ， 如 
下 所 示 : 


«form action="/cgi-bin/cpp_checkbox.cgi" 

method="POST" 

target="_blank"> 
<input type="checkbox" name="maths" value="on" /> 数学 
<input type="checkbox" name="physics" value="on" /> 物理 
«input type="submit" value=" 选 择 学 科 " /> 
</form> 


E CGI 程序 传递 复 选 框 数 据 


当 需 要 选择 多 个 选项 时 ， 我 们 使 用 复 选 框 。 
下 面 的 HTML 代码 实例 是 一 个 带 有 两 个 复 选 框 的 表单 : 


«form action="/cgi-bin/cpp_checkbox.cgi" 

method="POST" 

target="_blank"> 
<input type="checkbox" name="maths" value="on" /> 数学 
<input type="checkbox" name="physics" value="on" /> 物理 
<input type="submit" value=" 选 择 学 科 " /> 
</form> 


TB C++ 程序 会 生成 cpp_checkbox.cgi 脚本 ， 用 于 人 处理 Web 浏览 器 通过 复 选 框 给 出 的 输 
Ao 


include <iostream> 
include <vector> 
#include <string> 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


#include <cgicc/CgiDefs.h> 
#include <cgicc/Cgicc.h> 

#include <cgicc/HTTPHTMLHeader .h> 
#include <cgicc/HTMLClasses.h> 


using namespace std; 
using namespace cgicc; 


int main () 


{ 


Cgicc formData; 
bool maths_flag, physics_flag; 


cout << "Content-type:text/html\r\n\r\n"; 

cout << "<html>\n"; 

cout << "<head>\n"; 

cout << "<title> CGI 程序 传递 复 选 框 数据 </tit1le>Nn'" ， 
cout << "</head>\n"; 

cout << "<body>\n"; 


maths flag = formData.queryCheckbox("maths"); 
if( maths flag ) { 
cout «« "Maths Flag: ON " «« endl; 
selse{ 
cout << "Maths Flag: OFF " << endl; 
j 


cout << "<br/>\n"; 


physics flag = formData.queryCheckbox("physics"); 
if( physics flag ) { 
cout «« "Physics Flag: ON " «« endl; 
selse{ 
cout << "Physics Flag: OFF " << endl; 
j 


cout << "<br/>\n"; 
cout << "</body>\n"; 
cout << "</html>\n"; 


return 0; 


向 CGI 程序 传递 单 选 按钮 数据 


只 需要 选择 一 个 选项 时 ， 我 们 使 用 单 选 按钮 。 


Fili] HTML 代码 实例 是 一 个 带 有 两 个 单 选 按钮 的 表单 : 


«form action="/cgi-bin/cpp_radiobutton.cgi" 


method="post" 
target="_blank"> 


<input type="radio" name-"subject" value="maths" 


checked="checked"/> 数学 


<input type="radio" name="Subject" value="physics" /> 物理 
<input type="submit" value=" 选 择 学 科 " /> 
</form> 


下 面 的 C++ 程序 会 生成 cpp_radiobutton.cgi 脚本 ， 用 于 人 处理 Web 浏览 器 通过 单 选 按钮 给 出 
的 输入 。 


#include <iostream> 
#include <vector> 
#include <string> 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


#include <cgicc/CgiDefs.h> 
#include <cgicc/Cgicc.h> 

#include <cgicc/HTTPHTMLHeader .h> 
#include <cgicc/HTMLClasses.h> 


using namespace std; 
using namespace cgicc; 


int main () 


{ 
Cgicc formData; 
cout << "Content-type:text/html\r\n\r\n"; 
cout << "<html>\n"; 
cout << "<head>\n"; 
cout << "<title> CGI 程序 传递 单 选 按钮 数据 </title>\n"，; 
cout << "</head>\n"; 
cout << "<body>\n"; 
form_iterator fi = formData.getElement("subject"); 
if( !fi->isEmpty() && fi != (*formData).end()) { 
cout << "Radio box selected: " << **fi << endl; 
B 
cout << "<br/>\n"; 
cout << "</body>\n"; 
cout << "</html>\n"; 
return 0; 
} 


Fh] CGI 程序 传递 文本 区 域 数 据 


当 需 要 向 CGI 程序 传递 多 行文 本 时 ， 我 们 使 用 TEXTAREA 元 素 。 


下 面 的 HTML 代码 实例 是 一 个 带 有 TEXTAREA 框 的 表单 : 


«form action="/cgi-bin/cpp_textarea.cgi" 
method="post" 
target="_blank"> 

«textarea name="textcontent" cols="40" rows="4"> 


请 在 这 里 输入 文本 ... 

</textarea> 

«input type="submit" value=" 提 交 " /> 
</form> 


下 面 的 C++ 程序 会 生成 cpp_textarea.cgi 脚本 ， 用 于 人 处理 Web 浏览 器 通过 文本 区 域 给 出 的 输 
s 


include <iostream> 
include <vector> 
#include <string> 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


#include <cgicc/CgiDefs.h> 
#include <cgicc/Cgicc.h> 

#include <cgicc/HTTPHTMLHeader .h> 
#include <cgicc/HTMLClasses.h> 


using namespace std; 
using namespace cgicc; 


int main () 


{ 
Cgicc formData; 
cout << "Content-type:text/htmlNrNnNr Nn"; 
cout << "<html>\n"; 
cout << "<head>\n"; 
cout << "<title> CGI 程序 传递 文本 区 域 数据 </title>\n"， 
cout << "</head>\n"; 
cout << "<body>\n"; 
form iterator fi = formData.getElement("textcontent"); 
if( !fi->isEmpty() && fi != (*formData).end()) { 
cout << "Text Content: " << **fi << endl; 
selse{ 
cout << "No text entered" << endl; 
j 
cout << "<br/>\n"; 
cout << "</body>\n"; 
cout << "</html>\n"; 
return 0; 
} 


E CGI 程序 传递 下 拉 框 数据 


当 有 多 个 选项 可 用 ， 但 只 能 选择 一 个 或 两 个 选项 时 ， 我 们 使 用 下 拉 框 。 


下 面 的 HTML 代码 实例 是 一 个 带 有 下 拉 框 的 表单 : 


«form action="/cgi-bin/cpp_dropdown.cgi" 
method="post" target="_blank"> 

<select name="dropdown"> 

<option value="Maths" selected> 数 学 </option> 

<option value="Physics"> 物 理 </option> 


</select> 
«input type="submit" value=" 提 交 "/> 
</form> 


下 面 的 C++ 程序 会 生成 cpp_dropdown.cgi 脚本 ， 用 于 人 处理 Web 浏览 器 通过 下 拉 框 给 出 的 输 
Ao 


include <iostream> 
include <vector> 
#include <string> 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


#include <cgicc/CgiDefs.h> 
#include <cgicc/Cgicc.h> 

#include <cgicc/HTTPHTMLHeader .h> 
#include <cgicc/HTMLClasses.h> 


using namespace std; 
using namespace cgicc; 


int main () 
Cgicc formData; 
cout << "Content-type:text/html\r\n\r\n"; 
cout << "<html>\n"; 
cout << "<head>\n"; 
cout << "<title> 向 CGI 程序 传递 下 拉 框 数据 </title>\n"; 
cout << "</head>\n"; 
cout << "<body>\n"; 
form iterator fi = formData.getElement ("dropdown"); 


if( !fi->isEmpty() && fi != (*formData).end()) { 
cout << "Value Selected: " << **fi << endl; 
} 


cout << "<br/>\n"; 
cout << "</body>\n"; 
cout << "</html>\n"; 


return 0; 


在 CGI 中 使 用 Cookies 


HTTP 协议 是 一 种 无 状态 的 协议 。 但 对 于 一 个 商业 网 站 ， 它 需要 在 不 同 页 面 间 保持 会 话 信息 。 
例如 ， 一 个 用 户 在 完成 多 个 页 面 的 步骤 之 后 结束 注册 。 但 是 ， 如 何在 所 有 网 页 中 保持 用 户 的 


会 te 信 息 o 


在 许多 情况 下 ， 使 用 cookies 是 记忆 和 跟踪 有 关 用 户 喜 好 、 购 买 、 佣 金 以 及 其 他 为 追求 更 好 
的 游客 体验 或 网 站 统计 所 需 信 息 的 最 有 效 的 方法 。 


它 是 如 何 工作 的 


服务 器 以 cookie 的 形式 向 访客 的 浏览 器 发 送 一 些 数据 。 如 果 浏 览 器 接受 了 cookie, "| cookie 
会 以 纯 文 本 记录 的 形式 存储 在 访客 的 硬盘 上 。 现 在 ， 当 访客 访问 网 站 上 的 另 一 个 页 面 时 ， 会 
检索 cookie。 一 旦 找到 cookie， 服 务 器 就 知道 存储 了 什么 。 

cookie 是 一 种 纯 文本 的 数据 记录 ， 带 有 5 个 可 变 长 度 的 字段 : 


e Expires : cookie 的 过 期 日 期 。 如 果 此 字段 留 空 ，cookie 会 在 访客 退出 浏览 器 时 过 期 。 
e Domain : 网 站 的 域名 。 


e Path: 设置 cookie 的 目录 或 网 页 的 路 径 。 如 果 您 想 从 任意 的 目录 或 网 页 检索 cookie, HE 
字段 可 以 留 空 。 

e Secure : 如 果 此 字段 包含 单词 "secure"， 那 么 cookie 只 能 通过 安全 服务 器 进行 检索 。 如 
果 此 字段 留 空 ， 则 不 存在 该 限制 。 

。 Name=Value : cookie 以 键 值 对 的 形式 被 设置 和 获取 。 


设置 Cookies 


向 浏览 器 发 送 cookies 是 非常 简单 的 。 这 些 cookies 会 在 Content-type 字段 之 前 ， 与 HTTP 
头 一 起 被 发 送 。 假 设 您 想 设 置 UserID 和 Password 为 cookies， 设 置 cookies 的 步骤 如 下 所 
m 


#include <iostream> 
using namespace std; 


int main () 
cout << "Set-Cookie:UserID=XYZ;\r\n"; 
cout << "Set-Cookie:Password=XYZ123;\r\n"; 
cout << "Set-Cookie:Domain=www.w3cschool.cc;\r\n"; 
cout << "Set-Cookie:Path=/perl1;\n"; 
cout << "Content-type:text/html\r\n\r\n"; 
cout << "<html>\n"; 
cout << "<head>\n"; 
cout << "<title>CGI 中 的 Cookies</title>\n"; 
cout << "</head>\n"; 
cout << "<body>\n"; 
cout << "设置 cookies" << endl; 
cout << "<br/>\n"; 
cout << "</body>\n"; 
cout << "</html>\n"; 


return 0; 


从 这 个 实例 中 ， 我 们 了 解 了 如 何 设置 cookies。 我 们 使 用 Set-Cookie HTTP 头 来 设置 
Cookies。 


在 这 里 ， 有 一 些 设 置 cookies 的 属性 是 可 选 的 ， 上 比如 Expires, Domain 和 Path。 值 得 注意 的 
是 ，cookies 是 在 发 送行 "Content-type:text/html\rin\rin 之 前 被 设置 的 。 


编译 上 面 的 程序 ， 生 成 setcookies.cgi， 并 尝试 使 用 下 面 的 链接 设置 cookies。 它 会 在 您 的 计 
算 机 上 设置 四 个 cookies : 


/cgi-bin/setcookies.cgi 


获取 Cookies 


检索 所 有 设置 的 cookies 是 非常 简单 的 。cookies 被 存储 在 CGI 环境 变量 HTTP. COOKIE 


中 ， 且 它们 的 形式 如 下 : 


key1=value1; key2=value2; key3=value3.... 


下 面 的 实例 演示 了 如 何 获 取 cookies. 


include <iostream> 
include <vector> 
#include <string> 
#include <stdio.h> 
#include <stdlib.h> 


#include <cgicc/CgiDefs.h> 
#include <cgicc/Cgicc.h> 

#include <cgicc/HTTPHTMLHeader .h> 
#include <cgicc/HTMLClasses.h> 


using namespace std; 
using namespace cgicc; 


int main () 


{ 
Cgicc cgi; 
const_cookie_iterator cci; 
cout << "Content-type:text/html\r\n\r\n"; 
cout << "<html>\n"; 
cout << "<head>\n"; 
cout << "<title>CGI 中 的 Cookies</title>\n"; 
cout << "</head>\n"; 
cout << "<body>\n"; 
cout << "<table border = N'ON" cellspacing = \"2\">"; 
// 获取 环境 变量 
const CgiEnvironment& env = cgi.getEnvironment(); 
for( cci = env.getCookieList().begin(); 
cci != env.getCookieList().end(); 
++cci ) 

{ 

cout << "<tr><td>" << cci->getName() << "</td><td>"; 

cout << cci->getValue(); 

cout << "</td></tr>\n"; 
} 
cout << "</table><\n"; 
cout << "<br/>\n"; 
cout << "</body>\n"; 
cout << "</html>\n"; 
return 0; 

} 


现在 ， 编 译 上 面 的 程序 ， 生 成 getcookies.cgi, 
可 用 的 cookies : 


/cgi-bin/getcookies.cgi 


尝试 使 用 下 面 的 链接 获取 您 的 计算 机 上 所 有 


这 会 产生 一 个 列表 ， 显 示 了 上 一 节 中 设置 的 四 个 cookies 以 及 您 的 计算 机 上 所 有 其 他 的 
cookies : 


UserID XYZ 

Password XYZ123 

Domain www.w3cschool.cc 
Path /perl 


文件 上 传 实例 


为 了 上 传 一 个 文件 ，HTML 表单 必须 把 enctype 属性 设置 为 multipart/form-data。 带 有 文件 
类 型 的 input 标签 会 创建 一 个 "Browse" 按钮 。 


«html» 
«body» 

«form enctype="multipart/form-data" 
action="/cgi-bin/cpp_uploadfile.cgi" 
method="post"> 

<p> 文 件 : <input type="file" name="userfile" /></p> 

<p><input type="submit" value=" E44" /></p> 

</form> 
</body> 
</html> 


这 段 代 码 的 结果 是 下 面 的 表单 : 


«form enctype-"multipart/form-data" action="/cgi-bin/cpp_uploadfile.cgi" method="post"> 
文件 : &lt;input type="file" name-"userfile"&gt; 

&lt;input type="reset" Value=" 上 传 "&dt 

«/form» 


upm———————— —————MÀ—À——Á— ii 


注意 : 上 面 的 实例 已 经 故意 禁用 了 保存 上 传 的 文件 在 我 们 的 服务 器 上 。 您 可 以 在 自己 的 服务 
器 上 尝试 上 面 的 代码 。 


下 面 是 用 于 处 理 文件 上 传 的 脚本 cpp_uploadfile.cpp : 


include <iostream> 
include <vector> 
#include «string» 
include <stdio.h> 
include <stdlib.h> 


#include <cgicc/CgiDefs.h> 
#include <cgicc/Cgicc.h> 

#include <cgicc/HTTPHTMLHeader .h> 
#include <cgicc/HTMLClasses.h> 


using namespace std; 
using namespace cgicc; 


int main () 


{ 

Cgicc cgi; 

cout << "Content-type:text/html\r\n\r\n"; 

cout << "<html>\n"; 

cout << "<head>\n"; 

cout << "«title»CGI 中 的 文件 上 传 </title>\n"; 

cout << "</head>\n"; 

cout << "<body>\n"; 

// 获取 要 被 上 传 的 文件 列表 

const file iterator file = cgi.getFile("userfile"); 

if(file != cgi.getFiles().end()) { 
// 在 cout 中 发 送 数据 类 型 
cout << HTTPContentHeader (file->getDataType()); 
// 在 cout 中 写 入 内 容 
file->writeToStream(cout); 

} 

cout << "< 文件 上 传 成 功 >\n"; 

cout << "</body>\n"; 

cout << "</html>\n"; 

return 0; 

} 


上 面 的 实例 是 在 cout 流 中 写 入 内 容 ， 但 您 可 以 打开 文件 流 ， 并 把 上 传 的 文件 内 容 保 存在 目标 
位 置 的 某 个 文件 中 。 


C++ 资源 库 


C++ STL 教程 


在 前 面 的 章节 中 ， 我 们 已 经 学 习 了 C++ 模板 的 概念 。C++ STL (标准 模板 库 ) 是 一 套 功 能 强 
大 的 C++ 模板 类 ， 提 供 了 通用 的 模板 类 和 男 数 ， 这 些 模板 类 和 而 数 可 以 实现 多 种 流行 和 常用 
的 算法 和 数据 结构 ， 如 向 量 、 链 表 、 队 列 、 栈 。 


C++ 标准 模板 库 的 核心 包括 以 下 三 个 组 件 : 


组 件 描述 
容器 容器 是 用 来 管理 某 一 类 对 象 的 集合 。C++ 提供 了 各 种 不 同类 型 的 容 
(Containers) 器 ， 上 比如 deque, list, vector, map =. 
算法 算法 作用 于 容器 。 它 们 提供 了 执行 各 种 操作 的 方式 ， 包 括 对 容器 内 容 
(Algorithms) 执行 初始 化 、 排 序 、 搜 索 和 转换 等 操作 。 
迭代 器 迭代 器 用 于 通 万 对 象 集合 的 元 素 。 这 些 集合 可 能 是 容器 ， 也 可 能 是 容 
(terators) 器 的 子 集 。 


这 三 个 组 件 都 带 有 丰富 的 预定 义 函 数 ， 帮 助 我 们 通过 简单 的 方式 处 理 复 条 的 任务 。 


下 面 的 程序 演示 了 向 量 容器 (一 个 C++ 标准 的 模板 ) ， 它 与 数组 十 分 相似 ， 唯 一 不 同 的 是 ， 
向 量 在 需要 扩展 大 小 的 时 候 ， 会 自动 处 理 它 自己 的 存储 需求 : 


include <iostream> 
include <vector> 
using namespace std; 


int main() 


// 创建 一 个 向 量 存储 int 
vector<int> vec; 
int i; 


// 显示 vec 的 原始 大 小 
cout «« "vector size = " «« vec.size() «« endl; 


// 推 5 个 值 到 向 量 中 
for(i = 0; i < 5; i++){ 
vec.push_back(i); 


j 
// 显示 vec 扩展 后 的 大 小 
cout << "extended vector size = " «« vec.size() << endl; 


// 访问 向 量 中 的 5 个 值 
for(i = 0; i < 5; i++){ 
cout << "value of vec [" << i << "] = " << vec[i] << endl; 


} 


// 使 用 迭代 器 iterator 访问 值 
vector<int>::iterator v = vec.begin(); 


while( v !- vec.end()) { 
cout << "value of v = " << *v << endl; 
vtt; 

} 

return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


vector size = 0 
extended vector size = 5 
value of vec [0] 
value of vec [1] 
value of vec [2] 
value of vec [3] 
value of vec [4] 
value of v 
value of v 
value of v 
V 
V 


BRWNERO 


value of 
value of 


Hou ou ue ou 
人 mh 局 


关于 上 面 实 例 中 所 使 用 的 各 种 沙 数 ， 有 几 点 要 注意 : 


e push_back( ) 成 员 画 数 在 向 量 的 末尾 插入 值 ， 如 果 有 必要 会 扩展 向 量 的 大 小 。 
e size( ) 函数 显示 向 量 的 大 小 。 
。 begin( ) 本 数 返 回 一 个 指向 向 量 开 头 的 迭代 器 。 

) 画 数 返 回 一 个 指向 向 量 末 尾 的 迭代 器 。 


e end( 


C++ 标准 库 


C++ 标准 库 可 以 分 为 两 部 分 : 
e 标准 函数 库 : 这 个 库 是 由 通用 的 、 独 立 的 、 不 属于 任何 类 的 函数 组 成 的 。 男 数 库 继承 自 


C 语言 。 


e 面向 对 象 类 库 : 这 个 库 是 类 及 其 相关 画 数 的 集合 
C++ 标准 库 包 含 了 所 有 的 C 标准 库 ， 为 了 支持 类 型 安全 ， 做 了 一 定 的 添加 和 修改 。 


Fa EPR UE 


标准 图 数 库 分 为 以 下 几 类 : 


e 输入 /输出 UO 

。 字符 串 和 字符 处 理 
。 数 学 

。 时 间 、 日 期 和 本 地 化 
。 动态 分 配 

。 其 他 


面向 对 象 类 库 


标准 的 C++ 面向 对 象 类 库 定义 了 大 量 支 持 一 些 常见 操作 的 类 ， 上 比如 输入 /输出 VO. RRR 
理 、 数 值 处 理 。 面 向 对 象 类 库 包 含 以 下 内 容 : 


e 标准 的 C++ I/O X 
e String 类 

e 数值 类 

e STL 容器 类 
e STL 算法 

e STL 函数 对 象 
e STL 迭代 器 
e STL 分 配器 
。 本 地 化 库 

e 异常 处 理 类 
e RAMEE 


C++ 有 用 的 资源 


以 下 资源 包含 了 C++ 有 关 的 网 站 、 书 籍 和 文章 。 请 使 用 它们 来 进一步 学 习 C++ 的 知识 。 


C++ 有 用 的 网 站 


e C++ Programming Language Tutorials - C++ 编程 语言 教程 。 
e C++ Programming - 3X Z& Wim f C++ 语言 编程 、 软 件 交互 设计 、C++ 语言 的 现实 生活 


应 用 。 


e C++ FAQ - C++ 常见 问题 


Free Country - Free Country 提供 了 免费 的 C++ 源 代 码 和 C++ 库 ， 这 些 源 代 码 和 库 酒 


盖 了 压缩 、 存 档 、 游 戏 编程 、 标 准 模板 库 和 GUI 编程 等 C++ 编程 领域 。 

e C and C++ Users Group - C 和 C++ 的 用 户 团 体 提供 了 免费 的 酒 盖 各 种 编程 领域 C++ 项 
BAIR, GAL WH sites. BHR. iA, ME Hk. AW GU, 483 
工具 、 系 统 编程 等 。 


C++ 有 用 的 书籍 
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C++ 有 用 的 资源 


COBOL 教 程 


fal J ji JT COBOL 


COBOL 语 言 是 高 级 语言 。 必 须要 了 解 COBOL 的 工作 方式 。 电脑 eme 0 和 1 的 二 
进 制 流 。 COBOL 代 码 必须 被 转换 成 机 器 代码 的 使 用 的 编译 器 。 运 行程 序 源 代码 经 过 编译 器 。 
编译 器 为 任何 语法 错误 首先 检查 ， 然 后 将 其 转换 成 机 器 语言 。 该 uc Nets 负载 模 
块 的 输出 文件 。 该 输出 文件 包含 在 0 和 1 的 形式 的 可 执行 代码 。 


vzs = SEE 
COBOL 语 言 的 演变 
在 20 世 纪 50 年 代 ， 当 企业 被 在 世界 的 西部 部 分 越 来 越 大 ， 有 必要 对 流程 自动 化 ， 便 于 操作 ， 
这 催生 了 高 级 编程 语言 的 意思 为 商业 数据 义理 。 


最 终 ， 在 1959 年 ，COBOL 被 CODASYL (会 议 数据 系统 语言 ) 开发 。 下 一 个 版 本 COBOL-61 
发 行 于 1961 年 并 做 了 一 些 修改 。 1968 年 ，COBOL 被 批准 为 ANSI 标 准 语言 用 于 商业 用 途 
(COBOL-68) 。 它 再 次 修订 于 1974 年 和 1985 年 制定 ， 分 别 取 名 COBOL-74 和 COBOL-85 两 
个 版 本 。 2002 年 ， 面 向 对 象 COBOL 被 释放 ， 这 可 以 使 用 封装 的 对 象 为 COBOL 编 程 的 正常 组 
成 部 分 。 


COBOL 话 言 的 重要 性 


。 COBOQL 是 第 一 个 被 广泛 使 用 的 高 级 编程 语言 。 一 个 类 似 英 语 的 语言 ， 它 是 用 户 友 好 
a e 

。 COBOL 语 言 也 可 以 作为 一 个 自 文档 的 语言 。 

e COBOL 语 言 可 以 做 庞大 的 数据 处 理 。 

。 COBOL 与 以 前 的 版 本 兼容 。 

。 COBOL 具 有 有 效 的 错误 信息 ， 所 以 Bug 分 辨 率 更 容易 。 


COBOL 语 言 的 特点 


COBOL 可 以 编译 和 在 许多 机 器 上 ， 如 IBM AS/400， 个 人 计算 机 等 执行 的 标准 语言 


面向 业务 
COBOL 是 专 为 面向 业务 的 应 用 ， 如 在 金融 领域 ， 国 防 领 域 等 ， 它 可 以 处 理 文件 ， 大 数据 等 。 


强大 的 话 


COBOL 是 一 个 强大 的 语言 ， 它 的 许多 调试 和 测试 工具 可 用 于 几乎 所 有 的 计算 机 平台 。 


Ill 


Ill 


结构 化 语 


COBOQOL 用 逻辑 控制 结构 ， 这 使 得 更 容易 阅读 和 修改 使 用 。 COBOL 语 言 有 不 同 的 部 分 ， 所 以 
很 容易 调试 。 


COBOL 环 境 安装 - COBOL 教 程 


在 Windows/Linux 上 安装 COBOL 


有 适用 于 Windows， 人 很 多 免费 的 主机 模拟 器 可 用 于 书写 和 学 习 简单 的 COBOL 程 序 。 

这 样 的 仿真 器 ， 可 以 按照 下 面 给 出 几 个 简单 的 步骤 ， 很 容易 地 安装 在 Windows 中 : 
http://www.jaymoseley.com/hercules/installmvs/instmvs2.htm 
1. 下 载 并 安装 Hercules 模 拟 器 ， 它 可 以 从 Hercules“ 主 页 - : www.hercules-390.eu 
2. 一 旦 在 Windows 机 器 上 安装 包 ， 它 会 创建 这 样 一 个 文件 夹 C:/hercules/mvs/cobol. 
3. 运行 命令 提示 符 (CMD)， 进 入 目录 C:/hercules/mvs/cobol on CMD. 
4， 对 各 种 命令 编写 和 执行 JCL 与 COBOL 程 序 的 完整 指南 可 在 网 址 上 找到 


Hercules 是 一 个 开源 软件 实现 主机 System/370 和 ESA/390 架构 ， 除 了 最 新 的 64 位 Z/ 架 构 。 
Hercules 可 以 在 Linux，Windows，Solaris 和 FreeBSD 和 Mac OS X 上 运行 


用 户 可 以 连接 到 主机 服务 器 ， 使 用 的 方法 有 很 多 ， 例 如 瘦 客 Pin, Epin, EME Pinn 
统 (VCS) 或 虚拟 桌面 系统 (VDS)。 每 个 有 效用 户 提供 的 登录 ID 进入 到 Z/OS 界 面 (TSO/ E 或 
ISPF)。 


编译 COBOL 程 序 


为 了 执行 使 用 JCL 在 批 处 理 模式 下 的 COBOL 程 序 ， 该 程序 需要 编译 和 负载 模块 与 所 有 的 子 程 
序 创 建 。 JCL 使 用 加 载 模块 ， 而 不 是 实际 程序 在 执行 时 。 Uu 负载 库 连 接 起 来 ， 并 提供 给 JCL 在 使 
用 JCLLIB 或 STEPLIB 执 行 的 时 候 。 

ODO 有 些 企业 公司 使 用 变更 管理 工具 ， 如 
Endevor， 其 中 编译 并 存储 每 个 版 本 的 程序 。 这 是 在 追踪 到 的 程序 的 修改 是 有 用 的 。 


//COMPILE JOB ,CLASS=6, MSGCLASS=X, NOTIFY=&SYSUID 


ifs 
//STEP1 EXEC IGYCRCTL, PARM-RMODE, DYNAM, SSRANGE 
/ /SYSIN DD DSN=MYDATA. URMI . SOURCES ( MYCOBB ) , DISP=SHR 


//SYSLIB DD DSN-MYDATA.URMI.COPYBOOK(MYCOPY) , DISP=SHR 
/ /SYSLMOD DD DSN-MYDATA.URMI.LOAD(MYCOBB) , DISP=SHR 
//SYSPRINT DD SYSOUT-* 

Hips 


IGYCRCTLZEIBM COBOL 编 译 器 工具 。 编 译 器 选项 使 用 PARM 参 数 传递 。 在 上 面 的 例子 中 ， 
RMODE 指 示 在 程序 中 使 用 相对 寻 址 模式 的 编译 器 。 COBOL 程 序 正 在 使 用 SYSIN 参 数 传递 和 
复写 筹 使 用 由 在 SYSLIB 程 序 库 提 供 。 


执行 COBOL 程 序 


下 面 ， 说 明 使 用 该 输入 文件 MYDATA.URMI.INPUT 执 行 该 程序 MYPROG 并 产生 写 入 肉 轴 两 个 
输出 文件 的 JCL 例 子 。 


//COBBSTEP JOB CLASS-6, NOTIFY-&SYSUID 

// 

//STEP10 EXEC PGM=MYPROG, PARM=ACCTS000 
//STEPLIB DD DSN-MYDATA.URMI.LOADLIB, DISP=SHR 
//INPUT1 DD DSN=MYDATA.URMI. INPUT, DISP=SHR 


//OUT1 DD SYSOUT-* 
//0UT2 DD SYSOUT-* 
/ /SYSIN DD * 
//CUST1 1000 
//CUST2 1001 

ye 


MYPROG 负 载 模 块 位 于 MYDATA.URMI.LOADLIB。 这 是 很 重要 ， 要 注意 的 是 ， 上 述 的 JCL 可 
以 用 于 只 是 一 个 非 DB2 COBOL 模 块 。 


执行 COBOL-DB2 程 序 

对 于 运行 的 COBOL DB2 程序 ，IBM 的 专业 工具 被 用 在 JCL 程 序 ; DB2 区 域 和 所 需 的 参数 作为 
输入 传递 给 该 实用 程序 。 

运行 的 COBOL-DB2 程 序 的 步骤 如 下 面 : 


e 当 一 个 COBOL-DB2 程 序 被 编译 一 个 DBRM (数据 库 请 求 模块 ) 一 起 装 入 模块 创建 的 。 该 
DBRM 包 含 了 COBOL 程 序 的 SQL 语句 的 语法 正确 检查 。 


e DBRM 绑 定 到 DB2 的 区 域 (环境 ) ， 其 中 COBOL 运 行 。 这 可 以 通过 使 用 IKJEFT01 实 用 的 
JCL 来 完成 。 


e 绑 定 步骤 之 后 ，COBOL-DB2 程序 正在 使 用 IKJEFT01 (再 次 ) 与 负载 库 和 DBRM 库 作为 
俞 信 到 JCL 运 行 。 


//STEPO01 EXEC PGM-IKJEFTO1 
rs 
//STEPLIB DD DSN-MYDATA.URMI.DBRMLIB, DISP=SHR 
s 
//input files 
//output files 
//SYSPRINT DD SYSOUT-* 
//SYSABOUT DD SYSOUT-* 
//SYSDBOUT DD SYSOUT-* 
//SYSUDUMP DD SYSOUT-* 
//DISPLAY DD SYSOUT=* 
//SYSOUT DD SYSOUT-* 
//SYSTSPRT DD SYSOUT-* 
//SYSTSIN DD * 
DSN SYSTEM(SSID) 
RUN PROGRAM(MYCOBB) PLAN(PLANNAME) PARM(parameters to cobol program) - 
LIB('MYDATA.URMI.LOADLIB') 
END 
ips 


在 上 面 的 例子 中 ，MYCOBB 使 用 IKJEFT01 的 COBOL-DB2 程 序 运 行 。 请 注意 ， 该 程序 的 名 
称 ，DB2 子 系统 名 称 (SSID) ，DB2 的 程序 名 称 是 通过 在 SYSTSIN DD 语句 指定 。 该 DBRM 
库 指定 STEPLIB。 


COBOL 程 序 结构 - COBOL 教 程 


COBOL 程 序 结构 包括 如 在 下 面 的 图 片 显示 : 


[PROGRAM | 
ae 
[sections] 
[SENTENCES | 


STATEMENTS 
Zi al, cor) 


简单 介绍 这 些 分 区 如 下 : 














。 Sections 是 程序 逻辑 的 逻辑 细 分 。 段 是 段落 的 集合 。 

e Paragraphs 是 分 区 的 一 段 或 分 立 。 它 可 以 是 用 户 自 定义 或 预定 义 的 名 称 后 面 加 上 的 一 
段 ， 由 需 个 或 多 个 句子 /项 。 

e Sentences 是 一 个 或 多 个 语句 的 组 合 。 句 子 只 出 现在 程序 病 。 句 子 ， 必 须 结 束 有 一 个 时 
期 。 

e Statements 其 执行 一 些 处 理 有 意义 的 COBOL 语 句 。 

。 Characters 是 最 低 的 层次 ， 不 能 再 分 。 


您 可 以 互相 涉及 的 以 下 示例 中 的 上 述 条 件 与 COBOL 程 序 : 


PROCEDURE DIVISION. 
A0000-FIRST-PARA SECTION. 
FIRST -PARAGRAPH. 


ACCEPT WS-ID - Statement-1 ----- | 
MOVE '10' TO WS-ID - Statement -2 |-- Sentence - 1 


DISPLAY WS-ID - Statement-3 ----- | 


PX XI 


COBOL 程 序 由 4 个 区 划 组 成 


鉴定 区 划 


这 是 每 个 COBOL 程 序 的 第 一 个 也 是 唯一 的 强制 性 分 工 。 编程 器 和 编译 器 使 用 该 分 工 鉴定 程 
序 。 在 此 多 程 序 唯一 的 ID 是 强制 性 的 段落 。 程 序 ID 指 定 的 程序 名 称 。 程 序 名 称 可 以 由 1 一 30 个 
字符 组 成 。 


IDENTIFICATION DIVISION. 
PROGRAM-ID. HELLO. 

PROCEDURE DIVISION. 

DISPLAY 'Welcome to yiibai'. 
STOP RUN. 


JCL 以 上 COBOL 程 序 执 行 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS-A, MSGCLASS-C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结果 : 


Welcome to Yiibai 


环境 分 区 

环境 区 划 用 于 指定 输入 和 输出 文件 的 程序 。 它 由 两 部 分 组 成 : 

e 配置 部 分 给 出 了 关于 在 其 上 的 程序 被 写 入 和 执行 的 系统 信息 。 它 由 两 段 : 来 源 计 算 机 : 
用 于 编译 程序 系统 。 
目标 计算 机 : 用 于 执行 程序 系统 。 


e 输入 - 输出 部 分 ， 用 于 指定 关于 在 节目 中 要 使 用 的 文件 的 信息 。 它 由 两 段 : 文件 控制 : 给 
出 的 程序 中 使 用 的 外 部 数据 集 的 信息 。 


IO 控制 : 提供 在 程序 中 使 用 的 文件 的 信息 。 


ENVIRONMENT DIVISION. 
CONFIGURATION SECTION. 
SOURCE-COMPUTER. XXX-ZOS. 
OBJECT-COMPUTER. XXX-ZOS. 
INPUT-OUTPUT SECTION. 
FILE-CONTROL. 

SELECT FILEN ASSIGN TO DDNAME 
ORGANIZATION IS SEQUENTIAL. 


效 据 分 区 
数据 分 区 是 用 来 定义 在 该 程序 中 使 用 的 变量 。 它 包括 四 个 部 分 : 


。 文件 部 分 是 用 来 定义 文件 的 记录 结构 。 
。 工作 - 存储 部 分 被 用 于 声明 在 程序 中 使 用 临时 变量 和 文件 结构 。 


。 本 地 存储 部 分 与 工作 - 存储 部 分 是 一 样 的 。 唯 一 的 区 别 是 ， 变 量 将 被 分 配 并 初始 化 每 个 程 
序 开始 执行 时 间 。 
。 连接 段 是 用 来 形容 那些 从 外 部 程序 接收 到 的 数据 的 名 称 。 


COBOL 程 序 


IDENTIFICATION DIVISION. 

PROGRAM-ID. HELLO. 

ENVIRONMENT DIVISION. 

INPUT-OUTPUT SECTION. 

FILE-CONTROL. 

SELECT FILEN ASSIGN TO INPUT. 
ORGANIZATION IS SEQUENTIAL. 
ACCESS IS SEQUENTIAL. 

DATA DIVISION. 

FILE SECTION. 

FD FILEN 

01 NAME PIC A(25). 

WORKING-STORAGE SECTION. 

01 WS-STUDENT PIC A(30). 

01 WS-ID PIC 9(5). 

LOCAL-STORAGE SECTION. 

01 LS-CLASS PIC 9(3). 

LINKAGE SECTION. 

01 LS-ID PIC 9(5). 

PROCEDURE DIVISION. 

DISPLAY 'Executing COBOL program using JCL'. 

STOP RUN. 


JCL 以 上 COBOL 程 序 执 行 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS-A, MSGCLASS=C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 
//INPUT DD DSN=ABC.EFG. XYZ, DISP=SHR 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结 


Executing COBOL program using JCL 


程序 区 划 


程序 分 部 被 用 于 包含 程序 的 逻辑 。 它 包括 使 用 数据 分 割 定义 的 变量 可 执行 语句 。 在 这 个 划 
分 ， 段 落 和 章节 名 称 是 user-defined。 


必须 有 程序 病 至 少 有 一 个 语句 。 最 后 语句 结束 在 执行 这 种 划分 或 者 是 停止 运行 它 用 于 调用 它 
采用 的 是 被 称 为 程序 的 程序 或 退出 程序 。 


IDENTIFICATION DIVISION. 
PROGRAM-ID. HELLO. 

DATA DIVISION. 

WORKING-STORAGE SECTION. 

01 WS-NAME PIC A(30). 

01 WS-ID PIC 9(5) VALUE '12345'. 
PROCEDURE DIVISION. 
A000-FIRST-PARA. 

DISPLAY 'Hello World'. 

MOVE 'YiiBai' TO WS-NAME. 
DISPLAY "My name is : "WS-NAME. 
DISPLAY "My ID is : "WS-ID. 
STOP RUN. 


JCL 以 上 COBOL 程 序 执 行 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS=A, MSGCLASS=C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结 


Hello World 
My name is : YiiBai 
My ID is : 12345 


COBOL 基 本 语法 - COBOL 教 程 
字符 集 


字符 ' 层 次 是 最 低 的 ， 并 且 不 能 被 进一步 划分 。COBOL 字 符 集 有 78 个 字符 如 下 所 示 : 


字符 描述 
A-Z Alphabets(Upper Case) 
a-Z Alphabets (Lower Case) 
0-9 Numeric 
Space 
Plus Sign 


- Minus Sign or Hyphen 


Asterisk 

/ Forward Slash 
$ Currency Sign 
， Comma 

; Semicolon 


Decimal Point or Period 


Quotation Marks 


( Left Parenthesis 
) Right Parenthesis 
> Greater than 
< Less than 
Colon 
' Apostrophe 
= Equal Sign 


代码 表 


COBOL 源 程序 必须 写 在 编译 器 可 以 接受 的 格式 。 COBOL 程序 都 写 在 COBOL 语 言 编码 表 。 有 
关于 编码 片 的 每 一 行 80 个 字符 的 位 置 。 


字符 的 位 置 被 分 为 下 列 五 个 字段 : 
位 置 | 字段 描述 


1-6 列 数 保留 的 行 号 


器 示 换 页 
8-11 A 区 所 有 的 COBOL 分 区 ， 段 落 和 一 些 特殊 的 项 目 必须 首先 在 A 区 
d BE 所 有 的 COBOL 语 句 必须 开始 在 B 区 


i RÀ — 它 可 以 根据 需要 由 程序 员 使 用 


例子 


下 面 的 例子 显示 COBOL 代 码 表 : 


000100 IDENTIFICATION DIVISION. 000100 
000200 PROGRAM-ID. HELLO. 000101 
000250* THIS IS A COMMENT LINE 000102 
000300 PROCEDURE DIVISION. 000103 
000350 A000-FIRST-PARA. 000104 
000400 DISPLAY "Coding Sheet". 000105 
000500 STOP RUN. 000106 


JCL 以 上 COBOL 程 序 执 行 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS-A, MSGCLASS-C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结果 : 


Coding Sheet 


字符 串 

字符 字符 串 是 通过 将 单个 字符 组 成 。 一 个 字符 串 可 以 是 
。 注释 

。 文 字 

e COBOL 单 词 

所 有 字符 串 必须 用 分 隔 符 结束 。 分 隔 符 用 于 分 隔 字符 串 。 


指示 它 可 以 有 星 号 (C) 表示 注释 ， 连 字符 (-) ， 表 示 继 续 和 和 斜 线 U) R 


经 常 使 用 的 分 隔 符 : EM, 25, "e, EE, Z/ARSAsls. 


注释 


注释 不 影响 程序 的 执行 字符 串 。 它 可 以 是 字符 的 任意 组 合 。 


有 两 种 类 型 的 注释 : 
注释 行 


注释 行 可 以 写 在 任何 列 中。 编译 器 不 检查 注释 行 的 语法 和 对 待 它 的 文档 。 


注释 入 口 
注释 入 口 是 鉴 定 区 划 的 可 选段 落 的 条 目 。 都 写 在 B 区 和 程序 员 使 用 它 ， 以 供 参 考 。 


粗 体 字 母 在 注释 下 面 的 例子 中 项 目 : 


000100 IDENTIFICATION DIVISION. 000100 
000150 PROGRAM-ID. HELLO. 000101 
000200 AUTHOR. **YIIBAI**. 000102 
000250* THIS IS A COMMENT LINE 000103 
000300 PROCEDURE DIVISION. 000104 
000350 A000-FIRST-PARA. 000105 
000360/ First Para Begins - Documentation Purpose 000106 
000400 DISPLAY "Comment line". 000107 
000500 STOP RUN. 000108 


JCL 以 上 COBOL 程 序 执 行 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS-A, MSGCLASS-C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结 


Comment Line 


文字 
文字 是 一 个 常数 ， 直 接 硬 编码 在 程序 中 。 在 下 面 的 示例 中 “Hello World" 的 文字 。 


PROCEDURE DIVISION. 
DISPLAY 'Hello World'. 


有 两 种 类 型 的 文字 : 


字母 数字 文字 


字母 数字 文字 都 包含 在 引号 或 单 引号 。 长 度 可 以 长 达 160 个 字符 。 单 引号 或 引号 可 以 是 文字 ， 
只 有 当 它 配对 的 一 部 分 。 文 字 的 开始 和 结尾 都 是 一 样 的 无 论 是 单 引 号 或 引用 。 


示例 
下 面 的 例子 展示 了 有 效 和 无 效 的 字母 数字 字面 值 : 


Valid : 

‘This is valid’ 

"This is valid" 

‘This isn’’t invalid’ 
Invalid: 

‘This is invalid” 
‘This isn’t valid’ 


效 字 文本 


数字 文字 是 数字 从 0 到 9，+， - 或 小 数 点 的 组 合 。 长 度 可 以 长 达 18 个 字符 。 符 号 不 能 是 最 右 
的 字符 。 小 数 点 不 应 该 出 现在 结尾 。 


xX 


示例 
下 面 的 例子 展示 了 有 效 和 无 效 的 数字 文本 : 


Valid : 
100 

+10 .9 
-1.9 
Invalid: 
1,00 

10. 

10 .9- 


COBOL 词 
COBOL 词 是 可 以 保留 字 ， 或 者 用 户 自 定 义 的 字符 串 。 长 度 可 以 长 达 30 个 字符 。 
用 户 自 定义 


用 户 定义 的 词 被 用 于 命名 的 文件 ， 数 据 ， 记 录 ， 段 落 名 称 和 段 。 字 母 ， 数 字 和 连 字 符 被 允许 
在 形成 用 户 定义 的 单词 。 但 不 能 使 用 COBOL 保 留 字 


保留 字 


保留 字 是 在 COBOL 语 言 预定 义 的 词 。 不 同类 型 于 我 们 经 常 使 用 如 下 所 示 的 保留 字 : 


字 
关键 字 如 ADD, ACCEPT, MOVE 等 
。 特殊 字符 的 词 如 +, -, *, <, <=, 等 
形 
中 


象 化 的 常数 是 恒定 值 ， 例 如 ZERO, SPACES 等 象征 常量 的 所 有 恒定 值 被 输入 的 下 表 


形象 常量 
象征 常量 描述 
HIGH-VALUES 一 个 或 多 个 字符 ， 在 最 高 的 位 置 以 降序 
LOW-VALUES 一 个 或 多 个 字符 在 二 进 制 表 示 的 需 
ZERO/ZEROES 一 个 或 多 个 需 取 决 于 变量 的 大 小 
SPACES 一 个 或 多 个 空格 
QUOTES 单 引 号 或 双 引 号 


ALL literal 用 文字 填充 数据 项 


COBOL 数 据 关 型 -COBOL 教 程 


数据 分 区 是 用 来 定义 在 该 程序 中 使 用 的 变量 。 为 了 描述 COBOL 数 据 ， 必 须 了 解 下 列 术语 : 


。 数据 名 称 
e 等 级 数 
。 图 片子 名 
e 值 子 句 


01 TOTAL-STUDENTS PIC9(5) VALUE '125'. 
| | | | 

| | | | 

| | | 


Leve Number Data Name Picture Clause Value Clause 


效 据 名 称 


数据 名 称 必须 在 数据 部 使 用 它们 过 程 分 区 之 前 定义 。 他 们 必须 是 一 个 用 户 定义 的 名 称 ， 保 留 
字 不 能 用 。 数 据 名 赋予 参照 其 中 实际 数据 被 存储 在 存储 器 中 的 位 置 。 它 们 可 以 是 基本 或 分 组 
类 型 。 


例子 
下 面 的 例子 展示 了 有 效 和 无 效 数据 名 称 : 


Valid: 

WS-NAME 

TOTAL -STUDENTS 
A100 

100B 


Invalid: 

MOVE (Reserved Words) 
COMPUTE (Reserved Words) 
100 (No Alphabet) 
100+B (+ is not allowed) 


等 级 数 


级 别 数 是 用 来 指定 数据 的 记录 中 的 级 别 。 它 们 被 用 于 基本 事项 和 基 件 之 间 进 行 区 分 。 基 本 项 
目 可 以 分 组 以 创建 组 的 项 目 。 


级 别 数 描述 


01 记录 描述 项 
02 to 49 分 组 初级 项 目 
66 重 命名 子 句 项 目 
V 项 目 不 能 被 细 分 
88 条 件 名 称 项 


e 基本 项 目 不 能 再 分 。 级 别 数 ， 数 据 名 称 ， 图 片子 句 和 值 子 句 ( 可 选 ) 用 于 描述 基本 项 目 。 
e 分 组 项 目 由 一 个 或 多 个 基本 项 目 。 级 别 数 ， 数 据 名 称 和 值 子 句 (可 选 ) 用 于 描述 组 项 目 。 分 
组 级 别 数 总 是 01。 


例子 
下 面 的 例子 展示 了 分 组 的 基本 事项 : 


DATA DIVISION. 

WORKING-STORAGE SECTION. 

01 WS-NAME PIC X(25). 

01 WS-CLASS PIC 9(2) VALUE '10'. 


1 
V 


ELEMENTARY ITEM 
ELEMENTARY ITEM 


1 
1 
V 


01 WS-ADDRESS. --» GROUP ITEM 
05 WS-HOUSE-NUMBER PIC 9(3). --» ELEMENTARY ITEM 
05 WS-STREET PIC X(15). --» ELEMENTARY ITEM 
05 WS-CITY PIC X(15). --» ELEMENTARY ITEM 
05 WS-COUNTRY PIC X(15) VALUE 'INDIA'. -> ELEMENTARY ITEM 


图 片子 句 


图 片子 句 用 来 定义 下 列 项 目 : 


。 数据 类 型 可 以 是 数字 ， 字 母 或 字母 数字 。 数 字 只 包含 数字 0 到 9 字母 组 成 的 字母 A 到 Z 和 空 
格 。 字 母 数字 组 成 的 数字 ， 字 母 和 特殊 字符 。 

e 标志 可 用 于 数字 数据 。 它 可 以 是 + 或 - 。 

。 小 数 点 位 置 可 用 于 数字 数据 。 假 定位 置 是 小 数 点 的 位 置 和 不 包括 在 数据 中 。 

长 度 限定 所 使 用 的 数据 项 的 字 节 数 。 


在 PIC 子 句 中 使 用 的 符号 


E 
qd 
B 
cs 


9 数字 
A TAS 
X 字母 数字 
V 隐 式 小 数 点 
S 符号 
p 假定 小 数 
例子 
下 面 的 例子 显示 使 用 PIC 子 句 : 


IDENTIFICATION DIVISION. 
PROGRAM-ID. HELLO. 

DATA DIVISION. 

WORKING-STORAGE SECTION. 

01 WS-NUM1 PIC S9(3)V9(2). 

01 WS-NUM2 PIC PPP999. 

01 WS-NUM3 PIC S9(3)V9(2) VALUE -123.45. 
01 WS-NAME PIC A(6) VALUE 'ABCDEF'. 

01 WS-ID PIC X(5) VALUE 'A121$'. 
PROCEDURE DIVISION. 

DISPLAY "WS-NUM1 : "WS-NUMi. 

DISPLAY "WS-NUM2 : "WS-NUM2. 

DISPLAY "WS-NUM3 : "WS-NUM3. 

DISPLAY "WS-NAME : "WS-NAME. 

DISPLAY "WS-ID : "WS-ID. 

STOP RUN. 


JCL 以 上 COBOL 程 序 执 行 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS-A, MSGCLASS=C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结 


WS-NUM1 : +000.00 
WS-NUM2 : .000000 
WS-NUMS : -123.45 
WS-NAME : ABCDEF 
WS-ID : A121$ 


值 子 句 


值 条 款 是 用 来 初始 化 数据 项 任 择 条 款 。 该 值 可 以 是 数字 文字 ， 字 和 母 文 字 或 图 形 不 变 。 它 可 以 
用 于 组 和 基本 事项 两 种 。 


例子 


下 面 的 例子 展示 了 使 用 VALUE 子 名 : 


IDENTIFICATION DIVISION . 
PROGRAM-ID. HELLO. 

DATA DIVISION. 

WORKING-STORAGE SECTION. 

01 WS-NUM1 PIC 99V9 VALUE IS 3.5. 
01 WS-NAME PIC A(6) VALUE 'ABCD'. 
01 WS-ID PIC 99 VALUE ZERO. 
PROCEDURE DIVISION. 

DISPLAY "WS-NUM1 : "WS-NUM1. 
DISPLAY "WS-NAME : "WS-NAME. 
DISPLAY "WS-ID : "WS-ID. 

STOP RUN. 


JCL 以 上 COBOL 程 序 执 行 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS-A, MSGCLASS-C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结 


WS-NUM1 : 03.5 
WS-NAME : ABCD 
WS-ID : 00 


COBOL 基 本 动词 - COBOL 教 程 


COBOQOL 动 词 用 在 程序 划分 进行 数据 处 理 。 声 明 总 是 以 一 个 COBOL 动 词 。 有 几 种 COBOL 动 词 
使 用 不 同类 型 ， 如 下 面 的 操作 : 


输入 /输出 动词 
全 入 和 输出 动词 用 于 从 用 户 获取 数据 并 显示 COBOL 程 序 的 输出 。 下 面 两 个 动词 用 于 此 进程 : 


接受 动词 


从 操作 系统 接受 动词 ， 比 如 日 期 ， 从 用 户 的 时 间 和 日 期 ， 或 直接 获取 数据 。 如 果 程 序 从 用 户 
接收 数据 ， 然 后 它 需 要 通过 JCL 通 过 。 同 时 由 操作 系统 获得 ， 然 后 数据 选项 包括 如 图 下 面 的 例 
F: 


ACCEPT WS-STUDENT-NAME. 
ACCEPT WS-DATE FROM SYSTEM-DATE. 


显示 动词 
显示 动词 是 用 来 显示 COBOL 程 序 的 输出 。 


DISPLAY WS-STUDENT-NAME. 
DISPLAY "System date is : " WS-DATE. 


COBOL 程 序 


IDENTIFICATION DIVISION . 
PROGRAM-ID. HELLO. 

DATA DIVISION. 
WORKING-STORAGE SECTION. 

01 WS-STUDENT-NAME PIC X(25). 
01 WS-DATE PIC X(10). 
PROCEDURE DIVISION. 

ACCEPT WS-STUDENT. NAME. 
ACCEPT WS-DATE FROM DATE. 


DISPLAY "Name : " WS-STUDENT NAME. 
DISPLAY "Date : " WS-DATE. 
STOP RUN. 


JCL 以 上 COBOL 程 序 执 行 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS-A, MSGCLASS-C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 

//INPUT DD DSN=PROGRAM. DIRECTORY, DISP=SHR 
//SYSIN DD * 

YiiBai 

ye 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结 


Name : YiiBai 
Date : 2014-08-30 


初始 化 动词 


初始 化 动词 被 用 来 初始 化 组 项 目 或 基本 事项 。 用 RENAME 子 句 中 的 数据 名 称 不 能 被 初始 化 。 
数值 数据 项 都 受到 ZEROES 取 代 。 字 母 数字 或 字母 数据 项 之 间 用 SPACES 人 代替 。 如 果 包 括 
REPLACING 期 限 后 的 数据 项 可 以 被 初始 化 ， 如 图 下 面 的 例子 给 出 的 蔡 换 值 : 


IDENTIFICATION DIVISION. 
PROGRAM-ID. HELLO. 

DATA DIVISION. 

WORKING-STORAGE SECTION. 

01 WS-NAME PIC A(30) VALUE 'ABCDEF'. 

01 WS-ID PIC 9(5). 

01 WS-ADDRESS. 

05 WS-HOUSE-NUMBER PIC 9(3). 

05 WS-COUNTRY PIC X(15). 

05 WS-PINCODE PIC 9(6) VALUE 123456. 

PROCEDURE DIVISION. 

A000-FIRST-PARA. 

INITIALIZE WS-NAME, WS-ADDRESS. 

INITIALIZE WS-ID REPLACING NUMERIC DATA BY 12345. 


DISPLAY "My name is : "WS-NAME. 

DISPLAY "My ID is : "WS-ID. 

DISPLAY "Address : "WS-ADDRESS. 
DISPLAY "House Number : "WS-HOUSE-NUMBER. 
DISPLAY "Country : "WS-COUNTRY. 
DISPLAY "Pincode : "WS-PINCODE. 

STOP RUN. 


JCL 以 上 COBOL 程 序 执 行 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS=A, MSGCLASS=C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结 


My name is 


My ID is : 12345 

Address : 000 000000 
House Number : 000 

Country 


Pincode : 000000 


移动 动词 


移动 动词 被 用 来 从 源 数据 的 数据 复制 到 目标 数据 。 它 可 用 于 在 两 个 初级 和 组 数据 项 。 对 于 组 
数据 项 对 应 MOVE/ CORR 使 用 。 在 尝试， 选择 MOVE CORR 无 法 正常 工作 ， 但 主机 服务 器 上 
它 会 工作 。 用 于 从 一 个 字符 串 移 动 数据 MOVE (x:D 用 于 其 中 x 是 起 始 位 置 和 | 是 长 度 。 如 果 
目标 数据 项 的 PIC 子 句 小 于 源 数 据 项 的 PIC 子 句 中 的 数据 将 被 和 截断。 此外， 如 果 目 标 数据 项 的 
PIC 子 句 多 于 源 数 据 项 的 PIC 子 句 则 需 或 空间 将 额外 的 字 节 增加 。 这 将 是 通过 查看 下 面 的 例子 
更 清 


Z^. 
xe : 


Nae 


IDENTIFICATION DIVISION. 
PROGRAM-ID. HELLO. 

DATA DIVISION. 
WORKING-STORAGE SECTION. 

01 WS-NUM1 PIC 9(9). 

01 WS-NUM2 PIC 9(9). 

01 WS-NUM3 PIC 9(5). 

01 WS-NUM4 PIC 9(6). 

01 WS-ADDRESS. 

05 WS-HOUSE-NUMBER PIC 9(3). 
05 WS-COUNTRY PIC X(5). 

05 WS-PINCODE PIC 9(6). 

01 WS-ADDRESS1\. 

05 WS-HOUSE-NUMBER1 PIC 9(3). 
05 WS-COUNTRY1 PIC X(5). 

05 WS-PINCODE1 PIC 9(6). 
PROCEDURE DIVISION. 
A000-FIRST-PARA. 

MOVE 123456789 TO WS-NUM1. 
MOVE WS-NUM1 TO WS-NUM2 WS-NUM3. 
MOVE WS-NUM1(3:6) TO WS-NUM4. 
MOVE 123 TO WS-HOUSE-NUMBER. 
MOVE 'INDIA' TO WS-COUNTRY. 
MOVE 112233 TO WS-PINCODE. 
MOVE WS-ADDRESS TO WS-ADDRESS1. 


DISPLAY "WS-NUM1 : " WS-NUM1 
DISPLAY "WS-NUM2 : " WS-NUM2 
DISPLAY "WS-NUM3 : " WS-NUM3 
DISPLAY "WS-NUM4 : " WS-NUM4 
DISPLAY "WS-ADDRESS : " WS-ADDRESS 
DISPLAY "WS-ADDRESS1 : " WS-ADDRESS1 
STOP RUN. 


JCL 以 上 COBOL 程 序 执 行 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS-A, MSGCLASS-C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结 


WS - NUM1 : 123456789 
WS - NUM2 : 123456789 
WS - NUM3 : 56789 
WS - NUM4 : 345678 


WS-ADDRESS : 123INDIA112233 
WS-ADDRESS1 : 123INDIA112233 


合法 移动 
下 表 给 出 了 关于 合法 的 移动 信息 : 


* 字母 数字 数字 
字 Possible Possible Not Possible 
字母 数字 Possible Possible Possible 
数字 Not Possible Possible Possible 


添加 动词 

添加 动词 是 用 来 将 两 个 或 多 个 数字 和 结果 存储 在 目标 操作 数 。 以 下 是 其 中 可 以 使 用 的 语法 : 
语法 

以 下 是 语法 来 将 两 个 或 多 个 数字 : 
ADD A B TO C D 


ADD A B C TO D GIVING E 


ADD CORR WS-GROUP1 TO WS-GROUP2 
在 语法 -1，A，B，C 添 加 和 结果 存储 在 C (C = A+ B + C) 。 A，B，D 补 充 和 结果 保存 在 
D (D=A+B+D) 。 
在 语法 2 中 ，A，B，C，D 添 加 和 结果 存储 在 E (E=A+B+C+D) 
在 语法 3， 附 属 小 组 项 目 中 WS-Group1 和 WS_GROUP2 相 加 ， 结 果 存 储 在 WS-GROUP2。 


例子 


IDENTIFICATION DIVISION. 

PROGRAM-ID. HELLO. 

DATA DIVISION. 

WORKING-STORAGE SECTION. 

01 WS-NUM1 PIC 9(9) VALUE 10 . 

01 WS-NUM2 PIC 9(9) VALUE 10. 

01 WS-NUM3 PIC 9(9) VALUE 10. 

01 WS-NUM4 PIC 9(9) VALUE 10. 

01 WS-NUMA PIC 9(9) VALUE 10. 

01 WS-NUMB PIC 9(9) VALUE 10. 

01 WS-NUMC PIC 9(9) VALUE 10. 

01 WS-NUMD PIC 9(9) VALUE 10. 

01 WS-NUME PIC 9(9) VALUE 10. 

PROCEDURE DIVISION. 

ADD WS-NUM1 WS-NUM2 TO WS-NUM3 WS-NUM4. 
ADD WS-NUMA WS-NUMB WS-NUMC TO WS-NUMD GIVING WS-NUME. 


DISPLAY "WS-NUM1 : " WS-NUM1 
DISPLAY "WS-NUM2 : " WS-NUM2 
DISPLAY "WS-NUM3 : " WS-NUM3 
DISPLAY "WS-NUM4 : " WS-NUM4 
DISPLAY "WS-NUMA : " WS-NUMA 
DISPLAY "WS-NUMB : " WS-NUMB 
DISPLAY "WS-NUMC : " WS-NUMC 
DISPLAY "WS-NUMD : " WS-NUMD 
DISPLAY "WS-NUME : " WS-NUME 


STOP RUN. 


JCL 以 上 COBOQOL 程 序 执行 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS-A, MSGCLASS-C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结 


WS - NUM1 : 000000010 
WS - NUM2 : 000000010 
WS - NUM3 : 000000030 
WS - NUM4 : 000000030 
WS- NUMA : 000000010 
WS - NUMB : 000000010 
WS - NUMC : 000000010 
WS - NUMD : 000000010 
WS - NUME : 000000040 


减法 动词 
减法 动词 用 于 减法 运算 。 以 下 是 其 中 可 以 使 用 的 语法 : 
语法 
以 下 是 语法 减法 运算 : 
SUBTRACT A B FROM C D 


SUBTRACT A B C FROM D GIVING E 


SUBTRACT CORR WS-GROUP1 TO WS-GROUP2 


在 语法 -1，A，B 相 加 ， 并 从 C 结 果 中 减 去 存储 在 C (C = C- (A-*B)) 。 A，B 被 添加 ， 并 从 
D. 结 果 减 去 存放 在 D (D = D- (A+B) ) 。 


在 语法 -2，A，B，C 添 加 ， 并 从 D 结 果 中 减 去 存储 在 E (E= D- (A+B+C) ) 
在 语法 3， 附 属 小 组 项 目 ， 在 WS-Group1 和 WS_GROUP2 被 减 去 结果 存储 在 WS-GROUP2。 


例子 


IDENTIFICATION DIVISION. 

PROGRAM-ID. HELLO. 

DATA DIVISION. 

WORKING-STORAGE SECTION. 

01 WS-NUM1 PIC 9(9) VALUE 10 

01 WS-NUM2 PIC 9(9) VALUE 10. 

01 WS-NUM3 PIC 9(9) VALUE 100. 

01 WS-NUM4 PIC 9(9) VALUE 100. 

01 WS-NUMA PIC 9(9) VALUE 10. 

01 WS-NUMB PIC 9(9) VALUE 10. 

01 WS-NUMC PIC 9(9) VALUE 10. 

01 WS-NUMD PIC 9(9) VALUE 100. 

01 WS-NUME PIC 9(9) VALUE 10. 

PROCEDURE DIVISION. 

SUBTRACT WS-NUM1 WS-NUM2 FROM WS-NUM3 WS-NUM4. 
SUBTRACT WS-NUMA WS-NUMB WS-NUMC FROM WS-NUMD GIVING WS-NUME. 


DISPLAY "WS-NUM1 : " WS-NUM1 
DISPLAY "WS-NUM2 : " WS-NUM2 
DISPLAY "WS-NUM3 : " WS-NUM3 
DISPLAY "WS-NUMA : " WS-NUM4 
DISPLAY "WS-NUMA : " WS-NUMA 
DISPLAY "WS-NUMB : " WS-NUMB 
DISPLAY "WS-NUMC : " WS-NUMC 
DISPLAY "WS-NUMD : OU WS-NUMD 
DISPLAY "WS-NUME : " WS-NUME 
STOP RUN. 


JCL 以 上 COBOL 程 序 执 行 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS-A, MSGCLASS-C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结 


WS-NUM1 : 000000010 
WS - NUM2 : 000000010 
WS - NUM3 : 000000080 
WS - NUM4 : 000000080 
WS -NUMA : 000000010 
WS - NUMB : 000000010 
WS - NUMC : 000000010 
WS - NUMD : 000000100 
WS - NUME : 000000070 


乘法 动词 


乘法 动词 用 于 乘法 运算 。 以 下 是 其 中 可 以 使 用 的 语法 : 


以 下 是 语法 来 将 两 个 或 多 个 数字 相 乘 : 


MULTIPLY A BY B C 


MULTIPLY A BY B GIVING E 


在 语法 -1， 相 乘 A，B 和 存储 结果 B (B = AB) 。 相 乘 由 C 和 存储 结果 C (C =AC) 。 
在 语法 2， 相 乘 A，B 和 存储 结果 E (E=A*B) 。 
例子 


IDENTIFICATION DIVISION . 

PROGRAM-ID. HELLO. 

DATA DIVISION. 

WORKING-STORAGE SECTION. 

01 WS-NUM1 PIC 9(9) VALUE 10 . 

01 WS-NUM2 PIC 9(9) VALUE 10. 

01 WS-NUM3 PIC 9(9) VALUE 10. 

01 WS-NUMA PIC 9(9) VALUE 10. 

01 WS-NUMB PIC 9(9) VALUE 10. 

01 WS-NUMC PIC 9(9) VALUE 10. 
PROCEDURE DIVISION. 

MULTIPLY WS-NUM1 BY WS-NUM2 WS-NUMS. 
MULTIPLY WS-NUMA BY WS-NUMB GIVING WS-NUMC. 


DISPLAY "WS-NUM1 : " WS-NUM1 
DISPLAY "WS-NUM2 : " WS-NUM2 
DISPLAY "WS-NUM3 : " WS-NUM3 
DISPLAY "WS-NUMA : " WS-NUMA 
DISPLAY "WS-NUMB : " WS-NUMB 
DISPLAY "WS-NUMC : " WS-NUMC 


STOP RUN. 


JCL 以 上 COBOQOL 程 序 执行 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS-A, MSGCLASS-C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结 


WS - NUM1 : 000000010 
WS - NUM2 : 000000100 
WS - NUM3 : 000000100 
WS -NUMA : 000000010 
WS - NUMB : 000000010 
WS - NUMC : 000000100 


除法 动词 
除 以 动词 用 于 除法 运算 。 以 下 是 其 中 可 以 使 用 的 语法 : 


语法 


以 下 是 除法 运算 的 语法 : 


DIVIDE A INTO B 


DIVIDE A BY B GIVING C REMAINDER R 


在 语法 -1，B 除 以 A 和 结果 存储 在 B (B=B/A) 。 


在 语法 -2，A 除 以 B 和 结果 除 以 存放 在 C (C2 A/ B) 和 余数 被 存储 在 R。 


例子 


IDENTIFICATION DIVISION . 


PROGRAM- 


ID. HELLO. 


DATA DIVISION. 
WORKING-STORAGE SECTION. 


01 WS-NUM1 PIC 
01 WS-NUM2 PIC 
01 WS-NUMA PIC 
01 WS-NUMB PIC 


01 WS-NUMC PIC 9(9). 
01 WS-REM PIC 9(9). 
PROCEDURE DIVISION. 
DIVIDE WS-NUM1 INTO WS-NUM2. 


DIVIDE WS-NUMA BY WS-NUMB GIVING WS-NUMC REMAINDER WS-REM. 


DISPLAY 
DISPLAY 
DISPLAY 
DISPLAY 
DISPLAY 
DISPLAY 


"WS - NUM1 3 
"WS-NUM2 i 
"WS - NUMA 
"WS - NUMB 
"WS - NUMC 

"WS -REM 


STOP RUN. 


JCL 以 上 COBOL 程 序 执 行 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS-A, MSGCLASS-C 


//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结 


WS - NUM1 
WS - NUM2 
WS -NUMA 
WS - NUMB 
WS - NUMC 
WS -REM 


: 000000005 
: 000000050 
: 000000100 
: 000000015 
: 000000006 
: 000000010 


计算 表 


计算 语句 用 来 写 COBOL 的 算术 表达 式 。 这 是 一 个 替代 加 ， 减 ， 


例子 


9(9) VALUE 5. 

9(9) VALUE 250. 
9(9) VALUE 100. 
9(9) VALUE 15. 


WS - NUM1 
WS - NUM2 
WS -NUMA 
WS - NUMB 
WS - NUMC 
WS -REM 


3E, BR. 


IDENTIFICATION DIVISION. 
PROGRAM-ID. HELLO. 

DATA DIVISION. 
WORKING-STORAGE SECTION. 


01 
01 
01 
01 
01 
01 


WS - NUM1 
WS - NUM2 
WS - NUM3 
WS - NUMA 
WS - NUMB 
WS - NUMC 


PIC 
PIC 
PIC 
PIC 
PIC 
PIC 


9(9) VALUE 
9(9) VALUE 
9(9) VALUE 
9(9) VALUE 
9(9) VALUE 
9(9). 


PROCEDURE DIVISION. 


COMPUTE 
DISPLAY 
DISPLAY 
DISPLAY 
DISPLAY 
DISPLAY 
DISPLAY 


STOP RUN. 


WS-NUMC- (WS-NUM1 
"WS - NUM1 in 
"WS - NUM2 Ah 
"WS - NUM3 Huse 
"WS - NUMA e 
"WS - NUMB Hoy 
"WS - NUMC te 


JCL 以 上 COBOL 程 序 执 行 。 


10. 
10. 
10. 
50. 
10. 


* WS-NUM2) - (WS-NUMA / WS-NUMB) + WS-NUMS. 
WS - NUM1 
WS - NUM2 
WS - NUM3 
WS -NUMA 
WS - NUMB 
WS - NUMC 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS=A, MSGCLASS=C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结 


WS- 
WS- 
WS- 
WS- 
WS- 
WS- 


NUM1 
NUM2 
NUM3 
NUMA 
NUMB 
NUMC 


000000010 
000000010 
000000010 
000000050 
000000010 
000000105 


COBOL 数 据 布局 - COBOL 教 程 


COBOL 布 局 是 使 用 每 个 字段 的 说 明和 值 出 现 。 以 下 是 在 COBOL 中 使 用 的 数据 描述 项 : 


e 重新 定义 子 句 
。 重 命名 子 句 
。 HAFA 

。 复写 簿 


重新 定义 子 句 


重新 定义 子 句 用 于 定义 相同 的 存储 与 不 同 的 数据 的 描述 。 如 果 一 个 或 多 个 数据 项 都 不 会 同时 
使 用 ， 则 在 相同 的 存储 可 用 于 另 一 个 数据 项 。 所 以 同一 个 存储 可 以 被 称 为 具有 不 同 的 数据 


项 。 
语法 
以 下 是 语法 重新 定义 子 句 : 


01 WS-OLD PIC X(10). 
01 WS-NEW1 REDEFINES WS-OLD PIC 9(8). 
01 WS-NEW2 REDEFINES WS-OLD PIC A(10). 


以 下 是 使 用 参数 的 详细 信息 : 
e WS-OLD 是 重新 定义 的 项 
e WS-NEW1 和 WS-NEW2 是 重新 定义 的 项 


重新 定义 的 信息 并 重新 确定 项 目的 级 别 数 必须 是 相同 的 ， 它 不 能 是 66 或 88 级 数 。 不 要 使 用 
VALUE 子 句 与 重新 定义 项 。 在 文件 部 分 ， 不 要 使 用 重 定义 子 句 与 01 级 号 。 重 新 定义 的 定义 必 
须要 重新 定义 下 一 个 数据 描述 。 重 新 定义 的 项 目 将 始终 具有 相同 的 值 重 新 定义 的 项 。 


例子 


IDENTIFICATION DIVISION. 
PROGRAM-ID. HELLO. 

DATA DIVISION. 

WORKING-STORAGE SECTION. 

01 WS-DESCRIPTION. 

05 WS-DATE1 VALUE '20140831'. 
10 WS-YEAR PIC X(4). 

10 WS-MONTH PIC X(2). 

10 WS-DATE PIC X(2). 

05 WS-DATE2 REDEFINES WS-DATE1 PIC 9(8). 
PROCEDURE DIVISION. 

DISPLAY "WS-DATE1 : "WS-DATE1. 
DISPLAY "WS-DATE2 : "WS-DATE2. 
STOP RUN. 


JCL 以 上 COBOL 程 序 执行 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS-A, MSGCLASS-C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结 


WS-DATE1 : 20140831 
WS-DATE2 : 20140831 


重 命名 子 句 


重 命名 子 句 用 于 为 现 有 的 数据 项 赋予 不 同 的 名 称 。 它 被 用 于 重新 组 数据 的 名 称 ， 并 将 它们 赋 
予 了 新 名 字 。 新 的 数据 名 称 可 以 跨 组 或 基本 项 目 重新 命名 。 66 级 号 在 重 命名 保留 。 


语法 


以 下 是 重 命名 子 句 的 语法 : 


01 WS-OLD. 

10 WS-A PIC 9(12). 

10 WS-B PIC X(20). 

10 WS-C PIC A(25). 

10 WS-D PIC X(12). 

66 WS-NEW RENAMES WS-A THRU WS-C. 


重 命名 有 可 能 在 只 相同 的 级 别 。 在 上 面 的 例子 中 的 WS-A，WS-B 和 WS-C 久 于 同一 水 平 。 重 命 
名 定义 必须 要 重 命名 的 下 一 个 数据 描述 。 不 要 使 用 重 命名 为 01,77 或 66 级 数 。 用 于 重 命名 数据 
名 称 必须 为 一 个 序列 。 当 前 子 句 数据 项 不 能 被 重新 命名 。 


例子 


IDENTIFICATION DIVISION. 
PROGRAM-ID. HELLO. 

DATA DIVISION. 

WORKING-STORAGE SECTION. 

01 WS-DESCRIPTION. 

05 WS-NUM. 

10 WS-NUM1 PIC 9(2) VALUE 20. 

10 WS-NUM2 PIC 9(2) VALUE 56. 

05 WS-CHAR. 

10 WS-CHAR1 PIC X(2) VALUE 'AA'. 
10 WS-CHAR2 PIC X(2) VALUE 'BB'. 
66 WS-RENAME RENAMES WS-NUM2 THRU WS-CHAR2. 
PROCEDURE DIVISION. 

DISPLAY "WS-RENAME : " WS-RENAME. 
STOP RUN. 


JCL 以 上 COBOL 程 序 执 行 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS=A, MSGCLASS=C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结 


WS-RENAME : 56AABB 


用 法 子 名 

用 法 子 句 通知 ， 其 中 格式 数据 被 存储 在 操作 系统 。 它 不 能 用 于 具有 66 或 88 级 数 。 如 果 用 法 子 
名 在 组 中 指定 了 所 有 的 基本 项 目 将 有 相同 的 用 法 子 句 。 以 下 是 不 同 的 选择 和 使 用 子 句 : 
E7 

数据 项 被 存储 在 ASCII 格 式 和 每 个 字符 需要 1 个 字 节 。 这 是 缺 省 情况 下 使 用 。 


例如 ， 计 算 所 需 的 字 节 数 : 


01 WS-NUM PIC S9(5)V9(3) USAGE IS DISPLAY. 
It requires 8 bytes as sign and decimal doesn't require any byte. 


01 WS-NUM PIC 9(5) USAGE IS DISPLAY. 
It requires 5 bytes as sign. 


计算 / COMP 
数据 项 被 存储 在 二 进 制 格式 。 在 这 个 数据 项 必须 是 整数 。 
例如 ， 计 算 所 需 的 字 节 数 : 


01 WS-NUM PIC S9(n) USAGE IS COMP. 


If 'n' = 1 to 4, it takes 2 bytes. 
If 'n'- 5 to 9, it takes 4 bytes. 
If 'n' - 10 to 18, it takes 8 bytes. 


COMP-1 


数据 项 是 类 似 于 实数 或 浮 点 数 ， 并 表示 为 单 精 度 浮 点 数 。 内 部 数据 存储 在 十 六 进 制 格式 。 在 
这 种 不 指定 PIC 子 句 。 在 这 里 ，1 字 等 于 4 个 字 节 。 


COMP-2 


数据 项 是 类 似 龙 或 双 并 表示 为 双 精 度 浮 点 数 。 内 部 数据 存储 在 十 六 进 制 格 式 。 在 这 种 不 指定 
PIC 子 句 。 这 2 个 字 等 于 8 个 字 节 。 


COMP-3 


数据 项 是 包 十 进 制 格式 存储 。 每 个 数字 占 半 个 字 节 Ga) 和 符号 储存 在 最 右边 四 位 。 
例如 ， 计 算 所 需 的 字 节 数 : 


01 WS-NUM PIC 9(n) USAGE IS COMP. 
Number of bytes - n/2 (If n is even) 
Number of bytes = n/2 + 1(If n is odd, consider only integer part) 


01 WS-NUM PIC 9(4) USAGE IS COMP-3 VALUE 21. 
It requires 2 bytes of storage as each digit occupies half a byte. 


01 WS-NUM PIC 9(5) USAGE IS COMP-3 VALUE 21. 
It requires 3 bytes of storage as each digit occupies half a byte. 


EE 


COBOL 复 宇 短 选择 定义 数据 结构 的 代码 。 如 果 一 个 特定 的 数据 结构 用 于 写 入 相同 数据 结构 的 
多 个 程序 然后 代替 再 次 ， 我 们 可 以 使 用 复写 短 。 我 们 使 用 COPY 语 句 ， 包 括 复 写 短 程序 。 
COPY 语 句 用 在 工作 -存储 部 分 。 


例子 包 显 示 复 写 秒 的 COBOL 程 序 : 


DATA DIVISION. 
WORKING-STORAGE SECTION. 
COPY ABC. 


在 这 里 ，ABC 是 复写 簿 的 名 字 。 下 面 在 ABC 字 帖 数据 项 可 以 使 用 内 部 程序 。 


01 WS-DESCRIPTION. 
05 WS-NUM. 
10 WS-NUM1 PIC 9(2) VALUE 290. 
10 WS-NUM2 PIC 9(2) VALUE 56. 
05 WS-CHAR. 
10 WS-CHAR1 PIC X(2) VALUE 'AA'. 
10 WS-CHAR2 PIC X(2) VALUE 'BB'. 


COBOL 条 件 语 句 - COBOLZUS 


条 件 语句 是 用 于 改变 根据 由 程序 员 指 定 的 特定 条 件 下 的 执行 流程 。 条 件 语句 将 总 是 为 真 或 
假 。 条 件 是 使 用 在 如 果 ， 计 算 和 执行 的 语句 。 不 同类 型 的 条 件 如 下 : 

。 if 条 件 语 句 

e 关系 条 件 

。 签名 条 件 

。 类 条 件 

e 条 件 名 条 件 

。 取 反 条 件 

。 组 合 条 件 


if 条 件 语句 
if 语 句 检 查 的 条 件 。 如 果 条 件 为 True IF 块 被 执行 ， 如 果 条 件 为 假 ELSE 块 被 执行 。 


END-IF 被 用 来 结束 IF 块 。 到 结束 可 以 用 来 代替 END-IF IF 块 。 但 最 好 使 用 END IF 的 多 个 if 块 。 
REIF : IF 模块 出 现 另 一 个 IF 块 内 。 没 有 限制 侍 套 IF 语句 。 


语法 
以 下 是 语法 如 果 条 件 语句 : 


IF [condition] THEN 
[COBOL statements] 
ELSE 

[COBOL statements] 
END- IF. 


实例 


IDENTIFICATION DIVISION. 

PROGRAM-ID. HELLO. 

DATA DIVISION. 

WORKING-STORAGE SECTION. 

01 WS-NUM1 PIC 9(9). 

01 WS-NUM2 PIC 9(9). 

01 WS-NUMS PIC 9(5). 

01 WS-NUM4 PIC 9(6). 

PROCEDURE DIVISION. 

A000-FIRST-PARA. 

MOVE 25 TO WS-NUM1 WS-NUMS. 

MOVE 15 TO WS-NUM2 WS-NUM4. 

IF WS-NUM1 > WS-NUM2 THEN 

DISPLAY 'IN LOOP 1 - IF BLOCK' 
IF WS-NUM3 = WS-NUM4 THEN 
DISPLAY 'IN LOOP 2 - IF BLOCK' 
ELSE 
DISPLAY 'IN LOOP 2 - ELSE BLOCK' 
END-IF 

ELSE 

DISPLAY 'IN LOOP 1 - ELSE BLOCK' 

END-IF. 

STOP RUN. 


JCL 以 上 COBOL 程 序 执 行 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS-A, MSGCLASS-C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结 


IN LOOP 1 - IF BLOCK 
IN LOOP 2 - ELSE BLOCK 


RARE 
关系 的 条 件 是 用 来 评估 真 假 的 两 个 数值 。 数 字 字 段 的 代数 比较 不 论 大 小 和 用 法 子 句 完成 。 
对 于 非 数字 操作 数 


如 果 两 个 相同 大 小 的 非 数字 操作 数 进 行 比较 ， 然 后 字符 进行 比较 ， 从 左边 的 对 应 的 位 置 ， 直 
到 结束 为 止 。 含 大 字符 操作 数 被 声明 更 大 。 


如 果 不 相等 大 小 的 两 个 非 数 字 操 作 数 进 行 比 较 ， 然 后 在 较 短 的 数据 项 被 追加 了 位 已 经 结束 ， 
直到 操作 数 的 大 小 成 为 相等 ， 然 后 根据 在 先前 的 点 所 提 到 的 规则 相 比 较 。 


语 ; 


以 下 是 关系 的 条 件 语句 的 语法 : 


[Data Name/Arithmetic Operation] 
[IS] [NOT] 


[Equal to (=),Greater than (>), Less than (<), 
Greater than or Equal (>=), Less than or equal (<=) ] 


[Data Name/Arithmetic Operation] 


例子 


IDENTIFICATION DIVISION . 

PROGRAM-ID. HELLO. 

DATA DIVISION. 

WORKING-STORAGE SECTION. 

01 WS-NUM1 PIC 9(9). 

01 WS-NUM2 PIC 9(9). 

PROCEDURE DIVISION. 

A000-FIRST-PARA. 

MOVE 25 TO WS-NUM1. 

MOVE 15 TO WS-NUM2. 

IF WS-NUM1 IS GREATER THAN OR EQUAL TO WS-NUM2 THEN 
DISPLAY 'WS-NUM1 IS GREATER THAN WS-NUM2' 
ELSE 

DISPLAY 'WS-NUM1 IS LESS THAN WS-NUM2' 
END- IF. 

STOP RUN. 


JCL 以 上 COBOL 程 序 执 行 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS=A, MSGCLASS=C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结 


WS-NUM1 IS GREATER THAN WS-NUM2 


签名 条 件 

签名 条 件 用 于 检查 数字 操作 数 的 符号 。 操 作 数 可 以 是 : 
语法 

以 下 是 签名 条 件 语句 的 语法 : 


[Data Name/Arithmetic Operation] 
[IS] [NOT] 
[Positive, Negative or Zero] 


[Data Name/Arithmetic Operation] 


例子 


IDENTIFICATION DIVISION . 
PROGRAM-ID. HELLO. 

DATA DIVISION. 

WORKING-STORAGE SECTION. 

01 WS-NUM1 PIC S9(9) VALUE -1234. 
01 WS-NUM2 PIC S9(9) VALUE 123456. 
PROCEDURE DIVISION. 
A000-FIRST-PARA. 

IF WS-NUM1 IS POSITIVE THEN 
DISPLAY 'WS-NUM1 IS POSITIVE'. 

IF WS-NUM1 IS NEGATIVE THEN 
DISPLAY 'WS-NUM1 IS NEGATIVE'. 

IF WS-NUM1 IS ZERO THEN 

DISPLAY 'WS-NUM1 IS ZERO'. 

IF WS-NUM2 IS POSITIVE THEN 
DISPLAY 'WS-NUM2 IS POSITIVE'. 
STOP RUN. 


JCL 以 上 COBOL 程 序 执 行 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS-A, MSGCLASS-C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结 


WS-NUM1 IS NEGATIVE 
WS-NUM2 IS POSITIVE 


类 条 件 

签名 条 件 用 来 判断 是 否 操作 数 只 包含 字母 或 数字 数据 。 空 间 被 认为 是 ALPHABETIC, 
ALPHABETIC-LOWER, ALPHABETIC-UPPER. 

语法 

以 下 是 类 条 件 语 句 的 语法 : 


[Data Name/Arithmetic Operation>] 
[IS] [NOT] 
[NUMERIC, ALPHABETIC, ALPHABETIC-LOWER, ALPHABETIC-UPPER] 


[Data Name/Arithmetic Operation] 


例子 


IDENTIFICATION DIVISION. 
PROGRAM-ID. HELLO. 

DATA DIVISION. 

WORKING-STORAGE SECTION. 

01 WS-NUM1 PIC X(9) VALUE 'ABCD '. 
01 WS-NUM2 PIC 9(9) VALUE 123456789. 
PROCEDURE DIVISION. 
A000-FIRST-PARA. 

IF WS-NUM1 IS ALPHABETIC THEN 
DISPLAY 'WS-NUM1 IS ALPHABETIC’. 
IF WS-NUM1 IS NUMERIC THEN 
DISPLAY 'WS-NUM1 IS NUMERIC'. 

IF WS-NUM2 IS NUMERIC THEN 
DISPLAY 'WS-NUM1 IS NUMERIC'. 

STOP RUN. 


JCL 以 上 COBOL 程 序 执 行 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS=A, MSGCLASS=C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结 


WS-NUM1 IS ALPHABETIC 
WS-NUM1 IS NUMERIC 


条 件 -名 称 条 件 


一 个 条 件 名 称 是 用 户 定 义 的 名 称 。 它 包含 由 用 户 设置 指定 的 值 。 它 的 行为 就 像 布尔 变 量 。 他 
们 定义 了 88 级 数 。 它 不 会 有 一 个 PIC 子 句 。 


语法 
以 下 是 用 户 定义 的 条 件 语句 的 语法 : 


88 [Condition-Name] VALUE [IS, ARE] [LITERAL] [THRU LITERAL]. 


例子 


IDENTIFICATION DIVISION. 
PROGRAM-ID. HELLO. 

DATA DIVISION. 

WORKING-STORAGE SECTION. 

01 WS-NUM PIC 9(3). 

88 PASS VALUES ARE 041 THRU 100. 
88 FAIL VALUES ARE 000 THRU 40. 
PROCEDURE DIVISION. 
A000-FIRST-PARA. 

MOVE 65 TO WS-NUM. 


IF PASS 

DISPLAY 'Passed with ' WS-NUM ' marks'. 
IF FAIL 

DISPLAY 'FAILED with ' WS-NUM 'marks'. 
STOP RUN. 


JCL 以 上 COBOL 程 序 执 行 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS-A, MSGCLASS-C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结果 : 


Passed with 065 marks 


取 反 条 件 


取 反 条 件 使 用 NOT 关 键 字 给 出 。 如 果 情 况 为 true， 我 们 已 经 不 考虑 在 它 前 


为 false。 
语法 
以 下 是 取 反 条 件 语句 的 语法 : 


IF NOT [CONDITION] 
COBOL Statements 
END- IF. 


示例 


IDENTIFICATION DIVISION. 
PROGRAM-ID. HELLO. 

DATA DIVISION. 
WORKING-STORAGE SECTION. 

01 WS-NUM1 PIC 9(2) VALUE 290. 
01 WS-NUM2 PIC 9(9) VALUE 25. 
PROCEDURE DIVISION. 
A000-FIRST-PARA. 

IF NOT WS-NUM1 IS LESS THAN WS-NUM2 THEN 
DISPLAY 'IF-BLOCK' 

ELSE 

DISPLAY 'ELSE-BLOCK' 

END- IF. 

STOP RUN. 


JCL 以 上 COBOL 程 序 执 行 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS=A, MSGCLASS=C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结 


ELSE-BLOCK 


组 合 条 件 

组 合 条件 中 包含 两 个 或 更 多 的 条 件 通 过 使 用 逻辑 运算 符 AND 或 OR。 
语法 

以 下 是 组 合 条 件 语句 的 语法 : 


IF [CONDITION] AND [CONDITION] 
COBOL Statements 
END-IF. 


例子 


IDENTIFICATION DIVISION. 
PROGRAM-ID. HELLO. 

DATA DIVISION. 
WORKING-STORAGE SECTION. 

01 WS-NUM1 PIC 9(2) VALUE 20. 
01 WS-NUM2 PIC 9(2) VALUE 25. 
01 WS-NUM3 PIC 9(2) VALUE 20. 
PROCEDURE DIVISION. 

A000 -FIRST-PARA. 

IF WS-NUM1 IS LESS THAN WS-NUM2 AND WS-NUM1=WS-NUM3 THEN 
DISPLAY 'Both condition OK' 
ELSE 

DISPLAY 'Error' 

END- IF. 

STOP RUN. 


JCL 以 上 COBOL 程 序 执 行 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS=A, MSGCLASS=C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结 


Both condition OK 


计算 动词 


计算 动词 是 更 换 一 系列 if-else 语 句 。 它 可 以 被 用 于 计算 一 个 以 上 的 条 件 。 它 类 似 于 在 C 程 序 中 
的 switch 语 句 。 


例子 


IDENTIFICATION DIVISION . 
PROGRAM-ID. HELLO. 

DATA DIVISION. 
WORKING-STORAGE SECTION. 

01 WS-A PIC 9 VALUE 0. 
PROCEDURE DIVISION. 

MOVE 3 TO WS-A. 

EVALUATE TRUE 

WHEN WS-A > 2 

DISPLAY 'WS-A GREATER THAN 2' 
WHEN WS-A < 0 

DISPLAY 'WS-A LESS THAN 0' 
WHEN OTHER 

DISPLAY 'INVALID VALUE OF WS-A' 
END-EVALUATE. 

STOP RUN. 


JCL 以 上 COBOL 程 序 执 行 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS-A, MSGCLASS=C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结果 : 


WS-A GREATER THAN 2 


COBOL 循 环 语句 - COBOL 教 程 


有 一 些 任务 需要 执行 一 通 又 一 逼 ， 如 读 取 文 件 中 的 每 个 记录 ， 直 到 结束 为 止 。 以 下 是 在 
COBOL 中 使 用 的 循环 语句 : 


执行 直通 

完成 直通 所 使 用 的 序列 在 给 第 一 个 和 最 后 一 段 的 名 字 来 执行 一 系列 段落 。 执 行 最 后 一 段 控件 
回 。 

一 行进 行 

里 面 的 PERFORM 语 句 将 直到 结束 ，PERFORM 达 成 执行 。 

语法 

以 下 是 语法 在 一 行进 行 : 


PERFORM 
DISPLAY 'HELLO WORLD 
END-PERFORM. 


多 行 执行 

语句 是 在 一 个 段 中 执行 ， 然 后 控制 被 转移 到 其 他 段 或 部 分 。 
语法 

以 下 是 多 行 执行 的 语法 : 


PERFORM PARAGRAPH1 THRU PARAGRAPH2 


例子 


IDENTIFICATION DIVISION. 
PROGRAM-ID. HELLO. 
PROCEDURE DIVISION. 

A-PARA. 

PERFORM DISPLAY 'IN A-PARA' 
END-PERFORM. 

PERFORM C-PARA THRU E-PARA. 
B-PARA. 

DISPLAY 'IN B-PARA'. 

STOP RUN. 

C-PARA. 

DISPLAY 'IN C-PARA'. 
D-PARA. 

DISPLAY 'IN D-PARA'. 
E-PARA. 

DISPLAY 'IN E-PARA'. 


JCL 以 上 COBOL 程 序 执行 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS-A, MSGCLASS-C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结 


IN A-PARA 
IN C-PARA 
IN D-PARA 
IN E-PARA 
IN B-PARA 


执行 下 到 


在 执行 之 前 ， 段 将 被 执行 ， 直 到 给 定 的 条 件 为 
一 段 语句 执行 前 检查 。 


Du 


以 下 是 执行 直到 的 语法 : 


PERFORM A-PARA UNTIL COUNT=5 
PERFORM A-PARA WITH TEST BEFORE UNTIL COUNT-5 


PERFORM A-PARA WITH TEST AFTER UNTIL COUNT-5 


例子 


。 与 之 前 的 测试 是 默认 的 状态 ， 表 示 条 件 在 


IDENTIFICATION DIVISION. 
PROGRAM-ID. HELLO. 

DATA DIVISION. 
WORKING-STORAGE SECTION. 

01 WS-CNT PIC 9(1) VALUE O\. 
PROCEDURE DIVISION. 

A-PARA. 

PERFORM B-PARA WITH TEST AFTER UNTIL WS-CNT>3. 
STOP RUN. 

B-PARA. 

DISPLAY 'WS-CNT : 'WS-CNT. 
ADD 1 TO WS-CNT. 


JCL 以 上 COBOL 程 序 执 行 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS=A, MSGCLASS=C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结 


WS-CNT 
WS-CNT 
WS-CNT 
WS-CNT 


OPO 


执行 时 期 


在 执行 时 期 ， 段 将 被 执行 指定 的 次 数 。 
语法 


以 下 是 执行 时 间 的 语法 : 


PERFORM A-PARA 5 TIMES. 


例子 


IDENTIFICATION DIVISION . 
PROGRAM-ID. HELLO. 
PROCEDURE DIVISION. 
A-PARA. 

PERFORM B-PARA 3 TIMES. 
STOP RUN. 

B-PARA. 

DISPLAY 'IN B-PARA'. 


JCL 以 上 COBOL 程 序 执 行 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS-A, MSGCLASS-C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结 


IN B-PARA 
IN B-PARA 
IN B-PARA 


a 
执行 时 变 

在 执行 不 同 的 段 会 直到 ， 直 到 短语 变 成 真 的 条 件 来 执行 。 
语法 

以 下 是 进行 改变 的 语法 : 


PERFORM A-PARA VARYING A FROM 1 BY 1 UNTIL A-5. 


例子 


IDENTIFICATION DIVISION . 
PROGRAM-ID. HELLO. 

DATA DIVISION. 
WORKING-STORAGE SECTION. 
01 WS-A PIC 9 VALUE 0. 
PROCEDURE DIVISION. 
A-PARA. 

PERFORM B-PARA VARYING WS-A FROM 1 BY 1 UNTIL WS-A=5 
STOP RUN. 

B-PARA. 

DISPLAY 'IN B-PARA ' WS-A. 


JCL 执 行 以 上 COBOL 程 序 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS-A, MSGCLASS-C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结 


IN B-PARA 1 
IN B-PARA 2 
IN B-PARA 3 
IN B-PARA 4 


GO TO 语句 


GO TO 语句 用 于 改变 程序 的 执行 流程 。 在 GO TO 语句 传递 仅 在 前 进 方向 去 。 它 用 于 退出 该 
段 。 不 同类 型 的 GO TO 语句 是 : 


无 条 件 GO TO 


GO TO para-name. 


条 件 GO TO 


GO TO para-1 para-2 para-3 DEPENDING ON x. 


如 果 “X” 等 于 1， 那 么 控制 将 被 传递 到 第 一 段 和 如 果 'x' 是 等 于 2， 则 控制 将 被 转移 到 第 二 个 段落 
等 等 。 


例子 


IDENTIFICATION DIVISION. 
PROGRAM-ID. HELLO. 

DATA DIVISION. 
WORKING-STORAGE SECTION. 
01 WS-A PIC 9 VALUE 2. 
PROCEDURE DIVISION. 
A-PARA. 

DISPLAY 'IN A-PARA' 

GO TO B-PARA. 

B-PARA. 

DISPLAY 'IN B-PARA '. 

GO TO C-PARA D-PARA DEPENDING ON WS-A. 
C-PARA. 

DISPLAY 'IN C-PARA '. 
D-PARA. 

DISPLAY 'IN D-PARA '. 
STOP RUN. 


JCL 以 上 COBOL 程 序 执 行 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS=A, MSGCLASS=C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结 


IN A-PARA 
IN B-PARA 
IN D-PARA 


COBOL 44:38 - COBOLAUE 


f£COBOL;& & "E REFR RES DAFT MEA RB (0 IPIED RES E, AREF SRB a: 


。 检查 
。 字符 串 
。 非 字符 串 


检查 


检查 动词 是 用 来 计数 或 字符 串 中 的 字符 蔡 换 。 字 符 串 操作 可 以 在 字母 ， 数 字 或 字 


查 操作 是 从 左 至 右 的 字符 进行 。 是 用 于 字符 串 操 作 的 选项 如 下 : 


iE 
清点 


清点 选项 用 于 计数 字符 串 的 字符 。 
语法 
以 下 是 tallying 选 项 语法 理 : 


INSPECT input-string 
TALLYING output-count FOR ALL CHARACTERS 


以 下 是 使 用 的 参数 的 详细 信息 : 


。 输入 字符 串 : 字符 串 的 字符 进行 计数 
。 输出 计数 : 数据 项 保持 的 字符 计数 


例子 


IDENTIFICATION DIVISION . 

PROGRAM-ID. HELLO. 

DATA DIVISION. 

WORKING-STORAGE SECTION. 

01 WS-CNT1 PIC 9(2) VALUE 60. 

01 WS-CNT2 PIC 9(2) VALUE 60. 

01 WS-STRING PIC X(15) VALUE 'ABCDACDADEAAAFF' . 
PROCEDURE DIVISION. 

INSPECT WS-STRING TALLYING WS-CNT1 FOR ALL CHARACTERS. 
DISPLAY "WS-CNT1 : "WS-CNT1. 

INSPECT WS-STRING TALLYING WS-CNT2 FOR ALL 'A'. 
DISPLAY "WS-CNT2 : "WS-CNT2 

STOP RUN. 


JCL 执 行 以 上 COBOL 程 序 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS-A, MSGCLASS-C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结 


WS-CNT1 : 15 
WS-CNT2 : 06 


EDS 


蔡 换 选项 用 于 蔡 换 的 字符 串 的 字符 。 


以 下 是 替换 选项 的 语法 : 


INSPECT input-string REPLACING ALL chari BY char2. 


以 下 是 使 用 的 参数 的 详细 信息 : 
e 输入 字符 串 : 字符 串 的 字符 将 被 从 char1 蔡 换 char2 
示例 


IDENTIFICATION DIVISION . 

PROGRAM-ID. HELLO. 

DATA DIVISION. 

WORKING-STORAGE SECTION. 

01 WS-STRING PIC X(15) VALUE 'ABCDACDADEAAAFF'. 
PROCEDURE DIVISION. 

DISPLAY "OLD STRING : "WS-STRING. 

INSPECT WS-STRING REPLACING ALL 'A' BY 'X'. 
DISPLAY "NEW STRING : "WS-STRING. 

STOP RUN. 


JCL 执 行 以 上 COBOL 程 序 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS=A, MSGCLASS=C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结 


OLD STRING : ABCDACDADEAAAFF 
NEW STRING : XBCDXCDXDEXXXFF 


字符 串 


串 动 词 是 用 来 连接 字符 串 。 使 用 STRING 语 句 ， 字 符 的 两 个 或 更 多 个 字符 串 可 以 被 组 合 以 形成 
一 个 更 长 的 字符 串 。 分 隔 的 By 子 句 是 强制 性 的 。 


以 下 是 动词 的 字符 串 的 语法 : 


STRING ws-stringi DELIMITED BY SPACE 
ws-string2 DELIMITED BY SIZE 

INTO ws-destination-string 

WITH POINTER ws-count 

ON OVERFLOW DISPLAY message1 

NOT ON OVERFLOW DISPLAY message2 
END- STRING. 


以 下 是 使 用 的 参数 的 详细 信息 : 


e ws-string1 和 ws-string2 : 要 连接 的 输入 字符 串 
e ws-string : 输出 字符 串 

e ws-count : 用 来 计算 新 的 连接 字符 串 的 长 度 

。 分 隔 符 的 指定 字符 串 的 末尾 

e 指针 和 浴 出 是 可 选 的 


例子 


IDENTIFICATION DIVISION . 

PROGRAM-ID. HELLO. 

DATA DIVISION. 

WORKING-STORAGE SECTION. 

01 WS-STRING PIC A(30). 

01 WS-STR1 PIC A(15) VALUE 'Yiibai'. 
01 WS-STR2 PIC A(7) VALUE 'Welcome'. 
01 WS-STR3 PIC A(7) VALUE 'To AND'. 
01 WS-COUNT PIC 99 VALUE 1. 
PROCEDURE DIVISION. 

STRING WS-STR2 DELIMITED BY SIZE 
WS-STR3 DELIMITED BY SPACE 

WS-STR1 DELIMITED BY SIZE 

INTO WS-STRING 

WITH POINTER WS-COUNT 

ON OVERFLOW DISPLAY 'OVERFLOW! ' 
END-STRING. 

DISPLAY 'WS-STRING : 'WS-STRING. 
DISPLAY 'WS-COUNT : 'WS-COUNT. 

STOP RUN. 


JCL 执 行 以 上 COBOL 程 序 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS=A, MSGCLASS=C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结 


WS-STRING : WelcomeToYiibai 
WS-COUNT : 25 


Unstring 


Unstring 动 词 是 用 来 分 割 一 个 字符 串 中 为 多 个 子 字 符 串 。 分 隔 的 By 子 句 是 强制 性 的 。 
法 


D 


以 下 是 Unstring 动 词 的 语法 : 


UNSTRING ws-string DELIMITED BY SPACE 
INTO ws-stri, ws-str2 

WITH POINTER ws-count 

ON OVERFLOW DISPLAY message 

NOT ON OVERFLOW DISPLAY message 

END -UNSTRING. 


例子 


IDENTIFICATION DIVISION . 

PROGRAM-ID. HELLO. 

DATA DIVISION. 

WORKING-STORAGE SECTION. 

01 WS-STRING PIC A(30) VALUE 'WELCOME TO TUTORIALSPOINT'. 
01 WS-STR1 PIC A(7). 

01 WS-STR2 PIC A(2). 

01 WS-STR3 PIC A(15). 

01 WS-COUNT PIC 99 VALUE 1. 

PROCEDURE DIVISION. 

UNSTRING WS-STRING DELIMITED BY SPACE 
INTO WS-STR1, WS-STR2, WS-STR3 
END-UNSTRING. 

DISPLAY 'WS-STR1 : 'WS-STR1. 

DISPLAY 'WS-STR2 : 'WS-STR2. 

DISPLAY 'WS-STR3 : 'WS-STR3. 

STOP RUN. 


JCL 执 行 以 上 COBOL 程 序 。 


//SAMPLE JOB(TESTJCL, XXXXXX) , CLASS-A, MSGCLASS-C 
//STEP1 EXEC PGM=HELLO 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 它 会 产生 以 下 结 


WS-STR1 : WELCOME 
WS-STR2 : TO 
WS-STR3 : TUTORIALSPOINT 


Di& EUM 


D 编 程 语言 是 一 种 面向 对 象 的 多 范 型 系统 编程 语言 。 D 编 程 实际 上 是 通过 重新 设计 的 C + + 编 
程 语言 开发 的 ， 但 它 是 不 同 的 编程 语言 ， 它 不 仅 发 生 在 C + + 中 的 一 些 功能 ， 而 且 引 入 其 他 其 
它 语 言 ， 如 Java，C 闪 ，Python 和 Ruby 的 某 些 功能 。 


AAR ASME AOE : DD 编程 语言 及 其 在 各 种 应 用 范围 的 基础 知识 。 


D 编 程 语言 是 由 Digital 火 星 Walter Bright 开 发 的 面向 对 象 的 多 范 型 系统 编程 语言 。 它 的 发 展 始 
于 1999 年 ， 并 于 2001 年 首次 发 布 ，D(1.0) 的 主要 版 本 发 布 于 2007 年 ， 目 前 有 D2 版 本 的 D 语 言 


D 是 有 语法 是 C 风 格 ， 并 使 用 静态 类 型 语言 。 有 C 和 C ++ 的 许多 功能 在 D 中 使 用 ， 但 也 有 一 些 
功能 从 D. 一 些 值得 注意 添加 到 D 包 括 这 些 不 包括 语言 部 分 ， 


。 单元 测试 
。 True 模块 
e 垃圾 回收 
。 第 一 级 数组 
。 免费 开放 
。 关联 数组 


e 动态 数组 


‘Ae 

e 匿名 函数 

e 懒 计算 /加 载 
多 范式 


D 是 一 个 多 范式 编程 语言 。 多 重 范式 包括 ， 


NG 


e 继承 
。 面向 对 象 
e 元 编程 


。 西数 化 


。 并 发 


示例 代码 : 


import std.stdio; 
void main(string[] args) 


writeln("Hello World!"); 
} 


m TA 
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学 习 D 语 言 时 ， 需 要 做 的 最 重要 的 事情 是 把 重点 放 在 概念 ， 而 不 是 迷失 在 语言 技术 细节 。 


学 习 一 种 编程 语言 的 目的 是 要 成 为 一 个 更 好 的 程序 员 ; 也 就 是 说 ， 要 成 为 更 有 效 地 设计 和 实施 
新 系统 和 维护 旧 的 。 


D 语 言 适 用 泄 围 


D 语 言 编程 有 一 些 有 趣 的 功能 ， 并 在 官方 D 话 言 编程 网 站 声称 ，D 语 言 方便 容易 ， 强 大 而 高 
AX. DD 编程 增加 了 许多 功能 ， 其 中 C 语 说 标准 库 ， 如 可 调整 大 小 的 数组 和 字符 串 画 数 的 形式 提 
供 了 核心 语言 。 D 语 言 是 中 高 级 程序 员 的 一 个 很 好 的 第 二 语言 。 D 编 程 在 处 理 和 内 存 管 理 ， 
更 好 地 解决 了 C+ + 指针 的 麻烦 。 


D 语 言 编程 的 目的 主要 是 对 新 的 方案 ， 转 换 现 有 方案 。 它 提供 了 内 置 的 测试 和 验证 的 适用 于 大 
型 新 项 目 ， 将 通过 大 型 团队 写 入 数 百 万 行 的 代码 。 


读者 


本 教程 是 为 所 有 那些 正在 寻找 学 习 D 语 盲人 所 准备 的 ， 我 们 涵盖 的 主题 适用 于 初学 者 和 高 级 用 
户 。 


必 备 条 件 


在 继续 学 习 本 教程 前 ， 建 议 了 解 计算 机 编程 的 基本 知识 概念 。 但 本 教程 能 够 学 习 D 语 言 的 各 种 
概念 ， 即 使 是 一 个 初学 者 。 只 需要 拥有 一 个 简单 的 文本 编辑 器 和 命令 行 工 具 。 


、 = De ` = BE . = 
D 语 言 概述 ,D 语 言 是 什么 ? -D 语 言 教 程 
D 编 程 语言 是 由 Digital 火 星 Walter Bright 开 发 的 面向 对 象 的 多 范 型 系统 编程 语言 。 它 的 发 展 始 
于 1999 年 ， 并 于 2001 年 首次 发 布 ，D(1.0) 的 主要 版 本 发 布 于 2007 年 ， 目 前 有 D2 版 本 的 D 语 言 


D 是 有 语法 是 C 风 格 ， 并 使 用 静态 类 型 语言 。 有 C 和 C ++ 的 许多 功能 在 D 中 使 用 ， 但 也 有 一 些 
功能 从 D. 一 些 值得 注意 添加 到 D 包 括 这 些 不 包括 语言 部 分 ， 


。 单元 测试 
。 True 模块 
。 垃圾 回收 
。 第 一 级 数组 
。 免费 开放 
。 关联 数组 


e 动态 数组 


。 闭 包 
e 匿名 函数 
e 懒 计算 /加 载 


多 范式 
D 是 一 个 多 范式 编程 语言 。 多 重 范式 包括 ， 
© 继承 
。 面向 对 象 
e 元 编程 
。 RUE 
。 并 发 


示例 代码 : 


import std.stdio; 
void main(string[] args) 


writeln("Hello World!"); 
} 


Tul 
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学 习 D 语 言 时 ， 需 要 做 的 最 重要 的 事情 是 把 重点 放 在 概念 ， 而 不 是 迷失 在 语言 技术 细节 。 


学 习 一 种 编程 语言 的 目的 是 要 成 为 一 个 更 好 的 程序 员 ; 也 就 是 说 ， 要 成 为 更 有 效 地 设计 和 实施 
新 系统 和 维护 旧 的 。 





适用 范围 


D 语 说 编程 有 一 些 有 趣 的 功能 ， 并 在 官方 D 语 言 编 程 网 站 声称 ，D 语 言 方便 容易 ， 强 大 而 高 
AX. DD 编程 增加 了 许多 功能 ， 其 中 C 语 说 标准 库 ， 如 可 调整 大 小 的 数组 和 字符 串 画 数 的 形式 提 
供 了 核心 语言 。 DD 语言 是 中 高 级 程序 员 的 一 个 很 好 的 第 二 语言 。 D 编 程 在 处 理 和 内 存 管理 ， 
更 好 地 解决 了 C+ + 指针 的 麻烦 。 


DZE 


D 语 言 编程 的 目的 主要 是 对 新 的 方案 ， 转 换 现 有 方案 。 它 提供 了 内 置 的 测试 和 验证 的 适用 于 大 
型 新 项 目 ， 将 通过 大 型 团队 写 入 数 百 万 行 的 代码 。 


Di& STR ARLE - DiS SATE 


本 地 开发 环境 设置 


如 果 愿 意 设 置 您 的 D 编 程 语言 环境 ， 需 要 在 计算 机 上 准备 以 下 两 个 软件 ，( 一 ) 文 本 编辑 器 ， 
(二 )D 编 译 器 。 


文本 编辑 器 
这 将 被 用 来 键入 程序 。 几 个 编辑 的 例子 包括 Windows 记 事 本 ， 操 作 系 统 Edit 命 令 ，Emacs 和 


VIM 或 VI。 


名 称 和 版 本 的 文本 编辑 器 可 以 改变 不 同 的 操作 系统 上 。 例 如 ， 记 事 本 将 用 在 Windows， 和 vim 
或 VI 可 以 在 Windows 上 使 用 ， 以 及 Linux 或 UNIX。 


编辑 器 中 创建 的 文件 称 为 源 文件 和 包含 程序 的 源 代 码 。 对 于 D 程 序 源 文件 以 扩展 名 为 ".d". 


在 开始 编程 之 前 ， 请 确保 有 适当 一 个 文本 编辑 器 ， 并 有 足够 的 经 验 ， 编 写 计 算 机 程序 ， 它 保 
存在 一 个 文件 中 ， 构 建 它 ， 最 后 执行 它 。 


DZj it a5 
大 多 数 当 前 D 语 言 实现 直接 编译 成 机 器 代码 开 提高 执行 效率 。 
我 们 拥有 多 种 D 编 译 器 可 用 ， 它 包括 以 下 。 

。 DMD - Digital Mars D 编 译 器 是 官方 的 D 编 译 器 通过 Walter Bright 提 供 。 

。 GDC - 一 个 前 端 为 GCC 的 后 端 ， 建 立 了 使 用 开放 式 的 DMD 编 译 器 源 代 码 。 

e LDC - 基于 DMD 的 前 端 使 用 LLVM 作 为 它 的 编译 器 后 端 编译 器 。 

上 述 不 同 的 编译 器 可 以 从 以 下 网 址 下 载 D FR 

我 们 将 使 用 D 版 2， 我 们 建议 不 要 下 载 D1。 

让 我 们 来 helloWorld.d 如 下 。 我 们 将 以 此 作为 我 们 运行 在 选择 的 平台 的 第 一 个 程序 。 
import std.stdio; 


void main(string[] args) 


writeln("Hello World!"); 


在 Windows 上 安装 
下 载 Windows 的 installer。 
运行 下 载 的 可 执行 文件 来 安装 ， 可 以 按照 屏幕 上 的 指示 来 完成 对 D 的 安装 。 


现在 我 们 可 以 构建 和 运行 文件 ， 通 过 切换 到 文件 夹 使 用 cd 进入 包含 该 文件 ， 然 后 使 用 下 面 的 
步骤 执行 helloWorld.d 


C:DProgramming> DMD helloWorld.d 
C:DProgramming> helloworld 


我 们 可 以 看 到 下 面 的 输出 。 


hello world 


C: DProgramming 是 文件 夹 ， 使 用 来 保存 代码 。 可 以 将 其 更 改 为 已 保存 的 D 程 序 的 文件 夹 。 


安装 在 Ubuntu/Debian 


下 载 debian installer. 
运行 下 载 的 可 执行 文件 来 安装 ， 可 以 通过 下 面 的 屏幕 上 intructions 完 成 。 


现在 我 们 可 以 构建 和 运行 文件 ， 通 过 切换 到 文件 夹 使 用 cd 进入 包含 该 文件 ， 然 后 使 用 下 面 的 
步骤 执行 helloWorld.d 


$ dmd helloworld.d 
$ ./helloworld 


我 们 可 以 看 到 下 面 的 输出 。 


$ hello world 


安装 在 Mac OS X 


下 载 Mac installer. 
运行 下 载 的 可 执行 文件 来 安装 ， 可 以 按照 屏幕 上 的 指示 来 完成 。 


现在 我 们 可 以 构建 和 运行 文件 ， 通 过 切换 到 文件 夹 使 用 cd 进入 包含 该 文件 ， 然 后 使 用 下 面 的 
步骤 执行 helloWorld.d 


$ dmd helloworld.d 
$ ./helloworld 


我 们 可 以 看 到 下 面 的 输出 。 


$ hello world 


安装 Fedora 
FA, fedora installer. 
运行 下 载 的 可 执行 文件 来 安装 ， 可 以 按照 屏幕 上 的 指示 来 完成 。 


现在 我 们 可 以 构建 和 运行 文件 ， 通 过 切换 到 文件 夹 使 用 cd 进入 包含 该 文件 ， 然 后 使 用 下 面 的 
步骤 执行 helloWorld.d 


$ dmd helloworld.d 
$ ./helloworld 


我 们 可 以 看 到 下 面 的 输出 。 


$ hello world 


安装 在 OpenSUSE 


下 载 OpenSUSE installer. 
运行 下 载 的 可 执行 文件 来 安装 ， 可 以 按照 屏幕 上 的 指示 来 完成 。 


现在 我 们 可 以 构建 和 运行 文件 ， 通 过 切换 到 文件 夹 使 用 cd 进入 包含 该 文件 ， 然 后 使 用 下 面 的 
步骤 执行 helloWorld.d 


$ dmd helloworld.d 
$ ./helloworld 


我 们 可 以 看 到 下 面 的 输出 。 


$ hello world 


D IDE 


我 们 在 大 多 数 情况 下 ， 对 于 D IDE 支 持 的 插件 的 形式 。 这 包括 
e Visual D plugin 是 Visual Studio2005-13 的 一 个 插件 
« DDT 是 一 个 Eclipse 插件 ， 它 提供 代码 完成 ， 用 GDB 调 试 。 
e Mono-D 代码 完成 ， 重 构 与 DMD/LDC/ GDC 支 持 。 它 一 直 是 GSoC2012 的 一 部 分 。 


e 代码 块 是 一 个 支持 开发 项 目的 创建 ， 突 出 显示 和 调试 多 平台 的 IDE。 


Die SRA - D4 EAE 


D 语 言 是 相当 简单 易学 的 ， 让 我 们 开始 创建 我 们 的 第 一 个 D 程 序 ! 


第 一 个 D 程 序 


让 我 们 写 一 个 简单 的 D 程 序 。 所 有 d 文 件 将 具有 扩展 名 .4。 所 以 ， 把 下 面 的 源 代码 保存 在 test.d 
文件 中 。 


import std.stdio; 
void main(string[] args) 
writeln("test!"); 
假设 ，D 正 确 设置 环 境 ， 让 运行 使 用 的 编程 : 


$ dmd test.d 
$ ./test 


我 们 将 得 到 下 面 的 输出 。 


test 


现在 ， 让 我 们 看 到 了 D 程 序 的 基本 结构 ， 轻 松 了 解 D 编 程 语言 的 基本 构建 块 。 


导入 DD 中 
程序 库 这 是 可 重用 的 程序 部 分 的 集合 ， 可 以 提供 给 我 们 的 项 目 导 入 的 帮助 。 在 这 里 ， 我 们 导 
入 了 标准 IO 库 ， 它 提供 了 基本 的 MO 操作 。 writeln 这 是 用 来 在 上 述 程序 是 在 D 的 标准 库 画 数 。 


它 是 用 于 打印 一 行文 本 。 在 D 库 内 容 被 分 成 模块 ， 是 基于 他 们 打算 执行 的 任务 的 类 型 。 这 个 程 
序 使 用 的 唯一 模块 是 std.stdio， 它 处 理 数据 的 输入 和 输出 。 


main ži 


ERAEN, GAE RÁTA EE R CBD d ARA TEDNE. 


D 中 的 兮 牌 


D 程 序 由 不 同 的 邻 牌 和 兮 牌 可 以 是 一 个 关键 字 ， 标 识 符 ， 常 量 ， 字 符 串 文字 或 符号 。 例 如 ， 下 
面 的 Lua 语 句 由 四 个 标记 : 


writeln("test!"); 


单个 标记 是 : 
writeln 


( 
"test!" 


R 
注释 就 像 帮 助 文本 在 D 程 序 ， 它 们 会 被 编译 器 忽略 。 多 行 注 释 以 /开始 ， 并 以 /终止 ， 如 下 图 所 


示 的 字符 : 


/* my first program in D */ 


单 注释 在 注释 的 开头 使 用 / 


// my first program in D 


Ariz IF 
Disasters, BR, REECH PGEGUNGREBUES —TdnSAA53HR— 
*ERIAZIZsXaSlzsk PRA ARSETRSETSSR, FRIRAMMF(O~Y), 


D 不 容许 标识 符 中 的 标点 符号 ， 如 @，$ 和 9%。 DD 是 区 分 大 小 写 的 编程 语言 。 因 此 ， 
Manpower 和 manpower 都 在 Lua 两 个 不 同 的 标识 符 。 这 里 是 可 接受 的 标识 符 的 一 些 例 子 : 


mohd Zara abc move name a 123 
myname50 . temp Jj a23b9 retVal 


关键 词 


下 面 的 列表 显示 了 一 些 这 些 保留 字 不 能 用 作 常 量 或 变量 或 任何 其 他 标识 符 的 名 称 ， 在 D 中 的 保 


EJ = 


FB Fo 


abstract alias align asm 
assert auto body bool 
byte case cast catch 
char class const continue 
dchar debug default delegate 
deprecated do double else 
enum export extern false 
final finally float for 
foreach function goto if 

import in inout int 
interface invariant is long 
macro mixin module new 
null out override package 
pragma private protected public 
real ref return scope 
short static struct super 
switch synchronized template this 
throw true try typeid 
typeof ubyte uint ulong 
union unittest ushort version 
void wchar while with 


D 中 空格 
仅 包含 空格 ， 可 能 与 注释 ， 被 称 为 一 个 空 行 ，D 编 译 器 线 完全 忽略 它 。 


空白 在 D 用 来 描述 空格 ， 制 表 符 ， 换 行 符 和 注释 的 术语 。 空 格 分 隔 从 另 一 个 语句 的 一 部 分 ， 使 
解释 ， 以 确定 其 中 在 一 份 声明 中 ， 如 int， 一 个 元 素 的 结束 和 下 一 个 元 素 开始 。 因 此 ， 在 下 面 
的 语句 : 


local age 


必须 有 至 少 一 个 空白 字符 (通常 是 一 个 空格 ) local 和 age 之 间 的 解释 器 能 够 区 分 它们 。 另 一 
方面 ， 如 下 面 的 陈述 。 


int fruit = apples + oranges //get the total fruits 


空格 字符 是 非 必 要 的 ， 在 fruit 和 = 之 间 ， 或 = 和 apples， 是 自由 使 用 的 。 


变量 - D 语 言 教程 


变量 是 什么 ， 但 考虑 到 一 个 存储 区 域 ， 我 们 的 程序 可 以 操纵 的 名 称 。 在 D 语 言 中 的 各 变量 具有 
特定 的 类 型 ， 它 决定 了 变量 的 存储 器 的 大 小 和 布局 ;能 该 存储 器 内 存储 的 值 的 范围 ;和 设置 操 
作 ， 可 以 被 应 用 到 变量 中 。 


Dll 


Did 


变量 的 名 称 可 以 由 字母 ， 数 字 和 下 划 线 字符 。 它 必须 以 字母 或 下 划 线 。 大 写 和 小 写字 母 是 不 
同 的 ， 因 为 D 语 言 是 区 分 大 小 写 的 。 根 据 这 个 基本 类 型 在 前 面 的 章节 中 解释 的 那样 ， 会 有 以 下 
几 个 基本 变量 类 型 : 


Type 描述 
char 通常 一 个 八 位 字 节 (1 字 节 )。 这 是 一 个 整数 类 型 。 
int 最 自然 的 机 器 的 整数 大 小 。 
float 单 精度 浮 点 值 。 
double 双 精 度 浮 点 值 。 
void 表示 不 存在 类 型 。 


D 编 程 语 言 还 允许 定义 各 种 其 他 类 型 的 变量 ， 我 们 将 覆盖 像 枚 举 ， 指 针 ， 数 组 ， 结 构 ， 联 合 ， 
等 后 面 的 章节 对 于 本 章 中 ， 我 们 只 学 习 基 本 的 变量 类 型 。 


在 D 语 言 中 变量 定义 : 


变量 的 定义 是 指 ， 告 诉 编译 器 在 哪里 和 多 少 来 创建 存储 的 变量 。 变 量 定义 指定 了 数据 类 型 ， 
并 且 包 含 的 该 类 型 的 一 个 或 多 个 变量 如 下 的 列表 : 


type variable list; 


在 这 里 ， 类 型 必须 是 包括 char, wchar, int, float, double, bool 或 任何 用 户 定 义 的 对 象 等 有 效 D 语 
言 的 数据 类 型 ， 并 且 variable_ list 可 能 包含 由 过 号 分 隔 的 一 个 或 多 个 标识 符 名称 。 一 些 有 效 的 
声明 如 下 所 示 : 

int Sy aks? 

char cy ache 


float f, salary; 
double d; 


该 行 int i, j, k; 既 声 明 并 定义 了 变量 ij，j 和 K; 这 指示 编译 器 创建 一 个 int 类 型 的 j 和 Ks 8. 


变量 可 以 被 初始 化 在 他 们 的 声明 中 (分 配 一 个 初始 值 )。 在 初始 化 由 一 个 等 号 后 面 的 常量 表达 式 
如 下 : 


type variable name - value; 


一 些 实例 是 : 


extern int d Sn i = Se // declaration of d and f. 

Sue Ol = Sf 5i» // definition and initializing d and f. 
byte z - 22; // definition and initializes z. 

char x = 'x'; // the variable x has the value 'x'. 


对 于 没有 初始 化 的 定义 : 具有 静态 存储 变量 与 隐 式 初始 化 为 NULL( 所 有 字 节 的 值 为 0); 所 有 其 
他 变量 的 初始 值 是 不 确定 的 。 


在 D 中 的 变量 声明 : 


变量 声明 所 提供 的 保证 编译 器 ， 一 个 变量 与 给 定 的 类 型 和 名 称 的 现 有 从 而 使 编译 器 进行 进 一 
步 的 编辑 ， 而 不 需要 对 变量 了 解 完整 细节 。 变 量 声明 有 其 意义 在 编译 的 时 候 ， 编 译 器 只 需 
实际 的 变量 声明 在 程序 链接 的 时 候 。 


示例 
试 试 下 面 的 例子 ， 其 中 的 变量 都 在 顶部 被 声明 ， 但 他 们 已 经 定义 并 初始 化 主 函 数 中 : 


import std.stdio; 
int a = 10, b =10; 
int c; 

float f; 


int main () 


writeln("Value of ais: ", a); 
/* variable re definition: */ 
int a, b; 
int c; 
float f; 

/* Initialization */ 

a = 30; 

b = 40; 

writeln("Value of ais: ", a); 
c-a-cb; 

writeln("Value of c is : ", c); 


f - 70.0/3.0; 
writeln("Value of f is : ", f); 
return 0; 


} 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


Value of a is : 10 
Value of a is : 30 
Value of c is : 70 
Value of f is : 23.3333 


在 D 语 说 中 左 值 和 右 值 : 

D 中 有 两 种 类 型 的 表达 式 : 
1. lvalue : 这 是 一 个 左 值 的 表达 式 可 能 会 出 现 无 论 是 左 值 或 右 值 。 
2. rvalue : 这 是 一 个 右 值 表达 式 可 以 出 现在 赋值 的 右 值 而 不 是 左 值 。 


变量 是 左 值 ， 因 此 可 能 会 出 现在 赋值 的 左 值 。 数 值 常量 是 右 值 ， 所 以 不 得 转让 ， 不 能 出 现在 
左 值 。 下 面 是 一 个 有 效 的 语句 : 


int g - 20; 


但 以 下 情况 不 属 有 效 的 语句 ， 并 会 产生 编译 时 错误 : 


DEAE XWH -DAJ 


在 D 编 程 语 言 ， 数 据 类 型 是 指 用 于 不 同类 型 的 声明 变量 或 函数 的 全 面 系统 。 一 个 变量 的 类 型 决 
定 了 空间 占用 的 存储 ， 以 及 如 何 存储 的 比特 模式 的 解释 。 


D 中 的 类 型 可 分 类 如 下 : 
S.N. 类 型 和 说 明 
1 基本 类 型 : 此 算术 类 型 并 包含 三 种 类 型 : (一 ) 整 数 类 型 ，(B) 浮 点 类 型 (三 ) 字 符 类 
型 
2 枚 举 类 型 : 此 算术 类 型 和 它们 用 于 定义 可 以 只 在 整个 节目 被 分 配 若干 离散 的 整数 
值 的 变量 。 


3 void # 22: 此 类 型 说 明 符 无 效 表示 没有 值 可 用 。 


派生 类 型 : 它们 包括 (一 ) 指 针 类 型 ，(B) 数 组 类 型 ，( 三 ) 结 构 类 型 ，( 四 ) 联 合 的 类 
型 及 (e) 函 数 类 型 。 


数组 类 型 和 结构 类 型 统称 为 聚合 类 型 。 一 个 函数 的 类 型 指定 酌 数 的 返回 值 的 类 型 。 我 们 会 看 
到 基本 类 型 在 下 面 的 部 分 ， 而 其 他 类 型 将 包括 在 下 一 章节 。 


整数 类 型 


下 表 提 供 了 有 关 其 存储 大 小 和 值 范围 标准 的 整数 类 型 的 详细 信息 : 


类 型 存储 大 小 1& 55 B] 
bool 1 byte false or true 
byte 1 byte -128 to 127 
ubyte 1 byte 0 to 255 
int 4 bytes -2,147,483,648 to 2,147,483,647 
uint 4 bytes 0 to 4,294,967,295 
short 2 bytes -32,768 to 32,767 
ushort 2 bytes 0 to 65,535 
long 8 bytes -9223372036854775808 to 9223372036854775807 
ulong 8 bytes 0 to 18446744073709551615 


为 了 得 到 一 个 类 型 或 一 个 变量 的 确切 大 小 ， 可 以 使 用 sizeof 运算 符 。 表 达 式 类 型 (的 sizeof)， 
得 到 以 字 节 为 单位 的 对 象 或 类 型 的 存储 大 小 。 下 面 是 一 个 示例 得 到 任何 机 器 上 int 型 的 大 小 : 


import std.stdio; 
int main() 


writeln("Length in bytes: ", ulong.sizeof); 
return 0; 


} 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


Length in bytes: 8 


SX se 
gu 


下 表 提 供 了 有 关 使 用 存储 大 小 和 值 范围 标准 浮 点 数 类 型 及 其 用 途 的 详细 信息 


类 型 | UA 值 范围 目的 
float 4 1.17549e-38 to 3.40282e+38 6 位 小 数 
bytes 
double on 2.22507e-308 to 1.79769e+308 15 位 小 数 
10 硬件 支持 无 论 是 最 大 浮 点 
real bytes 93962164932 to 1.18973e+4932 Pian rues 
ifloat : 1.17549e-38i to 3.40282e+38i 浮 虚 值 类 型 
bytes 
idouble bs 2.22507e-308i to 1.79769e+308i double i /& 3: 8 
ireal um 3.36216-4932 to 1.18973e+4932 实 虚 值 类 型 
8 1.17549e-38+1.17549e-38i to a 
Cfloat bytes 3.40282e+38+3.40282e+38| 由 两 个 浮 点 数 复数 类 型 
16 2.22507e-308+2.22507e-308i to "m 
cdouble | bytes | 1.79769e+308+1.79769e+308i 由 两 个 双 复数 类 型 
ae 20 3.36216e-493243.36216-4932i to Ter 


bytes 1.18973e+4932+1.18973e+4932i 
下 面 的 例子 将 打印 所 采用 的 是 一 个 float 类 型 及 其 范围 值 的 存储 空间 : 
import std.stdio; 
int main() 
writeln("Length in bytes: ", float.sizeof); 


return 0; 


} 


当 编 译 并 执行 上 述 程序 ， 它 产生 在 Linux 下 面 的 结果 : 


Storage size for float : 4 


字符 类 型 


下 表 提 供 了 有 关 和 与 存储 大 小 ， 其 目的 标准 字符 类 型 的 详细 信息 。 


类 型 存储 大 小 目的 
char 1 byte UTF-8 code unit 
wchar 2 bytes UTF-16 code unit 
dchar 4 bytes UTF-32 code unit and Unicode code yiibai 


下 面 的 例子 将 打印 用 一 个 char 类 型 的 存储 空间 。 


import std.stdio; 
int main() 
writeln("Length in bytes: ", char.sizeof); 


return 0; 


当 编 译 并 执行 上 面 的 程序 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


Storage size for float : 1 


void # 2! 


void 类 型 指定 任何 值 可 用 。 这 是 用 在 两 种 情况 : 


S.N. 类 型 及 描述 
函数 返回 void 在 D 语 言 中 的 各 种 函数 没有 返回 值 ， 也 可 以 说 他 们 返回 void。 没 有 


J 3i Ea OBER 返回 类 型 为 void。 例 如 ， void exit (int status); 
2 KASA void 有 D 中 的 各 种 功能 不 接受 任何 参数 。 不 带 参 数 的 函数 可 以 接受 一 


。 例 如 ， int rand(void); 


void 类 型 在 这 一 点 上 可 能 不 被 理解 ， 所 以 让 我 们 继续 ， 我 们 将 在 后 面 的 章节 这 些 概念 。 


Dii SM 4Enums - D 语 言 教程 


枚 举 用 于 定义 命名 常量 的 值 。 枚 举 类 型 是 使 用 enum 关 键 字 声 明 的 。 


枚 举 语法 
枚 举 定 义 的 最 简单 的 形式 是 这 样 的 : 


enum enum name { 
enumeration list 


那么 ， 
。 enum_name 指 定 枚 举 类 型 名 称 。 
e. 枚 举 列表 是 一 个 喜 号 分 隔 的 标识 符 列 表 。 


每 个 枚 举 列 表 中 的 符号 代表 一 个 整数 值 ， 比 它 前 面 的 符号 一 个 更 大 的 。 默 认 情 况 下 ， 第 一 个 
枚 举 符 号 的 值 是 0， 例 如 : 


enum Days { sun, mon, tue, wed, thu, fri, sat }; 


示例 : 
下 面 的 示例 演示 使 用 枚 举 专 量 : 


import std.stdio; 
enum Days { sun, mon, tue, wed, thu, fri, sat }; 
int main(string[] args) 

Days day; 

day - Days.mon; 

writefln("Current Day: %d", day); 


writefln("Friday : %d", Days.fri); 
return 0; 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


Current Day: 1 
Friday : 5 


在 上 面 的 程序 中 ， 我 们 可 以 看 到 如 何 枚 举 都 可 以 使 用 。 最 初 ， 我 们 创建 用 户 定义 的 枚 举 
Days， 一 个 命名 的 变量 day。 然 后 ， 我 们 将 它 使 用 点 运算 符 设 置 为 non。 需 要 使 用 writefln 方 
法 打印 周一 的 是 被 存储 的 值 。 您 还 需要 指定 类 型 。 在 这 里 ， 它 的 整数 类 型 ， 所 以 我 们 使 

用 %d。 


命名 枚 举 的 属性 
在 上 面 的 例子 中 使 用 了 名 称 为 Days 枚 举 ， 被 称 为 命名 枚 举 。 这 些 命名 枚 举 具 有 以 下 性 质 
e init 初始 化 枚 举 中 的 第 一 个 值 。 
。 min 返回 枚 举 的 最 小 值 。 
。 max 返回 枚 举 的 最 大 值 。 
返回 存储 的 大 小 为 枚 举 。 
让 我 们 修改 前 面 的 例子 来 使 用 属性 。 


e size 


import std.stdio; 
// Initialized sun with value 1 
enum Days { sun =1, mon, tue, wed, thu, fri, sat }; 
int main(string[] args) 
{ 
writefln("Min : %d", Days.min); 
writefln("Max : %d", Days.max); 
writefln("Size of: %d", Days.sizeof); 
return 0; 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结果 : 


Min : 3 
Max : 9 
Size of: 4 


SAMs 
枚 举 没有 名 字 叫 做 匿名 枚 举 。 匿 名 枚 举 的 例子 如 下 。 


import std.stdio; 

// Initialized sun with value 1 

enum { sun , mon, tue, wed, thu, fri, sat }; 
int main(string[] args) 


writefln("Sunday : %d", sun); 
writefln("Monday : 96d", mon); 
return 0; 


} 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结果 : 


Sunday : 0 
Monday : 1 


匿名 枚 举 工作 几乎 与 命名 枚 举 方式 一 样 ， 但 不 具有 最 大 值 ， 最 小 值 和 sizeof 属 性 。 


用 枚 举 的 基本 类 型 
基 类 型 为 枚 举 的 语法 如 下 所 示 。 


enum :baseType { 
enumeration list 


} 


一 些 基 本 类 型 包括 long, int 和 string。 使 用 long 的 例子 如 下 所 示 。 


import std.stdio; 


enum : string { 
"hello", 
"world", 


vuU 


int main(string[] args) 


writefln("A : %s", A); 
writefln("B : %s", B); 
return 0; 

y 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结果 : 


A : hello 
B : world 


更 多 功能 


枚 举 在 D 语 言 中 提供 与 多 种 类 型 的 枚 举 像 多 个 值 的 初始 化 功能 。 例 子 如 下 所 示 。 


import std.stdio; 

enum { 
A= 1.2f, // A is 1.2f of type float 
B, // B is 2.2f of type float 
int C = 3, // C is 3 of type int 
D // D is 4 of type int 


int main(string[] args) 

{ 
writefln("A : %f", A); 
writefln("B : 9f", B); 
writefln("C : %d", C); 
writefln("D : 96d", D); 
return 0; 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


: 1.200000 
: 2.200000 
3 
: 4 


cour» 
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被 输入 了 该 程序 的 源 代码 的 部 分 恒定 值 称 为 literals. 
常 值 可 以 是 任何 基本 数据 类 型 ， 可 以 分 为 整数 数字 ， 浮 点 数字 ， 字 符 ， 字 符 串 和 布尔 值 。 


再 次 ， 文 字 将 视 为 就 像 普 通 变量 不 同 之 处 在 于 它们 的 值 ， 不 能 在 他 们 的 定义 后 进行 修改 。 


整数 文字 : 
整数 文字 可 以 是 如 下 类 型 : 


。 十 进 制 : 使 用 与 第 一 个 数字 是 平日 的 定位 表示 不 能 为 0 作为 数字 被 保留 用 于 表示 八进制 。 
这 不 包括 0 自身 : 023. 


e 八进制 : 使 用 0 作为 前 级 码 。 
e 二 进 制 : 使 用 0b 或 0B 作 为 前 级 
e 十 六 进 制 : 使 用 0x 或 0X 作 为 前 级 。 


整数 文字 也 可 以 有 一 个 后 级 为 U 和 L 的 组 合 ， 对 于 无 符号 长 分 别 。 后 级 可 以 是 大 写 或 小 写 ， 并 
且 可 以 以 任何 顺序 。 


当 你 不 使 用 后 级 根据 值 的 大 小 : int, uint, long 和 ulong 由 编译 器 本 身 选 择 。 


这 里 是 整数 常量 的 一 些 例子 : 


212 // Legal 
215u // Legal 
OxFeeL // Legal 
078 // Illegal: 8 is not an octal digit 
032UU // Illegal: cannot repeat a suffix 


以 下 是 不 同类 型 的 整 型 常量 的 其 他 例子 : 


85 // decimal 

0213 // octal 

Ox4b // hexadecimal 
30 // int 

30u // unsigned int 
301 // long 

30ul // unsigned long 
0b001 // binary 


浮 点 文本 : 


孚 点 常量 可 以 以 十 进 制 系统 在 1.568 或 十 六 进 制 被 指定 为 0x91.bc. 


在 十 进 制 系统 中 ， 指 数 可 以 通过 将 字符 e 或 E 和 一 个 数字 后 表示 。 例 如 ，2.3e4 表 示 “2.3 倍 10 到 
4893-48", 人 + 字符 可 能 指数 前 值 来 指定 ， 但 没有 效果 。 例 如 2.3e4 和 2.3E+4 是 相同 的 。- 字 
符 前 加 指数 的 值 改变 了 含义 ，“ 除 以 10 的 办 值 "。 例 如 ，2.3E-2 表 示 “2.3 除 以 10， 以 2 的 乔 ”。 


在 十 六 进 制 系统 ， 该 值 以 任何 0x 或 0X。 该 指数 是 由 p 或 P 指 定 的 ， 而 不 是 e 或 E 的 指数 并 不 意味 
zji"108gx", [H"289 x", BIA, frOxabc.defP4 P4 的 意思 是 “abc.de 时 间 2 到 4 的 电源 ”。 


3.14159 // Legal 

314159E-5L // Legal 

510E // Illegal: incomplete exponent 

210f // Illegal: no decimal or exponent 

.e55 // Illegal: missing integer or fraction 


Oxabc.defP4 // Legal Hexa decimal with exponent 
Oxabc.defe4 // Legal Hexa decimal without exponent. 


默认 情况 下 ， 一 个 浮 点 字面 的 类 型 是 double。f 和 F 平 均 浮 点 值 ， 以 及 L 说 明 符 是 指 真实 的 。 


布尔 文字 : 
有 两 个 布尔 文字 ， 他 们 是 标准 的 D 关 键 字 的 一 部 分 : 
真实 代表 true 值 。 
。 虚假 表示 false 值 。 
不 应 该 考虑 true 等 于 1 值 和 false 等 于 0 值 。 


字符 文字 : 
字符 常量 单 引号 括 起 来 。 


字符 文字 可 以 是 一 个 普通 的 字符 (e.g., 'x'), 转 义 序列 (e.g.,''), ASCII 字符 (e.g., 'x21'), Unicode 
字符 (e.g., 'u011e") 或 作为 命名 字符 (e.g. '©','Y', '€ ). 


有 某 些 字符 在 D 中 ， 当 他 们 前 面 加 一 个 反 斜 枉 ， 他 们 将 有 特殊 的 含义 ， 它 们 是 用 来 表示 相同 的 
MATT (n) 或 制 表 符 ( t) 。 在 这 里 ， 有 一 些 这 样 的 转 义 序列 代码 的 列表 : 


转 义 序列 含意 
\\ \ character 
i ' character 
\" " character 
\? ? character 
\a Alert or bell 
\b Backspace 
\f Form feed 
\n Newline 
\r Carriage return 
\t Horizontal tab 
\v Vertical tab 


下 面 是 例子 来 说 明 几 个 转 义 序列 字符 : 


import std.stdio; 

int main(string[] args) 
writefln("Hello World%c 

"7 eX Zale) 
writefln("Have a good day%c", 'x21'); 
return 0; 


} 
当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 以 下 结 


Hello world! 
Have a good day! 


字 竺 串 文 字 : 


字符 串 文本 括 在 双 引 号 中 。 一 个 字符 串 包 含 的 字符 类 似 于 字符 文字 : 普通 字符 ， 转 义 序 列 和 


通用 字符 。 
可 以 打破 一 个 长 行 到 使 用 字符 串 文 字 多 行 ， 用 空格 分 开 。 
下 面 是 字符 串 字面 量 的 例子 。 


import std.stdio; 
int main(string[] args) 


writeln(q"MY DELIMITER 
Hello World 
Have a good day 
MY DELIMITER"); 


writefln("Have a good day*c",'x21'); 


auto str = q{int value = 20; ++value;}; 
writeln(str); 


在 上 面 的 例子 中 ， 可 以 找到 使 用 q“MY_DELIMITER MY_DELIMITER" 来 表示 多 行 字 符 。 此 
外 ， 还 可 以 看 到 qf} 来 表示 一 个 D 语 言语 句 本 身 。 
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运算 符 是 一 个 符号 ， 它 告诉 编译 器 执行 特定 的 数学 或 逻辑 操作 。 DD 语言 是 丰富 的 内 置 运算 符 


a p : 
。 算术 运算 符 
e 关系 运算 符 
e 逻辑 运算 符 
。 位 运算 符 
e 赋值 运算 符 
。 其 它 运算 符 


本 教程 季 讲 解 算术 ， 关 系 ， 逮 辑 ， 人 位， 赋值 等 运算 符 。 


算术 运算 符 


下 表 列 出 了 所 有 D 语 言 支持 的 算术 运算 符 。 假 设 变 量 A=10 和 变量 B=20， 则 : 


查看 实例 
运算 符 描述 实例 

+ 两 个 数 相 加 操作 A+B=30 
从 第 一 中 减 去 第 二 个 操作 数 A-B--10 

d 乘 两 个 操作 数 A*B = 200 

/ 通过 取消 分 子 分 裂 分 子 B/A=2 

% 模 运 算 符 和 其 余 整 数 除法 后 B%A=0 

++ 递增 运算 符 相 加 1 整数 值 Att+ = 11 
递减 运算 符 通过 减少 1 整数 值 A--=9 


KREAN 


下 表 列 出 了 所 有 D 语 言 支持 的 关系 运算 符 。 假 设 变 量 A=10 和 变量 B=20， 则 : 
查看 关系 运算 符 实 例 


og 描述 实例 


== 检查 如 果 两 个 操作 数 的 值 相等 与 否 ， 如 果 是 则 条 件 为 真 。 a 
- BEHRATHHNUNUESESE, MRATES MRE 。 (AI= B) =tue 
" 检查 如 果 左 操作 数 的 值 大 于 右 操作 数 的 值 ， 如 果 是 则 条 件 为 (A> B) =not 
真 。 true. 
< 如果 检 查 在 操 作 数 的 什 小 于 操作 数 的 值 ， 如 果 是 则 条 件 为 (A < B) siue. 
s= 检查 如 果 左 操作 数 的 值 大 于 或 等 于 右 操 作 数 的 值 ， 如 果 是 则 (A>= B) = not 
条 件 为 真 。 true. 
& 5 ARE 或 A ES BA S, 是 见 
<= MRAM MOD FRET HMB, OREM B) tue 
逻辑 运算 符 
下 表 列 出 了 所 有 D 语 言 支持 的 逻辑 运算 符 。 假 设 变量 A=1 和 变量 B=0， 则 : 
查看 实例 
操 
作 描述 实例 
符 
&& 所 谓 逻 辑 AND 运 算 符 。 如 果 这 两 个 操作 数 都 为 非 需 ， 则 条 件 变 为 (A && B) 
真 。 = false. 
| ”所 谓 逻 辑 或 运算 符 。 如 果 任何 两 个 操作 数 为 非 宕 ， 则 条 件 变 为 真 。 UP 
| 所 谓 逻 辑 非 运算 符 。 使 用 反 转 其 操作 数 的 逻辑 状态 。 如 果 条 件 为 (A && B) 
i 真 ， 则 逻辑 NOT 运 算 符 将 得 到 false。 =true. 


位 运算 符 


位 运算 符 作用 于 位 和 执行 逐 位 操作 : &,|, 和 ^ : 


1 
1 


q p&q plq 
0 0 0 
1 0 1 
1 1 1 
0 0 1 


假设 ， 如 果 A=60; 及 B =13; 现 在 以 二 进 制 格式 它们 将 会 如 下 : 


A = 0011 1100 


B - 0000 1101 


A&B - 0000 1100 


A|B - 0011 1101 


A^B - 0011 0001 


-A - 1100 0011 


由 D 语 言 支持 的 位 运算 符 列 于 下 表 中 。 假 设 变 量 A=60 和 变量 B=13， 则 : 


查看 实例 


操 
作 
T 


& 


«« 


描述 


二 进 制 和 拷贝 操作 了 一 下 ， 


o 


如 果 它 存在 于 两 个 操作 数 的 结 


二 进 制 或 运算 符 拷贝 的 位 ， 如 果 它 存在 一 个 操作 数 中 。 


二 进位 异 或 运算 符 找 贝 位 ， 
但 不 能 同时 使 用 。 


如 果 它 被 设置 在 一 个 操作 数 ， 


二 进 制 的 补 码 运算 符 是 一 元 的 ， 具 有 ' 翻 转 ' 位 的 效果 。 


二 进 制 左 移 位 运算 符 。 左 操作 数 的 值 被 移动 由 右 操作 数 指 
定 的 位 数 向 左 移动 。 


二 进 制 右 移 运算 。 左 操作 数 的 值 是 正确 的 由 右 操作 数 指定 


”> | 的 位 数 移动 。 
赋值 运算 符 


有 下 列 由 D 语 言 支持 赋值 操作 符 : 


p^q 
0 
1 
0 
1 

实例 
(A & B) = 12, 
0000 1100 


(A | B) = 61, 0011 
1101 


(A^ B) = 49, 0011 
0001 


(~A) = -61, 1100 
0011 


A<<2= 240, 
1111 0000 


A>> 2 = 15 0000 
1111 


<<= 


>>= 


描述 
简单 赋值 运算 符 ， 分 配 从 右 侧 操作 数 的 值 ， 以 左 侧 
操作 数 


添加 和 赋值 操作 符 ， 它 增加 了 右 操作 数 为 左 操 作 数 
和 结果 分 配给 左 操作 数 


减 和 赋值 操作 符 ， 它 减 去 右边 的 操作 数 从 左边 的 操 
作 数 ， 并 将 结果 赋值 给 左 操作 数 


乘法 和 赋值 操作 符 ， 它 乘 以 右边 的 操作 数 与 左 操作 
数 和 结果 分 配给 左 操作 数 


除 和 赋值 操作 符 ， 它 分 为 左 操作 数 与 右边 的 操作 
数 ， 并 将 结果 赋值 给 左 操作 数 


模 量 和 赋值 操作 符 ， 它 采用 模 使 用 两 个 操作 数 和 结 
果 分 配给 左 操作 数 


左 移 位 并 赋值 运算 符 


向 右 移 位 并 赋值 运算 符 


按 位 AND 赋 值 运算 符 


按 位 异 或 和 赋值 运算 符 


OR 运 算 和 赋值 运算 符 


它 运 算 符 的 sizeof & 三 元 


操作 符 
sizeof() 


& 


* 


de 


描述 


返回 一 个 变量 的 大 小 。 sizeof(a),， 其 中 a 是 


示例 
C = A + B will assign 
value of A + B into C 


C += Ais equivalent to C 
ZCHA 


C -= A is equivalent to C 
=C-A 


C = Ais equivalent to C = 
CA 


C /= Ais equivalent to C 
-C/A 


C %= A is equivalent to C 
=C%A 

C ««-2is same as C = 
C ««2 


C >>= 2 is same as C = 
C>>2 


C &= 2 is same as C=C 
& 2 


C ^= 2 is sameasC=C 
SD 


C |= 2 is same as C=C | 
2 


: 用 D 语 言 的 支持 。 


实例 


整数 ， 将 返回 4。 


返回 一 个 变量 的 地 址 。 
指向 变量 的 指针 。 
条 件 表达 式 


&a; 将 给 变量 的 实际 地 址 。 
*a; 将 为 指针 变量 。 


如 条 条 件 为 true? MAMA X : 否则 值 为 Y 


语言 运算 符 优 先 级 
运算 符 优 先 级 决定 的 条 款 在 表达 式 中 的 分 组 。 这 会 影响 一 个 表达 式 如 何 计 算 。 某 些 运算 符 的 
优先 级 高 于 其 他 ;例如 ， 乘 法 运算 符 的 优先 级 比 加 法 运算 符 高 。 


例如 X =7 +3 2; 这 里 ，x 被 赋值 13， 而 不 是 20， 因 为 运算 符 的 优先 级 高 于 +， 所 以 它 首 先 被 乘 以 
3* 2， 然 后 加 到 7。 


这 里 ， 具 有 最 高 优先 级 的 操作 出 现在 表 的 项 部， 那些 具有 最 低 出 现在 底部 。 在 表达 式 中 ， 优 
先 级 较 高 的 运算 符 将 首先 计算 。 


查看 实例 
分 类 操作 符 关联 
Postfix ()[]->.++-- Left to right 
Unary +-!~ ++- - (type)* & sizeof Right to left 
Multiplicative * [ 96 Left to right 
Additive +- Left to right 
Shift << >> Left to right 
Relational < <= > >= Left to right 
Equality == |= Left to right 
Bitwise AND & Left to right 
Bitwise XOR A Left to right 
Bitwise OR | Left to right 
Logical AND && Left to right 
Logical OR || Left to right 
Conditional * Right to left 
Assignment = += -= *= /= %=>>= <<= &= ^= |= Right to left 
Comma ; Left to right 


` — 4 ` — Li 
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可 能 有 一 种 情况 ， 当 需要 执行 几 个 代码 块 多 次 。 在 一 般 情况 下 ， 语 句 顺 序 执 行 : TE— T ESZKC 
的 第 一 条 语句 ， 首 先 执行 ， 然 后 是 第 二 个 ， 等 等 。 
编程 语言 提供 了 各 种 控制 结构 ， 使 它 能 执行 更 复杂 的 路 径 。 


循环 语句 可 以 让 我 们 执行 一 个 语句 或 语句 组 多 次 ， 下 面 是 在 大 多 数 编程 语言 中 的 循环 语句 的 
一 般 形式 为 : 







Conditional Code 


If condition 
is true 





If condition 
is false 


/Áioa,eori 


D 编 程 语言 提供 了 循环 来 循环 义理 要 求 以 下 类 型 。 点 击 以 下 链接 ， 查 看 其 详细 信息 。 


循环 关 型 描述 

bes BEipDipUs—a, THPEIDRACSN, CapkBdta rib 
for 循 环 执行 语句 多 次 序列 ， 并 简略 地 管理 该 循环 变量 的 代码 。 

Qo WIE 像 一 个 while 语 句 ， 除 了 它 测试 的 条 件 在 循环 体 的 结束 

Pii fo 可 以 使 用 一 个 或 多 个 循环 内 的 任何 其 他 while， 或 do .. while 循环 。 


循环 控制 语句 : 


循环 控制 语句 从 它 的 正常 顺序 更 改 执行 。 当 执行 离开 一 个 范围 ， 在 该 范围 内 创建 的 所 有 自动 
对 象 被 销毁 。 


D 支 持 以 下 控制 语句 。 点 击 以 下 链接 ， 查 看 其 详细 信息 。 


控制 语句 描述 
break 语 名 终止 循环 或 switch 语 句 ， 并 将 执行 的 语句 紧 随 循环 或 switch。 


continue 语 导致 循环 跳 过 它 的 主体 的 其 余部 分 ， 并 立即 重新 测试 它 的 条 件 ， 在 重申 之 
句 前 。 


无 限 循环 : 


一 个 循环 变 得 如 果 条 件 永远 变 为 false 的 无 限 循环 。 for 循 环 是 传统 上 用 于 此 目的 。 由 于 没有 形 
成 在 for 循 环 的 三 个 表达 式 都 是 必需 的 ， 可 以 留 条 件 表 达 式 为 空 时 作为 一 个 死 循 环 。 
import std.stdio; 
int main () 
for( ; ; ) 
writefln("This loop will run forever."); 


return 0; 


} 


当 条 件 表达 式 为 不 存在 ， 它 被 假定 为 真 。 可 能 有 一 个 初始 化 和 堆 量 表达 ， 而 D 程 序 员 更 普 驶 使 
用 for(;;) 结 构 来 表示 一 个 无 限 循环 。 


注意 : 可 以 通过 按 Ctrl + C 键 终止 一 个 无 限 循环 。 


D 语 言 决策 语句 - D 话 言 教程 


决策 结构 需要 程序 员 指 定 一 个 或 多 个 条 件 由 程序 进行 评估 或 测试 ， 以 及 要 执行 的 语句 或 语句 
如 果 条 件 被 确定 为 tue， 并 选择 ， 要 执行 其 他 语句 如 果 条 件 被 确定 为 false。 


下 面 是 在 大 多 数 编程 语言 中 一 个 典型 的 决策 结构 的 一 般 形式 为 : 






condition 






If condition If condition 
is true is false 


conditional 
code 





ilog cori 
D 编 程 语言 假设 任何 非 雳 和 非 空 值 作 为 true， 如 果 是 雳 或 null， 则 假定 为 false。 
D 编 程 语 言 提供 了 以 下 类 型 的 决策 列表 。 点 击 以 下 链接 ， 查 看 其 详细 信息 。 


语句 描述 
if 语 句 if 语 句 由 一 个 布尔 表达 式 后 跟 一 个 或 多 个 语句 。 
aA 一 个 if 语 名 后面 可 以 跟 一 个 可 选 的 else 语 句 ， 该 语句 执行 时 的 布尔 表达 式 
nun 为 false。 


BRE A 可 以 使 用 一 个 if 或 else if 语句 在 另 一 个 if 或 else if 语 句 。 
switch 语 名 Switch 语句 允许 一 个 变量 来 对 值 的 列表 平等 进行 测试 。 


Bx switch ;& 


名 


可 以 使 用 一 个 switch 语 句 在 另 一 个 Switch 语句 。 


? : 操作 符 : 


我 们 已 经 覆盖 条 件 运 算 符 ? : 在 前 面 的 章节 中 ， 可 以 用 来 代 蔡 if...else 语句 。 它 具有 如 下 一 般 
形式 : 


Exp1 ? Exp2 : Exp3; 


当 Exp1, Exp2, 和 Exp3 是 一 个 表达 式 。 注 意 到 冒号 使 用 和 放置 。 


a 值 ? 表达 这 样 的 决定 : Exp1 被 计算 ， 如 果 为 true, 那么 Exp2 被 评估 ， 并 且 变 成 整个 的 值 。 
表达 式 . 如 果 Exp1 为 false, 那么 Exp3 被 评估 ， 并 将 其 值 变 成 表达 式 的 值 。 


DEKA - D 话 言 教程 


AK BS ZA BS E SL 


return type function name( parameter list ) 


body of the function 
H 


—T EA BSERZAUE 3L ARRAS AA, ix EB zE— PERALES HIER : 


。 Return Type: HAT MARE — a. ;iàreturn typeze PX2Io el AHH GEI, EP 
没有 返回 值 执行 所 需 的 操作 。 在 这 种 情况 下 ，return_type 是 关键 字 void. 


e Function Name: 这 是 函数 的 实际 名 称 。 辑 数 名 和 参数 列表 一 起 构成 了 辑 数 签名 。 


e Parameters: 参数 是 像 一 个 占 位 符 。 当 调用 一 个 函数 ， 传 递 一 个 值 给 该 参数 。 这 个 值 被 
称 为 实际 参数 或 人 参数。 参数 列表 是 指 类 型 ， 顺 序 和 一 个 函数 的 参数 的 数目 。 参 数 是 可 选 
的 ;也 就 是 说 ， 一 个 功能 可 以 包含 任何 参数 。 


e Function Body: HAREA T ELKOARS. 


i8 FBERZA 
我 们 可 以 调用 函数 使 用 下 面 的 语法 


function_name(parameter_values) 


ES 28 3E 米 型 
D 编 程 支 持 广 泛 的 函数 ， 它 们 如 下 面 列 出 。 
e hR 
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同 的 参数 )。 


import std.stdio; 

int x - 10; 

immutable int y = 30; 
const int* p; 


pure int purefunc(int i,const char* q,immutable int* s) 


t 


//writeln("Simple print"); //cannot call impure function 


'writeln' 


debug writeln("in foo()"); // ok, impure code allowed in debug statement 


//x-i; // error, modifying global state 
// i= x; //error, reading mutable global state 
= *p; // error, reading const global state 


i= y; // ok, reading immutable global state 


auto myvar = new int; // Can use the new expression: 


return i; 


} 


void main() 


writeln("Value returned from pure function : ",purefunc(x,null,null)); 


} 


当 我 们 运行 上 面 的 程序 ， 我 们 会 得 到 下 面 的 输出 。 


Value returned from pure function : 30 


HiH S RS EE 


抛 出 异常 函数 不 会 抛 出 从 类 Exception 派 生 的 任何 异常 。 抛 出 异常 


抛 出 异常 保证 函数 不 发 出 任何 异 


Bae v 3 SHH. 


import std.stdio; 


int add(int a, int b) nothrow 


{ 
//writeln("adding"); This will fail because writeln may throw 
int result; 


try { 
writeln("adding"); // compiles 
result = a + b; 


J 


catch (Exception error) { // catches all exceptions 


j 


return result; 


} 


void main() 


writeln("Added value is ", add(10,20)); 
} 


When we run the above program, we will get the following output. 


adding 
Added value is 30 


SERA 


参考 画 数 人 允许 图 数 按 引 用 人 返回。 这 类 似 于 文献 的 功能 参数 。 


import std.stdio; 


ref int greater(ref int first, ref int second) 


t 
return (first » second) ? first : second; 
} 
void main() 
{ 
int a= 1; 
amie 2 
greater(a, b) += 10; 
writefln("a: 95s, b: %s", a, b); 
} 


当 我 们 运行 上 面 的 程序 ， 我 们 会 得 到 下 面 的 输出 。 


feo ab, Jape aly 


自动 功能 可 以 返回 任何 类 型 的 值 。 有 什么 类 型 的 要 返回 的 任何 限制 。 一 个 简单 的 例子 功能 
动 类 型 如 下 。 


import std.stdio; 
auto add(int first, double second) 


double result = first + second; 
return result; 


} 
void main() 


ant th = ale 
double b = 2.5; 


writeln("add(a,b) = ", add(a, b)); 


当 我 们 运行 上 面 的 程序 ， 我 们 会 得 到 下 面 的 输出 。 


add(a,b) = 3.5 


可 变 人 参数 函数 


可 变 参 数 函 数 是 其 中 一 个 函数 参数 的 数量 ， 在 运行 时 确定 的 函数 。 在 C 中 ， 存 在 具有 
ATLEAST 一 个 参数 的 限制 。 但 在 D 编 程 ， 不 存在 这 样 的 限制 。 一 个 简单 的 例子 如 下 所 示 。 


import std.stdio; 
import core.vararg; 


void printargs(int x, ...) { 


for (int i = 0; i < arguments.length; i++) 


t 
write( arguments[i]); 
if ( arguments[i] -- typeid(int)) 
int j - va arg!(int)( argptr); 
writefln(" 9d", j); 
} 
else if (_arguments[i] == typeid(long) ) 
long j = va_arg!(long)(_argptr); 
writefln(" %d", j); 
} 
else if (_arguments[i] == typeid(double) ) 
double d = va_arg! (double) (_argptr); 
writefln(" 9g", d); 
} 
} 


} 
void main() 


printargs(1, 2, 3L, 4.5); 


当 我 们 运行 上 面 的 程序 ， 我 们 会 得 到 下 面 的 输出 。 


int 2 
long 3 
double 4.5 


inoutPX2N 


INOUT 既 可 以 用 于 函数 的 参数 和 返回 类 型 中 使 用 。 这 就 像 为 可 变 的 ， 常 量 ， 和 不 变 的 模板 。 


可 变性 属性 从 参数 即 inout 的 转让 推导 可 变性 属性 的 返回 类 型 推断 。 一 个 简 
易 变 性 得 到 改变 如 下 所 示 。 


单 的 例子 说 明 如 何 


import std.stdio; 
inout(char)[] qoutedword(inout(char)[] phrase) 


return 141 — phrase =~ '"'; 


} 
void main() 
char[] a = "test a".dup; 


a = qoutedWord(a); 
writeln(typeof(qoutedword(a)).stringof," ", a); 


const(char)[] b = "test b"; 

b = goutedWord(b); 
writeln(typeof(qoutedword(b)).stringof," ", b); 
immutable(char)[] c = "test c"; 


c = qoutedWord(c); 
writeln(typeof(qoutedword(c)).stringof," ", c); 


当 我 们 运行 上 面 的 程序 ， 我 们 会 得 到 下 面 的 输出 。 


char[] "test a" 
const(char)[] "test b" 
string "test c" 


属性 函数 


属性 允许 使 用 像 成 员 交 量 成 员 函 数 。 它 使 用 @property 关 键 字 。 该 属性 相关 联 画 数 ， 返 回 基于 
值 联系 在 一 起 。 一 个 简单 的 例子 属性 如 下 所 示 。 


import std.stdio; 


struct Rectangle 
{ 
double width; 
double height; 


double area() const @property 


return width*height; 


} 


void area(double newArea) @property 
{ 
auto multiplier = newArea / area; 
width *= multiplier; 
writeln("Value set!"); 
} 
} 


void main() 


{ 
auto rectangle = Rectangle(20,10); 


writeln("The area is ", rectangle.area); 


rectangle.area(300); 
writeln("Modified width is ", rectangle.width); 


} 


当 我 们 运行 上 面 的 程序 ， 我 们 会 得 到 下 面 的 输出 。 


The area is 200 
Value set! 
Modified width is 30 


` —— rh . =! oO 
D 语 言 字 符 -D 话 言 教程 
字符 是 字符 串 的 基石 。 文 字 系统 的 任何 符号 称 为 字符 : 字母 ， 数 字 ， 标 点 符号 ， 空 格 字符 等 
字母 合 人 困惑 的 是 ， 字 符 本 身 的 基石 也 被 称 为 字符 。 


小 写 a 的 整数 值 是 97， 数 字 1 的 整数 值 是 49， 这 些 数值 已 经 仅仅 指派 当 ASCII 码 表 的 设计 惯 
例 。 


下 表 提 供 了 有 关 和 与 存储 大 小 ， 其 目的 标准 字符 类 型 的 详细 信息 。 


字符 由 char 类 型 ， 它 只 能 容纳 256 个 不 同 的 值 来 表示 。 如 果 熟 悉 其 他 语言 的 字符 类 型 ， 可 能 
经 知道 这 不 是 大 到 足以 支持 许多 书写 系统 的 符号 。 


类 型 存储 大 小 目的 
char 1 byte UTF-8 code unit 
wchar 2 bytes UTF-16 code unit 
dchar 4 bytes UTF-32 code unit and Unicode code yiibai 
一 些 有 用 的 字符 函数 列表 如 下 


e isLower : 是 小 写字 符 ? 

。 isUpper : 是 否 为 大 写字 母 ? 

。 isAlpha: 是 一 个 Unicode 字 母 数 字 字符 (通常 ， 一 个 字母 或 数字 ) ? 
e isWhite : 是 一 个 空白 字符 ? 

e toLower: 给 定 字符 转 为 小 宇 


e toUpper: 给 定 字符 转 为 大 写 


import std.stdio; 
import std.uni; 


void main() 


writeln("Is ğ lowercase? ", isLower('óà')); 
writeln("Is S lowercase? ", isLower('S')); 
writeln("Is i uppercase? ", isUpper('i')); 
writeln("Is c uppercase? ", isUpper('c')); 
writeln("Is z alphanumeric? ", isAlpha('z')); 


writeln("Is new-line whitespace? ",  isWhite(' 
')); 


writeln("Is underline whitespace? ", iswhite('_')); 


writeln("The lowercase of G: ", toLower('G')); 
writeln("The lowercase of I: ", toLower('i')); 


writeln("The uppercase of s: ", toUpper('s')); 
writeln("The uppercase of 1 DT 


当 我 们 运行 上 面 的 程序 ， 我 们 会 得 到 下 面 的 输出 


Is g lowercase? true 
Is S lowercase? false 
Is I uppercase? true 
Is ¢ uppercase? false 
Is z alphanumeric? true 


Is new-line whitespace? true 
Is underline whitespace? false 
The lowercase of G: g 

The lowercase of I: i 

The uppercase of s: S 

The uppercase of 1: I 


` ra 

读 取 字符 

我 们 可 以 用 readf 如 下 所 示 读 取 字 符 。 
readf(" %s", &letter); 


= 


AFD unicode, 7; f ixBHXunicodez 4b, RiS2zt am, SRR, SSmi BJ 
果 。 例 子 如 下 所 示 。 


import std.stdio; 
void main() 


char firstCode; 
char secondCode; 


write("Please enter a letter: "); 
readf(" 96s", &firstCode); 
readf(" 96s", &secondCode); 


writeln("The letter that has been read: " 
firstCode, secondCode); 


f 


当 我 们 运行 上 面 的 程序 ， 我 们 会 得 到 下 面 的 输出 


Please enter a letter: g 
The letter that has been read: g 


= . qom 

D 语 言 字符 串 -String - D 语 言 教程 
D 语 言 提供 了 以 下 两 种 类 型 的 字符 串 表 示 : 

。 字符 数组 。 

° 核心 语 言 字符 串 。 


字符 数组 


我 们 可 以 表示 两 种 形式 ， 如 下 所 示 的 一 个 字符 数组 。 第 一 种 形式 直接 提供 的 大 小 和 第 二 种 形 
式 使 用 它 创 建 字符 串 的 可 写 副 本 Good morning” 的 dup 方 法 。 


char[9] greetingi= "Hello all"; 
char[] greeting2 - "Good morning".dup; 


下 面 是 使 用 上 述 简单 的 字符 数组 的 形式 一 个 简单 的 例子 。 


import std.stdio; 
void main(string[] args) 


char[9] greetingi- "Hello all"; 
writefln("9ss",greeting1); 


char[] greeting2 - "Good morning".dup; 
writefin("%s",greeting2); 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 一 些 结果 如 下 : 


Hello all 
Good morning 


核心 语言 字符 串 


字符 串 是 内 置 在 D 核 心 语言 ， 这 些 字符 串 是 互 操作 与 上 面 显示 的 字符 数组 。 下 面 的 例子 显示 了 
一 个 简单 的 字符 串 表 示 形 式 。 


string greetingi= "Hello all"; 


下 面 是 一 个 简单 的 例子 


import std.stdio; 


void main(string[] args) 

{ 
string greeting1= "Hello all"; 
writefln("%s",greeting1); 


char[] greeting2 = "Good morning" .dup; 


writefln("%s",greeting2); 


string greeting3- greetingi; 
writefln("9ss",greeting3); 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 一 些 结 


Hello all 
Good morning 
Hello all 


字符 串 连 接 
D 编 程 语言 的 字符 串 连 接 使 用 符号 (~) 符 号 。 


import std.stdio; 


void main(string[] args) 


EA 
—^ü 


{ 
string greetingi= "Good"; 
char[] greeting2 = "morning".dup; 
char[] greeting3= greetingi-" "~greeting2; 
writefiln("%s",greeting3); 
string greeting4= "morning"; 
string greeting5= greetingi-" "~greeting4; 
writefiln("%s",greeting5); 
} 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 一 些 结 


Good morning 
Good morning 


字符 串 的 长 度 


果 如 下 : 


单 的 字符 串 连 接 示 例如 下 所 示 。 


果 如 下 : 


字符 串 的 字 节 长 度 可 以 length 功 能 的 帮助 下 检索 。 一 个 简单 的 例子 如 下 所 示 。 


import std.stdio; 


void main(string[] args) 


{ 
string greeting1= "Good"; 
writefln("Length of string greeting1 is %d",greeting1.length); 
char[] greeting2 - "morning".dup; 
writefln("Length of string greeting2 is %d",greeting2.length) ; 
} 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 一 些 结果 如 下 : 


Length of string greeting1 is 4 
Length of string greeting2 is 7 


"EA RICE 


字符 串 比 较 在 D 语 言 编 程 中 相当 容易 。 可 以 使 用 ==，< 和 > 运算 符 进 行 字符 串 比 较 。 


的 例子 如 下 所 示 。 


import std.stdio; 


void main() 


t 
string s1 = "Hello"; 
string s2 - "World"; 
string s3 - "World"; 
if (s2 == s3) 
writeln("s2: ",s2," and S3: ",s3, " are the same!"); 
} 
if (si « s2) 
writeln("'", si, "' comes before '", s2, "'."); 
} 
else 
writeln("'", s2, "' comes before '", s1, "'."); 
} 
} 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 一 些 结果 如 下 : 


s2: World and S3: World are the same! 
'Hello' comes before 'World'. 


BRET S 


我 们 可 以 使 用 string[] 蔡 换 字符 串 。 一 个 简单 的 例子 如 下 所 示 。 


一 个 简单 


import std.stdio; 
import std.string; 


void main() 


char[] s1 
char[] s2 


"hello world ".dup; 
"sample".dup; 


s1[6..12] = s2[0..6]; 
writeln(s1); 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 一 些 结果 如 下 : 


hello sample 


索引 方法 


索引 方法 在 字符 串 的 indexOf 包 括 和 lastIndexOf 子 串 的 位 置 ， 在 下 面 的 例子 来 说 明 。 


import std.stdio; 
import std.string; 


void main() 
{ 
char[] s1 = “hello world ".dup; 
writeln("indexOf of llo in hello is ",std.string.indexOf(s1,"110")); 


writeln(s1); 


writeln("lastIndexOf of O in hello is" 
,Std.string.lastIndexOf(s1,"O",CaseSensitive.no)); 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 一 些 结果 如 下 : 


indexOf of llo in hello is 2 
hello World 
lastIndexOf of O in hello is 7 


处 理 大 小 瑟 


用 于 改变 大 小 的 方法 示 于 下 面 的 例子 。 


import std.stdio; 
import std.string; 


void main() 


char[] s1 = "hello World ".dup; 
writeln("Capitalized string of si is ",capitalize(s1)); 


writeln("Uppercase string of S1 is ",toUpper(s1)); 


writeln("Lowercase string of s1 is ",toLower(s1)); 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 一 些 结果 如 下 : 


Capitalized string of s1 is Hello world 
Uppercase string of S1 is HELLO WORLD 
Lowercase string of s1 is hello world 


限制 字符 
在 字符 串 限制 字符 显示 在 下 面 的 例子 。 
import std.stdio; 


import std.string; 


void main() 


t 

string s = "H123Hello1"; 

string result - munch(s, "0123456789H"); 

writeln("Restrict trailing characters:",result); 

result - squeeze(s, "0123456789H"); 

writeln("Restrict leading characters:",result); 

s =" Hello World "; 

writeln("Stripping leading and trailing whitespace:",strip(s)); 
} 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 一 些 结果 如 下 : 


Restrict trailing characters:H123H 
Restrict leading characters:ello1 
Stripping leading and trailing whitespace:Hello World 


D 话 言 数组 - D 话 言 教程 


D 编 程 语言 提供 了 一 种 数据 结构 ， 数 组 用 于 存储 相同 类 型 的 元 素 的 一 个 固定 大 小 的 连续 集合 。 
数组 是 用 于 存储 数据 的 集合 ， 但 它 往往 认为 阵列 为 相同 类 型 的 变量 的 集合 。 


相反 声明 个 别 变数 ， 如 number0, number, ..., 和 number99， 声 明 一 个 数组 变量 ， 如 使 用 数字 
numbers[0], numbers[1], 和 .…, numbers[99] 来 表示 各 个 变量 。 在 数组 中 的 特定 元 素 是 通过 索 
引 来 访问 。 


所 有 阵列 组 成 的 连续 的 存储 单元 。 最 低 的 地 址 对 应 于 所 述 第 一 元 素 ， 而 最 高 地 址 的 最 后 一 个 
元 素 。 


声明 数组 : 
在 D 编 程 洛 言 声明 数组 ， 程 序 员 指 定 的 元 素 和 如 下 由 阵列 所 需 元 素 的 数量 的 关 型 : 


type arrayName [ arraySize ]; 


这 就 是 所 谓 的 单 维 数组 。arraySize 必 须 是 整数 常量 大 于 需 上 且 类 型 可 以 是 任何 有 效 的 D 编 程 语 
言 数据 类 型 。 例 如 ， 要 声明 一 个 10 个 元 素 的 数组 为 double 类 型 ， 使 用 此 语句 : 


double balance[10]; 


初始 化 数组 : 
可 以 初始 化 D 编 程 语言 的 数组 元 素 或 者 一 个 接 一 个 ， 或 使 用 一 个 单独 的 语句 如 下 : 


double balance[5] = [1000.0, 2.0, 3.4, 17.0, 50.0]; 


方 括号 内 [的 值 的 个 数 在 右边 不 能 比 ， 我 们 的 声明 方 括号 [] 之 间 的 数组 元 素 的 个 数 较 大 。 下 面 
是 一 个 示例 来 指定 数组 的 单个 元 素 : 


如 果 省 略 数组 的 大 小 ， 创 建 数组 的 大 小 刚好 能 容纳 初始 化 。 因 此 ， 如 果 编 写 : 


double balance[] = [1000.0, 2.0, 3.4, 17.0, 50.0]; 


将 创建 完全 相同 的 数组 ， 和 在 前 面 的 例子 中 那样 。 


balance[4] = 50.0; 


上 述 声 明 数 组 的 值 50.0 在 指定 元 素数 第 5 位 。 与 第 四 索引 数组 将 是 第 五 次 ， 即 最 后 一 个 元 素 ， 
因为 所 有 的 数组 都 是 让 0 作为 他 们 的 第 一 个 元 素 ， 也 被 称 为 基本 索引 的 索引 。 以 下 是 我 们 上 面 
讨论 的 相同 阵列 的 图 案 表 现 出 来 : 


访问 数组 元 素 : 


元 素 是 由 索引 数组 名 访问 。 这 是 通过 将 一 个 元 素 的 素 引 数组 的 名 称 之 后 方 括号 内 进行 。 例 
如 : 


double salary = balance[9]; 


上 面 的 语句 将 第 10 元 素 从 数组 并 赋值 给 变量 salary。 下 面 是 一 个 例子 ， 这 将 使 用 所 有 上 述 三 个 
ABD : 声明 ， 赋 值 和 访问 数组 : 


import std.stdio; 
void main() 
int n[ 10 ]; // n is an array of 10 integers 


// initialize elements of array n to 0 
for ( int i = 0; i < 10; it+ ) 


nf i ] = i+ 100; // set element at location i to i + 100 


writeln( "Element Value"); 


// output each array element's value 
for ( int j = 0; j < 10; jt+ ) 


writeln(j," " n[j]); 
} 
} 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


Element Value 
100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 


OANDUAIHRWNEH O 


静态 数组 与 动态 数组 


当 在 程序 被 写 入 所 指定 的 数组 的 长 度 ， 该 阵列 是 一 个 静态 数组 。 当 长 度 可 以 在 程序 的 执行 过 
程 中 发 生变 化 ， 该 阵列 是 一 个 动态 数组 。 


定义 动态 数组 不 是 定义 固定 长 度 的 阵列 ， 因 为 省 略 长 度 使 得 一 个 动态 数组 简单 : 


int[] dynamicArray; 


数组 属性 


属性 描述 
init 静态 数组 返回 一 个 数组 字面 量 的 字面 即 数组 元 素 类 型 。 初 始 化 属性 中 的 每 个 
d 元 素 。 


静态 数组 返回 数组 的 长 度 乘 以 每 个 数组 元 素 的 字 节 数 ， 而 动态 数组 返回 动态 


sizeof 数组 的 引用 ， 在 32 位 版 本 大 小 为 8， 在 64 位 版 本 的 大 小 为 16。 

TM 静态 数组 返回 ， 而 动态 数组 是 用 来 获取 /设置 数组 中 的 元 素 个 数 数组 中 元 素 的 
"eng 个 数 。 长 度 的 类 型 为 size t. 

.ptr 返回 一 个 指向 数组 的 第 一 个 元 素 。 

dup 创建 同样 大 小 的 动态 数组 及 数组 中 的 内 容 复制 到 其 中 。 

m 创建 同样 大 小 的 动态 数组 及 数组 中 的 内 容 复 制 到 其 中 。 该 副本 的 类 型 为 是 不 
Ws 可 变 的 。 


reverse ， 在 当前 位 置 倒转 数组 中 的 元 素 的 顺序 。 返 回 数组 。 
.Sort 在 这 里 各 种 阵列 中 的 元 素 的 顺序 。 返 回 数组 。 


下 面 的 例子 说 明 可 用 于 数组 的 各 种 属性 。 


import std.stdio; 
void main() 
int n[ 5 ]; // n is an array of 5 integers 


// initialize elements of array n to 0 
for ( int i = 0; i < 5; it+ ) 


nf i ] = i+ 100; // set element at location i to i + 100 
writeln("Initialized value:",n.init); 
writeln("Length: ",n.length); 
writeln("Size of: ",n.sizeof); 


writeln("Yiibaier:",n.ptr); 


writeln("Duplicate Array: ",n.dup); 
writeln("iDuplicate Array: ",n.idup); 


n - n.reverse.dup; 
writeln("Reversed Array: ",n); 


writeln("Sorted Array: ",n.sort); 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


Initialized value:[0, ©, 0, 0, 0] 

Length: 5 

Size of: 20 

Yiibaier : 7FFF5A373920 

Duplicate Array: [100, 101, 102, 103, 104] 
iDuplicate Array: [100, 101, 102, 103, 104] 
Reversed Array: [104, 103, 102, 101, 100] 
Sorted Array: [100, 101, 102, 103, 104] 


多 维 数组 
D 编 程 允许 多 维 数 组 。 这 里 是 一 个 多 维 数 组 声明 的 一 般 形式 为 : 


type name[sizei][size2]...[sizeN]; 


例如 ， 下 面 的 声明 创建 一 个 三 维 : 5.10. 4 整数 数组 : 


int threedim[5][10][4]; 


二 维 数 组 : 


多 维 数组 的 最 简单 的 形式 是 二 维 阵 列 。 二 维 阵列 在 本 质 上 是 一 维 阵 列 的 列表 。 声 明 大 小 为 x,y 


的 二 维 整 型 数组 ， 编 写 如 下 : 


type arrayName [ x ][ y ]; 


其 中 type 可 以 是 任何 有 效 的 D 编 程 的 数据 类 型 和 arrayName 中 会 是 一 个 有 效 的 D 编 程 标识 符 。 
一 个 二 维 数 组 可 以 想 作 是 一 个 表 ， 有 行 和 列 : x 行 y 列 的 数量 ， 它 包含 三 行 四 列 可 以 如 下 所 


Column 0 Column 1 Column 2 Column 3 





因此 ， 在 数组 每 个 元 素 是 确定 的 形式 的 元 素 名 为 [0] 时 ， 其 中 a 是 数组 的 名 称 ， 并 且 i 和 j 是 用 来 
唯一 地 标识 每 一 个 元 素 的 下 标 。 


初始 化 二 维 数 组 : 
多 维 阵 列 可 以 通过 指定 每 一 行 括 号 内 的 值 进行 初始 化 。 以 下 是 3 行 ， 每 行 一 个 数组 有 4 列 。 


int a[3][4] = [ 
EO iiy 2 Sil p /* initializers for row indexed by 0 */ 
on Sys S 7n /* initializers for row indexed by 1 */ 
[8, 9, 10, 11] /* initializers for row indexed by 2 */ 
] 


馈 套 的 括号 ， 这 表明 预定 的 行 ， 是 可 选 的 。 下 面 的 初始 化 等 同 于 前 面 的 例子 : 


int a[3][4] = [0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10,11]; 


访问 二 维 数组 元 素 : 
在 2 维 数 组 的 元 素 是 通过 使 用 下 标 ， 即 行 索引 和 所 述 阵 列 的 列 索 引 的 访问 。 例 如 : 


int val = a[2][3]; 


上 面 的 语句 将 第 4 个 元 素 的 数组 的 第 三 排 。 可 以 在 上 面 双 字母 组 合 验 证 。 


import std.stdio; 
void main () 


// an array with 5 rows and 2 columns. 
int a[5][2] = [ [6,0], [1,2], [2,4], [3,6], [4,81]; 


// output each array element's value 
for ( int i = 0; i < 5; it+ ) 
for ( int j = 0; j < 2; jtt ) 


j writeln( "a[" , i, "][" , j, "J: ",a[i][3]); 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


a[0][0]: 
a[0] [1]: 
a[1][0]: 
a[1][1]: 
a[2] [0]: 
a[2][1]: 
a[3][0]: 
a[3][1]: 
a[4] [0]: 
a[4][1]: 


ORODWANNHOO 


常见 的 数组 操作 
数组 分 片 


我 们 经 常用 一 个 数组 的 一 部 分 ， 切 片 阵列 往往 是 相当 有 用 的 。 一 个 简单 的 例子 数组 切片 如 下 
所 示 。 


import std.stdio; 

void main () 
// an array with 5 elements. 
double a[5] - [1000.0, 2.0, 3.4, 17.0, 50.0]; 
double[] b; 


b = a[1..3]; 
writeln(b); 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


[2，3.4] 


数组 复制 


我 们 还 使 用 复制 数组 。 一 个 简单 的 例子 ， 适 用 于 阵列 的 复制 如 下 所 示 。 


import std.stdio; 
void main () 


// an array with 5 elements. 

double a[5] - [1000.0, 2.0, 3.4, 17.0, 50.0]; 
double b[5]; 

writeln("Array a:",a); 

writeln("Array b:",b); 


b[] = a; // the 5 elements of a[5] are copied into b[5] 
writeln("Array b:",b); 


b[] = a[]; // the 5 elements of a[3] are copied into b[5] 
writeln("Array b:",b); 


b[1..2] = a[0..1]; // same as b[1] 
writeln("Array b:",b); 


a[0] 


b[0..2] = a[1..3]; // same as b[0] = a[1], b[1] = a[2] 
writeln("Array b:",b); 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


Array a:[1000, 2, 3.4, 17, 50] 


Array b:[nan, nan, nan, nan, nan] 
Array b:[1000, 2, 3.4, 17, 50] 
Array b:[1000, 2, 3.4, 17, 50] 
Array b:[1000, 1000, 3.4, 17, 50] 
Array b:[2, 3.4, 3.4, 17, 50] 


数组 设 定 
一 个 简单 的 例子 数组 中 的 设 定 值 如 下 所 示 。 


import std.stdio; 
void main () 


// an array with 5 elements. 
double a[5]; 

a[] = 5; 

writeln("Array a:",a); 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 以 下 结 


Array a:[5, 5, 5, 5, 5] 


数组 连接 


一 个 简单 的 例子 对 两 个 数组 的 并 置 如 下 所 示 。 


import std.stdio; 
void main () 


// an array with 5 elements. 
double a[5] = 5; 

double b[5] - 10; 

double [] c; 

c = a-b; 

writeln("Array c: ",c); 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


Array c: [5, 5, 5, 5, 5, 10, 10, 10, 10, 10] 





D 语 言 关 联 数组 - DD 语言 教程 


关联 数组 有 一 个 索引 ， 并 不 一 定 是 一 个 整数 。 该 指数 的 关联 数组 被 称 为 键 ， 它 的 类 型 就 是 所 
谓 的 关键 字 类 型 。 


关联 数组 是 通过 将 关键 字 类 型 的 [] 数 组 声明 中 声明 。 一 个 简单 的 例子 为 关联 数组 ， 如 下 所 示 。 


import std.stdio; 
void main () 
int[string] e; // associative array b of ints that are 


e["test"] = 3; 
writeln(e["test"]); 


string[string] f; 


f["test"] - "Tuts"; 
writeln(f["test"]); 


writeln(f); 


f.remove("test"); 
writeln(f); 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 以 下 结 


3 

Tuts 
["test":"Tuts"] 
[] 


初始 化 
关联 数组 的 一 个 简单 的 初始 化 如 下 所 示 。 


import std.stdio; 
void main () 


int[string] days - 


[ "Monday" : 0, "Tuesday" : 1, "Wednesday" : 2, 
"Thursday" : 3, "Friday" : 4, "Saturday" : 5, 
"Sunday" SNO 


writeln(days["Tuesday"]); 
} 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


属性 


属性 
.Sizeof 
.length 
.dup 
.keys 


.Values 


.rehash 


.byKey() 


.byValue() 


.get(Key key, 
lazy Value 
defVal) 


.remove(Key 
key) 


描述 


返回 引用 关联 数组 的 大 小 ;32 位 版 本 的 4 位 ， 在 64 位 版 本 为 8 位 。 
返回 关联 数组 中 的 值 的 数目 。 不 同 于 动态 数组 ， 它 是 只 读 的 。 


创建 相同 大 小 的 新 关联 数组 和 关联 数组 中 的 内 容 复制 到 其 中 。 
反 回 动态 数组 ， 它 的 元 素 是 关联 数组 中 的 键 。 
反 回 动态 数组 ， 它 的 元 素 是 关联 数组 中 的 值 。 


重组 的 关联 数组 到 位 ， 使 查找 更 高 效 。 翻 版 时 生效 ， 例 如 ， 程 序 加 载 完 
成 了 一 个 符号 表 ， 现 在 需要 快速 查找 它 。 返 回 一 个 引用 到 重组 后 的 数 
组 。 


返回 委托 适合 用 作 一 个 聚合 到 ForeachStatement 这 将 通 万 关联 数组 的 
键 。 


返回 委托 适合 用 作 一 个 聚合 到 ForeachStatement 这 将 通 万 关联 数组 的 
{Bo 


查找 键 ; 如 果 存 在 相应 的 值 则 返回 ， 否 则 求 值 ， 并 返回 defVal。 


删除 一 个 对 象 的 键 。 


利用 上 述 特性 ， 例 如 ， 如 下 所 示 。 


import std.stdio; 
void main () 
int[string] array1; 


arrayi["test"] = 3; 
arrayi["test2"] = 20; 
writeln("sizeof: ",array1.sizeof); 
writeln("length: ",array1.length); 
writeln("dup: ",array1.dup); 


arrayi.rehash; 
writeln("rehashed: ",array1); 


writeln("keys: ",array1.keys); 
writeln("values: ",array1.values); 


foreach (key; array1.byKey) { 
writeln("by key: ",key); 
j 


foreach (value; array1.byValue) { 
writeln("by value ",value); 
j 


writeln("get value for key test: ",array1.get("test",10)); 
writeln("get value for key test3: ",array1.get("test3",10)); 


array1.remove("test"); 
writeln(array1); 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 以 下 结 


sizeof: 8 

length: 2 

dup: ["test2":20, "test":3] 
rehashed: ["test":3, "test2":20] 
keys: ["test", "test2"] 
values: [3, 20] 

by key: test 

by key: test2 

by value 3 

by value 20 

get value for key test: 3 
get value for key test3: 10 
["test2":20] 


D 语 言 指针 - D 话 言 教程 


D 编 程 指针 是 很 容易 和 有 趣 学 习 。 一 些 D 编 程 任务 的 指针 进行 更 容易 和 其 他 D 编 程 任务 ， 如 动 
态 存储 器 分 配 ， 不 能 没有 它们 来 执行 。 一 个 简单 的 指针 如 下 所 示 。 


Pointer Variable 


而 不 是 直接 指向 变量 一 样 ， 指 针 所 指向 的 值 赋 给 变量 的 地 址 。 正 如 你 所 知道 的 每 个 变量 是 一 
个 内 存 位 置 和 每 个 存储 单元 都 有 其 定义 的 地 址 ， 可 以 使 用 符号 来 访问 (&) 运 算 ， 是 指 在 存储 器 
中 的 地 址 。 认 为 这 将 打印 中 定义 的 变量 的 地 址 如 下 : 


import std.stdio; 
void main () 


int vari; 
writeln("Address of vari variable: ",&var1); 


char var2[10]; 
writeln("Address of var2 variable: ",&var2); 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 什么 结果 如 下 : 


Address of vari variable: 7FFF52691928 
Address of var2 variable: 7FFF52691930 


什么 是 指针 T 


指针 是 一 个 变量 ， 它 的 值 是 另 一 个 变量 的 地 址 。 如 同 任何 变量 或 常量 ， 必 须 声 明 一 个 指针 ， 
然后 才能 使 用 它 。 一 个 指针 变量 声明 的 一 般 形 式 是 : 


type *var-name; 


其 中 ，type 是 指针 的 基本 类 型 ; 它 必须 是 一 个 有 效 的 编程 类 型 和 var-name 是 指针 变量 的 名 称 。 
用 来 声明 一 个 指针 的 星 号 是 用 于 乘法 相同 的 星 号 。 然 而 ， 在 这 个 语句 中 的 星 号 是 被 用 来 指定 
一 个 变量 的 指针 。 以 下 是 有 效 的 指针 声明 : 


Int *ip; // yiibaier to an integer 
double *dp; // yiibaier to a double 
float *fp; // yiibaier to a float 


char *ch // yiibaier to character 


所 有 指针 的 值 的 实际 数据 类 型 ， 整 数 ， 浮 点 数 ， 字 符 ， 或 以 其 他 方式 是 否 是 相同 的 ， 代 表 一 
个 内 存 地 址 的 十 六 进 制 数 。 不 同 数据 类 型 的 指针 之 间 的 唯一 区 别 是 变量 或 常数 ， 该 指针 指向 
的 数据 类 型 。 


D 编 程 语言 使 用 指针 : 


有 几 个 重要 的 业务 ， 我 们 将 与 指针 做 的 非常 频繁 。 (a) 我 们 定义 一 个 指针 变量 (b) 分 配 一 个 变量 
的 地 址 的 指针 (c) 在 指针 变量 中 可 用 的 地 址 最 终 进 入 的 值 。 这 是 通过 使 用 一 元 运算 符 *， 返 回 位 
于 其 操作 数 指定 的 地 址 变量 的 值 来 完成 。 下 面 的 示例 使 用 这 些 操作 : 


import std.stdio; 
void main () 


int var - 20; // actual variable declaration. 
int *ip; // yiibaier variable 


ip = &var; // store address of var in yiibaier variable 
writeln("Value of var variable: ",var); 
writeln("Address stored in ip variable: ",ip); 


writeln("Value of *ip variable: ",*ip); 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 什么 结果 如 下 : 


Value of var variable: 20 
Address stored in ip variable: 7FFF5FB7E930 
Value of *ip variable: 20 


Null 指针 
lae — T 12], NULLI HD MAR Ht FBI RAAB ETOAC, 1X HE 
做 是 在 变量 声明 的 时 候 。 分 配 空 指针 被 称 为 空 指针 (null)。 
空 指针 是 一 个 常数 为 需 的 几 个 标准 库 ， 包 括 iostream 中 定义 的 值 。 考 虑 下 面 的 程序 : 
import std.stdio; 


void main () 


int *ptr = null; 
writeln("The value of ptr is " , ptr) ; 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结果 : 


The value of ptr is null 


在 大 多 数 的 操作 系统 ， 程 序 不 允许 在 地 址 0 访问 内 存 ， 因 为 内 存 是 由 操作 系统 保留 。 然 而 ， 存 
储 器 地 址 0 具有 特殊 的 意义 ; 它 表 明 ， 该 指针 不 旨 在 指向 一 个 可 访问 的 存储 器 位 置 。 但 按照 惯 


例 ， 如 果 一 个 指针 包含 空 ( 需 ) 值 ， 它 被 假定 为 不 指向 什么 东西 。 
要 检查 空 指针 ， 可 以 使 用 一 个 if 语句 如 下 : 


if(ptr) // succeeds if p is not null 
if(!ptr) // succeeds if p is null 


因此 ， 如 果 所 有 未 使 用 的 指针 被 赋予 空 值 ， 并 且 避 免 使 用 空 指针 ， 能 避免 未 初始 化 的 指针 的 
意外 误 操作 。 很 多 时 候 ， 未 初始 化 的 变量 举行 一 些 垃圾 值 ， 就 很 难 调试 程序 。 


指针 运算 


可 以 对 指针 的 使 用 加 减 乘除 四 则 运算 符 : ++, --, +, - 


为 了 理解 指针 的 算术 运算 ， 让 我 们 认为 ，ptr 是 一 个 整数 的 指针 ， 假 设 它 32 位 指向 的 地 址 1000 
整数 ， 让 我 们 上 的 指针 执行 以 下 算术 运算 : 


ptr++ 


ptr 将 指向 位 置 1004， 因 为 每 次 ptr 递 增 ， 它 会 指向 下 一 个 整数 。 此 操作 将 指针 移动 到 下 一 个 内 
存 位 置 ， 而 不 在 内 存 中 的 位 置 影响 实际 值 。 如 果 ptr 指 向 一 个 字符 的 地 址 是 1000， 那 么 上 面 的 
操作 将 指向 位 置 1001， 因 为 下 一 个 字符 将 在 1001。 


递增 一 个 指针 : 


我 们 优选 使 用 在 我 们 的 程序 ， 而 不 是 一 个 数组 的 指针 ， 因 为 变量 指针 可 以 递增 ， 这 是 不 能 被 
增加 ， 因 为 它 是 一 个 常量 指针 数组 名 不 同 。 下 面 的 程序 将 变量 指针 来 访问 数组 中 的 每 个 元 素 
成 功 : 


import std.stdio; 
const int MAX = 3; 
void main () 


int var[MAX] = [10, 100, 200]; 
int *ptr = &var[0]; 


for (int i = 0; i < MAX; i++, ptr++) 
writeln("Address of var[" 


writeln("Value of var[" , i 


j 
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} 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 一 些 结果 如 下 : 


Address of var[0] = 18FDBC 
Value of var[0] = 10 
Address of var[1] - 18FDCO 
Value of var[1] - 100 
Address of var[2] = 18FDC4 
Value of var[2] - 200 


指针 与 效 组 


指针 和 数组 有 很 大 的 关系 。 然 而 ， 指 针 和 数组 不 完全 互 换 。 例 如 ， 考 虑 下 面 的 程序 : 


import std.stdio; 
const int MAX - 3; 
void main () 


int var[MAX] = [10, 100, 200]; 
int *ptr = &var[0]; 

var.ptr[2] = 290; 

ptr[0] - 220; 


for (int i = 0; i < MAX; i++, ptr++) 
{ 
writeln("Address of var[" , 
writeln("Value of var[" , i 
} 
} 


在 上 面 的 程序 中 ， 可 以 看 到 var.ptr[2] 来 设置 第 二 个 元 素 和 ptr[0] 这 是 用 来 设置 第 需 个 元 素 。 递 
增 运 算 符 可 以 使 用 ptr 但 不 使 用 var。 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 一 些 结果 如 下 : 


Address of var[0] - 18FDBC 
Value of var[0] - 220 
Address of var[1] - 18FDCO 
Value of var[1] - 100 
Address of var[2] = 18FDC4 
Value of var[2] - 290 


虽 针 的 指针 


一 个 指针 ， 指 针 是 多 个 间接 或 链 指 针 的 一 种 形式 。 通 常情 况 下 ， 一 个 指针 包含 一 个 变量 的 地 
址 。 当 我 们 定义 一 个 指向 指针 的 指针 ， 第 一 指针 包含 第 二 指针 ， 它 指向 包含 实际 值 如 下 所 示 
的 位 置 的 地 址 。 


Pointer Pointer Variable 


一 个 变量 ， 它 是 一 个 指向 指针 的 指针 必须 被 声明 为 此 类 。 这 是 通过 把 一 个 附加 星 号 在 其 名 称 
前 完成 。 例 如 ， 以 下 是 声明 来 声明 一 个 指向 int 类 型 的 指针 : 


int **var; 


当 目 标 值 被 间接 地 通过 一 个 指向 指针 指向 的 ， 访 问 该 值 要 求 的 星 号 运算 符 被 应 用 两 次 ， 如 下 
面 的 例子 所 示 : 


import std.stdio; 
const int MAX = 3; 
void main () 


int var - 3000; 
writeln("Value of var :" , var); 


int *ptr = &var; 
writeln("Value available at *ptr :" ,*ptr); 


int **pptr = &ptr; 
writeln("Value available at **pptr :",**pptr); 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


Value of var :3000 
Value available at *ptr :3000 
Value available at **pptr :3000 
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下 面 一 个 简单 的 例子 ， 我 们 传递 一 个 指向 图 数 的 指针 。 


import std.stdio; 
void main () 


// an int array with 5 elements. 
int balance[5] - [1000, 2, 3, 17, 50]; 
double avg; 


avg - getAverage( &balance[0], 5 ) ; 
writeln("Average is :" , avg); 


} 


double getAverage(int *arr, int size) 
{ 

int i; 

double avg, sum - 0; 

for (i = 0; i < size; ++i) 


{ 
} 


avg = sum/size; 
return avg; 


sum += arr[i]; 


当 上 面 的 代码 一 起 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


Average is :214.4 


返回 指针 的 图 数 
考虑 下 面 的 函数 ， 它 将 使 用 第 一 个 数组 元 素 的 指针 ， 即 ， 


import std.stdio; 
void main () 


int *p = getNumber(); 
for ( int i = 0; i < 10; i-* ) 


writeln("*(p + W 7 i A ") 4 et (0 + i)); 
} 
} 
int * getNumber( ) 
{ 


static int r [10]; 
for (int i = 0; i < 10; ++i) 


r[i] = i; 


j 
return &r[0]; 


REBARA SU JS 类 型 。 


地 址 返回 数字 10。 


当 上 面 的 代码 一 起 编译 并 执行 ， 它 会 产生 一 些 结果 如 下 : 


“(p+0):0 
*(pt1):1 
*"(p +2): 2 
*(p + 3): 3 
SU Dia Fie) A 
SUD +5) :5 
*(p +6): 6 
a Tg T 
*(p +8): 8 
*(p +9): 9 


指向 数组 的 指针 
数组 名 是 一 个 常量 指针 数组 的 第 一 个 元 素 。 因 此 ， 声 明 : 


double balance[50]; 


balance 是 一 个 指针 ， 指 向 与 balance[0]， 这 是 阵列 平衡 的 第 一 个 元 素 的 地 址 。 因 此 ， 下 面 的 
程序 片段 分 配 p 为 balance 的 第 一 个 元 素 的 地 址 : 

double *p; 

double balance[10]; 


p = balance; 


它 是 合法 的 ， 使 用 数组 名 作为 常量 指针 ， 反 之 亦 然 。 因 此 ，*(balance + 4) 处 于 访问 
balance[4] 数 据 的 一 种 合法 方法 。 


一 旦 存储 p 中 第 一 个 元 素 的 地 址 ， 可 以 使 用 p (p +1) ，* (p+2) 等 访问 数组 元 素 。 下 面 是 该 
例子 ， 以 显示 所 有 上 面 讨 论 的 概念 : 


import std.stdio; 
void main () 
// an array with 5 elements. 
double balance[5] - [1000.0, 2.0, 3.4, 17.0, 50.0]; 
double *p; 
p = &balance[0]; 


// output each array element's value 
writeln("Array values using yiibaier " ); 


for ( int i = 0; i < 5; it+ ) 
writeln( NS 十 so) B UE *(p 十 i)); 


} 
} 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


values using yiibaier 
: 1000 


seen. 

2094. 
ed; 
: 50 


D 话 言 元 组 - D 话 言 教程 


元 组 用 于 组 合 多 个 值 作为 单个 对 象 。 元 组 包含 的 元 素 的 序列 。 元 素 可 以 是 类 型 ， 表 达 式 或 别 
名 。 元 组 的 数目 和 元 件 固定 在 编译 时 ， 它 们 不 能 在 运行 时 改变 。 

元 组 有 两 个 结构 和 数组 的 特性 。 元 组 元 素 可 以 是 不 同 的 类 型 ， 如 结构 的 。 该 元 素 可 以 通过 索 
引 数 组 一 样 访问 。 它 们 是 由 从 std.typecons 模 块 的 元 组 模板 实现 为 一 个 库 功 能 。 元 组 利用 
TypeTuple 从 一 些 业务 的 std.typetuple 模 块 。 


使 用 元 组 tuple() 


元 组 可 以 由 函数 tuple() 来 构造 。 一 个 元 组 的 成 员 由 索引 值 访 问 。 一 个 例子 如 下 所 示 。 
import std.stdio; 
import std.typecons; 
void main() 
auto myTuple = tuple(1, "Tuts"); 
writeln(myTuple); 


writeln(myTuple[0]); 
writeln(myTuple[1]); 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


Tuple! (int, string)(1, "Tuts") 
1 


Tuts 


使 用 元 组 元 组 模板 


元 组 也 可 以 由 元 组 模板 而 不 是 tuple() 函 数 直 接 构 造 。 每 个 成 员 的 类 型 和 名 称 被 指定 为 两 个 连续 
的 模板 参数 。 它 可 以 通过 属性 使 用 模板 创建 的 时 候 访 问 的 成 员 。 


import std.stdio; 
import std.typecons; 


void main() 


auto myTuple = Tuple!(int, "id",string, "value")(1, "Tuts"); 
writeln(myTuple); 


writeln("by index 0 : ", myTuple[0]); 
writeln("by .id : ", myTuple.id); 


writeln("by index 1 : ", myTuple[1]); 
writeln("by .value ", myTuple.value); 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 以 下 结 


Tuple!(int, "id", string, "value")(1, "Tuts") 
by index 0 : 1 

by .id : 1 

by index 1 : Tuts 

by .value Tuts 
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参数 列表 。 一 个 例子 如 下 所 示 。 


import std.stdio; 
import std.typecons; 
void methodi(int a, string b, float c, char d) 
writeln("method 1 ",a," lo WG Donde 
H 
void method2(int a, float b, char c) 
writeln("method 2 ",a," ADM ee 
void main() 
{ 
auto myTuple = tuple(5, "my string", 3.3, 'r'); 


writeln("method1 call 1"); 
methodi(myTuple[]); 


writeln("method1 call 2"); 
methodi(myTuple.expand); 


writeln("method2 call 1"); 
method2(myTuple[0], myTuple[$-2..$]); 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 以 下 结 


methodi call 1 

method 1 5 my string 3.3 r 
methodi call 2 

method 1 5 my string 3.3 r 
method2 call 1 

method 2 5 3.3 r 


TypeTuple 


TypeTuple 在 std.typetuple 模 块 中 定义 。 值 和 类 型 的 逗号 分 隔 的 列表 。 使 用 TypeTuple 一 个 简单 
的 例子 如 下 。 TypeTuple 用 于 创建 参数 列表 ， 模 板 列 表 和 数组 文本 列表 。 


import std.stdio; 

import std.typecons; 

import std.typetuple; 

alias TypeTuple!(int, long) TL; 

void methodi(int a, string b, float c, char d) 
writeln("method 1 ",a," ADS CH Dd 


} 
void method2(TL tl) 


writeln(tl[o]," We aed LESE] 9) 
} 


void main() 
auto arguments = TypeTuple!(5, "my string", 3.3,'r'); 
methodi(arguments); 


method2(5, 6L); 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


method 1 5 my string 3.3 r 
5 6 


语言 结构 体 - 口语 言 教程 


D 语 言 数组 允许 定义 类 型 的 变量 ， 可 容纳 同类 但 是 结构 体 几 个 数据 项 ， 它 允许 结合 不 同类 型 的 
数据 项 提供 另 一 种 用 户 定义 的 数据 类 型 。 
结构 用 来 表示 一 个 记录 ， 假 设 要 跟踪 图 书馆 中 的 书籍 。 可 能 希望 跟踪 了 解 每 本 书 的 以 下 属 
性 : 

e 书 名 

e 作者 

。 科目 


。 书籍 编号 ID 


定义 一 个 结构 体 


要 定义 一 个 结 必须 使 用 结构 体 struct 语 句 。 该 结构 语句 定义 了 一 个 新 的 数据 类 型 ， 项 目 不 
止 一 人 香 句 的 格式 是 这 样 的 : 


struct [structure tag] 


member definition; 
member definition; 


member definition; 
} [one or more structure variables]; 


结构 体 标 签 是 可 选 的 ， 每 个 成 员 的 定义 是 正常 的 变量 定义 ， 比 如 inti; or float f; 或 任何 其 他 有 
效 的 变量 定义 。 在 该 结构 的 定义 的 结尾 ， 最 后 的 分 号 之 前 ， 可 以 指定 一 个 或 多 个 结构 变量 ， 
但 它 是 可 选 的 。 这 里 是 将 声明 书 的 结构 体 : 


struct Books 


char [] title; 
char [] author; 
char [] subject; 
int book id; 


访问 结构 成 员 


要 访问 一 个 结构 的 任何 成 员 ， 我 们 使 用 成 员 访 问 运 算 符 (.) 成 员 访问 运算 编码 为 结构 体 变量 
名 ， 而 我 们 希望 访问 结构 成 员 之 间 的 时 间 段 。 可 以 使 用 struct 关 键 字 来 定义 结构 类 型 的 变量 。 


下 面 是 例子 来 说 明 结构 的 用 法 : 


import std.stdio; 


struct Books 


{ 
char [] title; 
char [] author; 
char [] subject; 
int book_id; 
}; 
void main( ) 
{ 
Books Book1; /* Declare Book1 of type Book */ 
Books Book2; /* Declare Book2 of type Book */ 
/* book 1 specification */ 
Booki.title = "D Programming".dup; 
Booki.author = "Raj".dup; 
Booki.subject = "D Programming Tutorial".dup; 
Booki.book id = 6495407; 
/* book 2 specification */ 
Book2.title - "Lua Programming".dup; 
Book2.author = "Raj".dup; 
Book2.subject = "Lua Programming Tutorial".dup; 
Book2.book_id = 6495700; 
/* print Book1 info */ 
writeln( "Book 1 title : ", Booki.title); 
writeln( "Book 1 author : ", Booki.author); 
writeln( "Book 1 subject : ", Book1.subject); 
writeln( "Book 1 book id : ", Booki.book id); 
/* print Book2 info */ 
writeln( "Book 2 title : ", Book2.title); 
writeln( "Book 2 author : ", Book2.author); 
writeln( "Book 2 subject : ", Book2.subject); 
writeln( "Book 2 book id : ", Book2.book id); 
} 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 以 下 结 


D Programming 


: D Programming Tutorial 


6495407 


Lua Programming 


Lua Programming Tutorial 


: 6495700 


Book 1 title : 

Book 1 author : Raj 
Book 1 subject 

Book 1 book id : 
Book 2 title : 

Book 2 author : Raj 
Book 2 subject 

Book 2 book id 


可 以 传递 一 


结构 作为 函数 的 参数 


已 经 使 用 类 似 的 方式 的 结构 变量 : 


个 结构 非常 类 似 的 方式 函数 作为 参数 传递 任何 其 他 变量 或 指针 。 


访问 在 上 面 的 例 


import std.stdio; 


struct Books 


t 


nn 


char [] title; 
char [] author; 
char [] subject; 
int book id; 


void main( ) 


} 


Books Book1; /* Declare Book1 of type Book */ 
Books Book2; /* Declare Book2 of type Book */ 


/* book 1 specification */ 
Booki.title = "D Programming".dup; 
Booki.author = "Raj".dup; 
Booki.subject = "D Programming Tutorial".dup; 
Book1.book_id = 6495407; 

/* book 2 specification */ 

Book2.title - "Lua Programming".dup; 
Book2.author = "Raj".dup; 

Book2.subject - "Lua Programming Tutorial".dup; 
Book2.book id = 6495700; 
/* print Book1 info */ 
printBook( Book1 ); 


/* Print Book2 info */ 
printBook( Book2 ); 


void printBook( Books book ) 


t 


writeln( "Book title : ", book.title); 
writeln( "Book author : ", book.author); 
writeln( "Book subject : ", book.subject); 
writeln( "Book book id : ", book.book id); 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 以 下 结 


Book title : D Programming 

Book author : Raj 

Book subject : D Programming Tutorial 
Book book id : 6495407 

Book title : Lua Programming 

Book author : Raj 

Book subject : Lua Programming Tutorial 
Book book id : 6495700 


结构 体 初始 化 


结构 可 以 有 两 种 形式 ， 可 使 用 构造 画 数 和 其 他 使 用 人 格式 进行 初始 化 。 


一 个 例子 如 下 所 示 。 


import std.stdio; 


struct Books 


t 


HN 


char [] title; 

char [] subject - "Empty".dup; 
int book id - -1; 

char [] author - "Raj".dup; 


void main( ) 


} 


Books Book1 = Books("D Programming".dup, "D Programming Tutorial".dup, 6495407 ); 
printBook( Book1 ); 


Books Book2 - Books("Lua Programming".dup, "Lua Programming Tutorial".dup, 6495407,"Ra 
printBook( Book2 ); 


Books Book3 = ([title:"Obj C programming".dup, book id : 1001); 
printBook( Book3 ); 


void printBook( Books book ) 


t 


} 


E 


writeln( "Book title : ", book.title); 
writeln( "Book author : ", book.author); 
writeln( "Book subject : ", book.subject); 
writeln( "Book book id : ", book.book id); 





当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 以 下 结 


Book title : D Programming 

Book author : Raj 

Book subject : D Programming Tutorial 
Book book id : 6495407 

Book title : Lua Programming 

Book author : Raj 

Book subject : Lua Programming Tutorial 
Book book id : 6495407 

Book title : Obj C programming 

Book author : Raj 

Book subject : Empty 

Book book id : 1001 


静态 变量 初始 化 一 次 。 例 如 有 这 本 书 唯一 的 ID， 我 们 可 以 使 book_id 静 态 和 递增 书籍 ID。 一 个 
例子 如 下 所 示 。 


import std.stdio; 


struct Books 


char [] subject - "Empty".dup; 


book id; 


char [] author - "Raj".dup; 
static int id - 1000; 


Books Book1 = Books("D Programming".dup, "D Programming Tutorial".dup,++Books.id ); 
printBook( Book1 ); 


Books Book2 = Books("Lua Programming".dup, "Lua Programming Tutorial".dup,++Books.id); 
printBook( Book2 ); 


Books Book3 = {title:"Obj C programming".dup, book_id:++Books.id}; 
printBook( Book3 ); 


void printBook( Books book ) 


writeln( "Book title : ", book.title); 


"Book author : ", book.author); 
"Book subject : ", book.subject); 
"Book book id : ", book.book id); 


t 
char [] title; 
int 
}; 
void main( ) 
} 
{ 
writeln( 
writeln( 
writeln( 
} 


dd 了 盯 "| 
当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 以 下 结 


Book 
Book 
Book 
Book 
Book 
Book 
Book 
Book 
Book 
Book 
Book 
Book 


title 

author 
subject 
book id 
title 

author 
subject 
book id 
title 
author 
subject 
book id 


D Programming 


: Raj 


D Programming Tutorial 
1001 
Lua Programming 


: Raj 


Lua Programming Tutorial 
1002 


: Obj C programming 
: Raj 


Empty 
1003 


i$ BU H- - 口语 EU 


范围 是 存 取 元 素 的 抽象 。 这 种 抽象 使 4 erano a AU aaa 
容器 元 素 的 访问 ， 而 不 是 如 何在 容器 中 实现 。 范 围 是 一 个 是 基于 是 否 一 个 类 型 定义 某 组 的 成 
R BX A NSE 简 单 的 概念 。 


D 语 言 范围 片 恰 巧 是 最 强大 RandomAccessRange 实 现 不 可 或 缺 的 一 部 分 ， 而 且 有 很 多 的 功能 
使 用 范围 。 许 多 算法 返回 的 临时 对 象 范围 。 例 如 filter()， 它 选择 了 大 于 10 下 面 的 代码 元 素 ， 实 
际 上 返回 一 个 范围 对 象 ， 而 不 是 一 个 数组 : 


i at 
ZIP D A 
数量 范围 是 相当 常用 的 这 些 数字 范围 是 int 类 型 。 对 于 数量 范围 的 一 些 例子 如 下 所 示 


// Example 1 

foreach (value; 3..7) 

// Example 2 

int[] slice = array[5..10]; 


fe ATSC E 
关于 结构 和 类 接口 的 范围 是 福 波斯 的 范围 。 Phobos 是 正式 运行 库 和 标准 库 自 带 的 D 语 言 编译 
fido 
有 多 种 类 型 的 范围 ， 其 中 包括 ， 
e InputRange 
e ForwardRange 
e BidirectionalRange 
e RandomAccessRange 


e OutputRange 


InputRange 


最 简单 的 范围 的 输入 范围 。 在 其 他 范围 带 来 他 们 是 基于 一 系列 的 顶部 更 高 的 需求 。 有 三 个 函 
数 InputRange 需 求 ， 


e empty: 指定 的 范围 内 是 否 为 空 ; 当 范 围 被 认为 是 空 的 ， 它 必须 返回 true， 否 则 返回 false 


E 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 以 下 结 


e front: 提供 对 元 素 的 范围 的 开始 


e popFront(): 通过 去 除 所 述 第 一 元 件 从 一 开始 就 缩短 了 范围 


import std.stdio; 
import std.string; 


struct Student 


t 


} 


string name; 
int number; 
string toString() const 


{ 
} 


return format("%s(%s)", name, number); 


struct School 


} 


Student[] students; 


struct StudentRange 


} 


Student[] students; 
this(School school) 


this.students = school.students; 


} 


@property bool empty() const 
{ 


return students.length == 0; 


} 


@property ref Student front() 
{ 


return students[0]; 
} 
void popFront() 


students = students[1 .. $]; 
} 


void main(){ 


} 


auto school = School( [ Student("Raj", 1), 


auto range = StudentRange(school); 
writeln(range); 


writeln(school.students.length); 
writeln(range.front); 
range.popFront; 


writeln(range.empty); 
writeln(range); 


Student("John", 2) , Student("Ram", 3) ] ); 


— ERU 





[Raj(1), John(2), Ram(3)] 
3 
Raj(1) 


false 
[John(2), Ram(3)] 


ForwardRange 


KYA 


ForwardRange 3z FERTA A RADR B] R =NBElnputRangeFNi [B] at REAR 
用 的 范围 内 的 一 个 副本 。 


import std.array; 
import std.stdio; 
import std.string; 
import std.range; 


struct FibonacciSeries 


1 
int first = 0 
int second 


1; 
enum empty = false; // infinite range 


@property int front() const 
{ 


return first; 


j 
void popFront() 


int third = first + second; 
first - second; 
second - third; 


j 


@property FibonacciSeries save() const 


{ 


return this; 


} 
} 


void report(T)(const dchar[] title, const ref T range) 


writefln("%s: %s", title, range.take(5)); 
d 


void main() 


t 


auto range = FibonacciSeries(); 
report("Original range", range); 


range.popFrontN(2); 
report("After removing two elements", range); 


auto theCopy - range.save; 
report("The copy", theCopy); 


range.popFrontN(3); 


report("After removing three more elements", range); 
report("The copy", theCopy); 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 以 下 结 


Original range: [0, 1, 1, 2, 3] 

After removing two elements: [1, 2, 3, 5, 8] 

The copy: [1, 2, 3, 5, 8] 

After removing three more elements: [5, 8, 13, 21, 34] 
The copy: [1, 2, 3, 5, 8] 


BidirectionalRange 


BidirectionalRange #47 Mt H0 E ForwardRange BS EX, A WREST ASA. [E 3 ER, 
它 类 似 于 front， 提 供 了 访问 该 范围 的 最 后 一 个 元 素 。 popBack functiom 类 似 于 popFront 功 能 
状况 和 它 消 除了 最 后 一 个 元 素 的 范围 。 
import std.array; 
import std.stdio; 
import std.string; 
struct Reversed 
int[] range; 
this(int[] range) 


this.range - range; 


j 
@property bool empty() const 
{ 
return range.empty; 
j 
@property int front() const 
{ 
return range.back; // reverse 
} 
@property int back() const 
t 
return range.front; // reverse 
} 
void popFront() 
{ 
range.popBack(); 
j 


void popBack() 
range.popFront(); 


} 
} 


void main() 


writeln(Reversed([ 1, 2, 3])); 
} 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 以 下 结 


[3, 2, 1] 


752; KRandomAccessRange 


oplndex() 相 较 于 ForwardRange 是 进行 附加 是 必需 的 。 BABE iE p empty ^] f 77 
false。 一 个 简单 的 例子 进行 说 明 用 的 正方 形 的 范围 如 下 所 示 。 


import std.array; 
import std.stdio; 
import std.string; 
import std.range; 
import std.algorithm; 


class SquaresRange 


t 


} 


int first; 
this(int first = 0) 


this.first = first; 


j 


enum empty - false; 
@property int front() const 


{ 
return opIndex(0); 
j 
void popFront() 
{ 
++first; 
j 
property SquaresRange save() const 
{ 
return new SquaresRange(first); 
} 


int opIndex(size t index) const 


/* This function operates at constant time */ 
immutable integerValue = first + cast(int)index; 
return integerValue * integerValue; 


bool are lastTwoDigitsSame(int value) 


{ 


} 


/* Must have at least two digits */ 
if (value < 10) { 

return false; 
} 


/* Last two digits must be divisible by 11 */ 
immutable lastTwoDigits = value % 100; 
return (lastTwoDigits % 11) == 0; 


void main() 


{ 


auto squares = new SquaresRange(); 
writeln(squares[5]); 
writeln(squares[10]); 


squares.popFrontN(5); 
writeln(squares[0]); 


writeln(squares.take(50).filter!are lastTwoDigitsSame); 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


25 
100 
25 
[100, 144, 400, 900, 1444, 1600, 2500] 


#3 hi RandomAccessRange 


oplndex() 和 length 相 比 双 向 范围 都 需要 进行 附加 。 这 是 详细 的 例子 ， 它 使 用 的 斐 波 那 契 数列 
和 前 面 使 用 正方 形 范 围 。 这 个 例子 工作 原理 以 及 在 正常 的 D 编 译 器 ， 但 不 会 对 在 线 编译 工作 。 


import std.array; 
import std.stdio; 
import std.string; 
import std.range; 
import std.algorithm; 


struct FibonacciSeries 


1 
int first = 0 
int second 


1; 
enum empty - false; // infinite range 


@property int front() const 
X 


} 


void popFront() 


return first; 


int third = first + second; 
first = second; 
second = third; 


} 


@property FibonacciSeries save() const 


{ 
} 


return this; 


H 
void report(T)(const dchar[] title, const ref T range) 


writefln("%40s: 95s", title, range.take(5)); 
} 


class SquaresRange 
t 
int first; 


this(int first - 0) 


this.first - first; 


j 


enum empty - false; 
@property int front() const 


{ 
return opIndex(0); 
j 
void popFront() 
{ 


++first; 


} 


property SquaresRange save() const 


i 
} 


int opIndex(size_t index) const 


return new SquaresRange(first); 


/* This function operates at constant time */ 
immutable integerValue = first + cast(int)index; 
return integerValue * integerValue; 


} 
} 
bool are_lastTwoDigitsSame(int value) 
{ 
/* Must have at least two digits */ 
if (value < 10) { 
return false; 
j 
/* Last two digits must be divisible by 11 */ 
immutable lastTwoDigits = value % 100; 
return (lastTwoDigits % 11) -- 0; 
} 


struct Together 
const(int)[][] slices; 
this(const(int)[][] slices ...) 
this.slices - slices.dup; 


clearFront(); 
clearBack(); 


j 
private void clearFront() 
{ 
while (!slices.empty && slices.front.empty) { 
slices.popFront(); 
} 
} 
private void clearBack() 
{ 
while (!slices.empty && slices.back.empty) { 
slices.popBack(); 
} 
j 
property bool empty() const 
{ 
return slices.empty; 
j 
@property int front() const 
{ 
return slices.front.front; 
} 
void popFront() 
{ 
slices.front.popFront(); 
clearFront(); 
j 
@property Together save() const 
{ 


return Together(slices.dup); 


j 


@property int back() const 
{ 


} 


void popBack() 


return slices.back.back; 


slices.back.popBack(); 


clearBack(); 
j 
@property size t length() const 
{ 
return reduce!((a, b) => a + b.length)(size_t.init, slices); 
j 
int opIndex(size t index) const 
{ 
/* Save the index for the error message */ 
immutable originalIndex = index; 
foreach (slice; slices) { 
if (slice.length > index) { 
return slice[index]; 
} else { 
index -= slice.length; 
} 
} 
throw new Exception( 
format("Invalid index: %s (length: 96s)", 
originalIndex, this.length)); 
j 


} 


void main(){ 
auto range = Together(FibonacciSeries().take(10).array, 
[ 777, 888 ], 
(new SquaresRange()).take(5).array); 
writeln(range.save); 


} 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 
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OutputRange 


OutputRange 代 表 流 元 件 的 输出 ， 类 似 于 发 送 字符 到 stdout。 OutputRange 要 求 对 put(range， 
element) 操 作 支 持 。put() 是 std.range 模 块 中 定义 的 函数 。 它 确定 范围 和 元 件 ， 在 编译 时 ， 并 
使 用 最 合适 的 方法 ， 可 用 来 输出 的 元 素 。 一 个 简单 的 例子 如 下 所 示 。 


import std.algorithm; 
import std.stdio; 


struct MultiFile 


{ 
string delimiter; 
File[] files; 
this(string delimiter, string[] fileNames ... 
{ 
this.delimiter = delimiter; 
/* stdout is always included */ 
this.files ~= stdout; 
/* A File object for each file name */ 
foreach (fileName; fileNames) { 
this.files ~= File(fileName, "w"); 
} 
j 
void put(T)(T element) 
foreach (file; files) { 
file.write(element, delimiter); 
} 
} 
} 


void main(){ 
auto output = MultiFile(" 
", "output O", "output 1"); 
copy([ 1, 2, 3], output); 


copy([ "red", "blue", "green" ], output); 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


[1, 2, 3] 
"red", "blue", "green"] 


Rc ` 开 L1 
D 语 言 别名 -DERAHE 
别名 ， 正 如 它 的 名 字 是 指 为 现 有 名 称 的 蔡 代 名 称 。 别 名 的 语法 如 下 所 示 。 
alias new name = existing name; 
以 下 是 较 旧 的 语法 ， 以 防 万 一 指定 一 些 较 旧 的 格式 的 例子 。 不 推荐 使 用 。 
alias existing name new name; 


还 有 用 于 与 表达 ， 它 是 下 面 给 出 中 ， 我 们 可 以 直接 使 用 ， 而 不 是 表达 的 别名 另 一 种 语法 。 


alias expression alias name ; 


可 能 了 解 ，typedef 增 加 了 创建 新 类 型 的 能 力 。 别 名 可 以 作为 一 个 typedef 类 似 的 工作 ， 其 至 更 
多 。 一 个 简单 的 例子 ， 使 用 别名 ， 如 下 图 所 示 ， 使 用 std.conv 头 ， 它 提供 了 类 型 转换 的 能 
import std.stdio; 
import std.conv:to; 
alias to!(string) toString; 
void main() 
int a = 10; 


string s = "Test"~toString(a); 
writeln(s); 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 什么 结果 如 下 : 
Test10 


在 上 面 的 例子 ， 而 不 是 使 用 !string(a)， 我 们 已 经 分 配给 它 的 别名 的 toString 使 其 更 方便 和 更 容 
易 理 解 ， 我 们 。 


元 组 别名 


让 我 们 来 看 看 另 一 个 例子 ， 我 们 可 以 为 一 个 元 组 设置 别名 。 


import std.stdio; 
import std.typetuple; 


alias TypeTuple!(int, long) TL; 
void methodi(TL tl) 


writeln(tl[0]," dee aed LESE]: 
} 


void main() 


method1(5, 6L); 
H 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 结果 如 下 : 


在 上 面 的 示例 中 ， 类 型 的 元 组 被 分 配给 变量 的 别名 ， 它 简化 了 的 方法 的 定义 和 变量 的 访问 。 
当 我 们 尝试 重用 这 种 类 型 的 元 组 的 这 种 访问 是 更 加 有 用 。 


别名 数据 类 型 


很 多 时 候 ， 我 们 可 以 定义 一 个 需要 在 整个 占用 程序 中 使 用 通用 数据 类 型 。 当 多 个 程序 员 编写 
一 个 应 用 程序 ， 它 可 以 是 情况 下 ， 一 个 人 使 用 整 型 ， 另 一 双 等 。 为 了 避免 这 种 冲突 ， 我 们 经 
常 使 用 类 型 的 数据 类 型 。 一 个 简单 的 例子 如 下 所 示 。 


import std.stdio; 


alias int myAppNumber; 
alias string myAppString; 


void main() 


myAppNumber i 
myAppString s 


10; 
"TestString"; 


writeln(i,s); 


} 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 什么 结果 如 下 : 


10TestString 


如 果 不 熟 悉 的 类 和 继承 的 概念 ， 看 看 关于 classesand 继 承 教程 开始 本 节 之 前 。 往 往 有 规定 ， 
我 们 需要 访问 的 子 类 父 类 的 成 员 变 量 ， 这 可 以 成 为 可 能 的 别名 ， 可 能 以 不 同 的 名 称 。 一 个 简 
单 的 例子 如 下 所 示 。 


import std.stdio; 


class Shape 


t 
int area; 
} 
class Square : Shape 
{ 


string name() const @property 


return "Square"; 


} 


alias Shape.area squareArea; 


} 

void main() 
auto square = new Square, 
square.squareArea = 42; 


writeln(square.name); 
writeln(square.squareArea); 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 结果 如 下 : 


10TestString 


this 别 名 


这 个 别名 提供 了 用 户 自 定义 类 型 的 自动 类 型 转换 的 能 力 。 其 语法 如 下 所 示 ， 其 中 的 关键 字 的 
别名 ， 这 都 写 在 成 员 变 量 或 者 成 员 画 数 的 两 侧 。 


alias member variable or member function this; 


一 个 例子 如 下 所 示 ， 显 示 此 别名 的 能 力 。 


import std.stdio; 


struct Rectangle 


{ 
long length; 
long breadth; 
double value() const @property 
t 
return cast(double) length * breadth; 
j 
alias value this; 
} 
double volume(double rectangle, double height) 
{ 
return rectangle * height; 
} 
void main() 
{ 
auto rectangle = Rectangle(2, 3); 
writeln(volume(rectangle, 5)); 
} 


在 上 面 的 例子 中 ， 可 以 看 到 ， 结 构 和 矩形 转换 为 double 值 ， 在 别名 的 帮助 下 这 个 方法 。 此 代码 
被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 结果 如 下 : 
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ESB A x H zc Xni 
D 语 言 混 合 类 型 -D 话 言 教程 


混合 类 型 的 结构 ， 使 所 生成 的 代码 中 混合 类 型 的 源 代 码 。 混 合 类 型 可 以 是 以 下 类 型 。 
e String 混合 类 型 
e Template 混合 类 型 


。 混合 命名 空间 


String 混合 类 型 
D 语 言 有 字符 串 在 编译 时 插入 代码 串 的 能 力 。 字 符 串 混合 类 型 的 语法 如 下 所 示 。 


mixin (compile time generated string) 


一 个 简单 字符 串 混 合 类 型 的 例子 如 下 所 示 。 


import std.stdio; 
void main() 


mixin( writeln("Hello World!");^); 


} 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 结果 如 下 : 


Hello World! 


这 里 是 另 一 个 例子 ， 我 们 可 以 通过 在 字符 串 中 的 编译 时 间 ， 以 便 混合 类 型 可 以 使 用 函数 来 重 
用 代码 。 它 如 下 所 示 。 


import std.stdio; 
string print(string s) 


return "writeln("" =- s= ^");; 


} 
void main() 
mixin (print("stri")); 


mixin (print("str2")); 


} 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 结果 如 下 : 


D 语 言 模板 定义 通用 的 代码 模式 ， 让 编译 器 来 生成 该 模式 的 实际 情况 。 模 板 可 以 生成 功能 ， 结 
构 ， 联合 ， 类 ， 接口 ， 以 及 任何 其 他 合 法 DD 代码 。 模板 混合 类 型 的 语法 如 下 所 示 。 


mixin a template!(template parameters) 


一 个 简单 的 例子 字符 串 混 合 类 型 如 下 所 示 ， 我 们 创建 一 个 类 系 和 一 个 混合 类 型 实例 化 一 个 模 
板 一 个 模板 ， 从 而 使 得 该 功能 的 setName 和 printNames 可 用 的 结构 college。 


import std.stdio; 
template Department(T, size t count) 
T[count] names; 


void setName(size t index, T name) 


{ 
names[index] = name; 
j 
void printNames() 
{ 


writeln("The names"); 


foreach (i, name; names) 


writeln(i," : ", name); 
} 

j 
H 
struct College 
{ 

mixin Department!(string, 2); 
} 


void main() 
auto college = College(); 


college.setName(0, "namei"); 
college.setName(1, "name2"); 


college.printNames(); 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 结果 如 下 : 


The names 
0 : name1 
1 : name2 


混 人 名称 空间 


混和 人 的 名 称 空间 是 用 来 避免 在 模板 中 混合 类 型 含糊 不 清 。 例 如 ， 可 以 有 两 个 变量 ， 一 个 在 主 
显 式 定义 ， 而 另 一 个 是 混合 的 。 当 混合 在 名 称 相同 的 名 称 是 在 周边 范围 内 ， 则 认为 是 在 周转 
范围 的 名 称 得 到 使 用 。 这 个 例子 显示 如 下 。 


import std.stdio; 
template Person() 
t 
string name; 
void print() 


writeln(name); 


} 
} 


void main() 
string name; 
mixin Person a; 


name - "name 1"; 
writeln(name); 


a.name - "name 2"; 
print(); 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 结果 如 下 : 


name 1 
name 2 


po—qH \ 工 = oO 
D 语 言 模板 -D 话 言 教程 
模板 是 泛 型 编程 ， 涉 及 编写 代码 的 方式 ， 独 立 于 任何 特定 类 型 的 基础 。 
模板 是 蓝图 或 公式 创建 一 个 泛 型 类 或 加 数 。 


模板 的 功能 ， 人 允许 描述 的 代码 作为 一 种 模式 ， 让 编译 器 自动 生成 的 程序 代码 。 的 源 代码 部 分 
可 留 至 要 填充 ， 直 到 该 部 分 是 在 程序 实际 使 用 的 编译 器 。 编 译 器 填补 了 缺失 的 部 分 。 


图 效 模板 : 


定义 一 个 画 数 作为 模板 离开 一 个 或 多 个 使 用 作为 非特 定 的 类 型 ， 可 以 由 编译 器 后 面 推导 出 
来 。 正 在 未 指定 的 类 型 模板 形 参 表 上 ， 它 的 函数 的 名 称 ， 男 数 参 数列 表 之 间 进 行 定义 。 出 于 
这 个 原因 ， 画 数 模板 有 两 个 参数 列表 : 模板 形 参 表 和 男 数 参数 列表 : 


import std.stdio; 
void print(T)(T value) 


writefin("%s", value); 


void main() 
print(42); 
print(1.2); 


print("test"); 


如 果 我 们 编译 并 运行 上 面 的 代码 ， 这 会 产生 以 下 结果 : 


图 数 模板 与 多 个 类 型 参 效 


可 以 有 多 个 参数 类 型 和 它 示 出 被 显示 在 下 面 的 例子 。 


import std.stdio; 
void print(T1, T2)(T1 valued, T2 value2) 


writefln(" %s %s", valued, value2); 


} 
void main() 
print(42, "Test"); 


print(1.2, 33); 


如 果 我 们 编译 并 运行 上 面 的 代码 ， 这 会 产生 以 下 结 


42 Test 
15522593 


类 模板 


正如 我 们 可 以 定义 函数 模板 ， 我 们 也 可 以 定义 类 模板 。 下 面 是 例子 定义 类 Stack 和 实现 泛 型 方 
法 ， 推 动 并 从 弹出 堆栈 中 的 元 素 。 


import std.stdio; 
import std.string; 


class Stack(T) 
{ 
private: 
T[] elements; 
public: 


void push(T element) 


elements ~= element; 


} 
void pop() 
t 


--elements.length; 


} 
T top() const @property 


return elements[$ - 1]; 


} 


size_t length() const @property 
{ 


} 


return elements.length; 


} 


void main() 


{ 


auto stack = new Stack!string; 


stack.push("Test1"); 
stack.push("Test2"); 


writeln(stack.top); 
writeln(stack.length); 


stack.pop; 


writeln(stack.top); 
writeln(stack.length); 


如 果 我 们 编译 并 运行 上 面 的 代码 ， 这 会 产生 以 下 结 


D 话 言 常量 - DD 语音 教程 


我 们 经 常 使 用 的 是 可 变 的 变量 ， 但 可 以 有 很 多 场合 是 不 需要 可 变 。 不 可 变 的 变量 可 以 在 这 样 
的 情况 下 被 使 用 。 几 个 例子 下 面 给 出 其 中 不 可 改变 的 变量 都 可 以 使 用 。 


。 像 圆 周 率 是 永远 不 变 的 数学 常数 。 
。 阵列 ， 其 中 我 们 希望 保留 的 值 ， 这 是 不 突变 的 要 求 。 
不 变性 使 得 它 可 以 用 于 理解 变量 是 不 可 变 的 或 可 变 的 低 保 某 些 操作 不 改变 某 些 变 量 。 它 也 减 


少 某 些 类 型 的 程序 的 错误 的 风险 。 D 语 言 的 不 变性 概念 是 由 const 和 不 可 改变 的 关键 字 来 表 
示 。 虽 然 这 两 个 词 本 身 词 义 相近 ， 它 们 在 程序 的 责任 是 不 同 的 ， 有 时 却 是 不 兼容 的 。 


不 可 变 的 变量 的 类 型 

有 三 种 类 型 的 限定 ， 可 以 从 未 被 可 变 的 变量 。 
。 MARS 
。 不 可 变 的 变量 


e const 的 变量 


枚 举 前 量 
枚 举 常量 使 我 们 能 够 与 常数 值 为 有 意义 的 名 称 。 一 个 简单 的 例子 如 下 所 示 。 


import std.stdio; 


enum Day{ 
Sunday - 1, 
Monday, 
Tuesday, 
Wednesday, 
Thursday, 
Friday, 
Saturday 

} 


void main() 
Day day; 
day - Day.Sunday; 
if (day -- Day.Sunday) 


writeln("The day is Sunday"); 


如 果 我 们 编译 并 运行 上 面 的 代码 ， 这 会 产生 以 下 结果 : 


The day is Sunday 


不 可 变 的 变量 


不 可 变 的 变量 可 以 在 程序 的 执行 过 程 中 确定 。 它 只 是 指示 的 初始 化 后 ， 它 成 为 不 可 改变 的 编 
译 器 。 一 个 简单 的 例子 如 下 所 示 。 

import std.stdio; 

import std.random; 

void main() 


int min 
int max 


1; 
10; 


immutable number = uniform(min, max + 1); 

// cannot modify immutable expression number 
// number - 34; 

typeof(number) value - 100; 


writeln(typeof(number).stringof, number); 
writeln(typeof(value).stringof, value); 


如 果 我 们 编译 并 运行 上 面 的 代码 ， 这 会 产生 以 下 结果 : 


immutable(int)4 
immutable(int)100 


可 以 在 上 面 的 例子 中 看 到 它 是 如 何 可 能 的 数据 类 型 传送 到 另 一 个 变量 ， 并 使 用 stringof 同 时 打 
印 。 
const == 


const 变 量 不 能 被 修改 类 似 不 可 改变 的 。 不 可 变 的 变量 可 以 传递 给 函数 作为 他 们 不 变 的 参数 ， 
因此 建议 使 用 一 成 不 变 超过 常量 。 前 面 使 用 的 相同 的 例子 被 修改 为 常量 ， 如 下 所 示 。 


import std.stdio; 
import std.random; 


void main() 


int min 
int max 


1; 
10; 


const number = uniform(min, max + 1); 

// cannot modify const expression number | 
// number - 34; 

typeof(number) value - 100; 


writeln(typeof(number).stringof, number); 
writeln(typeof(value).stringof, value); 


如 果 我 们 编译 并 运行 上 面 的 代码 ， 这 会 产生 以 下 结 


const(int)7 
const(int)100 


不 可 改变 的 参数 


常量 吊 除 对 原 变量 是 否 是 可 变 的 或 者 不 可 变 的， 因此 使 用 不 可 变 使 得 它 通过 它 的 其 他 函数 保 
留 了 原始 类 型 的 信息 。 一 个 简单 的 例子 如 下 所 示 。 


import std.stdio; 
void print(immutable int[] array) 
foreach (i, element; array) 


writefln("9ss: %s", i, element); 


j 

} 

void main() 

{ 
immutable int[] array = [ 1, 2 ]; 
print(array); 

} 


如 果 我 们 编译 并 运行 上 面 的 代码 ， 这 会 产生 以 下 结 


E> 
DP 


D 语 言 文件 I/O - Di: A 


文件 是 由 std.stdio 模 块 的 文件 结构 来 表示 。 


一 个 文件 代表 一 个 字 节 序列 ， 不 要 紧 ， 如 果 它 是 一 个 文本 文件 或 二 进 制 文件 。 DD 编程 语言 提 
供 了 高 级 功能 的 访问 ， 以 及 较 低 的 水 平 (操作 系统 级 别 ) 调 用 来 处 理 存 储 设备 的 文件 。 


打开 文件 


标准 输入 和 输出 流 stdin 和 stdout 已 经 打开 ， 当 程序 开始 运行 。 他 们 已 经 准备 好 可 以 使 用 。 另 一 
方面 ， 文 件 必须 首先 通过 指定 该 文件 的 名 称 以 及 所 需 的 访问 权限 打开 。 


File file = File(filepath, "mode"); 


在 这 里 ， 文 件 名 是 字符 串 文 字 ， 用 它 来 命名 文件 和 访问 模式 可 以 有 下 列 值 之 一 : 


Mode 描述 
r 打开 读 取 目的 ， 现 有 的 文本 文件 。 
打开 写 ， 如 果 它 不 存在 ， 则 创建 一 个 新 的 文件 的 文本 文件 。 在 这 里 ， 程 序 将 开 


S 始 从 文件 的 开头 罕 的 内 容 。 

` 打开 写 在 追加 模式 ， 如 果 它 不 存在 ， 则 创建 一 个 新 的 文件 的 文本 文件 。 在 这 
里 ， 程 序 将 启动 附加 在 现 有 文件 内 容 的 内 容 。 

r+ 打开 用 于 读 取 和 写 入 文本 文件 。 

m 打开 用 于 读 取 和 罕 入 两 个 文本 文件 。 它 首先 截断 该 文件 长 度 为 需 ( 如 果 存 在 )， 否 
则 创建 的 文件 ， 如 果 它 不 存在 。 

" 打开 用 于 读 取 和 宇 入 两 个 文本 文件 。 如 果 它 不 存在 ， 创 建 该 文件 。 该 读数 将 从 
头 开始 写 ， 但 只 能 追加 。 

关闭 一 个 文件 


要 关闭 一 个 文件 ， 请 使 用 file.close() 汞 数 所 在 文件 存放 文件 的 参考 。 这 个 男 数 的 原型 为 : 


file.close(); 


当 程 序 使 用 完 该 文件 已 经 打开 一 个 程序 的 任何 文件 都 必须 关闭 。 在 大 多 数 情 况 下 ， 文 件 不 需 
要 被 明确 地 关闭 ;它们 会 自动 关闭 ， 当 文件 对 象 会 自动 终止 。 


写 入 文件 
file.writeln 是 用 来 写 一 个 打开 的 文件 。 


file.writeln("hello"); 


import std.stdio; 
import std.file; 


void main() 
File file - File("test.txt", "w"); 
file.writeln("hello"); 


file.close(); 


} 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 在 它 已 开始 下 (在 程序 的 工作 目录 ) 目 录 中 的 新 文件 test.txt。 


读 取 文 件 
下 面 是 一 个 简单 的 方法 来 从 文件 中 读 取 一 行 : 


string s = file.readln(); 


读 取 和 写 入 一 个 完整 的 示例 如 下 所 示 。 

import std.stdio; 

import std.file; 

void main() 
File file - File("test.txt", "w"); 
file.writeln("hello"); 
file.close(); 
file = File("test.txt", "r"); 


string s - file.readln(); 
writeln(s); 


file.close(); 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 在 读 取 上 一 节 中 创建 的 文件 ， 并 产生 以 下 结 


hello 


这 里 是 另 一 个 例子 ， 用 于 读 取 文 件 ， 直 到 文件 结束 。 


import std.stdio; 
import std.string; 


void main() 
File file - File("test.txt", "w"); 


file.writeln("hello"); 
file.writeln("world"); 


file.close(); 
file - File("test.txt", "r"); 
while (!file.eof()) 
string line - chomp(file.readln()); 


writeln("line -", line); 


j 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 在 读 取 上 一 节 中 创建 的 文件 ， 并 产生 以 下 结 


line -hello 
line -world 
line - 


可 以 在 上 面 的 例子 中 看 到 一 个 空 的 第 三 行 ， 因 为 一 旦 它 被 执行 writeln 需 要 到 下 一 行 。 


D 话 言 并 发 - D 语 言 教程 


并 发 性 是 使 程序 在 同一 时 间 和 运行 一 个 以 上 的 线程 。 并 发 程序 的 一 个 例子 是 在 Web 服 务 器 响应 
多 个 客户 端 在 同一 时 间 。 并 发 是 容易 与 消息 传递 却 很 难 ， 如 果 它 们 是 基于 数据 共享 的 写 人 。 


传递 线程 之 间 的 数据 被 称 为 消息 。 消 息 可 以 由 任何 类 型 和 任意 数量 的 变量 。 每 个 线程 都 有 一 
个 ID， 它 是 用 于 指定 邮件 的 收 件 人 。 即 启动 另 一 个 线程 的 任何 线程 被 称 为 新 线程 的 所 有 者 。 
即 启 动 另 一 个 线程 的 任何 线程 被 称 为 新 线程 的 所 有 者 。 


启动 线程 


spawn() 接受 一 个 画 数 指针 作为 参数 ， 并 从 该 画 数 启动 一 个 新 线程 。 正 在 开展 的 功能 ， 包 括 它 
可 能 调用 其 他 函数 的 任何 操作 ， 将 在 新 的 线程 中 执行 。owner 和 worker 开 始 独 立 执 行 的 ， 好 像 
他 们 是 独立 的 程序 : 


import std.stdio; 
import std.stdio; 
import std.concurrency; 
import core.thread; 
void worker(int a) 
foreach (i; © .. 4) 


Thread.sleep(1); 
writeln("Worker Thread ",a + i); 


} 
void main() 
foreach (i; 1 .. 4) 
Thread.sleep(2); 


writeln("Main Thread ",i); 
spawn(&worker, i * 5); 


writeln("main is done."); 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 在 读 取 上 一 节 中 创建 的 文件 ， 并 产生 以 下 结果 : 


Main Thread 1 
Worker Thread 5 
Main Thread 2 
Worker Thread 6 
Worker Thread 10 
Main Thread 3 
main is done. 
Worker Thread 7 
Worker Thread 11 
Worker Thread 15 
Worker Thread 8 
Worker Thread 12 
Worker Thread 16 
Worker Thread 13 
Worker Thread 17 
Worker Thread 18 


线程 标识 符 


thisTid 变 量 是 全 局 可 用 在 模块 级 始终 是 当前 线程 的 id。 也 可 以 收 到 重生 时 被 调用 threadid。 一 
个 例子 如 下 所 示 。 

import std.stdio; 

import std.concurrency; 

void printTid(string tag) 


writefln("95s: 96s, address: %s", tag, thisTid, &thisTid); 
} 


void worker() 


printTid("Worker"); 
} 


void main() 
Tid myWorker = spawn(&worker); 
printTid("Owner "); 


writeln(myWorker); 


} 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 在 读 取 上 一 节 中 创建 的 文件 ， 并 产生 以 下 结果 : 


Owner : Tid(std.concurrency.MessageBox), address: 10C71A59C 
Worker: Tid(std.concurrency.MessageBox), address: 10C71A59C 
Tid(std.concurrency.MessageBox) 


se i 


send() & x&B53l ecoveon Vs 个 特定 类 型 的 消息 。 还 有 prioritySend()，receive() 
和 receiveTimeout()， 这 将 在 后 面 进行 说 明 。 在 下 面 的 程序 的 所 有 者 将 其 工作 者 int 类 型 的 消 
息 ， 并 等 待 来 自 double 类 型 的 工人 消息 。 线 程 继续 发 送 邮 件 来 回 ， 直 到 车 主 发 出 了 一 个 负 的 


int。 一 个 例子 如 下 所 示 。 


import std.stdio; 

import std.concurrency; 

import core.thread; 

import std.conv; 

void workerFunc(Tid tid) 
int value - 0; 


while (value »- 0) 


t 
value - receiveOnly!int(); 
auto result - to!double(value) * 5; 
tid.send(result); 
} 
} 
void main() 
{ 
Tid worker = spawn(&workerFunc, thisTid); 
foreach (value; 5 .. 10) { 
worker .send(value); 
auto result = receiveOnly!double(); 
writefln("sent: %s, received: %s", value, result); 
j 
worker.send(-1); 
} 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 在 读 取 上 一 节 中 创建 的 文件 ， 并 产生 以 下 结 


sent: 5, received: 25 
sent: 6, received: 30 
sent: 7, received: 35 
sent: 8, received: 40 
sent: 9, received: 45 


~ 


消息 等 竺 传递 


一 个 简单 的 例子 与 传递 与 等 待 消息 如 下 所 示 。 


import std.stdio; 

import std.concurrency; 
import core.thread; 
import std.conv; 

void workerFunc(Tid tid) 


Thread.sleep(dur!("msecs")( 500 ),); 
tid.send("hello"); 


} 


void main() 
spawn(&workerFunc, thisTid); 
writeln("Waiting for a message"); 
bool received - false; 


while (!received) 


{ 
received = receiveTimeout(dur!("msecs")( 100 ), 
(string message) { 
writeln("received: ", message); 
35; 
if (!received) { 
writeln("... no message yet"); 
} 
} 


} 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 在 读 取 上 一 节 中 创建 的 文件 ， 并 产生 以 下 结 


Waiting for a message 
. no message yet 
. no message yet 
. no message yet 
. no message yet 
received: hello 


DD 语言 异常 处 理 - DD 语言 教程 


异常 出 了 问题 的 程序 的 执行 期 间 产 生 了 。 一 个 D 程 序 异常 是 特殊 情况 一 个 程序 运行 时 所 产生 ， 
如 试图 除 以 需 的 响应 。 


异常 提供 了 一 种 从 程序 的 一 部 分 控制 权 转 移 到 另 一 个 。 DD 程序 异 常人 处 理 是 建立 在 三 个 关键 
词 : try, catch, 及 throw. 


e throw: 一 个 程序 抛 出 异常 时 ， 问 题 出 现 了 。 这 是 通过 使 用 一 个 throw 关 键 字 。 
。 catch: 一 种 程序 ， 在 要 义理 该 问题 的 计划 中 的 地 位 异常 处 理 程序 捕获 异常 。catch 关 键 字 
表示 异常 捕获 。 
e try: try 块 标识 代码 块 的 哪些 特定 的 异常 将 被 激活 。 它 后 跟 一 个 或 多 个 catch 块 。 
假设 一 个 块 将 抛 出 一 个 异常 ， 一 个 方法 捕获 使 用 try 和 catch 关 键 字 的 组 合 异常 。try/ catch 块 放 


在 围绕 ， 可 能 产生 异常 的 代码 。try / catch 块 中 的 代码 被 称 为 受 保护 的 代码 ， 以 及 语法 使 用 try/ 
catch 语 句 如 下 所 示 : 


try 
// protected code 

catch( ExceptionName e1 ) 
// catch block 

catch( ExceptionName e2 ) 
// catch block 

catch( ExceptionName eN ) 


// catch block 


可 以 列 出 下 多 个 catch 语 句 来 捕获 不 同类 型 的 异常 的 情况 下 ，try 块 在 不 同情 况 提 出 了 多 个 异 
常 。 

mA, 
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异常 可 以 在 任何 地 方 使 用 抛 出 在 throw 语 句 的 代码 块 中 。 在 throw 语 句 的 操作 数 确定 一 个 类 型 的 
异常 ， 可 以 是 任何 表达 式 ， 表 达 式 的 结果 的 类 型 决定 抛 出 的 异常 的 类 型 。 


以 下 是 雾 条 件 除 法 发 生 抛 出 异常 的 一 个 例子 : 


double division(int a, int b) 
if( b == 0) 
t 
throw new Exception("Division by zero condition!"); 


return (a/b); 


} 


捕获 异 单 


try 块 中 的 catch 块 下 面 的 捕获 的 任何 异常 。 可 以 指定 想 要 什么 类 型 的 异常 捕捉 ， 这 是 由 以 下 关 
键 字 捕捉 出 现在 括号 中 的 异常 声明 确定 的 。 


try 
// protected code 
catch( ExceptionName e ) 


// code to handle ExceptionName exception 


} 


上 面 的 代码 将 捕获 一 个 异常 的 ExceptionName 类型。 如 果 您 要 指定 一 个 catch 块 应 该 处 理 任 何 
类 型 的 被 扔 在 一 个 try 块 中 的 异常 ， 必 须 把 省 略 号 ...， 内 附 异 常 声 明 如 下 括号 之 间 : 


try 

// protected code 
} 
catch(...) 


// code to handle any exception 


} 


下 面 是 一 个 例子 ， 它 抛 出 一 个 除 需 异 常 ， 我 们 捕获 它 在 catch 块 。 


import std.stdio; 
import std.string; 


string division(int a, int b) 


{ 
string result = ""; 
try { 
if( b = O ) 
throw new Exception("Cannot divide by zero!"); 
} 
else 
{ 
result = format("%s",a/b); 
} 
} 
catch (Exception e) 
{ 
result = e.msg; 
} 
return result; 
} 
void main () 
{ 
int x = 50; 
int y = 90; 
writeln(division(x, y)); 
y=10; 
writeln(division(x, y)); 
} 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 在 读 取 上 一 节 中 创建 的 文件 ， 并 产生 以 下 结 


Cannot divide by zero! 
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契约 式 编程 -D 语 言 教 程 


在 D 编 程 中 的 契约 编程 是 专注 于 提供 错误 义理 一 个 简单 易 懂 的 手段 。 在 D 编 程 契 约 编程 是 由 三 
种 类 型 的 代码 块 来 实现 : 





e body 块 
e in 3 


e out 块 


body 块 


Body 块 包含 执行 的 实际 功能 代码 。 IN 和 OUT 块 是 可 选 的 而 身体 块 是 强制 性 的 。 一 个 简单 的 语 
法 如 下 所 示 。 
return type function name(function params) 
in 
// in block 
} 
out (result) 
// in block 
} 
body 


// actual function block 


} 


块 中 预 条 件 


块 是 用 于 简单 的 预 条 件 验证 输入 参数 是 否 是 可 以 接受 的 ， 并 在 可 以 由 代码 处 理 范围 。 在 块 中 
的 好 多 是， 所 有 的 进入 条 件 可 以 保持 在 一 起 ， 并 独立 于 该 琅 数 的 实际 主体 。 一 个 简单 的 先决 
条 件 用 于 验证 密码 ， 它 的 最 小 长 度 如 下 所 示 。 


import std.stdio; 
import std.string; 


bool isValid(string password) 
in 
t 

assert(password.length>=5) ; 
} 
body 


// other conditions 
return true; 


d 
void main() 


writeln(isValid("password")); 


} 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 在 读 取 上 一 节 中 创建 的 文件 ， 并 产生 以 下 结 


true 


外 部 块 后 年 条 件 


该 列 块 从 画 数 返 回 值 。 它 验证 返回 值 是 在 预期 范围 。 显 示 包 含 在 国内 外 享有 一 个 简单 的 例子 
如 下 ， 转 换个 月 ， 一 年 一 个 组 合 的 十 进 制 年 龄 的 形式 。 


import std.stdio; 
import std.string; 


double getAge(double months,double years) 
in 
{ 


assert(months >= 0); 
assert(months <= 12); 


} 
out (result) 


assert(result>=years); 


} 
body 
{ 
return years + months/12; 
} 


void main () 


writeln(getAge(10,12)); 
} 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 在 读 取 上 一 节 中 创建 的 文件 ， 并 产生 以 下 结 
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D 语 言 条 件 编译 - D 话 言 教程 


条 件 编译 : 


条 件 编译 是 选择 编译 以 及 代码 ， 代 码 无 法 编译 类 似 的 并 访 并 其 他 /#endif 在 C 和 C ++ 中 。 未 在 
编译 的 任何 声明 仍然 必须 是 语法 正确 。 条 件 编 译 涉及 到 条 件 检查 是 在 编译 时 计算 。 就 像 如 果 
运行 条 件 语句 ， 为 ， 而 不 是 条 件 编 译 的 功能 。 以 下 是 D 程 序 专门 为 条 件 编译 的 功能 。 


e debug 
e version/p» 


e static if 


debug 


调试 程序 开发 过 程 中 是 非常 有 用 的 。 标 记 为 调试 的 表达 式 和 语句 被 编译 成 只 在 调试 编译 器 开 
X é MEF. 


debug a_conditionally_compiled_expression; 


debug 
{ 

// ... conditionally compiled code ... 
else 
{ 

// ... code that is compiled otherwise ... 
} 


else 子 句 是 可 选 的 。 无 论 是 单个 表达 式 和 上 面 的 代码 块 只 有 当 调 试 编译 器 开关 启用 编译 。 
而 不 是 完全 取消 的 ， 该 行 可 以 代替 被 标记 为 调试 。 

debug writefln("%s debug only statement", value); 

这 样 的 行 都 包含 在 仅 在 调试 编译 器 开关 启用 程序 。 


dmd test.d -oftest -w -debug 


debug(tag) 


调试 语句 可 以 给 出 的 名 称 (标签 ) 被 列 入 程序 选择 性 。 


debug(mytag) writefln("%s not found", value); 


这 样 的 行 包含 仅 在 调试 编译 器 开关 启用 程序 。 


dmd test.d -oftest -w -debug=mytag 


调试 块 也 可 以 有 标签 。 
debug(mytag) 


// 
} 


这 是 可 能 的 ， 以 使 多 个 调试 标记 的 时 间 。 


dmd test.d -oftest -w -debug=mytag1 -debug=mytag2 


debug(level) 
有 时 ， 调 试 语句 通过 数值 级 别 关 联 是 比较 有 用 的 。 提 高 级 别 可 以 提供 更 详细 的 信息 。 


import std.stdio; 
void myFunction() 
debug(1) writeln("debugi"); 
debug(2) writeln("debug2"); 
void main() 


myFunction(); 


调试 表达 式 和 块 为 低 于 或 等 于 指定 级 别 会 被 编译 。 


$ dmd test.d -oftest -w -debug=1 
$ ./test 
debug1 


version(tag)and version(level) 


版 本 是 类 似 于 调试 ， 并 用 于 以 相同 的 方式 。else 子 句 是 可 选 的 。 虽 然 版 本 的 作品 本 质 上 是 相同 
的 调试 ， 有 单独 的 关键 字 可 以 帮助 区 分 他 们 无 关 的 用 途 。 与 调试 ， 多 个 版 本 可 以 启用 。 


import std.stdio; 
void myFunction() 
version(1) writeln("versioni"); 
version(2) writeln("version2"); 
void main() 


myFunction(); 


调试 表达 式 和 块 为 低 于 或 等 于 指定 级 别 会 被 编译 。 


$ dmd test.d -oftest -w -version=1 
$ ./test 
versioni 


static if 


static if 是 编译 时 相当 于 if 语句 中 。 就 像 放 语句 ，static if 需要 一 个 逻辑 表达 式 ， 并 计算 它 。 不 同 
的 是 if 语句 ，static if 不 是 关于 执行 流程 ;更 确切 地 说 ， 它 确定 一 块 代码 是 否 应 当 包 括 在 程序 或 
不 包括 。 


表达 是 无 关 的 是 运算 符 ， 我 们 已 经 看 到 在 空 值 和 操作 是 段落 ， 既 语法 和 语义 。 下 表达 式 是 在 
编译 时 计算 。 它 产生 一 个 int 值 ，0 或 1; 取 决 于 在 括号 中 指定 的 表达 式 。 虽然 ， 它 需要 表达 的 是 
不 是 一 个 逻辑 表达 式 ， 该 表达 式 是 本 身 被 用 作 一 个 编译 时 逻辑 表达 式 。 它 是 静态 的 特别 有 用 
的 ， 如 果 条 件 和 模板 的 约束 。 


import std.stdio; 


enum Days 
{ 
sun, 
mon, 
tue, 
wed, 
thu, 
feas 
sat 
u 
void myFunction(T)(T mytemplate) 
{ 
static if (is (T == class)) 


writeln("This is a class type"); 
else static if (is (T == enum)) 


writeln("This is an enum type"); 


j 
H 
void main() 
{ 
Days day; 
myFunction(day); 
} 


当 我 们 编译 和 运行 ， 我 们 将 如 下 得 到 一 些 输出 。 


This is an enum type 


语言 类 和 对 象 - Diz EUR 


类 是 D 编 程 的 核心 功能 ， 它 支持 面向 对 象 的 编程 和 通常 被 称 为 用 户 定义 的 类 型 。 


类 是 用 来 指定 对 象 的 形式 ， 它 结合 了 数据 表示 和 操纵 数据 成 一 个 整齐 的 包装 方法 。 类 中 的 数 
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D 编 程 类 的 定义 : 

当 定 义 一 个 类 时 ， 定 义 了 一 个 数据 类 型 。 这 实际 上 并 不 定义 任何 数据 ， 但 它 并 定义 哪些 类 名 
表示 ， 即 是 什么 类 的 对 象 将 包括 与 哪些 操作 可 以 在 这 样 一 个 对 象 来 执行 。 

类 定义 以 关键 字 class 后 面 的 类 名 开头 和 类 体 ， 由 一 对 花 插 号 括 起 来 。 类 定义 必须 要 么 跟 一 个 
分 号 或 声明 的 列表 。 例 如 ， 我 们 定义 使 用 关键 字 class 如 下 框 数据 类 型 : 


class Box 
public: 
double length; // Length of a box 


double breadth;  // Breadth of a box 
double height; // Height of a box 


关键 字 public 确 定 类 跟 在 它 后 面 的 成 员 的 访问 属性 。 公 共 成 员 都 可 以 从 类 的 外 部 访问 类 对 象 的 
范围 内 的 任何 地 方 。 也 可 以 指定 一 个 类 的 成 员 为 private 或 protected， 我 们 将 在 一 个 分 节 讨 


论 。 


定义 D 对 象 : 


一 类 提供 对 象 框架 ， 所 以 基本 上 是 一 个 对 象 从 一 个 类 创建 的 。 我 们 声明 一 个 类 的 对 象 与 排序 
完全 相同 的 声明 我 们 声明 基本 类 型 的 变量 。 下 面 的 语句 声明 类 Box 的 两 个 对 象 : 


Box Box1; // Declare Box1 of type Box 
Box Box2; // Declare Box2 of type Box 


两 个 对 象 Box1 和 Box2 都 会 有 自己 的 数据 成 员 的 副本 。 


访问 数据 成 员 


一 个 类 的 对 象 的 公共 数据 成 员 可 以 使 用 直接 成 员 访 问 运算 符 进行 访问 (.) 让 我 们 试 斌 下面 的 例 
子 中 ， 直 观 清 楚 : 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 以 下 结 


要 


import std.stdio; 


class Box 


} 


public: 


double length; // Length of a box 
double breadth; // Breadth of a box 
double height; // Height of a box 


void main() 


} 


Box box1 = new Box(); 
Box box2 - new Box(); 
double volume - 0.0; 


// box 1 specification 
boxi.height - 5.0; 
boxi.length - 6.0; 
boxi.breadth = 7.0; 


// box 2 specification 
box2.height - 10.0; 
box2.length - 12.0; 
box2.breadth - 13.0; 


// volume of box 1 


// Declare Box1 of type Box 
// Declare Box2 of type Box 
// Store the volume of a box here 


volume = boxi.height * boxi.length * boxi.breadth; 


writeln("Volume of Box1 : 


// volume of box 2 


" volume); 


volume - box2.height * box2.length * box2.breadth; 


writeln("Volume of Box2 : 


Volume of Box1 : 210 
Volume of Box2 : 1560 


MLPIm 
T A 


", volume); 


类 和 对 象 的 详细 信息 : 


到 目前 为 止 ， 已 经 得 到 了 类 和 对 象 非常 基本 的 概 
下 面 列 出 各 个 子 部 分 进一步 讨论 相关 的 概念 : 


=> 


人心 o 


的 是 私有 和 受 保护 成 员 不 能 直接 使 用 直接 成 员 访问 运算 符 (.) 进 行 访问 是 重要 的 。 我 们 
将 学 习 private 和 protected 成 员 如 何 可 以 访问 。 


有 相关 的 为 D 编 程 中 类 和 对 象 ， 我 们 将 在 


Concept 


类 成 员 
数 


类 的 访问 
修饰 符 
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this 指 针 
指针 指向 


类 的 静态 
成 员 
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描述 


一 个 类 的 成 员 画 数 是 一 个 画 数 ， 它 有 它 的 定义 或 像 任 何其 他 变量 在 类 定义 
中 它 的 原型 。 


类 成 员 可 以 被 定义 为 public，private 或 protected。 默 认 情 况 下 ， 成 员 将 被 
假定 为 private。 


类 的 构造 画 数 是 在 创建 类 的 新 对 象 时 调用 类 中 的 特殊 功能 。 析 构 函 数 也 是 
一 个 特殊 的 功能 ， 当 创建 的 对 象 被 删除 时 调用 。 


每 个 对 象 都 有 一 个 特殊 的 指针 this， 它 指向 的 对 象 本 身 。 


一 个 指针 ， 指 向 类 完成 完全 相同 的 方式 指向 一 个 结构 。 其 实 一 个 类 实际 上 
只 是 一 个 带 有 功能 结构 。 


这 两 个 数据 成 员 和 类 的 成 员 画 数 可 以 被 声明 为 静态 


z= -D4 5AE 
所 有 的 D 程 序 有 以 下 两 个 基本 要 素 : 
e 程序 语句 (Ra) : 这 是 一 个 程序 ， 它 执行 动作 被 称 为 函数 的 一 部 分 。 
e 程序 数据 : 该 数据 是 受 程式 功能 的 程序 的 信息 。 


封装 是 操作 数据 的 数据 和 功能 结合 在 一 起 的 面向 对 象 编程 的 概念 ， 并 保持 既 安 全 不 受 外 界 干 
扰 和 误 用 。 数 据 封装 导致 数据 隐藏 重要 的 OOP 概 念 


数据 封装 是 捆绑 的 数据 的 机 制 ， 以 及 使 用 它们 和 数据 抽象 的 功能 是 人 包 暴 露 的 接口 和 隐藏 来 自 
用 户 的 执行 细节 的 机 制 。 


D 支 持 封装 和 数据 通过 创建 用 户 定 义 的 类 型 ， 称 为 类 隐藏 的 属性 。 我 们 已 经 研究 了 一 类 可 以 包 
含 私有 的 ， 受 保护 的 和 公共 的 成 员 。 默 认 情 况 下 ， 在 一 个 类 中 定义 的 所 有 项 目 都 是 私有 的 。 
例如 : 


class Box 


public: 
double getVolume() 


return length * breadth * height; 


private: 
double length; // Length of a box 
double breadth; // Breadth of a box 
double height; // Height of a box 


变量 长 度 ， 宽 度 和 高 度 都 是 私有 的 。 这 意味 着 ， 他 们 只 能 通过 Box 类 的 其 他 成 员 进 行 访问 ， 而 
不 是 由 你 的 程序 的 任何 其 他 部 分 。 这 是 封装 的 实现 方式 之 一 。 


为 了 使 一 个 类 公开 ( 即 ， 访 问 程序 的 其 他 部 分 ) 的 部 分 ， 则 必须 在 public 关 键 字 后 声明 。 所 有 定 
义 的 变量 或 汞 数 是 由 程序 中 的 所 有 其 他 男 数 访问 。 


使 一 个 类 的 另 一 个 好 友 暴 露 的 实施 细则 ， 并 降低 了 封装 。 理 想 的 是 保持 尽 可 能 多 的 各 类 别 隐 
藏 所 有 其 他 类 尽 可 能 的 详细 信息 。 


TIUS SS Rez D: 


实现 一 个 类 的 公共 和 私有 成 员 的 任何 D 程 序 是 数据 封装 和 数据 抽象 的 例子 。 请 看 下 面 的 例子 


将 


import std.stdio; 


class Adder{ 
public: 
// constructor 
this(int i = 0) 


total = i; 


// interface to outside world 
void addNum(int number) 


total += number; 
} 
// interface to outside world 
int getTotal() 
{ 


ee 

private: 
// hidden data from outside world 
int total; 


return total; 


void main( ) 
Adder a - new Adder(); 


a.addNum(10); 
a.addNum( 20) ; 
a.addNum( 30); 


writeln("Total ",a.getTotal()); 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 以 下 结 


Total 60 


上 面 的 类 添加 数 相 加 ， 并 返回 总 和 。 公 共 成 员 addNum 和 getTotal 是 外 面 的 世界 的 接口 ， 一 个 
用 户 需要 知道 他 们 使 用 的 类 。 私 有 成 员 total 是 从 外 界 隐 藏 的 ， 但 需要 为 类 正常 运作 。 


veto 1 £8 : 
设计 策略 : 

我 们 大 多 数 人 都 通过 痛苦 经 万 教训 ， 默 认 情 况 下 类 成 员 是 私有 的 ， 除 非 我 们 真 的 要 揭露 他 
们 。 这 只 是 良好 的 封装 。 


这 种 智慧 是 最 常 应 用 于 数据 成 员 ， 但 它 同 样 适用 于 所 有 成 员 ， 包 括 虚 本 数 。 


D 语 言 接口 - D 语 言 教 程 


接口 是 迫使 从 它 继承 的 类 必须 实现 某 些 功能 或 变量 的 方法 。 郴 数 不 能 在 一 个 接口 来 实现 ， 因 
为 它们 在 从 接口 继承 的 类 总 是 执行 。 使 用 interface 关 键 字 代替 ， 尽 管 两 者 在 很 多 方面 是 相似 的 
class 关 键 字 创建 一 个 接口 。 当 你 想 从 一 个 接口 继承 和 类 已 经 从 另 一 个 类 继承 ， 那 么 需要 单独 
的 类 的 名 称 ， 并 用 逗号 将 接口 的 名 称 。 


让 我 们 来 看 一 个 简单 的 例子 ， 说 明 使 用 的 接口 。 


import std.stdio; 


// Base class 
interface Shape 


public: 
void setWidth(int w); 
void setHeight(int h); 
} 


// Derived class 
class Rectangle: Shape 
{ 
int width; 
int height; 
public: 
void setWidth(int w) 
width = w; 
void setHeight(int h) 


height - h; 
} 


int getArea() 
return (width * height); 


} 
} 


void main() 
Rectangle Rect = new Rectangle(); 


Rect.setWidth(5); 
Rect.setHeight(7); 


// Print the area of the object. 
writeln("Total area: ", Rect.getArea()); 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 以 下 结 


Total area: 35 


Final 78$ 5 ES 25082 L1 


一 个 接口 可 以 有 最 终 的 和 静态 方法 的 定义 应 包括 在 接口 本 身 。 
载 。 一 个 简单 的 例子 如 下 所 示 。 


import std.stdio; 


// Base class 
interface Shape 


public: 
void setWidth(int w); 
void setHeight(int h); 
static void myfunction1() 


writeln("This is a static method"); 


} 


final void myfunction2() 


writeln("This is a final method"); 


} 
} 


// Derived class 
class Rectangle: Shape 


{ 
int width; 
int height; 
public: 
void setWidth(int w) 


width = w; 
void setHeight(int h) 


height - h; 
y 


int getArea() 
return (width * height); 


} 


void main() 


{ 


Rectangle rect = new Rectangle(); 


rect.setwidth(5); 
rect.setHeight(7); 


// Print the area of the object. 
writeln("Total area: ", rect.getArea()); 
rect.myfunctioni(); 

rect.myfunction2(); 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


Total area: 35 
This is a static method 
This is a final method 


过 度 由 派生 类 重 
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抽象 是 指 能 够 使 一 个 抽象 类 在 面向 对 象 编程 的 能 力 。 抽 象 类 是 不 能 被 实例 化 。 该 类 别 的 所 有 
其 他 功能 仍然 存在 ， 及 其 字段 、 方 法 和 构造 画 数 以 相同 的 方式 被 访问 的 。 不 能 创建 抽象 类 的 
实例 。 


如 果 一 个 类 是 抽象 的 ， 不 能 被 实例 化 ， 类 没有 多 大 用 处 ， 除 非 它 是 子 类 。 这 通常 是 在 设计 阶 
段 的 抽象 类 是 怎么 来 的 。 父 类 包含 子 类 的 集合 的 通用 功能 ， 但 父 类 本 身 是 过 于 抽象 而 被 单独 
使 用 。 


使 用 abstract 关 键 字 来 声明 一 个 类 的 抽象 。 关 键 字 出 现在 类 声明 的 地 方 class 关 键 字 前 。 下 面 显 
示 了 如 何 抽象 类 可 以 继承 和 使 用 的 例子 。 


import std.stdio; 
import std.string; 
import std.datetime; 


abstract class Person 
t 
int birthYear, birthDay, birthMonth; 
string name; 
int getAge() 
{ 


SysTime sysTime = Clock.currTime(); 
return sysTime.year - birthYear; 
5 
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class Employee : Person 
{ 

int empID; 
} 


void main() 


Employee emp = new Employee(); 
emp.empID - 101; 

emp.birthYear - 1980; 
emp.birthDay - 10; 
emp.birthMonth - 10; 

emp.name = "Empi"; 
writeln(emp.name); 
writeln(emp.getAge); 


当 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 我 们 会 得 到 下 面 的 输出 。 


Emp1 
34 
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类 似 的 范 数 ， 类 也 可 以 做 成 抽象 。 这 种 功能 的 实现 是 不 是 在 同 级 类 中 给 出 ， 但 应 在 继承 的 类 
与 抽象 落 数 的 类 来 提供 。 上 述 例子 是 用 抽象 的 功能 更 新 ， 并 在 下 面 给 出 。 


import std.stdio; 
import std.string; 
import std.datetime; 


abstract class Person 
{ 
int birthYear, birthDay, birthMonth; 
string name; 
int getAge() 
{ 


SysTime sysTime = Clock.currTime(); 
return sysTime.year - birthYear; 


abstract void print(); 


} 


class Employee : Person 


{ 
int empID; 


override void print() 

ih 
writeln("The employee details are as follows:"); 
writeln("Emp ID: ", this.empID); 
writeln("Emp Name: ", this.name); 
writeln("Age: ",this.getAge); 

} 

} 


void main() 

{ 
Employee emp = new Employee(); 
emp.empID - 101; 
emp.birthYear - 1980; 
emp.birthDay - 10; 
emp.birthMonth - 10; 
emp.name = "Empi"; 
emp.print(); 


当 我 们 编译 并 运行 上 面 的 程序 ， 我 们 会 得 到 下 面 的 输出 。 


The employee details are as follows: 
Emp ID: 101 

Emp Name: Empi 

Age: 34 


语言 类 和 对 象 - Diz EUR 


类 是 D 编 程 的 核心 功能 ， 它 支持 面向 对 象 的 编程 和 通常 被 称 为 用 户 定义 的 类 型 。 


类 是 用 来 指定 对 象 的 形式 ， 它 结合 了 数据 表示 和 操纵 数据 成 一 个 整齐 的 包装 方法 。 类 中 的 数 
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D 编 程 类 的 定义 : 

当 定 义 一 个 类 时 ， 定 义 了 一 个 数据 类 型 。 这 实际 上 并 不 定义 任何 数据 ， 但 它 并 定义 哪些 类 名 
表示 ， 即 是 什么 类 的 对 象 将 包括 与 哪些 操作 可 以 在 这 样 一 个 对 象 来 执行 。 

类 定义 以 关键 字 class 后 面 的 类 名 开头 和 类 体 ， 由 一 对 花 插 号 括 起 来 。 类 定义 必须 要 么 跟 一 个 
分 号 或 声明 的 列表 。 例 如 ， 我 们 定义 使 用 关键 字 class 如 下 框 数据 类 型 : 


class Box 
public: 
double length; // Length of a box 


double breadth;  // Breadth of a box 
double height; // Height of a box 


关键 字 public 确 定 类 跟 在 它 后 面 的 成 员 的 访问 属性 。 公 共 成 员 都 可 以 从 类 的 外 部 访问 类 对 象 的 
范围 内 的 任何 地 方 。 也 可 以 指定 一 个 类 的 成 员 为 private 或 protected， 我 们 将 在 一 个 分 节 讨 


论 。 


定义 D 对 象 : 


一 类 提供 对 象 框架 ， 所 以 基本 上 是 一 个 对 象 从 一 个 类 创建 的 。 我 们 声明 一 个 类 的 对 象 与 排序 
完全 相同 的 声明 我 们 声明 基本 类 型 的 变量 。 下 面 的 语句 声明 类 Box 的 两 个 对 象 : 


Box Box1; // Declare Box1 of type Box 
Box Box2; // Declare Box2 of type Box 


两 个 对 象 Box1 和 Box2 都 会 有 自己 的 数据 成 员 的 副本 。 


访问 数据 成 员 


一 个 类 的 对 象 的 公共 数据 成 员 可 以 使 用 直接 成 员 访 问 运算 符 进行 访问 (.) 让 我 们 试 试 下面 的 例 
子 中 ， 直 观 清 楚 : 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 以 下 结 


要 


import std.stdio; 


class Box 


} 


public: 


double length; // Length of a box 
double breadth; // Breadth of a box 
double height; // Height of a box 


void main() 


} 


Box box1 = new Box(); 
Box box2 - new Box(); 
double volume - 0.0; 


// box 1 specification 
boxi.height - 5.0; 
boxi.length - 6.0; 
boxi.breadth = 7.0; 


// box 2 specification 
box2.height - 10.0; 
box2.length - 12.0; 
box2.breadth - 13.0; 


// volume of box 1 


// Declare Box1 of type Box 
// Declare Box2 of type Box 
// Store the volume of a box here 


volume = boxi.height * boxi.length * boxi.breadth; 


writeln("Volume of Box1 : 


// volume of box 2 


" volume); 


volume - box2.height * box2.length * box2.breadth; 


writeln("Volume of Box2 : 


Volume of Box1 : 210 
Volume of Box2 : 1560 
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", volume); 


类 和 对 象 的 详细 信息 : 


到 目前 为 止 ， 已 经 得 到 了 类 和 对 象 非常 基本 的 概 
下 面 列 出 各 个 子 部 分 进一步 讨论 相关 的 概念 : 


=> 
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的 是 私有 和 受 保护 成 员 不 能 直接 使 用 直接 成 员 访问 运算 符 (.) 进 行 访问 是 重要 的 。 我 们 
将 学 习 private 和 protected 成 员 如 何 可 以 访问 。 


有 相关 的 为 D 编 程 中 类 和 对 象 ， 我 们 将 在 
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Concept 描述 
类 成 员 一 个 类 的 成 员 函 数 是 一 个 画 数 ， 它 有 它 的 定义 或 像 任 何其 他 变量 在 类 定义 
数 中 它 的 原型 。 


类 的 访问 类 成 员 可 以 被 定义 为 public，private 或 protected。 默 认 情 况 下 ， 成 员 将 被 
修饰 符 假定 为 private。 


MSTA S 类 的 构造 画 数 是 在 创建 类 的 新 对 象 时 调用 关中 的 特殊 功能 。 析 构 画 数 也 是 


ES 一 个 特殊 的 功能 ， 当 创建 的 对 象 被 删除 时 调用 。 

this 指 针 “，， 每 个 对 象 都 有 一 个 特殊 的 指针 this， 它 指向 的 对 象 本 身 。 

指针 指向 «= 一 个 指针 ， 指 向 类 完成 完全 相同 的 方式 指向 一 个 结构 。 其 实 一 个 类 实际 上 
类 只 是 一 个 带 有 功能 结构 。 

这 两 个 数据 成 员 和 类 的 成 员 画 数 可 以 被 声明 为 静 太 
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类 继承 - Di S288 


在 面向 对 象 编程 中 一 个 最 重要 的 概念 就 是 继承 。 继 承 人 允许 我 们 在 另 一 个 类 ， 这 使 得 它 更 容易 
创建 和 维护 一 个 应 用 程序 来 定义 一 个 类 。 这 也 提供 了 一 个 机 会 重用 代码 的 功能 和 快速 的 实施 
时 间 。 


当 创 建 一 个 类 ， 而 不 是 完全 写 入 新 的 数据 成 员 和 成 员 函 数 ， 程 序 员 可 以 指定 新 的 类 要 继承 现 
有 类 的 成 员 。 这 个 现 有 的 类 称 为 基 类 ， 新 类 称 为 派生 类 。 


继承 的 想法 实现 是 有 关系 的 。 例 如 ， 哺 乳 动物 IS-A 动 物 ， 狗 ， 哺 乳 动物 ， 因 此 狗 IS-A 动 物 ， 等 
等 。 


类 和 派生 类 
一 个 类 可 以 从 多 个 类 中 派生 的 ， 这 意味 着 它 可 以 继承 数据 和 画 数 从 多 个 基 类 。 要 定义 一 个 派 
生 类 中 ， 我 们 使 用 一 个 类 派生 列表 中 指定 的 基 类 (ES)。 一 个 类 派生 列表 名 称 的 一 个 或 多 个 基 
类 和 具有 形式 : 


class derived-class: base-class 


考虑 一 个 基 类 Shape 和 它 的 派生 类 Rectangle， 如 下 所 示 : 


import std.stdio; 


// Base class 
class Shape 


public: 
void setWidth(int w) 


width = w; 
} 
void setHeight(int h) 
height = h; 
} 
protected: 
int width; 


int height; 
} 


// Derived class 
class Rectangle: Shape 


public: 
int getArea() 


return (width * height); 


} 
} 


void main() 
Rectangle Rect = new Rectangle(); 


Rect.setWidth(5); 
Rect.setHeight(7); 


// Print the area of the object. 
writeln("Total area: ", Rect.getArea()); 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


Total area: 35 


访问 控制 和 继承 : 

派生 类 可 以 访问 它 的 基 类 的 所 有 非 私有 成 员 。 因 此 ， 
函数 应 在 基 类 中 声明 为 private。 

派生 类 继承 了 所 有 基 类 方法 有 以 下 例外 : 
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多 层次 继承 


基 类 成 员 ， 不 应 该 访问 的 派生 类 的 成 员 


继承 可 以 是 多 级 的 ， 如 下 面 的 例子 。 


import std.stdio; 


// Base class 
class Shape 


public: 
void setWidth(int w) 


width = w; 
void setHeight(int h) 


height - h; 
} 
protected: 
int width; 
int height; 
} 


// Derived class 
class Rectangle: Shape 


{ 
public: 
int getArea() 
return (width * height); 
} 
} 


class Square: Rectangle 


this(int side) 


{ 
this.setWidth(side); 
this.setHeight (side); 
} 
} 
void main() 
{ 
Square square = new Square(13); 
// Print the area of the object. 
writeln("Total area: ", square.getArea()); 
} 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


Total area: 169 


重 载 - D 语 言 教 程 


D 编 程 允 许 为 一 个 函数 名 或 在 相同 的 范围 内 操作 ， 这 就 是 所 谓 的 函数 重 载 和 运算 符 重 载 分 别 指 
定 一 个 以 上 的 定义 。 


重 载 声 明 的 是 ， 已 被 声明 具有 相同 的 名 称 ， 在 同一 范围 内 先前 声明 的 声明 的 声明 ， 除 了 这 两 
个 声明 具有 不 同 的 参数 和 明显 不 同 的 定义 (实现 )。 


当 调 用 一 个 重 载 画 数 或 运算 符 ， 编 译 器 确定 最 合适 的 定义 ， 通 过 比较 你 用 来 调用 力 9 数 或 运算 
符 的 定义 中 指定 的 参数 类 型 的 参数 类 型 来 使 用 。 选 择 最 合适 的 重 载 事 数 或 运算 符 的 过 程 被 称 
为 重 载 解析 。 
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可 以 有 相同 的 函数 名 多 个 定义 在 相同 的 范围 。 该 函数 的 定义 必须 由 类 型 和 /或 参数 在 参数 列表 
中 的 号 码 彼此 不 同 。 不 能 重 载 画 数 声明 只 相差 返回 类 型 。 


以 下 是 其 中 相同 功能 的 print() 被 用 于 打印 不 同 的 数据 类 型 的 示例 : 


import std.stdio; 
import std.string; 
class printData 


public: 
void print(int i) { 
writeln("Printing int: ",i); 


} 


void print(double f) { 
writeln("Printing float: ",f ); 
} 


void print(string s) { 
writeln("Printing string: ",s); 
} 
HN 


void main() 
printData pd - new printData(); 


// Call print to print integer 
pd.print(5); 

// Call print to print float 
pd.print(500.263); 

// Call print to print character 
pd.print("Hello D"); 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结果 : 


Printing int: 5 
Printing float: 500.263 
Printing string: Hello D 


运算 符 重 载 


可 以 重新 定义 或 超载 最 多 可 用 在 D 内 置 运算 符 因 此 程序 员 可 以 使 用 运算 符 与 用 户 定义 的 类 型 也 
是 如 此 。 


运算 符 可 以 使 用 字符 串 运 算 其 次 是 ADD，SUB 超 载 等 基于 正 被 重 载 的 运算 符 。 我 们 可 以 重 载 
运算 符 +， 如 下 图 所 示 添 加 两 个 箱子 。 


Box opAdd(Box b) 


Box box - new Box(); 

box.length = this.length + b.length; 
box.breadth = this.breadth + b.breadth; 
box.height = this.height + b.height; 
return box; 
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递 ， 其 属性 将 使 用 此 对 象 来 访问 ， 这 将 调用 this 操 作 符 的 对 象 可 以 使 用 此 运算 符 来 访问 ， 解 释 
如 下 : 


import std.stdio; 
class Box 
public: 
double getVolume() 
l return length * breadth * height; 
void setLength( double len ) 


length = len; 
} 


void setBreadth( double bre ) 


breadth = bre; 
} 


void setHeight( double hei ) 


height = hei; 
} 


Box opAdd(Box b) 


Box box = new Box(); 

box.length = this.length + b.length; 
box.breadth = this.breadth + b.breadth; 
box.height = this.height + b.height; 
return box; 


private: 


double length; // Length of a box 
double breadth; // Breadth of a box 
double height; // Height of a box 


3 
// Main function for the program 
void main( ) 


t 


Box boxi 


new Box(); // Declare boxi of type Box 


Box box2 - new Box(); // Declare box2 of type Box 
Box box3 - new Box(); // Declare box3 of type Box 
double volume - 0.0; // Store the volume of a box here 


// box 1 specification 
box1.setLength(6.0); 
boxi.setBreadth(7.0); 
box1.setHeight(5.0); 


// box 2 specification 
box2.setLength(12.0); 
box2.setBreadth(13.0); 
box2.setHeight(10.0); 


// volume of box 1 
volume = box1.getVolume(); 


writeln("Volume of Box1 : ", volume); 


// volume of box 2 
volume - box2.getVolume(); 


writeln("Volume of Box2 : ", volume); 


// Add two object as follows: 
box3 = box1 + box2; 


// volume of box 3 
volume - box3.getVolume(); 


writeln("Volume of Box3 : ", volume); 


当 上 面 的 代码 被 编译 并 执行 ， 它 会 产生 以 下 结 


Volume of Boxi : 210 
Volume of Box2 : 1560 
Volume of Box3 : 5400 


运算 符 重 载 类 型 : 


基本 上 ， 有 三 种 类 型 的 操作 符 如 下 面 列 出 重 载 。 


S.N. 


1 一 元 运算 符 重 载 
2 二 元 运算 符 重 载 
3 比较 操作 符 重 载 


EuphoriaZzÁ f£ 


Euphoria 教 程 首 页 - Euphoria 教 程 


Euphoria 编 程 教程 


Euphoria 是 简单 ， 灵 活 ， 简 单 易学 ， 并 支持 在 DOS，Windows，Linux，FreeBSD 和 高 级 编程 
语言 解释 。 由 罗伯特 : 克 雷 格 创建 一 个 Atari Mega-ST 的 具体 实现 ，Euphoria 的 第 一 个 版 本 在 
1993 年 发 布 。 它 是 维持 快速 部 署 软件 。 


本 教程 给 出 了 一 个 对 Euphoria 的 完整 理解 。 


Euphoria?T22 - Euphoria 教 程 


Euphoria 是 一 个 免费 ， 简 单 ， 有 灵活 ， 简 单 易 学 ， 但 速度 极 快 的 32 位 高 层次 的 编程 语言 ， 
DOS, Windows, Linux, FreeBSD 都 有 支持 。 由 罗伯特 : 克 雷 格 创建 一 个 Atari Mega-ST 和 
Euphoria 的 第 一 个 版 本 在 1993 年 发 布 。 它 现在 保持 快速 部 署 软 件 。 


Euphoria 代表 End-User Programming with Hierarchical Objects for Robustlnterpreted 
Applications 〈 最 终 用 户 编程 的 层次 对 象 为 坚固 的 解释 应 用 ) . 


Euphoria 用 来 开发 Windows 图 形 用 户 界 面 程序 ， 高 速 的 DOS 游 戏 和 Linux/ FreeBSD 的 X 
Windows 应 用 程序 。Euphoria 也 可 以 使 用 CGI (基于 Web) 编程 。 


Euphoria 特点 : 


这 里 是 Euphoria 支 持 的 主要 功能 列表 : 
。 一 个 非常 简单 的 ， 灵 活 的 ， 功 能 强大 的 语言 ， 很 容易 定义 学 习 和 使 用 . 


* possit m. 这 意味 着 变量 增长 或 收缩 没有 程序 员 不 必 担 心 内 存 的 分 配 和 释放 。 
这 意味 着 它 需 要 照顾 自动 垃圾 收集 . 


e 极为 快速 的 ， 相 比 传统 的 动态 语言 (如 Perl 和 Python) . 


Euphoria 可 在 Linux，FreeBSD，32 位 Windows， 以 及 任何 DOS 环 境 下 运行 的 程序 ， 并 
没有 受到 任何 640K 内 存 限制 . 


C 翻译 提供 了 一 个 优化 的 Euphoria ， 你 可 以 用 Euphoria 翻译 成 C 程序 ， 然 后 编译 一 个 C 
编译 器 得 到 一 个 可 执行 文件 (exe) 文件 。 这 可 以 提高 程序 的 速度 ， 往 往 是 可 提高 2 倍 至 
5 倍 . 


这 意味 着 节目 不 知道 字 长 度 ， 值 ， 字 节 顺 序 等 相关 位 级 表示 完全 隐藏 底层 硬件 . 


Euphoria 安装 伴随 着 一 个 全 屏幕 的 源码 调试 ， 执 行 分 析 器 和 一 个 全 屏幕 的 多 文件 编辑 器 . 
支持 运行 时 错误 处 理 ， 下 标 和 类 型 检查 . 


Euphoria 是 完全 自由 和 开放 源码 . 


平台 要 求 : 


Euphoria 是 可 在 Windows，Linux 和 FreeBSD 和 OSX。 这 里 是 最 低 限 度 所 需 的 所 有 平台 版 
本 : 


e 要 运行 的 Win32 版 本 的 Euphoria， 需 要 Windows95 或 更 高 版 本 的 Windows。 XP 和 Vista 
或 以 上 正常 运行 。. 


e 要 运行 Linux 版 本 的 Euphoria， 需 要 的 任何 合理 最 新 的 Linux 发 行 版 ， 有 libc6 或 更 高 版 
本 。 例 如 ， 红 帽 5.2 或 更 高 版 本 将 正常 工作. 


e 要 运行 FreeBSD 的 版 本 的 Euphoria， 需 要 的 任何 合理 最 新 的 FreeBSD 发 行 版 本 . 


e 要 运行 Mac OS X 版 本 的 Euphoria， 需 要 的 任何 合理 最 新 的 基于 Intel 的 Mac. 


Euphoria 限制 : 
。 尽管 Euphoria 很 简单 ， 足 够 快 和 灵活 的 程序 员 ， 但 它 仍然 不 提供 调用 支持 了 许多 重要 的 
男 数 ， 例 如 网 络 编程 . 


e Euphoria 是 在 1993 年 发 明 的 ， 但 你 不 会 找到 这 种 语言 写 的 任何 一 本 书 。 也 没有 太 多 的 语 
EX. 


但 现在 ， 语 言 越 来 越 流行 速度 非常 快 
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Euphoria 许可 : 

Euphoria 是 免费 的 ， 开 源 的 ， 而 且 得 益 于 许多 人 的 贡献 。 你 有 完整 的 免 版 税 权利 分 派 任何 的 
Euphoria 开发 的 程序 。 

图 标 文件 ， 如 euphoriain euphoria.ico 和 二 进 制 文件 ， 可 以 分 发 或 没 更 改 。 


可 以 导 流 罩 或 绑 定 你 的 程序 和 分 发 免 版 税 生 成 的 文件 。 一 些 额外 的 第 三 方法 律 限制 可 能 适用 
于 当 您 使 用 euphoria 的 C 翻 译 。 


Open Source License 允许 个 人 和 商业 用 途 ， 而 不 像 许 多 其 他 开源 许可 证 ， 你 的 更 改 不 必 开 
源 。 


Euphoria 环 境 设置 (XX) - Euphoria 教 程 
Euphoria Linux, FreeBSD, OS X 操 作 系 统 ，32 位 Windows， 任 何 DOS 环 境 下 运行 的 程序 ， 
不 受 任何 640K 的 内 存 限制 。 


本 教程 显示 在 Linux，FreeBSD 和 32 位 Windows 安 装 Euphoria 的 步骤 。 所 以 你 可 以 按照 以 下 
步骤 根据 工作 环境 。 


Linux, Free BSD 安装 

官方 网 站 提供 .tar.gz 文 件 的 安装 在 Linux 或 BSD 操 作 系统 的 Euphoria 。 您 可 以 下 载 最 新 版 本 
的 的 幸福 感 从 它 的 官方 网 站 : 

下 载 Euphoria. 


一 且 拥 有 .tar.gz 文 件 ， 这 里 有 三 个 简单 的 步骤 来 执行 Linux 或 免费 BSD 机 上 安装 Euphoria 编程 


第 1 步 - RM : 


第 一 步 就 是 解压 下 载 的 文件 ， 一 个 目录 安装 euphoria-4.0b2.tar.gz。 我 将 它 安装 在 /home 目 录 
如 下 : 


$cp euphoria-4.0b2.tar.gz /home 
$cd /home 

$gunzip euphoria-4.0b2.tar.gz 
$tar -xvf euphoria-4.0b2.tar 


This would create a directory hierarchy inside /home/euphoria-4.0b2 directory as follows: 


$ls -1 
-rw-r--r-- 1 1001 1001 2485 Aug 17 06:15 Jamfile 


drwxr-xr-x 
drwxr-xr-x 
drwxr-xr-x 


1001 1001 4096 Aug 31 10:07 source 
1001 1001 4096 Sep 7 12:09 tests 
1001 1001 4096 Aug 31 10:07 tutorial 


B 


-rw-r--r-- 1 1001 1001 5172 Aug 20 12:37 Jamrules 
-rw-r--r-- 1 1001 1001 1185 Aug 13 06:21 License.txt 
drwxr-xr-x 2 1001 1001 4096 Aug 31 10:07 bin 
drwxr-xr-x 7 1001 1001 4096 Aug 31 10:07 demo 
-rw-r--r-- 1 1001 1001 366 Mar 18 09:02 file_id.diz 
drwxr-xr-x 4 1001 1001 4096 Aug 31 10:07 include 
-rw-r--r-- 1 1001 1001 1161 Mar 18 09:02 installu.doc 

4 

9 

2 


xk: 文件 名 euphoria-4.0b2.tar.gz 取决 于 可 用 的 最 新 版 本 。 在 写 这 篇 教程 的 时 候 ， 我 安装 
4.0b2 版 本 。 


第 2 步 - 路 径 设置 : 

在 安装 Euphoria 后 ， 需 要 设置 正确 的 路 径 ， 以 便 shell 可 以 找到 需要 Euphoria 二 进 制 文件 和 
实用 工具 。 

以 下 重要 的 环境 变量 设置 。 

1. 首先 ， 你 需要 设置 PATH 环境 变量 指向 /home/euphoria-4.0b2/bin 目录 . 

2. 设置 环境 变量 EUDIR， 指 向 /home/euphoria-4.0b2. 

3. 设置 环境 变量 EUINC， 指 向 /home/euphoria-4.0b2/include. 


这 些 变量 可 以 被 设置 为 如 下 : 


$export PATH=$PATH: /home/euphoria-4.0b2/bin 
$export EUDIR-/home/euphoria-4.0b2 
$export EUINC=/home/euphoria-4.0b2/include 


x: 上 面 的 命令 来 设置 环境 变量 可 能 会 有 所 不 同 ， 这 取决 于 你 的 shell 。 我 使 用 的 是 bash 
shell， 所 以 我 就 用 上 面 的 命令 设置 这 些 变量 。 


步骤 3 - 确认 : 
最 后 一 步 是 只 是 为 了 确认 ， 如 果 您 已 经 安装 Euphoria 成 功 与 否 ， 试 斌 下面 的 命令 


$eui -version 


如 果 你 得 到 以 下 的 结果 ， 那 么 就 意味 着 已 经 安装 Euphoria 成 功 ， 否 则 ， 必 须 回 去 检查 所 有 步 
又 : 


$eui -version 
Euphoria Interpreter 4.0.0 beta 2 (r2670) for Linux 
Using System Memory 


就 是 这 样 ，Euphoria 编程 环境 是 准备 好 在 UNIX 机 器 上 ， 简 单 的 步骤 就 可 以 开始 编写 复 条 的 
程序 。 下 一 章 ， 我 将 开始 实际 的 编程 。 


WIN32, DOSTZX: 


官方 网 站 提供 exe 文件 来 上 安装 Euphorioa，Win32 或 DOS 操 作 系统 。 可 以 下 载 最 新 版 本 的 
幸福 感 从 它 的 官方 网 站 : 


Fä, Euphoria. 


一 旦 有 exe 文 件 ， 这 里 有 三 个 简单 的 步骤 ，Win32 或 DOS 机 器 上 进行 安装 Euphorioa 编程 语 


第 一 步 是 安装 所 有 的 安装 文件 ， 双 击 下 载 exe 安 装 程序 。 我 下 载 的 是 euphoria-40b2.exe 安装 
默认 情况 下 ， 幸 福 感 会 被 安装 在 C:\euphoria-40b2 目录 ， 但 可 以 改变 安装 位 置 的 选项 。 


第 2 步 - 机 器 重新 启动 : 


要 完成 安装 ， 需 要 重新 启动 机 器 。 


最 后 一 步 是 只 是 为 了 确认 ， 安 装 Euphorioa 成 功 与 否 ， 试 试 下面 的 命令 

c:\&gt;eui -version 
如 果 得 到 以 下 的 结果 ， 那 么 就 意味 着 你 已 经 安装 Euphorioa 成 功 ， 否 则 必须 回去 检查 所 有 步 
又 : 


c:\&gt;eui -version 
Euphoria Interpreter 4.0.0 beta 2 (r2670) for Windows 
Using Managed Memory 


c:\&gt; 


就 是 这 样 ，Euphorioa 编程 环境 准 各 好 在 Win32 机 器 上 ， 在 简单 的 步骤 就 可 以 开始 编写 复杂 的 
程序 。 下 一 章 ， 我 将 开始 实际 的 编程 。 


Euphoria 解释 器 : 
e 根据 您 所 使 用 的 平台 上 ，Euphorioa 有 多 个 解释 器 ， 主 要 之 一 是 eui. 


e 在 Windows 平 台 上 有 两 个 选择 。 如 果 运 行 EUI 然 后 创建 一 个 控制 台 窗 口 。 如 果然 后 运行 
euiw， 不 创建 控制 台 ， 使 得 它 适合 于 GUI 应 用 程序 。 


e Euphoria 不 关心 所 选择 的 文件 扩展 名 。 不 过 ， 按 照 惯例 ， 基 于 控制 台 的 应 用 程序 有 一 个 
扩展 .exX. 


e 基于 GUI 的 应 用 有 一 个 扩展 .exw ， 包 括 文件 的 后 级 .e 


Euphoria 基 本 语法 - Euphoria 教 程 
Euphoria 语 言 和 Perl, C 和 Java 有 许多 相似 之 处 。 但 是 ， 也 有 一 些 明 确 的 语言 之 间 的 差异 。 
本 章 的 目的 是 迅速 让 你 了 解 Euphoria 的 语法 。. 


本 教程 假定 您 正在 使 用 Linux 平 台 ， 所 有 的 例子 已 经 写 。 但 我 没有 观察 到 任何 Linux 和 WIN32 
程序 语法 上 的 差异 ， 所 以 在 Win32 中 ， 你 可 以 按照 相同 的 步骤 。 
第 一 个 Euphoria 程序 : 


让 我 们 写 一 个 简单 的 Euphoria 脚本 程序 。 因 此 ， 把 下 面 的 源 代码 一 个 test.ex 文 件 ， 并 保存 


它 。 


#!/home/euphoria-4.0b2/bin/eui 

puts(1, "Hello, Euphoria! \n") 
[&i&, Euphoria 的 解释 器 是 /home/euphoria-4.0b2/bin/ 目录 中 可 用 。 现 在 尝试 运行 此 程序 如 
F: 


$ chmod +x test.ex # This is to make file executable 
$ ./test.ex 


这 将 产生 以 下 结果 : 


Hello, Euphoria! 


该 脚本 使 用 了 Euphoria —7 PJi&PRZXputs(), CHRATSRM 98— 1 ABUS XE ER 
各 号 码 ， 第 二 个 参数 表示 要 打印 的 字符 串 。 在 这 里 ，1 表 示 标 准 输出 设备 。 


Euphoria 标识 符 : 

Euphoria 标识 符 是 用 来 识别 一 个 变量 ， 画 数 ， 类 ， 模 块 ， 或 其 它 物体 的 名 称 。 标 识 符 以 字母 
A 到 Z 或 a 到 z， 然 后 遵循 字母 ， 数 字 或 下 划 线 开始 。 

Euphoria 不 允许 标点 符号 ， 如 @, $, and % 以 内 标识 符 . 


Euphoria 是 区 分 大 小 宇 的 编程 语言 。 因 此 Manpower 和 manpower 是 两 个 不 同 的 标识 符 。 有 
效 标 识 符 的 例子 : 


en 


color26 
ShellSort 
e quick sort 


e a very long indentifier 


RAS : 


下 面 的 列表 显示 Euphoria 中 的 保留 字 。 这 些 保留 字 不 能 用 作 常数 或 变数 ， 或 任何 其 他 标识 符 


名 称 。 


关键 词 只 包含 小 写字 母 。 


and 
as 
break 
by 
case 
constant 
continue 
do 
else 
elsedef 
elsif 
elsifdef 
end 
entry 


enum 


FIAT : 


Euphoria 可 以 让 你 形成 表达 式 的 计算 结果 。 然 而 ， 在 Euphoria 可 以 对 整个 数据 序列 进行 计算 


一 个 表达 式 。 


exit 
export 
fallthru 
for 
function 
global 
goto 
if 
ifdef 
include 
label 
loop 
namespace 
not 


or 


可 以 处 理 一 个 就 像 籽 一 个 单一 的 数字 序列 。 传 递 给 一 个 子 程 


一 个 单元 。 例 如 : 


override 
procedure 
public 
retry 
return 
routine 
switch 
then 
to 
type 
until 
while 
with 
without 


xor 


序 ， 它 可 以 被 复制 或 计算 时 作为 


(1,2,3) + 5 
是 一 种 表达 ， 增 加 了 序列 {1,2,3} 和 原子 5 得 到 结果 序列 {6,7,8}。 人 在 随后 的 章节 中 会 学 到 序列 。 


代码 块 : 


一 告诫 程序 员 之 一 时 遇 到 学 习 Euphoria 是 没有 括号 来 表示 代码 块 的 过 程 和 函数 定义 或 流 
控制 。 代 码 块 是 由 相关 的 关键 字 表 示 。 


Ho 


下 面 的 例子 是 if...then...end if 3x: 


if condition then 
code block comes here 
end if 


多 行 语 句 : 
Euphoria 报表 通常 一 个 新 行 结束 。 但 是 Euphoria 允许 在 多 行 写 一 个 单独 的 语句 。 例 如 : 


total = item one + 
item two + 
item three 


s . 
转 义 字符 : 
使 用 反 斜 杠 转 义 字 符 输 入 。 例 如 : 
下 表 是 转 义 或 反 斜 线 符 号 可 以 表示 非 打 印字 符 列 表 。 


BUR ARES 描述 
\n Newline 
\r Carriage return 
X Tab 
\\ Backslash 
\" Double quote 
Y Single quote 


Euphoria 注 释 : 


被 编译 器 忽略 任何 注释 和 执行 速度 没有 影响 。 明 智 的 做 法 是 在 你 的 程序 中 使 用 更 多 的 注释 ， 
使 其 更 具 可 读 性 。 


注释 文本 有 三 种 形式 : 

1. Euphoria 注释 是 由 两 个 破 折 号 开始 ， 延 伸 到 当前 行 的 末尾 。 

2. 多 行 格式 注释 内 保持 /.…/， 即 使 发 生 在 另 一 行内 。 

3. 在 第 一 行程 序 可 以 使 用 一 种 特殊 的 注释 开头 的 两 个 字符 的 序列 #!. 


示例 : 


#!/home/euphoria-4.0b2/bin/eui 


- First comment 
puts(1, "Hello, Euphoria!\n") -- second comment 


/* This is a comment which extends over a number 
of text lines and has no impact on the program 
*/ 


这 将 产生 以 下 结果 : 
Hello, Euphoria! 


注 : 在 第 一 行头 (只有) 程序 可 以 使 用 一 种 特殊 的 注释 开始 用 #! ， 此 通知 文件 在 Linux shell 使 
用 Euphoria 解释 器 执行 。 





Euphoria Z; & - Euphoria 教 程 


变量 是 什么 ， 但 保留 记忆 体 来 储存 值 。 这 意味 着 ， 当 创建 一 个 变量 在 内 存 中 保留 一 些 空间 。 


一 个 变量 的 数据 类 型 的 基础 上 ， 解 释 器 分 配 内 存 ， 并 决定 什么 可 以 被 存储 在 保留 的 内 存 。 因 
此 ， 你 可 以 通过 不 同 的 数据 类 型 分 配给 变量 ， 这 些 变量 存储 整数 ， 小 数 ， 或 字符 。Euphoria 
数据 类 型 在 不 同 的 章节 解释 。 


这 些 存 储 单 元 被 称 为 变量 是 可 以 改变 的 ， 因 为 他 们 的 值 有 生命 周期 。 下 一 章 将 讨论 Euphoria 
常数 ， 其 值 不 能 改变 ， 一 次 分 配 。 


变量 声明 : 
Euphoria 变量 必须 明确 声明 保留 内 存 空间 。 因 此 ， 变 量 声明 前 必须 分 配 一 个 变量 值 。 
变量 声明 有 类 型 名 被 声明 的 变量 的 列表 。 例 如 : 


integer x, y, z 


sequence a, b, x 


当 声 明 一 个 变量 命名 变量 ， 定 义 哪 种 类 型 的 值 可 能 合法 地 分 配给 程序 在 执行 过 程 中 的 变量 。 


声明 一 个 变量 的 简单 的 动作 ， 不 分 配给 它 的 任何 值 。 如 果 尝 试 之 前 读 它 分 配 任何 值 ， 
Euphoria 会 发 出 运行 时 错误 变量 xyz 从 未 被 分 配 一 个 值 。 


分 配 值 : 


等 号 (=) 是 用 来 给 变量 赋值 。 = 运算 符 左 侧 的 操作 数 的 变数 名 称 和 = 运算 符 右边 的 操作 数 是 
存储 在 变量 中 的 值 。 例 如 : 


#!/home/euphoria/bin/eui 


- Here is the declaration of the variables. 
integer counter 
integer miles 
sequence name 


counter = 100 -- An integer assignment 
miles = 1000.0 -- A floating point 
name = "John" -- A string ( sequence ) 


printf(1, "Value of counter %d\n", counter ) 
printf(1, "Value of miles %f\n", miles ) 
printf(1, "Value of name %s\n", {name} ) 


这 里 100，1000.0 和 “John" 是 分 配给 counter, miles 和 name 的 变量 ， 并 分 别 赋值 。 当 运行 这 
个 程序 ， 这 将 产生 以 下 结果 : 


Value of counter 100 
Value of miles 1000.000000 
Value of name John 


为 了 防止 忘记 初始 化 变量 ， 还 因为 它 可 能 使 代码 更 清晰 的 闵 读 ， 可 以 结合 声明 和 赋值 : 


integer n = 5 


这 相当 于 : 


integer n 
NSS 


标识 符 范 围 : 


一 个 标识 符 的 范围 是 哪些 代码 可 以 访问 它 的 描述 。 在 同一 范围 内 的 标识 符 代 码 可 以 访问 ， 而 
不 是 在 同一 范围 内 的 标识 和 代码 不 能 访问 它 。 


一 个 变量 的 范围 取决 于 在 哪里 以 及 它 是 如 何 宣布 。 


如 果 它 是 内 声明 for, while, loop 或 switch, 其 范围 开始 在 各 自 的 end 声明 结束 。 
在 if 语句 的 范围 在 声明 开始 和 结束 在 下 一 次 else, elsif 或 end if 语句 结束 。 


如 果 一 个 变量 被 声明 的 例 行 内 ， 变 量 的 作用 域 开 始 在 例 行 的 最 终 声 明 的 声明 和 结束 。 这 
是 知道 作为 一 个 私有 变量 。 


如 果 一 个 变量 声明 的 外 的 一 个 例 程 ， 其 范围 从 上 面 的 声明 和 结束 项 这 被 称 为 一 个 模块 变 
量 被 声明 的 文件 结束 。 


一 个 恒定 (constant) 的 范围 不 具有 范围 修饰 符 剂 上 面 的 声明 和 结束 ， 开 始 和 结束 的 文 
件 ， 它 被 声明 项 。 


一 个 枚 举 的 范围 不 具有 范围 修饰 符 剂 上 面 的 声明 和 结束 ， 开 始 和 结束 的 文件 ， 它 被 声明 
项 

开始 的 所 有 过 程 ， 郴 数 和 类 型 ， 没 有 一 个 范围 修饰 符 ， 范 围 在 源 文件 中 声明 它们 的 结尾 
的 源 文件 和 结束 的 开始 。 


常量 ， 枚 举 ， 模 块 变量 ， 程 序 ， 画 数 和 类 型 ， 不 具有 范围 修饰 符 剂 被 称 为 局 部 。 然 而 ， 这 些 
标识 符 可 以 有 一 个 范围 修改 前 的 声明 ， 这 导致 其 范围 超出 声明 的 项 文件 。 


e 如 果 关 键 字 global 声明 之 前 ， 这 些 标识 符 的 范围 延伸 到 整个 应 用 程序 。 它 们 可 以 被 访问 
代码 中 的 任意 位 置 的 应 用 程序 文件 。 


。 如 果 关 键 字 public 声明 之 前 ， 范 围 延伸 到 的 任何 文件 ， 该 文件 明确 包括 文件 的 标识 符 声明 
的 ， 或 任何 文件 ， 其 中 包括 一 个 文件 ， 公 众 包括 文件 包含 公开 声明 。 


。 如 果 关 键 字 export 声明 之 前 ， 范 围 仅 延伸 到 任何 文件 ， 直 接 包 含 文件 的 标识 符 声 明 的 。 


当 你 有 一 个 Euphoria 文件 在 另 一 个 文件 中 ， 唯 一 的 标识 符 使 用 范围 做 包括 文件 访问 修饰 符 声 
明 的 的 。 在 包含 文件 中 的 其 他 声明 文件 做 包括 不 可 见 。 
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量 是 什么 ， 但 保留 记忆 体 来 储存 值 。 这 意味 着 ， 当 你 创建 一 个 变量 在 内 存 中 保留 一 些 空 
间 。 


y 


常量 也 将 被 分 配 一 个 初始 值 ， 永 远 无 法 改变 的 变量 。Euphoria 人 允许 定义 常量 使 用 constant x 
键 字 如 下 : 


constant MAX = 100 
constant Upper - MAX - 10, Lower - 5 
constant name list = {"Fred", "George", "Larry"} 


任何 表达 式 的 结果 可 以 被 分 配 到 一 个 恒定 的 ， 即 使 涉及 先前 定义 的 画 数 的 调用 ， 但 一 旦 作出 
分 配 ， 常 量变 量 的 值 是 "锁定 "。 

常量 不 能 被 声明 在 一 个 子 程序 里 面 。 一 个 恒定 的 范围 不 具有 范围 修饰 符 剂 上 面 的 声明 和 结 
束 ， 开 始 和 结束 的 文件 ， 它 被 声明 项 


示例 : 


#!/home/euphoria-4.0b2/bin/eui 


constant MAX = 100 
constant Upper = MAX - 10, Lower = 5 


printf(1, "Value of MAX %d\n", MAX ) 
printf(1, "Value of Upper %d\n", Upper ) 
printf(1, "Value of Lower %d\n", Lower ) 


MAX = MAX + 1 
printf(1, "Value of MAX %d\n", MAX ) 


这 将 产生 以 下 错误 : 


./test.ex:10 
&1t;0110&gt;:: may not change the value of a constant 
MAX = MAX + 1 

^ 


Press Enter 


如 果 您 删除 最 后 两 行 的 例子 ， 那 么 这 将 产生 以 下 结 


Value of MAX 100 
Value of Upper 90 
Value of Lower 5 


MUR : 


枚 举 值 是 一 种 特殊 类 型 的 常数 ， 其 中 第 一 个 值 


默认 为 数字 1 和 每 个 项 目 后 ， 按 1 递增 。 枚 举 ! 


nv 


子 程序 内 不 能 被 声明 枚 举 。 一 个 枚 举 的 范围 不 具 
结束 的 文件 ， 它 被 声明 项 


示例 


#!/home/euphoria-4.0b2/bin/eui 


enum ONE, 


printf(1, "Value 
printf(1, "Value 
printf(1, "Value 
printf(1, "Value 


这 将 产生 以 下 结 


Value 
Value 
Value 
Value 


of ONE 1 
of TWO 2 
of THREE 3 
of FOUR 4 


TWO, THREE, FOUR 


of ONE %d\n", ONE ) 

of TWO %d\n", TWO ) 

of THREE %d\n", THREE ) 
of FOUR %d\n", FOUR ) 


N 


范围 修饰 符 剂 上 面 的 声明 和 结束 ， 开 始 和 


您 可 以 更 改 任何 一 个 项 目 值 的 分 配 一 个 数值 。 随 后 的 值 是 以 前 的 值 加 一 ， 除 非 他 们 也 被 分 配 
一 个 默认 值 。 


#!/home/euphoria-4.0b2/bin/eui 


enum ONE, 


printf(1, "Value 
printf(1, "Value 
printf(1, "Value 
printf(1, "Value 
printf(1, "Value 


这 将 产生 以 下 结 


Value 
Value 
Value 
Value 
Value 


Euphoria 序列 使 用 整数 索引 ， 但 用 枚 举 ， 可 


of ONE 1 
of TWO 2 
of THREE 3 
of ABC 10 
of XYZ 11 


TWO, THREE, ABC-10, XYZ 


of ONE %d\n", ONE ) 
of TWO %d\n", TWO ) 
of THREE %d\n", THREE ) 
of ABC %d\n", ABC ) 
of XYZ %d\n", XYZ ) 


Ly 
H 


5 
5 


A 
a 


3 


这 样 的 代码 : 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


enum X, Y 


sequence point = { 0,0 } 
point[X] = 3 
point[Y] = 4 
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Euphoria 数 据 类 型 - Euphoria iUe 

存 傅 在 存储 器 中 的 数据 可 以 是 多 种 类 型 的 。 例 如 ， 一 个 人 的 年 龄 被 存储 为 一 个 数字 值 ， 并 且 
他 或 地 的 地 址 被 存储 为 字母 数字 字符 。 

Euphoria 用 来 定义 的 操作 可 能 在 将 它们 和 存储 为 他 们 每 个 人 的 方法 有 一 定 的 标准 类 型 。 
Euphoria 有 以 下 四 个 标准 数据 关 型 : 

1， 整 型 -integer 

2. 原子 -atom 

3， 序 列 -sequence 

4， 对 象 -object 


虽然 有 四 种 数据 类 型 ， 但 了 解 原子 和 序列 的 是 理解 Euphoria 的 关键 。 


Euphoria 整 型 ; 
Euphoria 整数 数据 类 型 存储 的 数值 。 声 明和 定义 如 下 : 


integer vari, var2 


varl = 1 
var2 = 100 


整数 类 型 声明 的 变量 必须 是 原子 整 型 值 范围 是 -1073741824 到 1073741823。 更 大 的 整数 值 ， 
您 可 以 进行 精确 的 计算 ， 同 比 增 长 约 15 位 十 进 制 数字 ， 但 它们 声明 为 原子 ， 而 不 是 整数 。 


Euphoria 原子 : 


Euphoria 所 有 数据 对 象 可 以 是 原子 或 序列 。 原 子 是 一 个 单一 的 数值 。 原 子 可 以 有 任意 整数 或 
双 精 度 浮 点 值 。 


Euphoria 原子 声明 和 定义 如 下 : 


atom vari, var2, var3 


vari - 1000 
var2 198.6121324234 
var3 ES 


原子 的 范围 可 以 小 数 点 后 15 位 数字 的 准确 性 从 约 -1E300+1 E300。 单 个 字符 是 一 个 原子 必须 
使 用 单 引 号 ， 可 以 输入 。 例 如 ， 以 下 是 合法 的 : 


- POT owing is equivalent to the atom 66 - the ASCII code for B 
char - 'B' 


- Eon is equivalent to the sequence {66} 
sentence - "p" 


Euphoria 序列 : 


Euphoria 所 有 数据 对 象 可 以 是 原子 或 序列 。 序 列 是 可 以 通过 访问 其 索引 的 集合 数值 。 
序列 素 引 从 1 开始 ， 不 像 其 他 编程 语言 中 数组 索引 从 0 开始 。 


Euphoria 序列 的 声明 和 定义 如 下 : 


sequence vari, var2, var3, var4 


vari = (2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19} 
var2 = {1, 2, {3, 3, 3}, 4, {5, {6}}} 
var3 = {{"zara", "ali"}, 52389, 97.25} 
var4 = {} -- the 0 element sequence 


字符 串 是 使 用 双 引 号 ， 可 以 输入 字符 的 序列 。 例 如 ， 以 下 是 合法 的 : 


word = 'word' 
sentence = "ABCDEFG" 


字符 串 可 以 被 操纵 和 操作 就 像 任 何其 他 的 序列 。 例 如 上 面 的 字符 串 是 完全 等 价 的 序列 : 


sentence = (65, 66, 67, 68, 69, 70, 71} 


aU RET BRSS AUBSAXHS Euphoria 序 列 . 


Euphoria 对 象 : 


这 是 一 个 超级 数据 类 型 在 Euphoria 中 ， 这 可 能 需要 的 任何 值 ， 包 括 原子 序列 或 整数 。 
Euphoria 对 象 的 声明 和 定义 如 下 : 


object vari, var2, var3 


vari 
var2 
var3 


Nan y RINT ile dey OY 
100 
UE! 


一 个 对 象 可 能 有 下 列 值 之 一 : 


一 个 序列 

一 个 原子 

一 个 整数 

作为 一 个 文件 号 的 整数 

一 个 字符 串 序 列 或 单字 符 原 子 
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Euphoria 提供 了 一 套 丰富 的 运算 符 操 纵 变 量 。 我 们 可 以 把 所 有 的 运算 符 分 成 以 下 几 组 : 


。 算术 运算 符 


e 逻辑 运算 符 
e 赋值 运算 符 
e 其 他 运算 符 


算术 运算 符 : 


算术 运算 符 用 于 在 数学 表达 式 中 ， 以 同样 的 方式 ， 它 们 被 用 在 代数 。 下 表 列 出 了 算术 运算 


^: 


假设 整数 变量 A=10 和 变量 B=20 : 


算术 运算 符 示例 
符 m 
十 Addition - Adds values on either side of the operator 


Subtraction - Subtracts right hand operand from left hand 


operand 
" Multiplication - Multiplies values on either side of the 
operator 
/ Division - Divides left hand operand by right hand operand 
* Unary plus - This has no impact on the variable value. 


Unary minus - This creates a negative value of the given 
variable. 


关系 运算 符 : 


Euphoria 语 言 支 持 的 关系 运算 符 


假设 整数 变量 A=10 和 变量 B=20 : 


示例 
A * B will give 
30 


A - B will give 
-10 


A * B will give 
200 


B/A will give 2 


*B gives 20 


-B gives -20 


关系 运算 符 例 子 


运 
符 
= Checks if the value of two operands are equal or not, if yes then 
condition becomes true. 
= Checks if the value of two operands are equal or not, if values are 
not equal then condition becomes true. 
" Checks if the value of left operand is greater than the value of right 
operand, if yes then condition becomes true. 
P Checks if the value of left operand is less than the value of right 
operand, if yes then condition becomes true. 
T" Checks if the value of left operand is greater than or equal to the 
value of right operand, if yes then condition becomes true. 
<- Checks if the value of left operand is less than or equal to the value 
of right operand, if yes then condition becomes true. 
` Wye " 
逻辑 运算 得 : 
下 表 列 出 了 逻辑 运算 符 : 


假设 布尔 变量 A=1 和 变量 B=0， 则 : 


逻辑 运算 例子 
运 
n 描述 
符 
and Called Logical AND operator. If both the operands are non zero then 
then condition becomes true. 
Or Called Logical OR Operator. If any of the two operands are non zero 
then then condition becomes true. 
Xi Called Logical XOR Operator. Condition is true if one of them is true, 
if both operands are true or false then condition becomes false. 
Ret Called Logical NOT Operator which negates the result. Using this 


operator, true becomes false and false becomes true 


示例 


(A= B)is 
not true. 


(A != B) 
is true. 


(A> B) is 
not true. 


(A « B)is 
true. 


(A»- B) 
is not 
true. 


(A <= B) 
is true. 


示例 


(Aand 
B) is 
false. 


(A or B) 
is true. 


(A xor 
B)is 
true. 


not(B) 
is true. 


也 可 以 将 这 些 运算 符 以 外 的 1 或 0 数字 。 其 规则 是 : SRafalse 和 非 雳 的 意味 着 true。 


赋值 运算 符 : 


有 以 下 赋值 运算 符 Euphoria 语言 支持 : 


赋值 运算 例子 
运 
符 


Simple assignment operator, Assigns values from right 
side operands to left side operand 


Add AND assignment operator, It adds right operand to 
the left operand and assign the result to left operand 


Subtract AND assignment operator, It subtracts right 
operand from the left operand and assign the result to left 
operand 


Multiply AND assignment operator, It multiplies right 
operand with the left operand and assign the result to left 
operand 


Divide AND assignment operator, It divides left operand 
with the right operand and assign the result to left 
operand 


Concatenation operator 


例子 


C-A * B will 
assigne value of A 
+ B into C 


C *- Ais 
equivalent to C = C 
+A 


C -= Ais equivalent 
toC=C-A 


C =A is equivalent 
toC=CA 


C /= Ais equivalent 
toC=C/A 


C &= {2} is same as 
C = {C} & (2) 


X: 等 于 符号 “=? 赋 值 语句 中 使 用 的 不 是 一 个 操作 符 ， 它 只 是 语言 的 语法 的 一 部 分 。 


其 他 运算 符 


很 少 有 其 他 运算 符 Euphoria 语言 支持 。 


'& 操作 符 : 


使 用 & 操 作 符 可 以 连接 ， 任 意 两 个 对 象 。 其 结果 是 
长 度 。 


下 面 的 例子 : 


一 个 序列 与 级 联 对 象 的 长 度 的 总 和 相等 的 


#!/home/euphoria-4.0b2/bin/eui 


sequence a, b, c 
aucem 

b = {4} 

c - (1, 2, 3) & (4) 


printf(1, "Value of c[1] %d\n", c[1] ) 
printf(1, "Value of c[2] %d\n", c[2] ) 
printf(1, "Value of c[3] %d\n", c[3] ) 
printf(1, "Value of c[4] %d\n", c[4] ) 


这 将 产生 以 下 结 


Value of c[1] 1 
value of c[2] 2 
Value of c[3] 3 
Value of c[4] 4 


Euphoria 运 算 符 的 优先 级 : 

运算 符 优 先 级 确定 在 表达 式 中 的 分 组 。 这 会 影响 如 何 计算 一 个 表达 式 。 某 些 运算 符 有 比 别 人 
更 高 的 优先 级 ， 例 如 ， 乘 法 运算 符 的 优先 级 高 于 加 法 运算 符 : 

例如 ，X=7+3 2; 这 里 x 分 配 13， 不 是 20， 因 为 运算 符 具 有 较 高 优先 级 ， 所 以 先 乘 以 3* 2 高 于 
+， 然 后 添加 到 7。 


这 里 有 具有 最 高 优先 级 的 运算 符 出 现在 上 面 的 表 中 ， 那 些 与 最 低 的 出 现在 底部 。 在 一 个 表达 
式 ， 将 先 评估 较 高 优先 级 运算 符 。 


分 类 运算 符 关联 性 

Postfix function/type calls 

Unary * -!not Right to left 
Multiplicative v Left to right 
Additive +- Left to right 
Concatenation & Left to right 
Relational > >= < <= Left to right 
Equality = != Left to right 
Logical AND and Left to right 
Logical OR Or Left to right 
Logical XOR xor Left to right 


Comma , Left to right 


Euphoria x: i$ &4J - Euphoriazi fe 


分 支 是 最 重要 的 方面 ， 任 何 编程 语言 。 在 编写 程序 时 可 能 会 遇 到 的 情况 时 ， 必 须 作 出 决定 或 
者 有 许多 选项 中 选择 一 个 选项 。 


下 图 显示 了 一 个 简单 的 场景 ， 一 个 程序 可 能 采取 基于 给 定 条 件 的 两 条 路 径 之 一 。 






next statement 


有 20 
Euphoria 提供 了 以 下 三 种 类 型 的 决策 〈 分 支 或 有 条 件 ) 语句 : 
1. if 语句 
2. switch 语句 
3. ifdef 语句 
所 有 上 述 陈 述 有 各 种 各 样 的 形式 ， 为 您 提供 的 灵活 性 和 易 用 性 ， 根 据 不 同 的 情况 。 


Euphoria 循环 类 型 - Euphoria 教 程 
循环 是 任何 编程 语言 的 另 一 个 最 重要 的 方面 。 在 编写 程序 时 ， 可 能 会 遇 到 的 情况 ， 当 你 需要 
多 次 执行 相同 的 语句 ， 有 时 可 能 是 无 限 的 次 数 。 


有 几 种 方法 可 以 指定 多 久 一 个 流程 ， 以 及 如 何 阻止 或 改变 它 。 一 个 迭代 块 可 能 被 非 正式 地 称 
为 一 个 循环 ， 每 次 执行 的 代码 在 一 个 循环 中 被 称 为 迭代 循环 。 


下 图 显示 了 一 个 循环 流程 ， 一 个 简单 的 逻辑 : 









Test 
Expression 





Body Block 





Next Statemefhi 9411, C^ 1] 
Euphoria 提供 了 以 下 三 种 类 型 的 循环 语句 : 

1. while 语句 

2. loop until 语句 

3. for 语句 


所 有 上 述 陈 述 为 您 提供 灵活 性 和 易 用 性 ， 根 据 不 同 的 情况 。 


Euphoria 流 程控 制 - Euphoria 教 程 


程序 的 执行 流程 是 指 被 执行 的 程序 语句 的 顺序 。 默 认 情 况 下 ， 语 句 得 到 一 个 又 一 个 的 执行 结 
果 。 


然而 ， 有 很 多 时 候 需 要 执行 的 顺序 是 不 同 的 默认 顺序 的 完成 这 项 工作 。 
Euphoria 有 许多 流程 控制 语句 ， 可 以 用 它 来 安排 执行 顺序 的 语句 。 


exit 语句 : 


exit 关 键 字 ， 退 出 循环 。 这 会 导致 流程 立即 离开 当前 的 循环 ， 并 重新 开始 循环 结束 后 的 第 一 条 


语句 。 


iL: 
exit 语句 的 语法 : 
exit [ "Label Name" ] [Number] 


exit 语句 将 终止 的 最 新 和 最 内 层 循环 ， 直 到 指定 的 可 选 标签 名 称 或 号 码 。 


exit N 的 一 种 特殊 形式 是 exit 0。 这 使 得 所 有 级 别 的 循环 不 管 深度 。 最 外 层 循环 块 控制 后 继 
续 。 同 样 地 ，exit -1 出 口 的 第 二 最 外 层 循环 ， 等 等 。 


例子 : 


#!/home/euphoria-4.0b2/bin/eui 
integer b 
for a = 1 to 16 do 


printf(1, "value of a %d\n", a) 
if a = 10 then 


printf(1, "value of b %d\n", b) 


这 将 产生 以 下 结果 : 


value of 
value of 
value of 
value of 
value of 
value of 
value of 
value of 
value of 
value of 
value of 


FROANODOBRWNE 


oma OM MM DM M DM 
© © 


break 语句 : 


exit 语 句 break 语 句 的 工作 原理 完全 一 样 ， 但 由 i 放 语句 或 switch 语 句 提 供 ， 而 不 是 适用 于 任何 
形式 的 循环 语句 。 


语法 : 


break 语句 的 语法 是 : 


break [ "Label Name" ] [Number] 


break 语 句 终止 的 最 新 和 最 内 层 的 或 switch 块 ， 直 到 指定 的 可 选 标 签名 称 或 号 码 。 


break N 的 一 种 特殊 形式 是 break 0。 这 使 得 如 果 开 关 块 的 最 外 层 ， 不 管 深度 。 继 续 控制 后 的 
最 外 块 。 同 样 ，break -1， 第 二 if 或 switch 块 ， 依 此 类 推 。 


例子 : 


#!/home/euphoria-4.0b2/bin/eui 


integer a, b 


sequence s TEES D 


if s[1] = 'E' then 


a-3 
if s[2] = 'u' then 
b=1 
if s[3] = 'p' then 
break 0 -- leave topmost if block 
end if 
a=2 
else 
b=4 
end if 
else 
a=0 
b= 0 
end if 


printf(1, "value of a %d\n", a) 
printf(1, "value of b %d\n", b) 


这 将 产生 以 下 结 


value of a 3 
value of b 1 


continue 324): 


它 适用 于 去 到 下 一 个 迭代 ， 并 跳 过 其 余 的 迭代 循环 continue 语 句 继 续 执 行 。 
去 到 下 一 个 迭代 意味 着 测试 条 件 变 量 指数 ， 并 检查 是 否 仍然 在 一 定 范 围 内 。 


continue 语句 的 语法 是 : 


continue [ "Label Name" ] [Number] 


continue 语 句 会 再 次 重申 了 最 新 和 最 内 层 循 环 ， 直 到 指定 的 可 选 标 签名 称 或 号 码 。 


continue Nr 的 一 种 特殊 形式 是 continue 0。 此 重新 运 代 最 外 层 循 环 的 深度 不 管 。 同 样 ， 从 第 二 
最 外 层 循环 continue -1 开始 等 等 。 


例子 : 


#!/home/euphoria-4.0b2/bin/eui 


for a = 3 to 6 do 
printf(1, "value of a %d\n", a) 
if a = 4 then 
puts(1,"(2)\n") 
continue 
end if 
printf(1, "value of a %d\n", a*a) 
end for 


这 将 产生 以 下 结 


value of a 3 
value of 
value of 
(2) 

value of 
value of 
value of 
value of 


v o 
A O 


vogo 


retry 语句 : 


它 适 用 于 去 到 下 一 个 迭代 ， 并 跳 过 其 余 的 迭代 循环 重 试 语句 继续 执行 。 


retry 语句 的 语法 是 : 


retry [ "Label Name" ] [Number] 


重 试 执 行当 前 迭代 的 循环 ， 它 适用 于 语句 重 试 。 声 明 跳 转 到 指定 的 循环 的 第 一 条 语句 ， 没 有 
测试 任何 东西 ， 也 递增 循环 索引 。 


retry n 的 一 种 特殊 形式 是 retry 0。 此 最 外 层 循环 执行 的 重 试 次 数 ， 而 不 管 深 度 。 同 样 地 ， 重 
试 retry -1 的 第 二 最 外 层 循环 等 等 。 


通常 情况 下 ， 一 个 子 块 ， 其 中 包含 了 重 试 语句 还 包含 另 一 个 流 控制 包含 退出 ， 继 续 进行 或 中 
断 ， 因 为 否则 会 无 休止 地 执行 迭代 。 


例子 : 


#!/home/euphoria-4.0b2/bin/eui 


integer errors = 0 
integer files to open = 10 


1 to length(files to open) do 
open(files to open[i], "rb") 
if fh = -1 then 
if errors &gt; 5 then 
exit 
else 
errors += 1 
retry 
end if 
end if 
file handles[i] - fh 
end for 


由 于 重 试 不 改变 ; 的 值 ， 并 试图 再 次 打开 相同 的 文件 ， 必 须 有 一 种 方式 来 脱离 循环 可 由 exit i$ 
句 提供 。 
goto 语句 : 


goto 语 名 指示 计算 机 恢复 执行 代码 ， 在 标记 的 地 方 。 
地 方 恢 复 执 行 的 语句 称 为 目标 。 它 的 限制 在 于 当前 的 常规 ， 如 果 超 出 任何 常规 或 当前 文件 。 


法 

五 > : 

goto 语句 的 语法 是 
goto "Label Name" 


一 个 goto 语 句 的 目标 可 以 是 任何 可 访问 的 标签 语句 : 


label "Label Name" 


uM pou c Ds 那 将 是 非法 的 ， 在 Euphoria 标识 符 的 字符 可 能 出 现在 
一 个 标签 名 称 ， 因 为 它 是 一 个 普通 的 字符 串 。 


例子 : 


#!/home/euphoria-4.0b2/bin/eui 
integer a = 0 


label "FIRST" 
printf(1, "value of a %d\n", a) 


a += 10 

if a &lt; 50 then 
goto "FIRST" 

end if 


printf(1, "Final value of a %d\n", a) 


这 将 产生 以 下 结果 : 


0 
10 


value of 
value of 
value of 20 
value of 30 
value of a 40 
Final value of a 50 


a 
a 
a 
a 


Euphoria 短 路 计算 - Euphoria 教 程 


当 条 件 测试 由 if elsif, until 或 while 使 用 and 或 or 操作 符 , 短路 计算 将 被 使 用 。 例 如 


if a &lt; © and b &gt; © then 
- block of code 
end if 


如 果 a<0 是 false， 那 么 Euphoria 不 会 刻意 去 测试 ， 如 果 b 大 于 0。 它 会 知道 ， 总 的 结果 是 
false。 同 理 : 


if a &lt; © or b &gt; © then 
- block of code 
end if 


如 果 a < 0 为 true, Euphoria 将 立即 决定 ， 结 果 为 true， 没 有 测试 b 的 值 ， 因 为 这 个 测试 的 结 
会 是 不 相干 的 。 

s FL 四 

Ap: 

每 当 我 们 有 一 个 条 件 的 形式 : 
A and B 

其 中 和 信和 B 可 以 是 任何 两 个 表达 式 ，Euphoria 将 采取 短 切 当 A 为 false， 并 立即 做 出 整体 结 

果 false， 看 也 不 看 表达 B. 

同样 ， 每 当 我 们 有 一 个 条 件 的 形式 : 


Aor B 


当 A 为 true, Euphoria 会 跳 过 表达 式 B 的 计算 ， 并 宣布 结果 是 true. 


短路 计算 (Short-circuit) 发 生 ，if elsif, until 和 while 唯一 的 条 件 。 在 其 他 情况 下 它 不 被 使 
用 。 例 如 : 


x = 1 or {1,2,3,4,5} -- x should be set to {1,1,1,1,1} 


如 果 短 路 ， 用 在 这 里 ， 我 们 将 设置 x 为 1， 连 看 都 不 看 {1,2,3,4,5}， 这 是 错误 的 。 


因此 ， 短 路 可 在 if/elsif/until/while 条 件 ， 因 为 我 们 只 关心 如 果 结 果 是 真 的 还 是 false， 须 出 示 
原子 和 条 件 . 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 
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Euphoria 序 列 - Euphoria 教 程 


表示 序列 由 大 括号 位， 由 至 号 分隔 的 列表 中 的 对 象 。 一 个 序列 可 以 包含 原子 和 其 他 序列 。 例 
如 : 


Hoh, he iy Ty T3 alge a 
{1, 2, (3, 3, 3}, 4, {5, {6}}} 
{{"Zara", "Ayan"}, 52389, 97.25} 
{} -- the 0-element sequence 


可 以 选择 一 个 单一 的 元 素 序 列 ， 给 予 在 方 括号 中 的 元 素 个 数 。 元 素 号 从 1 开始 。 


例如 ， 如 果 x 包 含 {5，7.2，0.5，13}， 则 x[2] 是 7.2。 假 设 X[2] 包 含 {11,22,33}， 现 在 如 果 我 们 问 
为 x[2]， 我 们 得 到 {11,22,33}， 如 果 我 们 要 求 的 X [2] [3] 我 们 得 到 原子 33。 


例子 : 


#!/home/euphoria-4.0b2/bin/eui 


sequence x 
x zx {1, 2, 3, 4} 


for a = 1 to length(x) do 
printf(1, "value of x[%d] = %d\n", (a, x[a]}) 
end for 


ix E BS length) 是 一 个 兴奋 的 内 置 琅 数 ， 它 返回 序列 的 长 度 。 上 面 的 例子 会 产生 以 下 结果 : 


value of x[1] 
value of x[2] 
value of x[3] 
value of x[4] 


字符 串 


字符 串 是 一 个 字符 序列 。 这 可 能 是 输入 的 两 种 方法 中 的 一 个 : 
(a) 使 用 双 引 号 : 


"ABCDEFG" 


(b) 使 用 raw 字 符 串 表示 : 


-- Using back-quotes 
“ABCDEFG ` 


or 


-- Using three double-quotes 
n" "ABCDEFG num" 


尝试 下 面 的 例子 来 理解 这 个 概念 : 


#!/home/euphoria-4.0b2/bin/eui 


sequence x 
x = "ABCD" 


for a= 1 to length(x) do 
printf(1, "value of x[%d] = %s\n", (a, x[a]}) 
end for 


这 将 产生 以 下 结 


value of x[1] 
value of x[2] 
value of x[3] 
value of x[4] 


cour 


字符 串 数 组 
String 数 组 ， 可 以 实现 使 用 序列 如 下 : 


#!/home/euphoria-4.0b2/bin/eui 
sequence x = {"Hello", "World", "Euphoria", "", "Last One"} 
for a = 1 to length(x) do 


printf(1, "value of x[%d] = %s\n", (a, x[a]}) 
end for 


这 将 产生 以 下 结 
value of x[1] = Hello 
value of x[2] = World 
value of x[3] = Euphoria 
value of x[4] - 
value of x[5] = Last One 


Euphoria 结构 


结构 可 以 采用 序列 如 下 : 


#!/home/euphoria-4.0b2/bin/eui 
sequence employee = { 


{" John", "Smith"}, 
45000, 


printf(1, "First Name = %s, Last Name = %s\n", 
{employee[1] [1], employee[1][2]} ) 


这 将 产生 以 下 结 


First Name = John, Last Name = Smith 


直接 序列 可 以 执行 以 下 操作 : 


一 元 操作 : 


当 应 用 到 序列 的 一 元 运算 符 实际 上 是 应 用 序列 中 的 每 个 元 素 的 结果 ， 得 到 的 序列 具有 相同 的 
长 度 。 


#!/home/euphoria-4.0b2/bin/eui 


sequence x 
x= -{1, 2, 3, 4} 


for a = 1 to length(x) do 
printf(1, "value of x[%d] = %d\n", (a, x[a]}) 
end for 


这 将 产生 以 下 结 


value of x[1] 
value of x[2] 
value of x[3] 
value of x[4] 


Oe ao 
AUNE 


算术 运算 : 


几乎 所 有 的 算术 运算 可 以 执行 的 序列 ， 如 下 所 示 : 


#!/home/euphoria-4.0b2/bin/eui 


sequence x, y, a, b, c 
x = {1, 2, 3} 
y = {10, 20, 30} 


a=xty 

puts(1, "Value of a = {") 

for i = 1 to length(a) do 
printf(1, "%d,", a[i]) 

end for 

puts(1, "}\n") 


b=x-y 

puts(1, "Value of b = {") 

for i = 1 to length(a) do 
printf(1, "%d,", b[i]) 

end for 

puts(1, "}\n") 


c=x*3 

puts(1, “Value of c = {") 

for i = 1 to length(c) do 
printf(1, "%d,", c[i]) 

end for 

puts(1, "}\n") 


这 将 产生 以 下 结 


Value of a 
Value of b 
Value of c 


(UR 
{-9, -18, -27,} 
{3,6,9,} 


#!/home/euphoria-4.0b2/bin/eui 

sequence x 

x = command_line() 

printf(1, "Interpeter Name: %s\n", {x[1]} ) 
printf(1, "Script Name: %s\n", {x[2]} ) 
printf(1, "First Argument: %s\n", {x[3]}) 


printf(1, "Second Argument: %s\n", {x[4]}) 


这 里 的 printf() 是 一 个 Euphoria HAER. LTE, MORIA IARA TF : 


$eui test.ex "one" "two" 


这 将 产生 以 下 结 


Interpeter Name: /home/euphoria-4.0b2/bin/eui 
Script Name: test.ex 
First Argument: one 
Second Argument: two 


Euphoria 8/81 jg - Euphoria 教 程 
Euphoria 程序 库 例 程 返 回 的 日 期 和 时 间 。 


date() 方法 : 


date() 方法 返回 八 个 原子 元 素 组 成 的 序列 值 。 以 下 举例 说 明 它 的 细节 : 


#!/home/euphoria-4.0b2/bin/eui 


integer curr_year, curr_day, curr_day_of_year, curr_hour, 
curr_minute, curr_second 
sequence system_date, word_week, word_month, notation, 
curr_day_of_week, curr_month 
word_week = {"Sunday", 
"Monday", 
"Tuesday", 
"Wednesday", 
"Thursday", 
"Friday", 
"Saturday"} 
word_month = {"January", "February", 
"March", "April", "May", 
"June", "July", "August", 
"September", "October", 
"November", "December"} 
-- Get current system date. 
system_date = date() 


-- Now take individual elements 

curr_year = system date[1] + 1900 

curr month = word month[system date[2]] 

curr day - system date[3] 

curr hour - system date[4] 

curr minute - system date[5] 

curr second - system date[6] 
curr day of week - word week[system date[7]] 
curr day of year - system date[8] 


if curr hour &gt;- 12 then 


notation - "p.m. 
else 

notation - "a.m." 
end if 


if curr hour &gt; 12 then 
curr hour - curr hour - 12 


end if 

if curr hour = 0 then 
curr hour - 12 

end if 


puts(1, "\nHello Euphoria! \n\n") 

printf(1, "Today is %s, 96s %d, %d.\n", 
{curr_day_of_week, curr_month, 
curr_day, curr_year}) 


printf(1, "The time is %.2d:%.2d:%.2d 96sNn", 
[curr hour, curr minute, 
curr second, notation}) 


printf(1, "It is %3d days into the current year.\n", 
{curr_day_of_year}) 


标准 屏幕 上 ， 这 将 产生 以 下 结 


Hello Euphoria! 


Today is Friday, January 22, 2010. 
The time is 02:54:58 p.m. 
It is 22 days into the current year. 


time() 方法 : 


The time() 方法 返回 一 个 原子 值 ， 相 当 于 一 个 固定 的 时 间 点 以 来 经 过 的 秒 数 。 以 下 举例 说 明 它 
的 细节 : 


#!/home/euphoria-4.0b2/bin/eui 
constant ITERATIONS = 100000000 
integer p 
atom tO, t1, loop overhead 
to = time() 
for i - 1 to ITERATIONS do 

-- time an empty loop 
end for 
loop overhead = time() - tO 
printf(1, "Loop overhead:%d\n", loop overhead) 
to = time() 
for i - 1 to ITERATIONS do 

p = power(2, 20) 
end for 


ti = (time() - (t0 + loop overhead))/ITERATIONS 


printf(1, "Time (in seconds) for one call to power:%d\n", t1) 


这 将 产生 以 下 结 


Loop overhead:1 
Time (in seconds) for one call to power:0 


Date & Time 相关 方法 : 


Euphoria 提供 了 许多 方法 ， 它 可 以 帮助 操纵 日 期 和 时 间 。 前 方法 中 列 出 Euphoria Library 
Routines. 


Euphoria 过 程 - Euphoria 教 程 
过 程 是 一 组 可 重用 的 代码 ， 可 以 在 你 的 程序 中 的 任何 地 方 调用 。 这 消除 了 需要 一 次 又 一 次 地 
写 相 同 的 代码 。 这 将 帮助 程序 员 写 的 代码 模块 化 。 


像 任何 其 他 预先 编程 语言 ，Euphoria 也 支持 写 模 块 化 的 代码 使 用 程序 所 需 的 所 有 功能 。 你 会 
看 到 详细 的 功能 在 随后 的 章节 。 


你 一 定 见 过 程序 ， 如 printf() 和 length() 在 前 面 的 章节 。 我 们 使 用 这 些 程序 ， 一 通 又 一 通 ， 但 他 
们 已 经 写 在 核心 Euphoria 只 有 一 次 。 


Euphoria 让 我 们 写 我 们 自己 的 程序 。 本 节 将 解释 你 如 何 编写 自己 的 程序 在 Euphoria 中 。 


、 Dr. ‘ 
过 程 定 义 : 
在 我 们 使 用 过 程 之 前 ， 我 们 需要 定义 过 程 。 定 义 一 个 过 程 ， 在 兴奋 的 是 最 常用 的 方法 ， 通 过 
使 用 关键 字 procedure ， 其 次 是 一 个 独特 的 过 程 的 名 称 ， 参 数列 表 (可 能 为 空 ) ，end 
procedure 语句 块 结束 。 基 本 语法 如 下 所 示 : 

procedure procedurename(parameter-list) 


statements 


end procedure 


例子 : 
一 个 简单 的 procedure 称 为 sayHello 不 带 参数 的 定义 在 这 里 : 


procedure sayHello() 
puts(1, "Hello there") 
end procedure 


调用 过 程 : 


以 后 在 脚本 中 要 调用 一 个 程序 的 地 方 ， 简 单 的 需要 编写 该 过 程 的 名 称 如 下 : 


#!/home/euphoria-4.0b2/bin/eui 
procedure sayHello() 

puts(1, "Hello there") 
end procedure 


-- Call above defined procedure. 
sayHello() 


这 将 产生 以 下 结 


Hello there 


到 现在 我 们 已 经 看 到 不 带 参 数 的 过 程 。 但 是 有 一 个 设施 ， 传 递 不 同 的 参数 ， 同 时 调用 过 程 。 
这 些 传递 的 参数 里 面 的 程序 可 以 被 捕获 ， 并 在 这 些 参 数 可 以 做 任何 操作 。 


过 程 可 以 用 逗号 分 隔 的 多 个 参数 。 


例子 : 
让 我 们 sayHello 的 过 程 中 我 们 做 了 一 点 修改 。 这 一 次 ， 它 带 两 个 参数 : 


#!/home/euphoria-4.0b2/bin/eui 

procedure sayHello(sequence name,atom age) 
printf(1, "%s is %d years old.", {name, age}) 

end procedure 


-- Call above defined procedure. 
sayHello("zara", 8) 


这 将 产生 以 下 结 


zara is 8 years old. 


Euphoria K% - Euphoria 教 程 


Euphoria 豆 数 和 过 程 是 一 样 的， 但 它们 返回 一 个 值 ， 并 且 可 以 在 表达 式 中 使 用 。 


本 节 将 解释 你 如 何在 Euphoria 中 编写 自己 的 函数 。 


PAN AE SL: 


在 我 们 使 用 一 个 函数 之 前 ， 我 们 需要 定义 这 个 函数 。 最 常用 的 方法 是 使 用 function 关 键 字 定义 
一 个 函数 ， 在 兴奋 ， 其 次 是 独特 的 函数 名 ， 参 数列 表 (可 能 为 空 ) ，end function 的 声明 语句 
块 结束 。 基 本 语法 如 下 所 示 : 


function functionname(parameter-list) 
statements 


return [Euphoria Object] 


end function 


例子 : 
一 个 简单 的 sayHelloEg WA 3; SRE 3X. BRE : 


function sayHello() 
puts(1, "Hello there") 
return 1 

end function 


38 FARR: 
以 后 在 脚本 中 要 调用 一 个 函数 的 地 方 ， 简 单 需 要 编写 的 名 称 ， 丽 数 如 下 : 


#!/home/euphoria-4.0b2/bin/eui 


function sayHello() 
puts(1, "Hello there") 
return 1 

end function 


- Call above defined function. 
sayHello() 


这 将 产生 以 下 结 


Hello there 


图 数 参 数 : 


到 现在 我 们 已 经 看 到 事 数 没有 参数 。 但 是 有 一 个 设施 ， 传 递 不 同 的 参数 ， 同 时 调用 一 
数 。 这 些 传 递 的 参数 可 以 被 捕获 在 函数 内 部 ， 并 可 以 对 这 些 参数 进行 任何 操作 。 


MA LAA SaaS TSR, 


例子 : 
让 我 们 做 一 点 修改 我 们 的 SayHello 画 数 。 这 一 次 ， 它 将 带 有 两 个 参数 : 
#!/home/euphoria-4.0b2/bin/eui 
function sayHello(sequence name,atom age) 
printf(1, "%s is %d years old.", {name, age}) 


return 1 
end function 


- Call above defined function. 
sayHello("zara", 8) 


这 将 产生 以 下 结果 : 


zara is 8 years old. 


return 324): 


Euphoria 函 数 必 须 有 return 语 句 在 函数 结果 之 前 。 任 何 Euphoria 的 对 象 可 以 被 退回 。 可 以 有 
多 个 返回 值 ， 返 回 的 一 系列 对 象 。 例 如 


return [x pos, y pos) 


如 果 什 么 都 没有 返回 ， 那 么 简单 地 返回 1 或 0。 这 里 1 表示 成 功 的 条 件 和 0 可 以 表示 失败 条 件 。 


Euphoria 文件 MO - Euphoria 教 程 


使 用 Euphoria 编 程 语 言 ， 你 可 以 写 程 序 读 取 和 改变 你 的 软盘 驱动 器 或 硬盘 驱动 器 上 的 文件 数 
据 ， 或 者 创建 新 的 文件 形式 输出 。 你 甚至 可 以 访问 计算 机 上 的 设备 ， 如 打印 机 和 调制 解 调 
器 。 

本 章 将 覆盖 所 有 Euphoria 的 基本 |/O 功 能 。 如 需 使 用 更 多 的 功能 ， 请 的 参考 标准 的 Euphoria 
文档 。 


打印 到 屏幕 上 : 


产生 输出 最 简单 的 方法 是 使 用 puts() 语句 ， 在 这 里 您 可 以 通过 任何 屏幕 上 要 显示 的 字符 串 。 还 
有 另 一 种 方法 print) 的 情况 下 ， 也 可 用 于 使 用 动态 值 来 格式 化 一 个 字符 串 。 


这 些 方法 可 以 把 你 把 它们 传递 给 一 个 字符 串 ， 并 写 入 到 标准 输出 的 结果 如 下 表达 式 : 


#!/home/euphoria-4.0b2/bin/eui 


puts(1, "Euphoria is really a great language, isn't it?" ) 


标准 屏幕 上 ， 这 将 产生 以 下 结果 : 


Euphoria is really a great language, isn't it? 


打开 和 关闭 文件 : 


Euphoria 提供 必要 的 基本 方法 ， 上 默认 情况 下 对 文件 进行 操作 。 你 可 以 做 你 大 多 数 的 文件 操 
作 ， 使 用 open(), close(), printf(), gets() and getc() methods. 


open 方法 : 


读 取 或 守 入 文件 之 前 ， 必 须 打 开 它 使 用 欣 快 内 置 的 open() 方法 。 这 个 画 数 创建 一 个 文件 描述 
符 ， 这 将 被 用 来 调用 与 它 相 关联 的 其 他 支持 方式 。 


语法 : 


integer file num = open(file name, access mode) 


以 上 方法 返回 -1 的 情况 下 有 一 个 错误 打开 给 定 的 文件 名 。 下 面 是 详细 的 参数 研究 : 
e file name: fle name 参数 是 一 个 字符 串 值 ， 其 中 包含 要 访问 的 文件 的 名 称 。 


e access mode: access_mode 决 定 模式 ， 即 打开 文件 。 读 ， 写 追加 等 可 能 值 的 完整 列表 在 
下 面 的 表 中 给 出 。 


下 面 是 一 个 清单 的 不 同 的 模式 打开 一 个 文件 : 


模 
、 术 

式 描述 

j Opens a text file for reading only. The file pointer is placed at the beginning of the 
file. 

D Opens a file for reading only in binary format. The file pointer is placed at the 
beginning of the file. 

1 Opens a text file for writing only. Overwrites the file if the file exists. If the file does 
not exist, creates a new file for writing. 
Opens a file for writing only in binary format. Overwrites the file if the file exists. If 

wb : à 9 
the file does not exist, creates a new file for writing. 

T Opens a file for both reading and writing. The file pointer will be at the beginning 
of the file. 

Ub Opens a file for both reading and writing in binary format. The file pointer will be 


at the beginning of the file. 


Opens a file for appending. The file pointer is at the end of the file if the file exists. 
a That is, the file is in the append mode. If the file does not exist, it creates a new 
file for writing. 


Opens a file for appending in binary format. The file pointer is at the end of the file 
ab if the file exists. That is, the file is in the append mode. If the file does not exist, it 
creates a new file for writing. 


例子 : 
下 面 的 例子 在 你 的 Linux 创 建 一 个 新 的 文本 文件 在 当前 目录 : 


#!/home/euphoria-4.0b2/bin/eui 


integer file_num 
constant ERROR = 2 
constant STDOUT = 1 


file num = open("myfile,txt", "w") 
if file num - -1 then 

puts(ERROR, "couldn't open myfile\n") 
else 


puts(STDOUT, "File opend successfully\n") 
end if 


如 果 文件 成 功 打 开 ， 那 么 它 会 在 当前 目录 下 创建 “myfile.txt"， 并 会 产生 以 下 结 


File opend successfully 


close() 方法 : 


close() 方法 刷新 不 成 文 的 任何 信息 ， 并 关闭 该 文件 后 ， 没 有 更 多 的 读 取 或 写 入 文件 可 以 做 。 


幸福 感 会 自动 关闭 一 个 文件 一 个 文件 时 的 参考 对 象 被 重新 分 配 到 另 一 个 文件 。 这 是 一 个 很 好 
的 做 法 ， 使 用 close O 方法 关闭 文件 。 


x > n" 
语法 : 
close( file num ); 


这 里 传递 的 参数 是 打开 一 个 文件 时 收 到 的 文件 描述 符 。 


例子 : 
以 下 的 例子 料 创 建 一 个 文件 上 面 ， 然 后 籽 现 有 的 程序 之 前 关闭 它 : 


#!/home/euphoria-4.0b2/bin/eui 


integer file_num 
constant ERROR = 2 
constant STDOUT = 1 


file num = open("myfile.txt", "w") 
if file num - -1 then 
puts(ERROR, "couldn't open myfile\n") 
else 
puts(STDOUT, "File opend successfully*n") 
end if 


if file num - -1 then 
puts(ERROR, "No need to close the file\n") 
else 
close( file num ) 
puts(STDOUT, "File closed successfully\n") 
end if 


这 将 产生 以 下 结 


File opend successfully 
File closed successfully 


读 取 和 写 入 文件 : 


Euphoria 提供 了 一 套 访问 方法 ， 使 我 们 的 生活 更 轻松 ， 同 时 读 取 或 写 人 一 个 文件 ， 无 论 是 在 
文本 模式 或 二 进 制 模式 。 我 们 将 看 到 如 何 使 用 printf() 和 gets() 方 法 来 读 取 和 写 入 文件 。 


printf() 方法 : 


printf O 的 方法 写 入 一 个 打开 的 文件 的 任何 字符 串 。 


printf(fn, st, x) 


下 面 是 详细 参数 : 
e fn: 文件 描述 符 收 到 open () Aik. 


st: 十 进 制 或 原子 将 被 格式 化 %d 和 字符 串 或 字符 序列 的 格式 字符 串 将 被 格式 化 ， 用 %s。 


e x: 如 果 x 是 一 个 序列 ， 然 后 从 st 再 配 上 相应 元 素 的 x 格式 说 明 符 。 如 果 x 是 一 个 原子 ， 那 么 
通常 st 将 只 包含 一 个 格式 说 明 符 ， 它 将 被 应 用 于 x， 但 是 如 果 st 包 含 多 种 格式 说 明 符 ， 每 
一 个 都 将 被 应 用 到 相同 的 值 X。 


例子 : 
以 下 示例 将 打开 一 个 文件 ， 将 写 在 这 个 文件 中 ， 一 个 人 的 姓名 和 年 龄 : 


#!/home/euphoria-4.0b2/bin/eui 


integer file_num 
constant ERROR = 2 
constant STDOUT = 1 


file num = open("myfile.txt", "w") 
if file num - -1 then 
puts(ERROR, "couldn't open myfile\n") 
else 
puts(STDOUT, "File opend successfully\n") 
end if 


printf(file num, "My name is %s and age is %d\n", {"Zara", 8}) 


if file num - -1 then 

puts(ERROR, "No need to close the file\n") 
else 

close( file num ) 

puts(STDOUT, "File closed successfully\n") 
end if 


上 述 方法 示例 创建 myfile.txt 文件 ， 会 写 在 该 文件 中 的 内 容 ， 并 最 终 将 关闭 该 文件 。 如 果 你 想 
打开 这 个 文件 ， 它 有 以 下 内 容 


My name is Zara and age is 8 


gets() 方法 : 


gets() 方法 从 一 个 打开 的 文件 中 读 取 字 符 串 。 


x > n 
语法 : 
gets(file num) 


这 里 传递 的 参数 文件 说 明 opend() 方法 返回 。 这 种 方法 的 文件 一 行 行 从 一 开始 就 开始 读 。 字 
符 将 具有 从 0 到 255 的 值 。 原 子 文件 结束 时 返回 -1。 


例子 : 
让 我 们 采取 上 面 我 们 已 经 创建 了 一 个 文件 myfile.txt。 


#!/home/euphoria-4.0b2/bin/eui 


integer file_num 
object line 


constant ERROR = 2 
constant STDOUT = 1 


file num = open("myfile.txt", "r") 


if file num - -1 then 
puts(ERROR, "couldn't open myfile\n") 
else 
puts(STDOUT, "File opend successfully\n") 
end if 


line - gets(file num) 
printf( STDOUT, "Read content : %s\n", {line}) 


if file num - -1 then 
puts(ERROR, "No need to close the file\n") 
else 
close( file num ) 
puts(STDOUT, "File closed successfully\n") 
end if 


这 将 产生 以 下 结 


File opend successfully 
Read content : My name is Zara and age is 8 


File closed successfully 


文件 和 目录 的 方法 : 


Euphoria 提供 了 许多 方法 ， 它 可 以 帮助 义理 文件 的 列表 。 


Fortran 教 程 


Fortran 语 言 来 自 公 式 翻 译 系 统 ， 是 一 种 通用 的 ， 命 邻 式 编程 语言 。 它 可 用 于 数字 和 科学 计 
算 。Fortran 语 言 最 初 是 由 IBM 公 司 在 20 世 纪 50 年 代 的 科学 和 工程 应 用 开发 。 FORTRAN 统 治 
这 个 规划 计算 面积 很 长 一 段 时 间 ， 因 其 高 性 能 计算 能 力 而 很 受 欢迎 。 


它 支持 : 


e 数值 分 析 和 科学 计算 

e 结构 化 程序 设计 

e 数组 编程 

。 模块 化 编程 

。 泛 型 编程 

。 超级 计算 机 高 性 能 计算 

e 面向 对 象 编程 

。 并 行 编程 

。 计算 机 系统 之 间 的 可 移植 性 的 合理 程度 


XT Fortrani£ 8 8 3: 


e Fortran 语 言 是 由 一 个 团队 ， 由 约翰 :巴克 斯 带头 于 1957 年 在 IBM 创 建 。 

。 最 初 将 编写 所 有 投资 所 使 用 的 名 称 ， 但 是 目前 的 标准 和 实现 只 需要 第 一 个 字母 要 大 写 。 
e Fortran 语 言 表示 的 公式 转换 器 。 

。 最 初 是 为 科学 计算 开发 的 ， 它 必须 为 字符 串 ， 需 要 通用 编程 等 结构 的 支持 非常 有 限 。 
。 后 来 延伸 和 发 展 使 其 成 为 一 个 高 层次 的 编程 语言 ， 可 移植 性 好 度 。 

。 原来 的 版 本 ，Fortran 语 言 |，1ll 和 | 现在 认为 是 过 时 的 。 

。 最 早 的 版 本 仍然 在 使 用 Fortran IV 和 Fortran 66。 

。 最 常用 的 版 本 ， 现 在 用 的 是 : Fortran 77, Fortran 90， 和 Fortran95。 

e Fortran 77 添加 字符 串 作为 一 个 独立 的 类 型 。 


e Fortran 90 加 入 形形色色 的 线程 ， 并 直接 数组 处 理 。 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


Fortran 语 言 环境 设置 - Fortran 教 程 


Windows _£ 3% Fortran 5 341% 


G95 是 GNU Fortran 语 言 多 架构 的 编译 器 ， 用 于 建立 Fortran 语 言 在 Windows 中 。 Windows 版 
本 的 模拟 使 用 MingW 平 台 下 的 Windows _ UNIX 环境。 安装 完成 这 个 功能 ， 并 自动 添加 G95 到 


Windows PATH 变量 。 


可 以 从 G95 的 稳定 版 这 里 得 到 : 










Setup will install g95_ Mingw Installer in the following folder. To install in a 
cm folder. Click Install to start 
installation. 
















ro | 












Space required: 16. 1MB 
Space available: 73. 1GB 


Cancel | Nullsoft Install System v2.30 Install | 












Set G95 LIBRARY PATH for all users? 


Cen | 
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如 何 使 用 G95 


在 安装 过 程 中 ，G95 会 自动 添加 到 PATH 变量 中 ， 如 果 选 择 "RECOMMENDED" 选 项 。 这 意味 
着 ， 可 以 简单 地 打开 一 个 新 的 命 命 提示 符 窗口 ， 输 入 “G95”， 弹 出 的 编译 器 。 找 到 一 些 基 本 的 
命令 ， 我 们 现在 就 开始 吧 。 


g95 -c hello.f90 编译 hello.f 90 到 目标 文件 命名 为 hello.o 
g95 hello.f90 编译 hello.f 90 并 链接 到 生成 可 执行 的 a.out 文件 
g95 -c h1.f90 h2.f90 编译 多 个 源 文件 。 如 果 一 切 顺利 的 话 ， 目 标 文 件 h1.o0， 
h3.f90 h2.o 和 h3. 0 创建 
g95 -o hello h1.f90 h2.f90 编译 多 个 源 文件 并 将 它们 链接 在 一 起 ， 命 名 为 'hello' 的 可 执 
h3.f90 行文 件 

G95 的 命令 行 选 项 : 


-c Compile only, do not run the linker. 
-0 Specify the name of the output file, either an object file or the executable. 


多 个 源 文 件 和 目标 文件 可 以 一 次 指定 。 Fortran 文 件 由 名 称 ".f", " FE", "for", "FOR", ".f90", 
".F90", ".f95", ".F95", ".f03" and ".F03".“。 对 于 ”结尾 表示 多 个 源 文件 可 以 被 指定 。 目 标 文件 可 
以 被 指定 为 良好 ， 将 被 链接 以 形成 一 个 可 执行 文件 。 


Fortran 基 本 话 法 - Fortran 教 程 


Fortran 程 序 是 由 程序 单元 ， 如 一 个 主 程序 ， 模 块 和 外 部 子 程序 或 程序 的 集合 。 
每 个 程序 包括 一 个 主 程序 和 可 以 或 可 以 不 包含 其 它 程序 单元 。 主 程序 的 语法 如 下 : 


program program_name 
implicit none 


! type declaration statements 
! executable statements 


end program program name 


一 个 简单 的 Fortran 程 序 


让 我 们 来 写 一 个 程序 ， 相 加 了 两 个 数字 ， 并 打印 出 结果 : 


program addNumbers 


! This simple program adds two numbers 
implicit none 


! Type declarations 
real :: a, b, result 


! Executable statements 


a = 12.0 

b = 15.0 

result = a + b 

print *, 'The total is ', result 


end program addNumbers 


当 编 译 并 执行 上 述 程序 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


The total is 27.0000000 


请 注意 : 
e 所 有 Fortran 程 序 start 关 键 字 程序 和 end 关 键 字 结 束 程序 ， 然 后 是 该 程序 的 名 称 。 


e 隐 无 语句 允许 编译 器 检查 所 有 的 变量 类 型 是 正确 声明 。 必 须 始 终 使 用 无 隐 在 每 个 程序 的 
开始 。 


。 在 Fortran 语 言 注释 开始 使 用 感叹 号 (C1) ， 因 为 在 这 之 后 的 所 有 字符 ( 除 字符 串 ) 被 编 
译 器 忽 略 。 


e print* 命 仿 在 屏幕 上 显示 数据 。 


。 代码 行 缩 进 ， 是 保持 一 个 程序 读 取 一 个 很 好 的 做 法 。 


e Fortran 语 言 允 许 大 宇和 小 写字 母 。 Fortran 语 言 是 区 分 大 小 写 的 ， 除 了 字符 串 常量 。 


基础 知识 


Fortran 语 言 的 基本 字符 集 包 括 : 


。 字符 包括 A.…Z 和 a.…z 

e 数字 0 .…9 

e 下 划 线 () 字符 

。 特殊 字符 = : + 空格 -*/1()[],.$'!"%&;I<>? 


今 牌 Tokens 基 本 字符 集中 的 字符 。 兮 牌 可 以 是 一 个 关键 字 ， 标 识 符 ， 常 量 ， 字 符 串 文字 或 符 


Jo 


程序 语句 作出 标记 。 


标识 和 从 

一 个 标识 符 是 用 于 标识 一 个 变量 ， 过 程 或 任何 其 它 用 户 定义 的 项 目的 名 称 。 在 Fortran 语 言 中 
名 称 必须 遵循 以 下 规则 : 

。 它 不 能 超过 31 个 字符 长 。 

e 它 必须 由 字母 数字 字符 (字母 的 所 有 字母 ， 以 及 数字 0 到 9) 和 下 划 线 (_) 。 

。 名 称 第 一 个 字符 必须 是 字母 。 

。 名 称 是 区 分 大 小 写 


KRF 


关键 字 是 特殊 的 词语 ， 这 些 是 语言 预 留 的 。 这 些 保留 字 不 能 用 作 标 识 符 或 名 称 。 
下 表 列 出 了 Fortran 关 键 字 : 


非 JO 相 关 关 键 
= 


allocatable 
call 


contains 


default 
elsewhere 


end interface 


end type 
external 
in 
intrinsic 
namelist 
out 
program 
return 
target 
Where 


MO 相关 的 关键 
字 


backspace 


open 


allocate 
Case 


continue 
do 


end block 
data 


end module 


end where 
function 
inout 

kind 

nullify 
parameter 
public 
save 

then 


While 


close 


print 


assign 
character 
cycle 


double 
precision 


end do 


end program 


entry 
go to 
integer 
len 
only 
pause 
real 


select case 


type 


endfile 


read 


assignment 
common 


data 
else 


end 
function 


end select 


equivalence 
if 

intent 
logical 
operator 
pointer 
recursive 
stop 

type() 


format 


rewind 


block data 
complex 


deallocate 


else if 


end if 


end 
subroutine 


exit 
implicit 
interface 
module 
optional 
private 
result 
subroutine 


use 


inquire 


Write 
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Fortran 语 言 提 供 了 五 种 内 在 数据 类 型 ， 但 是 ， 也 可 以 得 到 自己 的 数据 类 型 。 这 五 个 固有 的 类 
型 有 : 


整数 类 型 只 能 容纳 整数 值 。 下 面 的 示例 中 提取 ， 可 以 在 通常 为 4 字 节 整数 保存 最 大 值 : 


program testingInt 
implicit none 


integer :: largeval 
print *, huge(largeval) 


end program testingInt 


当 编 译 并 执行 上 述 程序 也 将 产生 以 下 结果 : 


2147483647 


需要 注意 的 是 huge() 函 数 ， 可 以 通过 特定 的 整数 数据 类 型 可 以 保持 的 最 大 数目 。 还 可 以 指定 使 
用 的 字 节 数 。 下 面 的 例子 说 明了 这 一 点 : 


program testingInt 
implicit none 


!two byte integer 
integer(kind=2) :: shortval 


!four byte integer 
integer(kind=4) :: longval 


leight byte integer 
integer(kind=8) :: verylongval 


Isixteen byte integer 
integer(kind=16) :: veryverylongval 


!default integer 


integer :: defval 

print *, huge(shortval) 

print *, huge(longval) 

print *, huge(verylongval) 
print *, huge(veryverylongval) 
print *, huge(defval) 


end program testingInt 


当 编 译 并 执行 上 述 程序 ， 它 会 产生 以 下 结 


32767 

2147483647 

9223372036854775807 
170141183460469231731687303715884105727 
2147483647 


它 存储 的 浮 点 数 ， 例 如 2.0，3.1415，-100.876 等 
传统 上 有 两 种 不 同 的 实际 类 型 ， 默 认 实 型 和 双 精 度 型 。 


然而 ，Fortran 语 言 90/95 提 供 了 更 多 的 控制 权 实数 和 整数 数据 类 型 ， 通 过 种 类 说 明 ， 我 们 将 在 
对 数 的 章节 研究 精度 。 


下 面 的 例子 展示 了 如 何 使 用 实数 类 型 : 


program division 
implicit none 


! Define real variables 
real :: p, q, realRes 


! Define integer variables 


integer :: i, j, intRes 
! Assigning values 

p = 2.0 

q = 3.0 

i-2 

ges 


floating point division 
realRes = p/q 
intRes = i/j 


realRes 
intRes 


print *, 
print *, 


end program division 


当 编 译 并 执行 上 述 程序 也 将 产生 以 下 结果 : 


0.666666687 
0 


复杂 类 类 型 
这 被 用 于 存储 复数 。 一 个 复杂 的 数字 有 两 部 分 ， 
单元 存储 两 个 部 分 。 


该 复数 (3.0，-5.0) 等 于 3.0 - 5.0i 


我 们 将 更 详细 地 讨论 复杂 类 型 ， 在 数字 " 


例如 ， 


XP ORAS 


只 有 两 个 逻辑 值 : true. 和 .false 


字符 类 


米 型 


字符 类 型 存储 字符 和 字符 串 。 字 符 串 的 长 度 可 以 通 


是 1。 


例如 ， 


实数 部 分 和 虚数 部 分 。 两 个 连续 的 数字 存储 


过 len 个 符 来 指定 。 如 果 没 有 指定 长 度 ， 它 


character (len-40) :: name 
name - "Zara Ali" 


表达 式 name(1:4) 将 得 到 的 子 串 “Zara"。 


隐 陈 类 型 


Fortran 语 言 的 旧版 本 允许 一 个 叫做 隐 式 类 型 ， 也 就 是 说 ， 不 必 在 使 用 前 声明 变量 的 功能 。 如 
果 一 个 变量 没有 声明 ， 则 其 名 称 为 第 一 个 字母 ， 将 确定 其 类 型 。 


其 中 i 的 变量 名 以 i, j, k, l, m, 或 n 开始 ， 被 认为 是 为 整数 变量 ， 其 余 都 是 实 型 变量 。 但 是 ， 必 
须 声 明 所 有 的 变量 ， 因 为 它 是 良好 的 编程 习惯 。 开 始 程序 如 下 : 


implicit none 


这 条 语句 将 关闭 隐 式 类 型 。 
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变量 是 只 不 过 给 定 到 存储 区 域 ， 我 们 的 程序 可 以 操作 的 名 称 。 每 个 变量 都 应 该 具有 特定 的 类 
型 ， 它 决定 了 大 小 和 变量 的 存储 器 的 布局 ; 存储 器 内 存储 的 值 的 范围 ; 和 设置 操作 ， 可 以 变化 
应 用 。 


一 个 变量 名 可 以 由 字母 ， 数 字 和 下 划 线 字符 。 在 Fortran 语 言 的 名 称 必须 遵循 以 下 规则 : 
。 它 不 能 超过 31 个 字符 长 度 。 
。 它 必须 由 字母 数字 字符 (字母 的 所 有 字母 ， 以 及 数字 0 到 9) 和 下 划 线 (_)。 
。 名 称 第 一 个 字符 必须 是 字母 。 
。 名 称 是 区 分 大 小 写 的 。 
基于 基本 类 型 前 一 章 介 绍 ， 以 下 是 该 变量 的 类 型 : 


类 型 描述 
整 型 它 只 能 容纳 整数 值 
实 型 它 存储 浮 点 数 
复数 它 被 用 于 存储 复数 
di GAEE GER 
字符 它 存储 的 字符 或 字符 串 。 
变量 声明 


变量 是 在 一 个 程序 (或 子 程序 ) 的 类 型 声明 语句 的 开头 声明 。 
变量 声明 语法 如 下 : 


type-specifier :: variable name 


integer :: total 

real :: average 

complex :: cx 

logical :: done 

character(len=80) :: message ! a string of 80 characters 


稍 后 ， 可 以 将 值 分 配给 这 些 变量 一 样 ， 


total - 20000 

average - 1666.67 

done - .true. 

message - "A big Hello from Tutorials Point" 
cx = (3.0, 5.0) ! cx = 3.0 + 5.0i 


TA LEASE cmplx, E4325 — T & Bu 8: 


cx = cmplx (1.0/2.0, -7.0) ! cx = 0.5 - 7.01 
cx = cmplx (x, y) ! cx = x + yi 
例子 


下 面 的 例子 演示 了 变量 声明 ， 赋 值 显 示 在 屏幕 上 : 


program variableTesting 
implicit none 


! declaring variables 

integer :: total 

real :: average 

complex :: cx 

logical :: done 

character(len=80) :: message ! a string of 80 characters 


lassigning values 

total - 20000 

average - 1666.67 

done - .true. 

message - "A big Hello from Tutorials Yiibai" 
CX = (30 5 0r CX O9 S OE 1 S500 


Print *, total 


了 
Print *, average 
Print *, cx 
Print *, done 
Print *, message 


end program variableTesting 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


20000 

1666.67004 

(3.00000000, 5.00000000 ) 

T 

A big Hello from Tutorials Yiibai 
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常量 指 的 是 该 程序 不 能 在 其 执行 期 间 改变 的 固定 值 。 这 些 固定 的 值 也 被 称 为 文字 。 


常量 可 以 是 任何 像 一 个 整数 的 基本 数据 类 型 的 常量 ， 浮 点 常量 ， 字 符 常量 ， 复 灯 的 常量 或 一 
个 字符 串 字 面 量 。 只 有 两 个 逻辑 常量 : .true. 和 false. 


常量 被 视 为 就 像 普通 的 变量 ， 但 它们 的 值 无 法 定义 后 进行 修改 。 


一 个 字面 常量 有 值 ， 但 没有 名 字 。 
例如 ， 以 下 是 文字 常量 : 


例子 


T 
H 


a 


0 1 -1 300 123456789 


0.0 1.0 -1.0 123.456 7.1E*10 -52.715E-30 


(0.0, 0.0) (-123.456E+30, 987.654E-29) 


„true. false. 


符 常 "PQR" "a" "123'abc$ %#@!"" a quote "" "PQR' 'a' '123"abc$ %#@!" an 


Win -NF dames — qe qo a H 
m 
dit 


apostrophe " ' 
命名 常量 的 值 和 名 称 。 
命名 常量 应 该 在 程序 或 过 程 的 开始 声明 ， 就 像 一 个 变量 的 类 型 声明 ， 说 明 其 名 称 和 类 型 。 命 
名 常量 与 参数 属性 声明 。 例 如 ， 


real, parameter :: pi = 3.1415927 


例子 
下 面 的 程序 计算 的 位 移 ， 由 于 重力 作用 下 垂直 运动 。 


program gravitationalDisp 


! this program calculates vertical motion under gravity 
implicit none 


! gravitational acceleration 
real, parameter :: g = 9.81 


! variable declaration 


real :: s ! displacement 
neal. stele tame 
real :: u ! initial speed 


! assigning values 


t = 5.0 
u = 50 
! displacement 


SSW ee so) = (ee) 4 2 


! output 
print *, "Time = ", t 
print *, 'Displacement - ',s 


end program gravitationalDisp 


当 上 述 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结 


Time = 5.00000000 
Displacement = 127.374992 
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MPR MES, CEEBIINEMNUE RUE IRIE. Fortran 洛 言 为 运算 符 提供 了 
以 下 几 种 类 型 : 


。 算术 运算 符 
e 关系 运算 符 
e 逻辑 运算 符 


让 我 们 一 个 接 一 个 来 看 看 所 有 这 些 类 型 的 运算 符 。 

算术 运算 符 

下 表 列 出 了 所 有 Fortran 语 言 支 持 的 算术 运算 符 。 假 设 变 量 A=5 和 变量 B=3 则 : 
查看 示例 


运算 符 描述 例子 
* 加 法 运算 符 ， 相 加 两 个 操作 数 。 A+B=8 
减法 运算 ， 第 一 减 去 第 二 操作 数 。 A-B=2 

$ 乘法 运算 符 ， 相 乘 两 个 操作 数 。 A*B=15 
/ 除法 运算 符 ， 通 过 分 子 除 以 分 母 。 A/B=1 

= RAB, HADRI. A*B=125 


关系 运算 符 


下 表 列 出 了 所 有 Fortran 语 言 支 持 的 关系 运算 符 。 假 设 变量 A=10 和 变量 B=20， 则 : 
查看 示例 


操 
作 sz 描述 
里 


符 
== eq. 检查 两 个 操作 数 的 值 相等 与 否 ， 如 果 是 ， 则 条 件 变 为 真 。 
IE n 检查 ， 两 个 操作 数 的 值 相 等 与 否 ， 如 果 值 不 相等 ， 则 条 件 
“ FAB. 
" gt 检查 ， Li. ee 大 于 右 操作 数 的 值 ， 如 果 是 的 话 
那么 条 件 为 真 
It 检查 ， 0 小 于 右 操作 数 的 值 ， 如 果 是 的 话 
那么 条 件 为 真 
Ec ge. 检查 ， 大 于 或 等 于 右 操作 数 的 值 ， 
如 果 是 ， 则 条 件 变 为 真 
om is 检查 ， 左 边 的 操作 数 的 值 是 否 小 于 或 等 于 右 操 作 数 的 值 ， 


如 果 是 ， 则 条 件 变 为 真 。 


罗 辑 运算 符 


逻辑 运算 符 在 Fortran 语 言 工作 只 能 在 逻辑 值 .true. 和 .false。 


示例 


(A-- B) 
3j true. 


(A!- B) 4 
true. 


(A> B) 不 为 
true. 


(A « B) A 
true. 


(A>= B) 不 
为 true. 


(A<= B) 为 
true. 


Pm AAU T Hr BIFortrani$ & x SERE bis SERE, (Rik x SA-.true, fI &B- false , 


则 : 


查看 示例 
m i 
ang, UNS SERE, WR REA ERE, MAREE H 
Ir TS DRA TERT AS, MATER A 
CEPIT 使 用 反 转 操作 数 的 逻辑 状态 。 如 果 条 件 为 





Not. ， 真 ， 则 逻辑 非 运 算 符 将 返回 false。 


.eqv. 所 谓 逻 辑 上 相当 于 运算 符 。 用 于 检查 两 个 逻辑 值 等 价 。 


neqv. ”所 谓 远 辑 非 对 等 操作 。 用 于 检查 两 个 逻辑 值 的 非 对 等 。 


Fortran 语 言 运算 符 优 先 级 


示例 
(A .and. B) 
为 false. 


(A .or. B) 为 
true. 


(A .and. B) 
为 true. 


(A .eqv. B) 
7j false. 


(A .neqv. B) 
为 true. 


运算 符 优先 级 来 确定 条 件 的 表达 式 中 的 分 组 。 这 会 影响 一 个 表达 式 的 求 值 。 某 些 运 算 符 的 优 
先 级 高 于 其 他 ;例如 ， 乘 法 运算 符 的 优先 级 比 加 法 运算 符 更 高 。 


例如 x= 7+ 3 2; 这 里 ，x 被 赋值 13， 而 不 是 20， 因 为 运算 符 的 优先 级 高 于 +， 所 以 它 首 先 被 乘 以 
3* 2， 然 后 再 加 上 7。 


这 里 ， 具 有 最 高 优先 级 运算 符 出 现在 表 的 顶部 ， 那 些 具 有 最 低 出 现在 底部 。 在 一 个 表达 式 ， 
更 高 的 优先 级 运算 符 将 首先 计算 。 


查看 示例 
分 类 运算 符 天 联 
逻辑 NOT 和 负 号 .not. (-) 从 左 到 右 
7 HW 从 左 到 右 
乘 *1 从 左 到 右 
加 +- 从 左 到 右 
关系 < <= > >= MEIA 
相等 == |= 从 左 到 右 
逻辑 与 .and. MEZEA 
逻辑 或 .Or. MERIA 


赋值 = 从 右 到 左 
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决策 结构 需要 程序 员 指 定 的 一 个 或 多 个 条 件 进 行 评 估计 算 或 由 程序 进行 测试 ， 如 果 该 条 件 被 
确定 为 真 ， 则 一 条 或 多 条 语句 将 被 执行 ， 如 果 要 被 执行 的 其 它 语句 条 件 被 确定 为 假 的 则 选择 
其 它 语句 块 。 


以 下 是 在 大 多 数 编程 语言 中 的 一 个 典型 的 决策 结构 的 一 般 形式 : 


| 


condition 







if condition if condition 
is true is false 
conditional 
code 








© 
Fortran 提 供 决 策 构 建 以 下 类 型 。 
语句 描述 


If... then if... then... end if 语句 由 一 个 逻辑 表达 式 后 跟 一 个 或 多 个 语句 。 


If... if... then 语 名 可 以 后 跟 一 个 可 选 的 else statement, CATH, ZARAR 
then...else a m 

TEN 为 假 。 

结构 

if...else if 语句 构建 体 可 具有 一 个 或 多 个 可 选 的 else-if 结构 。 当 if 条 件 不 满足 ， 则 


if...else 结 紧 跟 else-if 执行 。 当 else-if 还 失败 ， 其 继续 else-if 语句 (如果 有 的 话 ) 
构 被 执行 ， 依 此 类 推 。 


i 结 TARAS if else if 话 句 在 另外 一 个 计 或 else if 语句 内 部 


ee Select Case 语 句 允 许 一 个 变量 的 值 对 的 列表 ， 平 等 进行 测试 。 


ibo apa 可 以 使 用 一 个 SELECT CASE 语 句 中 的 另 一 个 选择 case 语 名 。 
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可 能 有 一 种 情况 ， 当 需要 执行 代码 块 多 数 。 在 一 般 情 况 下 ， 滞 句 顺序 执行 : 在 一 个 函数 的 第 
一 条 语句 ， 首 先 执行 ， 然 后 是 第 二 个 。。。 等 等 。 

编程 语言 提供 了 多 种 控制 结构 ， 使 更 复杂 的 执行 路 径 。 


循环 语句 允许 我 们 执行 语句 的 语句 多 次 或 组 ， 然 后 下 面 是 在 大 多 数 的 编程 语言 中 的 循环 语句 
的 一 般 形式 为 : 


conditional code 


if condition 
is true 


ij 


condition 
if condition 
is false 


Fortran 语 言 提供 了 循环 结构 的 以 下 类 型 的 循环 处 理 的 要 求 。 点 击 以 下 链接 ， 查 看 其 详细 信 
息 。 


循环 类 型 描述 
do 循环 该 构建 体 使 得 语句 或 一 系列 语句 迭代 进行 ， 当 一 个 给 定 的 条 件 为 真 。 


do while 循 重复 声明 语句 或 一 组 ， 当 给 定 的 条 件 为 真 。 它 测试 的 条 件 执行 循环 体 之 
环 前 。 


PIER (S EE 可 以 使 用 一 个 或 多 个 循环 结构 在 其 他 循环 结构 里 面 。 


循环 控制 语句 


循环 控制 语句 改变 其 正常 的 顺序 执行 。 当 执行 离开 循环 范围 ， 在 该 范围 内 创建 的 所 有 对 和 象 自 
动 销毁 。 


Fortran 语 言 支持 以 下 控制 语句 。 点 击 以 下 链接 ， 查 看 其 详细 信息 。 


ThitarialeDaint 2 £8:z Er Xr 
utorialsPoint 444272 5 Ata 


控制 
语句 


exit 


cycle 


stop 


mo 
| 
| 


描述 
如 果 被 执行 exit 语 句 则 会 退出 该 循环 ， 并 且 该 程序 的 继续 执行 第 一 个 可 执行 语句 
结束 之 后 的 语句 执行 。 
如 果 执 行 了 一 个 循环 语句 ， 则 程序 继续 到 下 一 次 迭代 的 起 始 位 置 。 
如 果 想 执行 的 程序 停止 ， 可 以 插入 声明 一 个 stop 语 句 


A 
NO 
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Fortran 语 言 可 以 把 字符 作为 单个 字符 或 连续 的 字符 串 。 
字符 可 以 是 从 基本 的 字符 集 ， 即 从 字母 ， 十 进 制 数字 ， 下 划 线 和 21 特 殊 字 符 所 采取 的 任何 符 


Fo 

字符 常量 是 一 个 固定 的 值 的 字符 趾 。 

内 部 数据 类 型 的 字符 存储 字符 和 字符 串 。 字 符 串 的 长 度 可 以 通过 len 个 符 来 指定 。 如 果 没 有 指 
定 长 度 ， 它 是 长 度 是 1. 可 以 将 字符 串 按 位 置 指 的 是 指 在 单个 字符 :最 左边 的 字符 的 位 置 是 1 
ra =_ 

字符 声明 


声明 一 个 字符 类 型 的 数据 是 一 样 的 其 他 变量 : 


type-specifier :: variable name 
例如 ， 
character :: reply, sex 


可 以 指定 一 个 值 类 似 ， 


reply = 'N' 
sex - 'F' 


下 面 的 例子 演示 了 声明 和 使 用 字符 数据 类 型 : 


program hello 
implicit none 


character(len=15) :: surname, firstname 
character(len=6) :: title 
character(len=25)::greetings 


title = 'Mr. ' 

firstname = 'Rowan ' 

surname = 'Atkinson' 

greetings = 'A big hello from Mr. Beans' 

print *, 'Here is ', title, firstname, surname 


print *, greetings 


end program hello 


当 编 译 并 执行 上 述 程序 ,将 产生 以 下 结 


Here is Mr. Rowan Atkinson 
A big hello from Mr. Bean 


字符 串 接 


连接 运算 符 // 符 ， 连 接 字符 。 
下 面 的 例子 说 明了 这 一 点 : 


program hello 
implicit none 


character(len=15) :: surname, firstname 
character(len=6) :: title 
character(len=40):: name 

character (len=25)::greetings 


pasteles Mea 
firstname = 'Rowan ' 
surname = 'Atkinson' 


name = title//firstname//surname 
greetings = 'A big hello from Mr. Beans' 


print *, 'Here is ', name 
print *, greetings 


end program hello 


当 编 译 并 执行 上 述 程序 ,将 产生 以 下 结 


Here is Mr.Rowan Atkinson 
A big hello from Mr.Bean 


函数 描述 
len(string) 它 返 回 字符 串 的 长 度 
index(string,sustring) ^ 在 一 个 字符 串 找 出 子 串 的 位 置 ， 如 果 没 有 找到 则 返回 0 
achar(int) 将 整数 转换 成 一 个 字符 
iachar(c) 它 可 将 一 个 字符 转换 为 整数 
它 返 回去 掉 尾 随 空格 的 字符 串 。 


它 会 搜索 “string" 由 左 到 右 ducum true) 包含 在 “string" 任 何 
scan(string, chars) SHANA RHR eoERIBI—ÉÉTA, AEH, RSE, I 
果 没 有 文字 的 “字符 "已 被 找 至 到 。 


它 扫描 "string” 由 左 到 右 (除非 back=.true) 不 包含 在 “string” 任 何 
verify(string, chars) 字符 的 第 一 次 出 现 。 它 返回 一 个 整数 ， 该 字符 的 位 置 ， 如 果 只 
在 “字符 ”的 字符 被 找到 ， 或 者 没有 找 则 返回 需 。 


adjustl(string) 它 留 下 左 截 于 “string” 包 含 的 字符 
留 下 右 截 于 “string” 包 含 的 字符 
返回 一 个 整数 等 于 “string”(len(string)) 减 去 尾随 空白 的 数量 


它 
它 
它 返 回 一 个 字符 串 长 度 等 于 "ncopy"” 次 数 “string” 的 长 度 ， 并 含 
4 “string” Pg "ncopy" $ 33 n 


trim(string) 


adjustr(string) 


len trim(string) 


repeat(string,ncopy) 


实例 1 
3x GIF x zi FHindexES RX : 


program testingChars 
implicit none 


character (80) :: text 
integer :: i 


text - 'The intrinsic data type character stores characters and strings.' 
i-index(text, 'character') 
if (i /= 0) then 
print *, ' The word character found at position ',i 
print *, ' in text: ', text 
end if 


end program testingChars 


当 编 译 并 执行 上 述 程序 ,将 产生 以 下 结果 : 


The word character found at position 25 
in text : The intrinsic data type character stores characters and strings. 


示例 2 


这 个 例子 演示 了 如 何 使 用 trim 画 数 : 


program hello 
implicit none 


character(len=15) :: surname, 
character(len=6) :: title 
character(lenz25)::greetings 


title - 'Mr.' 
firstname - 'Rowan' 
surname - 'Atkinson' 


print *, 'Here is', title, firstname, 
print *, 'Here is', trim(title),' 


end program hello 


Here is Mr. Rowan Atkinson 
Here is Mr. Rowan Atkinson 


示例 3 


这 个 例子 演示 了 如 何 使 用 achar 函 数 


program testingChars 
implicit none 


character:: ch 
integer:: i 


do i=65, 90 
ch = achar(i) 
pennte ur qc p 
end do 


end program testingChars 


firstname 


+ 


当 编 译 并 执行 上 述 程序 ,将 产生 以 下 结 


+ 


当 编 译 并 执行 上 述 程序 ,将 产生 以 下 结 


surname 
',trim(firstname), 


', trim(surname) 


65 
66 
67 
68 
69 
70 
71 
72 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 


N< KX =E<CHWNWOVO ZEST AGH TOAMMIIADES 


AS ia 
检查 词法 顺序 字符 
EB ES ZA SA XE BASE REB I PARRA : 
函数 描述 
lle(char, char) 进行 比较 的 第 一 个 字符 是 否 是 词汇 上 小 于 或 等 于 所 述 第 二 字符 
lge(char, char) 进行 比较 的 第 一 个 字符 是 否 是 词汇 上 大 于 或 等 于 所 述 第 二 字符 
lgt(char char) 进行 比较 的 第 一 个 字符 是 否 是 词汇 上 上 比 第 二 字符 大 
llt(char, char) 比较 第 一 个 字符 是 否 是 词汇 上 上 比 小 于 第 二 字符 
示例 4 


下 面 的 函数 演示 了 如 何 使 用 : 


program testingChars 
implicit none 


character:: a, b, c 


ac ‘A! 
b 二 ‘a! 
c= 'B! 


if(lgt(a,b)) then 

print *, 'A is lexically greater than a' 
else 

print *, 'a is lexically greater than A' 
end if 


if(lgt(a,c)) then 

print *, 'A is lexically greater than B' 
else 

print *, 'B is lexically greater than A' 
end if 


if(llt(a,b)) then 
print *, 'A is lexically less than a' 
end if 


if(llt(a,c)) then 
print *, 'A is lexically less than B' 
end if 


end program testingChars 


当 编 译 并 执行 上 述 程序 ,将 产生 以 下 结 


a is lexically greater than A 
B is lexically greater than A 
A is lexically less than a 
A is lexically less than B 


Fortran 字 符 串 - Fortran 教 程 


Fortran 语 言 可 以 把 字符 作为 单个 字符 或 连续 的 字符 串 。 


字符 串 可 以 是 只 有 一 个 长 度 的 字符 ， 或 者 它 甚 至 可 以 是 需 长 度 。 在 Fortran 语 言 ， 字 符 常 量 是 
一 对 双 引 号 或 单 引 号 之 间 字 符 内 容 。 


内 部 数据 类 型 的 字符 存储 字符 和 字符 串 。 字 符 串 的 长 度 可 以 通过 len 个 符 来 指定 。 如 果 没 有 指 
定 长 度 ， 它 是 长 度 是 1. 可 以 将 字符 串 按 位 置 指 的 是 指 在 单个 字符 ;最 左边 的 字符 的 位 置 是 1。 


字符 串 声明 


声明 一 个 字符 串 跟 其 他 变量 是 一 样 的 : 


type-specifier :: variable name 
例如 ， 
Character(len=20) :: firstname, surname 


可 以 指定 一 个 值 类 似 ， 


character (len=40) :: name 
name = “Zara Ali” 


下 面 的 例子 演示 了 声明 和 使 用 字符 数据 类 型 : 


program hello 
implicit none 


character(len=15) :: surname, firstname 
character(len=6) :: title 
character (len=25)::greetings 


Erte = Mies 

firstname = 'Rowan' 

surname = 'Atkinson' 

greetings = 'A big hello from Mr. Beans' 


print *, 'Here is', title, firstname, surname 
print *, greetings 


end program hello 


当 编 译 并 执行 上 述 程序 ,将 产生 以 下 结 


Here is Mr. Rowan Atkinson 
A big hello from Mr. Bean 


字符 串 连 接 


连接 运算 符 /， 连 接 字 符 串 。 
下 面 的 例子 说 明了 这 一 点 : 


program hello 
implicit none 


character(len=15) :: surname, firstname 
character(len=6) :: title 
character(len=40):: name 

character (len=25)::greetings 


title = 'Mr.' 
firstname = 'Rowan' 
surname = 'Atkinson' 


name = title//firstname//surname 
greetings = 'A big hello from Mr. Beans' 


print *, 'Here is', name 
print *, greetings 


end program hello 


当 编 译 并 执行 上 述 程序 ,将 产生 以 下 结 


Here is Mr. Rowan Atkinson 
A big hello from Mr. Bean 


提取 子 串 


在 Fortran 中 ， 可 以 通过 索引 的 字符 串 ， 开 始 和 子 串 一 对 括号 的 结束 索引 ， 从 字符 串 中 提取 一 
个 子 字符 串 。 这 就 是 所 谓 的 范围 说 明 。 


下 面 的 示例 显示 了 如 何 提 取 字 符 串 'Hello World' 的 子 字符 串 “world”: 


program subString 


character(len-11)::hello 
hello = "Hello World" 
print*, hello(7:11) 


end program subString 


当 编 译 并 执行 上 述 程序 ,将 产生 以 下 结 


World 


例子 


下 面 的 示例 使 用 date_and time 函数 ， 得 到 日 期 和 时 间 的 字符 串 。 我 们 使 用 范围 说 明 符 单独 
提取 年 份 ， 日 期 ， 月 份 ， 小 时 ， 分 钟 和 秒 的 信息 。 


program datetime 
implicit none 


character(len - 8) :: dateinfo ! ccyymmdd 
character(len = 4) :: year, month*2, day*2 
character(len - 10) :: timeinfo ! hhmmss.sss 
character(len = 2) :: hour, minute, second*6 


call date and time(dateinfo, timeinfo) 


! let's break dateinfo into year, month and day. 
! dateinfo has a form of ccyymmdd, where cc - century, yy - year 
! mm - month and dd - day 


year = dateinfo(1:4) 
month - dateinfo(5:6) 
day = dateinfo(7:8) 


print*, 'Date String:', dateinfo 
print*, 'Year:', year 

print *,'Month:', month 

print *,'Day:', day 


! let's break timeinfo into hour, minute and second. 
! timeinfo has a form of hhmmss.sss, where h = hour, m = minute 
! and s - second 


hour - timeinfo(1:2) 
minute - timeinfo(3:4) 
second - timeinfo(5:10) 


print*, 'Time String:', timeinfo 
print*, 'Hour:', hour 

print*, 'Minute:', minute 
print*, 'Second:', second 


end program datetime 


当 编 译 并 执行 上 述 程序 ， 它 提供 了 详细 的 日 期 和 时 间 信 息 : 


Date String: 20140803 
Year: 2014 
Month: 08 
Day: 03 
Time String: 075835.466 
Hour: 07 
Minute: 58 
Second: 35.466 


字符 串 修 整 


trimes ESSE — SER, HRA hee ROASTS. 
例子 


program trimString 
implicit none 


character (len=*), parameter :: fname="Susanne", sname="Rizwan" 
character (len-20) :: fullname 


fullname-fname//" "//sname !concatenating the strings 


print*,fullname,", the beautiful dancer from the east!" 
print*,trim(fullname),", the beautiful dancer from the east!" 


end program trimString 


当 编 译 并 执行 上 述 程序 ,将 产生 以 下 结 


Susanne Rizwan, the beautiful dancer from the east! 
Susanne Rizwan, the beautiful dancer from the east! 


字符 串 左 右 调整 


EM adjust 需要 一 个 字符 串 ， 并 通过 去 除 前 导 空 格 ， 并 追加 其 作为 尾随 空白 返回 。 


过 
函数 adjustr 需要 一 个 字符 串 ， 并 通过 删除 尾随 空格 和 追加 作为 前 导 空格 返回 。 


例子 


program hello 
implicit none 


character(len=15) :: surname, firstname 
character(len=6) :: title 
character(len=40):: name 
character(len=25):: greetings 


Erte =TM 

firstname = 'Rowan' 

surname = 'Atkinson' 

greetings = 'A big hello from Mr. Beans' 


name = adjustl(title)//adjustl(firstname)//adjustl(surname) 
print *, 'Here is', name 
print *, greetings 


name = adjustr(title)//adjustr(firstname)//adjustr(surname) 
print *, 'Here is', name 

print *, greetings 

name = trim(title)//trim(firstname)//trim(surname) 

print *, 'Here is', name 

print *, greetings 


end program hello 


当 编 译 并 执行 上 述 程序 ,将 产生 以 下 结 


Here is Mr. Rowan Atkinson 
A big hello from Mr. Bean 
Here is Mr. Rowan Atkinson 
A big hello from Mr. Bean 
Here is Mr.RowanAtkinson 

A big hello from Mr. Bean 


搜索 字符 串 的 子 串 


index 函数 有 两 个 字符 串 ， 并 检查 是 否 第 二 个 字符 串 的 第 一 个 字符 串 的 子 串 。 如 果 第 二 个 参数 
是 第 一 个 参数 的 子 字 符 串 ， 然 后 返回 一 个 整数 ， 是 第 一 个 字符 串 第 二 个 字符 串 的 开始 索引 ， 
否则 返回 需 。 


例子 


program hello 
implicit none 


character(len=30) :: myString 
character(len=10) :: testString 


myString = 'This is a test' 
testString = 'test' 
if(index(myString, testString) == 0)then 
print *, 'test is not found' 
else 
print *, 'test is found at index: ', index(myString, testString) 
end if 


end program hello 


当 编 译 并 执行 上 述 程序 ,将 产生 以 下 结 


test is found at index: 11 


Fortran 数 组 - FortranZi f£ 


数组 可 以 存储 相同 类 型 的 元 件 的 固定 大 小 的 连续 集合 。 数 组 是 用 来 存储 数据 的 集合 ， 但 它 往 
往 是 更 加 有 用 认为 数组 为 相同 类 型 的 变量 的 集合 。 


所 有 数组 由 连续 的 存储 单元 。 最 低 的 地 址 对 应 于 所 述 第 一 元 件 和 所 述 最 高 地 址 的 最 后 一 个 元 
素 。 


| --- | --- | --- | --- | --- | | Numbers(1) | Numbers(2) | Numbers(3) | Numbers(4) | ... | 


数组 可 以 是 一 维 的 (如 向 量 )， 二 维 (如 矩阵 )，Fortran 允 许 最 多 创建 7 维 数组 。 


一 二 Aly 

声明 数组 

数组 的 尺寸 属性 声明 。 

例如 ， 声 明 含 有 5 个 元 素 的 实数 的 一 个 一 维 隆 列 命名 号 编写 ， 


real, dimension(5) :: numbers 


数组 的 各 个 元 素 通过 指定 其 下 标 引 用 。 数 组 的 第 一 元 件 具 有 一 个 的 下 标 。 数 组 数字 包含 五 个 
实 变 量 - numbers(1), numbers(2), numbers(3), numbers(4), 和 numbers(5)。 


要 创建 一 个 5x5 的 二 维 矩 阵 命 名 的 整数 数组 : 


integer, dimension (5,5) :: matrix 


也 可 以 声明 某 些 明确 的 下 限 ， 例 如 数组 : 


real, dimension(2:6) :: numbers 
integer, dimension (-3:2,0:4) :: matrix 


赋值 
可 以 将 值 分 配给 各 个 成 员 一 样 ， 


numbers(1) = 2.0 


或 者 ， 可 以 使 用 一 个 循环 ， 


do i-1,5 
numbers(i) - i * 2.0 
end do 


一 维 数组 元 素 可 直接 分 配 其 值 使 用 短 手 形 符号 ， 被 称 为 数组 构造 ， 如 ， 


numbers = (/1.5, 3.2,4.5,0.9,7.2 /) 


请 注意 ， 不 存在 括号 "和 背 斜 杠 “" 之 间 所 允许 有 空格 
例子 
下 面 的 例子 演示 了 上 面 讨 论 的 概念 。 


program arrayProg 


real :: numbers(5) !one dimensional integer array 
integer :: matrix(3,3), i , j !two dimensional real array 


lassigning some values to the array numbers 
do i-1,5 

numbers(i) - i * 2.0 
end do 


!display the values 
do i = 1, 5 

Print *, numbers(i) 
end do 


lassigning some values to the array matrix 
do i-1,3 
do j = 1, 3 
matrix(i, j) = i+j 
end do 
end do 


!Idisplay the values 


do i-1,3 
do j =1, 3 
Print *, matrix(i,j) 
end do 
end do 


!short hand assignment 
numbers = (/1.5, 3.2,4.5,0.9,7.2 /) 


!display the values 
do i = 1, 5 

Print *, numbers(i) 
end do 


end program arrayProg 


当 上 述 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结 


2.00000000 
4.00000000 
6.00000000 
8.00000000 
10.0000000 


DO 和 CO 上 wm 


1.50000000 
3.20000005 
4.50000000 
0.899999976 
7.19999981 


TUB TRA RE Kis 


下 表 给 出 了 一 些 阵 列 相关 的 术语 : 


术语 意思 

Rank 它 的 尺寸 数组 具有 的 数目 。 例 如 ， 对 于 数组 命名 矩阵 ， 秩 为 2， 并 且 对 数组 命名 
5, 秩 为 1。 

Extent 它 是 治 一 维 中 的 元 素 的 数量 。 例 如 ， 阵 列 数字 具有 范围 5 和 命名 和 矩阵 阵列 具有 在 
两 个 维度 范围 3。 


Shape ， 数组 的 形状 是 一 维 整数 数组 ， 包 含 在 每 一 维 的 元 素 (程度 ) 的 数量 。 例 如 ， 对 
Pe 于 数组 基质 ， 形 状 为 (3,3) 和 数组 数字 它 是 (5). 


它 是 元 素 的 数组 中 包含 的 数量 。 对 于 数组 矩阵 ， 它 是 9， 而 对 于 数字 阵列 ， 其 为 
5 


o 


Size 


数组 传递 给 过 程 


可 以 传递 一 个 数组 到 过 程 作为 参数 。 下 面 的 例子 演示 了 这 一 概念 : 


program arrayToProcedure 
implicit none 


integer, dimension (5) :: myArray 
integer :: i 


call fillArray (myArray) 
call printArray(myArray) 


end program arrayToProcedure 


subroutine fillArray (a) 
implicit none 


integer, dimension (5), intent (out) :: a 


! local variables 


integer :: i 
do i = 1, 5 

a(i) =i 
end do 


end subroutine fillArray 
subroutine printArray(a) 


integer, dimension (5) :: a 
integer::i 
do i = 1, 5 
Print *, a(i) 
end do 


end subroutine printArray 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


JAUNE 


fr EmBSp-Frh, HFE fillArray 和 printArray 只 能 被 称 为 带 维度 5 的 数组 ， 当 子 程序 可 用 
于 任何 尺寸 的 阵列 ， 则 可 以 使 用 下 面 的 技术 来 重 写 : 


program arrayToProcedure 
implicit none 


integer, dimension (10) :: myArray 
integer :: i 
interface 
subroutine fillArray (a) 
integer, dimension(:), intent (out) :: a 
integer :: i 


end subroutine fillArray 


subroutine printArray (a) 
integer, dimension(:) :: a 
integer :: i 

end subroutine printArray 

end interface 


call fillArray (myArray) 
call printArray(myArray) 


end program arrayToProcedure 
subroutine fillArray (a) 
implicit none 
integer,dimension (:), intent (out) :: a 
! local variables 
integer :: i, arraySize 
arraySize - size(a) 
do i = 1, arraySize 
a(i)-i 
end do 


end subroutine fillArray 


subroutine printArray(a) 
implicit none 
integer,dimension (:) :: a 
integer::i, arraySize 
arraySize - size(a) 
do i = 1, arraySize 
Print *, a(i) 
end do 


end subroutine printArray 


请 注意 ， 该 程序 正在 使 用 size 函 数 ， 以 获得 阵列 的 大 小 。 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


FOANDABRWNE 


数组 部 分 


到 目前 为 止 ， 我 们 已 经 提 到 了 整个 数组 ，Fortran 语 言 提供 了 一 种 简单 的 方法 来 引用 几 个 元 
素 ， 或 者 一 个 数组 的 一 部 分 ， 使 用 单条 语句 。 


访问 一 个 数组 片段 ， 需 要 提供 的 下 限 和 上 限 的 部 分 ， 以 及 一 个 跨度 GBS) ， 对 于 所 有 的 尺 
寸 。 这 种 表示 法 被 称 为 下 标 三 元 组 : 


array ([lower]:[upper][:stride], ...) 


当 没 有 下 限 和 上 限 提 及 ， 它 默认 为 声明 的 范围 ， 并 且 跨 度 值 默 认为 1。 
下 面 的 例子 演示 了 这 一 概念 : 


program arraySubsection 


real, dimension(10) :: a, b 
integer:: i, asize, bsize 


a(1:7) = 5.0 ! a(1) to a(7) assigned 5.0 
a(8:) = 0.0 ! rest are 0.0 

b(2:10:2) = 3.9 

b(1:9:2) = 2.5 


! display 

asize - size(a) 

bsize - size(b) 

do i = 1, asize 
Print *, a(i) 

end do 

do i- 1, bsize 
Print *, b(i) 

end do 


end program arraySubsection 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


.00000000 
. 00000000 
. 00000000 
. 00000000 
. 00000000 
. 00000000 
. 00000000 
.00000000E+00 
.00000000E+00 
.00000000E+00 
.50000000 
.90000010 
.50000000 
.90000010 
.50000000 
.90000010 
.50000000 
. 90000010 
. 50000000 
. 90000010 


UNUNUN OQ). I9. OQ). 9. O O QO Ol OI OI O1 O1 O1 CI 


效 组 内 部 函数 


FORTRAN 90/95 提 供 了 一 些 固有 的 程序 。 它 们 可 分 为 7 类 。 


e. [Ale A AB rs FR) 


Fortran 动 态 数 组 - Fortran 教 程 


动态 数组 是 一 种 数组 ， 其 尺寸 在 编译 时 不 知道 ， 而 是 在 执行 时 才 已 知 /确定 的 。 
动态 数组 的 属性 使 用 allocatable 声明 。 


例如 ， 
real, dimension (:,:), allocatable :: darray 

Bee, MRT, d^niesgBie, DRAG EH, wIDMRlalocateEsZi. 
allocate ( darray(s1,s2) ) 


该 阵列 使 用 后 ， 在 该 程序 中 ， 所 创建 的 存储 器 应 该 使 用 deallocate 函数 解除 


deallocate (darray) 


示例 
下 面 的 例子 演示 了 上 面 讨 论 的 概念 。 


program dynamic array 
implicit none 


!rank is 2, but size not known 


real, dimension (:,:), allocatable :: darray 
integer :: s1, s2 
integer :: i, j 


print*, "Enter the size of the array:" 
read*, si, s2 


! allocate memory 
allocate ( darray(s1,s2) ) 


doi-1, S1 
do j = 1, s2 
darray(i,j) = i*j 
站 
end do 
end do 


deallocate (darray) 
end program dynamic array 


当 上 述 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结 


Enter the size of the array: 3,4 
darray( 1, 1 ) = 1.00000000 
darray( 1, 2 ) = 2.00000000 
darray( 1, 3 ) = 3.00000000 
darray( 1, 4 ) - 4.00000000 
darray( 2 , 1 ) = 2.00000000 
darray( 2, 2 ) = 4.00000000 
darray( 2, 3 ) = 6.00000000 
darray( 2, 4 ) - 8.00000000 
darray( 3, 1 ) = 3.00000000 
darray( 3, 2 ) = 6.00000000 
darray( 3, 3 ) = 9.00000000 
darray( 3 , 4 ) = 12.0000000 


使 用 data 语 名 


data 语句 可 用 于 初始 化 多 个 阵列 ， 或 用 于 阵列 部 分 的 初始 化 。 
data 语句 的 语法 是 : 


data variable / list / ... 


program dataStatement 
implicit none 


integer :: a(5), b(3,3), c(10),i, j 
data a /7,8,9,10,11/ 


data b(1,:) /1,1,1/ 

data b(2,:)/2,2,2/ 

data b(3,:)/3,3,3/ 

data (c(i),i-1,10,2) /4,5,6,7,8/ 
data (c(i),i-2,10,2)/5*2/ 


Print *, 'The A array:' 
do j = 1, 5 

print*, a(j) 
end do 


Print *, 'The B array:' 
do i = lbound(b,1), ubound(b, 1) 
write(*,*) (b(i,j), j = lbound(b,2), ubound(b,2)) 
end do 
Print *, 'The C array:' 
do j = 1, 10 
print*, c(j) 
end do 


end program dataStatement 


当 上 述 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结 


The A array: 


7 

8 

9 

10 

11 

The B array: 
STE]: 
200822272. 

e) Se} ul 

The C array: 
4 

2 

5 

2 

6 

2 

7 

2 

8 

2 


使 用 where 语 名 


where 语 句 可 以 使 用 数组 中 的 某 些 元 素 在 一 个 表达 式 ， 根 据 一 些 罗 辑 条 件 的 结果 。 它 允许 表达 
的 执行 在 一 个 元 素 上 ， 如 果 给 定 的 条 件 为 真 。 
例子 


下 面 的 例子 演示 了 这 一 概念 : 


Q 


program whereStatement 
implicit none 


integer :: a(3,5), i , J 


Print *, 'The A array:' 


do i - lbound(a,1), ubound(a,1) 
write(*,*) (a(i,j), j = lbound(a,2), ubound(a,2)) 
end do 


where( a<0 ) 
a-1 

elsewhere 
a=5 

end where 


Print *, 'The A array:' 
do i = lbound(a,1), ubound(a,1) 

write(*,*) (a(i,j), j = lbound(a,2), ubound(a,2)) 
end do 


end program whereStatement 


当 上 述 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结 


The A array: 

0 1 20 3254 
EO 12-3 
pa ool 0} ab 2 
The A array: 

5 5 SS 
1 5 S305 
1 1 by 


Fortran 导 出 数据 类 型 - Fortran 教 程 


Fortran 语 言 可 以 定义 导出 的 数据 类 型 。 导 出 的 数据 类 型 也 被 称 为 一 个 结构 ， 它 可 以 包含 不 同 
类 型 的 数据 对 象 。 

导出 的 数据 类 型 被 用 来 代表 一 个 记录 。 例 如 要 跟踪 在 图 书馆 的 书 ， 可 能 希望 跟踪 的 每 本 书 有 
如 下 属性 : 


e 标题 - Title 

。 作者 - Author 
e 科目 Subject 
e 编号 - Book ID 


定义 一 个 导出 的 数据 类 型 


定义 一 个 派生 数据 类 型 ， 类 型 和 端 类 型 的 语句 被 使 用 。 类 型 语句 定义 了 一 个 新 的 数据 类 型 ， 
项 目 不 止 一 个 成 员 。 类 型 声明 的 格式 是 这 样 的 : 


type type_name 
declarations 
end type 


这 里 是 会 声明 书 的 结构 方式 : 


type Books 
character(len=50) :: title 
character(len=50) :: author 
character(len=150) :: subject 
integer :: book_id 


end type Books 


访问 结构 成 员 
一 个 派生 数据 类 型 的 对 象 被 称 为 结构 
类 型 书籍 (Books) 的 结构 像 一 个 类 型 声明 语句 创建 如 下 : 


type(Books) :: booki 


结构 的 组 成 部 分 可 以 使 用 该 组 件 选择 字符 (%) 进 行 访 问 : 


booki%title = "C Programming" 
book1%author = "Nuha Ali" 

book1%subject "C Programming Tutorial" 
booki%book_id 6495407 


请 注意 ，% 符 号 前 后 没有 空格 。 
示例 
下 面 的 程序 说 明了 上 述 概念 : 


program deriveDataType 


Itype declaration 


type Books 
character(len=50) :: title 
character(len=50) :: author 
character(len=150) :: subject 
integer :: book_id 


end type Books 


!declaring type variables 
type(Books) :: booki 
type(Books) :: book2 


laccessing the components of the structure 


booki%title = "C Programming" 
book1%author = "Nuha Ali" 
book1%subject = "C Programming Tutorial" 
booki%book_id = 6495407 

book2%title = "Telecom Billing" 
book2%author = "Zara Ali" 

book2%subject "Telecom Billing Tutorial" 
book2%book_id 6495700 


!display book info 


Print *, booki%title 
Print *, booki%author 
Print *, booki%subject 
Print *, booki%book_id 
Print *, book2%title 
Print *, book2%author 
Print *, book2%subject 
Print *, book2%book_id 


end program deriveDataType 


当 上 述 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结 


C Programming 

Nuha Ali 

C Programming Tutorial 
6495407 

Telecom Billing 

Zara Ali 

Telecom Billing Tutorial 
6495700 


结构 数组 
还 可 以 创建 一 个 派生 类 型 的 数组 : 


type(Books), dimension(2) :: list 


数组 的 单个 元 素 ， 可 以 访问 如 下 : 


list(1)%title = "C Programming" 
list(1)%author = "Nuha Ali" 
list(1)%subject "C Programming Tutorial" 
list(1)%book_id = 6495407 


下 面 的 程序 说 明了 这 个 概念 : 


program deriveDataType 


Itype declaration 


type Books 
character(len=50) :: title 
character(len=50) :: author 
character(len=150) :: subject 
integer :: book_id 


end type Books 


!declaring array of books 
type(Books), dimension(2) :: list 


laccessing the components of the structure 


list(1)%title = "C Programming" 
list(1)%author = "Nuha Ali" 

list(1)%subject 
list(1)%book_id 


6495407 


list(2)%title = "Telecom Billing" 
list(2)%author = "Zara Ali" 

list(2)%subject 
list (2)%book_id 


6495700 


!display book info 


Print *, list(1)%title 
Print *, list(1)%author 
Print *, list(1)%subject 
Print *, list(1)%book_id 
Print *, list(1)%title 
Print *, list(2)%author 
Print *, list(2)%subject 
Print *, list(2)%book_id 


end program deriveDataType 


当 上 述 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结 


"C Programming Tutorial" 


"Telecom Billing Tutorial" 


C Programming 

Nuha Ali 

C Programming Tutorial 
6495407 

C Programming 

Zara Ali 

Telecom Billing Tutorial 
6495700 


Fortrani&4t - Fortran 教 程 


在 大 多 数 编程 语言 中 ， 一 个 指针 变量 存储 对 象 的 内 存 地 址 。 然 而 ， 在 Fortran 中 ， 指 针 是 具有 
不 是 仅仅 存储 存储 器 地 址 多 功能 性 的 数据 对 象 。 它 包含 有 关 特 定 对 象 的 详细 信息 ， 如 类 型 ， 
等 级 ， 扩 展 和 存储 器 地 址 。 


指针 是 通过 分 配 或 指针 赋值 的 目标 相关 联 。 
+ 已 T=! 
声明 一 个 指针 变量 


一 个 指针 变量 与 指针 属性 声明 。 
下 面 的 实施 例 示 出 了 声明 指针 变量 : 


integer, pointer :: p1 ! pointer to integer 

real, pointer, dimension (:) :: pra ! pointer to 1-dim real array 

real, pointer, dimension (:,:) :: pra2 ! pointer to 2-dim real array 
指针 可 以 指向 : 


。 动态 分 配 的 内 存 区 域 
。 数据 对 象 与 目标 属性 相同 类 型 的 指针 


分 配 指针 的 空间 
allocate 语 句 可 以 分 配 指针 对 象 空间 。 例 如 : 
program pointerExample 


implicit none 


integer, pointer :: pl 
allocate(pi) 


p1 = 1 
Print *, p1 


pi-pi-*4 
Print *, p1 


end program pointerExample 


当 上 述 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


ak 


应 该 解除 分 配 语句 清空 该 分 配 的 存储 空间 当 它 不 再 需要 ， 并 避免 未 使 用 的 和 不 可 用 的 存储 器 
空间 的 积累 。 


目标 和 关联 

目标 是 另 一 个 正 态 变量 ， 空 间 预 留 给 它 。 目 标 变量 必须 与 目标 属性 进行 声明 。 
一 个 指针 变量 使 用 的 关联 操作 符 使 目标 变量 相关 联 (=>)。 

让 我 们 重 写 前 面 的 例子 中 ， 以 说 明 这 个 概念 : 


program pointerExample 
implicit none 


integer, pointer :: pi 
integer, target :: t1 


pi=>t1 
p1 = 1 


Print *, p1 
presley td: 


pi-pi-*4 


Print *, p1 
Print *, t1 


t1= 8 


Print *, p1 
Prernbss atat 


end program pointerExample 


当 上 述 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


Oop 


指针 可 以 是 : 

。 未 定义 的 

。 天 联 的 

e 未 关联 的 

在 上 面 的 程序 中 ， 我 们 使 用 associated 的 指针 p1 与 目标 {1 时 ， 使 用 => 运 算 符 。 相 关 的 函数 ， 测 
试 指针 的 关联 状态 。 


这 个 声明 无 效 的 关联 从 一 个 目标 一 个 指针 。 


无 效 非 空 目 标 ， 因 为 可 能 有 多 个 指针 指向 同一 个 目标 。 然 而 空 指针 指 也 是 无 效 的 。 
示例 1 


下 面 的 例子 演示 了 概念 : 


program pointerExample 
implicit none 


integer, pointer :: pl 
integer, target :: t1 
integer, target :: t2 


pi=>t1 
p1 = 1 


Print *, p1 
Print *, t1 


p1 = p1 +4 
Print *, p1 


Print *, 


til = 8 
Print *, 
Print *, 


ti 


p1 
t1 


nullify(p1) 


Print *, 


t1 


p1=>t2 
Print *, associated(p1) 

Print*, associated(p1, t1) 
Print*, associated(p1, t2) 


Iwhat is the value of pi at present 
Print *, p1 

Print *, t2 

pi = 10 

Print *, p1 

Print *, t2 


end program pointerExample 


当 上 述 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结 


-óm-oo0/001cin|BHmp 


952754640 
952754640 
10 
10 


请 注意 ， 每 次 运行 该 代码 时 ， 内 存 地 址 会 有 所 不 同 。 


示例 2 


program pointerExample 
implicit none 
integer, pointer :: a, b 
integer, target :: t 
integer :: n 
t- 1 
a=>t 
c= 7 
b => t 
n-acb 
Print = a, b ten 


end program pointerExample 


当 上 述 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结 


22 2A 


Fortran 基 本 输入 输出 - Fortran 教 程 


到 目前 为 止 ， 我 们 已 看 到 ， 我 们 可 以 使 用 打印 print 语 句 ， 以 及 读 取 键 盘 使 用 reaq 语 句 ， 并 显 
示 数 据 输出 到 屏幕 上 。 这 种 形式 的 输入 输出 是 自由 格式 的 JO， 它 被 称 为 列表 控制 的 输入 输 
出 。 


自由 格式 简单 MO 的 形式 为 : 


read(*,*) itemi, item2, item3... 
print *, item1, item2, item3 
write(*,*) item1, item2, item3... 


然而 ， 格 式 化 I/O 使 数据 传输 有 更 多 的 灵活 性 。 


格式 化 输入 输出 
格式 化 输入 输出 有 语法 如 下 : 


read fmt, variable list 
print fmt, variable list 
write fmt, variable list 


Rm, 
e fmt 是 格式 规范 
e variable-list 要 被 从 键盘 读 或 写 在 屏幕 上 的 变量 的 列表 


格式 规范 定义 了 在 其 上 显示 格式 化 的 数据 的 方式 。 它 由 一 个 字符 串 ， 包 含 了 编辑 描述 符 在 括 
号 中 的 列表 。 


编辑 描述 符 指定 的 确切 格式 ， 例 如 宽度 ， 其 中 字符 和 数字 被 显示 小 数 点 后 等 ， 数 字 位 数 。 
例如 : 


print "(f6.3)", pi 


下 表 描 述 了 描述 : 


AF EC gi 


ES 


描述 


这 是 用 于 整数 输出 。 此 采用 的 形式 为 “rlw.m'， 其 中 r,w 和 m 
的 含义 在 下 面 的 表格 中 给 出 。 真 正 的 值 在 它们 字段 右 侧 适 
应 。 如 果 字 段 宽度 不 足以 容纳 一 个 整数 则 用 星 号 代替 。 


这 是 用 于 实数 输出 。 此 采用 的 形式 为 “YFw.d'， 其 中 r,w fld 
的 含义 在 下 面 的 表格 中 给 出 。 真 正 的 值 在 它们 字段 右 侧 适 
应 。 如 果 字 段 宽度 不 足够 大 以 容纳 所 述 实数 则 字段 用 星 号 
表示 。 


这 是 用 于 指数 形式 实时 输出 。 在 “E” 描 述 语句 的 形式 

为 "Ew.d'， 其 中 r，w 和 d 的 含义 如 下 表 中 给 出 。 真 正 的 值 在 
它们 字段 右 侧 适 应 . 如 果 字段 宽度 不 足够 大 以 容纳 所 述 实数 
则 字段 用 星 号 表示 。 请 注意 ， 打 印 出 与 三 位 小 数 ， 实 数 至 
少 10 需 要 一 个 字段 宽度 。 一 个 用 于 尾数 ，2 为 需 ，4 为 尾数 
部 分 和 两 个 用 于 指数 本 身 的 符号 。 在 一 般 情 况 下 ，w>d 
+7。 


这 是 用 于 实时 输出 (科学 计数 法 ) 。 此 采用 的 形式 

为 “YESw.d'"， 其 中 r, w 和 d 的 含义 在 下 面 的 表格 中 给 出 。 上 

述 的 “E” 描 述 从 传统 的 众所周知 的 “科学 表示 法 " 略 有 不 同 。 

科学 表示 法 具有 尾数 范围 为 1.0 至 10.0 对 E 描 述 符 ， 它 具有 

在 范围 0.1 到 1.0 的 尾数 不 同 。 真 实 的 值 在 字段 的 右 侧 。 如 果 

字段 宽度 不 足够 大 以 容纳 所 述 实数 则 字段 用 星 号 表示 。 这 

里 ， 字 段 宽度 必须 满足 w>= d +7 

这 是 用 于 字符 输出 。 此 采用 的 形式 为 *rAw"”， 其 中 r 和 w 的 含 
义 在 下 面 的 表格 中 给 出 。 字 符 类 型 是 在 它们 的 字段 右 侧 。 
如 果 字 段 宽 度 不 足 于 以 容纳 该 字符 串 则 字段 的 第 一 个 “"w" 字 

符 的 字符 串 。 

这 是 用 于 空间 输出 。 这 需要 形式 'nX'， 其 中 “n" 是 所 需 的 空间 
Bo 

斜 杠 描述 - 用 于 插入 空 行 。 这 需要 的 形式 /'， 并 强制 下 一 个 

数据 输出 为 一 个 新 行 。 


以 下 符号 用 于 格式 描述 符 : 


符 


= 描述 
列 数 
右 侧 的 小 数位 数 为 真正 的 输入 或 输出 
要 显示 的 最 小 位 数 
跳 过 的 空格 数 


重复 次 数 - 使 用 描述 或 组 描述 符 的 次 数 
字段 宽度 - 字符 数 用 于 输入 或 输出 


示例 


print "(3i5)", i, j, k 


print "(f12.3)", pi 


print " 
(e10.3)",123456.0 
gives ‘0.123e+06’ 


print " 
(es10.3)",123456.0 
gives ‘1.235e+05’ 


print "(a10)", str 


print "(5x, a10)", 
str 


print "(/,5x, a10)", 
str 


示例 1 


program printPi 


pi = 3.141592653589793238 


Print 
Print 
Print 
Print 


"(f6.3)", pi 
"(f10.7)", pi 
"(f20.15)", pi 
"(e16.4)", pi/100 


end program printPi 


当 上 述 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结 


3.142 


3.1415927 


3.141592741012573 
0.3142b-01 


实例 2 


program printName 
implicit none 


character (len-15) :: first name 
print *,' Enter your first name.' 


print *,' Up to 20 characters, please' 


read *,first name 
print "(1x,a)",first name 


end program printName 


当 上 述 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结 


Enter your first name. 
Up to 20 characters, please 


Zara 


实例 3 


: (假设 用 户 输入 的 名 称 为 Zara) 


program formattedPrint 
implicit none 


real :: c = 1.2786456e-9, d = 0.1234567e3 
integer :: n = 300789, k = 45, i = 2 
character (len=15) :: str="Tutorials Point" 


print "(i6)", k 

print "(i6.3)", k 

print "(3110)", n, k, i 

print "(i10,i3,i5)", n, k, i 

print "(a15)",str 

print "(f12.3)", d 

print "(e12.4)", c 

Diente dU 3x npo Sx dst ned 


end program formattedPrint 


当 上 述 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结果 : 


45 

045 

300789 45 2 
300789 45 2 
Tutorials Point 
123.457 
0.1279E-08 


n = 300789 d = *****w** 


Format; 4) 
format 语 句 允 许 混合 并 匹配 字符 ， 整 数 和 实际 输出 在 一 条 语句 中 。 下 面 的 例子 说 明了 这 一 点 : 
program productDetails 
implicit none 
character (len-15) :: name 
integer :: id 
real :: weight 
name = 'Ardupilot' 
id = 1 
weight = 0.08 


print *,' The product details are' 


print 100 
100 format (7x,'Name:', 7x, 'Id:', 1x, 'Weight:') 


print 200, name, id, weight 
200 format(1x, a, 2x, i3, 2x, f5.2) 


end program productDetails 


当 上 述 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结 


The product details are 
Name: Id: Weight: 
Ardupilot 1 0.08 


Fortran 文 件 输 入 输出 - Fortran 教 程 


Fortran 语 言 可 以 读 取 数 据 ， 并 将 数据 写 入 到 文件 中 。 


在 最 后 一 章 中 ， 已 经 看 到 了 如 何 读 取 数 据 和 写 和 人 数据 到 终端 。 在 本 章 中 ， 将 学 习 用 Fortran 语 
言 提供 文件 的 输入 和 输出 功能 。 


可 以 读 取 和 写 入 到 一 个 或 多 个 文件 。OPEN, WRITE, READ 和 CLOSE 语句 可 以 实现 这 一 目 


标 。 


打开 和 关闭 文件 


使 用 文件 之 前 ， 必 须 打 开 该 文件 。 open 命 合用 于 打开 文件 进行 读 取 或 写 入 。 命 命 的 最 简单 的 
形式 是 : 


open (unit = number, file = "name"). 


Am, open 语句 的 一 般 形式 : 


open (list-of-specifiers) 


修辞 符 


[UNIT=] 
U 


IOSTAT= 
ios 


ERR = 
err 


FILE = 
fname 


STATUS 
= sta 


ACCESS 
= acc 


FORM= 
frm 


RECL = 
rl 


描述 


单元 数 U 可 以 是 任何 数量 范围 内 9-99， 它 表明 该 文件 ， 可 以 选择 任何 号 码 ， 
但 在 程序 中 每 一 个 打开 的 文件 必须 有 一 个 唯一 的 数字 


它 是 在 MO 状态 标识 符 和 应 为 整数 的 变量 。 如 果 打 开 的 语句 是 成 功 ， 则 返回 
IOS 值 为 需 ， 否 则 为 一 个 非 需 值 。 


它 是 一 个 标签 到 该 控制 跳 以 防 有 错误 。 


文件 名 ， 一 个 字符 串 。 
它 示 出 了 该 文件 的 先前 状态 。 一 个 字符 串 ， 可 以 有 三 个 值 NEW, OLD 或 
SCRATCH。 一 个 临时 文件 被 创建 和 删除 ， 当 关闭 或 程序 结束 。 


它 是 该 文件 的 访问 模式 。 可 以 有 两 个 值 SEQUENTIAL 或 DIRECT。 默 认 值 
是 SEQUENTIAL。 


它 给 该 文件 的 格式 的 状态 。 可 以 有 FORMATTED 或 UNFORMATTED 两 个 
值 。 默 认 值 是 UNFORMATTED 


它 指定 的 每 个 记录 中 的 一 个 直接 访问 文件 的 长 度 。 


该 文件 已 被 打开 后 ， 它 由 read 和 write 语 句 访问 。 一 旦 完成 ， 就 应 该 使 用 close 语 句 关 闭 。 


close 语 句 的 语法 如 下 : 


close ([UNIT=]u[, IOSTAT=ios, ERR=err, STATUS=sta] ) 


请 注意 ， 括 号 中 的 参数 是 可 选 的 。 


示例 


这 个 例子 演示 了 写 一 些 数据 到 一 个 新 的 打开 文件 。 


program outputdata 
implicit none 


real, dimension(100) :: x, y 
real, dimension(100) :: p, q 
integer :: i 

! data 

do i-1,100 


x(i)-i * 0.1 
y(i) = sin(x(i)) * (1-cos(x(i)/3.0)) 
end do 


! output data into a file 
open(1, file='datai.dat', status-'new') 
do i-1,100 
write(1,*) x(i), y(i) 
end do 


close(1) 


end program outputdata 
当 上 述 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 创建 文件 data1.dat 和 x 和 y 数 组 值 写 入 到 其 中 。 然 后 关闭 该 文 
件 。 

读 取 和 写 入 文件 

读 取 和 写 入 的 语句 分 别 用 于 读 取 和 分 别 写 入 到 文件 中 。 

它们 有 以 下 语法 : 


read ([UNIT-]u, [FMT=]fmt, IOSTAT-ios, ERR=err, END=s) 
write([UNIT-]u, [FMT-]fmt, IOSTAT-ios, ERR-err, END=s) 


大 部 分 的 修饰 符 的 已 在 上 表 中 讨论 。 

END= S 说 明 是 程序 跳 转 ， 当 它 到 达 文件 结束 ， 声 明 标 签 。 

示例 

这 个 例子 演示 了 读 取 和 写 和 到 文件 。 

在 这 个 程序 中 ， 从 文件 中 读 取 ， 在 最 后 一 个 例子 创建 data1.dat， 并 在 屏幕 上 显示 出 来 。 


program outputdata 
implicit none 


real, dimension(100) :: x, y 
real, dimension(100) :: p, q 
integer :: i 
! data 
do i-1,100 
x(i)-i * 0.1 
y(i) = sin(x(i)) * (1-cos(x(i)/3.0)) 


end do 


! output data into a file 
open(1, file='datai.dat', status-'new') 
do i-1,100 
write(1,*) x(i), y(i) 
end do 
close(1) 


! opening the file for reading 
open (2, file-'datai.dat', status-'old') 


do i-1,100 
read(2,*) p(i), q(i) 
end do 
close(2) 
do i-1,100 
write(*,*) p(i), q(i) 


end do 


end program outputdata 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


0.100000001 5.54589933E-05 
0.200000003 4.41325130E-04 
0.300000012 1.47636665E-03 
0.400000006 3.45637114E-03 
0.500000000 6.64328877E-03 
0.600000024 1.12552457E-02 
0.699999988 1.74576249E-02 
0.800000012 2.53552198E-02 
0.900000036 3.49861123E-02 
1.00000000 4.63171229E-02 
1.10000002 5.92407547E-02 
1.20000005 7.35742599E-02 
1.30000007 8.90605897E-02 
1.39999998 0.105371222 
1.50000000 0.122110792 
1.60000002 0.138823599 
1.70000005 0.155002072 
1.80000007 0.170096487 
1.89999998 0.183526158 
2.00000000 0.194692180 
2.10000014 0.202990443 
2.20000005 0.207826138 
2.29999995 0.208628103 
2.40000010 0.204863414 
2.50000000 0.196052119 
2.60000014 0.181780845 
2.70000005 0.161716297 
2.79999995 0.135617107 
2.90000010 0.103344671 
3.00000000 6.48725405E-02 
3.10000014 2.02930309E-02 


3.20000005 -3.01767997E-02 
3.29999995  -8.61928314E-02 
3.40000010 -0.147283033 
3.50000000  -0.212848678 
3.60000014 -0.282169819 
3.70000005 -0.354410470 
3.79999995  -0.428629100 
3.90000010 -0.503789663 
4.00000000 -0.578774154 
4.09999990 -0.652400017 
4.20000029 -0.723436713 
4.30000019 -0.790623367 
4.40000010 -0.852691114 
4.50000000 -0.908382416 
4.59999990 -0.956472993 
4.70000029 -0.995793998 
4.80000019 -1.02525222 
4.90000010 -1.04385209 
5.00000000 -1.05071592 
5.09999990 -1.04510069 
5.20000029  -1.02641726 
5.30000019 -0.994243503 
5.40000010 -0.948338211 
5.50000000 -0.888650239 
5.59999990  -0.815326691 
5.70000029 -0.728716135 
5.80000019 -0.629372001 
5.90000010 -0.518047631 
6.00000000 -0.395693362 
6.09999990 -0.263447165 
6.20000029 -0.122622721 
6.30000019 2.53026206E-02 
6.40000010 0.178709000 
6.50000000 
6 
6 
6 
6 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
7 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
8 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
9 
1 


0.335851669 
.59999990 0.494883657 
.70000029 0.653881252 
.80000019 0.810866773 
.90000010 0.963840425 
.00000000 1.11080539 
.09999990 1.24979746 
.20000029 1.37891412 
.30000019 1.49633956 
.40000010 1.60037732 
.50000000 1.68947268 
.59999990 1.76223695 
. 70000029 1.81747139 
. 80000019 1.85418403 
. 90000010 1.87160957 
. 00000000 1.86922085 
. 10000038 1.84674001 
.19999981 1.80414569 
. 30000019 1.74167395 
. 40000057 1. 65982044 
. 50000000 1.55933595 
. 60000038 1.44121361 
.69999981 1. 30668485 
. 80000019 1.15719533 
. 90000057 0. 994394958 
. 00000000 0.820112705 
. 10000038 0. 636327863 
.19999981 0.445154816 
.30000019 0.248800844 
.40000057 4.95488606E-02 


.50000000 -0.150278628 
.60000038 -0.348357052 
.69999981  -0.542378068 
.80000019  -0.730095863 
.90000057 -0.909344316 
0.0000000 -1.07807255 


Fortran 过 程 - Fortran 教 程 


过 程 是 一 组 执行 一 个 明确 定义 的 任务 ， 可 以 从 程序 调用 语句 。 信 息 ( 或 数据 ) 被 传递 


序 ， 以 过 程 作为 参数 。 
有 两 种 类 型 的 程序 : 


。 Eq 
。 子 程序 


男 数 是 返回 一 个 数量 的 过 程 。 画 数 不 修 改 其 参数 。 
返回 数值 被 称 为 酌 数值， 并 将 其 表示 为 西数 名 。 
语法 : 

AVIS AME : 


function name(argi, arg2, ....) 
[declarations, including those for the arguments] 
[executable statements] 

end function [name] 


下 面 的 示例 演示 一 个 画 数 名 为 area_of circle。 它 计算 半径 为 了 的 圆 的 面积 。 


给 调用 程 


program calling func 


real :: a 
a - area of circle(2.0) 


Print *, "The area of a circle with radius 2.0 is" 
Print *, a 


end program calling func 


! this function computes the area of a circle with radius r 
function area of circle (r) 


! function result 
implicit none 


! dummy arguments 
real :: area of circle 


! local variables 
real :: r 
real :: pi 


pi- 4 * atan (1.0) 
area of circle - pi * r**2 


end function area of circle 


当 编 译 并 执行 上 述 程序 ， 它 会 产生 以 下 结 


The area of a circle with radius 2.0 is 
12.5663710 


。 必须 指定 降 含 都 不 在 这 两 个 在 主 程序 和 过 程 中 。 

。 在 被 调用 画 数 的 参数 r 被 称 为 dummy argument. 
结果 选项 
如 果 想 返回 的 值 存储 在 函数 名 的 其 他 名 称 ， 则 可 以 使 用 result 选 项 。 
可 以 根据 指定 返回 变量 名 : 


function name(argi, arg2, ....) result (return var name) 
[declarations, including those for the arguments] 
[executable statements] 

end function [name] 


子 程序 


子 程序 没有 返回 值 ， 但 可 以 修改 其 参数 。 


subroutine name(argi, arg2, ....) 
[declarations, including those for the arguments] 
[executable statements] 

end subroutine [name] 


调用 子 程序 
需要 使 用 call 语 句 来 调用 一 个 子 程序 。 
下 面 的 例子 演示 了 一 个 子 程序 交换 ， 改 变 其 参数 值 的 定义 和 使 用 。 


program calling_func 
implicit none 


real :: a, b 
a 
b 


oco 


2. 
3. 
Print *, "Before calling swap" 


Print *, "a 1a 
Print a mb D 


call swap(a, b) 

Print *, "After calling swap" 
Print *, "a=", a 

Printe sb b 


end program calling func 


subroutine swap(x, y) 
implicit none 


real :: x, y, temp 
temp - x 

X = y 

y = temp 


end subroutine swap 


当 编 译 并 执行 上 述 程序 ， 它 会 产生 以 下 结 


Before calling swap 
a - 2.00000000 
b = 3.00000000 
After calling swap 
a = 3.00000000 
b = 2.00000000 


目 定 参数 的 意图 


意图 属性 允许 指定 与 参数 的 过 程 中 使 用 的 意向 。 下 表 提 供 intent 属 性 的 值 : 


值 使 用 为 解释 


in intent(in) 用 作 输 入 值 ， 而 不 是 在 函数 中 改变 
out intent(out) 用 作 输 出 值 ， 它 们 将 被 覆盖 
inout intent(inout) 参数 都 使 用 和 覆盖 


下 面 的 例子 演示 了 这 一 概念 : 
program calling func 
implicit none 


real :: x, y, Z, disc 


call intent example(x, y, z, disc) 


Print *, "The value of the discriminant is" 
Print *, disc 


end program calling func 


subroutine intent example (a, b, c, d) 
implicit none 


! dummy arguments 


real, intent (in) :: a 
real, intent (in) :: b 
real, intent (in) :: c 
real, intent (out) :: d 


d-b*b-4.0*a*c 
end subroutine intent example 
当 编译 并 执行 上 述 程序 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


The value of the discriminant is 
17.0000000 


递归 过 程 
递归 发 生 在 一 个 编程 语言 可 以 调用 同一 个 函数 在 男 数 内 。 这 就 是 所 谓 的 函数 的 递 轨 调 用 。 


当 一 个 过 程 调用 本 身 ， 直 接 或 间接 地 被 称 为 递归 过 程 。 应 该 通过 其 声明 之 前 的 字 前 面 关 为 声 
明 这 种 类 型 的 程序 。 


当 一 个 画 数 被 递 妇 使 用 ， 则 result 选项 要 被 使 用 。 
以 下 是 一 个 例子 ， 它 计算 阶乘 用 于 使 用 一 个 递归 过 程 : 


program calling func 
implicit none 


integer :: i, f 
i = 15 


Print *, "The value of factorial 15 is" 
f = myfactorial(15) 
Prgniee ace ef 


end program calling func 


! computes the factorial of n (n!) 

recursive function myfactorial (n) result (fac) 
! function result 

implicit none 


! dummy arguments 
integer :: fac 
integer, intent (in) :: n 


select case (n) 
case (0:1) 
fac = 1 
case default 
fac = n * myfactorial (n-1) 
end select 


end function myfactorial 


内 部 过 程 
当 一 个 过 程 被 包含 在 程序 中 ， 它 被 称 为 程序 的 内 部 程序 。 包 含 一 个 内 部 程序 的 语法 如 下 : 


program program_name 
implicit none 
! type declaration statements 
! executable statements 
contains 
! internal procedures 


end program program name 


下 面 的 例子 演示 了 这 一 概念 : 


C4 


program mainprog 
implicit none 


WN 
OO- 


Print *, "Before calling swap" 
Print *, "a=", a 
Print *, "b=", b 


call swap(a, b) 


Print *, "After calling swap" 
Print *, "a=", a 
Print, br xb 


contains 
subroutine swap(x, y) 
real :: x, y, temp 
temp - x 
X = y 
y = temp 
end subroutine swap 


end program mainprog 


当 编 译 并 执行 上 述 程序 ， 它 会 产生 以 下 结 


Before calling swap 
a = 2.00000000 
b - 3.00000000 
After calling swap 
3.00000000 
2.00000000 


Fortran 模 块 - Fortran 教 程 
模块 就 像 一 个 包 ， 可 以 包 合 画 数 和 子 程序 ， 如 果 正在 编写 一 个 非常 大 的 项 目 ， 或 者 画 数 或 子 
程序 需要 在 多 个 程序 中 使 用 。 

模块 提供 拆 分 多 个 文件 之 间 程 序 的 方式 。 
模块 用 于 : 

。 包装 子 程序 ， 数 据 和 接口 块 。 

。 定 义 ， 可 以 使 用 多 于 一 个 常规 全 局 数据 。 

e 声明 可 以 选择 的 任何 程序 内 提供 的 变量 。 

e 导入 整个 模块 ， 可 使 用 在 另 一 个 程序 或 子 程序 。 
模块 的 语法 

模块 由 两 部 分 组 成 : 


。 规范 的 一 部 分 ， 语 名 声明 
。 包含 一 部 分 用 于 子 程序 和 画 数 定义 


模块 的 一 般 形 式 是 : 


module name 

[statement declarations] 

[contains [subroutine and function definitions] ] 
end module [name] 


使 用 一 个 模块 到 程序 中 
可 以 将 一 个 程序 或 子 程序 通过 使 用 声明 的 模块 


use name 


请 注意 
。 可 以 根据 需要 添加 尽 可 能 多 的 模块 ， 在 不 同 的 文件 中 ， 并 单独 编译 。 
。 一 个 模块 可 以 在 各 种 不 同 的 程序 中 使 用 。 
。 一 个 模块 在 同一 程序 中 可 使 用 多 次 。 
。 在 模块 规格 说 明 部 分 内 声明 的 变量 ， 在 模块 是 全 局 的 。 


。 在 一 个 模块 中 声明 的 变量 成 为 在 模块 中 使 用 的 任何 程序 或 例 程 的 全 局 变量 。 


。 使 用 声明 可 以 出 现在 主 程序 中 ， 或 任何 其 他 子 程序 或 模块 ， 它 使 用 所 述 例 程 或 在 一 个 特 
定 的 模块 声明 的 变量 。 


示例 


d 


下 面 的 例子 演示 了 这 一 概念 : 
module constants 
implicit none 


real, parameter :: pi = 3.1415926536 
real, parameter :: e = 2.7182818285 


contains 
subroutine show consts() 
print*, "Pi =", pi 
point Wee as G 


end subroutine show_consts 
end module constants 
program module_example 
use constants 
implicit none 
real :: x, ePowerx, area, radius 
x = 2.0 
radius = 7.0 
ePowerx = e ** x 
area = pi * radius**2 
call show_consts() 


print*, "e raised to the power of 2.0 = ", ePowerx 
print*, "Area of a circle with radius 7.0 - ", area 


end program module example 


当 编 译 并 执行 上 述 程序 ， 它 会 产生 以 下 结 


Pi = 3.14159274 

e- 2.71828175 

e raised to the power of 2.0 - 7.38905573 
Area of a circle with radius 7.0 - 153.938049 


在 一 个 模块 变量 和 子 程序 的 访问 
缺 省 情况 下 ， 在 一 个 模块 中 的 所 有 的 变量 和 子 程序 被 提供 给 正在 使 用 的 模块 代码 ， 通 过 use 
语句 声明 。 


但 是 ， 可 以 控制 模块 代码 中 使 用 的 private 和 public 属性 的 访问 性 。 当 声明 一 些 变量 或 子 程序 
为 私有 ， 这 是 不 可 以 用 在 模块 之 外 使 用 。 


示例 


下 面 的 例子 说 明了 这 个 概念 : 
在 前 面 的 例子 中 ， 有 两 个 模块 变量 ，e 和 Pl。 把 它们 设置 为 private 并 观察 输出 : 


module constants 
implicit none 


real, parameter,private :: pi = 3.1415926536 
real, parameter, private :: e = 2.7182818285 
contains 
subroutine show consts() 
print*, "Pi =", pi 
points meu 


end subroutine show consts 
end module constants 


program module example 
use constants 
implicit none 


real :: x, ePowerx, area, radius 
xX = 2.0 

radius = 7.0 

ePowerx = e ** x 

area = pi * radius**2 


call show consts() 


print*, "e raised to the power of 2.0 - ", ePowerx 
print*, "Area of a circle with radius 7.0 - ", area 


end program module example 


当 编 译 和 执行 上 面 的 程序 ， 它 提供 了 以 下 错误 信息 : 


ePowerx - e ** x 

all 
Error: Symbol 'e' at (1) has no IMPLICIT type 
main.f95:19.13: 


area - pi * radius**2 
al 
Error: Symbol 'pi' at (1) has no IMPLICIT type 


由 于 e 和 pi 两 者 都 声明 为 private，module_example 不 能 再 访问 这 些 变 量程 序 。 


但 是 其 他 模块 子 程序 可 以 访问 它们 : 


module constants 
implicit none 


real, parameter,private :: pi - 3.1415926536 
real, parameter, private :: e - 2.7182818285 
contains 
subroutine show consts() 
print*, "Pi =", pi 
print*, "e=", e 


end subroutine show_consts 


function ePowerx(x)result(ePx) 
implicit none 

real::x 

real: :ePx 

ePxe—er t Ex 
end function ePowerx 


function areaCircle(r)result(a) 
implicit none 

real::r 

real::a 

a - pi * r**2 
end function areaCircle 


end module constants 
program module example 
use constants 

implicit none 


call show consts() 


Print*, "e raised to the power of 2.0 - ", ePowerx(2.0) 
print*, "Area of a circle with radius 7.0 - ", areaCircle(7.0) 


end program module example 


当 编 译 并 执行 上 述 程序 ， 它 会 产生 以 下 结 


Pi = 3.14159274 

e = 2.71828175 

e raised to the power of 2.0 = 7.38905573 
Area of a circle with radius 7.0 - 153.938049 


Fortran 内 部 函数 - Fortran 教 程 


ida g 数 为 Fortran 语 言 提供 一 些 常见 和 重要 的 功能 。 我 们 已 经 讨论 过 阵列 ， 字 符 和 字符 串 一 
ERA 


内 部 画 数 可 为 类 为 : 


。 数值 西数 
e 数学 函数 
e HFE HRA 
。 EEES 
。 WERE 
e 字符 函数 
e. X Eg 
。 逻辑 图 数 
o 数组 西数 
我 们 在 阵列 章 讨 论 的 阵列 功能 。 在 下 面 的 章节 中 ， 提 供 了 与 其 他 类 别 的 所 有 这 些 功 能 的 简要 
说 明 。 
HAZ MFI, 
e。A 代 表 任 何 类 型 的 数值 变量 
。 R 代表 一 个 真实 的 或 整 型 变量 
e XU Y 代表 实际 变量 
。 Z 代表 复数 变量 
e W 表示 实数 或 复数 变量 


Bi ER X 


Function 描述 


ABS (A) 返回 A 的 绝对 值 

AIMAG (Z) 返回 复数 Z 的 虚 音 

AINT (A [, KIND]) 截断 Z 小 数 部 分 接近 需 ， 返 回 一 个 实数 。 

ANINT (A [, KIND]) 返回 一 个 实数 值 ， 最 接近 的 整数 或 整数 。 

CEILING (A[, KIND]) ， 返回 比 最 小 整数 大 于 或 等 于 数 A. 

CMPLX (X [, Y, 其 转换 实数 变量 X 和 Y 的 一 些 复数 X + iY; 如 果 Y 不 存在 ， 则 使 用 
KIND]) Os 

CONJG (Z) ik [e] & ZZ B^) S d de 

DBLE (A) 转换 A 成 到 双 精 度 实 数 。 

DIM (X, Y) 返回 X 和 Y 的 正 差 

DPROD (X, Y) 返回 实数 X 和 Y 产生 的 双 精 度 

FLOOR (A [, KIND]) 提供 了 比 最 大 的 整数 小 于 或 等 于 数 A. 

INT (A [, KIND]) 将 其 转换 为 数字 (真实 或 整数 ) 为 整数 ， 截 断 向 需 的 实 部 。 
<i L 返回 的 参数 的 最 大 值 ， 相 同类 型 

MIN (A1, A2 [, A3,..]) ， 返回 的 参数 的 最 小 值 ， 相 同类 型 

MOD (A, P) 返回 用 P 除 以 A 余 数 部 分 ， 这 两 个 参数 类 型 相同 (A-INT(A/P)*P) 
MODULO (A, P) 返回 一 个 模 P : (A-FLOOR(A/P)*P) 

NINT (A [, KIND]) 返回 一 个 最 接近 整数 A 的 数 

REAL (A [, KIND]) 将 其 转换 为 实数 类 型 

SIGN (A, B) 返回 一 个 乘 以 P. 符号 的 绝对 值 基本 上 它 转移 B 的 标志 为 A. 


示例 


program numericFunctions 
implicit none 


! define constants 
! define variables 
Reales amb 
complex :: z 


! values for a, b 
a 15.2345 
b -20.7689 


write(*,*) 'abs(a): ',abs(a),' abs(b): ',abs(b) 

write(*,*) 'aint(a): ',aint(a),' aint(b): ',aint(b) 

write(*,*) 'ceiling(a): ',ceiling(a),' ceiling(b): ',ceiling(b) 
write(*,*) 'floor(a): ',floor(a),' floor(b): ',floor(b) 


z = cmplx(a, b) 
write(*,*) 'z: 


"nA 


end program numericFunctions 


当 编 译 并 执行 上 述 程序 ， 它 会 产生 以 下 结 


abs(a): 15.2344999 abs(b): 20.7688999 
aint(a): 15.0000000 aint(b): -20.0000000 
ceiling(a): 16 ceiling(b): -20 

floor(a): 15 floor(b): -21 

z: (15.2344999, -20.7688999) 


函数 
ACOS (X) 
ASIN (X) 
ATAN (X) 


ATAN2 (Y, 


X) 


SIN (X) 
SINH (X) 
SQRT (X) 
TAN (X) 
TANH (X) 


示例 


描述 
返回 该 反 余弦 在 范围 (0，T) ， 以 弧度 的 形式 。 
回 该 反正 弦 在 范围 〈-T/ 2, m/2) ， 单 位 为 弧度 。 
返回 反正 切 的 范围 Cm/2, m/2) ， 单 位 为 弧度 。 
返回 反正 切 的 范围 (m, T), MIERA. 
返回 参数 的 弧度 的 余弦 值 。 
回 参数 的 弧度 的 双 曲 余弦 值 。 
返回 X 的 指数 值 
返回 X 的 自然 对 数值 
返回 常用 对 数 (10 为 基数 ) X 的 值 
返回 参数 的 弧度 的 正弦 值 。 
返回 参数 的 弧度 双 曲 正弦 。 
返回 X 的 平方 根 
返回 参数 的 弧度 的 切线 。 
返回 参数 弧度 的 双 曲 正切 值 。 


€ 


mm d mM k k ki 


i 


下 列 程序 计算 水 平和 垂直 位 置 X 和 y 表 示 抛 射 时 间 ，t 


这 里 ,Xx = utcos a 以 及 


y-utsina-gt2/2 


program projectileMotion 


implicit none 


! define constants 


real, parameter :: 
real, parameter :: 


!define variables 
real n a; t u, 


Ivalues for a, t, 
a 45.0 
t 20.0 
U 10.0 


! convert angle to 
a-a * pi / 180.0 
X u* cos(a) * t 
y u* sin(a) *t 


write(*,*) 'x: 


OD 


g = 9.8 
pi = ch 1415927 


X, y 


and u 


radians 


SUO beg eee 


y: ',y 


end program projectileMotion 


当 编 译 并 执行 上 述 程序 ， 


它 会 产生 以 下 结果 : 


X: 141.421356 y: -1818.57861 


TIE d i BR 


这 些 函 数 的 工作 在 整数 模型 和 浮 点 运算 。 该 图 数 返回 相同 的 种 类 作为 变量 X， 它 可 以 是 实数 ， 
在 某 些 情况 下 ， 拥 有 整数 的 性 质 。 


函数 描述 

DIGITS (X) 返回 显著 模型 的 位 数 。 
返回 相 比 一 个 是 几乎 可 以 忽略 不 计 的 数目 。 换 名 话说 ， 它 返回 最 小 

EPSILON (X) 值 ， 使 得 REAL( 1.0, KIND(X)) + EPSILON(X) 为 不 等 于 REAL( 1.0, 
KIND(X))。 

HUGE (X) 返回 模型 最 多 数量 

EE 返回 该 模型 的 最 大 指数 

aoe 返回 该 模型 的 最 小 指数 

PRECISION (X) 返回 小 数 精度 

RADIX (X) 返回 该 模型 的 基数 

RANGE (X) 返回 十 进 制 指数 范围 

TINY (X) 返回 该 模型 的 最 小 正 数 


T$ FARA EZ 


EXPONENT (X) 返回 一 个 模型 数 的 指数 部 分 

FRACTION (X) 返回 一 个 数 的 小 数 部 分 

NEAREST (X, S) 返回 给 定 的 方向 最 近 的 不 同 处 理 器 编号 
RRSPACING (X) 返回 型 号 的 邻近 给 定数 量 的 相对 间隔 的 倒数 
SCALE (X, I) 3e AL — A 3c LER ECLBT BBR E 

SET EXPONENT (X, I) 返回 一 个 数 的 指数 部 分 

SPACING (X) 返回 型 号 的 绝对 间隔 接近 指定 数值 


LER TF ELI 


BIT SIZE (I) 
BTEST (I, POS) 
IAND (I, J) 
IBCLR (I, POS) 
IBITS (I, POS, LEN) 
IBSET (I, POS) 
IEOR (I, J) 

IOR (I, J) 
ISHFT (I, SHIFT) 
ISHFTC (I, SHIFT [, SIZE]) 
NOT (I) 


返回 该 模型 的 比特 数 
位 测试 

逻辑 与 

清除 位 

位 提取 

设置 位 

异 或 

包括 或 

逻辑 移 位 

循环 移 位 


逻辑 补 


Eq 2t 描述 


ACHAR (I) 它 返 回 ASCII 整 理 序列 中 的 第 i 个 字符 。 

ADJUSTL (STRING) 它 通过 调节 删除 任何 前 导 空 格 和 插入 尾随 空白 留 下 的 字符 串 
ADJUSTR (STRING) 它 去 除 右 尾随 空白 和 插入 前 导 空格 调整 字符 串 。 

CHAR (I [, KIND]) 它 返 回 特定 机 器 整理 序列 中 的 第 i 个 字符 

IACHAR (C) 它 返 回 字符 的 ASCII 码 排序 序列 中 的 位 置 。 

ICHAR (C) 它 返 回 字符 在 机 器 (处 理 器 ) 特定 排序 序列 中 的 位 置 。 
INDEX (STRING， 它 返回 SUBSTRING 内 STRING 最 左边 (最 右边 如 果 返 
SUBSTRING [, BACK]) 回 .TRUE。) 起 始 位 置 。 

LEN (STRING) 它 返回 字符 串 的 长 度 。 

LEN TRIM (STRING) 它 返 回 一 个 字符 串 的 长 度 没有 结尾 的 空白 字符 。 

LGE (STRING A, VY = 

LGT (STRING A, s 

STRING B) ALEAT 

LLE (STRING A, roe = ` 

LLT (STRING A, T^ 

STRING B) 词汇 上 小 于 

REPEAT (STRING, , 

NCOPIES) 重复 并 证 

SCAN (STRING, SET |, 它 返 回 STRING 属 于 集 ， 或 者 0， 如 果 都 不 属于 最 左边 (RA 
BACK]) 边 如 果 返 回 .TRUE。) 字符 的 索引 。 

TRIM (STRING) 删除 结尾 的 空白 字符 

VERIFY (STRING, SET cub -— 

[, BACK]) 验证 字符 集 的 字符 串 

3 RUBRA 

KIND (X) 它 返 回 种 类 类 型 的 参数 值 。 
SELECTED INT KIND (R) 它 返 回 一 种 为 特定 网 络 版 的 指数 范围 类 型 的 参数 。 
SELECTED REAL KIND ([P,R]) ， 实数 类 型 的 参数 值 ， 指 定 精度 和 范围 


g 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


Function 描述 
LOGICAL (L [, KIND]) 逻辑 型 的 不 同 种 类 型 参数 对 象 之 间 转 换 


FortranN ERES aX - Fortran 教 程 1200 


Fortran 数 字 精 度 - Fortran 教 程 


我 们 已 经 讨论 过 了 ， 在 旧版 本 的 Fortran， 有 两 个 实 型 类 型 : 默认 的 实 型 和 双 精 度 型 。 


然而 ，Fortran 语 言 90/95 提 供 了 更 多 通过 种 指定 精度 控制 实数 和 整数 数据 类 型 。 


类 型 属性 


不 同类 型 的 数字 都 在 计算 机 内 部 存储 方式 不 同 。 kind 属 性 允许 指定 一 个 数字 内 部 存储 。 例 
如 ， 


neat ikind —s2s a buc 
real, kind = 4 :: e, f, g 
integer, kind = 2 een 
integer, kind = 3 :: 1, m, n 


在 上 述 声 明 中 ， 实 际 变量 e，f 和 g 比 实 型 变量 a，b 和 c 更 精确 。 整 数 变数 |，m 和 n， 可 以 存 
储 较 大 的 值 ， 并 有 更 多 的 存储 比 整数 变量 |，J 和 Kk 有 更 多 位 。 虽 然 这 是 依赖 于 机 器 。 


示例 


program kindSpecifier 
implicit none 


real(kind = 4) :: a, 
real(kind = 8) :: e, 


D C 

f 
integer (kind = 2) :: i, j, k 

1 

n 


integer(kind = 4) :: 1, m, n 

integer :: kind a, kind i, kind e, kind 1 
kind a - kind(a) 

kind i - kind(i) 

kind e - kind(e) 

kind 1 = kind(1) 

print *,'default kind for real is', kind a 
print *,'default kind for int is', kind i 
print *,'extended kind for real is', kind e 
print *,'default kind for int is', kind 1l 


end program kindSpecifier 


当 编 译 并 执行 上 述 程序 ， 将 产生 以 下 结 


default kind for real is 4 
default kind for int is 2 
extended kind for real is 8 
default kind for int is 4 


查询 变量 的 大 小 


有 一 些 内 在 的 功能 ， 用 于 询问 数字 的 大 小 。 


例如 ，bit_size(i) 内 部 函数 指定 用 于 存储 位 数 。 对 于 实数 ，precision(x) 内 部 图 数 ， 返 回 小 数位 
精度 的 数字 ， 而 range(x) 内 部 函数 返回 指数 的 十 进 制 范 围 。 


例子 


program getSize 
implicit none 


real (kind = 4) :: a 
real (kind = 8) :: b 
integer (kind = 2) :: 
integer (kind - 4) :: j 


print *,'precision of real(4 


', precision(a) 
print *,'precision of real(8 : 


, precision(b) 


—— 


print *,'range of real(4) =', range(a) 
print *,'range of real(8) -', range(b) 


print *,'maximum exponent of real(4) 
print *,'maximum exponent of real(8) 


maxexponent(a) 
maxexponent(b) 


Wo 
~ os 


print *,'minimum exponent of real(4) , minexponent(a) 
print *,'minimum exponent of real(8) , minexponent(b) 


print *,'bits in integer(2 
print *,'bits in integer(4 


) =" , bit size(i) 
) =' , bit size(j) 


end program getSize 


当 编 译 并 执行 上 述 程序 ， 将 产生 以 下 结果 : 


precision of real(4) 
precision of real(8) 
range of real(4) - 37 
range of real(8) - 307 


maximum exponent of real(4) - 128 

maximum exponent of real(8) - 1024 
minimum exponent of real(4) - -125 
minimum exponent of B = -1021 


bits in integer(2) 
bits in integer(4) 


获取 类 类 型 值 


Fortran 语 言 提供 了 两 个 内 部 汞 数 来 获得 类 型 值 整数 和 实数 的 精度 : 


e selected int kind (r) 
e selected real kind ([p, r]) 


selected real kindPqZix[p] — ^ E&2,. — 4 2^ 3E BL] NURSE I p 和 十 进 制 指数 范围 的 类 型 的 参 
ie ei ee UR T uu 


M 10-r 到 104r, 


例如 ，selected real kind (p = 10, r = 99) 返回 所 需 的 10 精 确 到 小 数 点 后 类 型 值 ， 和 一 系列 从 
10-99~10+99, 


示例 
program getKind 
implicit none 
integer:: i 
i - selected real kind (p - 10, r - 99) 
print *,'selected real kind (p - 10, r - 99)', i 


end program getKind 


当 编 译 并 执行 上 述 程序 ， 将 产生 以 下 结 


selected real kind (p = 10, r = 99) 8 


Fortran 编 程 风 格 - Fortran 教 程 

编程 风格 是 所 有 关于 下 面 的 一 些 规则 ， 同 时 制定 方案 。 这 些 好 的 做 法 传递 价值 就 类 似 可 读 性 
和 明确 性 在 程序 中 。 

一 个 好 的 程序 应 该 具有 以 下 特点 : 


。 可 读 性 
。 正确 的 逻辑 结构 
。 不 言 自明 的 注释 和 备注 


例如 ， 如 果 做 类 似 下 面 的 注释 ， 它 不 会 有 太 大 的 帮助 : 


! loop from 1 to 10 
do i-1,10 


但 是 ， 如 果 正 在 计算 二 项 式 系数 ， 需 要 这 个 循环 nhCr， 那 么 像 这 样 的 注释 是 有 好 处 的 : 


! loop to calculate nCr 
do i-1,10 


e 缩 进 代码 块 ， 使 各 个 层次 的 代码 清晰 。 

。 自我 检查 代码 ， 以 确保 需 会 有 类 似 除法 ， 没 有 数值 误 错 ， 负 实数 的 负 实 数 或 对 数 平方 
根 。 

。 包括 代码 ， 以 确保 变量 不 采取 非法 或 超 范围 值 ， 即 输入 验证 。 

。 没有 把 检查 是 不 必要 的 ， 并 且 会 减 慢 执行 。 例 如 : 


real 
X = sin(y) + 1.0 


if (x >= 0.0) then 


z = sqrt(x) 
end if 


。 采用 适当 的 算法 的 代码 编写 明显 。 
e 拆 分 延续 长 表达 式 使 用 标记 '& 
。 富有 意义 的 变量 名 命名 。 


Fortran 调 试 程序 - Fortran 教 程 


调试 工具 用 于 搜索 程序 的 错误 。 
通过 代码 调试 器 的 程序 步骤 ， 并 允许 在 程序 执行 期 间 ， 检 查 变量 和 其 他 数据 对 象 的 值 。 
它 加 载 的 源 代 码 ， 运 行 在 调试 器 中 的 程序 。 调 试 器 调试 程序 是 : 


。 设置 断 点 ， 
e. saa e 


断 点 指定 的 程序 应 该 停止 ， 特 别 是 后 代码 的 临界 行 。 这 些 变量 后 ， 程 序 执行 在 断 点 处 进行 检 
查 。 


调试 程序 也 检查 了 源 代 码 行 。 
观看 点 是 在 需要 时 进行 检查 ， 特 别 是 在 一 个 读 或 写 操 作 的 一 些 变量 的 值 。 


gdb;73 iX 23 


gdb 调 试 器 ，GNU 调 试 器 一 般 由 Linux 操 作 系 统 自 带 。 对 于 X 窗 口 系 统 ，GDB 自 带 的 图 形 界面 
和 程序 命名 为 xxgdb. 


下 表 提 供 了 GDB 的 一 些 命令 : 


ME 目的 
break 设置 一 个 断 点 
run 开始 执行 
cont 继续 执行 
next 只 执行 源 代 码 的 下 一 行 ， 不 进一步 的 任何 函数 调用 
step 通过 步 入 函数 情况 下 ， 一 个 函数 调用 执行 源 代码 的 下 一 行 


dbxi iX 28 
还 有 另外 一 个 调试 器 ，dbx 调 试 器 ， 用 在 Linux。 
下 表 列 出 了 在 dbx 中 的 一 些 命令 : 


AA 
Ap TA 


stop[var] 
stop in [proc] 
stop at [line] 
run 

cont 

next 


step 


目的 
设置 一 个 断 点 当 变 量 var 的 值 更 改 。 
它 停 止 执 行当 过 程 被 进 
它 在 指定 行 设置 一 个 断 点 
开始 执行 
继续 执行 
只 执行 源 代码 的 下 一 行 ， 不 进入 任何 画 数 调用 。 
过 步 入 函数 情况 下 ， 一 个 画 数 调 用 执行 源 代码 的 下 一 行 。 


W3School Go 语言 教程 


作者 : W3School 


来 源 : Go 语言 教程 





Go 是 一 个 开源 的 编程 语言 ， 它 能 让 构造 简单 、 可 靠 且 高 效 的 软件 变 得 容易 。 


Go 是 从 2007 年 末 由 Robert Griesemer, Rob Pike, Ken Thompson 主 持 开发 ， 后 来 还 加 入 了 lan 
Lance Taylor, Russ Cox 等 人 ， 并 最 终于 2009 年 11 月 开源 ， 在 2012 年 早 些 时 候 发 布 了 Go 1 稳 
定 版 本 。 现 在 Go 的 开发 已 经 是 完全 开放 的 ， 并 且 拥 有 一 个 活跃 的 社区 。 


Go 语言 特色 
。 duh. BOR, RE 


。 并 行 、 有 趣 、 开 源 
。 内 存 管理 、v 数 组 安全 、 编 译 迅 速 


Go 语言 用 途 


Go 语言 被 设计 成 一 门 应 用 于 搭载 Web 服务 器 ， 存 储 集群 或 类 似 用 途 的 巨型 中 央 服 务 器 的 系 


统 编 程 语言 。 


对 于 高 性 能 分 布 式 系统 领域 而 言 ，Go 语言 无 疑 比 大 多 数 其 它 语 言 有 着 更 高 的 开发 效率 。 它 提 
供 了 海量 并 行 的 支持 ， 这 对 于 游戏 服务 端的 开发 而 言 是 再 好 不 过 了 。 


第 一 个 Go 程序 


接 下 来 我 们 来 编写 第 一 个 Go 程序 hello.go (Go 语言 源 文件 的 扩展 是 .go) ， 代 码 如 下 : 


实例 


package main 
import "fmt" 


func main() { 
fmt.Println("Hello, World!") 
} 


运行 实例 > 
执行 以 上 代码 输出 


$ go run hello.go Hello, World! 


Go 语言 支持 以 下 系统 : 


e Linux 

e FreeBSD 

e Mac OS X (也 称 为 Darwin) 
e Window 


安装 包 下 载 地 址 为 : https://golang.org/dl/. 


各 个 系统 对 应 的 包 名 : 


操作 系统 
Windows 
Linux 
Mac 
FreeBSD 


e name 

E 
g01.4.2.darwin-386-0sx10.6.tar.gz 
go1.4.2.darwin-386-0sx10.8.tar.gz 
go1.4.2.darwin-386-0sx10.6.pkg 
go1.4.2.darwin-386-0sx10.8.pkg 
go1.4.2.darwin-amd64-osx10.6.tar.gz 
go1.4.2.darwin-amd64-osx10.8.tar.gz 


rwin-amd64-osx10.6.pk 






go1.4.2.darwin-amd64-osx10.8.pkg 


go1.4.2 MAC 系 统 
go1.4.2.linux-amd64.tar.gz 





-linux-386.tar.gz 


go1.4.2.windows-386.zip 
go1.4.2.windows-386.msi 


Kind 
Source 
Archive 
Archive 
Installer 
Installer 
Archive 
Archive 
Installer 
Installer 
Archive 
Archive 
Archive 


Installer 


go1.4.2.windows-amd64.zip ”WindovArchive 


go1.4.2.windows-amd64.msi 


Installer 


go1.4.linux-amd64.tar.gz 


oS 


OS X 10.6 
OS X 10.8 
OS X 10.6 
OS X 10.8 
OS X 10.6 
OS X 10.8 
OS X 10.6 
OS X 10.84 
Linux 
Linux 
Windows 
Windows 
Windows 


Windows 


go1.4.windows-amd64.msi 


go1.4.freebsd-amd64.tar.gz 


Arch 


32-bit 
32-bit 
32-bit 
32-bit 
64-bit 
64-bit 
64-bit 
64-bit 
32-bit 
64-bit 
32-bit 
32-bit 
64-bit 
64-bit 


包 名 


go1.4.darwin-amd64-osx10.8.pkg 


SHA1 Checksum 

460caac03379£746c473814a65223397e9c9a2£6 
fb3e6b30f4elblbe47bbb98d79dd53da8dec24ec 
65£5610fdb38febd869aeffbd426c83b650bb408 
3ed569ce33616d5d36£963e5d7cefb55727c8621 
7£3fb2438fa0212febef13749d8d144934bb1c80 
00c3£9a03daff818b2132ac31d57£054925c60e7 
58a04b3eb9853c75319d9076df£6£3ac8b7430£7£ 
3f£a5455e211a70c0a920abd53cb3093269c5149c 
8f£de619d48864cb1c77ddc2alaec0b7b20406b38 
50557248e89b6e38d395fda93b2£96b2b860a26a 
5020a£94b52b65cc9b6£11d50a67e4bae07b0af£f 
0e074e66a78165618d7947££5c3514be96£347dc4 
e8bd3d87cb52441b2c9aee7c2c5f5ce7ffccc832 
91b229a3ff0al1ce6e791c832b0b4670bfc5457b5 


a914f3dad5521a8f£658dce3e1575£3b6792975£0 


UNIX/Linux/Mac OS X, 和 FreeBSD 安装 


以 下 介绍 了 在 UNIX/Linux/Mac OS X, 和 FreeBSD 系 统 下 使 用 源码 安装 方法 : 


1、 下 载 源 码 包 : go1.4.linux-amd64.tar.gz. 


2、 将 下 载 的 源码 包 解 压 至 lusr/local El #. 


tar -C /usr/local -xzf go1.4.linux-amd64.tar.gz 


3. JẸ /usr/local/go/bin 目录 添加 至 PATH 环境 变量 : 
export PATH-$PATH:/usr/local/go/bin 


注意 : MAC 系统 下 你 可 以 使 用 .pkg 结尾 的 安装 包 直 接 双击 来 完成 安装 ， 安 装 目录 在 
/usr/local/go/ 下 。 


r3 Y 
Windows 条 统 下 安装 
Windows 下 可 以 使 用 .msi 后 级 (在 下 载 列表 中 可 以 找到 该 文件 ， 如 go1.4.2.windows- 
amd64.msi) 的 安装 包 来 安装 。 
默认 情况 下 .msi 文 件 会 安装 在 c:\Go 目录 下 。 你 可 以 将 c:\Go\bin 目录 添加 到 PATH 环境 变量 
中 。 添 加 后 你 需要 重启 命 合 窗 口才 能 生效 。 
安装 测试 
创建 工作 目录 C:\>Go_WorkSpace。 


文件 名 : test.go， 代 码 如 下 : 


package main 
import "fmt" 


func main() { 
fmt.Println("Hello, World!") 
} 


使 用 go 命令 执行 以 上 代码 输出 结果 如 下 : 


C:\Go_WorkSpace>go run test .go 


Hello, World! 


在 我 们 开始 学 习 GO 编程 语言 的 基础 构建 模块 前 ， 让 我 们 先 来 了 解 Go 语言 最 简单 程序 的 结 
构 。 


Go Hello World 实例 


Go 语言 的 基础 组 成 有 以 下 几 个 部 分 : 


e 包 声 明 
e 引入 包 
。 HWA 
e 变量 
e 语句 & 表达 式 
。 注释 
接 下 来 让 我 们 来 看 下 简单 的 代码 ， 该 代码 输出 了 "Hello World!": 


package main import "fmt" func main() { /* 这 是 我 的 第 一 个 简单 的 程序 */ fmt.Println("Hello, 
4] Nu Z 
让 我 们 来 看 下 以 上 程序 的 各 个 部 分 : 





1. 第 一 行 代 码 package main 定义 了 包 名 。 你 必须 在 源 文 件 中 非 注释 的 第 一 行 指明 这 个 文件 
属于 哪个 包 ， 如 : package main. package main 表 示 一 个 可 独立 执行 的 程序 ， 每 个 Go 
应 用 程序 都 包含 一 个 名 为 main 的 包 。 


2. 下 一 行 import "fmt" 告诉 Go 编译 器 这 个 程序 需要 使 用 fmt 包 (的 函数 ， 或 其 他 元 素 ) ， 
fmt 包 实 现 了 格式 化 IO (输入 /输出 ) AER 


3. 下 一 行 如 nc main() 是 程序 开始 执行 的 函数 。main 本 数 是 每 一 个 可 执行 程序 所 必须 包含 
的 ， 一 般 来 说 都 是 在 启动 后 第 一 个 执行 的 函数 (如果 有 init) HRMS AHWR 。 


4. 下 一 行 /.../ 是 注释 ， 在 程序 执行 时 将 被 忽略 。 单 行 注释 是 最 常见 的 注释 形式 ， 你 可 以 在 
任何 地 方 使 用 以 / 开头 的 单行 注释 。 多 行 注 释 也 叫 块 注释 ， 均 已 以 / 开头 ， 并 以 / 结尾 ， 
且 不 可 以 找 套 使 用 ， 多 行 注 释 一般 用 于 包 的 文档 描述 或 注释 成 块 的 代码 片段 。 


5. 下 一 行 fmt.Println(...) 可 以 将 字符 串 输 出 到 控制 台 ， 并 在 最 后 自动 增加 换行 字符 \n。 使 用 
fmt.Print("hello, world\n") 可 以 得 到 相同 的 结果 。 Print 和 Println 这 两 个 图 数 也 支持 使 用 
变量 ， 如 : fmt.Println(arr)。 如 果 没 有 特别 指定 ， 它 们 会 以 默认 的 打印 格式 将 变量 arr 输 
出 到 控制 台 。 


6. Mg (miim. qms RE. WA. GJGATRERSERRSR) 以 一 个 大 写字 母 开 头 ， 
如 : Group1， 那 么 使 用 这 种 形式 的 标识 符 的 对 象 就 可 以 被 外 部 包 的 代码 所 使 用 (客户 端 
程序 需要 先导 入 这 个 包 ) ， 这 被 称 为 导出 〈 像 面向 对 象 语言 中 的 public) ; 标识 符 如 果 以 
小 写字 母 开 头 ， 则 对 包 外 是 不 可 见 的 ， 但 是 他 们 在 整个 包 的 内 部 是 可 见 并 且 可 用 的 〈 像 
面向 对 象 语言 中 的 private ) 。 


执行 Go 程序 
让 我 们 来 看 下 如 何 编写 Go 代码 并 执行 它 。 步 又 如 下 : 

1. 打开 编 辑 器 如 Sublime2， 将 以 上 代码 添加 到 编辑 器 中 。 

2， 将 以 上 代码 保存 为 hello.go 

3， 打 开 命 合 行 ， 并 进入 程序 文件 保存 的 目录 中 。 

4. 输入 命令 go run hello.go 并 按 回 车 执行 代码 。 

5， 如 果 操 作 正 确 你 将 在 屏幕 上 看 到 "Hello World!" 字样 的 输出 。 


$ go run hello.go Hello, World! 


Go 话 言 基础 语法 


上 一 章节 我 们 已 经 了 解 了 Go 语言 的 基本 组 成 结构 ， 本 章节 我 们 将 学 习 Go 语言 的 基础 语法 。 


Go 标记 


Go 程序 可 以 由 多 个 标记 组 成 ， 可 以 是 关键 字 ， 标 识 符 ， 常 量 ， 字 符 串 ， 符 号 。 如 以 下 COR 
句 由 6 个 标记 组 成 : 


fmt.Println("Hello, World!") 


4 


6 个 标记 是 (每 行 一 个 ) : 


1N. fmt 
3N. Printin 


( 
5N. "Hello, World!" 
6\. ) 


行 分 隅 符 
在 Go 程序 中 ， 一 行 代表 一 个 语句 结束 。 每 个 语句 不 需要 像 C 家 族 中 的 其 它 语言 一 样 以 分 号 ; 
结尾 ， 因 为 这 些 工作 都 将 由 Go 编译 器 自动 完成 。 


如 果 你 打算 将 多 个 语句 写 在 同一 行 ， 它 们 则 必须 使 用 ; 人 为 区 分 ， 但 在 实际 开发 中 我 们 并 不 鼓 
励 这 种 做 法 。 


以 下 为 两 个 语句 : 


fmt.Println("Hello, World!") 
fmt.Println("w3cschoolà 4 Ai : w3cschool.cc") 


EE 
注释 不 会 被 编译 ， 每 一 个 包 应 该 有 相关 注释 。 


单行 注释 是 最 常见 的 注释 形式 ， 你 可 以 在 任何 地 方 使 用 以 // 开头 的 单行 注释 。 多 行 注 释 也 叫 
块 注释 ， 均 已 以 / 开头 ， 并 以 / 结尾 。 如 


// 单行 注释 

yet 

Author by w3cschool# $ AE 
我 是 多 行 注释 

DA 


标识 符 


标识 符 用 来 命名 变量 、 类 型 等 程序 实体 。 一 个 标识 符 实际 上 就 是 一 个 或 是 多 个 字母 (A~Z 和 


a~z) 数 字 (0~9)、 下 划 线 _ 组 成 的 序列 ， 但 是 第 一 个 字符 必须 是 字母 或 下 划 线 而 不 


以 下 是 有 效 的 标识 符 : 


mahesh kumar abc move_name a_123 
myname50  _temp Jj a23b9 retVal 


以 下 是 无 效 的 标识 符 : 


e tab (以 数字 开头 ) 
e case (Go 语言 的 关键 字 ) 
。 atb (运算 符 是 不 允许 的 ) 


KRF 


下 面 列 举 了 Go 代码 中 会 使 用 到 的 25 个 关键 字 或 保留 字 : 


break default func interface 
Case defer go map 
chan else goto package 
const fallthrough if range 
continue for import return 


除了 以 上 介绍 的 这 些 关 键 字 ，Go 语言 还 有 36 个 预定 义 标识 符 : 


append bool byte cap close complex 
copy false float32 . float64 imag int 

int32 int64 iota len make new 

print println real recover X string true 


程序 一 般 由 关键 字 、 常 量 、 变 量 、 运 算 符 、 类 型 和 函数 组 成 。 
程序 中 可 能 会 使 用 到 这 些 分 隔 符 : 括号 ()， 中 括号 [| 和 大 括号 {ho 


A Xil in 
能 是 数字 。 


select 
struct 
switch 
type 


var 


complex64 comple) 


int8 
nil 


uint 


int16 
panic 


uint8 


程序 中 可 能 会 使 用 到 这 些 标点 符号 : .、,、;、: 和 .…。 


Go 语言 的 空格 
Go 语言 中 变量 的 声明 必须 使 用 空格 隔 开 ， 如 : 


var age int; 


语句 中 适当 使 用 空格 能 让 程序 看 易 阅读 。 
无 空格 : 

fruit=apples+oranges; 
在 变量 与 运算 符 间 加 入 空格 ， 程 序 看 起 来 更 加 美观 ， 如 : 


fruit = apples + oranges; 


Go 语言 数据 关 弄 


在 Go 编程 语言 中 ， 数 据 类 型 用 于 声明 函数 和 变量 。 


数据 类 型 的 出 现 是 为 了 把 数据 分 成 所 需 内 存 大 小 不 同 的 数据 ， 编 程 的 时 候 需 要 用 大 数据 的 时 
候 才 需要 申请 大 内 存 ， 就 可 以 充分 利用 内 存 。 


Go 语言 按 类 别 有 以 下 几 种 数据 类 型 : 


类 型 和 描述 
布尔 型 的 值 只 可 以 是 常量 true 或 者 false。 一 个 简单 的 例子 : var b bool = true, 


整 型 int 和 浮 点 型 float，Go 语言 支持 整 型 和 浮 点 型 数字 ， 并 且 原 生 支 持 复数 ， 其 
中 位 的 运算 采用 补 码 。 


字符 串 就 是 一 串 固定 长 度 的 字符 连接 起 来 的 字符 序列 。Go 的 字符 串 是 由 单个 字 节 
连接 起 来 的 。Go 语 言 的 字符 串 的 字 节 使 用 UTF-8 编 码 标识 Unicode 文 本 。 


se dub qe eaa pug 


a eae (a) 指针 类 型 (Pointer) (b) 数组 类 型 (c) 结构 化 类 型 (struct) (d) 联合 体 类 
x 型 (union) (e) Wat 3 Œ (f) 切片 类 型 (g que 类 型 (interface) (h) Map 类 型 (i) 
型 ， Channel 类 型 

效 字 类 型 


Go 也 有 基于 架构 的 类 型 ， 例 如 : int, uint 和 uintptr。 


序号 类 型 和 描述 
uint8 ”无 符号 8 位 整 型 (0 到 255) 
uint16 无 符号 16 位 整 型 (0 到 65535) 
uint32 ”无 符号 32 位 整 型 (0 到 4294967295) 
uint64 ”无 符号 64 位 整 型 (0 到 18446744073709551615) 
int8 有 符号 8 位 整 型 (-128 到 127) 
int16 ”有 符号 16 位 整 型 (-32768 到 32767) 
int32 有 符号 32 位 整 型 (-2147483648 到 2147483647) 
int64 有 符号 64 位 整 型 (-9223372036854775808 到 9223372036854775807) 
浮 点 型 : 
序号 类 型 和 描述 
float32 IEEE-754 32 位 浮 点 型 数 
float64 IEEE-754 64 位 浮 点 型 数 
complex64 32 位 实数 和 虚数 
complex128 64 位 实数 和 虚数 
其 他 数字 类 型 
以 下 列 出 了 其 他 更 多 的 数字 类 型 : 
序号 类 型 和 描述 
byte 类 似 uint8 
rune 类 似 int32 
uint 32 或 64 位 
int 与 uint 一 样 大 小 


uintptr 


无 符号 整 型 ， 用 于 存放 一 个 指针 





变量 来 源 于 数学 ， 是 计算 机 语言 中 能 储存 计算 结果 或 能 表示 值 抽象 概念 。 变量 可 以 通过 变量 


名 访问 。 
Go 语言 变量 名 由 字母 、 数 字 、 下 划 线 组 成 ， 其 中 首 个 字母 不 能 为 数字 。 
声明 变量 的 一 般 形式 是 使 用 var 关键 字 : 


var identifier type 


变量 声明 
第 一 种 ， 指 定 变量 类 型 ， 声 明 后 若 不 赋值 ， 使 用 默认 值 。 


var v name v type 
v name - value 


第 二 种 ， 根 据 值 自行 判定 变量 类 型 。 


var v name = value 


第 三 种 ， 省 略 var, 注意 := 左 侧 的 变量 不 应 该 是 已 经 声明 过 的 ， 否 则 会 导致 编译 错误 。 


v name := value 


// 例如 

var a int - 10 
var b - 10 
c: = 10 


实例 如 下 : 


package main 

var a = "w3cschool3àÉ & Zfg" 
var b string - "w3cschool.cc" 
var c bool 


func main(){ 
println(a, b, c) 
} 


以 上 实例 执行 结果 为 : 


w3cschool 菜 乌 教 程 w3cschool.cc false 


多 变量 声明 


// 类 型 相同 多 个 变量 ， 非 全 局 变量 
var vnamei, vname2, vname3 type 
vnamei, vname2, vname3 = vi, v2, v3 


var vnamei, vname2, vname3 = vi, v2, v3 // 和 python 很 像 , 不 需要 显示 声明 类 型 ， 自 动 推 断 

vnamei, vname2, vname3 := vi, v2, v3 // 出 现在 := 左 侧 的 变量 不 应 该 是 已 经 被 声明 过 的 ， 否 则 会 导致 编译 错 讲 
// 这 种 因 式 分 解 关 键 字 的 写法 一 般 用 于 声明 全 局 变量 

ad ENT v_type1 


vname2 v_type2 


) 
| 


实例 如 下 : 


package main 

var x, y int 

var ( // 这 种 因 式 分 解 关键 字 的 写法 一 般 用 于 声明 全 局 变量 
a int 
b bool 

) 


var c, dint = 1, 2 
var e, f - 123, "hello" 


/ ARAT ae BAAR IC R BETTE RI ZUA Fh EH 3 
//g, h := 123, "hello" 


func main(){ 
g, h := 123, "hello" 
println(x, y, a, b, c, d, e, f, g, h) 


以 上 实例 执行 结果 为 : 


0 0 0 false 1 2 123 hello 123 hello 


值 类 型 和 引用 类 型 


所 有 像 int、float、bool 和 string 这 些 基本 类 型 都 属于 值 类 型 ， 使 用 这 些 类 型 的 变量 直接 指向 
存在 内 存 中 的 值 : 





OH X^ cl 7 


32 bit word 


Fig 4.1: Value type 


当 使 用 等 号 = 将 一 个 变量 的 值 赋值 给 另 一 个 变量 时 ， 如 : j = i ， 实 际 上 是 在 内 存 中 将 i 的 
值 进 行 了 拷贝 : 


(int) i — 7 


(int) j em | X 


Fig 4.2: Assignment of value types 


你 可 以 通过 &i 来 获取 变量 i 的 内 存 地址 ， 例 如 : Oxf840000040 (每 次 的 地 址 都 可 能 不 一 
FH) 。 值 类 型 的 变量 的 值 存储 在 栈 中 。 


内 存 地 址 会 根据 机 器 的 不 同 而 有 所 不 同 ， 其 至 相同 的 程序 在 不 同 的 机 器 上 执行 后 也 会 有 不 同 
的 内 存 地 址 。 因 为 每 台 机 器 可 能 有 不 同 的 存储 器 布局 ， 并 且 位 置 分 配 也 可 能 不 同 。 


更 复 条 的 数据 通常 会 需要 使 用 多 个 字 ， 这 些 数据 一 般 使 用 引用 类 型 保存 。 
一 个 引用 类 型 的 变量 r1 存储 的 是 r1 的 值 所 在 的 内 存 地 址 (数字) ， 或 内 存 地 址 中 第 一 个 字 所 
在 的 位 置 。 


(ref) rl —b address! ——— 


value of r1 


(ref) r2 — address1 


Fig 4.3: Reference types and assignment 


这 个 内 存 地 址 为 称 之 为 指针 ， 这 个 指针 实际 上 也 被 存在 另外 的 某 一 个 字 中 。 


同一 个 引用 类 型 的 指针 指向 的 多 个 字 可 以 是 在 连续 的 内 存 地 址 中 (内 存 布局 是 连续 的 ) ， 这 
也 是 计算 效率 最 高 的 一 种 存储 形式 ; 也 可 以 将 这 些 字 分 散 存 放 在 内 存 中 ， 每 个 字 都 指示 了 下 
一 个 字 所 在 的 内 存 地 址 。 


当 使 用 赋值 语句 r2 = r1 时 ， 只 有 引用 〈 地 址 ) 被 复制 。 
如 果 r1 的 值 被 改变 了 ， 那 么 这 个 值 的 所 有 引用 都 会 指向 被 修改 后 的 内 容 ， 在 这 个 例子 中 ，r2 


也 会 受到 影响 。 


kk = 4 > mm er TA 
简短 形式 ， 使 用 := 赋值 操作 符 
我 们 知道 可 以 在 变量 的 初始 化 时 省 略 变量 的 类 型 而 由 系统 自动 推断 ， 声 明 语 句 写 上 var 关键 
字 其 实 是 显得 有 些 多 余 了 ， 因 此 我 们 可 以 将 它们 简写 为 a:= 50 Xb := false, 
a 和 b 的 类 型 (int 和 bool) 将 由 编译 器 自动 推断 。 


这 是 使 用 变量 的 首选 形式 ， 但 是 它 只 能 被 用 在 画 数 体 内 ， 而 不 可 以 用 于 全 局 变量 的 声明 与 赋 
值 。 使 用 操作 符 := 可 以 高 效 地 创建 一 个 新 的 变量 ， 称 之 为 初始 化 声明 。 


注意 事项 


如 果 在 相同 的 代码 块 中 ， 我 们 不 可 以 再 次 对 于 相同 名 称 的 变量 使 用 初始 化 声明 ， 例 如 : a := 
20 就 是 不 被 允许 的 ， 编 译 器 会 提示 错误 no new variables on left side of :=， 但 是 a = 20 是 可 
以 的 ， 因 为 这 是 给 相同 的 变量 赋予 一 个 新 的 值 。 


如 果 你 在 定义 变量 a 之 前 使 用 它 ， 则 会 得 到 编译 错误 undefined: a. 


如 果 你 声明 了 一 个 局 部 变量 却 没有 在 相同 的 代码 块 中 使 用 它 ， 同 样 会 得 到 编译 错误 ， 例 如 下 
面 这 个 例子 当中 的 变量 a : 


func main() { 
var a string = "abc" 
fmt.Println("hello, world") 
} 


党 试 编译 这 段 代 码 将 得 到 错误 a declared and not used. 
此 外 ， 单 纯 地 给 a 赋值 也 是 不 够 的 ， 这 个 值 必 须 被 使 用 ， 所 以 使 用 
fmt.Println("hello, world", a) 


会 移 除 错误 。 


但 是 全 局 变量 是 允许 声明 但 不 使 用 。 


> 
同一 类 型 的 多 个 变量 可 以 声明 在 同一 行 ， 如 : 


var a, b, c int 


多 变量 可 以 在 同一 行进 行 赋值 ， 如 : 


上 面 这 行 假 设 了 变量 a，b 和 c 都 已 经 被 声明 ， 否 则 的 话 应 该 这 样 使 用 : 


右边 的 这 些 值 以 相同 的 顺序 赋值 给 左边 的 变量 ， 所 以 a 的 值 是 5，b 的 值 是 7，c 的 值 是 
"abc", 


这 被 称 为 并 行 或 同时 赋值 。 

如 果 你 想 要 交换 两 个 变量 的 值 ， 则 可 以 简单 地 使 用 a, b = b, a. 

空白 标识 符 _ 也 被 用 于 抛弃 值 ， 如 值 5 在 : ,b = 5, 7 中 被 抛弃 。 

_ 实际 上 是 一 个 只 写 变 量 ， 你 不 能 得 到 它 的 值 。 这 样 做 是 因为 Go 语言 中 你 必须 使 用 所 有 被 声 
明 的 变量 ， 但 有 时 你 并 不 需要 使 用 从 一 个 函数 得 到 的 所 有 返回 值 。 


并 行 赋值 也 被 用 于 当 一 个 函数 返回 多 个 返回 值 时 ， 上 比如 这 里 的 val 和 错误 err 是 通过 调用 
Func1 函数 同时 得 到 : val, err = Func1(var1)。 


是 一 个 简单 值 的 标识 符 ， 在 程序 运行 时 ， 不 会 被 修改 的 量 。 
常量 中 的 数据 类 型 只 可 以 是 布尔 型 、 数 字 型 (整数 型 、 浮 点 型 和 复数 ) 和 字符 串 型 。 


const identifier [type] = value 


你 可 以 省 略 类 型 说 明 符 [type]， 因 为 编译 器 可 以 根据 变量 的 值 来 推断 其 类 型 
e 显 式 类 型 定义 : const b string = "abc" 
e 隐 式 类 型 定义 : const b = "abc" 


多 个 相同 类 型 的 声明 可 以 简写 为 : 


const c_name1, c_name2 = value1, value2 


以 下 实例 演 常量 的 应 用 : 


package main 
import "fmt" 


func main() { 
const LENGTH int = 10 
const WIDTH int = 5 
var area int 
const a, b, c = 1, false, "str" // 多 重 赋值 


area = LENGTH * WIDTH 
fmt.Printf(" 面 积 为 : %d", area) 


println() 
println(a, b, c) 


以 上 实例 运行 结果 为 : 


面积 为 : 50 
1 false str 


常量 还 可 以 用 作 枚 举 : 


const ( 
Unknown = 0 
Female = 1 
Male - 2 


数字 0、1 和 2 分 别 代表 未 知性 别 、 女 性 和 男性 。 


常量 可 以 用 len(), cap(), unsafe.Sizeof() 常 量 计算 表达 式 的 值 。 常 量 表达 式 中 ， 辑 数 必须 是 
置 范 数 ， 否 则 编译 不 过 : 


package main 


import "unsafe" 


const ( 
a - "abc" 
b - len(a) 


C unsafe.Sizeof(a) 


) 


func main(){ 
println(a, b, c) 


以 上 实例 运行 结果 为 : 


abc 3 16 


iota 


iota， 特 殊 常 量 ， 可 以 认为 是 一 个 可 以 被 编译 器 修改 的 常量 。 
在 每 一 个 const 关 键 字 出 现时 ， 被 重 置 为 0， 然 后 再 下 一 个 const 出 现 之 前 ， 每 出 现 一 次 iota， 
其 所 代表 的 数字 会 自动 增加 1。 


iota 可 以 被 用 作 枚 举 值 : 


iota 
iota 
iota 


第 一 个 iota 等 于 0， 每 当 iota 在 新 的 一 行 被 使 用 时 ， 它 的 值 都 会 自动 加 1 ; 所 以 a=0, b=1, 
c=2 可 以 简写 为 如 下 形式 : 
const ( 
a = iota 


C 


iota 用 法 


package main 
import "fmt" 


func main() { 


const ( 
a = iota //0 
b //1 
[o //2 
d = "ha" // 独 立 值 ，iota += 1 
e //"ha" iota += 1 
f - 100 //iota +=1 
g //100 iota +=1 
h = iota  //7,Wk& 
i //8 


) 
fmt.Println(a,b,c,d,e,f,g,h,i) 


以 上 实例 运行 结果 为 : 


© 1 2 ha ha 100 100 7 8 


再 看 个 有 趣 的 的 iota 实例 : 


package main 


import "fmt" 
const ( 
i-1««iota 
j=3<<iota 
k 
1 


) 

func main() { 
fmt.Println("iz",i) 
fmt.Println("jz",j) 


fmt.Println("kz",k) 
fmt.Println("lz",l) 


以 上 实例 运行 结果 为 : 


iota 表 示 从 0 开始 自动 加 1， 所 以 i=1<<0,j=3<<1 (<< 表 示 左 移 的 意思 ) ， 即 : i=1,j=6， 这 没 问 
题 ， 关 键 在 kK 和 |， 从 输出 结果 看 ，k=3<<2，|1|=3<<3。 


运算 符 用 于 在 程序 运行 时 执行 数学 或 逻辑 运算 。 
Go 语言 内 置 的 运算 符 有 : 


。 算术 运算 符 
。 关系 运算 符 
e 逻辑 运算 符 
。 位 运算 符 

e 赋值 运算 符 
e 其 他 运算 符 


接 下 来 让 我 们 来 详细 看 看 各 个 运算 符 的 介绍 。 


算术 运算 符 


下 表 列 出 了 所 有 Go 语言 的 算术 运算 符 。 假 定 A 值 为 10，B 值 为 20。 


运算 符 描述 实例 
+ 相 加 A+B 输出 结果 30 
相 减 A - B 输出 结果 -10 
* 相 乘 A* B 输出 结果 200 
/ 相 除 B /人 输出 结果 2 
% 求 余 B % A 输出 结果 0 
++ Big A++ 输出 结果 11 
自 减 A-- 输出 结果 9 


以 下 实例 演示 了 各 个 算术 运算 符 的 用 法 : 


package main 
import "fmt" 


func main() { 





var a int = 21 
var b int - 10 
var c int 
c=athb 
fmt .Printf("#—47 - c 的 值 为 %d\n", c ) 
c-a-b 
fmt .Printf(" 第 二 行 - c 的 值 为 %d\n", c ) 
c=a*b 
fmt .Printf(" 第 三 行 - c 的 值 为 %d\n", c ) 
c-a/b 
fmt .Printf(" 第 四 行 - c 的 值 为 %d\n", c ) 
c=a%b 
fmt.Printf(" 第 五 行 - c 的 值 为 %d\n", c ) 
a++ 
fmt.Printf(" 第 六 行 - c 的 值 为 %d\n", a ) 
a-- 
fmt .Printf(" 第 七 行 - c 的 值 为 %d\n", a ) 

} 

以 上 实例 运行 结果 : 

第 一 行 - c 的 值 为 31 

第 二 行 - c 的 值 为 11 

第 三 行 - c 的 值 为 210 

第 四 行 - c 的 值 为 2 

BAT - c 的 值 为 1 

第 六 行 - c 的 值 为 22 

第 七 行 - c 的 值 为 21 


关系 运算 符 


下 表 列 出 了 所 有 Go 语言 的 关系 运算 符 。 假 定 A 值 为 10，B 值 为 20。 


检查 两 个 值 是 否 


检查 两 个 值 是 否 
False。 


检查 左边 值 是 
False。 


检查 左边 值 是 
False。 


检查 左边 值 是 
False。 


检查 左边 值 是 
False。 


否 大 于 右边 值 ， 如 果 是 返 


描述 


相等， 如 果 相 等 返回 True 否则 返回 False. 


不 相等 ， 如 果 不 相等 返回 True 否则 返回 


[B] True 否则 返回 


否 小 于 右边 值 ， 如 果 是 返回 True 否则 返回 


/ 


否 大 于 等 于 右边 值 ， 如 果 是 返回 True 否则 返回 


否 小 于 等 于 右边 值 ， 如 果 是 返回 True 否则 返回 


以 下 实例 演示 了 关系 运算 符 的 用 法 : 


package m 
import "f 


func main 
var a 
var b 


if( a 
fmt 
) else 
fmt 
} 


if (a 
fmt 
} else 
fmt 
} 


if (a 
fmt 
} else 
fmt 


} 
/* Let 
a=5 
b = 20 
if (a 
fmt 
} 
if ( b 
fmt 
} 


} 


以 上 实例 运行 


ain 
mt" 


Oí 
int = 21 
int = 10 


== b ) { 


.Printf(" 第 一 行 - 


.Printf(" 第 一 行 - 


<b)f{ 


.Printf(" 第 二 行 - 


.Printf(" 第 二 行 - 


bf 


.Printf(" 第 三 行 - 


.Printf(" 第 三 行 - 


s change value 


EU 


.Printf(" 第 四 行 - 


>= a)( 


.Printf(" 第 五 行 - 


结果 : 


a SF b\n" ) 
a 不 等 于 b\n" ) 


a 小 于 bNn" ) 


a 不 小 于 b\n" ) 


a AT b\n" ) 
a 不 大 于 b\n" ) 


of a and b */ 


a FEF  bNn" ) 


b 大 于 等 于 b\n" ) 


实例 
(A == 
False 


(A Iz B) 为 
True 


) 为 


(A> B) 为 
False 


(A< B) 5 True 


(A>= B) 3; 
False 


(A <= B) X 
True 


第 一 行 - a 不 等 于 b 
第 二 行 - a 不 小 于 b 
第 三 行 - a 大 于 b 

第 四 行 - a 小 于 等 于 b 
第 五 行 - b AST b 


民运 算 符 


下 表 列 出 了 所 有 Go 语言 的 逻辑 运算 符 。 假 定 A 值 为 True，B 值 为 False, 


描述 实例 

&& 逻辑 AND 运算 符 。 如 果 两 边 的 操作 数 都 是 True， 则 条 件 (A && B) 为 
True, 4] % False, False 

T 逻辑 OR 运算 符 。 如 果 两 边 的 操作 数 有 一 个 True， 则 条 件 (A ||] B) 为 
True, An] A False, True 

| 逻辑 NOT 运算 符 。 如 果 条 件 为 TTue， 则 逻辑 NOT R (A && B) 为 

f False, n] True, True 


以 下 实例 演示 了 逻辑 运算 符 的 用 法 : 


package main 
import "fmt" 


func main() { 
var a bool true 
var b bool false 
if (a&b ) { 
fmt .Printf(" 第 一 行 - 条 件 为 true\n" ) 


} 
if (allb)Hi 
fmt .Printf(" 第 二 行 - 条 件 为 true\n" ) 


} 
/* 修改 a 和 b 的 值 */ 
a = false 
b = true 
if (a&&b){ 
fmt.Printf(" 第 三 行 - 条 件 为 true\n" ) 
) else { 
fmt.Printf(" 第 三 行 - 条 件 为 false\n" ) 


} 
if ( !(a && b) ) { 

fmt .Printf(" 第 四 行 - 条 件 为 true\n" ) 
} 


} 


以 上 实例 运行 结果 : 


第 二 行 - 条 件 为 true 
第 三 行 - 条 件 为 false 
第 四 行 - 条 件 为 true 


位 运算 符 
位 运算 符 对 整数 在 内 存 中 的 二 进 制 位 进行 操作 。 
下 表 列 出 了 位 运算 符 &, |, 和 ^ 的 计算 : 


p q p&q plq p^q 
0 0 0 0 0 
0 1 0 1 1 
1 1 1 1 0 
1 0 0 1 1 


假定 A= 60: B = 13; 其 二 进 制 数 转换 为 : 


A = 0011 1100 
B - 0000 1101 
A&B - 0000 1100 
A|B - 0011 1101 
A^B - 0011 0001 


-A = 1100 0011 


C 语言 支持 的 位 运算 符 如 下 表 所 示 。 假 定 A 为 60，B 513: 


AF ad is 


«« 


>> 


描述 


按 位 与 运算 符 "&" 是 双 目 运算 符 。 其 功能 是 参与 运算 的 两 数 各 对 
应 的 二 进位 相 与 。 


按 位 或 运算 符 "|" 是 双 目 运算 符 。 其 功能 是 参与 运算 的 两 数 各 对 应 
的 二 进位 相 或 


按 位 异 或 运算 符 "^" 是 双 目 运 算 符 。 其 功能 是 参与 运算 的 两 数 各 对 
应 的 二 进位 相 异 或 ， 当 两 对 应 的 二 进位 相 异 时 ， 结 果 为 1。 


左 移 运算 符 "<<" 是 双 目 运算 符 。 左 移 n 位 就 是 乘 以 2 的 n 次 方 。 其 
功能 把 "<<" 左 边 的 运算 数 的 各 二 进位 全 部 左 移 若 干 位 ， 由 "<<" 
边 的 数 指定 移动 的 位 数 ， 高 位 丢弃 ， 低 位 补 0。 


右 移 运 算 符 ">>" 是 双 目 运算 符 。 右 移 n 位 就 是 除 以 2 的 n 次 方 。 其 
功能 是 把 ">>" 左 边 的 运算 数 的 各 二 进位 全 部 右 移 若干 位 ，">>" 
边 的 数 指定 移动 的 位 数 。 


以 下 实例 演示 了 逻辑 运算 符 的 用 法 : 


package main 


import "fmt" 


func main() { 


var 
var 
var 


CI 
fmt 


a uint - 60 /* 60 = 0011 1100 */ 
b uint - 13 /* 13 = 0000 1101 */ 
c uint = 0 

a&b /* 12 = 0000 1100 */ 
.Printf(" 第 一 行 - c 的 值 为 %d\n", c ) 





a | b /* 61 = 0011 1101 */ 
.Printf(" 第 二 行 - c 的 值 为 %d\n", c ) 
-a^b /* 49 = 0011 0001 */ 
.Printf(" 第 三 行 - c 的 值 为 %d\n", c ) 
a << 2 /* 240 = 1111 0000 */ 
.Printf(" 第 四 行 - c 的 值 为 %d\n", c ) 
a >> 2 /* 15 = 0000 1111 */ 
.Printf(" 第 五 行 - c 的 值 为 %d\n", c ) 


以 上 实例 运行 结 


实例 


(A& B) 结 
为 12, 二 进 制 
为 0000 1100 


(A| B) 结果 为 
61, 二 进 制 为 
0011 1101 


(A^B) 结 
为 49, 二 进 制 
为 0011 0001 


A<< 2 结 
FA S 
进 制 为 1111 
0000 


A>> 2 结 

为 15 ， 二 进 
制 为 0000 
1111 


第 一 行 - c 的 值 为 12 
第 二 行 - c Maw 61 
第 三 行 - c 的 值 为 49 
第 四 行 - c 的 值 为 240 
第 五 行 - c 的 值 为 15 


赋值 运算 符 


下 表 列 出 了 所 有 Go 语言 的 赋值 运算 符 。 


i 描述 实例 

7 简单 的 赋值 运算 符 ， 将 一 个 表达 式 的 值 赋 给 ”C=A+B 将 A+B 表达 式 结果 
一 个 左 值 赋值 给 C 

+= 相 加 后 再 赋值 C+= 人 A 等 于 C=C+A 

-= 相 减 后 再 赋值 C -=A 等 于 C=C-A 

*= 相 乘 后 再 赋值 C=ASFC=CA 

/= 相 除 后 再 赋值 C/=A 等 于 C=C/A 

%= 求 余 后 再 赋值 C %=A 等 于 C=C%A 

<<= 左 移 赋 值 C <<=2 等 于 C=C<<2 

>>= 右 移 赋值 C >>= 2 等 于 C=C>>2 

&- 位 逻辑 与 赋值 C&=2 等 于 C=C&2 

^= 位 逻辑 或 赋值 CA^=2 等 于 C=C^2 

|= 位 逻辑 异 或 赋值 C|=2 等 于 C=C|2 


以 下 实例 演示 了 赋值 运算 符 的 用 法 : 


package main 

import "fmt" 

func main() ( 
var a int - 21 


var c int 


c= a 
fmt.Printf(" 第 14 - = 运算 符 实 


= 
Oo 


值 为 = %d\n", c ) 


Gea a 
fmt.Printf ("$ 2 f; - += 运算 符 实 


RES 
Oo 


fi = %d\n", c ) 


Gea A 
fmt.Printf ("$ 3 f; - -= 运算 符 实 


= 
Oo 


fi = %d\n", c ) 


Cat) aa 
fmt.Printf("S 44 - *= 运算 符 实 


EH 
Oo 


值 为 = %d\n", c ) 


c/- a 
fmt.Printf("S 5 f; - /= 运算 符 实 














REX 
Oo 


值 为 = %d\n", c ) 
c - 200; 


C ««- 2 
fmt.Printf(" 第 647 - <<= 运算 符 实 例 ，c 值 为 = %d\n", c ) 


C >>= 2 
fmt .Printf(" 7 47 - >>= 运算 符 实例 ，c 值 为 = %d\n", C ) 


c & 2 
fmt.Printf(" 第 8 行 - &= 运算 符 实例 ，c HA = *XdNn", c ) 


c A= 2 
fmt .Printf("# 9 4 - A= 运算 符 实例 ，c HA = *XdNn", c ) 








c |= 2 

fmt.Printf("S 10 (7 - |= 运算 符 实例 ，c 值 为 = *dNn", c ) 
} 

以 上 实例 运行 结果 : 

第 1 行 -= 运算 符 实例 c 值 为 = 21 
第 2 行 - t= 运算 符 实例 ，c A = 42 
第 3 行 - -= 运算 符 实例 c 值 为 = 21 
第 4 行 - *= 运算 符 实例 ，c HA = 441 
第 5 行 - /= 运算 符 实例 ，c 值 为 = 21 
第 6 行 ”- <<= 运算 符 实 例 ，c 值 为 = 800 
第 7 行 - >>= 运算 符 实例 ，c 值 为 = 200 
第 8 行 - &= 运算 符 实例 ，c 值 为 = 0 
第 9 行 - A= 运算 符 实例 ，c A = 2 
第 10 行 - |= 运算 符 实例 ，c 值 为 = 2 


其 他 运算 符 


下 表 列 出 了 Go 语言 的 其 他 运算 符 。 


运算 符 描述 实例 


& 返回 变量 存储 地 址 &a; 将 给 出 变量 的 实际 地 址 。 
指针 变量 。 *a; 是 一 个 指针 变量 


以 下 实例 演示 了 其 他 运算 符 的 用 法 : 


package main 
import "fmt" 


func main() { 
var a int = 4 
var b int32 
var c float32 
var ptr *int 


/* 运算 符 实例 */ 


fmt.Printf(" 第 工行 - a 变量 类 型 为 = %T\n", a ); 
fmt .Printf(" 第 2 f; - b 变量 类 型 为 = %T\n", b ); 
fmt .Printf("# 3 行 - c 变量 类 型 为 = 9*TNn", c ); 


/* & 和 * 运算 符 实例 */ 

ptr = &a /* 'ptr' 包含 7 'a' 变量 的 地 址 */ 
fmt.Printf("a 的 值 为 %d\n", a); 
fmt.Printf("*ptr 为 %d\n", *ptr); 


} 

以 上 实例 运行 结果 : 
第 1 行 - al 变量 类 型 为 = int 
B27 - b 变量 类 型 为 三 Int32 
B37 -c 变量 类 型 为 = floata2 
a 的 值 为 4 
*ptr 为 4 


运算 符 优 先 级 


有 些 运算 符 拥 有 较 高 的 优先 级 ， 二 元 运算 符 的 运算 方向 均 是 从 左 至 右 。 下 表 列 出 了 所 有 运算 
符 以 及 它们 的 优先 级 ， 由 上 至 下 代表 优先 级 由 高 到 低 : 


优先 级 运算 符 
7 ^| 
6 *1% <<>> & &^ 
5 +-|^ 
4 a nd cela 
3 2 
2 && 


当然 ， 你 可 以 通过 使 用 括号 来 临时 提升 某 个 表达 式 的 整体 运算 优先 级 。 
以 上 实例 运行 结果 : 
package main 


import "fmt" 


func main() { 


var a int - 20 

var b int - 10 

var c int - 15 

var d int = 5 

var e int; 

e= (atb) * c7 d; Ue E IOS SSS) A 


fmt.Printf("(a + b) * c / d 的 值 为 : %d\n", e); 


e-((a-cb)*c)^/d; JL o Geo) Ar Hs. of 
fmt.Printf("((a + b) * c) / d Wa : Xd" , e); 


e = (a + b) * (c / d); // (30) * (15/5) 
fmt.Printf("(a + b) * (c / d) 的 值 为 : %d\n", e); 


e=a+(b*c)/d; // 20 + (150/5) 
fmt.Printf("a + (b * c) / d 的 值 为 : *Xdin" , e); 
} 
以 上 实例 运行 结果 : 


(a*b)*c/d 的 值 为 : 90 

((a*b)*c)/d 的 值 为 : 90 
(a + b) * (c / d) 的 值 为 : 90 
a*(b*c)/d 的 值 为 : 50 


Go 语言 条 件 语句 

条 件 语句 需要 开发 者 通过 指定 一 个 或 多 个 条 件 ， 并 通过 测试 条 件 是 否 为 true 来 决定 是 否 执行 
指定 语句 ， 并 在 条 件 为 false 的 情况 在 执行 另外 的 语句 。 

下 图 展示 了 程序 语言 中 条 件 语句 的 结构 : 


condition 






If condition If condition 
is true is false 


conditional 
code 


Go 语言 提供 了 以 下 几 种 条 件 判 断 语 句 : 


语句 描述 
if 语句 if 语句 由 一 个 布尔 表达 式 后 紧 跟 一 个 或 多 个 语句 组 成 。 


if...else if ;2'5) 后 可 以 使 用 可 选 的 else 语句 , else 语句 中 的 表达 式 在 布尔 表达 式 为 
语句 false 时 执行 。 
CAE 你 可 以 在 放 或 else if 语句 中 嵌入 一 个 或 多 个 计 或 else if 语句 。 


SW ”switch 语句 用 于 基于 不 同 条 件 执行 不 同 动作 。 


select select 语句 类 似 于 switch 语句 ， 但 是 select 会 随机 执行 一 个 可 运行 的 case。 
语句 如 果 没 有 case 可 运行 ， 它 将 阻塞 ， 直 到 有 case 可 运行 。 


Go i£ a if 语句 





if 语句 由 布尔 表达 式 后 紧 跟 一 个 或 多 个 语句 组 成 。 


语法 
Go 编程 语言 中 if 语句 的 语法 如 下 : 


if PIREN { 
/* 在 布尔 表达 式 为 true 时 执行 */ 
} 
lf 在 布尔 表达 式 为 true 时 ， 其 后 紧 跟 的 语句 块 执行 ， 如 果 为 false 则 不 执行 。 


流程 图 如 下 : 


| 


If condition 
is true 









If condition 


conditional code 
is false “i 


实例 


package main 
import "fmt" 


func main() { 
/* 定义 局 部 变量 */ 
var a int = 10 


/* 使 用 if 语句 判断 布尔 表达 式 */ 

if a < 20 { 
/* 如 果 条 件 为 true 则 执行 以 下 语句 */ 
fmt.Printf("a 小 于 20\n" ) 


} 
fmt.Printf("a 的 值 为 : %d\n", a) 
} 


以 上 代码 执行 结果 为 : 


a 小 于 20 
a 的 值 为 : 10 





Go ;& & if...else 语句 

if 语句 后 可 以 使 用 可 选 的 else 语句 , else 语句 中 的 表达 式 在 布尔 表达 式 为 false 时 执行 。 
语法 

Go 编程 语言 中 if...else 语句 的 语法 如 下 : 


if PIREN { 

/* 在 布尔 表达 式 为 true 时 执行 */ 
) else { 

/* 在 布尔 表达 式 为 false 时 执行 */ 


If 在 布尔 表达 式 为 true 时 ， 其 后 紧 跟 的 语句 块 执行 ， 如 果 为 false 则 执行 else 语句 块 。 
流程 图 如 下 : 





If condition 
is true 





condition 


If condition 
is false 


else code 


实例 


package main 
import "fmt" 


func main() { 
/* 局 部 变量 定义 */ 
var a int = 100; 


/* 判断 布尔 表达 式 */ 

if a < 20 { 
/* 如 果 条 件 为 true 则 执行 以 下 语句 */ 
fmt.Printf("a 小 于 20\n" ); 

) else { 
/* 如 果 条 件 为 false 则 执行 以 下 语句 */ 
fmt.Printf("a 不 小 于 20\n" ); 


} 
fmt.Printf("a 的 值 为 : %d\n", a); 


以 上 代码 执行 结果 为 : 


a 不 小 于 20 
a 的 值 为 : 100 





f ORE 
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BF 
Go 编程 语言 中 if...else 语句 的 语法 如 下 : 


if 布尔 表达 式 1 { 
/* 在 布尔 表达 式 1 为 true 时 执行 */ 
if 布尔 表达 式 2 { 
/* 在 布尔 表达 式 2 为 true 时 执行 */ 


你 可 以 以 同样 的 方式 在 if 3&8] REX E: else if...else 语句 


package main 
import "fmt" 


func main() { 
/* 定义 局 部 变量 */ 
var a int = 100 
var b int - 200 


/* 判断 条 件 */ 
if a == 100 ( 
/* if 条 件 语句 为 true 执行 */ 
if b == 200 ( 
/* if 条 件 语句 为 true 执行 */ 


fmt.Printf("a 的 值 为 100 , b 的 值 为 200\n" ); 


j 


} 
fmt.Printf("a 值 为 : %d\n", a ); 
fmt.Printf("b 值 为 : %d\n", b ); 


以 上 代码 执行 结果 为 : 


a 的 值 为 100 , b 的 值 为 ”200 
a 值 为 : 100 
b 值 为 : 200 


8^. 


Go ;j& & switch 语句 

switch 语句 用 于 基于 不 同 条 件 执 行 不 同 动作 ， 每 一 个 case 分 支 都 是 唯一 的 ， 从 上 直下 逐一 测 
试 ， 直 到 匹配 为 止 。。 

switch 语句 执行 的 过 程 从 上 至 下 ， 直 到 找到 匹配 项 ， 匹 配 项 后 面 也 不 需要 再 加 break 


语法 
Go 编程 语言 中 switch 语句 的 语法 如 下 : 
switch vari { 
case vali: 
case val2: 


default: 


变量 var1 可 以 是 任何 类 型 ， 而 val1 和 val2 则 可 以 是 同类 型 的 任意 值 。 类 型 不 被 局 限于 常量 
或 整数 ， 但 必须 是 相同 的 类 型 ; 或 者 最 终结 果 为 相同 类 型 的 表达 式 。 


您 可 以 同时 测试 多 个 可 能 符合 条 件 的 值 ， 使 用 至 号 分 割 它们 ， 例 如 : case val1, val2, val3。 


流程 图 : 
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expression 













code block 1 







code block 2 


code block 3 






code block N 


| default 







n 


实例 


V. 


package main 
import "fmt" 


func main() { 
/* 定义 局 部 变量 */ 
var grade string = "B" 
var marks int - 90 


switch marks { 
case 90: grade WAT 
case 80: grade BP 
case 50,60,70 : grade - "C" 
default: grade - "p" 


} 
switch { 
case grade == "A" : 
fmt.Printf(" 优 秀 !Nn" ) 
case grade -- "B", grade -- "C" 
fmt.Printf(" 和 良好 \n" ) 
case grade -- "D" : 
fmt.Printf(" 及 格 \n" ) 
case grade -- "F": 
fmt .Printf(" 不 及 格 \n" ) 
default: 


fmt.Printf("zNn" ); 


} 
fmt.Printf(" 你 的 等 级 是 %s\n", grade ); 
} 


以 上 代码 执行 结果 为 : 


KF | 
你 的 等 级 是 A 


Type Switch 


switch 语句 还 可 以 被 用 于 type-switch 来 判断 某 个 interface 变量 中 实际 存储 的 变量 类 型 。 


Type Switch 语法 格式 如 下 : 


switch x.(type){ 

case type: 
statement(s); 

case type: 
statement(s); 

/* 你 可 以 定义 任意 个 数 的 case */ 

default: /* mx */ 
statement(s); 


实例 


package main 
import "fmt" 


func main() { 
var x interface{} 


switch i := x.(type) { 


case nil: 
fmt.Printf(" x 的 类 型 :%T",i) 
case int: 


fmt.Printf("x 是 int #") 
case float64: 
fmt.Printf("x 是 float64 #") 
case func(int) float64: 
fmt.Printf("x 是 func(int) 型 ") 
case bool, string: 
fmt.Printf("x 是 bool & string 型 " ) 
default: 
fmt .Printf(" 未 知 型 ") 


以 上 代码 执行 结果 为 : 


x 的 类 型 ”;<nil> 


Go i£ & select 语句 


select 是 Go 中 的 一 个 控制 结构 ， 类 似 于 用 于 通信 的 switch 语 句 。 每 个 case 必 须 是 一 个 通信 操 
作 ， 要 么 是 发 送 要 么 是 接收 。 


select 随 机 执行 一 个 可 运行 的 case。 如 果 没 有 case 可 运行 ， 它 将 阻塞 ， 直 到 有 case 可 运行 。 
一 个 默认 的 子 句 应 该 总 是 可 运行 的 。 


语法 
Go 编程 语言 中 select 语句 的 语法 如 下 : 


select { 

case communication clause 
statement(s); 

case communication clause 
statement(s); 

/* 你 可 以 定义 任意 数量 的 case */ 

default : /* mx */ 
statement(s); 


以 下 描述 了 select 语句 的 语法 : 


。 每 个 case 都 必须 是 一 个 通信 
。 所 有 channel 表 达 式 都 会 被 求 值 
© 所 有 被 发 送 的 表达 式 都 会 被 求 值 
e 如 果 任 意 某 个 通信 可 以 进行 ， 它 就 执行 ; 其 他 被 忽略 。 
。 如 果 有 多 个 case 都 可 以 运行 ，Select 会 随机 公平 地 选 出 一 个 执行 。 其 他 不 会 执行 。 否 
T : 
. 如果 有 default 子 句 ， 则 执行 该 语句 。 
2， 如 果 没 有 default 字 句 ，select 将 阻塞 ， 直 到 某 个 通信 可 以 运行 ; Go 不 会 重新 对 
channel 或 值 进行 求 值 。 


实例 


package main 
import "fmt" 


func main() { 
var C1, c2, 
var i1, 
select { 
case i1 = «-c1: 


C3 chan int 
i2 int 


fmt.Printf("received ", 


case c2 «- i2: 


fmt.Printf("sent ", i2, 


case i3, ok 
if ok { 


:= (<-c3): 


// 


fmt.Printf("received 


) else { 


ii, " from ci\n") 


" to c2Nn") 
same as: i3, ok :- «-c3 
", 13, " from c3\n") 


fmt.Printf("c3 is closed\n") 


} 
default: 


fmt.Printf("no communication\n") 


以 上 代码 执行 结果 为 : 


no communication 


Go 语言 循环 语句 


在 不 少 实际 问题 中 有 许多 具有 规律 性 的 重复 操作 ， 因 此 在 程序 中 就 需要 重复 执行 某 些 语句 。 







Conditional Code 


If condition 
is true 





If condition 
is false 


以 下 为 大 多 编程 语言 循环 程序 的 流程 图 : 


Go 语言 提供 了 以 下 几 种 类 型 循环 义理 语句 : 


循环 类 型 描述 
for 循环 重复 执行 语句 块 
(A FRE 在 for f& zr HRRE—TRS for 循环 


循环 控制 语句 
循环 控制 语句 可 以 控制 循环 体内 语句 的 执行 过 程 。 
GO 语言 支 持 以 下 几 种 循环 控制 语句 : 


控制 语句 描述 
break 语句 经 常用 于 中 断 当前 for 循环 或 跳出 switch 语句 
continue 语句 跳 过 当前 循环 的 剩余 语句 ， 然 后 继续 进行 下 一 轮 循环 。 
goto 语句 将 控制 转移 到 被 标记 的 语句 。 


无 限 循环 


如 过 循环 中 条 件 语句 永远 不 为 false 则 会 进行 无 限 循环 ， 我 们 可 以 通过 for 循环 语句 中 只 设置 
一 个 条 件 表达 式 来 执行 无 限 循环 : 


package main 
import "fmt" 
func main() { 


for true 
fmt .Printf(" 这 是 无 限 循 环 。\n"); 
} 


vg = 4 

Go 语言 for 循环 
for 循 环 是 一 个 循环 控制 结构 ， 可 以 执行 指定 次 数 的 循环 。 
语法 
Go 语言 的 For 循 环 油 3 中 形式 ， 只 有 其 中 的 一 种 使 用 分 号 。 
和 C 语言 的 for 一 样 : 

for init; condition; post ( } 
和 C BY while —4£ : 


for condition ( } 


fI C BY for(;;) 一 样 : 


for ( 3j 


e init: —1E9 RARAN, APNE eS-uU; 


e condition: 关系 表达 式 或 逻辑 表达 式 ， 循 环 控 制 条 件 ; 


e post: 一 般 为 赋值 表达 式 ， 给 控制 变量 增 量 或 减 量 。 
for 语 句 执 行 过程 如 下 : 


。 四 先 对 表达 式 1 赋 初 值 ; 


e @ 判 别 赋值 表达 式 init 是 否 满足 给 定 条 件 ， 若 其 值 为 真 ， 满 足 循环 条 件 ， 则 执行 循环 体内 
语句 ， 然 后 执行 post， 进 入 第 二 次 循环 ， 再 判别 condition ; 否则 判断 condition 的 值 为 


假 ， 不 满足 条 件 ， 就 终止 for 循 环 ， 执 行 循环 体外 语句 。 


for 循环 的 range 格式 可 以 对 slice、map、 数 组 、 字 符 串 等 进行 迭代 循环 。 格 式 如 下 : 


for key, value 
newMap [key] 


range oldMap { 
value 


for 语 句 语法 流程 如 下 图 所 示 : 


for( init; condition; increment ) 





( 
conditional code ; 
} 
condition 
If condition 
is true 
code block If condition 
is false 
increment 
实例 
头 


package main 
import "fmt" 
func main() { 


var b int - 15 
var a int 


numbers := [6]int{1, 2, 3, 5} 
/* for 循环 */ 


for a := 0; a < 10; a++ { 
fmt.Printf("a 的 值 为 : %d\n", a) 


} 

fora<bf 
at+ 
fmt.Printf("a 的 值 为 : %d\n", a) 
} 


for i,x:= range numbers { 
fmt.Printf(" 第 %d 位 x 的 值 = %d\n", i,x) 
} 


} 


以 上 实例 运行 输出 结果 为 : 
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Go 语言 允许 用 户 在 循环 内 使 用 循环 。 接 下 来 我 们 将 为 大 家 介绍 谋 套 循环 的 使 用 。 
语 
以 下 为 Go 语言 族 套 循环 的 格式 : 


for [condition | ( init; condition; increment ) | Range] 
{ 
for [condition | ( init; condition; increment ) | Range] 
statement(s); 


statement(s); 


} 


实例 
以 下 实例 使 用 循环 谨 套 来 输出 2 到 100 问 的 素数 : 


package main 
import "fmt" 


func main() { 
/* 定义 局 部 变量 */ 
var i, j int 


for i-2; i < 100; i++ ( 
for j-2; j <= (i/j); j** ( 
if(i%j==0) { 
break; // 如 果 发 现 因子 ， 则 不 是 素数 
} 


} 
if(j > (i/3)) t 

fmt.Printf("%d 是 素数 \n"，i); 
} 


} 
} 


以 上 实例 运行 输出 结果 为 : 


是 素数 
是 素数 
是 素数 
是 素数 
是 素数 
是 素数 
是 素数 
是 素数 
是 素数 
是 素数 
是 素数 
是 素数 
是 素数 
是 素数 
是 素数 
是 素数 
是 素数 
是 素数 
是 素数 
是 素数 
是 素数 
是 素数 
是 素数 
是 素数 
是 素数 


Go ;j£ & break 语句 


Go 语言 循环 语句 
Go 语言 中 break 语句 用 于 以 下 两 方面 : 


1. 用 于 循环 语句 中 跳出 循环 ， 并 开始 执行 循环 之 后 的 语句 。 
2. breakf£switch (开关 语句 ) 中 在 执行 一 条 case 后 跳出 语句 的 作用 。 


语法 
break 语法 格式 如 下 : 


break; 


break 语句 流程 图 如 下 : 


conditional 


code 





If condition 
is true 






condition 


If condition 
is false 







实例 


package main 
import "fmt" 


func main() { 
/* 定义 局 部 变量 */ 
var a int = 10 


/* for 循环 */ 
for a < 20 { 
fmt.Printf("a 的 值 为 : %d\n", a); 
act; 
if a > 15 { 
/* 使 用 break 语句 跳出 循环 */ 
break; 
} 
} 
} 


以 上 实例 执行 结果 为 : 


a 的 值 为 : 10 
a 的 值 为 : 11 
a 的 值 为 : 12 
a 的 值 为 : 13 
a 的 值 为 : 14 
a 的 值 为 : 15 


Go 语言 循环 语句 


Go i£ & continue ;£2 ^5] 


Go 语言 的 continue 语句 有 点 像 break 724), (832 continue 不 是 跳出 循环 ， 而 是 跳 过 当前 循 
环 执 行 下 一 次 循环 语句 。 


for 循环 中 ， 执 行 continue 语句 会 触发 for 增 量 语句 的 执行 。 
语法 
continue 语法 格式 如 下 : 


continue; 


break 语句 流程 图 如 下 : 





conditional 
code 






If condition continue 
is true 






condition 





If condition 
is false 


实例 


package main 
import "fmt" 


func main() { 
/* 定义 局 部 变量 */ 
var a int = 10 


/* for E */ 
for a < 20 { 
if a == 15 { 
/* 跳 过 此 次 循环 */ 
a=a+t+t1; 
continue; 


} 
fmt.Printf("a 的 值 为 : %d\n", a); 
a++: 


以 上 实例 执行 结果 为 : 


a 的 值 为 : 10 
a 的 值 为 : 10 
a 的 值 为 : 11 
a 的 值 为 : 12 
a 的 值 为 : 13 
a 的 值 为 : 14 
a 的 值 为 : 16 
a 的 值 为 : 17 
a 的 值 为 : 18 
a 的 





值 为 : 19 


Go i£ & goto 语句 


Go 语言 的 goto 语句 可 以 无 条 件 地 转移 到 过 程 中 指定 的 行 。 
goto 话 句 通常 与 条 件 语句 配合 使 用 。 可 用 来 实现 条 件 转移 ， 构成 循环 ， 跳 出 循环 体 等 功能 。 


但 是 ， 在 结构 化 程序 设计 中 一 般 不 主张 使 用 goto 语 句 ， 以 免 造 成 程序 流程 的 混乱 ， 使 理解 和 
调试 程序 都 产生 困难 。 


语法 
goto 语法 格式 如 下 : 
goto label; 


label: statement; 


break 语句 流程 图 如 下 : 


label 1 statement 1 


label 2 statement 2 


label 3 statement 3 





实例 


package main 
import "fmt" 


func main() { 
/* 定义 局 部 变量 */ 
var a int = 10 


/* 循环 */ 
LOOP: for a < 20 { 
if a == 15 { 
/* 跳 过 和 迭代 */ 
a=a+1 
goto LOOP 


} 
fmt .Printf("a 的 值 为 : %d\n", a) 
a++ 


以 上 实例 执行 结果 为 : 


a 的 值 为 : 10 
a 的 值 为 : 11 
a 的 值 为 : 12 
a 的 值 为 : 13 
a 的 值 为 : 14 
a 的 值 为 : 16 
a 的 值 为 : 17 
a 的 值 为 : 18 
a 的 值 为 : 19 





Go 语言 函数 


本 数 是 基本 的 代码 块 ， 用 于 执行 一 个 任务 。 

Go 语言 最 少 有 个 main() HR, 

(RAL ARMOR, Bete NAAT SEES. 
HAWS Swit NRHNAM, ROH, MSR, 


Go 语言 标准 库 提供 了 多 种 可 动用 的 内 置 的 函数 。 例 如 ，len() MMA Lise AS [e] SAHR 
回 该 类 型 的 长 度 。 如 果 我 们 传 入 的 是 字符 串 则 返回 字符 串 的 长 度 ， 如 果 传 入 的 是 数字 ， 则 返 
回 数组 中 包含 的 画 数 个 数 。 


函数 定义 
Go 语言 画 数 定义 格式 如 下 : 


func function name( [parameter list] ) [return types] { 
RA 


REL BENT : 


func : 函数 由 func 开始 声明 

function name : HAA, HABEMSRIIR—HAMK T KHR B. 

parameter list]: 参数 列表 ， 参 数 就 像 一 个 占 位 符 ， 当 函数 被 调用 时 ， 你 可 以 将 值 传 递 给 
参数 ， 这 个 值 被 称 为 实际 人 参数。 参数 列表 指定 的 是 参数 类 型 、 顺 序 、 及 参数 个 数 。 参 数 
是 可 选 的 ， 也 就 是 说 画 数 也 可 以 不 包含 参数 。 

return types : 返回 类 型 ， 画 数 返 回 一 列 值 。return_types 是 该 列 值 的 数据 类 型 。 有 些 功 
能 不 需要 返回 值 ， 这 种 情况 下 return_types 不 是 必须 的 。 

WA : BREL MOEA. 


实例 


以 下 实例 为 max() 范 数 的 代码 ， 该 范 数 传人 两 个 整 型 参数 num1 和 num2， 并 返回 这 两 个 参 
数 的 最 大 值 : 


/* 画 数 返回 两 个 数 的 最 大 值 */ 
func max(numi, num2 int) int { 
/* 声明 局 部 变量 */ 
result int 
if (numi > num2) { 
result - numi 
) else { 
result = num2 
j 


return result 


E 25 8 FH 


SORA, MELTHAR BIA, 183: AANA RATES. 
BARKA, ARASA, HRE, AAN : 


package main 
import "fmt" 


func main() { 
/* 定义 局 部 变量 */ 
var a int = 100 
var b int - 200 
var ret int 


/* JRRIERSOPBEIECAdA */ 
ret - max(a, b) 


fmt.Printf( "最 大 值 是 : %d\n", ret ) 
/* 画 数 返 回 两 个 数 的 最 大 值 */ 
func max(numi, num2 int) int { 
/* 定义 局 部 变量 */ 
var result int 
if (numi > num2) { 
result - numi 
) else { 
result = num2 


return result 


最 大 值 是 : 200 


图 数 返 回 多 个 值 


Go 图 数 可 以 返回 多 个 值 ， 例 如 : 


package main 
import "fmt" 


func swap(x, y string) (string, string) { 
return y, x 


func main() { 
a, b :- swap("Mahesh", "Kumar") 
fmt.Println(a, b) 


} 


以 上 实例 执行 结果 为 : 


Kumar  Mahesh 


KAREAR, 2 2 E AWMHBS, 
EERE SUTE PRIUS PLE Je B c 9 


AFAR, AL 85 RR7IAGES SERES: 


值 传 JB Bea BAe BAR 8 — 02 Pc E SUP CHR, HEAP 
A- 对 参数 进行 修改 ， 将 不 会 影响 到 实际 参数 。 


引用 ”引用 传递 是 指 在 调用 函数 时 将 实际 参数 的 地 址 传递 到 函数 中 ， 那 么 在 函数 中 对 参 
传递 数 所 进行 的 修改 ， 将 影响 到 实际 参数 。 


默认 情况 下 ，Go 语言 使 用 的 是 值 传递 ， 即 在 调用 过 程 中 不 会 影响 到 实际 参数 。 


函数 用 法 


函数 用 法 描述 
PEE 75 fà 函数 定义 后 可 作为 值 来 使 用 
闭 包 闭 包 是 匿名 函数 ， 可 在 动态 编程 中 使 用 


方法 方法 就 是 一 个 包含 了 接受 者 的 函数 


Go i4 & KRUA fz 38 


A ze RUE 9 FERRE Sc rs E T — 0 ARRA, GU RETE ERU LR ASM THE 
> 将 不 会 影响 到 实际 参数 。 


默认 情况 下 ，Go 语言 使 用 的 是 值 传递 ， 即 在 调用 过 程 中 不 会 影响 到 实际 参数 。 
以 下 定义 了 swap() 函数 : 


/* 定义 相互 交换 值 的 辑 数 */ 
func swap(x, y int) int { 
var temp int 


TENUES =x /* 保存 x 的 值 */ 
x=y  /* 将 y lub x */ 
y = temp /* 将 temp ames y*/ 


return temp; 


接 下 来 ， 让 我 们 使 用 值 传递 来 调用 swap() BR : 


package main 
import "fmt" 


func main() { 
/* 定义 局 部 变量 */ 
var a int = 100 
var b int - 200 


fmt .Printf(" 交 换 前 a 的 值 为 : %d\n", a ) 
fmt ,Printf(" 交 换 前 b 的 值 为 : %d\n", b ) 


/* 通过 调用 函数 来 交换 值 */ 
swap(a, b) 


fmt .Printf(" 交 换 后 a 的 值 : %d\n", a ) 
fmt .Printf(" 交 换 后 b 的 值 : %d\n", b ) 
} 


/* 定义 相互 交换 值 的 函数 */ 


func swap(x, y int) int { 
var temp int 


temp = x /* 保存 x 的 值 */ 
x=y /* Fb y ARA x */ 
y = temp /* 将 temp “ams y*/ 


return temp; 


以 下 代码 执行 结果 为 : 


交换 前 a 的 值 为 : 100 
交换 前 b 的 值 为 : 200 
交换 后 a 的 值 : 100 
交换 后 b 的 值 : 200 


Go i$ & KASHA% fl 


5| FH £& 36 EREA RU I Se SRM Rh, BB ITE UR CRT E 
修改 ， 将 影响 到 实际 参数 。 


DARABRA ARKAA, MUFE swap) 使 用 了 引用 传递 


/* EUR A BERTI / 
func swap(x *int, y *int) { 
var temp int 
temp - *x /* 保持 x 地 址 上 的 值 */ 
[amy /* 将 y 值 赋 给 x */ 
*y = temp /* 将 temp ARA y */ 


以 下 我 们 通过 使 用 引用 传递 来 调用 swap() ES : 


package main 
import "fmt" 


func main() { 
/* 定义 局 部 变量 */ 
var a int = 100 
var b int- 200 


fmt .Printf(" 交 换 前 ，a 的 值 : %d\n", 
fmt .Printf(" 交 换 前 ，b 的 值 : %d\n", 


o m 
— 


/* 调用 swap() EN 
* &a 指向 a 指针 ，a 变量 的 地 址 
* &b 指向 b 指针 ，b 变量 的 地 址 
v 
swap(&a, &b) 


fmt .Printf(" 交 
fmt .Printf(" 交 


} 


func swap(x *int, y *int) { 
var temp int 
temp = *x /* 保存 x 地 址 上 的 值 */ 
*x = *y /* 将 y ARA Xx */ 
*y = temp /* 将 temp ame y */ 


B3 : %d\n", 
的 值 : %d\n", 





eme 
Dn 
Sy 
Oo m 
— 


以 上 代码 执行 结果 为 : 


交换 前 ， : 100 
交换 前 ， : 200 


a 的 值 

b 的 值 
交换 后 ，a 的 值 : 200 
交换 后 ，b 的 值 : 100 


Go j4 S KAUF 75 f 


Go 语言 可 以 很 灵活 的 创建 画 数 ， 并 作为 值 使 用 。 以 下 实例 中 我 们 在 定义 的 函数 中 初始 化 一 个 
变量 ， 该 图 数 仅 仅 是 为 了 使 用 内 置 函 数 math.sqrt() ， 实 例 为 : 


package main 


import ( 


func main(){ 
/* 声明 函数 变量 */ 
getSquareRoot := func(x float64) float64 { 
return math.Sqrt(x) 
j 


/* 使 用 函数 */ 
fmt.Println(getSquareRoot(9)) 


以 上 代码 执行 结果 为 : 


Go ;& & KA LH] GJ 


Go;&EXBNIE4ABANZG AANA. EXESUE—T'mSSSAikX. BARA 
性 在 于 可 以 直接 使 用 画 数 内 的 变量 ， 不 必 申明 。 


以 下 实例 中 ， 我 们 创建 了 画 数 getSequence() ， 返 回 另 外 一 个 郴 数 。 该 函数 的 目的 是 在 闭 包 
中 递增 i 变量 ， 代 码 如 下 : 


package main 
import "fmt" 


func getSequence() func() int ( 
i:-0 
return func() int { 
it=1 
return i 
j 
} 


func main(){ 
/* nextNumber z —^^PEZ, HM i x 0 */ 
nextNumber :- getSequence() 


/* 调用 nextNumber Wa, i 变量 自 增 1 并 返回 */ 
fmt.Println(nextNumber()) 
fmt.Println(nextNumber()) 
fmt.Println(nextNumber()) 


/* @| ER nextNumber1， 并 查看 结果 */ 
nextNumber1 := getSequence() 
fmt.Println(nextNumberi()) 
fmt.Println(nextNumberi()) 


以 上 代码 执行 结果 为 : 


DPODPp 


Go ;£ 5 HAA 7 


Go i$ & Ph [BIRUB ER SUR 732A. — 7 73 iAWAxE— OE T ERARA, HVAT SMH 
型 或 者 结构 体 类 型 的 一 个 值 或 者 是 一 个 指针 。 所 有 给 定 类 型 的 方法 属于 该 类 型 的 方法 集 。 语 
法 格式 如 下 : 


func (variable name variable data type) function name() [return type]í 
/* Bo / 
} 


下 面 定 义 一 个 结构 体 类 型 和 该 类 型 的 一 个 方法 : 


package main 


import ( 
"fmt "n 
) 


/* LHR */ 

type Circle struct { 
radius float64 

H 


func main() { 
var c1 Circle 
ci.radius = 10.00 
fmt.Println("Area of Circle(c1) = ", ci.getArea()) 


} 


// 该 method 属于 Circle 类 型 对 象 中 的 方法 

func (c Circle) getArea() float64 { 
//c.radius B% Circle 类 型 对 象 中 的 属性 
return 3.14 * c.radius * c.radius 


} 


以 上 代码 执行 结果 为 : 


Area of Circle(c1) = 314 


Go #5 € EH 


作用 域 为 已 声明 标识 符 所 表示 的 常量 、 类 型 、 变 量 、 画 数 或 包 在 源 代 码 中 的 作用 范围 。 
Go 语言 中 变量 可 以 在 三 个 地 方 声明 : 
。 画 数 内 定义 的 变量 称 为 局 部 变量 


。 画 数 外 定义 的 变量 称 为 全 局 变量 
。 画 数 定义 中 的 变量 称 为 形式 参数 


接 下 来 让 我 们 具体 了 解 局 部 变量 、 全 局 变量 和 形式 参数 。 


局 部 变量 


在 函数 体内 声明 的 变量 称 之 为 局 部 变量 ， 它 们 的 作用 域 只 在 酌 数 体内 ， 参 数 和 返回 值 变 量 也 


是 局 部 变量 。 
以 下 实例 中 main() 函数 使 用 了 局 部 交 量 a, b,c : 


package main 
import "fmt" 


func main() { 
/* 声明 局 部 变量 */ 
var a, b, c int 


* 初始 化 参数 */ 
10 

20 

a + b 


OTON 


fmt.Printf ("结果 : a = *d, b = *d and c = %d\n", a, b, c) 


以 上 实例 执行 输出 结果 为 : 


结果 : a = 10, b = 20 and c = 30 


全 局 变量 


在 函数 体外 声明 的 变量 称 之 为 全 局 变量 ， 全 局 变量 可 以 在 整个 包 贰 至 外 部 包 (被 导出 后 ) 使 
用 。 


全 局 变量 可 以 在 任何 函数 中 使 用 ， 以 下 实例 演示 了 如 何 使 用 全 局 变量 : 


package main 
import "fmt" 


/* 声明 全 局 变量 “/ 
var g int 


func main() { 


/* 声明 局 部 变量 */ 
var a, b int 


/* 初始 化 参数 */ 


a = 10 
b = 20 
gQ=atnhb 


fmt .Printf(" 结 果 : a = %d, b = %d and g = %d\n", a, b, g) 


以 上 实例 执行 输出 结果 为 : 


结果 : a= 10, b = 20 and g = 30 


Go 语言 程序 中 全 局 变量 与 局 部 变量 名 称 可 以 相同 ， 但 是 函数 内 的 局 部 变量 会 被 优先 考虑 。 实 
例如 下 : 


package main 
import "fmt" 


/* 声明 全 局 变量 */ 
var g int = 20 
func main() { 
/* 声明 局 部 变量 */ 
var g int = 10 


fmt.Printf (" 结 果 : g = *dNn", g) 


以 上 实例 执行 输出 结果 为 : 


package main 
import "fmt" 


/* 声明 全 局 变量 “/ 
var a int = 20; 


func main() { 
/* main BAP mess */ 


var a int - 10 
var b int - 20 
var c int = 0 


fmt.Printf("main()BgZXr a = %d\n", a); 

c - sum( a, b); 

fmt.Printf("main()BgZXr c = %d\n", c); 
} 


/* 画 数 定义 -两 数 相 加 */ 

func sum(a, b int) int ( 
fmt.Printf("sum() BAA a 
fmt.Printf("sum() Ea b 


%d\n", a); 
%d\n", b); 


return a * b; 


} 


以 上 实例 执行 输出 结果 为 : 


main()PgZKrh a = 10 
sum() WAH a = 10 
sum() Wt b = 20 
main()PEgZXrh c = 30 
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不 同类 型 的 局 部 和 全 局 变量 默认 值 为 : 
数据 类 型 初始 化 默认 值 
int 0 
float32 0 


pointer nil 
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Go 语言 提供 了 数组 类 型 的 数据 结构 。 


数组 是 具有 相同 唯一 类 型 的 一 组 已 编号 且 长 度 固定 的 数据 项 序列 ， 这 种 类 型 可 以 是 任意 的 原 
始 类 型 例如 整形 、 字 符 串 或 者 自 定 义 类 型 。 


相对 于 去 声明 number0, number1, ..., and number99 的 变量 ， 使 用 数组 形式 numbers[0]， 
numbers[1] ..., numbers[99] 更 加 方便 且 易 于 扩展 。 


数组 元 素 可 以 通过 索引 (位置) 来 读 取 (或 者 修改 ) ， 索 引 从 0 开始 ， 第 一 个 元 素 索 引 为 0， 
第 二 个 索引 为 1， 以 此 类 推 。 


First Element Last Element 


A ee ee ee 


—-L Aly 
声明 数组 
Go 语言 数组 声明 需要 指定 元 素 类 型 及 元 素 个 数 ， 语 法 格式 如 下 : 


var variable name [SIZE] variable type 


以 上 为 一 维 数组 的 定义 方式 。 数 组 长 度 必 须 是 整数 且 大 于 0。 例 如 以 下 定义 了 数组 balance 长 
度 为 10 类 型 为 float32 : 


var balance [10] float32 


47 54655 B. 


以 下 演示 了 数组 初始 化 : 


var balance = [5]float32{1000.0, 2.0, 3.4, 7.0, 50.0} 


初始 化 数组 中 () 中 的 元 素 个 数 不 能 大 于 [] 中 的 数字 。 
如 果 忽 略 [] 中 的 数字 不 设置 数组 大 小 ，Go 语言 会 根据 元 素 的 个 数 来 设置 数组 的 大 小 : 


var balance = []float32[1000.0, 2.0, 3.4, 7.0, 50.0} 


该 实例 与 上 面 的 实例 是 一 样 的， 虽然 没有 设置 数组 的 大 小 。 


balance[4] = 50.0 


以 上 实例 读 取 了 第 五 个 元 素 。 数 组 元 素 可 以 通过 索引 (位 置 ) 来 读 取 (或 者 修改 ) ， 索 引 从 0 
开始 ， 第 一 个 元 素 索 引 为 0， 第 二 个 索引 为 1， 以 此 类 推 。 


访问 数组 元 乘 


数组 元 素 可 以 通过 索引 (位 置 ) 来 读 取 。 格 式 为 数组 名 后 加 中 括号 ， 中 括号 中 为 索引 的 值 。 
例如 : 


float32 salary = balance[9] 


以 上 实例 读 取 了 数组 balance 第 10 个 元 素 的 值 。 
以 下 演示 了 数组 完整 操作 (声明 、 赋 值 、 访 问 ) 的 实例 : 


package main 
import "fmt" 


func main() { 
var n [10]int /* n 是 一 个 长 度 为 10 的 数组 */ 
var i,j int 
/* 为 数组 n 初始 化 元 素 */ 


for i = 0; i < 10; i++ { 
n[i] = i+ 100 /* 设置 元 素 为 i + 100 */ 


/* 输出 每 个 数组 元 素 的 值 */ 
for j = 0; j < 10; j++ { 
fmt.Printf("Element[%d] = %d\n", j, n[j] ) 
j 
} 


以 上 实例 执行 结果 如 下 : 


Element[0] - 100 
Element[1] - 101 
Element[2] - 102 
Element[3] - 103 
Element[4] - 104 
Element[5] - 105 
Element[6] - 106 
Element[7] = 107 
Element[8] = 108 
Element[9] = 109 
更 多 内 容 


数组 对 Go 语言 来 说 是 非常 重要 的 ， 以 下 我 们 将 介绍 数组 更 多 的 内 容 : 


多 维 数组 Go 语言 支持 多 维 数组 ， 最 简单 的 多 维 数组 是 二 维 数组 


向 函数 传递 数组 你 可 以 像 画 数 传递 数组 参数 


Go 语言 多 维 数组 
Go 语言 支持 多 维 数 组 ， 以 下 为 常用 的 多 维 数组 声明 方式 : 


var variable name [SIZE1][SIZE2]...[SIZEN] variable type 


以 下 实例 声明 了 三 维 的 整 型 数组 : 


var threedim [5][10][4]int 


二 维 数 组 


二 维 数组 是 最 简单 的 多 维 数组 ， 二 维 数组 本 质 上 是 由 一 维 数组 组 成 的 。 二 维 数组 定义 方式 如 
F: 


var arrayName [ x ][ y ] variable type 


variable type 为 Go 语言 的 数据 类 型 ，arrayName 为 数组 名 ， 二 维 数组 可 认为 是 一 个 表格 ，x 
为 行 ，y 为 列 ， 下 图 演示 了 一 个 二 维 数组 a 为 三 行 四 列 : 


Column 0 Column 1 Column 2 Column 3 





二 维 数组 中 的 元 素 可 通过 a[ i ][j ] Kix. 


初始 化 二 维 数 组 
多 维 数 组 可 通过 大 括号 来 初始 值 。 以 下 实例 为 一 个 3 行 4 列 的 二 维 数组 : 


a = [3][4]int{ 
{O, 1, 2, 3) , /* SB—-t73R5l4 0 */ 
(4, 5, 6, 7}, /* $S—fU3585D 1 */ 
(8, 9, 10, 11) /* B=” 2 */ 
} 


访问 二 维 数组 


二 维 数组 通过 指定 坐标 来 访问 。 如 数组 中 的 行 索 引 与 列 素 引 ， 例 如 : 


int val = a[2][3] 


以 上 实例 访问 了 二 维 数组 val 第 三 行 的 第 四 个 元 素 。 
二 维 数组 可 以 使 用 循环 能 套 来 输出 元 素 : 


package main 
import "fmt" 


func main() { 
/* 数组 - 5 47 2 列 */ 
var a = [5][2]int{ {0,0}, {1,2}, {2,4}, {3,6}, {4,8}} 
var i, j int 


/* 输出 数组 元 素 */ 
for i= 0; i< 5; i++ { 
VOR d= OF 3p scs aae al 
fmt .Printf("a[%d][%d] = %d\n", i,j, a[i][j] ) 
} 
j 
b 


以 上 实例 运行 输出 结果 为 : 


a[9][9] 
a[0][1] 
a[1][0] 
a[1][1] 
a[2][0] 
a[2][1] 
a[3][0] 
a[3][1] 
a[4][0] 
a[4][1] 
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两 种 方式 来 声明 : 


方式 一 
形 参 设 定数 组 大 小 : 


void myFunction(param [10]int) 


t 


方式 二 
形 参 未 设 定数 组 大 小 : 


void myFunction(param []int) 


t 


实例 


让 我 们 看 下 以 下 实例 ， 实 例 中 画 数 接收 整 型 数组 参数 ， 另 一 个 参数 指定 了 数组 元 素 的 个 数 ， 
并 返回 平均 值 : 


func getAverage(arr []int, int size) float32 


{ 
var i int 
var avg, sum float32 
for i = 0; i < size; ++i { 
sum += arr[i] 
} 


avg = sum / size 


return avg; 
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package main 
import "fmt" 
func main() { 
/* 数组 长 度 为 5 */ 


var balance = []int {1000, 2, 3, 17, 50} 
var avg float32 


/* Rate ASM eh 4 HR */ 
avg = getAverage( balance, 5 ) ; 


/* 输出 返回 的 平均 值 */ 
fmt.Printf( "平均 值 为 : %f ", avg ); 
} 


func getAverage(arr []int, size int) float32 { 
var i,sum int 
var avg float32 
for i = 0; i < size;it++ { 
sum += arr[i] 
} 


avg = float32(sum / size) 


return avg; 


以 上 实例 执行 输出 结果 为 : 


平均 值 为 : 214.000000 


以 上 实例 中 我 们 使 用 的 形 参 并 为 设 定数 组 大 小 。 


Go 语言 指针 

Go 语言 中 指针 是 很 容易 学 习 的 ，Go 语言 中 使 用 指针 可 以 更 简单 的 执行 一 些 任务 。 
接 下 来 让 我 们 来 一 步 步 学 习 Go 语言 指针 。 

我 们 都 知道 ， 变 量 是 一 种 使 用 方便 的 占 位 符 ， 用 于 引用 计算 机 内 存 地 址 。 

Go 语言 的 取 地 址 符 是 &， 放 到 一 个 变量 前 使 用 就 会 返回 相应 变量 的 内 存 地 址 。 
以 下 实例 演示 了 变量 在 内 存 中 地 址 : 


package main 
import "fmt" 


func main() { 
var a int - 10 


fmt .Printf(" 变 量 的 地 址 ;: %x\n", &a ) 


执行 以 上 代码 输出 结果 为 : 


变量 的 地 址 : 20818a220 


现在 我 们 已 经 了 解 了 什么 是 内 存 地 址 和 如 何 去 反 问 它 。 接 下 来 我 们 将 具体 介绍 指针 。 


什么 是 指针 
一 个 指针 变量 可 以 指向 任何 一 个 值 的 内 存 地 址 它 指向 那个 值 的 内 存 地 址 。 
类 似 于 变量 和 常量 ， 在 使 用 指针 前 你 需要 声明 指针 。 指 针 声明 格式 如 下 : 


var var name *var-type 


var-type 为 指针 类 型 ，var_name 为 指针 变量 名 ，* 号 用 于 指定 变量 是 作为 一 个 指针 。 以 下 是 
有 效 的 指针 声明 : 


var ip *int /* 指向 整 型 */ 
var fp *float32 /* 指向 浮 点 型 */ 


本 例 中 这 是 一 个 指向 int 和 float32 的 指针 。 


如 何 使 用 指针 


指针 使 用 流程 : 

。 定义 指针 变量 。 

。 为 指针 变量 赋值 。 

e 访问 指针 变量 中 指向 地 址 的 值 。 


在 指针 类 型 前 面 加 上 * 号 〈 前 级 ) 来 获取 指针 所 指向 的 内 容 。 


package main 

import "fmt" 

func main() { 
var a int- 20 /* 声明 实际 变量 */ 
var ip *int /* 声明 指针 变量 */ 
ip = &a /* 指针 变量 的 存储 地 址 */ 
fmt.Printf("a 变量 的 地 址 是 : %x\n", &a ) 


/* 指针 变量 的 存储 地 址 */ 
fmt.Printf("ip 变量 的 存储 地 址 : %x\n", ip ) 


/* 使 用 指针 访问 值 */ 
fmt.Printf("*ip 变量 的 值 : %d\n", *ip ) 
以 上 实例 执行 输出 结果 为 : 


a 变量 的 地 址 是 : 20818a220 
ip 变量 的 存储 地 址 : 20818a220 
*ip 变量 的 值 : 20 


Go 空 指 针 


当 一 个 指针 被 定义 后 没有 分 配 到 任何 变量 时 ， 它 的 值 为 nil。 

nil 指针 也 称 为 空 指针 。 

nil 在 概念 上 和 其 它 语言 的 null、None、nil、NULL 一 样 ， 都 指 代 雳 值 或 空 值 。 
一 个 指针 变量 通常 缩写 为 ptr。 


查看 以 下 实例 : 


package main 
import "fmt" 


func main() { 
var ptr *int 


fmt.Printf("ptr 的 值 为 : %x\n", ptr ) 


以 上 实例 输出 结果 为 : 


ptr 的 值 为 : 0 
空 指针 判断 : 
if(ptr != nil) /* ptr 不 是 空 指针 */ 


if(ptr == nil) /* ptr 是 空 指针 */ 


Go 指针 更 多 内 容 


接 下 来 我 们 将 为 大 家 介绍 Go 语言 中 更 多 的 指针 应 用 : 


AS 描述 
Go 指针 数组 你 可 以 定义 一 个 指针 数组 来 存储 地 址 
Go 指向 指针 的 指针 Go 支持 指向 指针 的 指针 


Go (RAM HS 通过 引用 或 地 址 传 参 ， 在 函数 调用 时 可 以 改变 其 值 


go—15.:)X 
Go 语言 指针 数组 
在 我 们 了 解 指 针 数组 前 ， 先 看 个 实例 ， 定 义 了 长 度 为 3 的 整 型 数组 : 


package main 
import "fmt" 
const MAX int = 3 
func main() { 


a := []int{10, 100, 200} 
var i int 


for i = 0; i < MAX; i++ { 
fmt.Printf("a[%d] = %d\n", i, a[i] ) 
} 


} 


以 上 代码 执行 输出 结果 为 : 


a[0] = 10 
a[1] = 100 
a[2] - 200 


有 一 种 情况 ， 我 们 可 能 需要 保存 数组 ， 这 样 我 们 就 需要 使 用 到 指针 。 
以 下 声明 了 整 型 指针 数组 : 


var ptr [MAX]*int; 


ptr 为 整 型 指针 数组 。 因 此 每 个 元 素 都 指向 了 一 个 值 。 以 下 实例 的 三 个 整数 将 存储 在 指针 数组 
中 : 


package main 
import "fmt" 
const MAX int - 3 
func main() { 
a := []int{10, 100, 200} 
var i int 
var ptr [MAX]*int; 
for i= 0; i < MAX; i++ 
ptr[i] = &a[i] /* 整数 地 址 赋值 给 指针 数组 */ 
for i= 0; i < MAX; i++ ( 


fmt.Printf("a[%d] = %d\n", i,*ptr[i] ) 
} 


} 


以 上 代码 执行 输出 结果 为 : 


a[0] = 10 
a[1] = 100 
a[2] = 200 


Go 语言 指向 指针 的 指针 


如 果 一 个 指针 变量 存放 的 又 是 另 一 个 指针 变量 的 地 址 ， 则 称 这 个 指针 变量 为 指向 指针 的 指针 
变量 。 

当 定 义 一 个 指向 指针 的 指针 变量 时 ， 第 一 个 指针 存放 第 二 个 指针 的 地 址 ， 第 二 个 指针 存放 变 
量 的 地 址 : 


Pointer Pointer Variable 


指向 指针 的 指针 变量 声明 格式 如 下 : 


var ptr **int; 


以 上 指向 指针 的 指针 变量 为 整 型 。 
访问 指向 指针 的 指针 变量 值 需要 使 用 两 个 * 号 ， 如 下 所 示 : 


package main 
import "fmt" 
func main() { 
var a int 
var ptr *int 
var pptr **int 


a = 3000 


/* 指针 ptr 地 址 */ 
ptr - &a 


/* 指向 指针 ptr 地 址 */ 
pptr = &ptr 


/* 获取 pptr 的 值 */ 

fmt.Printf(" 变 量 a = %d\n", a ) 

fmt .Printf(" 指 针 变 量 *ptr = %d\n", *ptr ) 

fmt .Printf(" 指 向 指针 的 指针 变量 **pptr = %d\n", **pptr) 


以 上 实例 执行 输出 结果 为 : 


变量 a = 3000 
指针 变量 *ptr = 3000 
指向 指针 的 指针 变量 **pptr = 3000 
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package main 
import "fmt" 


func main() { 
/* 定义 局 部 变量 */ 
var a int = 100 
var b int- 200 


fmt .Printf(" 交 换 前 a 的 值 : 96dNn", 
fmt .Printf(" 交 换 前 b 的 值 : %d\n", 


omg 
— 


/* 38 FART AA 
* &a 指向 a 变量 的 地 址 
* &b 指向 b 变量 的 地 址 
*/ 

swap(&a, &b); 


fmt .Printf(" 交 换 后 a 的 值 : %d\n", a ) 
fmt .Printf(" 交 换 后 b 的 值 : %d\n", b ) 
} 


func swap(x *int, y *int) { 
var temp int 
temp = *x /* 保存 x 地 址 的 值 */ 
*x = *y /* 将 y 赋值 给 x */ 
*y - temp /* 将 temp maze y */ 


以 上 实例 允许 输出 结果 为 : 


交换 前 a 的 值 : 100 
交换 前 b 的 值 : 200 
交换 后 a 的 值 : 200 
交换 后 b 的 值 : 100 


Go i£ &Z MIN 

Go 语言 中 数组 可 以 存储 同一 类 型 的 数据 ， 但 在 结构 体 中 我 们 可 以 为 不 同 项 定义 不 同 的 数据 类 
型 。 

结构 体 是 由 一 系列 具有 相同 类 型 或 不 同类 型 的 数据 构成 的 数据 集合 。 

结构 体 表示 一 项 记录 ， 上 比如 保存 图 书馆 的 书籍 记录 ， 每 本 书 有 以 下 属性 : 


e Title : 标题 
e Author : 作者 
e Subject : 学 科 
e ID: 书籍 ID 


定义 结构 体 


结构 体 定义 需要 使 用 type 和 struct 语句 。struct 语句 定义 一 个 新 的 数据 类 型 ， 结 构 体 有 中 一 
个 或 多 个 成 员 。type 语句 设 定 了 结构 体 的 名 称 。 结 构 体 的 格式 如 下 : 


type struct variable type struct { 
member definition; 
member definition; 


member definition; 


一 且 定 义 了 结构 体 类 型 ， 它 就 能 用 于 变量 的 声明 ， 语 法 格式 如 下 : 


variable name := structure variable type [valuei, value2...valuen} 


访问 结构 体 成 员 
如 果 要 访问 结构 体 成 员 ， 需 要 使 用 点 号 (.) 操作 符 ， 格 式 为 : "结构 体 .成 员 名 "。 
结构 体 类 型 变量 使 用 struct 关 键 字 定 义 ， 实 例如 下 : 


package main 
import "fmt" 


type Books struct { 
title string 
author string 
subject string 
book id int 


} 


func main() { 
var Book1 Books 
var Book2 Books 


yi^ 
ye: 


/* book 1 描述 */ 

Booki.title = "Go #48" 
Book1.author = 
Book1.subject 
Book1.book id 


6495407 


/* book 2 描述 */ 
Book2.title = "Python 教程 " 


声明 Booki 7j Books 类 型 */ 
声明 Book2 为 Books 类 型 */ 


"www.runoob.com" 
"Go 语言 教程 " 


Book2.author = "www.runoob.com" 


Book2.subject 
Book2.book id 


6495700 


/* 打印 Book1 信息 */ 

fmt.Printf( "Book 1 title 
fmt.Printf( "Book 1 author 
fmt.Printf( "Book 1 subject 
fmt.Printf( "Book 1 book_id 


/* 打印 Book2 信息 */ 

fmt.Printf( "Book 2 title 
fmt.Printf( "Book 2 author 
fmt.Printf( "Book 2 subject 
fmt.Printf( "Book 2 book id 


以 上 实例 执行 运行 结果 为 : 


Book title : Go #8 


ah wea 
Book 1 author : www.runoob.com 
Book 1 subject : Go 语言 教程 
Book 1 book id 6495407 
Book 2 title : Python 教程 
Book 2 author : www.runoob.com 
Book 2 subject : Python 语言 教程 
Book 2 book id 6495700 


"Python 语言 教程 " 


: %s\n", Booki1.title) 
: %S\n", Book1.author) 


: %S\n", Book1.subject) 
: %d\n", Book1.book_id) 


: %s\n", Book2.title) 
: %S\n", Book2.author) 


: %S\n", Book2.subject) 
: %d\n", Book2.book id) 


结构 体 作为 画 数 参数 


你 可 以 向 其 他 数据 类 型 一 样 将 结构 体 类 型 作为 参数 传递 给 函数 。 并 以 以 上 实例 的 方式 访问 结 
构 体 变量 : 


package main 
import "fmt" 


type Books struct { 
title string 
author string 
subject string 
book id int 


} 

func main() { 
var Booki Books /* 声明 Booki 为 Books 类 型 */ 
var Book2 Books /* 声明 Book2 为 Books 类 型 */ 


/* book 1 描述 */ 

Booki.title = "Go 48" 
Booki.author = "www.runoob.com" 
Booki.subject = "Go 语言 教程 " 
Book1.book_ id = 6495407 
/* book 2 描述 */ 
Book2.title = "Python 教程 " 


Book2.author = "www.runoob.com" 
Book2.subject = "Python 语言 教程 " 
Book2.book id = 6495700 


/* 打印 Book1 信息 */ 
printBook(Book1) 


/* 打印 Book2 信息 */ 
printBook(Book2) 
} 


func printBook( book Books ) { 
fmt.Printf( "Book title : %s\n", book.title); 


fmt.Printf( "Book author : %s\n", book.author); 
fmt.Printf( "Book subject : %s\n", book.subject); 
fmt.Printf( "Book book id : %d\n", book.book id); 


以 上 实例 执行 运行 结果 为 : 


Book title : Go #8 

Book author : www.runoob.com 
Book subject : Go 语言 教程 
Book book id : 6495407 

Book title : Python 教程 

Book author : www.runoob.com 
Book subject : Python 语言 教程 
Book book id : 6495700 


结构 体 指 针 
你 可 以 定义 指向 结构 体 的 指针 类 似 于 其 他 指针 变量 ， 


var struct pointer *Books 


格式 如 下 : 


以 上 定义 的 指针 变量 可 以 存储 结构 体 变量 的 地 址 。 查 看 结构 体 变 量 地 址 ， 可 以 将 & 符号 放置 
于 结构 体 变量 前 : 


struct pointer = &Book1; 


使 用 结构 体 指针 访问 结构 体 成 员 ， 使 用 "" 操作 符 : 


struct pointer.title; 


接 下 来 让 我 们 使 用 结构 体 指针 重 写 以 上 实例 ， 代 码 如 下 : 


package main 
import "fmt" 


type Books struct { 
title string 
author string 
subject string 
book id int 


} 


func main() { 
var Book1 Books /* Declare Book1 of type Book */ 
var Book2 Books /* Declare Book2 of type Book */ 


/* book 1 描述 */ 

Booki.title = "Go #3" 
Booki.author = "www.runoob.com" 
Booki.subject = "Go 语言 教程 " 
Book1.book_id = 6495407 
/* book 2 füxh */ 

Book2.title = "Python 教程 " 
Book2.author = "www.runoob.com" 
Book2.subject = "Python 语言 教程 " 
Book2.book id = 6495700 
/* 打印 Booki 信息 */ 
printBook(&Book1) 


/* 打印 Book2 信息 */ 
printBook(&Book2) 
H 
func printBook( book *Books ) { 
fmt.Printf( "Book title : %s\n", book.title); 
fmt.Printf( "Book author : %s\n", book.author); 
fmt.Printf( "Book subject : %s\n", book.subject); 
fmt.Printf( "Book book id : %d\n", book.book id); 
} 


以 上 实例 执行 运行 结果 为 : 


Book 
Book 
Book 
Book 
Book 
Book 
Book 
Book 


title : Go 语言 

author : www.runoob.com 
subject : Go 语言 教程 
book id : 6495407 

title : Python 教程 
author : www.runoob.com 
subject : Python 语言 教程 
book id : 6495700 


Go j à UJ H (Slice) 


Go 语言 切片 是 对 数组 的 抽象 。 


Go 数组 的 长 度 不 可 改变 ， 在 特定 场景 中 这 样 的 集合 就 不 太 适 用 ，Go 中 提供 了 一 种 灵活 ， 功 
能 强悍 的 内 置 类 型 切片 ("动态 数组 "), 与 数组 相 比 切片 的 长 度 是 不 固定 的 ， 可 以 追加 元 素 ， 在 追 
加 时 可 能 使 切片 的 容量 增 大 。 


定义 切片 
你 可 以 声明 一 个 未 指定 大 小 的 数组 来 定义 切片 : 


var identifier []type 


切片 不 需要 说 明 长 度 。 
或 使 用 make() 范 数 来 创建 切片 : 


var slicei []type = make([]type, len) 
也 可 以 简写 为 


slicei := make([]type, len) 


也 可 以 指定 容量 ， 其 中 capacity 为 可 选 参数 。 


make([]T, length, capacity) 
这 里 len 是 数组 的 长 度 并 且 也 是 切片 的 初始 长 度 。 


切片 初始 化 
S :=[] int {1,2,3 } 

直接 初始 化 切片 ，[] 表 示 是 切片 类 型 ，{1,2,3} 初 始 化 值 依次 是 1,2,3. 其 cap=len=3 
s := arr[:] 


初始 化 切片 s, 是 数组 arr 的 引用 


S :- arr[startIndex:endIndex] 


将 arr 中 从 下 标 startlndex 到 endlndex-1 下 的 元 素 创 建 为 一 个 新 的 切片 


S :- arr[startIndex:] 


缺 省 endlndex 时 将 表示 一 直到 arr 的 最 后 一 个 元 素 


S :- arr[:endIndex] 


缺 省 startlndex 时 将 表示 从 arr 的 第 一 个 元 素 开 始 


S1 := s[startIndex:endIndex] 


通过 切片 s 初 始 化 切片 s1 


s :=make([]int, len, cap) 


38 t P318 PX make () 45469) As, [int 标识 为 其 元 素 类 型 为 int 的 切片 


len() 和 cap() 2X 
RIMIS, AAV len) 方法 获取 长 度 。 
切片 提供 了 计算 容量 的 方法 cap) 可 以 测量 切片 最 长 可 以 达到 多 少 。 
以 下 为 具体 实例 : 
package main 


import "fmt" 


func main() { 
var numbers = make([]int,3,5) 


printSlice(numbers) 


} 


func printSlice(x []int){ 
fmt.Printf("len=%d cap=%d slice=%v\n",len(x),cap(x),x) 
} 


以 上 实例 运行 输出 结果 为 : 


len-3 cap=5 slice=[0 0 0] 


空 (ni 切片 


一 个 切片 在 未 初始 化 之 前 默认 为 nil， 长 度 为 0， 实 例如 下 : 


package main 
import "fmt" 


func main() { 
var numbers []int 


printSlice(numbers) 


if(numbers == nil){ 
fmt.Printf(" 切 片 是 空 的 " ) 
} 


} 


func printSlice(x []int){ 
fmt.Printf("len=%d cap=%d slice=%v\n",len(x),cap(x),x) 
} 


以 上 实例 运行 输出 结果 为 : 


len=0 cap=0 slice-[] 
切片 是 空 的 


切片 截取 


可 以 通过 设置 下 限 及 上 限 来 设置 截取 切片 /ower-bound:upper-bound]， 实 例如 下 : 


package main 
import "fmt" 


func main() { 
/* 创建 切片 */ 
numbers := []int{0,1,2,3,4,5,6,7,8} 
printSlice(numbers) 


/* 打印 原始 切片 */ 
fmt.Println("numbers --", numbers) 


/* 打印 子 切片 从 索引 1( 包 含 ) 到 索引 4( 不 包含 )*/ 
fmt.Println("numbers[1:4] ==", numbers[1:4]) 


/* 默认 下 限 为 0*/ 
fmt.Println("numbers[:3] ==", numbers[:3]) 


/* 默认 上 限 为 len(s)*/ 
fmt.Println("numbers[4:] ==", numbers[4:]) 


numbersi :- make([]int,0,5) 
printSlice(numbers1) 


/* 打印 子 切片 从 索引 O( GS) IRI 2( 不 包含 ) */ 
number2 := numbers[:2] 
printSlice(number2) 


/* 打印 子 切片 从 索引 2( 包 含 ) 到 索引 5( 不 包含 ) */ 
number3 := numbers[2:5] 
printSlice(number3) 


} 


func printSlice(x []int){ 
fmt.Printf("len=%d cap=%d slice=%v\n",len(x),cap(x),x) 
} 


执行 以 上 代码 输出 结果 为 : 


len=9 cap=9 slice=[0 12345 6/7 8] 
numbers == [12 34 5 6 7 8] 


numbers[1:4] == [1 2 3] 
numbers[:3] == [0 1 2] 
numbers[4:] == [4 5 6 7 8] 


len=0 cap=5 slice-[] 
len-2 cap=9 slice=[0 1] 
len=3 cap=7 slice=[2 3 4] 


append() 和 copy() 函数 


如 果 想 增加 切片 的 容量 ， 我 们 必须 创建 一 个 新 的 更 大 的 切片 并 把 原 分 片 的 内 容 都 拷贝 过 来 。 
下 面 的 代码 描述 了 从 拷贝 切片 的 copy 方法 和 向 切片 追加 新 元 素 的 append 方法 。 


package main 
import "fmt" 


func main() { 
var numbers []int 
printSlice(numbers) 


/* 允许 追加 空 切片 */ 
numbers = append(numbers, 0) 
printSlice(numbers) 


/* 向 切片 添加 一 个 元 素 */ 
numbers = append(numbers, 1) 
printSlice(numbers) 


/* 同时 添加 多 个 元 素 */ 
numbers = append(numbers, 2,3,4) 
printSlice(numbers) 


/* 创建 切片 numbers1 是 之 前 切片 的 两 倍 容量 */ 
numbersi := make([]int, len(numbers), (cap(numbers))*2) 


/* 拷贝 numbers 的 内 容 到 numbersi */ 
copy(numbers1, numbers) 
printSlice(numbers1) 


} 


func printSlice(x []int){ 
fmt.Printf("len=%d cap=%d slice=%v\n",len(x),cap(x),x) 
} 


以 上 代码 执行 输出 结果 为 : 


len=0 cap=0 slice-[] 

len=1 cap=2 slice=[0] 

len-2 cap-2 slice=[0 1] 

len=5 cap=8 slice-[0 1 2 3 4] 
len=5 cap=16 slice=[0 1 2 3 4] 


Go i$ 838 E] (Range) 


Go 语言 中 range 关键 字 用 于 for 循 环 中 迭代 数组 (array)、 切 片 (slice)、 链 表 (channel) 或 集合 
(map) 的 元 素 。 在 数组 和 切片 中 它 返回 元 素 的 索引 值 ， 在 集合 中 返回 key-value 对 的 key 值 。 


实例 


package main 
import "fmt" 
func main() { 
// 这 是 我 们 使 用 range 去 求 一 个 slice 的 和 。 使 用 数组 跟 这 个 很 类 似 
nums := []int{2, 3, 4} 
sum := 0 
for _, num := range nums { 
sum += num 
} 


fmt.Println("sum:", sum) 
// 在 数组 上 使 用 range 将 传人 index 和 值 两 个 变量 。 上 面 那个 例子 我 们 不 需要 使 用 该 元 素 的 序号 ， 所 以 我 们 使 用 空 E 
for i, num := range nums { 
if num == 3 { 
fmt.Println("index:", i) 
} 


} 
//range 也 可 以 用 在 map 的 键 值 对 上 。 
kvs := map[string]string{"a": "apple", "b": "banana"} 
for k, v := range kvs { 
fmt.Printf("%s -> %s\n", k, v) 


} 
//range 也 可 以 用 来 枚 举 Unicode 字 符 串 。 第 一 个 参数 是 字符 的 素 引 ， 第 二 个 是 字符 (Unicode 的 值 ) AZ. 
for i, c := range "go" ( 

fmt.Println(i, c) 





以 上 实例 运行 输出 结果 为 : 


Sum: 9 
index: 1 

a -» apple 
b -» banana 
0 103 

ab alate 


Go 话 言 Map( 集 合 ) 


Map 是 一 种 无 序 的 键 值 对 的 集合 。Map 最 重要 的 一 点 是 通过 key 来 快速 检索 数据 ，key KU 
于 索引 ， 指 向 数据 的 值 。 


Map 是 一 种 集合 ， 所 以 我 们 可 以 像 迭 代数 组 和 切片 那 样 迭代 它 。 不 过 ，Map 是 无 序 的 ， 我 们 
无 法 决定 它 的 返回 顺序 ， 这 是 因为 Map 是 使 用 hash 表 来 实现 的 。 


定义 Map 
可 以 使 用 内 建 画 数 make 也 可 以 使 用 map 关键 字 来 定义 Map: 


/* 声明 变量 ， 默认 map 是 nil */ 
var map variable map[key data type]value data type 


/* 使 用 make Wt */ 
map variable - make(map[key data type]value data type) 


如 果 不 初 始 化 map， 那 么 就 会 创建 一 个 nil map. nil map 不 能 用 来 存放 键 值 对 


实例 
下 面 实例 演示 了 创建 和 使 用 map: 


package main 
import "fmt" 


func main() { 
var countryCapitalMap map[string]string 
/* 创建 集合 */ 
countryCapitalMap = make(map[string]string) 


/* map 插入 key-value 对 ， 各 个 国家 对 应 的 首都 */ 
countryCapitalMap["France"] = "Paris" 
countryCapitalMap["Italy"] = "Rome" 
countryCapitalMap["Japan"] - "Tokyo" 
countryCapitalMap["India"] - "New Delhi" 


/* 使 用 key 输出 map 值 */ 
for country := range countryCapitalMap { 

fmt.Println("Capital of",country,"is",countryCapitalMap[country]) 
} 


/* 查看 元 素 在 集合 中 是 否 存在 */ 
captial, ok := countryCapitalMap["United States"] 
/* 如 果 ok 是 true， 则 存在 ， 否 则 不 存在 */ 
if(ok){ 

fmt.Println("Capital of United States is", captial) 
jelse { 

fmt.Println("Capital of United States is not present") 
j 


} 


以 上 实例 运行 结果 为 : 


Capital of France is Paris 

Capital of Italy is Rome 

Capital of Japan is Tokyo 

Capital of India is New Delhi 

Capital of United States is not present 


delete() HŽ 
delete() 函数 用 于 删除 集合 的 元 素 , 参数 为 map 和 其 对 应 的 key。 实 例如 下 : 


package main 
import "fmt" 


func main() { 
/* 创建 map */ 
countryCapitalMap := map[string] string ["France":"Paris","Italy":"Rome","Japan":"Toky 


fmt.Println(" 原 始 map") 


/* 打印 map */ 
for country := range countryCapitalMap { 

fmt.Println("Capital of",country,"is",countryCapitalMap[country]) 
j 


/* 删除 元 素 */ 
delete(countryCapitalMap, "France"); 
fmt.Println("Entry for France is deleted") 


fmt .Println(" 删 除 元 素 后 map") 
/* 打印 map */ 


for country := range countryCapitalMap { 
fmt.Println("Capital of",country,"is",countryCapitalMap[country]) 





以 上 实例 运行 结果 为 : 


原始 map 

Capital of France is Paris 
Capital of Italy is Rome 
Capital of Japan is Tokyo 
Capital of India is New Delhi 
Entry for France is deleted 
删除 元 素 后 map 

Capital of Italy is Rome 
Capital of Japan is Tokyo 
Capital of India is New Delhi 





递 为 ， 就 是 在 运行 的 过 程 中 调用 自己 。 
语法 格式 如 下 : 
func recursion() 


recursion() /* 函数 调用 自身 */ 
} 


func main() { 
recursion() 


} 


Go HAX 3, BREAZA, TAGRSSERNOEDBIBARQE, SUR JS FARA 
环 中 。 


递归 画 数 对 于 解决 数学 上 的 问题 是 非常 有 用 的 ， 就 像 计 算 阶 乘 ， 生 成 辈 波 那 契 数列 等 。 


阶乘 
以 下 实例 通过 Go 语言 的 递 兴 画 数 实例 阶乘 : 


package main 
import "fmt" 


func Factorial(x int) (result int) { 


if x == 0 { 
result - 1; 
) else { 
result - x * Factorial(x - 1); 
} 
return; 


} 


func main() { 
var i int = 15 
fmt.Printf("%d 的 阶乘 是 %d\n", i, Factorial(i)) 


以 上 实例 执行 输出 结果 为 : 


15 的 阶乘 是 1307674368000 


SEXUS RU 


package main 
import "fmt" 


func fibonaci(n int) int { 
ale An) SS af 
return n 


return fibonaci(n-2) + fibonaci(n-1) 


} 


func main() { 
var i int 
for i = 0; i < 10; i+ { 
fmt.Printf("%d\t", fibonaci(i)) 
} 


以 上 实例 执行 输出 结果 为 : 
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Go #5 KERR 
类 型 转换 用 于 将 一 种 数据 类 型 的 变量 转换 为 另外 一 种 类 型 的 变量 。Go 语言 类 型 转换 基本 格式 
如 下 : 


type name(expression) 
type name 7; X €, expression 为 表达 式 。 


实例 
以 下 实例 中 将 整 型 转化 为 浮 点 型 ， 并 计算 结果 ， 将 结果 赋值 给 浮 点 型 变量 : 


package main 

import "fmt" 

func main() { 
var sum int = 17 
var count int = 5 
var mean float32 


mean = float32(sum)/float32(count ) 
fmt.Printf("mean 的 值 为 : %f\n", mean) 


以 上 实例 执行 输出 结果 为 : 


mean 的 值 为 : 3.400000 


Go 语言 接口 


Go 语言 提供 了 另外 一 种 数据 类 型 即 接口 ， 它 把 所 有 的 具有 共性 的 方法 定义 在 一 起 ， 任 何其 他 
类 型 只 要 实现 了 这 些 方法 就 是 实现 了 这 个 接口 。 


n 


实例 


V. 


/* 定义 接口 */ 

type interface name interface { 
method namei1 [return type] 
method name2 [return type] 
method name3 [return type] 


method namen [return type] 


} 


/* 定义 结构 体 */ 

type struct name struct { 
/* variables */ 

} 


/* 实现 接口 方法 */ 
func (struct name variable struct name) method_name1() [return type] { 
/* 方法 实现 */ 


func (struct name variable struct name) method namen() [return type] { 
/* 方法 实现 */ 


n 


实例 


A, 


package main 
import ( 


"fmt" 
) 


type Phone interface ( 
call() 


type NokiaPhone struct { 


func (nokiaPhone NokiaPhone) call() { 
fmt.Println("I am Nokia, I can call you!") 
} 


type IPhone struct { 
} 


func (iPhone IPhone) call() { 
fmt.Println("I am iPhone, I can call you!") 
} 


func main() { 
var phone Phone 


phone - new(NokiaPhone) 
phone.call() 


phone - new(IPhone) 
phone.call() 


在 上 面 的 例子 中 ， 我 们 定义 了 一 个 接口 Phone， 接 口 里 面 有 一 个 方法 call()。 然 后 我 们 在 main 
责 数 里 面 定 义 了 一 个 Phone 类 型 冯 量 ， 并 分 别 为 之 赋值 为 NokiaPhone 和 IPhone。 然 后 调用 
call() 方 法 ， 输 出 结果 如 下 : 


I am Nokia, I can call you! 
I am iPhone, I can call you! 


Go 错误 义理 
Go 语言 通过 内 置 的 错误 接口 提供 了 非常 简单 的 错误 义理 机 制 。 


error 类 型 是 一 个 接口 类 型 ， 这 是 它 的 定义 : 


type error interface { 
Error() string 


} 


我 们 可 以 在 编码 中 实现 error 接口 类 型 来 生成 错误 信息 。 


通过 
本 数 通常 在 最 后 的 返回 值 中 返回 错误 信息 。 使 用 errors.New 可 返回 一 个 错误 信息 : 


func Sqrt(f float64) (float64, error) { 
if f<of 
return 0, errors.New("math: square root of negative number") 


在 下 面 的 例子 中 ， 我 们 在 调用 Sdrt 的 时 候 传递 的 一 个 负数 ， 然 后 就 得 到 了 non-nil 的 error 对 
象 ， 将 此 对 象 与 nil 比 较 ， 结 果 为 true， 所 以 fmt.Println(fmt 包 在 处 理 error 时 会 调用 Error 方 法 ) 被 
调用 ， 以 输出 错误 ， 请 看 下 面 调用 的 示例 代码 : 


result, err:- Sqrt(-1) 
if err != nil { 


fmt.Println(err) 
} 


实例 


package main 


import ( 
"fmt" 
) 


// 定义 一 个 DivideError 结构 
type DivideError struct { 
dividee int 
divider int 


} 
// 实现 `error ”接口 
func (de *DivideError) Error() string { 
strFormat := ` 
Cannot proceed, the divider is zero. 
dividee: %d 
divider: 0 
return fmt.Sprintf(strFormat, de.dividee) 
} 


// 定义 “int ”类 型 除法 运算 的 函数 
func Divide(varDividee int, varDivider int) (result int, errorMsg string) { 
if varDivider == 0 { 
dData := DivideError{ 
dividee: varDividee, 
divider: varDivider, 
} 
errorMsg = dData.Error() 
return 
} else { 
return varDividee / varDivider, "" 
} 


} 


func main() { 


// 正常 情况 
if result, errorMsg := Divide(100, 10); errorMsg -- "" ( 
fmt.Println("100/10 - ", result) 


} 

// 当 被 除数 为 零 的 时 候 会 返回 错误 信息 

if _, errorMsg := Divide(100, 0); errorMsg !- "" { 
fmt.Println("errorMsg is: ", errorMsg) 

} 


执行 以 上 程序 ， 输 出 结果 为 : 


100/10 = 10 

errorMsg is: 
Cannot proceed, the divider is zero. 
dividee: 100 
divider: 0 
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Go 语言 开发 工具 


LitelDE 


LitelIDE 是 一 款 开 源 、 跨 平台 的 轻 量 级 Go 语言 集成 开发 环境 (IDE) 。 


支持 的 操作 系统 


e Windows x86 (32-bit or 64-bit) 
e Linux x86 (32-bit or 64-bit) 


下 载 地 址 : http://sourceforge.net/projects/liteide/files/ 


源码 地 址 : https://github.com/visualfc/liteide 


€ LitelDE - C:\Go\src\pkg\strings\st 
———— 
9 » (2: ge 
| Welcome E) | utils. go C | goapi. go C | strings. go EJ 3 由 X (vine -jE 
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> Ji testdata 64 
E] goapi.exe 65 
|*| goapi.go 66 
i*| goapi test.g > 67 
[P] utils.go 68 
|] README.mc 69 
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Find Filter 








D: Projects 





unc Contains(s, substr string) bool ( 
return Index(s, substr) >= 0 








unc ContainsAny(s, chars string) bool { 
return IndexAny(s, chars) »- 0 








archive/tar ajel " 





/ Contains returns true if substr is within s. 


/ ContainsAny returns true if any Unicode code points ir 


^| Filter 
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AsyncRecord Variables Watch | CallStack Library Console 


























archive/tarTypeCh 





archive/tarTypeCo Name Value Type 
archive/tar.TypeDir 4s C6 struct string 
archive/tar.TypeFif > str  0x5702ac "go1.0.1" uint8 * 
archive/tarTypeLin len 7 int 
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@ Contains 
$9 ContainsAny 
$9 ContainsRur 
@ Count 

@ EqualFold 
@ Fields 

@ FieldsFunc 
@ HasPrefix 
@ HasSuffix 
@ Index L3 
@ IndexAny 

@ IndexFunc 
@ IndexRune 
@ Join 

@ Lastindex 
$e LastIndexÁr 
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-sepz", “: setup separators 
-yefalse: verbose debugging 


program exited code 0 


File System | 9: Golang Document | 8: Package Browser 
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archive/tar.TypeRe: 4 substr (.) struct string @ LastIndexFe 
archive/tar.TypeRe: b str 0x57153c "weekly" uint8 * $ Map 
archive/tar.TypeSyr len 6 int @ Repeat 
archive/tarTypeXG ~ noname void «unspecified @ Replace 
4 加 @ split 
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[Debug Output mil 2 Xx 


.fgdb. exe --interpreter-mi --args F:/vfc/liteide-git/liteidex/src/tools/goapi/goapi.exe [F:/vfc/liteide-git/litei dex/src/tools/goapil| | 
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Eclipse 


1: Event Log 


2: Build Output | T: Debug Output 


3: File Search 








Eclipse 也 是 非常 常用 的 开发 利器 ， 以 下 介绍 如 何 使 用 Eclipse 来 编写 Go 程序 。 


Go 语言 开发 工具 
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© Go - nsf-gocode/src/pkg/gocode/gocode.go - Eclipse SDK 
File Edit Navigate Search Project Run Window Help 


pe i dd sas, d 21d HIM IRSE 7 天 | 人 co GP tava 





=|& brs if classes[i] == "func" { 


— abbr = fmt.Sprintf("%ts $s$s", classes[i], names[i], types[i][len("fun 


EI go2 i t " 
i fmt.Printf(" sin", abbr) | 











f I go-example 
i I main_dep 
B nsf-gocode 
日 -中 cmd 
i iG) gocode.go 
i iG) goremote.go 
E pkg 
=- gocode 
~“@ apropos.go 
[G] autocompletecontext.go 
: \@) autocompletefile.go 
i 回 config.go 
f 回 ded.go 
@ declcache.go i = 
— IG) gocode.go 56 if error != nil { ® Compact : Func(dst *bytes.Buffer, src []uint8] 
i 加 package.go 67 panic(error.Stri §) HTMLEscape : func(dst *bytes.Buffer, src [Jui 
: 回 ripper.go i } 9 Indent : Func(dst *bytes.Buffer, src []uint8, p 
a) rpe.go 5 os.Stdout.Urite (data $9 Marshal ; Func(v interface{}) ([]uint8, os.Erroi 
+ B scope.go f o MarshalForHTML : Func(v interface{}) ([]uint&? 
2 @ semanticcontext.go i $ MarshalIndent : Func(v interface), prefix strii 
i lei server.go fe 9 NewDecoder : func(r io.Reader) *json.Decode 
由 £8 goconfig ‘3 C $ NewEncoder : Func(w io. Writer) *json.Encode 
+- goremote $ Unmarshal : func(data []uint8, v inr) 
Bg test E 4 ow 


[£t Problems £37, É) History) E Console | 4 Search 


1 error, 0 warnings, 0 others 
Description 
4 @ Errors (1 item) 




















56func (*NiceFormatter) WriteSMap(decldescs []DeclDesc) { 
57 data, err := json. Marshal (decldescs) 
if err !- nil { 

panic(err.String(i)]) 











DO 

















o 


H 
os.Stdout.Write(data) 


data, error := json.Marshal(renamedescs) 












































jos 部 | writable “Insert | 65:25 | 
Eclipse 编辑 Go 的 主 界面 


1. 首先 下 载 并 安装 好 Eclipse 
2. 下 载 goclipse 插 件 http://code.google.com/p/goclipse/wiki/InstallationInstructions 
3. 下 载 gocode， 用 于 go 的 代码 补 全 提示 


gocode 的 github 地 址 : 


https://github.com/nsf/gocode 


在 windows 下 要 安装 git， 通 常用 msysgit 


再 在 cmd 下 安装 : 


go get -u github.com/nsf/gocode 


也 可 以 下 载 代 码 ， 直 接 用 go build 来 编译 ， 会 生成 gocode.exe 
4. 下 载 MinGW 并 按 要 求 装 好 
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5. 配置 插件 
Windows->Reference->Go 
(1). 配 置 Go 的 编译 器 


€-Preferences 





e fi lt er text Go 
dcc GoClipse v0.2.4 
(Appearance 


Conpare/Patch GOROOT and Platform Settings 


Content Types GOROOT path: C:\Go 
Editors = 
Keys GOOS: windows 
i Network Connect GOARCH: 386 
Perspectives 
Search Paths 


e Security : ; B : 
©- Startup and Shu Go Compiler path: C:\Go\pkg\tool\windows_386\8g. exe 


Web Browser Go Linker path: 

H- Workspace 

W- Ant Go Packer path: C:\Go\pkg\tool\windows_386\pack. exe 
&B-Go 
























































Debugger Code formatter path (gofmt): |C:\Go\bin\gofmt. exe 
Editor 
Gocode 

由 -Help 

Œ- Install/Update 

fH Java 

Maven 

 Mylyn 

由 Run/Debug 

fH Team 

Usage Data Collect v 


< | > Restore Defaults 


o 














Testing tool path (gotest): 














设置 Go 的 一 些 基 础 信息 


(2). 配 置 Gocode (可 选 ， 代 码 补 全 ) ， 设 置 Gocode 路 径 为 之 前 生成 的 gocode.exe 文 件 
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type filter text Gocode 








b E G le 
b t . 
J Start Gocode server automatically 


Easy Explore 
io (to start manually: gocode -s -sock-tcp) 





Debugger Gocode path: C:\Go\bin\gocode.exe 
Editor 
|Gocode 
Help 
Install/Update 
Java 
Maven 
Mylyn 
Run/Debug 
Team 
Usage Data Collector 
Validation 
VJET 
WindowBuilder 
XML 

















设置 gocode 信 息 


(3). 配 置 GDB (可 选 ， 做 调试 用 ) ， 设 置 GDB 路 径 为 MingW 安 装 目录 下 的 gdb.exe 文 件 


Go 语言 开发 工具 1310 


Jatiab ID ss 


TutorialsPoint 编 不 





m 





pe filter texti Debugger 


* General 
Ant GDB Path 


Go GDB path: |C: \MinGW\bin\gdb. exe | 


Debugger 
Editor 
Gocode 
Help 
Install/Update 
Java 
Maven 
Mylyn 
Run/ Debug 
Team 
Usage Data Collector 
Validation 
WindowBuilder 
XML 











Restore Defaults 





设置 GDB 信 息 
6. 测试 是 否 成 功 


新 建 一 个 go 工程 ， 再 建立 一 个 hello.go。 如 下 图 : 


Es 
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E€ Go — testGo/src/cmd/hello.go = Eclipse 


import "fmt" 


func maini) { 
fmt.Println("hello world"); 


hello world 


新 建 项 目 编辑 文件 
调试 如 下 要 在 console 中 用 输入 命令 来 调试 ) 
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r 


€ Debug = testGo/src/cmd/hello. go — Eclipse 





gdb-hello. exe 
i uf? gothread-2 





hello.go x 
package main 


import "fmt" 


func mainí) ( 
fmt.Println("hello world"); 





5*done, stack-args=[frame={ level="0", args=[]}] 
igdb) 

| (gdb) 
6*done, locals-[] 





El 1.16 调试 Go 程序 
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Lisp 是 Fortran 语 言 之 后 第 二 古老 的 高 级 编程 语言 ， 自 成 立 之 初 已 发 生 了 很 大 变化 ， 和 一 些 方 
言 一 直 存 在 在 它 的 历史 。 人 今天， 最 广为人知 的 通用 的 是 Lisp 方 言 : Common Lisp 和 Scheme。 
Lisp 由 约翰 :麦卡锡 在 1958 年 发 明 ， 在 麻 省 理工 学 院 (MIT) 。 


该 参考 将 带 您 通过 简单 实用 的 方法 ， 同 时 学 习 Lisp 程 序 设计 语言 。 Lisp 是 一 门 历史 悠久 的 语 
言 ， 全 名 叫 LISt Processor， 也 就 是 “ 表 人 处 理 语 言 "， 它 是 由 John McCarthy 于 1958 年 就 开始 设 
计 的 一 门 语 言 。 和 Lisp 同 时 期 甚至 更 晚 出 现 的 许多 语言 如 Algo 等 如 今 大 多 已 经 消亡 ， 又 或 者 
仅仅 在 一 些 特定 的 场合 有 一 些微 不 足 道 的 用 途 ， 到 现在 还 广为人知 的 恐怕 只 剩 下 了 Fortran 和 
COBOL。 但 唯 独 Lisp， 不 但 没有 随 着 时 间 而 衰退 ， 反 倒是 一 次 又 一 次 的 焕发 出 了 青春 ， 从 
Lisp 分 支出 来 的 Scheme、ML 等 语言 在 很 多 场合 的 火爆 程度 甚至 超过 了 许多 老牌 明星 。 那 么 这 
颗 常 青 树 永 人 葆 青春 的 奥秘 究竟 在 哪里 呢 ? 如 果 你 只 接触 过 C/C++、Pascal 这 些 “ 过 程式 语 

言 ”的 话 ，Lisp 可 能 会 让 你 觉得 十 分 不 同 寻 常 ， 首 先 吸引 你 眼球 〈 或 者 说 让 你 觉得 混乱 的 ) 一 
定 是 Lisp 程 序 中 异常 多 的 括号， 当然 从 现在 的 角度 来 讲 ， 这 种 设计 的 确 对 程序 员 不 大 友好 ， 不 
过 考虑 到 五 六 十 年 代 的 计算 机 处 理 能 力 ， 简 化 语言 本 身 的 设计 在 那 时 算得 上 是 当务之急 了 。 


约翰 :麦卡锡 发 明 LISP 于 1958 年 ，FORTRAN 话 言 的 发 展 后 不 久 。 首 次 由 史 蒂 夫 . 拉 塞 尔 实 施 在 
IBM704 计 算 机 上 。 


它 特别 适合 用 于 人 工 智能 方案 ， 因 为 它 有 效 地 处 理 的 符号 信息 。 


Common Lisp 的 起 源 ，20 世 纪 80 年 代 和 90 年 代 ， 分 别 接班 人 Maclisp 像 ZetaLisp 和 NIL(Lisp 语 
言 的 新 实施 ) 等 开发 。 


它 作为 一 种 通用 语言 ， 它 可 以 很 容易 地 扩展 为 具体 实施 。 
编写 Common Lisp 程 序 不 依赖 于 机 器 的 具体 特点 ， 如 字 长 等 。 


Common Lisp 的 特点 


。 这 是 机 器 无 关 

e 它 采 用 迭代 设计 方法 ， 且 易于 扩展 。 
e 它 人 允许 动态 更 新 的 程序 。 

。 它 提供 了 高 层次 的 调试 。 

。 它 提 供 了 先进 的 面向 对 象 编程 。 


。 它 提供 了 方便 的 宏 系 统 。 


它 提供 了 对 象 ， 结 构 ， 列 表 ， 向 量 ， 可 调 数 组 ， 


它 是 以 表达 为 主 。 
它 提供 了 一 个 面向 对 象 的 系统 条 件 。 
它 提供 完整 的 |/ O 库 。 


它 提供 了 广泛 的 控制 结构 。 


LISP 的 内 置 应 用 程序 


大 量 成 功 的 应 用 建立 在 Lisp 语 言 。 


Emacs 

G2 

AutoCad 

Igor Engraver 


Yahoo Store 


哈 希 表 和 符号 广泛 的 数据 类 型 。 
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约翰 .麦卡锡 发 明 LISP 于 1958 年 ，FORTRAN 语 言 的 发 展 后 不 久 。 首 次 由 史 蒂 夫 . 拉 塞 尔 实 施 在 
IBM704 计 算 机 上 。 

它 特 别 适合 用 于 人 工 智 能 方案 ， 因 为 它 有 效 地 处理 的 符号 信息 


Common Lisp 的 起 源 ，20 世 纪 80 年 代 和 90 年 代 ， 分 别 接班 人 Maclisp 像 ZetaLisp 和 NIL(Lisp 语 
言 的 新 实施 ) 等 开发 。 


它 作为 一 种 通用 语言 ， 它 可 以 很 容易 地 扩展 为 具体 实施 。 
编写 Common Lisp 程 序 不 依赖 于 机 器 的 具体 特点 ， 如 字 长 等 。 


Common Lisp 的 特点 

。 这 是 机 器 无 关 

€ 它 采 用 迭代 设计 方法 ， 且 易于 扩展 。 
。 它 允许 动态 更 新 的 程序 。 

。 它 提供 了 高 层次 的 调试 。 

。 它 提供 了 先进 的 面向 对 象 编程 。 

。 它 提供 了 方便 的 宏 系统 。 

。 它 提供 了 对 象 ， 结 构 ， 列 表 ， 向 量 ， 可 调 数 组 ， 哈 希 表 和 符号 广泛 的 数据 类 型 。 
e 它 是 以 表达 为 主 。 

。 它 提供 了 一 个 面向 对 象 的 系统 条 件 。 
e 它 提供 完整 的 / OX, 

。 它 提供 了 广泛 的 控制 结构 。 


LISP 的 内 置 应 用 程序 


大 量 成 功 的 应 用 建立 在 Lisp 语 言 。 
e Emacs 


e G2 


e AutoCad 
e Igor Engraver 


e Yahoo Store 
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LISP 表 达 式 称 为 符号 表达 式 或 S- 表 达 式 。s 表 达 式 是 由 三 个 有 效 对 象 ， 原 子 ， 列 表 和 字符 串 。 
任意 的 s- 表 达 式 是 一 个 有 效 的 程序 。 

Lisp 程 序 在 解释 器 或 编译 的 代码 运行 。 

解释 器 会 检查 重复 的 循环 ， 这 也 被 称 为 读 - 计算 - 打印 循环 (REPL) 源 代码 。 它 读 取 程 序 代 
码 ， 计 算 ， 并 打印 由 程序 返回 值 。 

一 个 简单 的 程序 


让 我 们 写 一 个 s- 表 达 式 找到 的 三 个 数字 7,9 和 11 的 总 和 。 要 做 到 这 一 点 ， 我 们 就 可 以 输入 在 提 
示 符 的 解释 器 ->: 


(+7911) 


LISP 返 回 结果 : 


27 


如 果 想 运行 同一 程序 的 编译 代码 ， 那 么 创建 一 个 名 为 myprog 的 一 个 LISP 源 代码 文件 。 并 在 其 
中 输入 如 下 代码 : 


(write(+7911)) 


单 击 Execute 按 钮 ， 或 按 下 Ctrl+ E，LISP 立 即 执行 它 ， 返 回 的 结果 是 : 


27 


Lisp 使 用 前 级 表示 法 

可 能 已 经 注意 到 ， 使 用 LISP 前 级 符号 。 

在 上 面 的 程序 中 的 + 符号 可 以 作为 对 数 的 求 和 过 程 中 的 玉 数 名 。 
在 前 级 表示 法 ， 运 算 符 在 自己 操作 数 前 写 。 例 如 ， 表 达 式 ， 


a*(b+c)/d 


将 被 写 为 : 


(/ (*a (+ bc) ) d) 


让 我 们 再 举 一 个 例子 ， 让 我 们 写 的 代码 转换 为 600 F 华 氏 温度 到 摄氏 刻度 : 
此 转换 的 数学 表达 式 为 : 


(60 * 9 / 5) + 32 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(write(+ (* (/ 9 5) 60) 32)) 


当 单 击 Execute 按 钮 ， 或 按 下 Ctrl+ E，MATLAB 立 即 执行 它 ， 返 回 的 结果 是 : 


140 


计算 Lisp 程 序 


计算 LISP 程 序 有 两 部 分 : 

。 程序 文本 由 一 个 读 取 器 程序 转换 成 Lisp 对 象 

e 语言 的 语义 在 这 些 对 象 中 的 条 款 执行 求 值 程序 
计算 过 程 采用 下 面 的 步骤 : 
读 取 器 转换 字符 到 LISP 对 象 或 S- 表 达 式 的 字符 串 。 


求 值 器 定义 为 那些 从 s- 表 达 式 内 时 的 Lisp 语 法 形式 。 计 算 第 二 个 级 别 定义 的 语法 决定 了 S- 表 达 
式 是 LISP 语 言 形式 。 


求 值 器 可 以 作为 一 个 画 数 ， 它 接受 一 个 有 效 的 LISP 语 言 的 形式 作为 参数 并 返回 一 个 值 。 这 就 
是 为 什么 我 们 把 括号 中 的 LISP 语 言 表达 ， 因 为 我 们 要 发 送 的 整个 表达 式 /形式 向 求 值 作为 参数 
的 原因 。 


'Hello World' 程序 


学 习 一 门 新 的 编程 语言 并 没有 真正 起 飞 ， 直 到 学 会 如 何 迎接 语言 的 整个 世界 ， 对 吧 ! 


所 以 ， 创 建 一 个 名 为 main.lisp 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(write-line "Hello World") 
(write-line "I am at 'Tutorials Yiibai'! Learning LISP") 


当 单 击 Execute 按 钮 ， 或 按 下 Ctrl+ E，LISP 立 即 执行 它 ， 返 回 的 结果 是 : 


Hello World 
I am at 'Tutorials Yiibai'! Learning LISP 


LISP - 基本 话 法 - Lisp 教 程 


LISP 基 本 构建 块 


Lisp 程 序 是 由 三 个 基本 构建 块 : 

e atom 

e list 

e string 
一 个 原子 是 一 个 数字 连续 字符 或 字符 串 。 它 包括 数字 和 特殊 字符 。 
以 下 是 一 些 有 效 的 原子 的 例子 : 


hello-from-tutorials-yiibai 
name 

123008907 

*hello* 

Block#221 

abc123 


列表 是 包含 在 括号 中 的 原子 和 /或 其 他 列表 的 序列 。 以 下 是 一 些 有 效 的 列表 的 示例 : 


( i am a list) 

(a (a b c) d e fgh) 

(father tom ( susan bill joe)) 
(sun mon tue wed thur fri sat) 


字符 串 是 一 组 括 在 双 引 号 字符 。 以 下 是 一 些 有 效 的 字符 串 的 例子 : 


" I am a string" 

"a ba c d efg #$%^&!" 

"Please enter the following details :" 
"Hello from 'Tutorials Yiibai'! " 


添加 注释 
分 号 符号 (;) 是 用 于 表示 一 个 注释 行 。 


(write-line "Hello World") ; greet the world 
; tell them your whereabouts 
(write-line "I am at 'Tutorials Yiibai'! Learning LISP") 


当 单 击 Execute 按 钮 ， 或 按 下 Ctrl+ E，LISP 立 即 执行 它 ， 返 回 的 结果 是 : 


Hello World 
I am at 'Tutorials Yiibai'! Learning LISP 


移动 到 下 一 节 之 前 的 一 些 值得 注意 的 要 点 


以 下 是 一 些 要 点 需要 注意 : 
。 在 LISP 语 言 的 基本 数学 运算 是 +, -, *, 和/ 
e Lisp 实 际 上 是 一 个 函数 调用 f(X) 为 (fx), BA cos(45) 被 宇和 为 cos 45 
。 LISP 表 达 式 是 不 区 分 大 小 写 的 ，cos 45 或 COS 45 是 相同 的 。 


e LISP 党 试 计算 一 切 ， 包 括 本 数 的 参数 。 只 有 三 种 类 型 的 元 素 是 常数 ， 总 是 返回 自己 的 
值 : 


o 数字 
o Ft, MRP HEA 
o 该 值 为 nil， 这 表示 逻辑 false， 还 有 一 个 空 的 列表 。 
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在 前 面 的 章节 中 ， 我 们 提 到 LISP 代 码 计算 过 程 中 采取 以 下 步骤 : 
e. 读 取 器 转换 字符 到 LISP 对 象 的 字符 串 或 s-expressions. 


e 求 值 器 定义 为 那些 从 s- 表 达 式 内 置 的 Lisp 语 法 形式 。 计 算 第 二 个 级 别 定义 的 语法 决定 了 S- 
表达 式 是 LISP 语 言 形式 。 


现在 ， 一 个 LISP 的 形式 可 以 是 : 


。 一 个 原子 
。 空 或 非 名 单 


。 有 符号 作为 它 的 第 一 个 元 素 的 任何 列表 


求 值 器 可 以 作为 一 个 画 数 ， 它 接受 一 个 有 效 的 LISP 语 言 的 形式 作为 参数 ， 并 返回 一 个 值 。 这 
个 就 是 为 什么 我 们 把 括号 中 的 LISP 语 言 表 达 ， 因 为 我 们 要 发 送 的 整个 表达 式 /形式 向 求 值 作为 
参数 的 原因 。 


LISP 命 名 约定 


名 称 或 符号 可 以 包含 任意 数量 的 空白 相 比 ， 开 放 和 右 括号 ， 双 引号 和 单 引 号 ， 反 斜 枉 ， 去 
号 ， 冒 号， 分 号 和 坚 线 其 他 字母 数字 字符 。 若 要 在 名 称 中 使 用 这 些 字符 ， 需 要 使 用 转 义 字符 
() 。 


一 个 名 字 可 以 包含 数字 ， 但 不 能 全 部 由 数字 组 成 ， 因 为 那样 的 话 它 会 被 解读 为 一 个 数字 。 同 
样 的 名 称 可 以 具有 周期 ， 但 周期 不 能 完全 进行 。 


使 用 单 引 号 


LISP 计 算 一 切 ， 包 括 范 数 的 参数 和 列表 的 成 员 。 

有 时 ， 我 们 需要 采取 原子 或 列表 字面 上 ， 不 希望 他 们 求 值 或 当 作画 数 调 用 。 
要 做 到 这 一 点 ， 我 们 需要 先 原子 或 列表 中 带 有 单 引号 。 

下 面 的 例子 演示 了 这 一 点 : 

创建 一 个 名 为 main.lisp 文 件 ， 并 键入 下 面 的 代码 进去 : 


(write-line "single quote used, it inhibits evaluation") 
(write '(* 2 3)) 

(write-line " ") 

(write-line "single quote not used, so expression evaluated") 
(write (* 2 3)) 


当 单 击 Execute 按 钮 ， 或 按 下 Ctrl+ E，LISP 立 即 执行 它 ， 返 回 的 结果 是 : 


single quote used, it inhibits evaluation 
(* 2 3) 

single quote not used, so expression evaluated 
6 


LISP - 数据 类 型 - Lisp 教 程 


在 LISP 中 ， 变 量 没 有 类 型 的 ， 但 有 数据 对 象 。 

LISP 数 据 类 型 可 分 类 为 : 

。 标量 类 型 - 例如 ， 数 字 类 型 ， 字 符 ， 符 号 等 。 

。 数据 结构 - 例如 ， 列 表 ， 向 量 ， 比 特 向 量 和 字符 串 。 

任何 变量 都 可 以 采取 任何 的 Lisp 对 象 作为 它 的 值 ， 除 非 明确 地 声明 它 。 


虽然 ， 这 是 没有 必要 指定 一 个 Lisp 变 量 的 数据 类 型 ， 但 是 ， 它 有 助 于 在 一 定 的 循环 扩展 ， 在 方 
法 声明 和 其 他 一 些 情况 下 ， 我 们 将 在 后 面 的 章节 中 讨论 。 


该 数据 类 型 被 布置 成 层次 结构 。 数 据 类 型 是 一 组 LISP 对 象 和 多 个 对 象 可 能 属于 这 样 的 一 套 。 
typep 谓 词 用 于 发 现 一 个 对 象 是 否 属于 一 个 特定 的 类 型 。 
type-of 函 数 ， 返 回 给 定 对 象 的 数据 类 型 的 类 型 。 


在 LISP 类 型 说 明 符 


类 型 说 明 符 是 数据 类 型 的 系统 定义 的 符号 。 


array fixnum package simple-string 
atom float pathname simple-vector 
bignum function random-state single-float 

bit hash-table ratio standard-char 
bit-vector integer rational stream 
character keyword readtable string 
[common] list sequence [string-char] 
compiled-function long-float short-float symbol 
complex nill signed-byte t 

cons null simple-array unsigned-byte 
double-float number simple-bit-vector vector 


RT RERRELN EH, TUAE CHAER, Sj—^ 2g f RdefstructPRg2 E 
义 ， 结 构 类 型 的 名 称 将 成 为 一 个 有 效 的 类 型 符号 。>/p> 


示例 1 


创建 一 个 名 为 main.lisp 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(setq 
(setq 
(setq 
(setq 
(setq 
(setq 
(print 
(print 
(print 
(print 
(print 
(print 


x 10) 


y 84.567) 


ch nil) 


n 123.78) 
bg 11.0e+4) 


当 单 击 Execute 按 钮 ， 或 按 下 Ctrl+ E，LISP 立 即 执行 它 ， 返 回 的 结果 是 : 


10 
34.567 
123.78 
NIL 
110000 
62 


实例 2 


.0 


接 下 来 让 我 们 看 看 前 面 的 例子 中 使 用 的 变量 的 类 型 。 创 建 一 个 名 为 main.lisp 新 的 源 代 码 文 
件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(setq 
(setq 
(setq 
(setq 
(setq 
(setq 
(print 
(print 
(print 
(print 
(print 
(print 


x 10) 


y 84.567) 


ch nil) 


n 123.78) 
bg 11.0e+4) 
r 124/2) 


(type- 
(type- 
(type- 
(type- 
(type- 
(type- 


of 
of 
of 
of 
of 
of 


) 
) 


X 
y 
n 
C 
b 
r 


)) 
)) 
)) 
h) 
g) 
)) 


当 您 单 击 Execute 按 钮 ， 或 按 下 Ctrl+ E，LISP 立 即 执行 它 ， 返 回 的 结果 是 : 


(INTEGER 0 281474976710655) 


SINGLE 
SINGLE 
NULL 

SINGLE 


-FLOAT 
-FLOAT 


-FLOAT 


(INTEGER © 281474976710655) 


LISP - & - Lisp 教 程 


宏 可 以 扩展 标准 LISP 的 语法 。 


从 技术 上 讲 ， 宏 是 一 个 函数 ， 它 接受 一 个 s-expression 作 为 参数 ， 并 返回 一 个 LISP 的 形式 ， 然 
后 进行 评估 计算 。 


mia 、 ro 
EL- PTB 
在 LISP 中 ， 一 个 名 为 宏 使 用 另 一 个 名 为 defmacro 宏 定义 。 定 义 一 个 宏 的 语法 : 


(defmacro macro-name (parameter-list) 
"Optional documentation string." 
body -form) 


宏 定 义 包 含 宏 的 名 称 ， 参 数列 表 ， 可 选 的 文档 字符 串 ， 和 Lisp 表 达 式 的 体 ， 它 定义 要 由 宏 执 行 
的 任务 。 

实例 

让 我 们 写 了 一 个 名 为 setTo10 简 单 的 宏 ， 将 采取 一 系列 并 将 其 值 设 置 为 10。 

创建 一 个 名 为 main.lisp 新 的 源 代 码 文 件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


defmacro setTo10(num) 
(setq num 10)(print num)) 
(setq x 25) 
(print x) 
(setTo10 x) 


当 您 单 击 Execute 按 钮 ， 或 按 下 Ctrl+ E，LISP 立 即 执行 


Gi 
岗 
[S 
= 
OH 
‘8 
并 


25 
10 
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在 LISP 中 ， 每 个 变量 由 一 个 ' 符 号 表示 。 变 量 的 名 称 是 符号 的 名 字 ， 并 将 其 存储 在 码 元 的 存储 
单元 。 


全 局 变 


全 局 变量 有 永久 值 在 整个 LISP 系 统 ， 并 保持 有 效 ， 直 到 指定 的 新 值 。 


Hu 


全 局 变量 是 使 用 defvar 结 构 一 般 声明 。 
例如 : 


(defvar x 234) 
(write x) 


当 您 单 击 Execute 按 钮 ， 或 按 下 Ctrl+ E，LISP 立 即 执行 它 ， 返 回 的 结果 是 : 


234 


由 于 没有 类 型 声明 在 LISP 变 量 ， 可 直接 用 setq 一 样 构建 一 个 符号 指定 一 个 值 


->(setq x 10) 


上 面 的 表达 式 的 值 10 赋 给 变量 x， 也 可 以 使 用 符号 本 身 作 为 一 个 表达 式 来 引用 该 变量 。 
符号 值 琅 数 允 许 提取 存储 在 符号 存储 位 置 的 值 。 

示例 

创建 一 个 名 为 main.lisp 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(setq x 10) 

(setq y 20) 

(format t "x = -2d y = -2d ~%" x y) 
(setq x 100) 

(setq y 200) 

(format t "x = -2d y = -2d" x y) 


当 单 击 Execute 按 钮 ， 或 按 下 Ctrl+ E，LISP 立 即 执行 它 ， 返 回 的 结果 是 : 


10 y - 20 
100 y - 200 


局 部 变量 

局 部 变量 在 给 定 的 过 程 中 定义 。 被 命名 为 一 个 范 数 定义 中 参数 的 参数 也 是 局 部 变量 。 局 部 变 
量 只 能 访问 内 相应 的 功能 。 

像 的 全 局 变量 ， 也 可 以 使 用 本 setq 一 样 构建 体 被 创建 的 局 部 变量 。 

还 有 其 他 两 种 结构 - let 和 prog 创 建 局 部 变量 。 


该 let 结 构 的 语法 如 下 : 


(let ((vari vali) (var2 val2).. (varn valn))<s-expressions>) 


其 中 var1, var2, ..varn 是 变量 名 和 val1, val2, .. valn 是 分 配给 相应 的 变量 的 初始 值 。 

当 执行 let， 每 个 变量 被 分 配 了 各 自 的 值 ， 最 后 的 s-expression。 则 返回 最 后 一 个 表达 式 的 值 。 
如 果 不 包 括 的 变量 的 初始 值 ， 它 被 分 配 到 nil。 

例子 

创建 一 个 名 为 main.lisp 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(let ((x 'a) 
(y 'b) 
(z 'c)) 
(format t "x = ~a y = ~a z = ~a" x y z)) 


当 单 击 Execute 按 钮 ， 或 按 下 Ctrl+ E，LISP 立 即 执行 它 ， 返 回 的 结果 是 : 


X-Ay-Bz-C 


该 编 结构 也 有 局 部 变量 作为 第 一 个 参数 ， 它 后 面 是 prog 的 主体 ， 以 及 任意 数量 s-expressions 
的 列表 。 


该 编 贺 数 执行 Ss-expressions 序 列 的 列表 ， 并 返回 需 ， 除 非 遇 到 函数 调用 名 返回 。 然 后 图 数 参 
数 计 算 并 返回 。 

例子 

创建 一 个 名 为 main.lisp 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(prog ((x '(a b c)) 
(y '(12 3)) 
(z '(p q 10))) 
(format t "x = ~a y = ~a z = ~a" x y z)) 


当 单 击 Execute 按 钮 ， 或 按 下 Ctrl+ E，LISP 立 即 执行 它 ， 返 回 的 结果 是 : 


x=(ABC)y=(123)z= (PQ 10) 


LISP - = - Lisp 教 程 

在 LISP 中 ， 常 量变 量 在 程序 执行 期 间 ， 从 来 没有 改变 它们 的 值 。 常 量 使 用 defconstant 结 构 声 
明 。 

例子 

下 面 的 例子 显示 了 声明 一 个 全 局 常量 Pl 和 以 后 使 用 的 函数 命名 area-circle 计 算 圆 的 面积 的 值 。 
该 图 数 defun 结 构 用 于 定义 一 个 函数 ， 我 们 将 看 看 它 在 “ 辑 数 ”一 章 。 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(defconstant PI 3.141592) 
(defun area-circle(rad) 
(terpri) 
(format t "Radius: -5f" rad) 
(format t "~%Area: -10f" (* PI rad rad))) 
(area-circle 10) 


当 您 单 击 Execute 按 钮 ， 或 按 下 Ctrl+ E，LISP 立 即 执行 它 ， 返 回 的 结果 是 : 


Radius: 10.0 
Area: 314.1592 


LISP - 运算 符 - Lisp 教 程 
运算 符 是 一 个 符号 ， 它 告诉 编译 器 执行 特定 的 数学 或 逻辑 操作 。 LISP 人 允许 在 众多 的 数据 业 
务 ， 通 过 各 种 函数 ， 宏 和 其 他 结构 的 支持 。 
允许 对 数据 的 操作 都 可 以 娄 类 为 : 
。 算术 运算 
e 比较 操作 
e 逻辑 运算 


e 位 运算 


下 表 列 出 了 所 有 支持 的 LISP 算 术 运 算 符 。 假 设 变 量 A=10 和 变量 B=20 则 : 


运算 符 描述 Example 

+ 增加 了 两 个 操作 数 (* AB) = 30 
从 第 一 数 减 去 第 二 个 操作 数 (- AB)» -10 

P 乘 两 个 操作 数 (* AB) = 200 
/ 通过 取消 分 子 除 以 分 子 (BA)- 
mod,rem 模 运 算 符 和 其 余 整 数 除法 后 (modBA)=0 
incf 递增 运算 符 ， 所 指定 的 第 二 个 参数 增加 整数 值 (incf A 3) = 13 
decf 递减 操作 符 ， 通 过 指定 的 第 二 个 参数 减 小 整数 值 (decf A4)=9 
例子 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(setq a 10) 

(setq b 20) 

(format t "~% A + B = ~d" (+ a b)) 

(format t "~% A - B = ~d" (- a b)) 

(format t "~% A x B = -d" (* a b)) 

(format t "— B / A = ~d" (/ b a)) 

(format t "~% Increment A by 3 = ~d" (incf a 3)) 
(format t "~% Decrement A by 4 = ~d" (decf a 4)) 


当 您 单 击 Execute 按 钮 ， 或 按 下 Ctrl+ E，LISP 立 即 执行 它 ， 返 回 的 结果 是 : 


A + B = 30 
A B = -10 
A X B = 200 
B/A=2 
Increment A by 3 = 13 
Decrement A by 4 = 9 


比较 操作 


下 表 列 出 了 所 有 支持 的 LISP 关 系 运算 符 的 数字 之 间 进 行 比较 。 然 而 不 像 其 他 语言 的 关系 运算 


符 ，LISP 的 比较 操作 符 可 能 需要 超过 两 个 操作 数 ， 他 们 在 只 有 数字 工作 。 


假设 变量 A=10 和 变量 B=20， 则 : 


Operator 描述 

检查 如 果 操 作 数 的 值 都 相等 与 否 ， 如 果 是 的 话 那么 条 件 为 
EY 

E 检查 如 果 操 作 数 的 值 都 不 同 ， 或 没有 ， 如 果 值 不 相等 ， 则 
条 件 为 真 。 

> 检查 如 果 操 作 数 的 值 单调 递减 。 

< 检查 如 果 操 作 数 的 值 单调 递增 。 

"T 如 有 左 操作 数 的 值 大 于 或 等 于 下 一 个 右 操 作 数 的 值 ， 如 果 
是 则 条 件 检查 为 真 。 

如 有 左 操 作 数 的 值 小 于 或 等 于 其 右 操作 数 的 值 ， 如 果 是 ， 
则 条 件 检查 为 真 。 

max 它 比较 两 个 或 多 个 参数 ， 并 返回 最 大 值 。 

min 它 比较 两 个 或 多 个 参数 ， 并 返回 最 小 值 。 

示例 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(setq a 10) 

(setq b 20) 

(format t "~% A = B is ~a" (= a b)) 

(format t "~% A /= B is ~a" (/= a b)) 

(format t "~% A > B is ~a" (> a b)) 

(format t "~% A < B is ~a" (< a b)) 

(format t "~% A >= B is ~a" (>= a b)) 

(format t "~% A <= B is ~a" (<= a b)) 

(format t "~% Max of A and B is -d" (max a b 
t 


)) 
(format "~% Min of A and B is ~d" (min a b)) 


Example 


(= A B)- 
true. 


(/= A B) 
=true. 


(> AB) 
I-true. 


(< AB) = 
true. 


(>= AB) 
I-true. 


(<= A B) = 
true. 


(max A B) 3& 
回 20 
(min A B) 3& 
回 20 


当 您 单 击 Execute 按 钮 ， 或 按 下 Ctrl+ E，LISP 立 即 执行 它 ， 返 回 的 结果 是 : 


A <= B is T 
Max of A and B is 20 
Min of A and B is 10 


布尔 值 逻 辑 操作 


Common Lisp 中 提供 了 三 种 逻辑 运算 符 : AND，OR， 而 不 是 运算 符 的 布尔 值 。 假 定 A=nil， 
B=5, #4 


运 

算 描述 示例 

符 

snd | 这 需要 任意 数量 的 参数 。 该 参数 是 从 左 向 右 计算 。 如 果 所 有 参数 的 计 GIA 
算 结 果 为 非 需 ， 那 么 最 后 一 个 参数 的 值 返回 。 否 则 就 返回 nil。 NIL 

e 这 需要 任意 数量 的 参数 。 该 参数 是 从 左 向 右 计 算 的 ， 直 到 一 个 计算 结 (or A 
果 为 非 需 ， 则 此 情况 下 返回 参数 值 ， 否 则 返回 nil。 B) = 5. 


not  ， 它 接受 一 个 参数 ， 并 返回 t， 如 果 参 数 的 计算 结果 为 nil。 


示例 
创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代 码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(setq a 10) 

(setq b 20) 

(format t "~% A and B is -a" (and a b)) 

(format t "~% A or B is -a" (or a b)) 

(format t "~% not A is ~a" (not a)) 

(terpri) 

(setq a nil) 

(setq b 5) 

(format t "~% A and B is -a" (and a b)) 

(format t "~% A or B is -a" (or a b)) 

(format t "~% not A is -a" (not a)) 

(terpri) 

(setq a nil) 

(setq b 0) 

(format t "~% A and B is -a" (and a b)) 

(format t "~% A or B is -a" (or a b)) 

(format t "~% not A is -a" (not a)) 

(terpri) 

(setq a 10) 

(setq b 0) 

(setq c 30) 

(setq d 40) 

(format t "~% Result of and operation on 10, 0, 30, 40 is -a" (and a b c d)) 
(format t "~% Result of and operation on 10, 0, 30, 40 is -a" (or a b c d)) 
(terpri) 

(setq a 10) 

(setq b 20) 

(setq c nil) 

(setq d 40) 

(format t "~% Result of and operation on 10, 20, nil, 40 is -a" (and a b c d)) 
(format t "~% Result of and operation on 10, 20, nil, 40 is -a" (or a b c d)) 


当 您 单 击 Execute 按 钮 ， 或 按 下 Ctrl+ E，LISP 立 即 执行 它 ， 返 回 的 结果 是 : 


A and B is 20 
A or B is 10 
not A is NIL 


A and B is NIL 
Aor B is 5 
not A is T 
A and B is NIL 
A or B is 0 
not A is T 


Result of and operation on 10, 0, 30, 40 is 40 
Result of and operation on 10, 0, 30, 40 is 10 


Result of and operation on 10, 20, nil, 40 is NIL 
Result of and operation on 10, 20, nil, 40 is 10 


Wiis, SR SIR, Pra, ROX, REVS, NILTIÉ— HS. 


对 数位 运算 


位 运算 符 位 工作 并 进行 逐 位 操作 。 对 于 按 位 与 ， 或 ， 和 XOR 和 运算 的 真 值 表 如 下 : 


q p and q porq 
0 0 0 0 
1 0 1 1 
1 1 1 0 
0 0 1 1 


Assume if A= 60; and B = 13; now in binary format they will be as follows: 


0011 1100 
0000 1101 


and B - 0000 1100 


xor B - 0011 0001 


A 
A or B - 0011 1101 
A 
n 


ot A - 1100 0011 


通过 LISP 支 持 位 运算 符 列 于 下 表 中 。 假 设 变量 A=60 和 变量 B=13， 则 : 


操作 符 


logand 


logior 


logxor 


lognor 


logeqv 


示例 


描述 


这 将 返回 位 逻辑 的 参数 和 。 如 果 没 有 给 出 参数 ， 则 结果 为 -1， 这 
是 该 操作 的 标识 。 


这 将 返 区 回 位 运 辑 包括 它 的 参数 或 。 如 果 没 有 给 出 参数 ， 那 么 结果 
是 需 ， 这 是 该 操作 的 标识 。 


这 将 返 区 回 其 参数 的 按 位 逻辑 异 或 。 如 果 没 有 给 出 参数 ， 那 么 结果 
是 需 ， 这 是 该 操作 的 标识 。 


这 不 返回 的 逐 位 它 的 参数 。 如 果 没 有 给 出 参数 ， 则 结果 为 -1， 这 
是 该 操作 的 标识 。 


这 将 返回 其 参数 的 逐 位 逻辑 相等 (也 称 为 异 或 非 》。 如 果 没 有 给 
出 参数 ， 则 结果 为 -1， 这 是 该 操作 的 标识 。 


> 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代 码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


p xor q 


Example 


(logand a 
b)) = 12 


(logior a 
b) = 61 


(logxor a 
b) = 49 


(lognor a 
b) = -62, 


(logeqv a 
b) = -50 


(setq a 
(setq b 
(format 
(format 
(format 
(format 
(format 
(terpri 
(terpri 
(setq a 
(setq b 
(setq c 
(setq d 
(format 
(format 
(format 
(format 


可 二 一 一 


当 您 单 击 Execute 按 钮 ， 或 按 下 Ctrl+ E，LISP 立 即 执行 它 ， 返 回 的 结果 是 : 


t "~% BITWISE AND of a and b is ~a" (logand a b)) 


t "~% BITWISE INCLUSIVE OR of a and b is ~a" (logior a 
t "~% BITWISE EXCLUSIVE OR of a and b is ~a" (logxor a 
t "~% A NOT B is -a" (lognor a b)) 
t 


b)) 
b)) 


"~% A EQUIVALANCE B is -a" (logeqv a b)) 


) 
) 


t "~% Result of bitwise 
t "~% Result of bitwise 
t "~% Result of bitwise 
t "~% Result of bitwise 


BITWISE AND of a and b is 12 
BITWISE INCLUSIVE OR of a and b 
BITWISE EXCLUSIVE OR of a and b 


A NOT B 


is -62 


A EQUIVALANCE B is -50 


Result 
Result 
Result 
Result 


of bitwise 
of bitwise 
of bitwise 
of bitwise 


and operation 


and operation on 10, 0, 30, 40 is -a" (logand a b c d)) 
or operation on 10, 0, 30, 40 is -a" (logior a b c d)) 
xor operation on 10, 0, 30, 40 is -a" (logxor a b c d)) 
eqivalance operation on 10, 0, 30, 40 is ~a" (logeqv a b 





is 61 
is 49 


on 10, 0, 30, 40 is 0 


or operation on 10, 0, 30, 40 is 62 


xor operation 


on 10, 0, 30, 40 is 60 


egivalance operation on 10, 0, 30, 40 is -61 


LISP - 决策 - Lisp 教 程 


决策 结构 需要 程序 员 指定 一 个 或 多 个 条 件 由 程序 进行 评估 或 测试 ， 以 及 要 执行 的 语句 或 语句 
如 果 条 件 被 确定 为 ttue， 如 果 条 件 被 确定 为 false 那 么 选择 要 执行 其 他 语句 。 


下 面 是 在 大 多 数 编程 语言 中 一 个 典型 的 决策 结构 的 一 般 形式 为 : 


condition 






If condition If condition 
is true is false 


conditional 
code 
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LISP 提 供 了 以 下 类 型 的 决策 构造 。 点 击 以 下 链接 ， 查 看 其 详细 信息 。 


Construct 描述 
Cone 这 个 结构 是 用 于 用 于 检查 多 个 测试 行动 作 条 件 。 它 可 以 艇 套 if 或 其 他 编程 语 
zu, 
if 结构 有 多 种 形式 。 在 最 简单 的 形式 ， 它 后 面 跟着 一 个 测试 条 ， 测 试 操作 和 
if 一 些 其 它 相 应 措施 (次 )。 如 果 测 试 子 句 的 值 为 ttue， 那 么 测试 的 动作 被 执 


行 ， 否 则 ， 由 此 产生 的 子 句 求 值 。 
在 最 简单 的 形式 ， 它 后 面 跟着 一 个 测试 条 和 测试 操作 。 如 果 测 试 子 句 的 值 


Wwhen 为 true， 那 么 测试 的 动作 被 执行 ， 否 则 ， 由 此 产生 的 子 句 求 值 。 
anes 这 种 结构 实现 了 像 cond 构造 多 个 测试 行动 语句 。 但 是 ， 它 会 评估 的 关键 形 
式 ， 并 人 允许 根据 该 键 的 形式 评价 多 个 行动 语句 。 


LISP 的 cond 特 殊 构 造 


在 LISP 语 言 中 cond 结 构 是 最 常用 的 ， 以 允许 分 支 。 


cond 的 语法 是 : 


(cond (testi actioni) 
(test2 action2) 


(testn actionn)) 


在 cond 语句 中 每 个 子 句 包含 一 个 条 件 测 试 ， 并 要 执行 的 动作 。 


如 果 第 一 次 测试 下 面 的 芯 线 ， 为 test1， 被 评估 为 tue， 那 么 相关 的 行动 的 一 部 分 ， action1 执 
行 ， 返 回 它 的 值 ， 及 本 子 句 的 其 余部 分 被 跳 过 。 


如 果 test1 的 计算 结果 是 nil， 然 后 控制 移动 到 第 二 个 子 句 ， 而 不 执行 action1， 和 相同 的 流程 进 
fT AH, 


如 果 没 有 试验 条 件 计 算 结 果 为 真 ， 那 么 cond 语 名 返回 nil。 
示例 
创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(setq a 10) 
(cond ((> a 20) 

(format t "~% a is less than 20")) 
(t (format t "~% value of a is -d " a))) 


当 单 击 Execute 按 钮 ， 或 按 下 Ctrl+ E，LISP 立 即 执行 它 ， 返 回 的 结果 是 : 


value of a is 10 
请 注意 ， 第 二 个 子 句 中 t 保 证 的 是 ， 如 果 没 有 其 他 的 将 最 后 完成 的 动作 。 


放 结 14 

如 果 该 宏 后 跟 一 个 测试 子 句 计 算 为 或 nil。 如 果 测 试 子 句 计算 到 t， 然 后 按照 测试 子 句 的 动作 
被 执行 。 如 果 它 是 需 ， 那 么 下 一 个 子 句 进行 评估 计算 。 

if 的 语法 : 

(if (test-clause) (<action1) (action2)) 

示例 1 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(setq a 10) 
(if (» a 20) 

(format t "~% a is less than 20")) 
(format t "~% value of a is -d " a) 


当 单 击 Execute 按 钮 ， 或 按 下 Ctrl+ E，LISP 立 即 执行 它 ， 返 回 的 结果 是 : 


value of a is 10 


示例 2 
if 子 句 后 面 可 以 跟 一 个 可 选 的 then 子 名 : 
创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代 码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(setq a 10) 
(if (» a 20) 

then (format t "~% a is less than 20")) 
(format t "~% value of a is -d " a) 


当 您 单 击 Execute 按 钮 ， 或 按 下 Ctrl+ E，LISP 立 即 执行 它 ， 返 回 的 结果 是 : 


a is less than 20 
value of a is 10 


示例 3 
还 可 以 创建 使 用 if 子 句 的 if-then-else 类 型 声明 。 
创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(setq a 100) 
(if (> a 20) 
(format t "~% a is greater than 20") 
(format t "~% a is less than 20")) 
(format t "~% value of a is -d " a) 


当 单 击 Execute 按 钮 ， 或 按 下 Ctrl+ E，LISP 立 即 执行 它 ， 返 回 的 结果 是 : 


a is greater than 20 
value of a is 100 


when 构 造 ， 


该 When 宏 ， 后 面 跟着 一 个 测试 子 句 计算 为 或 为 需 。 如 果 测 试 条 被 评估 计算 为 nil， 则 任何 形式 
的 评估 及 nil 返 回 ， 但 是 它 的 测试 结果 为 {t， 则 下 面 的 测试 条 的 动作 被 执行 。 


when 宏 的 语法 : 


(when (test-clause) («action1) ) 
示例 
创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(setq a 100) 
(when (> a 20) 

(format t "~% a is greater than 20")) 
(format t "~% value of a is ~d " a) 


当 您 单 击 Execute 按 钮 ， 或 按 下 Ctrl+ E，LISP 立 即 执行 它 ， 返 回 的 结果 是 : 


a is greater than 20 
value of a is 100 


case 构 造 


case 结 构 实现 像 cond 结 构 多 个 测试 动作 语句。 但 是 ， 它 会 评估 的 键 形 式 ， 并 允许 根据 该 键 的 
形式 评价 多 个 动作 语句 。 


该 case 宏 的 语法 是 : 


The template for CASE is: 


(case (keyform) 
((key1) (actioni action2 ...) ) 
((key2) (actioni action2 ...) ) 


((keyn) (actioni action2 ...) )) 


示例 
创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(setq day 4) 


(case day 

(1 (format t "~% Monday")) 

(2 (format t "~% Tuesday")) 
(3 (format t "~% Wednesday")) 
(4 (format t "~% Thursday")) 
(5 (format t "~% Friday")) 

(6 (format t "~% Saturday")) 

is 


(7 (format "~% Sunday") )) 


当 您 单 击 Execute 按 钮 ， 或 按 下 Ctrl+ E，LISP 立 即 执行 它 ， 返 回 的 结果 是 : 


Thursday 


LISP - 循环 - Lisp 教 程 


可 能 有 一 种 情况 ， 当 需要 执行 代码 块 多 次 。 循 环 语句 可 以 让 我 们 执行 一 个 语句 或 语句 组 多 
次 ， 下 面 是 在 大 多 数 编程 语言 中 的 循环 语句 的 一 般 形 式 为 : 


Conditional Code 






If condition 
is true 





If condition 
is false 
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LISP 提 供 的 结构 来 处 理 循 环 要 求 以 下 类 型 。 点 击 以 下 链接 ， 查 看 其 详细 信息 。 


Construct 描述 

ibop 循环 loop 结 构 是 迁 代 通过 LISP 提 供 的 最 简 单 的 形式 。 在 其 最 简单 的 形式 ， 
它 可 以 重复 执行 某 些 语句 (次 )， 直 到 找到 一 个 return 语 句 。 

loop for loop 结 构 可 以 实现 一 个 for 循 环 迭 代 一 样 作为 最 常见 于 其 他 语言 。 

do do 结构 也 可 用 于 使 用 LISP 进 行 迭代 。 它 提供 了 达 代 的 一 种 结构 形式 。 

dotimes dotimes 构 造 允 许 循环 一 段 固定 的 迭代 次 数 。 

dolist dolist 来 构造 允许 迭代 通过 列表 的 每 个 元 素 。 


循环 loop 结 构 


循环 loop 结 构 是 迭代 通过 LISP 提 供 的 最 简单 的 形式 。 在 其 最 简单 的 形式 ， 它 可 以 重复 执行 某 
些 语 句 (次 )， 直 到 找到 一 个 return 语 句 。 
它 的 语法 如 下 : 


(loop (S-expressions)) 


例子 
创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(setq a 10) 
(loop 
(setq a (+ a 1)) 
(write a) 
(terpri) 
(when (> a 17) (return a))) 


当 执行 的 代码 ， 它 返回 以 下 结果 : 


11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 


请 注意 ， 没 有 return 语 句 ， 循 环 宏 会 产生 一 个 无 限 循 环 。 


循环 的 构造 
loop 结 构 可 以 实现 一 个 for 循 环 和 迭代 一 样 作为 最 常见 于 其 他 语言 。 
它 可 以 
。 设置 为 迭代 变量 
e 指定 表达 式 (s) 表示 ， 将 有 条 件 终止 迭代 
。 对 于 执行 某 些 任务 在 每 次 迭代 中 指定 表达 式 的 结果 ， 
。 做 一 些 任务 而 退出 循环 之 前 指定 表达 式 (s) 和 表达 式 
在 for 循 环 的 结构 如 下 几 种 语法 : 


(loop for loop-variable in «a list» 
do (action)) 


(loop for loop-variable from valuei to value2 
do (action)) 


示例 1 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代 码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(loop for x in '(tom dick harry) 
do (format t " -s" x) 
) 


当 单 击 Execute 按 钮 ， 或 按 下 Ctrl+ E，LISP 立 即 执行 它 ， 返 回 的 结果 是 : 


TOM DICK HARRY 


示例 2 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代 码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(loop for a from 10 to 20 
do (print a) 
) 


当 单 击 Execute 按 钮 ， 或 按 下 Ctrl+ E，LISP 立 即 执行 它 ， 返 回 的 结果 是 : 


示例 3 
创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代 码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(loop for x from 1 to 20 
if(evenp x) 
do (print x) 

) 


当 单 击 Execute 按 钮 ， 或 按 下 Ctrl+ E，LISP 立 即 执行 它 ， 返 回 的 结果 是 : 


do 构造 


do 结构 也 可 用 于 使 用 LISP 进 行 迭 代 。 它 提供 了 达 代 的 一 种 结构 形式 。 


do 语句 的 语法 : 

(do (variable1 value1 updated-value1) 
(variable2 value2 updated-value2) 
(variable3 value3 updated-value3) 

(test return-value) 


(s-expressions)) 
每 个 变量 的 初始 值 的 计算 和 结合 到 各 自 的 变量 。 每 个 子 句 中 更 新 的 值 对 应 于 一 个 可 选 的 更 新 
语句 ， 指 定 变量 的 值 将 在 每 次 迭代 更 新 。 


每 次 运 代 后 ， 将 测试 结果 进行 评估 计算 ， 并 且 如 果 它 返回 一 个 nil 或 true， 则 返回 值 被 求 值 并 
返回 。 


最 后 一 个 S- 表 达 式 (s) 是 可 选 的 。 如 果 有 ， 它 们 每 一 次 迭代 后 执行 ， 直 到 测试 返回 true 值 。 
示例 
创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(do ((x 0 (+ 2 x)) 
(y 28 ( - y 2))) 
((= x y)(- x y)) 
(format t "~% x = ~d y = ~d" x y)) 


当 单 击 Execute 按 钮 ， 或 按 下 Ctrl+ E，LISP 立 即 执行 它 ， 返 回 的 结果 是 : 


x=0 y = 20 
x =2 y= 18 
x =4 y= 16 
xX =6 y= 14 
x =8 y= 12 


dotimes 构造 

dotimes 4 i 0 4r 18 4 — Ex ESI ERIE RE 

实例 ， 

创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(dotimes (n 11) 
(print n) (print (* n n))) 


当 单 击 Execute 按 钮 ， 或 按 下 Ctrl+ E，LISP 立 即 执行 它 ， 返 回 的 结果 是 : 


dolist 构造 


dolist 来 构造 允许 迭代 通过 列表 的 每 个 元 素 。 
实例 ， 
创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代 码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(dolist (n '(123456789)) 
(format t "~% Number: -d Square: -d" n (* n n))) 


当 单 击 Execute 按 钮 ， 或 按 下 Ctrl+ E，LISP 立 即 执行 它 ， 返 回 的 结果 是 : 


Number: 1 Square: 1 
Number: 2 Square: 4 
Number: 3 Square: 9 
Number: 4 Square: 16 
Number: 5 Square: 25 
Number: 6 Square: 36 
Number: 7 Square: 49 
Number: 8 Square: 64 
Number: 9 Square: 81 
退出 块 


返回 ， 从 允许 从 正常 情况 下 的 任何 错误 的 任何 所 套 块 退出 
块 功能 允许 创建 一 个 包含 需 个 或 多 个 语句 组 成 的 机 构 命 名 块 。 语 法 是 : 


(block _block-name_( 

Du 
返回 - 从 画 数 接受 一 个 块 名 称 和 可 选 (RAGACUSS) 的 返回 值 。 
下 面 的 例子 演示 了 这 一 点 : 


示例 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(defun demo-function (flag) 
(print 'entering-outer-block) 
(block outer-block 
(print 'entering-inner-block) 
(print (block inner-block 
(if flag 
(return-from outer-block 3) 
(return-from inner-block 5)) 
(print 'This-wil--not-be-printed))) 
(print 'left-inner-block) 
(print 'leaving-outer-block) 
t)) 
(demo-function t) 
(terpri) 
(demo-function nil) 


当 单 击 Execute 按 钮 ， 或 按 下 Ctrl+ E，LISP 立 即 执行 它 ， 


ENTERING-OUTER-BLOCK 
ENTERING-INNER-BLOCK 


ENTERING-OUTER-BLOCK 
ENTERING-INNER-BLOCK 
5 

LEFT-INNER-BLOCK 
LEAVING-OUTER-BLOCK 


LISP - 函数 - Lisp 教 程 


ae — 48 — EG IES IS A. 


可 以 把 代码 放 到 单独 的 函数 。 如 何 划 分 代码 之 前 不 同 的 功能 ， 但 在 逮 辑 上 划分 通常 是 


个 函数 执行 特定 的 任务 。 


LISP 函 数 定义 


命名 画 数 defun 宏 用 于 定义 男 数 。 该 函数 的 defun 宏 需要 三 个 参数 : 
。 HREM 

函数 的 参数 

-= 


BEE ESTE 


e 
e 
defun 语 法 是 : 


(defun name (parameter-list) 
"Optional documentation string." 
body) 


让 我 们 举例 | 说 明 概 念 ， 简 单 的 例子 
例子 1 


让 我 们 编写 了 一 个 名 为 averagenum， 将 打印 四 个 数字 的 平均 值 的 范 数 。 我 们 将 会 把 这 
作为 参数 。 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代 码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(defun averagenum (n1 n2 n3 n4) 
(7 ( + n1 n2 n3 n4) 4)) 
(write(averagenum 10 20 30 40)) 


当 执行 的 代码 ， 它 返回 以 下 结果 : 
25 
示例 2 


让 我 们 定义 和 调用 函数 ， 将 计算 出 的 圆 的 面积 ， 圆 的 半径 被 指定 作为 参数 的 函数 。 
创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


i ERE 


(defun area-circle(rad) 

"Calculates area of a circle with given radius" 
(terpri) 
(format t "Radius: -5f" rad) 
(format t "~%Area: -10f" (* 3.141592 rad rad))) 
(area-circle 10) 


当 执 行 的 代码 ， 它 返回 以 下 结果 : 
请 注意 : 
。 可 以 提供 一 个 空 的 列表 作为 参数 ， 这 意味 着 函数 没有 参数 ， 该 列表 是 空 的 ， 表 示 为 ()。 
。 LISP 还 允许 可 选 ， 多 个 和 关键 字 参 数 。 
e 文档 字符 串 描 述 了 画 数 的 目的 。 它 与 画 数 名 相关 联 ， 并 且 可 以 使 用 文档 画 数 来 获得 。 
e. 辑 数 的 主体 可 以 包含 任意 数量 的 Lisp 表 达 式 。 
e. 在 主体 内 的 最 后 一 个 表达 式 的 值 返回 事 数 的 值 。 
e 还 可 以 使 用 返回 - 从 特殊 的 运算 符 画 数 返 回 一 个 值 。 
让 我 们 讨论 在 简要 上 述 概念 。 点 击 以 下 链接 了 解 详细 信息 : 
e 可 选 参数 
。 其 余部 分 参数 
e 关键 字 参 数 
e. 从 本 数 返回 的 值 
e lambdakk 2i 


e 映射 男 数 


«a id="op"> 可 选 参数 </a> 

可 以 使 用 可 选 参数 定义 一 个 画 数 。 要 做 到 这 一 点 ， 需 要 把 符号 与 可 选 的 可 选 参数 的 名 称 之 
Ao 

AiGRLE EBEN EA 

示例 

创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(defun show-members (a b &optional c d) (write (list a b c d))) 
(show-members 1 2 3) 


(terpri) 

(show-members 'a 'b 'c 'd) 
(terpri) 

(show-members 'a 'b) 
(terpri) 


(show-members 1 2 3 4) 


当 执行 代码 ， 它 返回 以 下 结 


(123NIL) 
(A B C D) 
(A B NIL NIL) 
(12209 0 


请 注意 ， 参 数 c 和 d 是 在 上 面 的 例子 中 ， 是 可 选 参 数 。 


«a id="rp"> 其 余部 分 参数 </a> 


有 些 范 数 需 要 采用 可 变数 目的 参数 。 


例如 ， 我 们 使 用 格式 化 范 数 需要 两 个 必需 的 参数 ， 数 据 流 和 控制 字符 串 。 然 而 ， 该 字符 串 
后 ， 它 需要 一 个 可 变数 目的 取决 于 要 显示 的 字符 串 中 的 值 的 数目 的 参数 。 


同样 ，+ PRK, X" 画 数 也 可 以 采取 一 个 可 变数 目的 参数 。 
可 以 提供 这 种 可 变数 目的 使 用 符号 与 其 余人 参数 。 

下 面 的 例子 说 明了 这 个 概念 : 

示例 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(defun show-members (a b &rest values) (write (list a b values))) 
(show-members 1 2 3) 
(terpri) 


(show-members 'a 'b 'c 'd) 
(terpri) 

(show-members 'a 'b) 
(terpri) 

(show-members 1 2 3 4) 
(terpri) 


(show-members 1234567 8 9) 


当 执 行 代 码 ， 它 返回 以 下 结 


(12 (3)) 

(A B (C D)) 

(A B NIL) 

(12 (3 4)) 
(12(3456789)) 


«a id="kp"> 关 键 字 参数 </a> 


关键 字 参 数 人 允许 指定 哪个 值 与 特定 的 参数 。 

它 使 用 的 是 &key 符号 表示 。 

4 4 XE RS fà £1; BW 2 75 F (4 :parameter-name. 

下 面 的 例子 说 明了 这 个 概念 。 

例子 

创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(defun show-members (&key a b c d ) (write (list a b c d))) 
(show-members :a 1 :c 2 :d 3) 

(terpri) 

(show-members :a 'p :b 'q :c 'r :d 's) 

(terpri) 

(show-members :a 'p :d 'q) 

(terpri) 

(show-members :a 1 :b 2) 


当 执 行 代 码 ， 它 返回 以 下 结 


(1 NIL 2 3) 
(P QRS) 

(P NIL NIL Q) 
(1 2 NIL NIL) 


«a id="rf">M EN AX [B] P 4& </a> 


AAIE F, fELISPERZIGR EO Ex — TRAE HIRE Aa. FERA E — o 


示例 1 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代 码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(defun add-all(a b c d) 
(+ abc d)) 
(setq sum (add-all 10 20 30 40)) 
(write sum) 
(terpri) 
(write (add-all 23.4 56.7 34.9 10.0)) 


当 执行 代码 ， 它 返回 以 下 结果 : 


100 
125.0 


但 是 ， 可 以 使 用 返回 - MERRIER lE REAL BD M ER 2566s [n] £E fn] f v 
示例 2 
创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代 码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(defun myfunc (num) 
(return-from myfunc 10) 
num) 

(write (myfunc 20)) 


当 执 行 代 码 ， 它 返回 以 下 结果 : 
10 


更 改 一 点 点 代码 : 


(defun myfunc (num) 
(return-from myfunc 10) 
write num) 

(write (myfunc 20)) 


10 


«a idz"If"»lambdaEq2&«/a» 


有 时 ， 可 能 需要 一 个 函数 只 在 一 个 程序 中 的 位 置 和 功能 是 如 此 的 微不足道 ， 可 能 不 给 它 一 个 


名 称 ， 也 可 以 不 喜欢 它 存储 在 符号 表 中 ， 宁 可 写 一 个 未 命名 或 匿名 加 数 。 
LISP 人 允许 编写 评估 计算 在 程序 中 遇 到 的 匿名 函数 。 这 些 函 数 被 称 为 Lambda 函 数 。 
可 以 使 用 lambda 表 过 式 创建 这 样 的 功能 。lambda 表 达 式 语法 如 下 : 


(lambda (parameters) body) 


lambda 形 式 可 以 不 进行 评估 计算 ， 它 必须 出 现 只 有 在 LISP 希 望 找 到 一 个 函数 。 
示例 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(write ((lambda (a b c x) 
(+ (ža (XX (* b x) c)) 
4 2 9 3)) 


当 执行 代码 ， 它 返回 以 下 结果 : 


51 


«a id="mf"> 映 射 男 数 </a> 

映射 画 数 是 一 组 函数 ， 可 以 连续 地 施加 于 元 件 中 的 一 个 或 多 个 列表 。 上 应 用 这 些 功 能 列表 的 结 
果 被 放置 在 一 个 新 的 列表 ， 而 新 的 列表 返回 。 

例如 ，mapcar 画 数 处 理 的 一 个 或 多 个 列表 连续 元 素 。 

在 mapcar 范 数 的 第 一 个 参数 应 该 是 一 个 琅 数 ， 其 余 的 参数 是 该 琅 数 的 应 用 列表 (次 ) 。 


豆 数 的 参数 被 施加 到 连续 的 元 素 ， 结 果 为 一 个 新 构造 的 列表 。 如 果 参 数列 表 是 不 相等 的 长 
度 ， 然 后 映射 的 过 程 停止 在 达到 最 短 的 列表 的 末尾 。 结 果 列 表 将 元 素 作为 最 短 输入 列表 的 数 
目 相同 。 


示例 1 
让 我 们 从 一 个 简单 的 例子 和 数字 1 添加 到 每 个 列表 的 元 素 ( 23 34 45 56 67 78 89)。 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代 码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(write (mapcar '1+ '(23 34 45 56 67 78 89))) 


当 执行 代码 ， 它 返回 以 下 结果 : 


(24 35 46 57 68 79 90) 


示例 2 


让 我 们 写 这 将 多 维 数据 集 列表 中 的 元 素 的 范 数 。 让 我 们 用 一 个 lambda 函 数 用 于 计算 数字 的 立 
方 。 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(defun cubeMylist(lst) 
(mapcar #'(lambda(x) ( 
(write (cubeMylist '( 


Noc 
WO X 
AX 
Oo x 


当 执行 代码 ， 它 返回 以 下 结果 : 


(8 27 64 125 216 343 512 729) 


示例 3 
创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(write (mapcar '+ '(1 35 79 11 13) '( 2 4 6 8))) 
当 执 行 代 码 ， 它 返回 以 下 结果 : 


(3 7 11 15) 


LISP - 谓词 - Lisp 教 程 


谓词 是 函数 ， 测 试 其 参数 对 一 些 特定 的 条 件 和 返回 nil， 如 果 条 件 为 假 ， 或 某 些 非 nil 值 条 件 为 
true, 


eql 


evenp 
oddp 
zerop 
null 


listp 


greaterp 


lessp 


numberp 
symbolp 


integerp 
rationalp 


floatp 
realp 
complexp 
characterp 
stringp 
arrayp 


packagep 


示例 1 


描述 
它 接 受 一 个 参数 ， 并 返回 t 如 果 参 数 是 一 个 原子 或 ， 否 则 nil。 
它 有 两 个 参数 ， 并 返回 t， 如 果 他 们 在 结构 上 相同 或 否则 nil 


它 有 两 个 人 参数， 并 返回 {， 如 果 它 们 是 相同 的 相同 的 对 象 ， 共 享 相同 的 内 存 
位 置 或 否则 nil 


它 有 两 个 参数 ， 并 返回 {t 如 果 参 数 相等 ， 或 者 如 果 他 们 是 同一 类 型 具有 相同 
值 的 数字 ， 或 者 如 果 他 们 是 代表 相同 的 字符 的 字符 对 象 ， 否 则 返回 nil 


它 接受 一 个 数字 参数 ， 并 返回 t 如 果 参 数 为 偶数 或 否则 为 nil。 

它 接受 一 个 数字 参数 ， 并 返回 t 如 果 参 数 为 奇数 或 否则 为 nil。 

它 接受 一 个 数字 参数 ， 并 返回 t 如 果 参 数 是 雳 或 否则 为 nil。 

它 接受 一 个 参数 ， 并 返回 t， 如 果 参 数 的 计算 结果 为 nl， 人 否则 返回 nil。 

它 接受 一 个 参数 ， 并 返回 t 如 果 参 数 的 计算 结果 为 一 个 列表 ， 否 则 返回 nil。 


这 需要 一 个 或 多 个 参数 ， 并 返回 t， 如 果 不 是 有 一 个 单一 的 参数 或 参数 是 从 
左 到 右 ， 或 如 果 无 先后 ， 否 则 为 nil。 


这 需要 一 个 或 多 个 参数 ， 并 返回 t， 如 果 不 是 有 一 个 单一 的 参数 或 参数 是 从 
左 到 右 依次 更 小 的 向 右 ， 或 否则 为 nil. 


它 接受 一 个 参数 ， 并 返回 t 如 果 参 数 是 一 个 数字 ， 否 则 为 nil。 
它 接受 一 个 参数 ， 并 返回 t 如 果 参 数 是 一 个 符号 ， 否 则 返回 nil。 
它 接受 一 个 参数 ， 并 返回 t 如 果 参 数 是 一 个 整数 ， 否 则 返回 nil。 


它 接 受 一 个 参数 ， 并 返回 t 如 果 参 数 是 有 理 数 ， 无 论 是 比例 或 数量 ， 否 则 返 
回 nil>。 


它 接受 一 个 参数 ， 并 返回 t 当 参数 则 返回 一 个 浮 点 数 否 则 为 nil。 

它 接受 一 个 参数 ， 并 返回 t 如 果 参 数 是 一 个 实数 ， 否 则 返回 nil。 

它 接受 一 个 参数 ， 并 返回 {如果 参数 是 一 个 复数 ， 否 则 返回 nil。 

它 接受 一 个 参数 ， 并 返回 t 如 果 参 数 是 一 个 字符 ， 否 则 返回 nil。 

它 接受 一 个 参数 ， 并 返回 t， 如 果 参 数 是 一 个 字符 串 对 象 ， 否 则 返回 nil。 
它 接受 一 个 参数 ， 并 返回 t 如 果 参 数 是 一 个 数组 对 象 ， 否 则 返回 nil。 

它 接 受 一 个 参数 ， 并 返回 t， 如 果 参 数 是 一 个 包 ， 否 则 返回 nil。 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代 码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(write (atom 'abcd)) 
(terpri) 

(write (equal 'a 'b)) 
(terpri) 

(write (evenp 10)) 
(terpri) 

(write (evenp 7 )) 
(terpri) 

(write (oddp 7 )) 
(terpri) 

(write (zerop 0.0000000001)) 
(terpri) 

(write (eq 3 3.0 )) 
(terpri) 

(write (equal 3 3.0 )) 
(terpri) 

(write (null nil )) 


当 执行 以 上 代码 ， 它 返回 以 下 结 


示例 2 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代 码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(defun factorial (num) 
(cond ((zerop num) 1) 
(t ( * num (factorial (- num 1)))))) 
(setq n 6) 
(format t "~% Factorial -d is: -d" n (factorial n)) 


当 执行 以 上 代码 ， 它 返回 以 下 结 


Factorial 6 is: 720 


LISP - 字符 - Lisp 教 程 


在 LISP 中 ， 字 符 被 表示 为 字符 类 型 的 数据 对 象 。 

可 以 记 # 前 字符 本 身 之 前 的 字符 的 对 象 。 例 如 ，# 一 个 表示 字符 a。 

空格 和 其 它 特 殊 字符 可 以 通过 # 前 面 的 字符 的 名 称 前 表示 。 例 如 ，# 空 格 代 表 空 格 字 符 。 
下 面 的 例子 演示 了 这 一 点 : 

示例 

创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(write 'a) 
(terpri) 

(write #a) 
(terpri) 
(write-char #a) 
(terpri) 
(write-char 'a) 


当 执行 以 上 代码 ， 它 返回 以 下 结果 : 


*** - WRITE-CHAR: argument A is not a character 


特殊 字符 


Common Lisp 人 允许 使 用 以 下 特殊 字符 在 代码 。 他 们 被 称 为 半 标 准 字符 。 


Backspace 


. Tab 
. Linefeed 


. Page 


. Return 


- Rubout 


FFF LE EE 2C 


数字 比较 函数 和 运算 符 ， 如 ，< 和 > 上 字符 不 工作 。 Common Lisp 提 供 了 另外 两 组 的 功能 ， 
在 代码 中 比较 字符 。 


一 组 是 区 分 大 小 写 的 ， 而 另 一 个 不 区 分 大 小 写 。 





下 表 提 供 的 功能 : 
Case Sensitive Case- as 
EL lone insensitive 描述 
Functions 
chars eer x m 值 都 相等 与 否 ， 如 果 是 的 话 那 
- 检查 如 果 操 作 数 的 值 都 不 同 ， 或 没有 ， 如 果 值 不 
char/= char-not-equal 相等 ， 则 条 件 为 真 。 
char< char-lessp 检查 如 果 操 作 数 的 值 单 调 递减 。 
char> char-greaterp 检查 如 果 操 作 数 的 值 单 调 递增 。 
TT char-not- 如 有 左 操作 数 的 值 大 于 或 等 于 下 一 个 右 操 作 数 的 
greaterp 值 ， 如 果 是 则 条 件 为 真 检查 。 
char>= char-not-lessp RR a SERIF SIE di, 
示例 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代 码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


; case-sensitive comparison 
(write (char- £a #)) 

(terpri) 

(write (char- £a #a)) 
(terpri) 

(write (char- £a £A)) 
(terpri) 

;case-insensitive comparision 
(write (char-equal £a £A)) 
(terpri) 

(write (char-equal £a #)) 
(terpri) 

(write (char-lessp £a # #c)) 
(terpri) 

(write (char-greaterp £a # #c)) 


当 执 行 以 上 代码 ， 它 返回 以 下 结果 : 


LISP - 数组 - Lisp 教 程 
LISP 人 允许 使 用 make-array 芳 数 来 定义 一 个 或 多 个 维 数组 。 一 个 数组 可 以 任意 LISP 对 象 存 储 为 
它 的 元 素 。 


所 有 数组 组 成 的 连续 的 存储 单元 。 最 低 的 地 址 对 应 于 第 一 个 元 素 和 最 高 地 址 的 最 后 一 个 元 
素 。 


First Element Last Element 


neste en MARO _ 


数组 的 维 数 被 称 为 它 的 秩 。 


在 LISP 语 言 中 ， 数 组 元 素 是 由 一 个 非 负 整 数 索 引 的 顺序 指定 。 该 序列 的 长 度 必 须 等 于 数组 的 
秩 。 索 引 从 0 开始 。 


例如 ， 要 创建 一 个 数组 ，10 - 单元 格 ， 命 名 为 my-array， 我 们 可 以 这 样 写 : 


(Setf my-array (make-array '(10))) 


aref 函数 允许 访问 该 单元 格 的 内 容 。 它 有 两 个 参数 ， 数 组 名 和 索引 值 。 


例如 ， 要 访问 的 第 十 单元 格 的 内 容 ， 可 以 这 样 编写 : 


(aref my-array 9) 


示例 1 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(write (setf my-array (make-array '(10)))) 
(terpri) 

(setf (aref my-array 0) 25) 
(setf (aref my-array 1) 23) 
(setf (aref my-array 2) 45) 
(setf (aref my-array 3) 10) 
(setf (aref my-array 4) 20) 
(setf (aref my-array 5) 17) 
(setf (aref my-array 6) 25) 
(setf (aref my-array 7) 19) 
(setf (aref my-array 8) 67) 
(setf (aref my-array 9) 30) 
(write my-array) 


当 执行 以 上 代码 ， 它 返回 以 下 结 


Z(NIL NIL NIL NIL NIL NIL NIL NIL NIL NIL) 
#(25 23 45 10 20 17 25 19 67 30) 


示例 2 
让 我 们 创建 一 个 3x3 数 组 。 
创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代 码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(setf x (make-array '(3 3) 
:initial-contents '((0 12 ) (34 5) (6 7 8)))) 
(write x) 


当 执行 以 上 代码 ， 它 返回 以 下 结 


#2A((0 1 2) (3 4 5) (6 7 8)) 


示例 3 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代 码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(setq a (make-array '(4 3))) 
(dotimes (i 4) 
(dotimes (j 3) 
(setf (aref a i j) (list i 'x j '= (* i j))))) 
(dotimes (i 4) 
(dotimes (j 3) 
(print (aref a i j)))) 


当 执行 以 上 代码 ， 它 返回 以 下 结 


(0 X 0 = 9) 
(OX 1 = 6) 
(0 X 2 = 0) 
(1 X 0 = 9) 
(IX 
(12x 05502) 
(2% 9 = 6) 
(2X d= 2) 
(2 2 A) 
(3 X 0 = 0) 
(3X3 53) 
(3 X 0956) 


make-array 2056 $& B iS 3 


make-array KA R 82 pz ELE A, ibdkd 03A INANBJSSEEIRDEA : 


make-array dimensions :element-type :initial-element :initial-contents :adjustable :fill- 








除了 维度 参数 ， 所 有 其 他 参数 都 是 关键 字 。 下 表 提 供 的 参数 简要 说 明 。 


参数 描述 
dimensions ” 它 给 该 数组 的 大 小 。 它 是 一 个 数字 为 一 维 数 组 ， 而 对 于 多 维 数组 列表 。 


hay 它 是 类 型 说 明 符 ， 上 默认 值 是 T， 即 任何 类 型 

initial 初始 元 素 值 。 它 将 使 一 个 数组 的 所 有 初始 化 为 一 个 特定 值 的 元 素 。 
inita 初始 内 容 作为 对 象 

adjustable 。” 它 有 助 于 创造 一 个 可 调整 大 小 (或 可 调 ) 向 量 ， 其 底层 的 内 存 可 以 调整 大 


小 。 该 参数 是 一 个 布尔 值 ， 表 示 数 组 是 否 可 调 与 否 ， 默 认 值 是 nil。 
:fill-yiibaier — 它 跟 踪 实 际 存 储 在 一 个 可 调整 大 小 的 矢量 元 素 的 数目 


它 有 助 于 创造 一 个 移 位 的 数组 或 共享 数组 共享 其 内 容 与 指定 的 数组 。 这 两 


ONES 个 数组 应 该 有 相同 的 元 素 类 型 。 位 移 到 选项 可 能 无 法 使 用 :displaced-to 
或 :initial-contents 选 项 。 此 参数 默认 为 nil。 
:displaced- 
index- 它 给 出 了 索引 仿 移 创建 的 共享 数组 。 
offset 
示例 4 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代 码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(setq myarray (make-array '(3 2 3) 
:initial-contents 
"(((a b c) (1 2 3)) 
((d e f) (4 5 6)) 
((g h i) (7 8 9)) 
205 
(setq array2 (make-array 4 :displaced-to myarray 
:displaced-index-offset 2)) 
(write myarray) 
(terpri) 
(write array2) 


当 执 行 以 上 代码 ， 它 返回 以 下 结 


#3A(((A B C) (12 3)) ((D E F) (4 5 6)) ((G H I) (7 8 9))) 
#(C 1 2 3) 


若 对 数组 是 二 维 的 : 


(setq myarray (make-array '(3 2 3) 
:initial-contents 
'(((a b c) (12 3)) 
((d e f) (4 5 6)) 
((g h i) (7 8 9)) 
))) 
(setq array2 (make-array '(3 2) :displaced-to myarray 
:displaced-index-offset 2)) 
(write myarray) 
(terpri) 
(write array2) 


当 执行 以 上 代码 ， 它 返回 以 下 结 


#3A(((A B C) (12 3)) ((D E F) (4 5 6)) ((G H I) (7 8 9))) 
#2A((C 1) (2 3) (D E)) 


让 我 们 改变 流离 指数 偏 移 量 5 : 


(setq myarray (make-array '(3 2 3) 
:initial-contents 
'(((a b c) (12 3)) 
((d e f) (4 5 6)) 
人 h i) (7 8 9)) 


(setq array2 (make-array '(3 2) :displaced-to myarray 
:displaced-index-offset 5)) 


(write myarray) 
(terpri) 
(write array2) 


当 执行 以 上 代码 ， 它 返回 以 下 结 


#3A(((A B C) (12 3)) ((D E F) (4 5 6)) ((G H I) (7 8 9))) 
#2A((3 D) (E F) (4 5)) 


示例 5 
创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代 码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


;a one dimensional array with 5 elements, 

;initail value 5 

(write (make-array 5 :initial-element 5)) 

(terpri) 

;two dimensional array, with initial element a 

(write (make-array '(2 3) :initial-element 'a)) 

(terpri) 

;an array of capacity 14, but fill yiibaier 5, is 5 
(write(length (make-array 14 :fill-yiibaier 5))) 

(terpri) 

;however its length is 14 

(write (array-dimensions (make-array 14 :fill-yiibaier 5))) 
(terpri) 

; a bit array with all initial elements set to 1 
(write(make-array 10 :element-type 'bit :initial-element 1)) 
(terpri) 

; a character array with all initial elements set to a 

; is a string actually 

(write(make-array 10 :element-type 'character :initial-element #a)) 
(terpri) 

; a two dimensional array with initial values a 

(setq myarray (make-array '(2 2) :initial-element 'a :adjustable t)) 
(write myarray) 

(terpri) 

;readjusting the array 

(adjust-array myarray '(1 3) :initial-element 'b) 

(write myarray) 


当 执行 以 上 代码 ， 它 返回 以 下 结 


#(55555) 
H2A((A A A) (A A A)) 
5 


(14) 
#*1111111111 
"aaaaaaaaaa" 
#2A((A A) (A A)) 
#2A((A A B)) 


LISP - 符号 - Lisp 教 程 


在 LISP 语 言 中 ， 符 号 是 表示 数据 对 象 和 有 趣 的 是 它 也 是 一 个 数据 对 象 的 名 称 。 
是 什么 使 得 符号 特殊 之 处 在 于 他 们 有 分 别 叫 property list, 或 plist. 


属性 列表 
LISP 可 以 让 属性 ， 以 符号 分 配 。 例 如 ， 我 们 有 一 个 ,人 的 对 象 。 希 望 这 个 ,人 的 对 象 有 像 姓 
名 ， 性 别 ， 身 高 ， 体 重 ， 住 址 ， 职 业 等 属性 是 一 些 属性 名 称 。 


一 个 属性 列表 被 实现 为 具有 元 素 为 偶数 (可 能 为 需 ) 的 列表 。 每 对 列表 中 的 元 素 构 成 一 个 条 目 ; 
第 一 个 项 目 是 指标 ， 而 第 二 个 是 该 值 。 


当 创 建 一 个 符号 ， 它 的 属性 列表 最 初 是 空 的 。 属 性 是 使 用 于 asetf 形 式 得 到 建立 。 


例如 ， 下 面 的 语句 使 我 们 能 够 分 配属 性 标题 ， 作 者 和 出 版 商 ， 以 及 相应 的 值 ， 命 名 ( 符 
号 ) 书 ' 的 对 象 。 


示例 1 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


((write (setf (get 'books'title) '(Gone with the Wind ) ) ) 
(terpri) 

(write (setf (get 'books 'author) '(Margaret Michel))) 
(terpri) 

(write (setf (get 'books 'publisher) '(Warner Books))) 


当 执行 代码 ， 它 返回 以 下 结果 : 


(GONE WITH THE WIND) 
(MARGARET MICHEL) 
(WARNER BOOKS) 


各 种 属性 列表 功能 允许 你 指定 的 属性 以 及 检索 ， 蔡 换 或 删除 一 个 符号 的 属性 。 
get 函数 返回 符号 的 属性 列表 对 于 一 个 给 定 的 指标 。 它 的 语法 如 下 : 


_get symbol indicator &optional default 


get HAA TTE EHA XE BU RES BS BUESZ, DRADER i BJ ew SA JG [Bl ( SX 
nil， 如 果 没 有 指定 默认 值 )。 


示例 2 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(setf (get 'books 'title) '(Gone with the Wind)) 
(setf (get 'books 'author) '(Margaret Micheal)) 
(setf (get 'books 'publisher) '(Warner Books)) 
(write (get 'books 'title)) 

(terpri) 

(write (get 'books 'author)) 

(terpri) 

(write (get 'books 'publisher)) 


当 执 行 代 码 ， 它 返回 以 下 结 


(GONE WITH THE WIND) 
(MARGARET MICHEAL) 
(WARNER BOOKS) 


symbol-plist 汞 数 可 以 看 到 一 个 符号 的 所 有 属性 。 
示例 3 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(setf (get 'annie 'age) 43) 

(setf (get 'annie 'job) 'accountant) 
(setf (get 'annie 'sex) 'female) 
(setf (get 'annie 'children) 3) 
(terpri) 

(write (symbol-plist 'annie)) 


当 执行 代码 ， 它 返回 以 下 结 


(CHILDREN 3 SEX FEMALE JOB ACCOUNTANT AGE 43) 


remprop 豆 数 从 符号 中 删除 指定 的 属性 。 
示例 4 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(setf (get 'annie 'age) 43) 

(setf (get 'annie 'job) 'accountant) 
(setf (get 'annie 'sex) 'female) 
(setf (get 'annie 'children) 3) 
(terpri) 

(write (symbol-plist 'annie)) 
(remprop 'annie 'age) 

(terpri) 

(write (symbol-plist 'annie)) 


当 执行 代码 ， 它 返回 以 下 结 


(CHILDREN 3 SEX FEMALE JOB ACCOUNTANT AGE 43) 
(CHILDREN 3 SEX FEMALE JOB ACCOUNTANT) 


LISP - [5] & - Lisp 教 程 


向 量 是 一 维 数组 ， 数 组 因此 子 类型。 向 量 和 列表 统称 序列 。 因 此 ， 我 们 迄今 为 止 所 讨论 的 所 
AFP UAE Ae, TEAS. 


创建 向量 


向 量 丽 数 使 可 以 使 用 特定 的 值 固定 大 小 的 向 量 。 这 需要 任意 数量 的 参数 ， 并 返回 包含 这 些 参 
数 的 向 量 。 


示例 1 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(setf v1 (vector 12 3 4 5)) 
(setf v2 #(a b c d e)) 

(setf v3 (vector 'p 'q 'r 's 't)) 
(write v1) 

(terpri) 

(write v2) 

(terpri) 

(write v3) 


当 执行 代码 ， 它 返回 以 下 结果 : 


#(1 2345) 
#(A B C D E) 
#(P QR S T) 


请 注意 ，LISP 使 用 失 (…) 语 法 为 向 量 的 文字 符号 。 可 以 使 用 此 办 (.…) 语 法 来 创建 并 包含 在 代码 
中 的 文字 向 量 。 


然而 ， 这 些 是 文字 向 量 ， 所 以 修改 它们 没有 在 LISP 话 言 中 定义 。 因 此 ， 对 于 编程 ， 应 始终 使 
用 向 量 函 数 ， 或 者 make-array 画 数 来 创建 打算 修改 的 向 量 。 


make-array 玉 数 是 比较 通用 的 方式 来 创建 一 个 矢量 。 可 以 访问 使 用 aref 函 数 的 矢量 元 素 。 
示例 2 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(setq a (make-array 5 :initial-element 0)) 
(setq b (make-array 5 :initial-element 2)) 
(dotimes (i 5) 
(setf (aref a i) i)) 

(write a) 

(terpri) 

(write b) 

(terpri) 


当 执行 代码 ， 它 返回 以 下 结 


Fill 指针 


make-array 豆 数 人 允许 创建 一 个 可 调整 大 小 的 矢量 。 


函数 fll-yiibaier 参 数 跟 踪 实 际 存 储 在 向 量 中 的 元 素 的 数量 。 它 的 下 一 个 位 置 ， 当 添加 元 素 的 向 
量 来 填充 的 索引 。 


vector-push 画 数 允 许 将 元 素 添加 到 一 个 可 调整 大 小 的 矢量 的 结束 。 它 增加 了 填充 指针 加 1。 
vector-pop 画 数 返回 最 近 推 条 目 ， 由 1 递减 填充 指针 。 

示例 

创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代 码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(setq a (make-array 5 :fill-yiibaier 0)) 
(write a) 

(vector-push 'a a) 

(vector-push 'b a) 

(vector-push 'c a) 

(terpri) 

(write a) 

(terpri) 

(vector-push 'd a) 

(vector-push 'e a) 

;this will not be entered as the vector limit is 5 
(vector-push 'f a) 

(write a) 

(terpri) 

(vector-pop a) 

(vector-pop a) 

(vector-pop a) 

(write a) 


当 执行 代码 ， 它 返回 以 下 结果 : 


#() 

#(A B C) 
#(A B C D E) 
#(A B) 


向 量 是 序列 ， 所 有 序列 函数 是 


lofi 


LISP - 集合 - Lispz AU 


Common Lisp PHRA — 28 S808 3:28, SAT, CRRA, vU aR, Walls 
在 列表 上 执行 。 


可 以 添加 ， 删 除 和 搜索 列表 中 的 项 目 ， 根 据 不 同 的 标准 。 还 可 以 执行 像 不 同 的 集合 运算 : 
并 ， 交 和 集合 差 。 


实现 LISP 集 合 


集合 像 列表 一 样 ， 一 般 实现 的 利弊 单元 。 由 于 这 个 原因 ， 集 合 操作 越 来 越 少 ， 高 效 的 获取 大 
的 集合 。 要 明白 这 一 点 ， 一 旦 我 们 深入 研究 这 个 问题 更 深 一 点 。 


adjoin 画 数 可 建立 一 个 集合 。 这 需要 一 个 条 目 和 一 个 列表 表示 一 组 ， 并 返回 表示 包含 该 项 目 ， 
并 在 原 设 定 的 所 有 项 目的 集合 列表 。 


adjoin 函 数 首先 查找 的 条 目 给 定 列表 中 ， 一 旦 找到 ， 将 返回 原来 的 名 单 ; 否 则 ， 创 建 一 个 新 的 
cons 单 元 ， 其 car 作 为 该 目 条 ，cdr 指 向 原来 的 列表 并 返回 这 个 新 列表 。 


该 毗 函 数 也 需要 :key 和 :test 关 键 字 参数 。 这 些 参数 用 于 检查 该 条 目 是 否 存 在 于 原始 列表 。 


因为 ，adjoin 函 】 数 不 会 修改 原来 的 列表 ， 让 列表 本 身 的 变化 ， 必 须 指定 由 adjoin 到 原始 列表 返 
回 的 值 或 者 可 以 使 用 宏 pushnew 将 条 目 添 加 到 集合 。 


示例 
创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代 码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


; creating myset as an empty list 
(defparameter *myset* ()) 

(adjoin 1 *myset*) 

(adjoin 2 *myset*) 

; adjoin didn't change the original set 
;SO it remains same 

(write *myset*) 

(terpri) 

(setf *myset* (adjoin 1 *myset*)) 
(setf *myset* (adjoin 2 *myset*)) 
;now the original set is changed 
(write *myset*) 

(terpri) 

;adding an existing value 
(pushnew 2 *myset*) 

;no duplicate allowed 

(write *myset*) 

(terpri) 

;pushing a new value 

(pushnew 3 *myset*) 

(write *myset*) 

(terpri) 


当 执行 代码 ， 它 返回 以 下 结果 : 


NIL 
(2 1) 
(zo) 
(3 2 1) 


检查 成 员 
本 数 的 成 员 组 允许 检查 一 个 元 素 是 否 是 一 个 集合 成 员 。 
以 下 是 这 些 丽 数 的 语法 : 


member item list &key :test :test-not :key 
member-if predicate list &key :key 
member-if-not predicate list &key :key 


ix ESER AGISESR IA EIRA- TAER, ETAR CRAZE MRE, WESS 
nil。 和 否则， 将 返回 列表 中 的 元 素 作 为 第 一 个 元 素 的 尾部 。 


搜索 是 只 在 顶层 进行 。 
这 些 函 数 可 作为 谓词 。 
示例 
创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(write (member 'zara '(ayan abdul zara riyan nuha))) 
(terpri) 

(write (member-if #'evenp '(3 7 2 5/3 'a))) 

(terpri) 

(write (member-if-not #'numberp '(3 7 2 5/3 'a 'b 'c))) 


当 执行 代码 ， 它 返回 以 下 结果 : 


(ZARA RIYAN NUHA) 
(2 5/3 'A) 
(‘As Bac) 


联合 组 功能 能 够 在 作为 参数 提供 给 这 些 功能 测试 的 基础 上 ， 两 个 列表 进行 集 联合 。 
以 下 是 这 些 男 数 的 语法 : 


union listi list2 &key :test :test-not :key 
nunion listi list2 &key :test :test-not :key 


unionEg AAE AMIR, 3f3RIBI— 1 S & Wr ARENE RTRA WREE 
复 ， 则 该 成 员 只 有 一 个 副本 被 保存 在 返回 的 列表 。 


union 函 数 执 行 相同 的 操作 ， 但 可 能 会 破坏 参数 列表 。 
示例 
创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(setq set1 (union '(a b c) '(c d e))) 
(setq set2 (union '(£(a b) #(5 6 7) #(f h)) 
'(4(5 6 7) #(a b) #(g h)) :test-not #'mismatch) ) 
(setq set3 (union '(£(a b) #(5 6 7) #(f h)) 
'(#(5 6 7) #(a b) #(g h)))) 
(write seti) 
(terpri) 
(write set2) 
(terpri) 
(write set3) 


当 执 行 代 码 ， 它 返回 以 下 结 


(A B C D E) 

(#(F H) #(5 6 7) &(A B) #(G H)) 

(#(A B) #(5 6 7) &(F H) #(5 6 7) &(A B) #(G H)) 
请 注意 : 


对 于 三 个 向 量 列表 :test-not #' 不 匹配 的 参数 : 如 预期 的 union 函 数 不 会 工作 。 这 是 因为 ， 该 名 
单 是 由 cons 单 元 元 素 ， 哩 然 值 相同 的 外 观 明显 ， 单 元 元 素 cdr 部 分 不 匹配 ， 所 以 他 们 并 不 完全 
一 样 ， 以 LISP 解 释 器 /编译 器 。 这 是 原因 ;实现 大 集 全 不 建议 使 用 的 列表 。 它 工作 正常 的 小 集合 
JE. 


交集 
画 数 的 交点 组 允许 作 为 参数 提供 给 这 些 画 数 测试 的 基础 上 ， 两 个 列表 进行 交点 。 
以 下 是 这 些 丽 数 的 语法 : 


intersection list1 list2 &key :test :test-not :key 
nintersection list1 list2 &key :test :test-not :key 


这 些 酌 数 需要 两 个 列表 ， 并 返回 一 个 包含 所 有 目前 在 这 两 个 参数 列表 中 的 元 素 的 新 列表 。 如 
果 任 一 列表 中 的 重复 项 ， 宛 余 项 可 能 会 或 可 能 不 会 出 现在 结果 中 。 


示例 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(setq seti (intersection '(a b c) '(c d e))) 
(setq set2 (intersection '(#(a b) #(5 6 7) #(f h)) 
'(4(5 6 7) #(a b) #(g h)) :test-not #'mismatch) ) 


(setq set3 (intersection '(#(a b) #(5 6 7) #(f h)) 
'(#(5 6 7) #(a b) #(g h)))) 

(write seti) 

(terpri) 

(write set2) 

(terpri) 

(write set3) 


当 执 行 代 码 ， 它 返回 以 下 结 


(C) 
(#(A B) #(5 6 7)) 
NIL 


intersection A THSz BJAR ERR AK, Thiet, CHAREST IR B. 


eR 


set-difference 组 差 集 ， 可 以 在 作为 参数 提供 给 这 些 功能 测试 的 基础 上 ， 两 个 列表 进行 差 集 。 
以 下 是 这 些 画 数 的 语法 : 


set-difference list1 list2 &key :test :test-not :key 
nset-difference listi list2 &key :test :test-not :key 


set-differenceHBURE], "RZRHASUESS INIRE P BIO SRESIAU, 
示例 
创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(setq seti (set-difference '(a b c) '(c d e))) 

(setq set2 (set-difference '(#(a b) #(5 6 7) #(f h)) 
'(4(5 6 7) #(a b) #(g h)) :test-not #'mismatch) ) 

(setq set3 (set-difference '(£(a b) #(5 6 7) #(f h)) 
'(#(5 6 7) #(a b) #(g h)))) 

(write seti) 

(terpri) 

(write set2) 

(terpri) 

(write set3) 


当 执行 代码 ， 它 返回 以 下 结 
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(A B) 
(#(F H)) 
(#(A B) 4(5 6 7) #(F H)) 
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LISP - 树 - Lisp 教 程 


可 以 从 cons 单 元 构建 树 的 数据 结构 ， 如 清单 列表 。 


为 了 实现 树 形 结构 ， 则 必须 设计 功能 ， 将 通 万 cons 单元 ， 在 特定 的 顺序 ， 例 如 ， 前 序 ， 顺 序 
和 后 序 的 二 进 制 树 。 


树 列 表 的 列表 
让 我 们 考虑 由 cons 单 元 的 树 状 结构 ， 形 成 列 出 的 清单 如 下 : 


((1 2) (3 4) (5 6)). 


解 ， 它 可 以 表示 为 : 





jii 9auj Com 


LISP 树 的 功能 


虽然 多 数 时 候 仍 需要 根据 其 它 特殊 需求 编写 自己 的 树 的 功能 ，LISP 提 供 了 一 些 树 的 功能 ， 您 
可 以 使 用 。 


除了 所 有 列表 郴 数 ， 以 下 是 工作 在 树 结构 范 数 : 


PES 


copy-tree x 
&optional 
vecp 


tree-equal x 
y &key :test 
:test-not :key 


subst new 
old tree 
&key :test 
:test-not :key 


nsubst new 
old tree 
&key :test 
:test-not :key 


sublis alist 
tree &key 
:test :test-not 
:key 


nsublis alist 
tree &key 
:test :test-not 
:key 


示例 1 


描述 


它 返 回 cons 单 元 x 树 的 副本 。 它 递归 地 拷贝 两 款 车 和 cdr 方 向 。 如 果 x 不 是 
一 个 cons 单 元 ， 该 函数 只 返回 x 不 变 。 如 果 可 选 vecp 参 数 为 true， 这 个 画 
数 将 向 量 QGÉjy3) ， 以 及 cons 单 元 。 


它 比 较 两 棵 树 的 cons 单 元 。 如 果 x 和 y 是 两 个 cons 单 元 ， 他 们 的 汽车 和 cdr 
是 递 为 比较。 如果 x 和 y 都 不 是 一 个 cons 单 元 ， 它 们 是 由 eql 比 较 ， 或 根据 
指定 的 测试 。:key 男 数 ， 如 果 指 定 ， 应 用 到 这 两 个 目录 树 中 的 元 素 。 


它 可 以 代替 出 现 给 老 项 与 新 项 ， 在 树 ， 这 是 cons 单 元 的 一 棵 树 。 


它 的 工作 原理 与 subst 相 同 ， 但 它 破 坏 了 原来 的 树 。 


它 的 工作 原理 就 像 subst， 只 不 过 它 采 用 的 新 旧 对 关联 表 alist。 树 (应 用 
后 :key 范 数 ， 如 果 有 的 话 ) 中 的 每 个 元 素 ， 与 alist 的 车 相 比 ;如 果 它 匹 
配 ， 它 被 蔡 换 为 相应 的 cdr。 


它 的 工作 原理 与 sublis 相 同 ， 而 是 一 个 破坏 性 的 版 本 。 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(setq Ist (list '(1 2) '(3 4) '(5 6))) 
(setq mylst (copy-list lst)) 
(setq tr (copy-tree lst)) 


(write lst) 
(terpri) 


(write mylst) 


(terpri) 
(write tr) 


当 执行 代码 ， 它 返回 以 下 结 


((1 2) (3 4) (5 6)) 
((1 2) (3 4) (5 6)) 
((1 2) (3 4) (5 6)) 


示例 2 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代 码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(setq tr '((1 2 (34 5) ((7 8) (7 8 9))))) 
(write tr) 

(setq trs (subst 7 1 tr)) 

(terpri) 

(write trs) 


当 执行 代码 ， 它 返回 以 下 结果 : 


建立 目 己 的 树 


让 我 们 尝试 建立 自己 的 树 ， 使 用 LISP 列 表 功 能 。 


首先 ， 让 我 们 创建 一 个 包含 一 些 数据 的 新 节点 : 


(defun make-tree (item) 
"it creates a new node with item." 
(cons (cons item nil) nil)) 


接 下 来 让 我 们 添加 一 个 子 节点 插入 到 树 : 它 会 采取 两 种 树 节点 ， 并 添加 第 二 棵 树 作为 第 一 个 
的 子 树 。 


(defun add-child (tree child) 
(setf (car tree) (append (car tree) child)) 
tree) 


接 下 来 让 我 们 添加 一 个 子 节点 插入 到 树 : 这 将 需要 一 个 树 节点 ， 并 返回 该 节点 第 一 个 子 节 
点 ， 或 nil， 如 果 这 个 节点 没有 任何 子 节点 。 


(defun first-child (tree) 
(if (null tree) 
nil 
(cdr (car tree)))) 


这 个 图 数 会 返回 一 个 给 定 节点 的 下 一 个 同 级 节点 : 它 需 要 一 个 树 节点 作为 参数 ， 并 返回 一 
指向 下 一 个 同 级 节点 ， 或 者 为 nil， 如 果 该 节点 没有 任何 。 


(defun next-sibling (tree) 
(cdr tree)) 


(defun data (tree) 
(car (car tree))) 


示例 
本 示例 使 用 上 述 功 能 : 
创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代 码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(defun make-tree (item) 
"it creates a new node with item." 
(cons (cons item nil) nil)) 
(defun first-child (tree) 
(if (null tree) 
nil 
(cdr (car tree)))) 
(defun next-sibling (tree) 
(cdr tree)) 
(defun data (tree) 
(car (car tree))) 
(defun add-child (tree child) 
(setf (car tree) (append (car tree) child)) 
tree) 


(setq tr '((12 (34 5) ((7 8) (7 8 9))))) 
(setq mytree (make-tree 10)) 
(write (data mytree)) 


(terpri) 

(write (first-child tr)) 

(terpri) 

(setq newtree (add-child tr mytree)) 
(terpri) 


(write newtree) 


当 执行 代码 ， 它 返回 以 下 结 


10 
(2 (3 4 5) ((7 8) (7 8 9))) 


((12 (34 5) ((7 8) (7 8 9)) (10))) 


LISP - 哈 希 表 - Lisp 教 程 
哈 希 表 的 数据 结构 表示 是 基于 键 哈 希 代 码 进 行 组 织 键 - 值 对 的 集合 。 它 使 用 键 来 访问 集合 中 的 
元 素 。 


哈 希 表 是 用 于 需要 使 用 一 键 访问 元 素 ， 可 以 找 出 一 个 有 用 的 键 值 。 在 哈 希 表 中 每 个 项 目 都 有 
一 个 键 / 值 对 。 键 是 用 于 访问 该 集合 中 的 项 。 


LISP 中 创建 哈 希 表 
在 Common Lisp 中 表 是 一 种 通用 的 集合 。 可 以 随心 所 欲 的 使 用 对 象 作为 一 个 键 或 素 引 。 


当 在 一 个 哈 希 表 中 存储 的 值 ， 设 置 键 - 值 对 ， 并 将 其 存储 在 该 键 。 以 后 可 以 从 哈 希 表 中 使 用 相 
同 的 key 检 索 值 。 每 个 键 映射 到 一 个 单一 的 值 ， 虽 然 可 以 在 一 键 保存 新 值 。 


哈 希 表 ， 在 LISP， 可 分 为 三 种 类 型 ， 基 于 这 样 的 键 所 不 能 compared - eq, eql 或 equal, WR 
哈 希 表 进 行 哈 希 处 理 的 LISP 对 象 然后 将 钥匙 与 eq 或 eql 比 较 。 如 果 在 树 结构 中 的 哈 希 表 散 列 ， 
那么 它 会 使 用 相等 比较 。 


make-hash-table 辑 数 用 于 创建 一 个 哈 希 表 。 此 函数 语法 的 是 : 


make-hash-table &key :test :size :rehash-size :rehash-threshold 


那么 : 
。 key 参数 提供 了 键 。 


e :test 参数 确定 键 如 何 比较 - 它 应 该 有 一 个 三 个 值 Heq, #'eq| 或 #equal 或 三 个 符号 式 之 
—, eq, eql, 或 equal。 如 果 未 指定 ， 则 使 用 eql。 


。 :Size 参数 设置 哈 希 表 的 初始 大 小 。 这 应 该 是 一 个 大 于 需 的 整数 。 


e :rehash-size 参数 指定 用 多 少 提高 哈 希 表 的 大 小 时 已 满 。 这 可 以 是 一 个 大 于 雾 的 整数 ， 
这 是 添加 的 项 的 数量 ， 或 者 它 可 以 是 一 个 浮 点 数 大 于 1， 这 是 新 的 尺寸 ， 以 旧 的 大 小 的 比 
率 。 该 参数 的 黑 认 值 是 实现 相关 。 


:rehash-threshold 参数 指定 的 哈 希 表 如 何 能 充分 得 到 之 前 ， 它 必须 成 长 。 这 可 以 是 一 个 
大 于 需 的 整数 ， 并 且 小 于 :rehash-size( 在 这 种 情况 下 ， 每 当 该 表 是 生长 其 将 被 缩小 )， 或 
者 它 可 以 是 雳 和 1 之 间 的 浮 点 数 此 默认 值 。 参 数 是 实现 相关 的 。 


也 可 以 调用 make-hash-table 函 数 的 无 参数 形式 。 


正在 从 项 和 新 增 项 到 哈 希 表 


gethash 函 数 通过 搜索 其 键 检索 从 哈 希 表 中 的 项 。 如 果 没有 找到 键 ， 那 么 它 返 回 nil。 
它 的 语法 如 下 : 


gethash key hash-table &optional default 


那么 : 
e key: 是 相关 联 的 键 
。 hash-table: 是 要 被 搜索 的 哈 希 表 
e default: 要 返回 的 值 ， 如 果 没 有 找到 该 入 口 ， 它 是 nil， 如 果 不 是 指定 的 值 。 


gethash 本 数 实际 上 返回 两 个 值 ， 第 二 个 是 一 个 谓词 值 ， 如 果 发 现 一 个 项 则 是 true ; 如 果 被 发 
现 没 有 项 目 返 回 false。 


对 于 将 项 添加 到 哈 希 表 中 ， 可 以 使 用 setf 函 数 及 gethash 男 数 。 
示例 
创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(setq empList (make-hash-table)) 

(Setf (gethash '001 empList) '(Charlie Brown)) 
(setf (gethash '002 empList) '(Freddie Seal)) 
(write (gethash '001 empList)) 

(terpri) 

(write (gethash '002 empList)) 


当 执行 代码 ， 它 返回 以 下 结果 : 


(CHARLIE BROWN ) 
(FREDDIE SEAL) 


删除 条 目 


remhash 郴 数 删 除 在 哈 希 表 中 的 特定 键 的 任何 项 。 如 果 是 一 个 谓词 ， 那 么 它 为 true， 如 果 没 有 
有 一 个 项 则 为 false。 


其 函数 语法 : 


remhash key hash-table 


示例 
创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(setq empList (make-hash-table)) 

(Setf (gethash '001 empList) '(Charlie Brown)) 
(setf (gethash '002 empList) '(Freddie Seal)) 
(Setf (gethash '003 empList) '(Mark Mongoose)) 
(write (gethash '001 empList)) 

(terpri) 

(write (gethash '002 empList)) 

(terpri) 

(write (gethash '003 empList)) 

(remhash '003 empList) 

(terpri) 

(write (gethash '003 empList)) 


当 执行 代码 ， 它 返回 以 下 结 


(CHARLIE BROWN ) 
(FREDDIE SEAL) 
(MARK MONGOOSE) 
NIL 


maphashEg2X 


maphashEX 2: Jb AERD - 值 对 应 用 一 个 指定 的 函数 在 一 个 哈 希 表 。 


它 有 两 个 参数 - 函数 和 哈 希 表 ， 并 调用 该 函数 一 次 为 每 个 键 / 值 对 的 哈 希 表 中 。 


示例 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代 码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(setq empList (make-hash-table)) 

(Setf (gethash '001 empList) '(Charlie Brown)) 

(Setf (gethash '002 empList) '(Freddie Seal)) 

(Setf (gethash '003 empList) '(Mark Mongoose)) 

(maphash #'(lambda (k v) (format t "~a => ~a~%" k v)) empList) 


当 执行 代码 ， 它 返回 以 下 结 


3 => (MARK MONGOOSE) 
=> (FREDDIE SEAL) 
=> (CHARLIE BROWN) 


KN 


LISP - 输入 和 输出 - Lisp 教 程 


Common Lisp 提 供 了 大 量 的 输入 输出 功能 。 我 们 已 经 使 用 的 格式 功能 ， 打 印 输 出 功能 。 在 本 
节 中 ， 我 们 将 探讨 一 些 在 LISP 提 供 了 最 常用 的 输入 输出 功能 。 


A AN ER AC 


下 表 提 供 了 LISP 的 最 常用 的 输入 功能 : 


SL 
No. 


1 


10 


11 


12 


函数 和 说 明 


read &optional input-stream eof-error-p eof-value recursive-p 它 读 取 一 个 Lisp 对 
象 从 输入 流 的 打印 形式 ， 建 立 相应 的 Lisp 对 象 ， 并 返回 该 对 象 。 


read-preserving-whitespace &optional in-stream eof-error-p eof-value recursive-p 
这 是 用 在 一 些 特殊 情况 下 ， 最 好 是 确定 扩展 今 牌 正好 是 字符 结 


read-line &optional input-stream eof-error-p eof-value recursive-p 它 读 取 一 个 文本 
行 由 换行 符 终止 。 


read-char &optional input-stream eof-error-p eof-value recursive-p 这 需要 一 个 字 
符 从 输入 流 并 将 其 作为 一 个 字符 的 对 象 。 


unread-char character &optional input-stream 它 把 最 近 从 输入 流 中 读 取 的 字符 ， 
到 输入 数据 流 的 前 部 。 


peek-char &optional peek-type input-stream eof-error-p eof-value recursive-p' 
返回 的 下 一 个 字符 被 从 输入 流 中 读 取 ， 而 无 需 实际 从 输入 流 中 除去 它 。 


listen &optional input-stream 谓 词 监听 为 true 如 果 有 立即 从 输入 流 中 的 字符 ， 如 果 
不 是 则 为 false。 


read-char-no-hang &optional input-stream eof-error-p eof-value recursive-p 它 类 
似 于 read-char 字 符 ， 但 是 如 果 它 没有 得 到 一 个 字符 ， 它 不 会 等 待 一 个 字符 ， 但 立 
EMERE 75 nil. 


clear-input &optional input-stream 它 清除 与 输入 流 关 联 的 所 有 缓冲 的 输入 。 


read-from-string string &optional eof-error-p eof-value &key :start :end :preserve- 
whitespace 它 采用 字符 串 的 字符 ， 并 相继 建立 一 个 LISP 的 对 象 ， 并 返回 该 对 象 。 
它 也 返回 第 一 个 字符 的 索引 无 法 读 取 字 符 串 或 字符 串 (或 长 度 +1) WAKE, ab 
体 ' 青 况 而 定 。 


parse-integer string &key :start :end :radix :junk-allowed 它 会 检查 字符 串 的 子 串 被 
分 隔 :start 和 :end (默认 为 字符 串 的 开关 和 结尾 ) 。 它 会 跳 过 空白 字符 ， 然 后 尝试 


解析 一 个 整数 。 


read-byte binary-input-stream &optional eof-error-p eof-value 它 读 取 1 字 节 的 二 进 
制 输 入 流 并 将 其 返回 一 个 整数 的 形式 。 


je Hee BBA 
read HAA FM f da A. BALK REE, 
例如 ， 考 虑 代码 片段 : 


(write ( + 15.0 (read))) 


假设 用 户 输入 10.2 来 自 stdin 输入 ， 它 返回 ， 


25.2 


read 函数 从 输入 流 中 读 取 字符 ， 并 通过 解析 为 Lisp 对 象 的 表示 解释 它们 。 
示例 
创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


; the function AreaOfCircle 
; calculates area of a circle 
; when the radius is input from keyboard 


(defun AreaOfCircle() 

(terpri) 

(princ "Enter Radius: ") 

(setq radius (read)) 

(setq area (* 3.1416 radius radius)) 
(princ "Area: ") 

(write area)) 

(AreaOfCircle) 


当 执 行 代 码 ， 它 返回 以 下 结 


Enter Radius: 5 (STDIN Input ) 
Area: 78.53999 


示例 
创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代 码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(with-input-from-string (stream "Welcome to Tutorials Yiibai!") 

(print (read-char stream)) 

(print (read-char stream)) 

(print (read-char stream)) 

(print (read-char stream)) 

(print (read-char stream)) 

(print (read-char stream)) 

(print (read-char stream)) 

(print (read-char stream)) 

(print (read-char stream)) 

(print (read-char stream)) 

(print (peek-char nil stream nil 'the-end)) 
(values)) 


当 执行 代码 ， 它 返回 以 下 结果 : 


ZW 

ze 

#1 

#C 

#0 

#m 

#e 
#Space 
# 

#0 
#Space 


^ 2 
输出 功能 
在 LISP 所 有 的 输出 函数 都 有 一 个 称 为 输出 流 可 选 参 数 ， 其 输出 传送 。 如 果 没 有 提 及 或 nil， 输 
出 流 默 认为 变量 标准 输出 的 值 。 
下 表 提 供 了 LISP 的 最 常用 的 输出 画 数 : 


SL 


No. 


10 


示例 


函数 和 说 明 


Write object &key :stream :escape :radix :base :circle :pretty :level :length :case 
:gensym :arraywrite object &key :stream :escape :radix :base :circle :pretty :level 
:length :case :gensym :array :readably :right-margin :miser-width :lines :pprint- 
dispatch 既 写 对 象 通过 指定 的 输出 流 :stream， 默 认为 标准 输出 值 。 其 他 值 默 认为 
打印 设置 相应 的 全 局 变量 。 


prin1object &optional output-streamprint object &optional output-streampprint 
object &optional output-streamprinc object &optional output-stream 所 有 这 些 函 数 
对 象 的 打印 形式 输出 到 输出 流 。 但 是 ， 下 面 的 不 同 之 处 有 : print 返回 对 象 作 为 
Ho print 打印 与 前 一 个 换行 符 的 目标 和 后 跟 一 个 空格 。 它 返回 的 对 象 。 
pprint 就 像 印 刷 不 同 之 处 在 于 省 略 了 结尾 间隔 。 princ 就 像 prin1 除 了 输出 没有 
转 义 字符 。 


write-to-string object &key :escape :radix :base :circle :pretty :level :length :case 
:gensym :arraywrite-to-stringobject &key :escape :radix :base :circle :pretty :level 
:length :case :gensym :array :readably :right-margin :miser-width :lines :pprint- 
dispatchprin1-to-string objectprinc-to-string object 该 对 象 被 有 效 地 打印 和 输出 的 
字符 被 转 成 一 个 字符 串 ， 并 将 该 字符 串 返 回 。 


write-char character &optional output-stream 它 输出 的 字符 输出 流 ， 并 返回 字符 。 


write-string string &optional output-stream &key :start :end 它 写 入 字符 串 的 指定 子 
字符 串 的 字符 输出 流 。 


write-line string &optional output-stream &key :start :end 它 的 工作 原理 与 write- 
string 的 方式 相同 ， 但 是 之 后 输出 一 个 换行 符 。 


terpri &optional output-stream 它 输出 一 个 换行 符 到 output-stream。 


fresh-line &optional output-stream 它 只 输出 一 个 换行 ， 如 果 流 不 是 已 经 在 一 行 的 
开始 。 


finish-output &optional output-streamforce-output &optional output-streamclear- 
output &optional output-stream 函数 finish-output 尝 试 确保 发 送 到 输出 流 的 所 有 输 
出 已 达到 其 目标 ， 然 后 才 返 回 nil。 函数 force-output 发 起 的 任何 内 部 缓冲 区 清空 ， 
但 返回 nil， 而 无 需 等 待 完 成 或 确认 。 辑 数 clear-output 尝试 中 止 ， 以 便 使 尽 可 能 少 
的 输出 继续 到 目标 中 的 任何 出 色 的 输出 操作 。 


write-byte integer binary-output-stream 它 写 入 一 个 字 节 ， 整 数 的 值 。 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代 码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


; this program inputs a numbers and doubles it 
(defun DoubleNumber() 

(terpri) 

(princ "Enter Number : ") 
(setq n1 (read)) 

(setq doubled (* 2.0 n1)) 
(princ "The Number: ") 

(write n1) 

(terpri) 

(princ "The Number Doubled: ") 
(write doubled) 


) 
(DoubleNumber ) 


当 执 行 代 码 ， 它 返回 以 下 结 


Enter Number : 3456.78 (STDIN Input) 
The Number: 3456.78 
The Number Doubled: 6913.56 


格式 化 输出 
format 男 数 是 用 于 生产 很 好 的 格式 化 文本 。 它 的 语法 如 下 : 


format destination control-string &rest arguments 


那么 ， 
e destination 是 一 个 标准 输出 
e control-string 持 有 的 字符 要 被 输出 和 打印 指 今 。 


format directive HAS (~) 的 ， 用 有 逗 号 ， 可 选 的 冒号 (:) 和 符号 (@) 修饰 符 和 一 个 字符 指 
明了 哪些 指令 是 分 开 的 可 选 前 级 参数 。 


前 级 参 数 一 般 都 是 整数 ， 记 载 为 可 选 符号 十 进 制 数 。 
下 表 提 供 了 常用 的 指 今 的 简要 说 明 : 


~A 后 跟 ASCII 码 参数 

~S 后 跟 S- 表 达 式 

~D 为 十 进 制 参 数 

~B 用 于 二 进 制 参 数 

~O 用 于 八进制 参数 

~X 用 于 十 六 进 制 参数 

~C 用 于 字符 参数 

~F 用 于 固定 格式 的 浮 点 参数 。 
-E EU 点 参数 

~$ 美元 和 浮 点 参数 。 

~% 被 打印 新 的 一 行 

~* 被 忽略 的 下 一 个 参数 

~? 间接 。 下 一 个 参数 必须 是 一 个 字符 串 ， 一 个 接 一 个 列表 。 
示例 


让 我 们 重 罕 程 序 计算 圆 的 面积 : 
创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(defun AreaOfCircle() 

(terpri) 

(princ "Enter Radius: ") 

(setq radius (read)) 

(setq area (* 3.1416 radius radius)) 

(format t "Radius: = ~F~% Area = ~F" radius area) 


) 
(AreaOfCircle) 


当 执 行 代 码 ， 它 返回 以 下 结果 : 


Enter Radius: 10.234 (STDIN Input) 
Radius: - 10.234 
Area = 329.03473 


LISP - 文件 IO - Lisp 教 程 


我 们 已 经 了 解 如 何 使 用 标准 的 输入 和 输出 是 由 Common Lisp 885 220, ATA 3x Ee ER ZA i3: Hx 
和 写 入 文本 文件 和 二 进 制 文件 。 唯 一 不 同 的 是 在 这 种 情况 下 ， 我 们 使 用 流 不 是 标准 输入 或 输 
出 ， 但 对 于 写 入 或 读 取 文件 的 特定 目的 的 流 创 建 的 。 


在 本 章 中 ， 我 们 将 看 到 的 LISP 如 何 创建 ， 打 开 ， 关 闭 文本 或 二 进 制 文件 的 数据 存储 。 


文件 代表 一 个 字 节 序列 ， 如 果 它 是 一 个 文本 文件 或 二 进 制 文 件 。 本 章 将 引导 完成 重要 的 功能 / 
宏 的 文件 管理 。 


打开 文件 
可 以 使 用 open 画 数 来 创建 一 个 新 文件 或 打开 一 个 现 有 的 文件 。 这 是 最 基本 的 功能 为 打开 一 个 
文件 。 然 而 ，with-open-file 通 常 更 方便 ， 更 常用 ， 因 为 我 们 将 在 本 节 后 面 看 。 


当 一 个 文件 被 打开 ， 一 个 流 对 象 被 创建 来 代表 它 在 LISP 环 境 。 流 上 的 所 有 操作 基本 上 等 同 于 
操作 上 的 文件 。 


open 辑 数 语法 是 : 

open filename &key :direction :element-type :if-exists :if-does-not-exist :external-forma 
RR 
那么 ， 

。 filename 参数 是 要 打开 或 创建 的 文件 的 名 称 。 

。 keyword 参数 指定 的 数据 流 和 错误 处 理 方式 的 类 型 。 


e :direction keyword 指定 的 流 是 否 应 处 理 的 输入 ， 输 出 ， 或 两 者 兼 而 有 之 ， 它 采用 下 列 
fü: 


o iinput- 用 于 输入 流 (默认 值 ) 

o :output - 输出 流 

o :io - 双向 流 

o :probe - 只 是 检查 一 个 文件 是 否 存在 ;该 流 被 打开 ， 然 后 关闭 。 
。 :element-type 指定 事务 单元 的 流 类 型 。 


e :if-exists 参数 指定 要 采取 的 操作 ， 如 果 :direction 是 :output or :io 和 指定 的 名 称 已 存在 的 
文件 。 如 果 方 向 是 direction 为 :input 或 :probe， 则 忽略 此 参数 。 它 采用 下 列 值 : 


o :error - 它 发 出 错误 信号 。 

:new-version - 它 将 创建 一 个 具有 相同 名 称 但 大 版 本 号 的 新 文件 。 
o :rename - 它 重 命名 现 有 的 文件 。 

o :rename-and-delete - 它 重 命名 现 有 的 文件 ， 然 后 将 其 删除 。 

o :append - 它 追 加 到 现 有 文件 。 

o :supersede - 它 将 取代 现 有 的 文件 。 

o nil - 它 不 创建 一 个 文件 其 至 流 只 是 返回 需 表 示 失 败 。 


。 :if-does-not-exist 参数 指定 ， 如 果 指 定名 称 的 文件 已 经 不 存在 应 采取 的 操作 。 它 采用 下 
列 值 : 


o :error - 它 发 出 错误 信号 。 

o :create - 它 创建 具有 指定 名 称 的 空 文件 ， 然 后 使 用 它 。 

e nil- 它 不 创建 一 个 文件 或 流 ， 而 是 简单 地 返回 nil 表 示 失 败 。 
。 :external-format 参数 指定 用 于 表示 文件 的 字符 的 实施 认可 制度 


例如 ， 可 以 打开 一 个 名 为 myfile.txt 的 存储 在 / tmp 文 件 夹 的 文件 : 


(open "/tmp/myfile.txt") 


写 和 人 和 读 取 文件 


with-open-file 人 允许 读 取 或 守 入 到 一 个 文件 中 ， 用 与 读 / 写 事务 相关 联 的 流 变量 。 一 旦 这 项 工作 
完成 后 ， 它 会 自动 关闭 文件 。 它 使 用 极为 方便 。 


它 的 语法 如 下 : 


with-open-file (stream filename {options}*) 
{declaration}* {form}* 


。 filename 是 要 打开 的 文件 的 名 称 ; 它 可 以 是 一 个 字符 串 ， 一 个 路 径 ， 或 一 个 流 。 
e options 就 像 keyword 参数 给 函数 打开 的 一 样 。 
示例 1 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(with-open-file (stream "/tmp/myfile.txt" :direction :output) 
(format stream "Welcome to Tutorials Yiibai!") 
(terpri stream) 
(format stream "This is a tutorials database") 
(terpri stream) 
(format stream "Submit your Tutorials, White Papers and Articles into our Tutorials D 
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件 。 


当 执行 代码 ， 它 不 返回 任何 未 西 ;然而 ， 数 据 被 写 入 到 该 文件 中 。 :direction :output 关 键 字 可 
以 做 到 这 一 点 。 


不 过 ， 我 们 可 以 使 用 read-line 函 数 从 这 个 文件 中 读 取 。 
实例 2 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(let ((in (open "/tmp/myfile.txt" :if-does-not-exist nil))) 
(when in 
(loop for line = (read-line in nil) 
while line do (format t "~a~%" line)) 
(close in))) 


当 执行 代码 ， 它 返回 以 下 结 


Welcome to Tutorials Yiibai! 
This is a tutorials database 
Submit your Tutorials, White Papers and Articles into our Tutorials Directory. 


天 闭 文件 
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LISP - 结构 - Lisp 教 程 


结构 是 用 户 定义 的 数据 类 型 ， 它 让 用 户 可 以 合并 不 同 种 类 的 数据 项 。 

结构 被 用 于 表示 记录 。 假 设 要 跟踪 图 书馆 中 的 书籍 。 可 能 希望 跟踪 了 解 每 本 书 的 以 下 属性 : 
。 标题 - Title 
。 作者 - Author 
。 科目 - Subject 


。 书籍 编号 - Book ID 


定义 一 个 结构 


LISP 的 defstruct 宏 人 允许 定义 一 个 抽象 的 记录 结构 。defstruct 语 句 定义 了 一 个 新 的 数据 类 型 ， 项 
目 结 构 中 不 止 一 个 成 员 。 


讨论 defstruct 宏 的 格式 ， 编 写本 书 的 结构 的 定义 。 可 以 定义 本 书 的 结构 为 : 


(defstruct book 
title 
author 
subject 
book-id 

) 


请 注意 : 
e 上 述 声 明 创 建 一 个 本 书 结 构 有 四 个 命名 组 件 。 因 此 ， 创 建 的 每 一 个 本 书 将 是 这 个 结构 的 
对 象 。 


e 它 定义 了 一 个 名 为 book-title，book-subject，book-book-id 的 书籍 ， 这 将 需要 一 个 参数 ， 
书 的 结构 ， 并 且 将 返回 的 字段 标题 ， 作 者 ， 主 题 和 本 书 的 book-book-id 对 象 。 这 些 函 数 被 
称 为 接 入 功能 。 


。 符号 书 成 为 一 个 数据 类 型 ， 它 可 以 使 用 typep 谓 词 检查 。 


也 将 命名 为 book-p 隆 画 数 ， 这 是 一 个 谓词 ， 将 为 true， 如 果 它 的 参数 是 本 、 书 ， 则 返回 
false。 

e 另 一 个 名 为 make-book 隐 图 数 将 被 创建 ， 这 是 一 种 构造 方法 ， 其 中 ， 当 被 调用 时 ， 将 创 
建 一 个 数据 结构 具有 四 个 组 件 ， 适 于 与 所 述 接 入 功能 的 使 用 。 


. S 语 法 指 的 是 一 个 结构 ， 可 以 用 它 来 读 取 或 打印 
一 本 书 的 实例 


e copy-book 书 本 参数 还 定义 了 隐 阔 数 。 这 需要 书 的 对 象 ， 并 创建 另 一 个 书 的 对 象 ， 这 是 第 
一 个 副本 。 调 用 此 函数 复印 机 功能 。 


e 可 以 使 用 setf 改 变 书 籍 的 组 成 结构 ， 例 如 


(setf (book-book-id book3) 100) 


示例 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(defstruct book 
title 
author 
subject 
book-id 


( setq book1 (make-book :title "C Programming" 
:author "Nuha Ali" 
:subject "C-Programming Tutorial" 
:book-id "478")) 

( setq book2 (make-book :title "Telecom Billing" 
:author "Zara Ali" 
:subject "C-Programming Tutorial" 
:book-id "501")) 

(write book1) 

(terpri) 

(write book2) 

(setq book3( copy-book book1)) 

(setf (book-book-id book3) 100) 

(terpri) 

(write book3) 


当 执行 代码 ， 它 返回 以 下 结果 : 


#S(BOOK :TITLE "C Programming" :AUTHOR "Nuha Ali" :SUBJECT "C-Programming Tutorial" :BOOK 
#S(BOOK :TITLE "Telecom Billing" :AUTHOR "Zara Ali" :SUBJECT "C-Programming Tutorial" :BO 
#S(BOOK :TITLE "C Programming" :AUTHOR "Nuha Ali" :SUBJECT "C-Programming Tutorial" :BOOK 


ss 





LISP - & - Lisp 教 程 


在 编程 语言 的 通用 术语 中 ， 包 是 专 为 提供 一 种 方法 来 保持 一 组 名 从 另 一 个 分 开 的 。 在 一 个 包 
中 声明 的 符号 将 不 会 与 另 一 个 声明 的 相同 的 符号 相 冲 突 。 这 样 的 包 减 少 独立 的 代码 模块 之 间 
的 命名 冲突 。 


LISP 读 取 器 会 维护 所 有 已 发 现 的 符号 表 。 当 它 找到 一 个 新 的 字符 序列 ， 它 在 符号 表 中 创建 一 
个 新 的 符号 和 存储 。 这 个 表 被 称 为 一 个 包 。 


当前 包 是 由 特殊 变量 package 引 用 。 
有 两 个 预定 义 的 包 在 LISP : 
。 common-lisp - it 包含 了 所 有 已 定义 的 函数 和 变量 符号 。 


e common-lisp-user - it 采用 了 common-lisp 包 和 其 他 所 有 的 包 与 编辑 和 调试 工具 ; 它 简称 为 
cl-user 


LISPE KÄ 


下 表 提 供 了 用 于 创建 ， 使 用 和 操作 封装 最 常用 的 功能 : 


n ERU BR 
No 
1 make-package package-name &key :nicknames :use 它 创建 并 使 用 指定 的 包 名 返 
个 
一 个 新 的 包 。 
2 in-package package-name &key :nicknames :use 使 得 当前 的 程序 包 。 


3 in-package name 这 个 宏 的 原因 package 设 置 为 名 为 name 的 包 ， 它 必须 是 一 个 符 
号 或 字符 串 。 
find-package name 它 搜索 一 个 包 。 返 回 包 的 名 称 或 昵称 ;如 果 没 有 这 桩 的 程序 包 


是 否 存 在 ，find-package 返 回 nil 

5 rename-package package new-name &optional new-nicknames 它 重 命名 一 个 
包 。 

6 list-all-packages 该 本 数 返回 一 个 当前 存在 于 Lisp 语 言 系统 中 的 所 有 包 的 列表 。 

7 delete-package package 它 会 删除 一 个 包 


创建 一 个 LISP 包 


defpackage 画 数 用 于 创建 一 个 用 户 定义 的 程序 包 。 它 的 语法 如 下 : 


defpackage :package-name 
(:use :common-lisp ...) 
(:export :symboli :symbol2 ...)) 


那么 ， 
e package-name 是 包 的 名 称 。 
。 :Use 关键 字 指 定 此 包 需 要 的 包 ， 即 定义 在 此 包 中 使 用 包 的 代码 函数 。 
。 :export 关键 字 指定 为 外 部 在 这 个 包 中 的 符号 。 


make-package 本 数 也 可 用 于 创建 一 个 包 。 其 语法 函数 : 


make-package package-name &key :nicknames :Use 


参数 和 关键 字 具 有 相同 的 含义 。 


fs Fiol 


一 旦 创建 了 一 个 包 ， 则 可 以 使 用 代码 在 这 个 包 中 ， 使 其 成 为 当前 包 。in-package 宏 使 得 环境 中 
的 当前 程序 包 。 


示例 
创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(make-package :tom) 

(make-package :dick) 

(make-package :harry) 

(in-package tom) 

(defun hello () 

(write-line "Hello! This is Tom's Tutorials Yiibai") 


) 

(hello) 

(in-package dick) 

(defun hello () 

(write-line "Hello! This is Dick's Tutorials Yiibai") 


) 

(hello) 

(in-package harry) 

(defun hello () 

(write-line "Hello! This is Harry's Tutorials Yiibai") 


) 

(hello) 
(in-package tom) 
(hello) 
(in-package dick) 
(hello) 
(in-package harry) 
(hello) 


当 执行 代码 ， 它 返回 以 下 结 


Hello! This is Tom's Tutorials Yiibai 
Hello! This is Dick's Tutorials Yiibai 
Hello! This is Harry's Tutorials Yiibai 


删除 包 


delete-package 宏 允许 删除 一 个 包 。 下 面 的 例子 演示 了 这 一 点 : 


~ 


示例 
创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(make-package :tom) 

(make-package :dick) 

(make-package :harry) 

(in-package tom) 

(defun hello () 

(write-line "Hello! This is Tom's Tutorials Yiibai") 
) 

(in-package dick) 

(defun hello () 

(write-line "Hello! This is Dick's Tutorials Yiibai") 
) 

(in-package harry) 

(defun hello () 

(write-line "Hello! This is Harry's Tutorials Yiibai") 
) 

(in-package tom) 

(hello) 

(in-package dick) 

(hello) 

(in-package harry) 

(hello) 

(delete-package tom) 

(in-package tom) 

(hello) 


当 执 行 代码 ， 它 返回 以 下 结 


Hello! This is Tom's Tutorials Yiibai 
Hello! This is Dick's Tutorials Yiibai 
Hello! This is Harry's Tutorials Yiibai 
*** - EVAL: variable TOM has no value 


LISP - 错误 义理 - Lisp 教 程 


面向 对 象 的 错误 义理 - LISP 条 件 系统 


在 Common Lisp 的 术语 中 ， 异 常 被 称 为 条 件 。 


事实 上 ， 条 件 比 在 传统 编程 语言 的 异常 更 为 普 带 ， 因 为 一 个 条 件 表示 任何 事件 ， 错 误 与 否 ， 
这 可 能 会 影响 各 级 男 数 调用 堆栈 。 


在 LISP 状 态 处 理 机 制 ， 处 理 的 条 件 是 用 来 警告 信号 (例如 通过 打印 一 个 警告 )， 而 在 调用 堆栈 的 
上 层 代码 可 以 继续 工作 ， 这 样 的 情况 下 以 这 样 一 种 方式 。 


条 件 处 理 系统 中 LISP 有 三 个 部 分 : 
e 信号 的 条 件 
e 义理 条 件 


。 重启 进程 


处 理 一 个 条 件 


让 我 们 处 理由 除 需 所 产生 的 条 件 的 例子 ， 在 这 里 解释 这 些 概 念 。 
需要 处 理 的 条 件 如 下 步骤 : 


1. 定义 条 件 - "条件 是 一 个 对 象 ， 它 的 类 表示 条 件 的 一 般 性 质 ， 其 实例 数据 进行 有 关 的 特殊 
情况 ， 导 致 被 示意 条 件 的 细节 信息 ”。 


定义 条 件 的 宏 用 于 定义 一 个 条 件 ， 它 具有 以 下 语法 : 


(define-condition condition-name (error) 
((text :initarg :text :reader text))) 


:initargs 参数 ， 新 的 条 件 对 象 与 MAKE-CONDITION 宏 ， 它 初始 化 的 基础 上 ， 新 的 条 件 
下 的 插 模 中 创建 的 。 


在 我 们 的 例子 中 ， 下 面 的 代码 定义 的 条 件 : 


(define-condition on-division-by-zero (error) 
((message :initarg :message :reader message))) 


2. 编写 处 理 程序 - 条 件 处 理 程序 是 用 于 人 处理 信号 的 条 件 在 其 上 的 代码 。 它 一 般 写 在 调用 该 图 
数 出 问题 的 上 级 功能 之 一 。 当 条 件 信 号 发 生 时 ， 该 信号 转 导 机 制 中 搜索 基于 所 述 条 件 的 
类 合适 的 处 理 器 。 


每 个 处 理 程序 包括 : 
o 类 型 说 明 符 ， 它 指示 条 件 ， 它 可 以 处 理 的 类 型 
o 一 个 函数 ， 它 接受 一 个 参数 条 件 


当 条 件 获得 信号 ， 该 信号 机 制 发 现 最 近 建 立 的 处 理 程序 与 条 件 类 型 兼容 ， 并 调用 它 的 函 
数 。 


宏 处 理 程序 的 情况 建立 了 一 个 条 件 处 理 程 序 。 一 个 处 理 程 序 的 handler-case 形式 : 


(handler-case expression 
error-clause*) 


那么 ， 每 个 error 从 句 的 形式 为 : 


condition-type ([var]) code) 


3. 重新 启动 阶段 


这 是 真正 从 错误 的 代码 中 恢复 程序 ， 条 件 饼 理 程序 可 以 通过 调用 一 个 适当 的 重启 义理 的 
条 件 。 重 馈 代 码 一 般 是 放置 在 中 层 或 底层 男 数 和 条 件 义理 程序 被 放置 到 应 用 程序 的 上 
层 。 


handler-bind 宏 允许 提供 一 个 重启 功能 ， 并 允许 继续 在 较 低 级 的 功能 ， 无 需 解除 函数 的 调 
用 堆栈 。 换 句 话说， 控制 流 将 仍然 多 于 较 低 水 平 的 功能 。 


handler-bind 的 基本 形式 如 下 : 


(handler-bind (binding*) form*) 


其 中 每 个 绑 定 如 以 下 列表 : 
o 条 件 类 型 
o 一 个 参数 的 处 理 函 数 
invoke-restart 宏 查找 并 调用 具有 指定 名 称 作为 参数 最 近 绑 定 重启 功能 。 
可 以 有 多 个 重新 启动 。 
示例 


在 这 个 例子 中 ， 我 们 演示 了 上 述 概念 通过 写 一 个 名 为 划分 功能 函数 ， 则 会 创建 错误 条 件 ， 如 
果 除数 参数 为 震 。 我 们 有 三 个 匿名 的 功能 ， 提 供 三 种 方式 来 出 它 - 通过 返回 一 个 值 1， 通 过 发 
送 一 个 除数 2 和 重新 计算 ， 或 通过 返回 1。 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代 码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(define-condition on-division-by-zero (error) 
((message :initarg :message :reader message))) 


(defun handle-infinity () 
(restart-case 
(let ((result 0)) 
(Setf result (division-function 10 0)) 
(format t "Value: ~a~%" result)) 
(just-continue () nil))) 


(defun division-function (value1 value2) 
(restart-case 
(if (/= value2 0) 
(/ value1 value2) 
(error 'on-division-by-zero :message "denominator is zero")) 


(return-zero () 0) 
(return-value (r) r) 
(recalc-using (d) (division-function valuei d)))) 


(defun high-level-code () 
(handler -bind 
((on-division-by-zero 
#'(lambda (c) 
(format t "error signaled: ~a~%" (message c)) 
(invoke-restart 'return-zero))) 
(handle-infinity) ))) 


(handler -bind 
((on-division-by-zero 
#'(lambda (c) 
(format t "error signaled: ~a~%" (message c)) 
(invoke-restart 'return-value 1)))) 
(handle-infinity) ) 


(handler -bind 
((on-division-by-zero 
#'(lambda (c) 
(format t "error signaled: ~a~%" (message c)) 
(invoke-restart 'recalc-using 2)))) 
(handle-infinity) ) 


(handler -bind 
((on-division-by-zero 
#'(lambda (c) 
(format t "error signaled: ~a~%" (message c)) 
(invoke-restart 'just-continue) ))) 
(handle-infinity) ) 


(format t "Done.")) 


当 执行 代码 ， 它 返回 以 下 结 


error signaled: denominator is zero 
Value: 1 

error signaled: denominator is zero 
Value: 5 

error signaled: denominator is zero 
Done. 


除了 "系统 状态 ”， 如 上 文 所 讨论 ， 普 通 的 LISP 还 提供 了 各 种 功能 ， 其 可 被 称 为 信 今 错误 。 当 信 
5 s 现 相 关 义 理 错 ; 误 。 


LISP 的 错误 信号 功能 


下 表 提 供 了 常用 功能 的 信和 今 警 告 ， 休 息 ， 非 致命 和 致命 的 错误 。 
用 户 程序 指定 一 个 错误 信息 (字符 串 ) 。 该 琅 数 处 理 这 个 消息 ， 并 且 可 能 /可 能 不 会 显示 给 用 
户 。 

苦 误 信息 应 该 通过 应 用 的 格式 化 功能 进行 构造 ， 不 应 该 在 开头 或 结尾 包含 一 个 换行 符 ， 也 无 
需 指 明 错 误 ， 如 LISP 系 统 将 根据 其 喜好 的 祥 式 利用 这 些 服务 。 


画 数 和 说 明 

o. 

1 error format-string &rest args 它 标志 着 一 个 致命 的 错误 。 这 是 不 可 能 从 这 种 错误 
的 继续 ;这 样 的 错误 将 永远 不 会 返回 到 其 调用 者 。 

2 cerror continue-format-string error-format-string &rest args 它 发 出 错误 信号 ， 并 


进入 调试 器 。 但 是 ， 它 允许 程序 从 调试 器 解决 错误 之 后 继续 。 

3 warn format-string &rest args 它 打印 一 条 错误 消息 ， 但 一 般 不 会 进入 调试 

break &optional format-string &rest args 它 打印 的 消息 ， 并 直接 进入 调试 器 ， 而 不 
允许 拦截 由 编程 错误 处 理 设施 的 任何 可 能 性 

示例 

在 这 个 例子 中 ， 人 阶乘 函数 计算 一 个 数 阶 乘 ;但 是 ， 如 果 参 数 为 负 ， 它 抛 出 一 个 错误 条 件 。 

创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(defun factorial (x) 
(cond ((or (not (typep x 'integer)) (minusp x)) 
(error "-S is a negative number." x)) 
((zerop x) 1) 
(t (* x (factorial (- x 1)))))) 


(write(factorial 5)) 


(terpri) 
(write(factorial -1)) 


当 执 行 代 码 ， 它 返回 以 下 结果 : 
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120 
*** - -1 is a negative number. 
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LISP - 对 象 系统 (CLOS) - Lisp 教 程 


Common Lisp 通 过 几 十 年 的 面向 对 象 编程 的 推进 。 但 是 ， 面 向 对 象 被 并 入 是 在 它 最 后 一 阶 
ER. 


i ri. 
类 的 定义 
defclass 宏 人 允许 创建 用 户 定 义 的 类 。 它 建立 了 一 个 类 作为 数据 类 型 。 它 的 语法 如 下 : 


(DEFCLASS class-name (superclass-name*) 
(slot-description*) 
class-option*) 


插 槽 是 存储 数据 变量 或 字段 。 


slot-description 形 式 ( 插 槽 名称 插 槽 选项 *)， 其 中 每 个 选项 是 一 个 关键 字 后 跟 一 个 名 字 ， 表 达 式 
和 其 他 选项 。 最 常用 的 模 选 项 是 : 


e :accessor KAZ A 
e :initform 表达 式 
e :initarg 符号 


例如 ， 让 我 们 定义 一 个 Box 类 ， 有 三 个 模 的 长 度 ， 广 度 和 高 度 。 


(defclass Box () 
(length 
breadth 
height)) 


提供 访问 和 读 / 写 控制 到 一 个 插 模 
除非 有 插 槽 可 以 访问 ， 污 取 或 守 入 的 值 ， 类 是 好 看 不 中 用 。 
当 定 义 一 个 类 可 以 为 每 个 插 槽 指定 访问 。 例 如 ， 把 我 们 的 Box 类 : 


(defclass Box () 
((length :accessor length) 
(breadth :accessor breadth) 
(height :accessor height))) 


也 可 以 读 取 和 写 入 一 个 插 模 指定 单独 的 访问 器 的 名 称 。 


(defclass Box () 
((length :reader get-length :writer set-length) 
(breadth :reader get-breadth :writer set-breadth) 
(height :reader get-height :writer set-height))) 


类 创建 实例 


通用 西数 make-instance 创 建 并 返回 一 个 类 的 新 实例 。 
它 的 语法 如 下 : 


(make-instance class [initarg value}*) 


示例 


让 我 们 创建 一 个 Box 类 ， 有 三 个 插 槽 ， 长 度 ， 宽 度 和 高 度 。 我 们 将 使 用 三 个 插 槽 存 取 到 这 些 字 
段 设 置 的 值 。 


创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代 码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(defclass box () 
((length :accessor box-length) 
(breadth :accessor box-breadth) 
(height :accessor box-height))) 
(setf item (make-instance 'box)) 
(setf (box-length item) 10) 
(setf (box-breadth item) 10) 
(setf (box-height item) 5) 
(format t "Length of the Box is ~d~%" (box-length item) ) 
(format t "Breadth of the Box is ~d~%" (box-breadth item)) 
(format t "Height of the Box is ~d~%" (box-height item)) 


当 执行 代码 ， 它 返回 以 下 结果 : 


Length of the Box is 10 
Breadth of the Box is 10 
Height of the Box is 5 


ri. Sy N 
defmethod 宏 人 允许 在 类 中 定义 一 个 方法 。 下 面 的 示例 扩展 Box 类 包含 一 个 方法 名 为 volume。 
创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(defclass box () 

((length :accessor box-length) 
(breadth :accessor box-breadth) 
(height :accessor box-height) 
(volume :reader volume))) 


; method calculating volume 


(defmethod volume ((object box)) 
(* (box-length object) (box-breadth object)(box-height object))) 


;setting the values 

(setf item (make-instance 'box)) 

(setf (box-length item) 10) 

(setf (box-breadth item) 10) 

(setf (box-height item) 5) 

; displaying values 

(format t "Length of the Box is ~d~%" (box-length item)) 
(format t "Breadth of the Box is ~d~%" (box-breadth item)) 


(format t "Height of the Box is ~d~%" (box-height item)) 
(format t "Volume of the Box is ~d~%" (volume item)) 


当 执行 代码 ， 它 返回 以 下 结 


Length of the Box is 10 
Breadth of the Box is 10 
Height of the Box is 5 

Volume of the Box is 500 


继承 

LISP 人 允许 在 另 一 个 对 象 来 定义 一 个 对 象 。 这 就 是 所 谓 的 继承 。 可 以 通过 添加 功能 ， 新 的 或 不 
同 的 创建 派生 类 。 派 生 类 继承 了 父 类 的 功能 。 

下 面 的 例子 说 明了 这 一 点 : 

示例 

创建 一 个 名 为 main.lisp 一 个 新 的 源 代码 文件 ， 并 在 其 中 输入 如 下 代码 : 


(defclass box () 

((length :accessor box-length) 

(breadth :accessor box-breadth) 

(height :accessor box-height) 

(volume :reader volume))) 
; method calculating volume 
(defmethod volume ((object box)) 

(* (box-length object) (box-breadth object)(box-height object))) 


;wooden-box class inherits the box class 
(defclass wooden-box (box) 
((price :accessor box-price))) 


;setting the values 

(setf item (make-instance 'wooden-box)) 
(setf (box-length item) 10) 

(setf (box-breadth item) 10) 

(setf (box-height item) 5) 

(setf (box-price item) 1000) 


; displaying values 


(format t "Length of the Wooden Box is ~d~%" (box-length item)) 
(format t "Breadth of the Wooden Box is ~d~%" (box-breadth item)) 
(format t "Height of the Wooden Box is ~d~%" (box-height item)) 
(format t "Volume of the Wooden Box is ~d~%" (volume item)) 
(format t "Price of the Wooden Box is ~d~%" (box-price item)) 


当 执行 代码 ， 它 返回 以 下 结 


Length of the Wooden Box is 10 
Breadth of the Wooden Box is 10 
Height of the Wooden Box is 5 

Volume of the Wooden Box is 500 
Price of the Wooden Box is 1000 
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Lua 是 一 种 轻 量 小 巧 的 脚本 语言 ， 用 标准 C 语 言 编 写 并 以 源 代 码 形式 开放 ， 其 设计 目的 是 为 
了 艇 入 应 用 程序 中 ， 从 而 为 应 用 程序 提供 灵活 的 扩展 和 定制 功能 。 


Lua 是 巴西 里 约 热 内 卢 天 主教 大 学 (Pontifical Catholic University of Rio de Janeiro) 里 的 一 
个 研究 小 组 ， 由 Roberto lerusalimschy, Waldemar Celes 和 Luiz Henrique de Figueiredo 所 
组 成 并 于 1993 年 开发 。 


设计 目的 


其 设计 目的 是 为 了 谋 入 应 用 程序 中 ， 从 而 为 应 用 程序 提供 灵活 的 扩展 和 定制 功能 。 


Lua 特性 


e 轻 量 级 : 它 用 标准 C 语 言 编写 并 以 源 代码 形式 开放 ， 编 译 后 仅仅 一 百 余 K， 可 以 很 方便 的 
族 入 别 的 程序 里 。 

。 可 扩展 : Lua 提 供 了 非常 易于 使 用 的 扩展 接口 和 机 制 : 由 宿主 语言 (通常 是 C 或 C++) 提 供 这 
些 功能 ，Lua 可 以 使 用 它们 ， 就 像 是 本 来 就 内 置 的 功能 一 样 。 


。 其 它 


o 


o 


特性 : 

32 $$ HA it #2 (procedure-oriented) #4 4 Fl EN BN sh tE (functional programming) ; 
自动 内 存 管 理 ; 只 提供 了 一 种 通用 类 型 的 表 (table) ， 用 它 可 以 实现 数组 ， 哈 希 
表 ， 集 合 ， 对 象 ; 

语言 内 置 模式 匹配 ; 闭 包 (closure) ; 函数 也 可 以 看 做 一 个 值 ; 提供 多 线程 (协同 进 
程 ， 并 非 操作 系统 所 支持 的 线程 ) 支持 ; 

通过 闭 包 和 table 可 以 很 方便 地 支持 面向 对 象 编程 所 需要 的 一 些 关 键 机 制 ， 比 如 数据 
HR, EKA, ARMERT 


Lua 应 用 场景 


e 闻 戏 开发 


独立 应 用 脚本 

Web 应 用 脚本 

e 扩展 和 数据 库 插件 如 : MySQL Proxy 和 MySQL WorkBench 
e 安全 系统 ， 如 入 侵 检 测 系统 


第 一 个 Lua 程序 
接 下 来 我 们 使 用 Lua 来 输出 "Hello World!" 


print("Hello World!") 


运行 后 ， 会 在 屏幕 上 显示 Hello, world! 


Lua 环境 安装 


Linux 系统 上 安生 


Linux & Mac 上 安装 Lua 安装 非常 简单 ， 只 需要 下 载 源 码 包 并 在 终端 解压 编译 即 可 ， 本 文 使 用 
了 5.3.0 版 本 进行 安装 : 


curl -R -0 http://www.lua.org/ftp/lua-5.3.0.tar.gz tar zxf lua-5.3.0.tar.gz 
cd lua-5.3.0 make linux test 
make install 


Mac OS X 系统 上 安装 


curl -R -0 http://www.lua.org/ftp/lua-5.3.0.tar.gz tar zxf lua-5.3.0.tar.gz 
cd lua-5.3.0 make macosx test 
make install 


接 下 来 我 们 创建 一 个 helloWorld.luat 
print("Hello World!") 
执行 以 下 命 兮 : 


$ lua helloWorld 


输出 结果 为 : 


Hello World! 


Window 条 统 上 安装 Lua 


window 下 你 可 以 使 用 一 个 叫 "SciTE" 的 IDE 环 境 来 执行 lua 程 序 ， 下 载 地 址 为 : 


e 本 站 下 载 地 址 : http://pan.baidu.com/s/1pJHqF8Z 
e Github 下 载 地 址 : https://github.com/rjpcomputing/Iuaforwindows/releases 
e Google Code 下 载 地 址 : https://code.google.com/p/luaforwindows/downloads/list 


双击 安装 后 即 可 在 该 环境 下 编写 Lua 程序 并 运行 。 


你 也 可 以 使 用 Lua 官方 推荐 的 方法 使 用 LuaDist : http://luadist.org/ <split>123</split> 


Lua 基本 语法 


Lua 学 习 起 来 非常 简单 ， 我 们 可 以 创建 第 一 个 Lua 程序 ! 


第 一 个 Lua 程序 


交互 式 编程 
Lua 提供 了 交互 式 编程 模式 。 我 们 可 以 在 命令 行 中 输入 程序 并 立即 查看 效果 。 
Lua 交互 式 编程 模式 可 以 通过 命 合 |ua -i K lua 来 启用 : 


$ lua -i 
$ Lua 5.3.0 Copyright (C) 1994-2015 Lua.org, PUC-Rio 
> 


在 命令 行 中 ， 输 入 以 下 命 兮 : 


> print("Hello World! ") 


接着 我 们 按 下 回 车 键 ， 输 出 结果 如 下 : 


> print("Hello World! ") 
Hello World! 
> 


脚本 陈 编 程 


我 们 可 以 将 Lua 程序 代码 保持 到 一 个 以 lua 结尾 的 文件 ， 并 执行 ， 该 模式 称 为 脚本 式 编 程 ， 
如 我 们 将 如 下 代码 存储 在 名 为 hello.lua 的 脚本 文件 中 : 


print("Hello World ! ") 
print ("www.w3cschool.cc") 


使 用 lua 名 执行 以 上 脚本 ， 输 出 结果 为 : 


$ lua test.lua 
Hello World! 
Www .w3cschool.cc 


我 们 也 可 以 将 代码 修改 为 如 下 形式 来 执行 脚本 (在 开头 添加 : #!/usr/local/bin/lua) 


#!/usr/local/bin/lua 


print("Hello World ! ") 
print ("www.w3cschool.cc") 


以 上 代码 中 ， 我 们 指定 了 Lua 的 解释 器 /usr/local/bin directory, MEL # 号 标记 解释 器 会 忽略 
它 。 接 下 来 我 们 为 脚本 添加 可 执行 权限 ， 并 执行 : 


./test.lua 
Hello World! 
www .w3cschool.cc 


注释 


单行 注释 
两 个 减 号 是 单行 注释 : 


标示 符 


Lua 表示 符 用 于 定义 一 个 变量 ， 本 数 获取 其 他 用 户 定义 的 项 。 标 示 符 以 一 个 字母 A 到 Z 或 a 
到 z 或 下 划 线 _ 开头 后 加 上 0 个 或 多 个 字母 ， 下 划 线 ， 数 字 (0 到 9) 。 
最 好 不 要 使 用 下 划 线 加 大 写字 母 的 标示 符 ， 因 为 Lua 的 保留 字 也 是 这 样 的 。 


Lua 不 允许 使 用 特殊 字符 如 @, $, 和 % 来 定义 标示 符 。 Lua 是 一 个 区 分 大 小 写 的 编程 语言 。 
因此 在 Lua 中 W3c 与 w3c 是 两 个 不 同 的 标示 符 。 以 下 列 出 了 一 些 正确 的 标示 符 : 


mohd zara abc move_name a_123 
myname50 _temp j a23b9 retVal 


关键 词 


以 下 列 出 了 Lua 的 保留 关键 字 。 保 留 关 键 字 不 能 作为 常量 或 变量 或 其 他 用 户 自 定义 标示 符 : 


and break do else 
elseif end false for 
function if in local 
nil not Or repeat 
return then true until 
while 


一 般 约 定 ， 以 下 划 线 开头 连接 一 串 大 写字 母 的 名 字 (比如 VERSION) 被 保留 用 于 Lua 内 部 
全 局 变量 。 


全 局 变量 


在 默认 情况 下 ， 变 量 总 是 认为 是 全 局 的 。 


全 局 变量 不 需要 声明 ， 给 一 个 变量 赋值 后 即 创建 了 这 个 全 局 变量 ， 访 问 一 个 没有 初始 化 的 全 
局 变量 也 不 会 出 错 错 ， 只 不 过 得 到 的 吉 果 是 : nil, 


> oe 
nil 

> b=10 

> print(b) 
10 

> 


如 果 你 想 删 除 一 个 全 局 变量 ， 只 需要 将 变量 负 值 为 nil。 


b = nil 
print(b) --> nil 


这 样 变量 b 就 好 像 从 没 被 使 用 过 一 样 。 换 名 话说 , 当 且 仅 当 一 个 变量 不 等 于 nil 时 ， 这 个 变量 即 
存在 。 


Lua 数据 类 型 


ed trial 变量 不 要 类 型 定义 ,只 需要 为 变量 赋值 。 值 可 以 存储 在 变量 中 ， 作 为 参 
数 传递 或 结 


Lua 中 有 8 个 基本 类 型 分 别 为 : nil、boolean、number、string、userdata、function、thread 和 
table。 


描述 


这 个 最 简单 ， 只 有 值 nil 属 于 该 类 ， 表 示 一 个 无 效 值 ( 在 条 件 表 达 式 中 相当 于 
false) 。 


nil 
boolean ”包含 两 个 值 : false 和 true。 
number ”表示 双 精 度 类 型 的 实 浮 点 数 
string 字符 串 由 一 对 双 引 号 或 单 引号 来 表示 
function 由 C 或 Lua 编写 的 函数 
userdata ”表示 任意 存储 在 变量 中 的 C 数 据 结构 
thread 表示 执行 的 独立 线路 ， 用 于 执行 协同 程序 
Lua 中 的 表 (table) 其 实 是 一 个 "关联 数组 ”(associative SE 数组 的 


table 索引 可 以 是 数字 或 者 是 字符 串 。 在 Lua 里 ，table 过 "构造 表达 
式 "来 完成 ， 最 简单 构造 表达 式 是 从， 用 来 创建 一 


我 们 可 以 使 用 type 画 数 测试 给 定 变量 或 者 值 的 类 型 : 


print(type("Hello world")) -» string 
print(type(10.4*3)) --» number 
print(type(print)) --» function 
print(type(type)) --» function 
print(type(true)) --» boolean 
print(type(nil)) --» nil 
print(type(type(X))) -» string 
nil (Æ) 


nil 类 型 表示 一 种 没有 任何 有 效 值 ， 它 只 有 一 个 值 -- nil， 例 如 打印 一 个 没有 赋值 的 变量 ， 便 会 
输出 一 个 nil 值 : 
> print(type(a)) 

il 


ni 
> 


对 于 全 局 变量 和 table, nil 还 有 一 个 "删除 "作用 ， 给 全 局 变量 或 者 table REH x E T nil 
值 ， 等 同 于 把 它们 删 掉 ， 执 行 下 面 代码 就 知 : 


tab1 = { key1 = "vali", key2 = "val2", "val3" } 
for k, v in pairs(tab1) do 

Damakke ee Yo Ay) 
end 


tabi.key1 = nil 

for k, v in pairs(tab1) do 
peint (Ok Wee Bo a Wy) 

end 


boolean (布尔 ) 


boolean 类 型 只 有 两 个 可 选 值 : true (E) 和 false ( 假 ) Lua 把 false 和 nil 看 作 是 " 假 "， 
其 他 的 都 为 " 真 ": 


print(type(true)) 
print(type(false)) 
print(type(nil)) 


if type(false) or type(nil) then 
print("false and nil are false!") 
else 
print("other is true!") 
end 


以 上 代码 执行 结果 如 下 : 


$ lua test.lua 

boolean 

boolean 

nil 

false and nil are false! 


number (数字 ) 


Lua 默认 只 有 一 种 number 类 型 -- double (NE) 类 型 (默认 类 型 可 以 修改 luaconf.h 里 的 
定义 ) ， 以 下 几 种 写法 都 被 看 作 是 number 类 型 : 


print(type(2)) 

print(type(2.2)) 
print(type(0.2)) 
print(type(2e-*1)) 
print(type(0.2e-1)) 
print(type(7.8263692594256e-06)) 


以 上 代码 执行 结 


number 
number 
number 
number 
number 
number 


string (FFE) 
字符 串 由 一 对 双 引 号 或 单 引号 来 表示 。 


stringi 
string2 


"this is string1" 
'this is string2' 


也 可 以 用 2 个 方 括号 "LUI" 来 表示 "一 块 "字符 串 。 


html = [[ 
<html> 
<head></head> 
<body> 
«a href="http://www.w3cschool.cc/">w3cschool3 4 WiE</a> 
</body> 
</html> 


]] 
print(html) 


以 下 代码 执行 结果 为 : 


<html> 
<head></head> 
<body> 
«a href="http://www.w3cschool.cc/">w3cschool3 4 WiE</a> 
</body> 
</html> 


在 对 一 个 数字 字符 串 上 进行 算术 操作 时 ，Lua 会 尝试 将 这 个 数字 字符 串 转 成 一 个 数字 : 


> print("2" + 6) 

8.0 

> print("2" 4 16) 
8.0 

> print("2 + 6") 

2+ 6 

> print("-2e2" * "6") 
-1200.0 


> print("error" + 1) 
stdin:1: attempt to perform arithmetic on a string value 
stack traceback: 

stdin:1: in main chunk 

[C]: in ? 


以 上 代码 中 "error" + 1 执行 报错 了 ， 字 符 串 连接 使 用 的 是 ..， 如 : 


> Dn 
ab 

> print(157 .. 428) 
157428 

> 


使 用 ## 来 计算 字符 串 的 长 度 ， 放 在 字符 串 前 面 ， 如 下 实例 : 


> len = "www.w3cschool.cc" 

> print(#len) 

16 

> print(#"www.w3cschool.cc") 
16 

> 


table (XX) 


在 Lua Ẹ, table 的 创建 是 通过 "构造 表达 式 " 来 完成 ， 最 简单 构造 表达 式 是 们 ， 用 来 创建 一 个 
空 表 。 也 可 以 在 表 里 添加 一 些 数 据 ， 直 接 初 始 化 表 : 


-- 创建 一 个 空 的 table 
local tbli = {} 


- 直接 初始 表 
local tbl2 = {"apple", "pear", "orange", "grape") 


Lua 中 的 表 (table) 其 实 是 一 个 "关联 数组 " (associative arrays) ， 数 组 的 索引 可 以 是 数字 或 
者 是 字符 串 。 


- table test.lua 脚本 文件 
a = 
a["key"] = "Value" 
key = 10 
a[key] = 22 
a[key] = a[key] + 11 
for k, v in pairs(a) d 
pretiu py OR V) 
end 


脚本 执行 结果 为 : 


$ lua table test.lua 
key : value 
10/1933 


不 同 于 其 他 语言 的 数组 把 0 作为 数组 的 初始 索引 ， 在 Lua 里 表 的 默认 初始 索引 一 般 以 1 开 
始 。 


-- table test2.lua 脚本 文件 
local tbl = {"apple", "pear", "orange", "grape" 
for key, val in pairs(tbl) do 

print("Key", key) 


end 
脚本 执行 结果 为 : 
$ lua table test2.1lua 
Key 1 
Key 2 
Key 3 
Key 4 


table 不 会 固定 长 度 大 小 ， 有 新 数据 添加 时 table 长 度 会 自动 增长 ， 没 初始 的 table 都 是 nil。 


-- table test3.lua 脚本 文件 


a3 = {} 

for i = 1, 10 do 
a3[i] =i 

end 


a3["key"] = "Val" 
print(a3["key"]) 
print(a3["none"]) 


脚本 执行 结果 为 : 


$ lua table test3.lua 
val 
nil 


function (Ez) 
在 Lua 中 ， 画 数 是 被 看 作 是 "第 一 类 值 (First-Class Value) ", HRAUFHEE SE: 


-- function test.lua 脚本 文件 
function factoriali(n) 
if n == © then 
return 1 
else 
return n * factoriali(n - 1) 
end 
end 
print(factorial1(5) ) 
factorial2 = factorial1 
print(factorial2(5) ) 


脚本 执行 结果 为 : 


$ lua function test.lua 
120 
120 


function 可 以 以 匿名 函数 (anonymous function) 的 方式 通过 参数 传递 : 


- function test2.lua 脚本 文件 

function anonymous(tab, fun) 

for k, v in pairs(tab) do 
print(fun(k, v)) 

end 

end 

tab = ( key1 = "vali", key2 = "val2" } 

anonymous(tab, function(key, val) 
return key .. "=" .. val 

end) 


脚本 执行 结果 为 : 


$ lua function test2.1lua 
key1 = vali 
key2 = val2 


thread (线程 ) 


在 Lua 里 ， 最 主要 的 线程 是 协同 程序 (coroutine) 。 它 跟 线 程 (thread) 差不多 ， 拥 有 自己 
独立 的 栈 、 局 部 变量 和 指令 指针 ， 可 以 跟 其 他 协同 程序 共享 全 局 变量 和 其 他 大 部 分 东西 。 
线程 跟 协 程 的 区 别 : 线程 可 以 同时 多 个 运行 ， 而 协 程 任意 时 刻 只 能 运行 一 个 ， 并 且 义 于 运行 
状态 的 协 程 只 有 被 挂 起 (suspend) 时 才 会 暂停 。 


userdata ( 自 定义 类 型 ) 


userdata 是 一 种 用 户 自 定义 数据 ， 用 于 表示 一 种 由 应 用 程序 或 C/C++ 语言 库 所 创建 的 类 型 ， 
可 以 将 任意 C/C++ 的 任意 数据 类 型 的 数据 (通常 是 struct 和 指针 ) 存储 到 Lua 变量 中 调 
用 。 





变量 在 使 用 前 ， 必 须 在 代码 中 进行 声明 ， 即 创建 该 变量 。 编 译 程序 执行 代码 之 前 编译 器 需要 
知道 如 何 给 语句 变量 开辟 存储 区 ， 用 于 存储 变量 的 值 。 


Lua 变量 有 三 种 类 型 : 全 局 变量 、 局 部 变量 、 表 中 的 域 。 


RAS ERAS SRL, REA local 显示 声明 。 函 数 内 变量 与 画 数 的 参数 默认 为 局 部 
t£. 


局 部 变量 的 作用 域 为 从 声明 位 置 开 始 到 所 在 语句 块 结束 (或 者 是 直到 下 一 个 同名 局 部 变量 的 
声明 ) 。 


变量 的 默认 值 均 为 nil。 
- test.lua 文件 脚本 a= 5 -- 全 局 变量 local b= 5 -- 局 部 变量 function joke() c= 5 
执行 以 上 实例 输出 结果 为 : 





$ lua test.lua nil nil 6 6 5 6 


赋值 语句 
赋值 是 改变 一 个 变量 的 值 和 改变 表 域 的 最 基本 的 方法 。 


a = healo 2.) “world! ten = ten al 


Lua 可 以 对 多 个 变量 同时 赋值 ， 变 量 列 表 和 值 列 表 的 各 个 元 素 用 去 号 分 开 ， 赋 值 语句 右边 的 值 
会 依次 赋 给 左边 的 变量 。 


a, b = 10, 2*x <--> a-10; b-2*x 
遇 到 赋值 语句 Lua 会 先 计 算 右 边 所 有 的 值 然后 再 执行 赋值 操作 ， 所 以 我 们 可 以 这 样 进 行 交 换 变 
量 的 值 : 


xX, y = y, X -- swap 'x' for 'y' a[i], a[j] = a[j], a[i] -- swap 'a[i]' for  'a[i]' 


了 一 
量 个 数 和 值 的 个 数 不 一 致 时 ，Lua 会 一 直 以 变量 个 数 为 基础 采取 以 下 策略 : 








a. 变量 个 数 > 值 的 个 数 ” 按 变量 个 数 补足 nil b. 变量 个 数 < 值 的 个 数 多余 的 值 会 被 忽略 


例如 : 


a, b, c= 0, 1 print(a,b,c) --> © 1 nila, b = ati, b+1, b+2 -- value of b+2 is 
4 
上 面 最 后 一 个 例子 是 一 个 常见 的 错误 情况 ， 注 意 : 如 果 要 对 多 个 变量 赋值 必须 依次 对 每 个 变 
量 赋值 。 








a, b, c= 0, 0, © print(a,b,c) --> 0 0 0 


S 


2 NA RSS FHIRSRied mm, SURFESAAUUS FEoR BIA Y 8B : 


£ 


a, b = f() 
fO 返 回 两 个 值 ， 第 一 个 赋 给 a， 第 二 个 赋 给 b。 


回 
应 该 尽 可 能 的 使 用 局 部 变量 ， 有 两 个 好 处 : 


。 1. 避免 命名 冲突 。 
。 2. 访问 局 部 变量 的 速度 比 全 局 变量 更 快 。 


索引 


xt table 的 索引 使 用 方 括号 [l Lua 也 提供 了 . 操作 。 


t[i] t.i -- 当 索 引 为 字符 串 类 型 时 的 一 种 简化 写法 gettable event(t,i) -- 采用 索引 访问 本 质 上 是 一 个 类 
IE 
例如 : 





> site = {} > site["key"] = "www.w3cschool.cc" > print(site["key"]) www.w3cschool.c 


SS SS 





Lua 循环 


很 多 情况 下 我 们 需要 做 一 些 有 规律 性 的 重复 操作 ， 因 此 在 程序 中 就 需要 重复 执行 某 些 语句 。 
一 组 被 重复 执行 的 语句 称 之 为 循环 体 ， 能 否 继续 重复 ， 决 定 循环 的 终止 条 件 。 

循环 结构 是 在 一 定 条 件 下 反复 执行 某 段 程序 的 流程 结构 ， 被 反复 执行 的 程序 被 称 为 循环 体 。 
循环 语句 是 由 循环 体 及 循环 的 终止 条 件 两 部 分 组 成 的 。 






条 件 代 码 


如 果 条 件 为 true 


如 果 条 件 为 false 


www.runoob.com 


Lua 语言 提供 了 以 下 几 种 循环 处 理 方式 : 


循环 类 型 描述 
while 循环 ”在 条 件 为 true 时 ， 让 程序 重复 地 执行 某 些 语 句 。 执 行 语句 前 会 先 检查 条 
件 是 否 为 true。 
for 循环 重复 执行 指定 语句 ， 重 复 次 数 可 在 for js riti, 
Lua 44 "TTE 
repeat...until 重复 执行 循环 ， 直 到 指定 的 条 件 为 真 时 为 止 


(A FRE ALERANRE—TRS-MEHIZ (while, for, do..while) 


循环 控制 语句 
循环 控制 语句 用 于 控制 程序 的 流程 ， 以 实现 程序 的 各 种 结构 方式 。 
Lua 支持 以 下 循环 控制 语句 : 


控制 语句 描述 
break 语句 退出 当前 循环 或 语句 ， 并 开始 脚本 执行 紧 接着 的 语句 。 


4 
Zo BR Ef 
在 循环 体 中 如 果 条 件 永远 为 true 循环 语句 就 会 永远 执行 下 去 ， 以 下 以 while 循环 为 例 : 


while( true ) do print(" 循 环 将 永远 执行 下 去 ") end 


Lua while 循环 


Lua 编程 语言 中 while 循环 语句 在 判断 条 件 为 true 时 会 重复 执行 循环 体 语句 。 


语法 
Lua 编程 语言 中 while 循环 语法 : 


while(condition) do statements end 
statements( 循 环 体 语句 ) 可 以 是 一 条 或 多 条 话 句 ，condition( 条 件 ) 可 以 是 任意 表达 式 ， 在 
condition( 条 件 ) 为 true 时 执行 循环 体 语句 。 
流程 图 如 下 : 
while(condition) 
do 


statements 
end 


condition 


If condition 
is true 


code block If condition 


is false 





在 以 上 流程 图 中 我 们 可 以 看 出 在 condition( 条 件 ) 为 false 时 会 跳 过 当前 循环 并 开始 脚本 执行 紧 
接着 的 语句 。 


实例 
以 下 实例 循环 输出 a 的 值 : 


a=10 while( a< 20 ) do print("a 的 值 为 :", a) a = ati end 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 如 下 : 


a 的 值 为 : 10a 的 值 为 : 11 a 的 值 为 : 12 a 的 值 为 : 13 a 的 值 为 : 14 a 的 值 为 : 15 a 的 值 为 : 1 


El SS 
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Lua for 循环 
Lua 编程 语言 中 for 循环 语句 可 以 重复 执行 指定 语句 ， 重 复 次 数 可 在 for 语句 中 控制 。 
Lua 编程 语言 中 for 语 句 有 两 大 类 : : 

e 数值 for 循 环 

e 泛 型 for 循 环 
数值 for 循 环 
Lua 编程 语言 中 数值 for 循 环 语法 格式 : 


for var=expi,exp2,exp3 do < 执行 体 > end 


var 从 exp1 变 化 到 exp2， 每 次 变化 以 exp3 为 步 长 递增 var， 并 执行 一 次 "执行 体 "。exp3 是 可 选 
的 ， 如 果 不 指 定 ， 默 认为 1。 


实例 

for i-1,f(x) do print(i) end for i-10,1,-1 do print(i) end 
for 的 三 个 表达 式 在 循环 开始 前 一 次 性 求 值 ， 以 后 不 再 进行 求 值 。 上 比如 上 面 的 f(x) 只 会 在 循环 开 
始 前 执行 一 次 ， 其 结果 用 在 后 面 的 循环 中 。 


验证 如 下 : 


#!/usr/local/bin/lua function f(x) print("function") return x*2 end for i=1,f(5) do 
SE 
以 上 实例 输出 结果 为 : 





function 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 


可 以 看 到 函数 f(x) 只 在 循环 开始 前 执行 一 次 。 


泛 型 for 循 环 


泛 型 for 循 环 通过 一 个 迭代 器 函数 来 通 历 所 有 值 ， 类 似 java 中 的 foreach 语 句 。 


Lua 编程 语言 中 泛 型 for 循 环 语法 格式 : 


- -打印 数组 a 的 所 有 值 for i,v in ipairs(a) do print(v) end 


i 是 数组 素 引 值 ，V 是 对 应 索引 的 数组 元 素 值 。ipairs 是 Lua 提 供 的 一 个 迭代 器 画 数 ， 用 来 迭代 数 
组 。 


实例 
循环 数组 days : 


#!/usr/local/bin/lua days = {"Suanday", "Monday", "Tuesday", "Wednesday", "Thursday", "Friday 
| RN a ewe) 
以 上 实例 输出 结果 为 : 





Suanday Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday Saturday 


Lua repeat...until 循环 


Lua 编程 语言 中 repeat...until 循环 语句 不 同 于 for 和 whilef&zr, for 和 while 循 环 d 的 条 件 语句 
在 当前 循环 执行 开始 时 判断 ， 而 repeat...until 循环 的 条 件 语句 在 当前 循环 结束 后 判断 。 


语法 
Lua 编程 语言 中 repeat...until 循环 语法 格式 : 


repeat 
statements while( condition ) 


repeat...until 是 条 件 后 行 ,所 以 repeat...until 的 循环 体 里 面 至 少 要 运行 一 次 。 


statements( 循 环 体 语句 ) 可 以 是 一 条 或 多 条 语句 ，condition( 条 件 ) 可 以 是 任意 表达 式 ， 在 
condition( 条 件 ) 为 true 时 执行 循环 体 语句 。 


在 condition( 条 件 ) 为 false 时 会 跳 过 当前 循环 并 开始 脚本 执行 紧 接 着 的 语句 。 
Lua repeat...until 循环 流程 图 如 下 : 
repeat 


statements 
until(condition) 


code block 








If condition 
is false 






condition 


If condition 
is true 


--[ 变量 定义 --]a- 10 --[ 执行 循环 --] repeat print("a 的 值 为 :", a) a =a+ 1 until( 


4 S 








执行 以 上 代码 ， 程 序 输出 结果 为 : 


a 的 值 为 : 10 a 的 值 为 : 11 a 的 值 为 : 12 a 的 值 为 : 13 a 的 值 为 : 14 a 的 值 为 : 15 


Z Lis 
Lua {6 Xt BERE 
Lua 编程 语言 中 允许 循环 中 嵌入 循环 。 以 下 实例 演示 了 Lua tre js FH. 
语法 
Lua 编程 语言 中 for REAR: 


for init,max/min value, increment do for init,max/min value, increment do statements end 
ES 


Lua 编程 语言 中 while ARE ETE X: 





while(condition) do while(condition) do statements end statements end 


Lua 编程 语言 中 repeat...until ARER AKA: 


repeat 
statements 
repeat 
statements until( condition ) until( condition ) 


ER T DER AE REN, Ria MEATA ERRE, A for PARE 
while 循环 。 

实例 

头 

以 下 实例 使 用 了 for 循 环 找 套 : 


j =2 for i-2,10 do for j-2,(i/j) , 2 do if(not(i%j)) then break end if(j > (i 
a 谨 
以 上 代码 执行 结果 为 : 





i 的 值 为 : 8 i 的 值 为 : 9 i 的 值 为 : 10 


Lua break 语句 


Lua 编程 语言 break 语句 插入 在 循环 体 中 ， 用 于 退出 当前 循环 或 语句 ， 并 开始 脚本 执行 紧 接 
着 的 语句 。 

如 果 你 使 用 循环 找 套 ，break 语 句 将 停止 最 内 层 循环 的 执行 ， 并 开始 执行 的 外 层 的 循环 语句 。 
语法 

Lua 编程 语言 中 break 语句 语法 格式 : 


break 


流程 图 : 





conditional 
code 





If condition 
is true 






condition 





If condition 
is false 





实例 


以 下 实例 执行 while 循环 ， 在 变量 a 小 于 20 时 输出 a 的 值 ， 并 在 a 大 于 15 时 终止 执行 循 
Et 


--[ 定义 变量 --] a = 10 --[ while 循环 --] while( a< 20 ) do print("a 的 值 为 :"， 





以 上 代码 执行 结果 如 下 : 


a AA: 10 a 的 值 为 : 11 a 的 值 为 : 12 a MAH: 13 a 的 值 为 : 14 a 的 值 为 : 15 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


Lua break 语句 1431 


Lua 流程 控制 


Lua 编程 语言 流程 控制 语句 通过 程序 设 定 一 个 或 多 个 条 件 语句 来 设 定 。 在 条 件 为 true 时 执行 
指定 程序 代码 ， 在 条 件 为 false 时 执行 其 他 指定 代码 。 


以 下 是 典型 的 流程 控制 流程 图 : 





如 果 条 件 
为 false 






如 果 条 件 为 true 


条 件 代码 


www.runoob.com 


© 


控制 结构 的 条 件 表 达 式 结果 可 以 是 任何 值 ，Lua 认 为 false 和 nil 为 假 ，true 和 非 nil 为 真 。 
要 注意 的 是 Lua 中 0 为 true : 

--[ 0 true ] if(0) then print("O 为 真 ") end 
以 上 代码 输出 结果 为 : 


9 AR 


Lua 提供 了 以 下 控制 结构 语句 : 


T n TO 82 = 4 


lutorialsPoint 244272 A A= 


语句 描述 
if 语句 if 语句 由 一 个 布尔 表达 式 作 为 条 件 判断 ， 其 后 紧 跟 其 他 语句 组 成 。 


if...else 32 if 语句 可 以 与 else 语句 搭配 使 用 , 在 if 条 件 表 达 式 为 false 时 执行 else i& 
名 名 代码 。 


LUE — 你 可 以 在 并 或 else if 中 使 用 一 个 或 多 个 并 或 else if 语句 。 


4402202 
433 





Lua 流 


Lua if 语句 


Lua if 语句 由 一 个 布尔 表达 式 作 为 条 件 判 断 ， 其 后 紧 跟 其 他 语句 组 成 。 


Lua if 语句 语法 格式 如 下 : 


if( 布 尔 表 达 式 ) then --[ 在 布尔 表达 式 为 true 时 执行 的 语句 --] end 


在 布尔 表达 式 为 true 时 会 if 中 的 代码 块 会 被 执行 ， 在 布尔 表达 式 为 false t, XIRA f 2a 
end 之 后 的 代码 会 被 执行 。 


Lua 认 为 false 和 nil 为 假 ，true 和 非 nil 为 真 。 要 注意 的 是 Lua 中 0 为 true, 


if 语句 流程 图 如 下 : 


| 


If condition 
is true 






If condition 
is false 






conditional code 





e 


实例 


以 下 实例 用 于 判断 变量 a 的 值 是 否 小 于 20 : 


--[ 定义 变量 --Ja- 10; --[ 使 用 if 语句 --] if(a< 20 ) then --[ if 条 件 为 





以 上 代码 执行 结果 如 下 : 


a 小 于 20 a 的 值 为 : 10 


Lua if...else 语句 


if...else 语句 


Lua if 语句 可 以 与 else 语句 搭配 使 用 , 在 if 条件 表达 式 为 false 时 执行 else 语句 代码 块 。 
Lua if...else 语句 语法 格式 如 下 : 


if( 布 尔 表达 式 ) then --[ 布尔 表达 式 为 ”true 时 执行 该 语句 块 。 --] else --[ 布尔 表达 式 为 ”fals 





在 布尔 表达 式 为 true 时 会 if 中 的 代码 块 会 被 执行 ， 在 布尔 表达 式 为 false 时 ，else 的 代码 块 会 
被 执行 。 


Lua 认 为 false 和 nil 为 假 ，true 和 非 nil 为 真 。 要 注意 的 是 Lua 中 0 为 true, 


if 语句 流程 图 如 下 : 









If condition 
is true 





condition 


If condition 
is false 


else code 


e 


实例 


以 下 实例 用 于 判断 变量 a 的 值 : 


--[ ”定义 变量 --] a = 100; --[ 检查 条 件 --] if(a« 20 ) then --[ if 条 件 为 true 





到 
以 上 代码 执行 结果 如 下 : 








a AT 20a 的 值 为 : 100 


if...else if...else 语句 


Lua if 语句 可 以 与 else if...else 语句 搭配 使 用 , 在 if 条 件 表 达 式 为 false 时 执行 else if...else 语 
名 代码 块 ， 用 于 检测 多 个 条 件 语 句 。 


Lua if...else if...else 语句 语法 格式 如 下 : 


if( ”布尔 表达 式 1) then --[ 在 布尔 表达 式 1 为 true 时 执行 该 语句 块 --] else if( 布尔 对 





实例 
以 下 实例 对 变量 a 的 值 进行 判断 : 


--[ 定义 变量 --] a = 100 --[ 检查 布尔 条 件 --] if( a == 10 ) then --[ 如果 条 件 为 t 
可 
以 上 代码 执行 结果 如 下 : 





没有 匹配 a Ma a 的 真实 值 为 : 100 


Lua if 82 324) 


if...else 语句 


Lua if ;$ 5] JG Zr HRS, 这 就 意味 着 你 可 以 在 一 个 if 或 else if 语句 中 插入 其 他 的 if 或 else if 14 
Ho 


Lua if REAA AAA TF : 


if( 布尔 表达 式 1) then --[ 布尔 表达 式 1 为 true 时 执行 该 语句 块 --] if( 布 尔 表达 式 2) 





你 可 以 用 同样 的 方式 周 套 else if...else 语句 。 


实例 


以 下 实例 用 于 判断 变量 a 和 b 的 值 : 


--[ 定义 变量 --] a= 100; b= 200; --[ 检查 条 件 --] if( a== 100 ) then --[ if 





以 上 代码 执行 结果 如 下 : 


a 的 值 为 ”100 b 的 值 为 ”200 a 的 值 为 ”: 100 b 的 值 为 : 200 


Lua KÄ 
在 Lua 中 ， 画 数 是 对 语句 和 表达 式 进 行 抽象 的 主要 方法 。 既 可 以 用 来 处 理 一 些 特殊 的 工作 ， 也 
可 以 用 来 计算 一 些 值 。 


Lua 提供 了 许多 的 内 建 画 数 ， 你 可 以 很 方便 的 在 程序 中 调用 它们 ， 如 print() 画 数 可 以 将 传 入 的 
参数 打印 在 控制 台 上 。 


Lua 酌 数 主要 有 两 种 用 途 : 

e 1. 完 成 指定 的 任务 ， 这 种 情况 下 男 数 作为 调用 语句 使 用 ; 

e 2. 计 算 并 返回 值 ， 这 种 情况 下 函数 作为 赋值 语句 的 表达 式 使 用 。 
ER 2A GE SL 
Lua 编程 语言 函数 定义 格式 如 下 : 


optional function scope function function name( argumenti, argument2, argument3..., argum 
function body 
return result params comma separated 








e optional function scope 
local 
e function name: 
e argument1, argument2, argument3..., argumentn: 
e function body: 


e result params comma separated: 


实例 


DAR RPI LT RR max()， 参 数 为 num1, num2， 用 于 比较 两 值 的 大 小 ， 并 返回 最 大 值 : 


--[[ KAROA NARA --]] 
function max(numi, num2) 


if (numi > num2) then 
result = numi; 
else 
result - num2; 
end 


return result; 
end 
-- ABR 
print(" 两 值 比较 最 大 值 为 ",max(10,4)) 
print(" 两 值 比较 最 大 值 为 ",max(5,6)) 


以 上 代码 执行 结果 为 : 


两 值 比较 最 大 值 为 10 
两 值 比较 最 大 值 为 6 


Lua 中 我 们 可 以 将 函数 作为 参数 传递 给 图 数 ， 如 下 实例 : 


myprint = function(param) 
print(" 这 是 打印 函数 - ##", param, "##") 
end 


function add(numi,num2,functionPrint) 
result = numi + num2 
-- AAA RAR 
functionPrint(result) 

end 

myprint(10) 

-- myprint 画 数 作为 参数 传递 

add(2,5,myprint) 


以 上 代码 执行 结果 为 : 


这 是 打印 画 数 - s 10 HH 
这 是 打印 函数 - s T HH 


多 返回 值 


Lua 辑 数 可 以 返回 多 个 结果 值 ， 上 比如 string.find， 其 返回 匹配 串 "开始 和 结束 的 下 标 " (如 果 不 存 
在 匹配 串 返 回 nil) 。 


> s, e = string.find("w3cschool 4 Ais : www.w3cschool.cc", "R b442") 
> print(s,e) 
10 21 


LuaBgZXrh, {return AJ] H S23 [a] B 48 SFA ARES fa, D: 


function maximum (a) 


local mi - 1 -- 最 大 值 索引 
local m = a[mi] -- 最 大 值 


for i,val in ipairs(a) do 
if val » m then 


mi-i 
m = val 
end 
end 
return m, mi 


end 


print (maximum({8,10, 23,12,5})) 


以 上 代码 执行 结果 为 : 


23 3 


可 变 参 效 


Lua 函 数 可 以 接受 可 变数 目的 参数 ， 和 C 语 言 类 似 在 辑 数 参数 列表 中 使 用 三 点 (.…) ARGREN US 
可 变 的 参数 。 


Lua 将 函数 的 参数 放 在 一 个 叫 arg 的 表 中 ，#arg 表示 传人 参数 的 个 数 。 
例如 ， 我 们 计算 几 个 数 的 平均 值 : 


function average(...) 
result = 0 
local arg={...} 
for i,v in ipairs(arg) do 
result = result + v 
end 
print(" 总 共 传 人 " .. #arg .. " 个 数 ") 
return result/#arg 
end 


print(" 平 均值 为 ", average(10,5,3,4,5,6)) 


以 上 代码 执行 结果 为 : 


总 共 传 入 6 个 数 
平均 值 为 5.5 


Lua 运算 符 


运算 符 是 一 个 特殊 的 符号 ， 用 于 告诉 解释 器 执行 特定 的 数学 或 逻辑 运算 。Lua 提 供 了 以 下 几 种 
运算 符 类 型 : 

。 算术 运算 符 

e 关系 运算 符 

。 逻辑 运算 符 

。 其 他 运算 符 


算术 运算 符 


下 表 列 出 了 Lua 语言 中 的 常用 算术 运算 符 ， 设 定 A 的 值 为 10，B 的 值 为 20 : 


操作 符 描述 实例 
+ 加 法 A+B 输出 结果 30 
减法 A - B 输出 结果 -10 
乘法 A* B 输出 结果 200 
/ 除法 B / A w 输 出 结果 2 
% RR B 96 A 输出 结果 0 
人 Fe FR A^2 输出 结果 100 


-A 输出 结果 v -10 


E 
di 


实例 


我 们 可 以 通过 以 下 实例 来 更 加 透彻 的 理解 算术 运算 符 的 应 用 : 





a = 21 

b = 10 

c=a+b 

print("Line 1 - c 的 值 为 ",，c ) 
c-a-b 

print("Line 2 - c 的 值 为 "，c ) 
c=a*b 

print("Line 3 - c Wax ", c) 
c-a/b 

print("Line 4 - c 的 值 为 "，c ) 
c=a%b 

print("Line 5 - c s ", c) 
C = a^2 

print("Line 6 - c 的 值 为 "，c ) 
Cc = -a 
print("Line 7 - c 的 值 为 "，c ) 


以 上 程序 执行 结果 为 : 


Line 
Line 
Line 
Line 
Line 
Line 
Line 


NOORWNE 
fo d ot etre A 


c 的 值 为 31 
C 的 值 为 11 
C 的 值 为 210 
C 的 值 为 又 5 
C 的 值 为 1 
c 的 值 为 441 
c 的 值 为 -21 


关系 运算 符 


下 表 列 出 了 Lua 语言 中 的 常用 关系 运算 符 ， 设 定 A 的 值 为 10，B 的 值 为 20 : 


实例 


描述 


等 于 ， 检 测 两 个 值 是 否 相 等 ， 相 等 返回 true， 否 则 返回 false 


不 等 于 ， 检 测 两 个 值 是 否 相 等 ， 相 等 返回 false， 否 则 返回 
true< 


大 于 ， 如 果 左 边 的 值 大 于 右边 的 值 ， 返 回 true， 否 则 返回 


false 


小 于 ， 如 果 左 边 的 值 大 于 右边 的 值 ， 返 回 false， 否 则 返回 


true 


大 于 等 于 ， 如 果 左 边 的 值 大 于 等 于 右边 的 值 ， 返 回 true, £ 
则 返回 false 


小 于 等 于 ， 如 果 左 边 的 值 小 于 等 于 右边 的 值 ， 返 回 true, £ 
则 返回 false 


我 们 可 以 通过 以 下 实例 来 更 加 透彻 的 理解 关系 运算 符 的 应 用 : 


实例 


(A 二 二 ) 为 
false。 


SEDES 
true, 


(A> B) 为 
false, 


(A « B) A 
true, 


(A >= B) is not 
true. 


(A <= B) is true. 


a-21 
b - 10 
if( a == b ) 
then 

print("Line 1 - a 
else 

print("Line 1 - a 
end 
if(a--b) 
then 

print("Line 2 - a 
else 

print("Line 2 - a 
end 
ane (ck DN) 
then 

print("Line 3 - a 
else 

print("Line 3 - a 
end 
if (a»b) 
then 

print("Line4- a 
else 

print("Line 5 - a 
end 
-- 修改 a 和 b 的 值 
a=5 
b = 20 
if (a<=b ) 
then 

print("Line 5 - a 
end 
if (b»-a) 
then 

print("Line 6 - b 
end 

以 上 程序 执行 结果 为 : 

Line 1 - a 不 等 于 b 
Line 2 - a TF b 
Line 3 - a 大 于 等 于 b 
Line 4 - a KT b 
Line 5 - a 小 于 等 于 b 
Line 6 - b 大 于 等 于 a 


逻辑 运算 符 


下 表 列 出 了 Lua 语言 中 的 常用 远 辑 运算 符 ， 


SF ob") 
不 等 于 b") 


不 等 于 b") 
SF ob") 


小 于 b" ) 
ATAT b") 


KF b" ) 


小 于 等 于 b" ) 


小 于 等 于 b") 


大 于 等 于 a") 


设 定 人 的 值 为 10，B 的 值 为 20 : 


操作 


符 描述 
and 逻辑 与 操作 符 。 如 果 两 边 的 操作 都 为 true 则 条 件 为 trues 
逻辑 或 操作 符 。 如 果 两 边 的 操作 任 一 一 个 为 true 则 条 件 为 
true, 
5 逻辑 非 操 作 符 。 与 逻辑 运算 结果 相反 ， 如 果 条 件 为 true， 认 
ot 
辑 非 为 false。 
实例 
3k 
FTA EB it LAK 3z BSE 88 DOS 90 8938 Ei is SERE A : 
a=5 
b = 20 


if ( a and b ) 


then 


print("Line 1 - ftx true" ) 


end 


if (a or b ) 


then 


print("Line 2 - RFA true" ) 


end 


phu a 和 b 的 值 


a 
b 


if ( a and b ) 


then 


print("Line 3 - RFA true" ) 


else 


print("Line 3 - RFA false" ) 


end 


if ( not( a and b) ) 


then 


print("Line 4 - RFA true" ) 


else 


print("Line 3 - FA false" ) 


end 


以 上 程序 执行 结果 为 : 


Line 
Line 
Line 
Line 


WOUNE 


- 条 件 为 true 
- 条 件 为 true 
- 条 件 为 true 
- 条 件 为 false 


其 他 运算 符 


下 表 列 出 了 Lua 语言 中 的 连接 运算 符 与 计算 表 或 字符 串 长 度 的 运算 符 : 


实例 


(Aand B) 为 
false。 


(A or B) 为 
true. 


(A and B) 为 
false, 


a 
an 
AR 


作 描述 实例 


a..b ， 其 中 a 为 "Hello"，b 为 "World", 输出 结 


连接 两 个 字符 串 RX "Hello World". 
i ur 返回 字符 串 或 。 jnHello" 返回 5 
实例 


我 们 可 以 通过 以 下 实例 来 更 加 透彻 的 理解 连接 运算 符 和 与 计算 表 或 字符 串 长 度 的 运算 符 的 应 
用 : 


"Hello " 
"Wor 1d" 


a = 
b = 
print(" 连 接 字 符 串 a 和 b"，a..b ) 
print("b 字符 串 长 度 ",#b ) 

print(" 字 符 串 Test KE ",#"Test" ) 


print("w3cschool1 菜 乌 教 程 网 址 长 度 ",#"www.w3cschool.cc" ) 


以 上 程序 执行 结果 为 : 


连接 字符 串 a 和 b Hello World 
b 字符 串 长 度 5 

字符 串 Test 长 度 4 

w3cschool 菜 乌 教 程 网 址 长 度 16 


运算 符 优 先 级 


从 高 到 低 的 顺序 : 


除了 ^ 和 .. 外 所 有 的 二 元 运算 符 都 是 左 连接 的 。 


ati < b/2+1 (ati) < ((b/2)+1) 


<--> 
54X^2*8 <--> 5*((x^2)*8) 
a< y and y <= z <--> (a < y) and (y <= z) 
-X^2 cese -(x^2) 
X^y^Zz <--> X^(y^z) 
实例 
头 


我 们 可 以 通过 以 下 实例 来 更 加 透彻 的 了 解 Lua 语言 运算 符 的 优先 级 : 


a0 0 8 


e = (a+b) * ¢ / d;-- ( 30 * 15 )/5 
print("(a +b) * c / d 运算 值 为 :",e ) 


exa (ances cd (00 D a5 
print("((a + b) *c) / d 运算 值 为 :",e ) 


e = (a+b) * (c / d);-- (30) * (15/5) 
print("(a + b) * (c / d) 运算 值 为 :",e ) 


e-a-ct(b*c)/d; -- 20 + (150/5) 
print("a + (b * c) / d 运算 值 为 mye) 


以 上 程序 执行 结果 为 : 


(a+b) *c/d «Bax : 90.0 
((a + b) * c) / d 运算 值 为 : 90.0 
(a + b) * (c / d) 运算 值 为 : 90.0 


at+(b*c)/d 运算 值 为 : 50.0 


Lua 字符 串 


字符 串 或 串 (String) 是 由 数字 、 字 母 、 下 划 线 组 成 的 一 串 字 符 。 
Lua 语言 中 字符 串 可 以 使 用 以 下 三 种 方式 来 表示 : 


。 单 引号 间 的 一 串 字 符 。 
e 双 引 号 间 的 一 串 字 符 。 
。 [[ 和 ]] 间 的 一 串 字符 。 


以 上 三 种 方式 的 字符 串 实例 如 下 : 

string1 = "Lua" print("\"¥#8 1 #\"",string1) string2 = 'w3cschool.cc' print(" 字 符 串 
[i| nca mu SSS 
以 上 代码 执行 输出 结果 为 : 





"字符 串 1 是 " Lua 字符 串 2 是 w3cschool.cc 字符 串 3 是 "Lua 教程 " 


转 义 字符 用 于 表示 不 能 直接 显示 的 字符 ， 比 如 后 退 键 ， 回 车 键 ， 等 。 如 在 字符 串 转换 双 引 号 
可 以 使 用 "v", 


所 有 的 转 义 字符 和 所 对 应 的 意义 : 


转 义 字符 意义 ASCIIl 码 值 (十 进 制 ) 


\a 响 铃 (BEL) 007 
\b 退 格 (BS) ， 将 当前 位 置 移 到 前 一 列 008 
M 换 页 (FF)， 将 当前 位 置 移 到 下 页 开头 012 
\n 换行 (LF) ， 将 当前 位 置 移 到 下 一 行 开头 010 
\r 回 车 (CR) ， 将 当前 位 置 移 到 本 行 开头 013 
\t 水 平 制 表 (HT) 《〈 跳 到 下 一 个 TAB 位 置 ) 009 
\v 垂直 制 表 (VT) 011 
\\ 代表 一 个 反 斜 线 字 符 "\ 092 
\ 代表 一 个 单 引号 (WE) 字符 039 
Y 代表 一 个 双 引 号 字符 034 
\0 空 字符 (NULL) 000 
\ddd 1 到 3 位 八进制 数 所 代表 的 任意 字符 三 位 八进制 
\xhh 1 到 2 位 十 六 进 制 所 代表 的 任意 字符 二 位 十 六 进 制 


字符 串 操 作 
Lua 提供 了 很 多 的 方法 来 支持 字符 串 的 操作 : 


方法 用 途 


字符 串 全 部 转 
为 大 写字 母 。 


字符 串 全 部 转 
为 小 写字 母 。 


在 字符 串 中 蔡 
换 ,mainString 
ABS RS 
符 串 ， 
findString 为 
RE RF 
string.gsub(mainString,findString,replaceStringnum) . 4j, string.gsub 
replaceString 
要 蔡 换 的 字 
符 ，num & 
BORA (ALA 
忽略 ， 则 全 部 
Bik) ， 


在 一 个 指定 的 
目标 字符 串 中 


string.upper(argument): 


string.lower(argument): 


string.strfind (str, substr, [init, [end]]) 


string.reverse(arg) 


string.format(...) 


string.char(arg) 和 string.byte(arg[,int]) 


string.len(arg) 


string.rep(string, n)) 


字符 串 大 小 写 转 换 


以 下 实例 演示 了 如 何 对 字符 串 大 小 写 进 行 转换 : 


string? = "Lua"; 
以 上 代码 执行 结果 为 : 

LUA 

lua 


字符 串 查 找 和 与 反 转 


以 下 实例 演示 了 如 何 对 字符 串 进 行 查找 与 反 转 操作 : 


«| 


string 


"Lua Tutorial" 


print(string.upper(stringi)) 


搜索 指定 的 内 
容 (第 三 个 参 
数 为 索引 ), 返 
回 其 具体 位 
iB. BEEN 
返回 nil, 


字符 串 反 转 


返回 一 个 类 似 
printf 的 格式 
化 字符 串 


char 将 整 型 
数字 转 成 字符 
并 连接 ， 

byte 转换 字 
符 为 整数 值 
(可 以 指定 某 
个 字符 ， 黑 认 
第 一 个 字 

符 )。 

计算 字符 串 长 
度 。 


返回 字符 串 
string 的 n 个 找 
W 


链接 两 个 字符 
串 


print(string.lower(string1) ) 


string. 


string. 


string. 


string 


string. 
string. 


string. 


string. 


find 


reve 


form 


.char 


byte 
byte 


len( 


rep( 


print("www. 


查找 字符 串 print(string.find(string,"Tutorial")) reversedst 


88 














以 上 代码 执行 结果 为 : 


5 12 新 字符 串 为 lairotuT aul 


字符 串 格 式 化 
以 下 实例 演示 了 如 何 对 字符 串 进行 格式 化 操作 : 


string1 = "Lua" string2 = "Tutorial" numberi = 10 number2 = 20 -- 基本 字符 串 格式 化 pr 


«| EN 








以 上 代码 执行 结果 为 : 


基本 格式 化 Lua Tutorial 日 期 格式 化 02/01/2014 0.3333 


字符 与 整数 相互 转换 
以 下 实例 演示 了 字符 与 整数 相互 转换 : 


-- 字符 转换 -- 转换 第 一 个 字符 print(string.byte("Lua")) -- 转换 第 三 个 字符 print(string.b 
El EN 
以 上 代码 执行 结果 为 : 





76 97 97 117 117 a 


fth 385 FES 
LR 3: DURER T PSR, NGHÉCERHEIKUE, FARER, TREES: 


stringi = "www." string2 = ""w3cschool" string3 = ".cc" -- 使 用 .. 进行 字符 串 连接 pri 
[| mc S] 
以 上 代码 执行 结果 为 : 





连接 字符 串 www.w3cschool.cc FRKE 9 w3cschoolw3cschool 


Lua 数组 


数组 ， 就 是 相同 数据 类 型 的 元 素 按 一 定 顺 序 排列 的 集合 ， 可 以 是 一 维 数组 和 多 维 数组 。 
Lua 数组 的 索引 键 值 可 以 使 用 整数 表示 ， 数 组 的 大 小 不 是 固定 的 。 


一 维 数 组 


一 维 数 组 是 最 简单 的 数组 ， 其 逻辑 结构 是 线性 表 。 一 维 数组 可 以 用 for 循 环 出 数组 中 的 元 素 ， 
如 下 实例 : 


array = {"Lua", "Tutorial"} 
for i= 0, 2 do 


print(array[i]) 
en 


以 上 代码 执行 输出 结果 为 : 


nil 
Lua 
Tutorial 


正如 你 所 看 到 的 ， 我 们 可 以 使 用 整数 索引 来 访问 数组 元 素 ， 如 果 知 道 的 索引 没有 值 则 返回 


nil. 
f£ Lua 索引 值 是 以 1 为 起 始 ， 但 你 也 可 以 指定 0 开始 。 
除 此 外 我 们 还 可 以 以 负数 为 数组 索引 值 : 


array = (3 


for i- -2, 2 do 
array[i] - i *2 
end 


for i - -2,2 do 


print(array[i]) 
end 


以 上 代码 执行 输出 结果 为 : 


NA 


多 维 数组 
多 维 数组 即 数 组 中 包含 数组 或 一 维 数 组 的 索引 键 对 应 一 个 数组 。 
以 下 是 一 个 三 行 三 列 的 阵列 多 维 数组 : 


-- 初始 化 数组 

array = (3 

for i-1,3 do 

array[i] = {} 
for j=1,3 do 
array[i][j] = i*j 

end 

end 


-- 访问 数组 
for i-1,3 do 
for j=1,3 do 
print(array[i][jl) 
end 
end 


以 上 代码 执行 输出 结果 为 : 


ONDWAANWNEHE 


不 同 索 引 键 的 三 行 三 列 阵 列 多 维 数组 : 


-- 初始 化 数组 

array = {} 

maxRows - 3 

maxColumns - 3 

for row=1,maxRows do 
for col=1,maxColumns do 

array[row*maxColumns +col] = row*col 

end 

end 


-- 访问 数组 
for row=1,maxRows do 
for col=1,maxColumns do 
print(array[row*maxColumns +col]) 
end 
end 


以 上 代码 执行 输出 结果 为 : 


中 DDNOON 


正如 你 所 看 到 的 ， 以 上 的 实例 中 ， 数 组 设 定 了 指定 的 索引 值 ， 这 样 可 以 避免 出 现 nil a, BF 
于 节省 内 存 空间 。 


Lua ARZ 

迭代 器 (iterator) 是 一 种 对 象 ， 它 能 够 用 来 通 历 标准 模板 库容 器 中 的 部 分 或 全 部 元 素 ， 每 个 
迭代 器 对 象 代表 容器 中 的 确定 的 地 址 

在 Lua 中 迭代 器 是 一 种 支持 指针 类 型 的 结构 ， 它 可 以 通 历 集合 的 每 一 个 元 素 。 


泛 型 for 迭代 器 
wa! for 在 自己 内 部 保存 迭代 函数 ， 实 际 上 它 保 存 三 个 值 : ARKA KARE. PEUX. 
泛 型 for 迭代 器 提供 了 集合 的 key/value 对 ， 语 法 格式 如 下 : 


for k, v in pairs(t) do 
print(k, v) 
end 


上 面 代 码 中 ，k, v 为 变量 列表 ; pair(t) 为 表达 式 列 表 。 
查看 以 下 实例 : 


array = {"Lua", "Tutorial"} 
for key,value in ipairs(array) 
do 


print(key, value) 
en 


以 上 代码 执行 输出 结果 为 : 


1 Lua 
2 Tutorial 


以 上 实例 中 我 们 使 用 了 Lua 默认 提供 的 迭代 辑 数 ipairs。 
下 面 我 们 看 看 范 性 for 的 执行 过 程 : 


。 BH, neto, 计算 in 后 面 表 达 式 的 值 ， 表 达 式 应 该 返回 范 性 for 需 要 的 三 个 值 : BH 
数 、 状 态 常量 、 控 制 变量 ; 与 多 值 赋值 一 样 ， 如 果 表 达 式 返回 的 结果 个 数 不 足 三 个 会 
pong 多 出 部 分 会 被 忽略 . 

。 第 二 ， 将 状态 常量 和 控制 变量 作为 参数 调用 和 迭代 画 数 (注意 : 对 于 for 结 构 来 说 ， 状 态 常 
量 没有 用 人 处， 仅仅 在 初始 化 时 获取 他 的 值 并 传递 给 迭代 男 数 ) 。 

e 第 三 ， 将 迭代 函数 返回 的 值 赋 给 变量 列表 。 

e 第 四 ， 如 果 返 回 的 第 一 个 值 为 nil 循 环 结束 ， 否 则 执行 循环 体 。 


。 "RR, [BITS —25 PEG GR ACER 


。 在 Lua 中 我 们 常常 使 用 函数 来 描述 迭代 器 ， 每 次 调用 该 图 数 就 返回 集合 的 下 一 个 元 素 。Lua 
的 迭代 器 包含 以 下 两 种 类 型 : 


e OS BRI AR 
。 SUME S 


无 状态 的 迭代 器 


无 状态 的 迭代 器 是 指 不 保留 任何 状态 的 迭代 器 ， 因 此 在 循环 中 我 们 可 以 利用 无 状态 迭代 器 避 
免 创 建 闭 包 花 费 人 额外 的 代价 。 


一 次 迭代 ， 和 办 代 函数 都 是 用 两 个 变量 (状态 常量 和 控制 变量 ) 的 值 作为 参数 被 调用 ， 一 个 
Enea 利用 这 两 个 值 可 以 获取 下 一 个 元 素 。 


这 种 无 状态 迭代 器 的 典型 的 简单 的 例子 是 ipairs， 他 通 历 数组 的 每 一 个 元 素 。 
以 下 实例 我 们 使 用 了 一 个 简单 的 函数 来 实现 迭代 器 ， 实 现 数字 n 的 平方 : 


function square(iteratorMaxCount, currentNumber ) 
if currentNumber«iteratorMaxCount 
then 
currentNumber = currentNumber+1 
return currentNumber, currentNumber*currentNumber 
end 
end 


for i,n in square,3,0 
do 

print(i,n) 
en 


以 上 实例 输出 结果 为 : 


1 alt 
2 4 
3 9 


ERMOKA GRE AWR (循环 过 程 中 不 会 改变 的 状态 常量 ) 和 当前 的 索引 下 标 (控制 变 
=) , ，ipairs 和 迭代 本 数 都 很 简单 ， 我 们 在 Lua 中 可 以 这 样 实现 : 


function iter (a, i) 
ab ed ab medi 
local v - a[i] 
if v then 
return i, v 
end 
end 


function ipairs (a) 
return iter, a, 0 
end 


当 Lua 调 用 ipairs(a) 开 始 循环 时 ， 他 获取 三 个 值 :oAINBSZXiter, KARBa PPS EUR 
0 ; 然后 Lua 调 用 iter(a,0) 返 回 1,a[1] (除非 a[1]=nil) ; 第 二 次 迭代 调用 iter(a,1) 返 回 2,a[2]..………. 
直到 第 一 个 非 nil 元 素 。 


多 状态 的 迭代 器 


很 多 情况 下 ， 和 迭代 器 需要 保存 多 个 状态 信息 而 不 是 简单 的 状态 常量 和 控制 变量 ， 最 简单 的 方 
法 是 使 用 闭 包 ， 还 有 一 种 方法 就 是 将 所 有 的 状态 信息 封装 到 table 内 ， 将 table 作 为 迭代 器 的 状 
态 常量 ， 因 为 这 种 情况 下 可 以 将 所 有 的 信息 存放 在 table 内 ， 所 以 迭代 函数 通常 不 需要 第 二 个 
参数 。 


以 下 实例 我 们 创建 了 自己 的 迭代 器 : 


array = {"Lua", "Tutorial"} 


function elementIterator (collection) 
local index = 0 
local count - £collection 
- HD EE 
return function () 
index = index + 1 
if index «- count 


then 
返回 迭代 器 的 当前 元 素 
return collection[index] 
end 
end 


end 
for element in elementIterator(array) 
do 


print(element) 
end 


以 上 实例 输出 结果 为 : 


Lua 
Tutorial 


以 上 实例 中 我 们 可 以 看 到 ，elementlterator 内 使 用 了 闭 包 函数 ， 实 现 计 算 集合 大 小 并 输出 各 
个 元 素 。 


Lua table( 表 ) 


table 是 Lua 的 一 种 数据 结构 用 来 帮助 我 们 创建 不 同 的 数据 类 型 ， 如 : 数字 、 字 上 典 等 。 
Lua table 使 用 关联 型 数组 ， 你 可 以 用 任意 类 型 的 值 来 作 数 组 的 索引 ， 但 这 个 值 不 能 是 nil。 
Lua table 是 不 固定 大 小 的 ， 你 可 以 根据 自己 需要 进行 扩容 。 


Lua 也 是 通过 table 来 解决 模块 (module) 、 包 (package) 和 对 象 (Object) AY. 例如 
string.format 表 示 使 用 "format" 来 索引 table string. 


table( 表 ) 的 构造 


构造 器 是 创建 和 初始 化 表 的 表达 式 。 表 是 Lua 特 有 的 功能 强大 的 东西 。 最 简单 的 构造 画 数 是 
分， 用 来 创建 一 个 空 表 。 可 以 直接 初始 化 数组 : 


-- 初始 化 表 
mytable = {} 


-- 指定 值 
mytable[1]- "Lua" 


-- 移 除 引用 


mytable - nil 
- lua 垃圾 回收 会 释放 内 存 


当 我 们 为 table a 并 设置 元 素 ， 然 后 将 a 赋值 给 b， 则 a 与 b 都 指向 同一 个 内 存 。 如 果 a 设置 
为 nil ， 则 b 同样 能 访问 table 的 元 素 。 如 果 没 有 指定 的 变量 指向 a，Lua 的 垃圾 回收 机 制 会 清 
理 相 对 应 的 内 存 。 


以 下 实例 演示 了 以 上 的 描述 情况 : 


-- 简单 的 table 
mytable = (3 
print("mytable 的 类 型 是 ", type(mytable)) 


mytable[1]- "Lua" 

mytable["wow"] = "修改 前 " 

print("mytable 索引 为 1 的 元 素 是 "，mytable[1]) 
print("mytable 索引 为 wow 的 元 素 是 ", mytable["wow"]) 


-- alternatetable 和 mytable 的 是 指 同一 个 table 
alternatetable = mytable 


print("alternatetable 索引 为 1 的 元 素 是 ", alternatetable[1]) 
print("mytable 索引 为 wow 的 元 素 是 ", alternatetable["wow"]) 


alternatetable["wow"] = "修改 后 " 
print("mytable 索引 为 wow 的 元 素 是 ", mytable["wow"]) 
-- 释放 变量 
alternatetable = nil 
E3 


print("alternatetable = ", alternatetable) 


-- mytable 仍然 可 以 访问 
print("mytable 索引 为 wow 的 元 素 是 ", mytable["wow"]) 


mytable - nil 
print("mytable = ", mytable) 


以 上 代码 执行 结果 为 : 
mytable 的 类 型 是 table 
mytable 索引 为 1 的 元 素 是 Lua 
mytable 索引 为 wow 的 元 素 是 修改 前 
alternatetable 索引 为 1 的 元 素 是 Lua 
mytable 索引 为 wow 的 元 素 是 修改 前 
mytable 索引 为 wow 的 元 素 是 修改 后 
alternatetable 是 nil 
mytable 索引 为 wow 的 元 素 是 修改 后 
mytable 是 nil 


Table 操作 


以 下 列 出 了 Table 操作 常用 的 方法 : 


方法 用 途 


table.concat concat 是 concatenate( 连 锁 , 连接 ) 的 缩写 . table.concat() 函 数列 出 参 
(table [, step [, 数 中 指定 table 的 数组 部 分 从 start 位 置 到 end 位 置 的 所 有 元 素 , 元 素 间 
start [, end]]]): 以 指定 的 分 隔 符 (sep) 隔 开 。 

table.insert 


在 table 的 数组 部 分 指定 位 置 (pos) 插 入 值 为 value 的 一 个 元 素 . pos 


(table, [pos,] 数 可 选 , 默认 为 数组 部 分 末尾 . 

value): 

table maxi 指定 table 中 所 有 正 数 key 值 中 最 大 的 key 值 . 如 果 不 存在 key 值 为 正 数 
定义 函数 实现 ) 

table.remove 返回 table 数 组 部 分 位 于 pos 位 置 的 元 素 . 其 后 的 元 素 会 被 前 移 . poss 

(table [, pos]) 数 可 选 , 默认 为 table 长 度 , 即 从 最 后 一 个 元 素 删 起 。 

table.sort (table 对 给 定 的 table 进 行 升序 排序 。 

[, comp]) 


接 下 来 我 们 来 看 下 这 几 个 方法 的 实例 。 


Table 连接 
我 们 可 以 使 用 concat() 方法 来 连接 两 个 table: 


fruits = {"banana", "orange", "apple" 
-- 返回 table 连接 后 的 字符 串 
print(" 连 接 后 的 字符 串 ",table.concat(fruits)) 


-- 指定 连接 字符 

print(" 连 接 后 的 字符 串 ",table.concat(fruits,", ")) 

-- 指定 索引 来 连接 table 

print ("连接 后 的 字符 串 ",table.concat(fruits,", ", 2,3)) 


执行 以 上 代码 输出 结果 为 : 


连接 后 的 字符 串 bananaorangeapple 
连接 后 的 字符 串 banana, orange, apple 
连接 后 的 字符 串 orange，apple 


插入 和 移 除 


以 下 实例 演示 了 table 的 插入 和 移 除 操作 : 


fruits = {"banana", "orange", "apple" 


-- 在 末尾 插入 
table.insert(fruits,"mango") 
print(" 索 引 为 4 的 元 素 为 ", fruits[4]) 


-- 在 索引 为 2 的 键 处 插入 
table.insert(fruits,2," grapes") 
print(" 索 引 为 2 的 元 素 为 ",fruits[2]) 


print(" 最 后 一 个 元 素 为 ",fruits[5]) 
table.remove(fruits) 
print(" 移 除 后 最 后 一 个 元 素 为 ",fruits[5]) 


执行 以 上 代码 输出 结果 为 : 


索引 为 4 的 元 素 为 mango 
索引 为 2 的 元 素 为 grapes 
最 后 一 个 元 素 为 mango 

移 除 后 最 后 一 个 元 素 为 nil 


Table 排序 
以 下 实例 演示 了 sort() 方法 的 使 用 ， 用 于 对 Table 进行 排序 : 


fruits = {"banana", "orange", "apple", "grapes"} 
print(" 排 序 前 ") 
for k,v in ipairs(fruits) do 
print(k,v) 
end 


table.sort(fruits) 

print ("排序 后 ") 

for k,v in ipairs(fruits) do 
print(k,v) 

end 


执行 以 上 代码 输出 结果 为 : 


EFE RII 
banana 
orange 
apple 
grapes 


apple 

banana 
grapes 
orange 


RWNE SAWN EF St 
KI 
m 


Table 最 大 值 


table.maxn 在 Lua5.2 之 后 该 方法 已 经 不 存在 了 ， 我 们 定义 了 table maxn 方法 来 实现 。 


以 下 实例 演示 了 如 何 获取 table 中 的 最 大 值 : 


function table maxn(t) 
local mn - 0 
for k, v in pairs(t) do 
if mn « k then 
mn = k 
end 
end 
return mn 
end 
tbl = {[1] = a [2] = Ube [3] = Vow [26] = Mz 
print("tbl KE ", #tbl) 
print("tbl 最 大 值 ", table maxn(tbl)) 


执行 以 上 代码 输出 结果 为 : 


tbl KE 3 
tbl 最 大 值 26 


Lua 模块 与 包 


模块 类 似 于 一 个 封装 库 ， 从 Lua 5.1 开始 ，Lua 加 入 了 标准 的 模块 管理 机 制 ， 可 以 把 一 些 公 用 
的 代码 放 在 一 个 文件 里 ， 以 API 接口 的 形式 在 其 他 地 方 调 用 ， 有 利于 代码 的 重用 和 降低 代码 
MoE. 


Lua REHE, HASCMTRAR table, EWibejg—^ S RR X, Meee 
个 table, ARHPRESHNRS, HAMAR, Rees table 就 行 。 以 下 为 创建 自 
定义 模块 module.lua， 文 件 代 码 格 式 如 下 : 


- 文件 名 为 module.lua 
- 定义 一 个 名 为 module 的 模块 
module = {} 


- 定义 一 个 常量 

module.constant = "这 是 一 个 常量 " 

- 定义 一 个 函数 

function module.funci() 
io.write("ixie — T 4 HERZ! Nn") 

end 

local function func2() 
print("ix£é—4 EAE!) 

end 

function module.func3() 
func2() 

end 


return module 


由 上 可 知 ， 模 块 的 结构 就 是 一 个 table 的 结构 ， 因 此 可 以 像 操作 调用 table 里 的 元 素 那样 来 操 
作 调 用 模块 里 的 常量 或 函数 。 


上 面 的 func2 声明 为 程序 块 的 局 部 变量 ， 即 表示 一 个 私有 图 数 ， 因 此 是 不 能 从 外 部 访问 模块 
BAR MAAR, WN Rh BARR RRR. 


require HŽ 


Luaief& f —*4 require KAAK 3 ERA. BIR -DNE RSH 338.38 FH RI EA 
了 。 例 如 : 


require("< 模 块 名 >") 
或 者 


require "< 模块 名 >" 


执行 require 后 会 返回 一 个 由 模块 常量 或 函数 组 成 的 table， 并 且 还 会 定义 一 个 包含 该 table 的 
全 局 变量 。 
- test module.php 文件 
- module 模块 为 上 文 提 到 到 module.lua 
require("module") 


print(module.constant) 


module.func3() 


以 上 代码 执行 结果 为 : 


这 是 
这 是 


一 个 党 
lem 
ZAS 


量 
TRACES EST ! 


或 者 给 加 载 的 模块 定义 一 个 别名 变量 ， 方 便 调 用 : 


- test module2.php 文件 

- module 模块 为 上 文 提 到 到 module.lua 
-- 别名 变量 m 

local m = require("module") 
print(m.constant) 


m.func3() 


以 上 代码 执行 结果 为 : 


| — Aha 


RE- -THE 


这 是 一 个 私有 辑 数 ! 


加 载 机 制 


对 于 自 定义 的 模块 ， 模 块 文件 不 是 放 在 哪个 文件 目录 都 行 ， 辑 数 require 有 它 自己 的 文件 路 径 
加 载 策略 ， 它 会 党 试 从 Lua 文件 或 C 程序 库 中 加 载 模块 。 


require 用 于 搜索 Lua 文件 的 路 径 是 存放 在 全 局 变量 package.path 中 ， 当 Lua 启动 后 ， 会 以 
环境 变量 LUA_PATH 的 值 来 初始 这 个 环境 变量 。 如 果 没 有 找到 该 环境 变量 ， 则 使 用 一 个 编译 
时 定义 的 默认 路 径 来 初始 化 。 


当然 ， 如 果 没 有 LUA_PATH 这 个 环境 变量 ， 也 可 以 自 定义 设置 ， 在 当前 用 户 根 目录 下 打开 
profile 文件 (没有 则 创建 ， 打 开 .bashrc 文件 也 可 以 ) ， 例 如 把 "-/lua/" BAMA 
LUA PATH 环境 变量 里 : 


#LUA_PATH 
export LUA_PATH="~/lua/?.1lua;;" 


文件 路 径 以 S" Sake, mA 2 个 ";;" 表示 新 加 的 路 径 后 面 加 上 原来 的 默认 路 径 。 
接着 ， 更 新 环境 变量 参数 ， 使 之 立即 生效 。 


source -/.profile 


这 时 假设 package.path 的 值 是 : 


/Users/dengjoe/1ua/?.1ua; ./?.1ua;/usr/local/share/1lua/5.1/?.1ua;/usr/local/share/lua/5.1/ 


‘ == 








那么 调用 require("module") 时 就 会 尝试 打开 以 下 文件 目录 去 搜索 目标 。 


/Users/dengjoe/1ua/module.1lua; 
./module.lua 
/usr/local/share/1lua/5.1/module.lua 
/usr/local/share/lua/5.1/module/init.lua 
/usr/local/lib/lua/5.1/module.lua 
/usr/local/lib/1ua/5.1/module/init.lua 


如 果 找 过 目标 文件 ， 则 会 调用 package.loadfile 来 加 载 模块 。 否 则 ， 就 会 去 找 C THE. 


搜索 的 文件 路 径 是 从 全 局 变量 package.cpath 获取 ， 而 这 个 变量 则 是 通过 环境 变量 
LUA_CPATH 来 初始 。 


搜索 的 策略 跟 上 面 的 一 样 ， 只 不 过 现在 换 成 搜索 的 是 so 或 dll 类 型 的 文件 。 如 果 找 得 到 ， 那 


^. require 就 会 通过 package.loadlib 来 加 载 它 。 


ca 


Lua 和 C 是 很 容易 结合 的 ， 使 用 C 为 Lua 写 包 。 


与 Lua 中 写 包 不 同 ，C 包 在 使 用 以 前 必须 首先 加 载 并 连接 ， 在 大 多 数 系统 中 最 容易 的 实现 方式 
是 通过 动态 连接 库 机 制 。 


Lua 在 一 个 叫 loadlib 的 函数 内 提供 了 所 有 的 动态 连接 的 功能 。 这 个 函数 有 两 个 参数 : 库 的 绝对 路 
笃 和 初始 化 画 数 。 所 以 典型 的 调用 的 例子 如 下 : 


local path = "/usr/local/lua/lib/libluasocket.so" 
local f - loadlib(path, "luaopen socket") 


loadlibEg Zn 38 EN HE Lua, AMCHAAAR (也 就 是 说 没有 调用 初始 化 函 
数 ) ， 反 之 他 返回 初始 化 函数 作为 Lua 的 一 个 画 数 ， 这 样 我 们 就 可 以 直接 在 Lua 中 调用 他 。 


如 果 加 载 动 态 库 或 者 查找 初始 化 函数 时 出 错 ，loadlib 将 返回 nil 和 错误 信息 。 我 们 可 以 修改 前 面 
一 段 代 码 ， 使 其 检测 错误 然后 调用 初始 化 范 数 : 


local path - "/usr/local/lua/lib/libluasocket.so" 

-- 或 者 path = "C:\\windows\\luasocket.d11l", x Window 平台 下 
local f - assert(loadlib(path, "luaopen socket")) 

fO -- 真正 打开 库 


一 般 情 况 下 我 们 期 望 二 进 制 的 发 布 库 包 含 一 个 与 前 面 代 码 段 相似 的 stub 文 件 ， 安 装 二 进 制 库 的 
时 候 可 以 随便 放 在 某 个 目录 ， 只 需要 修改 stub 文 件 对 应 二 进 制 库 的 实际 路 笃 即 可 。 


将 stub 文 件 所 在 的 目录 加 入 到 LUA PATH, 3X E E JS. RJ EAS A requiren 247 2C e T o 


Lua 元 表 (Metatable) 


在 Lua table 中 我 们 可 以 访问 对 应 的 key 来 得 到 value 值 ， 但 是 却 无 法 对 两 个 table 进行 操作 。 


因此 Lua 提供 了 元 表 (Metatable)， 人 允许 我 们 改变 table 的 行为 ， 每 个 行为 关联 了 对 应 的 元 方 
法 。 


例如 ， 使 用 元 表 我 们 可 以 定义 Lua 如 何 计 算 两 个 table 的 相 加 操作 a+b。 


当 Lua 试 图 对 两 个 表 进 行 相 加 时 ， 先 检查 两 者 之 一 是 否 有 元 表 ， 之 后 检查 是 否 有 一 
叫 "add" 的 字段 ， 若 找到 ， 则 调用 对 应 的 值 。"add" 等 即时 字段 ， 其 对 应 的 值 (往往 是 一 个 函 
数 或 是 table) 就 是 "元 方法 "。 


有 两 个 很 重要 的 函数 来 处 理 元 表 : 


e setmetatable(table,metatable): 对 指定 table 设 置 元 表 (metatable)， 如 果 元 表 (metatable) 
中 存在 _ metatable 键 值 ，setmetatable 会 失败 。 
。 getmetatable(table): 返回 对 象 的 元 表 (metatable)。 


以 下 实例 演示 了 如 何 对 指定 的 表 设置 元 表 : 


mytable = {} 
mymetatable = {} 
setmetatable(mytable,mymetatable) 


以 上 代码 也 可 以 直接 写成 一 行 : 


mytable = setmetatable({}, {}) 


. index 元 方法 


index 元 方法 查看 表 中 元 素 是 否 存 在 ， 如 果 不 存 在 ， 返 回 结果 为 nil ; 如 果 存 在 则 由 index 返回 
结果 。 


mytable = setmetatable({key1 = "valuei"}, { 
. index = function(mytable, key) 
if key -- "key2" then 
return "metatablevalue" 
else 
return mytable[key] 
end 
end 


3) 
print(mytable.keyi,mytable.key2) 


实例 输出 结果 为 : 


valuei metatablevalue 


实例 解析 : 

e mytable 表 赋 值 为 (key1 = "value1"}。 

e mytable 设置 了 元 表 ， 元 方法 为 index。 

。 在 mytable 表 中 查找 key1， 如 果 找 到 ， 返 回 该 元 素 ， 找 不 到 则 继续 。 

。 在 mytable 表 中 查找 key2， 如 果 找 到 ， 返 回 该 元 素 ， 找 不 到 则 继续 。 

。 判断 元 表 有 没有 index 方 法 ， 如 果 index 方 法 是 一 个 函数 ， 则 调用 该 范 数 。 


e 元 方法 中 查看 是 否 传 入 "key2" 键 的 参数 (mytable.key2 已 设置 ) ， 如 果 传 入 "key2" 参数 
返回 "metatablevalue"， 否 则 返回 mytable 对 应 的 键 值 。 


我 们 可 以 将 以 上 代码 简单 写成 : 


mytable = setmetatable({key1 = "valuei"}, { _ index = { key2 = "metatablevalue" } }) 
print (mytable.key1, mytable.key2) 


__newindex 元 方法 


newindex 元 方法 用 来 对 表 更 新 ，index 则 用 来 对 表 访 问 。 


当 你 给 表 的 一 个 缺少 的 索引 赋值 ， 解 释 器 就 会 查找 newindex 元 方法 : 如 果 存 在 则 调用 这 个 
图 数 而 不 进行 赋值 操作 。 


以 下 实例 演示 了  newindex 元 方法 的 应 用 : 
mymetatable = {} 
mytable = setmetatable({key1 = "value1"}, { X newindex = mymetatable }) 
print(mytable.keyi) 


mytable.newkey = "新 值 2" 
print(mytable.newkey,mymetatable.newkey) 


mytable.key1 = "新 值 1" 
print(mytable.keyi,mymetatable.newkeyi) 


以 上 实例 执行 输出 结果 为 : 


valuei 
nil 新 值 2 
新 值 1 nil 


以 上 实例 中 表 设 置 了 元 方法 newindex， 在 对 新 索引 键 (newkey) 赋值 时 
(mytable.newkey = "新 值 2") ， 会 调用 元 方法 ， 而 不 进行 赋值 。 而 如 果 对 已 存在 的 索引 键 
(key1) ， 则 会 进行 赋值 ， 而 不 调用 元 方法 newindex。 


以 下 实例 使 用 了 rawset 函数 来 更 新 表 : 


mytable = setmetatable({key1 = "valuei"}, { 
. newindex = function(mytable, key, value) 
rawset(mytable, key, "\""..value.."\"") 


end 


}) 


mytable.key1 
mytable.key2 


"new value" 
4 


print(mytable.keyi,mytable.key2) 


以 上 实例 执行 输出 结果 为 : 


new value Man 


为 表 添 加 操作 符 
以 下 实例 演示 了 两 表 相 加 操作 : 


-- 计算 表 中 最 大 值 ，table .maxn 在 Lua5 .2 以 上 版 本 中 已 无 法 使 用 
-- BELA BRARA GBR table maxn 
function table maxn(t) 
local mn = 0 
for k, v in pairs(t) do 
if mn « k then 
mn = k 
end 
end 
return mn 
end 


-- 两 表 相 加 操作 
mytable = setmetatable({ 1, 2, 3 }, { 
. add - function(mytable, newtable) 
for i = 1, table maxn(newtable) do 
table.insert(mytable, table maxn(mytable)-1,newtable[i]) 
end 
return mytable 
end 


}) 


secondtable = {4,5,6} 


mytable = mytable + secondtable 
for k,v in ipairs(mytable) do 

print(k,v) 

end 


以 上 实例 执行 输出 结果 为 : 


OaBRWNE 
DO 人 wm 


. add 键 包含 在 元 表 中 ， 并 进行 相 加 操作 。 表 中 对 应 的 操作 列表 如 下 : 


模式 描述 
__add 对 应 的 运算 符 '+'. 
— sub 对 应 的 运算 符 ~" 
. mul 对 应 的 运算 符 *. 
div 对 应 的 运算 符 Y. 
|. mod 对 应 的 运算 符 '%.. 
. unm 对 应 的 运算 符 '-' 
__concat 对 应 的 运算 符 …. 
_eq 对 应 的 运算 符 ==, 
_it 对 应 的 运算 符 X. 
—Je 对 应 的 运算 符 '<=". 


. call 元 方法 


. call 元 方法 在 Lua 调用 一 个 值 时 调用 。 以 下 实例 演示 了 计算 表 中 元 素 的 和 : 


-- 计算 表 中 最 大 值 ，table ,maxn 在 Lua5 ,2 以 上 版 本 中 已 无 法 使 用 
-- BELA BRARA CHM table maxn 
function table maxn(t) 
local mn = 0 
for k, v in pairs(t) do 
if mn « k then 
mn = k 
end 
end 
return mn 
end 


-- 定义 元 方法 “cal1 
mytable = setmetatable({10}, { 
. call - function(mytable, newtable) 
sum = 0 
for i = 1, table maxn(mytable) do 
sum = sum + mytable[i] 
end 
for i = 1, table maxn(newtable) do 
sum = sum + newtable[i] 
end 
return sum 
end 
}) 
newtable = {10, 20,30} 
print (mytable(newtable) ) 


以 上 实例 执行 输出 结果 为 : 


70 


. tostring 元 方法 
. tostring 元 方法 用 于 修改 表 的 输出 行为 。 以 下 实例 我 们 自 定义 了 表 的 输出 内 容 : 


mytable = setmetatable({ 10, 20, 30 }, { 
. tostring = function(mytable) 
sum = 0 
for k, v in pairs(mytable) do 
sum = sum + v 


end 
return " 表 所 有 元 素 的 和 为 " .. sum 
end 
3) 
print(mytable) 


以 上 实例 执行 输出 结果 为 : 


表 所 有 元 素 的 和 为 60 


从 本 文中 我 们 可 以 知道 元 表 可 以 很 好 的 简化 我 们 的 代码 功能 ， 所 以 了 解 Lua 的 元 表 ， 可 以 让 
我 们 写 出 更 加 简单 优秀 的 Lua 代码 。 


Lua 协同 程序 (coroutine) 


什么 是 协同 (coroutine) ? 


Lua 协同 程序 (coroutine) 与 线程 比较 类 似 : 拥有 独立 的 堆栈 ， 独 立 的 局 部 变量 ， 独 立 的 指使 指 
针 ， 同 时 又 与 其 它 协 同 程序 共享 全 局 变量 和 其 它 大 部 分 东西 。 


协同 是 非常 强大 的 功能 ， 但 是 用 起 来 也 很 复杂 。 


线程 和 协同 程序 区 别 


线程 与 协同 程序 的 主要 区 别 在 于 ， 一 个 具有 多 个 线程 的 程序 可 以 同时 运行 几 个 线程 ， 而 协同 
程序 却 需 要 彼此 协作 的 运行 。 

在 任 一 指定 时 刻 只 有 一 个 协同 程序 在 运行 ， 并 且 这 个 正在 运行 的 协同 程序 只 有 在 明确 的 被 要 
求 挂 起 的 时 候 才 会 被 挂 起 。 


协同 程序 有 点 类 似 同步 的 多 线程 ， 在 等 待 同一 个 线程 锁 的 几 个 线程 有 点 类 似 协同 。 


基本 语法 


方法 描述 
创建 coroutine， 返 回 coroutine， 参数 是 一 个 函数 ， 当 和 resume 配 
coroutine.create() —— 合 使 用 的 时 候 就 唤醒 本 数 调用 
coroutine.resume() ”重启 coroutine， 和 create 配 合 使 用 


NE 挂 起 coroutine， 将 coroutine 设 置 为 挂 起 状态 ， 这 个 和 resume 配 合 
coroutine yield() — BROMEERIBRENR xi z 
查看 coroutine 的 状态 注 : coroutine 的 状态 有 三 种 : dead, 
coroutine.status() suspend，running， 具 体 什 么 时 候 有 这 样 的 状态 请 参考 下 面 的 程 
序 


创建 coroutine， 返 回 一 个 函数 ， 一 旦 你 调用 这 个 画 数 ， 就 进入 
coroutine， 和 create 功 能 重复 


返回 正在 跑 的 coroutine， 一 个 coroutine 就 是 一 个 线程 ， 当 使 用 
running 的 时 候 ， 就 是 返回 一 个 corouting 的 线程 号 


coroutine.wrap () 


coroutine.running() 


以 下 实例 演示 了 以 上 各 个 方法 的 用 法 : 


-- coroutine test.lua 文件 
co = coroutine.create( 
function(i) 
print(i); 
end 


) 


coroutine.resume(co, 1) -- 1 
print(coroutine.status(co)) -- dead 


co = coroutine.wrap( 
function(i) 
print(i); 
end 


) 

co(1) 

print("---------- ") 

co2 = coroutine.create( 


function() 
for i-1,10 do 


print(i) 

if i -- 3 then 
print(coroutine.status(co2)) --running 
print(coroutine.running()) --thread:XXXXXX 

end 

coroutine.yield() 

end 
end 


) 

coroutine.resume(co2) --1 
coroutine.resume(co2) --2 
coroutine.resume(co2) --3 


print(coroutine.status(co2)) -- suspended 
print(coroutine.running()) --nil 


print(" ES eto ta Ju» 


以 上 实例 执行 输出 结果 为 : 


running 

thread: Ox7fb801c05868 false 
suspended 

thread: 0x7fb801c04c88 true 


coroutine.running 就 可 以 看 出 来 ,coroutine 在 底层 实现 就 是 一 个 线程 。 


当 create 一 个 coroutine 的 时 候 就 是 在 新 线程 中 注册 了 一 个 事件 。 


当 使 用 resume 触 发 事件 的 时 候 ，create 的 coroutine 画 数 就 被 执行 了 ， 当 遇 到 yield 的 时 候 就 代 
表 挂 起 当前 线程 ， 等 候 再 次 resume 触 发 事件 。 


接 下 来 我 们 分 析 一 个 更 详细 的 实例 : 


function foo (a) 

print("foo EAH", a) 

return coroutine.yield(2 * a) -- 返回 2*a 的 值 
end 


co = coroutine.create(function (a , b) 
print(" 第 一 次 协同 程序 执行 输出 "，a，b) -- co-body 1 10 
local r = foo(a + 1) 


print(" 第 二 次 协同 程序 执行 输出 "，r) 


local r, s = coroutine.yield(a + b, a - b) -- a，b 的 值 为 第 一 次 调用 协同 程序 时 传 入 
print(" 第 三 次 协同 程序 执行 输出 "，r，s) 
return b, "结束 协同 程序 " -- b 的 值 为 第 二 次 调用 协同 程序 时 传 入 
end) 
print("main", coroutine.resume(co, 1, 10)) -- true, 4 
print("- -分割 线 ----") 
print("main", coroutine.resume(co, "r")) -- true 11 -9 
print("--- lA ---") 
print("main", coroutine.resume(co, "x", "y")) -- true 10 end 
print("--- 分 割 线 ---") 
print("main", coroutine.resume(co, "x", "y")) -- cannot resume dead coroutine 


print("--- 分 割 线 ---") 


以 上 实例 执行 输出 结果 为 : 





第 一 次 协同 程序 执行 输出 1 10 

foo KH 2 

main true 4 

第 二 次 协同 程序 执行 输出 r 

main true 11 -9 

第 三 次 协同 程序 执行 输出 X y 

main true 10 结束 协同 程序 

main false cannot resume dead coroutine 
以 上 实例 接 下 如 下 : 


e 调用 resume， 将 协同 程序 唤醒 ,resume 操 作成 功 返回 true， 否 则 返回 false ; 

e 协同 程序 运行 ; 

e 运行 到 yield 语 句 ; 

e yield 挂 起 协同 程序 ， 第 一 次 resume 返 回 ; GES: 此 你 yield 返 回 ， 参 数 是 resume 的 参 
数 ) 

。 第 二 次 resume， 再 次 唤醒 协同 程序 ; CEB: 此 你 resume 的 参数 中 ， 除 了 第 一 个 参数 ， 
剩 下 的 参数 将 作为 yield 的 参数 ) 

e yield 返回 ; 

e 协同 程序 继续 运行 ; 


。 如 果 使 用 的 协同 程序 继续 运行 完成 后 继续 调用 resumev 方 法 则 输出 : cannot resume 


dead coroutine 


resume 和 yield 的 配合 强大 之 处 在 于 
程序 内 部 ; 而 yield 则 将 内 部 的 状态 (数据) 返回 到 主 程 中 。 


生产 者 -消费 者 问题 
现在 我 就 使 用 Lua 的 协同 程序 来 完成 生产 者 -消费 者 这 一 经 典 问题 。 


local newProductor 


function productor() 


local i - 0 
while true do 

abe ok eal, 

send(i) -- 将 生产 的 物品 发 送 给 消费 者 
end 


end 


function consumer() 
while true do 
local i - receive() -- 从 生产 者 那里 得 到 物品 
print(i) 
end 
end 


function receive() 
local status, value = coroutine.resume(newProductor ) 
return value 

end 


function send(x) 
coroutine.yield(x) -- _ X 表 示 需 要 发 送 的 值 ， 值 返回 以 后 ， 就 挂 起 该 协同 程序 
end 


-- 启动 程序 
newProductor = coroutine.create(productor) 
consumer () 


，resume 义 于 主 程 中 ， 它 将 外 部 状态 (AH) 传人 到 协同 


local newProductor 


function productor() 


local i - 0 
while true do 

guae 

send(i) -- 将 生产 的 物品 发 送 给 消费 者 
end 


end 


function consumer() 
while true do 
local i - receive() -- 从 生产 者 那里 得 到 物品 
print(i) 
end 
end 


function receive() 
local status, value - coroutine.resume(newProductor) 
return value 

end 


function send(x) 
coroutine.yield(x) -- _ X 表 示 需 要 发 送 的 值 ， 值 返回 以 后 ， 就 挂 起 该 协同 程序 
end 


-- 启动 程序 


newProductor = coroutine.create(productor) 
consumer () 


以 上 实例 执行 输出 结果 为 : 


(«o o-o0o0150hNH 


Lua 文件 I/O 


Lua /O 库 用 于 读 取 和 处 理 文件 。 分 为 简单 模式 (和 C 一 样 ) 、 完 全 模式 。 


e 简单 模式 (simple model) 拥有 一 个 当前 输入 文件 和 一 个 当前 输出 文件 ， 并 且 提供 针对 这 
些 文件 相关 的 操作 。 

e 完全 模式 (complete model) 使 用 外 部 的 文件 句柄 来 实现 。 它 以 一 种 面 对 对 象 的 形式 ， 
将 所 有 的 文件 操作 定义 为 文件 句柄 的 方法 


简单 模式 在 做 一 些 简 单 的 文件 操作 时 较为 合适 。 但 是 在 进行 一 些 高 级 的 文件 操作 的 时 候 ， 简 
单 模式 就 显得 力不从心 。 例 如 同时 读 取 多 个 文件 这 样 的 操作 ， 使 用 完全 模式 则 较为 合适 。 


打开 文件 操作 语句 如 下 : 


file = io.open (filename [, mode]) 


mode 的 值 有 : 


模 
A 


r 


Ww 


描述 


以 只 读 方式 打开 文件 ， 该 文件 必须 存在 。 


打开 只 写 文 件 ， 若 文件 存在 则 文件 长 度 清 为 0， 即 该 文件 内 容 会 消失 。 若 文件 不 存 
在 则 建立 该 文件 。 


以 附加 的 方式 打开 只 写 文件 。 若 文件 不 存在 ， 则 会 建立 该 文件 ， 如 果 文 件 存在 ， 写 
入 的 数据 会 被 加 到 文件 尾 ， 即 文件 原先 的 内 容 会 被 保留 。 (EOF 符 保留 


以 可 读 写 方式 打开 文件 ， 该 文件 必须 存在 。 


打开 可 读 写 文 件 ， 若 文件 存在 则 文件 长 度 清 为 需 ， 即 该 文件 内 容 会 消失 。 若 文件 不 
存在 则 建立 该 文件 。 


与 a 类 似 ， 但 此 文件 可 读 可 写 
二 进 制 模式 ， 如 果 文 件 是 二 进 制 文件 ， 可 以 加 上 b 
号 表示 对 文件 既 可 以 读 也 可 以 写 


简单 模式 
简单 模式 使 用 标准 的 VO 或 使 用 一 个 当前 输入 文件 和 一 个 当前 输出 文件 。 
以 下 为 file.lua 文件 代码 ， 操 作 的 文件 为 test.lua( 如 果 没 有 你 需要 创建 该 文件 )， 代 码 如 下 : 


以 只 读 方式 打开 文件 


file = io.open("test.lua", "r") 


设置 默认 输入 文件 为 test.lua 
io.input(file) 


- 输出 文件 第 一 行 
print(io.read()) 


- 关闭 打开 的 文件 


io.close(file) 


- 以 附加 的 方式 打开 只 写 文 件 


file = io.open("test.lua", "a") 


设置 默认 输出 文件 为 test.lua 
io.output(file) 


- 在 文件 最 后 一 行 添加 Lua 注释 
io.write("-- test.lua 文件 未 尾 注释 ") 


- 关闭 打开 的 文件 


io.close(file) 


POTAE E Mist. AOI T festua Ono! risu AE Ro 


lua 的 注释 。 如 我 这 边 输出 的 是 : 


- test.lua 文件 


在 以 上 实例 中 我 们 使 用 了 io. x" 方法 ， 其 中 io.read() 中 我 们 没有 带 参数 ， 参 数 可 以 是 下 表 中 


的 一 个 : 
模式 描述 
"a" 读 取 一 个 数字 并 返回 它 。 例 : file.read("*n") 
Tee 从 当前 位 置 读 取 整 个 文件 。 例 : file.read("*a") 
"I". (默认 ) 读 取 下 一 行 ， 在 文件 尾 (EOF) 处 返回 nil。 例 : file.read("*l") 
number 返回 一 个 指定 字符 个 数 的 字符 串 ， 或 在 EOF 时 返回 nik 


其 他 的 io 方法 有 : 


e io.tmpfile(): 返 回 一 个 临时 文件 句柄 ， 该 文件 以 更 新 模式 打开 ， 程 序 结束 时 自动 删除 


e io.type(file): 检测 obj 是 否 一 个 可 用 的 文件 句柄 
。 io.flush(): 向 文件 写 入 缓冲 中 的 所 有 数据 


e io.lines(optional file name): 返回 一 个 迭代 画 数 ,每 次 调用 将 获得 文件 中 的 一 行内 容 , 当 到 


文件 尾 时 ， 将 返回 nil, 但 不 关闭 文件 


完全 模式 


通常 我 们 需要 在 同一 时 间 处 理 多 个 文件 。 我 们 需要 使 用 file:function_name 来 代 蔡 
io.function name 方法 。 以 下 实例 演示 了 如 同 同时 处 理 同一 个 文件 : 


- 以 只 读 方式 打开 文件 


file = io.open("test.lua", "r") 


- 输出 文件 第 一 行 


print(file:read()) 


- 关闭 打开 的 文件 


file:close() 


- 以 附加 的 方式 打开 只 写 文件 


file = io.open("test.lua", "a") 


- 在 文件 最 后 一 行 添 加 Lua 注释 


file:write("--test") 


- 关闭 打开 的 文件 


file:close() 


执行 以 上 代码 ， 你 会 发 现 ， 输 出 了 test.ua 文件 的 第 一 行 信息 ， 并 在 该 文件 最 后 一 行 添加 了 
lua 的 注释 。 如 我 这 边 输 出 的 是 : 


- test.lua 文件 


read 的 参数 与 简单 模式 一 致 。 
其 他 方法 : 


file:seek(optional whence, optional offset): 设置 和 获取 当前 文件 位 置 ,成 功 则 返回 最 终 
的 文件 位 置 ( 按 字 节 ), 失 败 则 返回 nil 加 错误 信息 。 参 数 whence 值 可 以 是 : 


o "set": 从 文件 头 开 始 
o "cur": 从 当前 位 置 开始 [默认 ] 
o "end": 从 文件 尾 开 始 
o offset: 默 认为 0 不 带 参 数 file:seek() 则 返回 当前 位 置 ,file:seek("set") 则 定位 到 文件 
头 ,file:seek("end") 则 定位 到 文件 尾 并 返回 文件 大 小 
file:flush(): 向 文件 写 和 缓冲 中 的 所 有 数据 


io.lines(optional file name): 打开 指定 的 文件 filename 为 读 模 式 并 返回 一 个 迭代 函数 ,每 
次 调用 将 获得 文件 中 的 一 行内 容 , 当 到 文件 尾 时 ， 将 返回 nil, 并 自动 关闭 文件 。 若 不 带 参 数 
时 io.lines() <=> io.input():lines(); 读 取 默认 输入 设 各 的 内 容 ， 但 结束 时 不 关闭 文件 ,如 


for line in io.lines("main.lua") do 
print(line) 


end 


以 下 实例 使 用 了 seek 方法 ， 定 位 到 文件 倒数 第 25 个 位 置 并 使 用 read 方法 的 *a 参数 ， 即 从 
当期 位 置 (倒数 第 25 个 位 置 ) 读 取 整 个 文件 。 
- 以 只 读 方 式 打开 文件 
file = io.open("test.lua", "r") 


file:seek("end", -25) 
print(file:read("*a")) 


-- 关闭 打开 的 文件 


file:close() 


我 这 边 输 出 的 结果 是 : 


st .lua 文件 未 尾 - -test 


Lua 错误 处 理 


程序 运行 中 错误 处 理 是 必要 的 ， 在 我 们 进行 文件 操作 ， 数 据 转 移 及 web service 调用 过 程 中 都 
会 出 现 不 可 预期 的 错误 。 如 果 不 注重 错误 信息 的 处 理 ， 就 会 照 成 信息 泄露 ， 程 序 无 法 运行 等 
情况 。 


任何 程序 语言 中 ， 都 需要 错误 人 处理。 错误 类 型 有 : 


语法 错误 通常 是 由 于 对 程序 的 组 件 (如 运算 符 、 表 达 式 ) 使 用 不 当 引起 的 。 一 个 简单 的 实例 


- test.lua 文件 
a == 2 


以 上 代码 执行 结果 为 : 


lua: test.lua:2: syntax error near '--' 


正如 你 所 看 到 的 ， 以 上 出 现 了 语法 错误 ， 一 个 "=" 号 跟 两 个 "=" 号 是 有 区 别 的 。 一 个 "=" 是 赋 
值 表 达 式 两 个 "=" 是 比较 运算 。 
另外 一 个 实例 : 


for a- 1,10 
print(a) 
end 


执行 以 上 程序 会 出 现 如 下 错误 : 


lua: test2.1ua:2: 'do' expected near 'print' 


语法 错误 比 程序 运行 错误 更 简单 ， 运 行 错 误 无 法 定位 具体 错误 ， 而 语法 错误 我 们 可 以 很 快 的 
解决 ， 如 以 上 实例 我 们 只 要 在 for 语 句 下 添加 do BA : 


for a- 1,10 
do 


运行 错误 是 程序 可 以 正常 执行 ， 但 是 会 输出 报错 信息 。 如 下 实例 由 于 参数 输入 错误 ， 程 序 执 
行 时 报错 : 


function add(a,b) 
return a+b 
end 


add(10) 


当 我 们 编译 运行 以 下 代码 时 ， 编 译 是 可 以 成 功 的 ， 但 在 运行 的 时 候 会 产生 如 下 错误 : 


lua: test2.1ua:2: attempt to perform arithmetic on local 'b' (a nil value) 
stack traceback: 

test2.1ua:2: in function 'add' 

test2.1ua:5: in main chunk 

[Gye 


以 下 报错 信息 是 由 于 程序 缺少 b 参数 引起 的 。 
错误 处 理 
我 们 可 以 使 用 两 个 函数 : assert 和 error 来 处 理 错 误 。 实 例如 下 : 


local function add(a,b) 


assert(type(a) == "number", "a 不 是 一 个 数字 ") 
assert(type(b) == "number", "b 不 是 一 个 数字 ") 
return a+b 

end 

add(10) 


执行 以 上 程序 会 出 现 如 下 错误 : 


lua: test.lua:3: b 不 是 一 个 数字 
Stack traceback : 
[C]: in function 'assert' 
test.lua:3: in local 'add' 
test.lua:6: in main chunk 
[C]: in ? 


实例 中 assert 首 先 检 查 第 一 个 参数 ， 若 没 问题 ，assert 不 做 任何 事情 ; 否则 ，assert 以 第 二 个 
参数 作为 错误 信息 抛 出 。 


error 
语法 格式 : 


error (message [, level]) 


功能 : ZR IEIETEJAATBIENZA, 3Ex[ImessageBS P3 r 7; 4 i212 f (errorER MK ie SA Xx [El ) 
通常 情况 下 ，error 会 附加 一 些 错 误 位 置 的 信息 到 message 头 部 。 
Level 参 数 指示 获得 错误 的 位 置 : 


e Level=1[ 默 认 ] : 为 调用 error 位 置 (文件 + 行 号 ) 
e Level=2 : 指出 哪个 调用 error 的 函数 的 函数 
e Level=0: 不 添加 错误 位 置信 息 


pcall 和 xpcall、debug 


Lua 中 你 理 错 误 ， 可 以 使 用 函数 pcall (protected call) 来 包装 需要 执行 的 代码 。 


pcall 接 收 一 个 函数 和 要 传递 个 后 者 的 参数 ， 并 执行 ， 执 行 结果 : 有 错误 、 无 错误 ; 返回 值 true 
或 者 或 false, errorinfo。 


语法 格式 如 下 


if pcall(function name, ...) then 
= 没有 错误 


else 


简单 实例 : 


> -pcall(function(i) print(i) end, 33) 
33 
true 


» -pcall(function(i) print(i) error('error..') end, 33) 
33 
false stdin:1: error.. 


» function f() return false,2 end 
> if f() then print '1' else print '0' end 
0 


pcall 以 一 种 "保护 模式 "来 调用 第 一 个 参数 ， 因 此 pcall 可 以 捕获 函数 执行 中 的 任何 错误 。 


inui 错误 发 生 时 ， 希望 落得 更 多 的 调试 信息 ， 而 不 只 是 发 生 错 误 的 位 置 。 但 pcall 返 区 回 时 ， 
已 经 销毁 了 调用 栈 的 部 分 内 容 。 


Lua 提 供 了 xpcall 函 数 ，xpcall 接 收 第 二 个 参数 一 一 个 错误 处 理 函 数 ， 当 错误 发 生 时 ，Lua 会 
在 调用 栈 展 看 (unwind) 前 调用 错误 处 理 范 数 ， 于 是 就 可 以 在 这 个 函数 中 使 用 debug 库 来 获 
取 关 于 错误 的 额外 信息 了 。 


debug 库 提供 了 两 个 通用 的 错误 处 理 辑 数 : 


e debug.debug : 提供 一 个 Lua 提 示 符 ， 让 用 户 来 价差 错误 的 原因 
e debug.traceback : 根据 调用 栈 来 构建 一 个 扩展 的 错误 消息 


-xpcall(function(i) print(i) error(‘error..') end, function() print(debug.traceback()) end, 33) 
33 stack traceback: stdin:1: in function 1>[C]: in function 'error' stdin:1: in function 1>[C]: 
in function 'xpcall' stdin:1: in main chunk [C]: in ? false nil 


1> 


1> 


xpcall 使 用 实例 2 


function myfunction () 
n - n/nil 

end 

function myerrorhandler( err ) 
print( "ERROR:", err ) 

end 


status - xpcall( myfunction, myerrorhandler ) 
print( status) 


执行 以 上 程序 会 出 现 如 下 错误 : 


ERROR: test2.1ua:2: attempt to perform arithmetic on global 'n' (a nil value) 
false 


Lua 调试 (Debug) 

Lua 提供 了 debug 库 用 于 提供 创建 我 们 自 定义 调 速 器 的 功能 。Lua 本 身 并 未 有 内 置 的 调 速 
器 ， 但 很 多 开发 者 共享 了 他 们 的 Lua 调 速 器 代码 。 

Lua 中 debug 库 包含 以 下 画 数 : 


sethook ([thread,] hook, mask [, count]): 


debug(): 


getfenv(object): 


gethook(optional 
thread): 


getinfo ([thread,] f [, 
what]): 


debug.getlocal 
([thread,] f, local): 


getmetatable(value): 


getregistry(): 


getupvalue (f, up) 


setlocal ([thread,] 
level, local, value): 


setmetatable (value, 
table): 


setupvalue (f, up, 
value): 


traceback ([thread,] 
[message [, level]]): 


用 途 


进入 一 个 用 户 交 互 模式 ， 运 行 用 户 输入 的 每 个 字符 串 。 使 用 简 
单 的 命令 以 及 其 它 调 试 设置 ， 用 户 可 以 检阅 全 局 变量 和 局 部 变 
=, 改变 变量 的 值 ， 计 算 一 些 表 达 式 ， 等 等 。 输 入 一 行 仅 包 含 
cont 的 字符 串 将 结束 这 个 函数 ， 这 样 调用 者 就 可 以 继续 向 下 运 
行 。 

返回 对 象 的 环境 变量 。 


回 三 个 表示 线程 钓 子 设置 
码 ， 当 前 钩子 计数 


返回 关于 一 个 函数 信息 的 表 。 你 可 以 直接 提供 该 函数 ， 也 可 以 

一 个 数字 f 表示 该 加 数 。 数字 了 表示 运行 在 指定 线程 的 调用 
栈 对 应 层次 上 的 函数 : 0 层 表 示 当 前 函数 (getinfo 自身 ) ; 1 
层 表 示 调 用 getinfo 的 函数 (除非 是 尾 调 用 ， 这 种 情况 不 计 入 
A) ; 等 等 。 如 果 f 是 一 个 比 活动 函数 数量 还 大 的 数字 ， 
getinfo 返回 nil. 


EES GS [p] f BA] f A RELAIS A local 的 局 部 变量 的 名 字 
和 值 。 XX ERBUP CRIT S EREL, wa 
参 、 临 时 变量 等 。 


把 给 定 索 引 指 向 的 值 的 元 表 太 入 堆栈 。 如 果 索 引 无 效 ， 或 是 这 
MARATR, HARE 0 并 且 不 会 向 栈 上 不 任何 东西 。 


回 注册 表 表 ， 这 是 一 个 预定 义 出 来 的 表 ， 可 以 用 来 保存 任何 
C 代码 想 保存 的 Lua 值 。 


JE BS SG EE f 的 第 up 个 上 值 的 名 字 和 值 。 SURGE ESSO 
有 那个 上 值 ， 返 回 nil MUC GBS) 打头 的 变量 名 表示 没 
有 名 字 的 变量 〈 去 除了 调试 信息 的 代码 块 ) 。 


一 个 画 数 作 为 钩子 函数 设 和 信 。 字符 串 mask 以 及 数字 count 
META EORR 掩 码 是 由 下 列 字符 组 合成 的 字符 
串 ， 每 个 字符 有 其 含义 : "ec '“ 每 当 Lua 调用 一 个 函数 时 ， 调 
用 钩子 ;' r 每 当 Lua 从 一 个 函数 内 返回 时 ， 调 用 钓 子 ; 
"1 "每 当 Lua 进入 新 的 一 行 时 ， 调 用 钩子 。 


这 HAUS value 赋 给 栈 上 第 level 2 HANS local 个 局 部 变 
量 。 如 果 没 有 那个 变量 ， 画 数 返 回 nil 。 如 果 level KA, HH 


con ETT 


的 值 : 当前 钩子 函数 ， 当 前 钓 子 掩 


将 value 的 元 表 设 为 table (可 以 是 nil) 。 返回 value, 
PRAY value 设 为 函数 f 的 第 up SLA. WREKSA AR 
个 上 值 ， 返 回 nil 否则 ， 返 回 该 上 值 的 名 字 。 


如 果 message 有 ， 且 不 是 字符 串 或 nil， 男 数 不 做 任何 处 理 直 
接 返 回 message. 否则 ， 它 返回 调用 栈 的 栈 回溯 信息 。 字符 
串 可 选项 message 被 添加 在 栈 回溯 信息 的 开头 。 数字 可 选项 
level 指明 从 栈 的 哪 一 层 开始 回 滴 (默认 为 1 ， 即 调用 
traceback 的 那里 ) 。 


上 表 列 出 了 我 们 常用 的 调试 画 数 ， 接 下 来 我 们 可 以 看 些 简 单 的 例子 : 


function myfunction () 
print(debug.traceback("Stack trace")) 
print(debug.getinfo(1)) 
print("Stack trace end") 
return 10 
end 
myfunction () 
print(debug.getinfo(1)) 


执行 以 上 代码 输出 结果 为 : 


Stack trace 

stack traceback : 
test2.1ua:2: in function 'myfunction' 
test2.1ua:8: in main chunk 
[Galea 

table: 0054C6C8 

Stack trace end 


Eg 


在 以 实例 中 ， 我 们 使 用 到 了 debug 库 的 traceback 和 getinfo HA, getinfo 函数 用 于 返回 
数 信 息 的 表 。 


另 一 个 实例 


我 们 经 常 需要 调试 函数 的 内 的 局 部 变量 。 我 们 可 以 使 用 getupvalue HAK i& 3x HRS 
量 。 实 例如 下 : 


function newCounter () 


local n = 0 

local k - 0 

return function () 
k =n 
n=ne+1 
return n 
end 

end 


counter = newCounter () 
print(counter()) 
print(counter()) 


local i = 1 
repeat 


name, val = debug.getupvalue(counter, i) 
if name then 


print ("index", i, name, "=", val) 
if (name == "n") then 
debug.setupvalue (counter,2,10) 
end 
i=i+1 
end -- if 


until not name 


print(counter()) 


执行 以 上 代码 输出 结果 为 : 


index 1 k = 1 
index 2 n = 2 
11 


在 以 上 实例 中 ， 计 数 器 在 每 次 调用 时 都 会 自 增 1。 实 例 中 我 们 使 用 了 getupvalue HAA 
部 变量 的 当前 状态 。 我 们 可 以 设置 局 部 变量 为 新 值 。 实 例 中 ， 在 设置 前 n 的 值 为 2, 使 用 
setupvalue 豆 数 将 其 设置 为 10。 现 在 我 们 调用 画 数 ， 执 行 后 输出 为 11 而 不 是 3。 


~ sb ap | 

调试 类 型 
e Gp IA 
e 图 形 界面 调试 


命令 行 调试 器 有 : RemDebug、clidebugger、ctrace、xdbLua、Lualnterface - Debugger. 
Rldb, ModDebug. 


图 形 界 调试 器 有 : SciTE, Decoda, ZeroBrane Studio, akdebugger. luaedit, 


Lua 垃圾 回收 


Lua 采用 了 自动 内 存 管 理 。 这 意味 着 你 不 用 操心 新 创建 的 对 象 需要 的 内 存 如 何 分 配 出 来 ， 也 
不 用 考虑 在 对 象 不 再 被 使 用 后 怎样 释放 它们 所 占用 的 内 存 。 


Lua 运行 了 一 个 垃圾 收集 器 来 收集 所 有 死 对 象 〈 即 在 Lua 中 不 可 能 再 访问 到 的 对 象 ) 来 完成 
自动 内 存 管理 的 工作 。 Lua 中 所 有 用 到 的 内 存 ， 如 : FRR. R A Pee. KA RIE 
内 部 结构 等 ， 都 服从 自动 管理 。 


Lua 实现 了 一 个 增 量 标 记 - 打 描 收集 器 。 它 使 用 这 两 个 数字 来 控制 垃圾 收集 循环 : 垃圾 收集 器 
间歇 率 和 垃圾 收集 器 步 进 倍率 。 这 两 个 数字 都 使 用 百分数 为 单位 (例如 : 值 100 在 内 部 表示 
1) 。 


垃圾 收集 器 间歇 率 控制 着 收集 器 需要 在 开启 新 的 循环 前 要 等 竺 多久 。 增 大 这 个 值 会 减少 收集 
器 的 积极 性 。 当 这 个 值 比 100 小 的 时 候 ， 收 集 器 在 开启 新 的 循环 前 不 会 有 等 待 。 设置 这 个 值 
为 200 就 会 让 收集 器 等 到 总 内 存 使 用 量 达 到 之 前 的 两 倍 时 才 开 始 新 的 循环 。 


垃圾 收集 器 步 进 倍率 控制 着 收集 器 运作 速度 相对 于 内 存 分配 速 度 的 倍率 。 增 大 这 个 值 不 仅 会 
让 收集 器 更 加 积极 ， 还 会 增加 每 个 增 量 步骤 的 长 度 。 不 要 把 这 个 值 设 得 小 于 100, 那样 的 话 
收集 器 就 工作 的 太 慢 了 以 至 于 永远 都 干 不 完 一 个 循环 。 默认 值 是 200 ， 这 表示 收集 器 以 内 存 
分 配 的 "两 倍 " 速 工作 。 


如 果 你 把 步 进 倍率 设 为 一 个 非常 大 的 数字 (上 比 你 的 程序 可 能 用 到 的 字 节 数 还 大 1090) , Mk 
集 器 的 行为 就 像 一 个 stop-the-world 收集 器 。 接着 你 若 把 间歇 率 设 为 200 ， 收集 器 的 行为 就 
和 过 去 的 Lua 版 本 一 样 了 : 每 次 Lua 使 用 的 内 存 翻 倍 时 ， 就 做 一 次 完整 的 收集 。 


333A [B] IA 28 ER 2I 
Lua 提供 了 以 下 函数 collectgarbage ([opt [, arg]]) 用 来 控制 自动 内 存 管理 : 


e collectgarbage("collect"): 做 一 次 完整 的 垃圾 收集 循环 。 通 过 参数 opt 它 提 供 了 一 组 不 
同 的 功能 : 


e collectgarbage("count"): LAK 字 节 数 为 单位 返回 Lua 使 用 的 总 内 存 数 。 这 个 值 有 小 数 
部 分 ， 所 以 只 需要 乘 上 1024 就 能 得 到 Lua 使 用 的 准确 字 节 数 (除非 浴 出 ) 。 


collectgarbage("restart"): 重启 垃圾 收集 器 的 自动 运行 。 


collectgarbage("setpause"): 将 arg 设 为 收集 器 的 间歇 率 (参见 82.5) 。 返回 间歇 率 
的 前 一 个 值 。 


collectgarbage("setstepmul"): 返回 步 进 倍率 的 前 一 个 值 。 


e collectgarbage("step"): 单 步 运 行 垃圾 收集 器 。 步 长 "大 小 "由 arg 控制 。 传 入 0 时 ， 收 
集 器 步 进 (不 可 分 割 的 ) 一 步 。 传人 非 0 值 ， 收集 器 收集 相当 于 Lua 分 配 这 些 多 (K 字 
节 ) 内 存 的 工作 。 如 果 收 集 器 结束 一 个 循环 将 返回 true 。 


e collectgarbage("stop"): 停止 垃圾 收集 器 的 运行 。 在 调用 重启 前 ， 收 集 器 只 会 因 显 式 的 
调用 运行 。 


以 下 演示 了 一 个 简单 的 垃圾 回收 实例 : 


mytable = {"apple", "orange", "banana"; 
print(collectgarbage("count")) 

mytable - nil 
print(collectgarbage("count")) 
print(collectgarbage("collect")) 


print(collectgarbage("count")) 


执行 以 上 程序 ， 输 出 结果 如 下 (注意 内 存 使 用 的 变化 ) : 


20.9560546875 
20.9853515625 
0 

19. 4111328125 


Lua 面向 对 象 


面向 对 象 编程 (Object Oriented Programming, OOP) 是 一 种 非常 流行 的 计算 机 编程 架构 。 
以 下 几 种 编程 语言 都 支持 面向 对 象 编 程 : 


e C++ 

e Java 

e Objective-C 
e Smalltalk 
e CH 

e Ruby 


面向 对 象 特征 


e 1) 封装 : 指 能 够 把 一 个 实体 的 信息 、 功 能 、 响 应 都 装 入 一 个 单独 的 对 象 中 的 特性 。 

e 2) 继承 : 继承 的 方法 允许 在 不 改动 原 程序 的 基础 上 对 其 进行 扩充 ， 这 样 使 得 原 功 能 得 以 
保存 ， 而 新 功能 也 得 以 扩展 。 这 有 利于 减少 重复 编码 ， 提 高 软件 的 开发 效率 。 

e 3) SA: 同一 操作 作用 于 不 同 的 对 象 ， 可 以 有 不 同 的 解释 ， 产 生 不 同 的 执行 结果 。 在 运 

行 时 ， 可 以 通过 指向 基 类 的 指针 ， 来 调用 实现 派生 类 中 的 方法 。 

4) 抽象 : 抽象 (Abstraction) 是 简化 复杂 的 现实 问题 的 途径 ， 它 可 以 为 具体 问题 找到 最 恰 

当 的 类 定义 ， 并 且 可 以 在 最 恰当 的 继承 级 别 解 释 问题 。 


Lua 中 面向 对 象 


我 们 知道 ， 对 象 由 属性 和 方法 组 成 。LUA 中 最 基本 的 结构 是 table， 所 以 需要 用 table 来 描述 对 
象 的 属性 。 


lua 中 的 function 可 以 用 来 表示 方法 。 那 么 LUA 中 的 类 可 以 通过 table + function 模 拟 出 来 。 


至 于 继承 ， 可 以 通过 metetable 模 拟 出 来 (不 推荐 用 ， 只 模拟 最 基本 的 对 象 大 部 分 时 间 够 用 
T) o 


Lua 中 的 表 不 仅 在 某 种 意义 上 是 一 种 对 象 。 像 对 象 一 祥 ， 表 也 有 状态 (MARE) ; 也 有 和 与 对 
象 的 值 独 立 的 本 性 ， 特 别 是 拥有 两 个 不 同 值 的 对 象 (table) 代表 两 个 不 同 的 对 象 ; 一 个 对 象 
在 不 同 的 时 候 也 可 以 有 不 同 的 值 ， 但 他 始终 是 一 个 对 象 ; 与 对 象 类 似 ， 表 的 生命 周期 与 其 由 
什么 创建 、 在 哪 创建 没有 关系 。 对 象 有 他 们 的 成 员 男 数 ， 表 也 有 : 


Account = {balance = 0} 

function Account.withdraw (v) 
Account.balance = Account.balance - v 

end 


NEL OIE TS —T, FARE EAccountst RMwithdrawikA, KFA LA E 
调用 : 


Account .withdraw(100.00) 


一 个 简单 实例 
以 下 简单 的 类 包含 了 三 个 属性 area, length 和 breadth，printArea 方 法 用 于 打印 计算 结 


-- Meta class 
Rectangle = [area = 0, length = 0, breadth = 0} 


-- 派生 类 的 方法 new 
function Rectangle:new (o,length,breadth) 
o - oor {} 
setmetatable(o, self) 
self. index = self 
self.length = length or 0 
self.breadth - breadth or 0 
self.area - length*breadth; 
return o 
end 


-- 派生 类 的 方法 printArea 
function Rectangle:printArea () 

print("AEJÉBiiR7 ",self.area) 
end 


创建 对 象 

创建 对 象 是 位 类 的 实例 分 配 内 存 的 过 程 。 每 个 类 都 有 属于 自己 的 内 存 并 共享 公共 数据 。 
r = Rectangle:new(nil, 10, 20) 

访问 属性 

我 们 可 以 使 用 点 号 (.) 来 访问 类 的 属性 : 

print(r.length) 

im ER ERR 


我 们 可 以 使 用 冒号 (:) 来 访问 类 的 属性 : 


r:printArea() 
内 存在 对 象 初始 化 时 分 配 。 


完整 实例 
以 下 我 们 演示 了 Lua 面向 对 象 的 完整 实例 : 


-- Meta class 
Shape = {area = 0} 


-- 基础 类 方法 new 

function Shape:new (o,side) 
o-oor {} 
setmetatable(o, self) 
self. index = self 
side = side or 0 
self.area - side*side; 
return o 

end 


-- 基础 类 方法 printArea 
function Shape:printArea () 


print ("E#A ",self.area) 
end 


-- 创建 对 象 
myshape = Shape:new(nil,10) 


myshape:printArea() 


执行 以 上 程序 ， 输 出 结果 为 : 


面积 为 100 


Lua 继承 


继承 是 指 一 个 对 象 直接 使 用 另 一 对 象 的 属性 和 方法 。 可 用 于 扩展 基础 类 的 属性 和 方法 。 


以 下 演示 了 一 个 简单 的 继承 实例 : 


-- Meta class 

Shape = {area = 0} 

-- 基础 类 方法 new 

function Shape:new (o,side) 
o-oor {} 
setmetatable(o, self) 
self. index = self 
side = side or 0 
self.area - side*side; 
return o 

end 

-- 基础 类 方法 printArea 

function Shape:printArea () 
print(" 面 积 为 "，, self.area) 

end 


接 下 来 的 实例 ，Square 对 象 继 承 了 Shape #: 


Square = Shape:new() 

-- Derived class method new 

function Square:new (o,side) 
o = o or Shape:new(o, side) 
setmetatable(o, self) 
self. index = self 
return o 

end 


完整 实例 


以 下 实例 我 们 继承 了 一 个 简单 的 类 ， 来 扩展 派生 类 的 方法 ， 派 生 类 中 保留 了 继承 类 的 成 员 变 
和 方法 : 


Iain 


-- Meta class 

Shape = {area = 0} 

-- 基础 类 方法 new 

function Shape:new (o,side) 
o-oor {} 
setmetatable(o, self) 
self. index = self 
side = side or 0 
self.area - side*side; 
return o 

end 

-- 基础 类 方法 printArea 

function Shape:printArea () 
print(" 面 积 为 "，, self.area) 

end 


- -创建 对 象 
myshape = Shape:new(nil, 10) 
myshape:printArea() 


Square = Shape:new() 

-- 派生 类 方法 new 

function Square:new (o,side) 
o = o or Shape:new(o, side) 
setmetatable(o, self) 
self. index = self 
return o 

end 


-- 派生 类 方法 printArea 

function Square:printArea () 
print(" 正 方形 面积 为 ",Sself.area) 

end 


-- 创建 对 象 
mysquare = Square:new(nil,10) 
mysquare:printArea() 


Rectangle - Shape:new() 
-- 派生 类 方法 new 
function Rectangle:new (o,length,breadth) 
o = o or Shape:new(o) 
setmetatable(o, self) 
self. index = self 
self.area - length * breadth 
return o 
end 


-- 派生 类 方法 printArea 

function Rectangle:printArea () 
print("AEJÉBUiR7 ",self.area) 

end 


-- 创建 对 象 


myrectangle = Rectangle:new(nil, 10,20) 
myrectangle:printArea() 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


面积 为 100 
正方 形 面积 为 100 
矩形 面积 为 200 


Ks 


Lua 中 我 们 可 以 重 写 基 础 类 的 函数 ， 在 派生 类 中 定义 自己 的 实现 方式 : 


-- 派生 类 方法 printArea 
function Square:printArea () 

print(" 正 方形 面积 ",self.area) 
end 


Lua 数据 库 访问 


本 文 主要 为 大 家 介绍 Lua 数据 库 的 操作 库 : LuaSQL。 他 是 开源 的 ， 支 持 的 数据 库 有 : 
ODBC, ADO, Oracle, MySQL, SQLite 和 PostgreSQL. 


本 文 为 大 家 介绍 MySQL 的 数据 库 连 接 。 
LuaSQL 可 以 使 用 LuaRocks 来 安装 可 以 根据 需要 安装 你 需要 的 数据 库 驱 动 。 


LuaRocks 安装 方法 : 


$ wget http://luarocks.org/releases/luarocks-2.2.1.tar.gz 
$ tar zxpf luarocks-2.2.1.tar.gz 

$ cd luarocks-2.2.1 

$ ./configure; sudo make bootstrap 

$ sudo luarocks install luasocket 

$ lua 

Lua 5.3.0 Copyright (C) 1994-2015 Lua.org, PUC-Rio 

» require "socket" 


Window 下 安装 LuaRocks : https://github.com/keplerproject/luarocks/wiki/Installation- 
instructions-for-Windows 


安装 不 同 数据 库 驱 动 : 


luarocks install luasql-sqlite3 
luarocks install luasql-postgres 
luarocks install luasql-mysql 
luarocks install luasgql-sqlite 
luarocks install luasql-odbc 


你 也 可 以 使 用 源码 安装 方式 ，Lua Github 源码 地 址 : https://github.com/keplerproject/luasql 


Lua 连接 MySql 数据 库 : 


require "luasql.mysql" 


- -创建 环境 对 象 
env = luasql.mysql() 


- -连接 数据 库 
conn = env:connect(" 数 据 库 名 ", "FH PU "密码 ", "IP 地 址 ", 端口) 


- -设置 数据 库 的 编码 格式 
conn:execute"SET NAMES UTF8" 


- -执行 数据 库 操 作 


cur = conn:execute("select * from role") 
row = cur:fetch({},"a") 


- -文件 对 象 的 创建 


file = io.open("role.txt","w-"); 


while row do 
var = string.format("%d %s\n", row.id, row.name) 


print(var) 
file:write(var) 


row = cur:fetch(row, "a") 
end 


file:close() -- 关 闭 文件 对 象 


conn:close() -- 关 闭 数据 库 连 接 
env:close() ”-- 关 闭 数据 库 环境 


</stdin:1></stdin:1></p 这 里 注意 对 返回 值 的 逮 辑 判断 : <> 


Matlab 教 程 


MATLAB (矩阵 实验 室 ) 是 第 四 代 高 层次 的 编程 语言 和 交互 式 环境 数值 计算 ， 可 视 化 和 编 
程 。MATLAB 是 由 MathWorks 公 司 开 发 。 


它 允 许 和 矩阵 操作 ;绘制 画 数 和 数据 ;实现 算法 ;创建 用 户 界面 ， 和 在 其 他 语言 ， 包 括 G，C 
++，Java 和 Fortran 语 言 编写 的 程序 接口 ; 分 析 数 据 ; 开 发 算法 ， 并 建立 模型 和 应 用 程序 。 


它 拥 有 众多 的 内 置 命 合 和 数学 画 数 ， 可 以 帮助 您 在 数学 计算 ， 绘 图 和 执行 数值 计算 方法 。 


MATLAB 计 算数 学 


利用 MATLAB 计 算数 学 的 方方面面 。 以 下 是 一 些 常用 的 数学 计算 ， 它 最 常用 于 : 


矩阵 和 阵列 久 理 

。 2-D 和 3-D 绘 图 和 图 形 
线性 代数 

。 代数 方程 组 


非 线性 函数 

e 统计 

。 数据 分 析 

。 微 积分 和 微分 方程 
。 数值 计算 

。 积分 

。 变换 

。 曲线 拟 合 

各 种 其 它 的 特殊 功能 


MATLAB 的 特点 


以 下 是 MATLAB 的 基本 特征 : 
e 数值 计算 ， 可 视 化 和 应 用 程序 的 开发 ， 这 是 一 个 高 层次 的 语言 。 


它 还 提供 了 一 个 互动 的 环境 ， 探 索 ， 设 计 和 解决 问题 的 迭代 。 


它 提供 了 广阔 的 线性 代数 ， 统 计 ， 傅 立 叶 分 析 ， 牌 选 ， 优 化 ， 数 值 积 分 ， 解 常 微 分 方程 
BUSTA EH BNE o 


它 提供 了 内 置 的 数据 可 视 化 工具 ， 用 于 创建 自 定义 绘制 的 图 形 。 
MATLAB 的 编程 接口 给 开发 工具 ， 提 高 代码 质量 和 可 维护 性 和 性 能 的 最 大 化 。 
它 提供 了 自 定义 的 图 形 界面 构建 应 用 程序 的 工具 。 


它 提 供 了 基于 MATLAB 算 法 集成 了 C，Java，NET 和 Microsoft Excel 等 与 外 部 应 用 程序 和 


语言 功能 。 


MATLAB 的 用 途 


MATLAB 被 广泛 用 来 作为 计算 工具 在 科学 和 工程 酒 盖 领 域 物理 ， 化 学 ， 数 学 和 工程 流 。 它 在 一 
定 范 围 内 的 应 用 ， 包 括 : 


信号 处理 和 通信 
图 像 和 视频 处 理 
控制 系统 
测试 和 测量 
计算 金融 
计算 生物 学 


MATLAB 教 程 


MATLAB 是 MathWorks 公 司 开发 的 一 种 编程 语言 。 它 最 初 是 一 个 和 矩阵 的 编程 语言 ， 使 线性 代 
数 编程 很 简单 。 它 可 以 运行 在 交互 式 会 话 和 作为 批 外 理 作 业 。 


本 教程 提供 了 MATLAB 编程 语言 介绍 。 它 的 目的 是 让 学 生 流 利 的 学 习 MATLAB 语言 编程 。 
以 简单 易 用 、 快 速 和 有 效 的 使 学 习 MATLAB 例子 


读者 


本 教程 是 为 初学 者 准备 的 ， 帮 助 他 们 了 解 基本 的 MATLAB 提供 的 高 级 功能 。 完 成 本 教程 后 ， 
会 发 现 自己 在 一 个 中 等 的 专业 知识 水 平 。 


前 提 条 件 


假设 你 有 一 点 计算 机 编程 知识 和 理解 概念 ， 如 变量 ， 常 量 表达 式 ， 报 表 等 ， 如 果 学 习 过 其 他 
高 层次 的 编程 滞 计 ， 如 C 编 程 ，C++ 或 Java， 那 么 是 非常 许多 有 利于 学 习 MATLAB。 


一 个 简单 的 例子 


x=[1234567 8910]; 
y1 = [.16 .08 .04 .02 .013 .007 .004 .002 .001 .0008 ]; 
y2 = [.16 .07 .03 .01 .008 .003 .0008 .0003 .00007 .00002 ]; 


semilogy(x,y1, '-bo;y1;',X, y2, '-kx;y2;'); 
title('Plot title'); 

xlabel('X Axis'); 

ylabel('Y Axis'); 

print -deps graph.eps 
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MATLAB (矩阵 实验 室 ) 是 第 四 代 高 层次 的 编程 语言 和 交互 式 环境 数值 计算 ， 可 视 化 和 编程 。 
> MATLAB 是 由 MathWorks 公 司 开发 的 。 


它 人 允许 矩阵 操作 ;绘制 画 数 和 数据 ;实现 算法 ;创建 用 户 界面 ， 和 在 其 他 语言 ， 包 括 C，G 
++，Java 和 Fortran 语 言 编写 的 程序 接口 ; 分 析 数 据 ; 开 发 算法 ， 并 建立 模型 和 应 用 程序 。 


它 拥 有 众多 的 内 置 命 合 和 数学 画 数 ， 可 以 帮助 您 在 数学 计算 ， 绘 图 和 执行 数值 计算 方法 。 


MATLAB 计 算数 学 


利用 MATLAB 计 算数 学 的 方方面面 。 以 下 是 一 些 常用 的 数学 计算 ， 它 最 常用 于 : 


矩阵 和 阵列 久 理 

。 2-D 和 3-D 绘 图 和 图 形 
线性 代数 

。 代数 方程 组 
非 线 性 函数 


e 统计 

数据 分 析 

微 积分 和 微分 方程 
。 数值 计算 

。 积分 


e 变换 
e HAMA 
各 种 其 它 的 特殊 功能 


MATLAB 的 特点 


以 下 是 MATLAB 的 基本 特征 : 


e 数值 计算 ， 可 视 化 和 应 用 程序 的 开发 ， 这 是 一 个 高 层次 的 语言 。 


它 还 提供 了 一 个 互动 的 环境 ， 探 索 ， 设 计 和 解决 问题 的 迭代 。 


它 提供 了 广阔 的 线性 代数 ， 统 计 ， 傅 立 叶 分 析 ， 牌 选 ， 优 化 ， 数 值 积 分 ， 解 常 微 分 方程 
BUSTA EH BNE o 


它 提供 了 内 置 的 数据 可 视 化 工具 ， 用 于 创建 自 定义 绘制 的 图 形 。 
MATLAB 的 编程 接口 给 开发 工具 ， 提 高 代码 质量 和 可 维护 性 和 性 能 的 最 大 化 。 
它 提供 了 自 定义 的 图 形 界面 构建 应 用 程序 的 工具 。 


它 提 供 了 基于 MATLAB 算 法 集成 了 C，Java，NET 和 Microsoft Excel 等 与 外 部 应 用 程序 和 


语言 功能 。 


MATLAB 的 用 途 


MATLAB 被 广泛 用 来 作为 计算 工具 在 科学 和 工程 酒 盖 领 域 物理 ， 化 学 ， 数 学 和 工程 流 。 它 在 一 
定 范 围 内 的 应 用 ， 包 括 : 


信号 处理 和 通信 
图 像 和 视频 处 理 
控制 系统 
测试 和 测量 
计算 金融 
计算 生物 学 
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本 地 环境 设置 安装 

(RRB IIR, MATLAB 安装 与 一 般 软 件 没有 什么 不 同 ， 点 击 几 个 “下 一 步 "就 可 以 了 。 需 
要 先 下 载 安装 下 载 : 

MathWorks 公 司 提供 授权 产品 的 试用 版 和 学 生 版 以 及 。 需 要 登录 到 MathWorks 官方 网 站 。 


一 旦 获得 了 下 载 链 接 ， 这 是 一 个 只 需 几 下 点 击 : 





A MathWorks Installer 















Install MathWorks Software 
This program will install MathWorks products on your computer. You may also be required to TK" 
activate your software. SIM U LI N K 
9 [nstall using the Internet Connection Settings | R203a 
! Install without using the Internet 





MathWorks products are protected by patents (see www.mathworks.com/patents) and copyright 
| laws. By entering into the Software License Agreement that follows, you will also agree to 
additional restrictions on your use of these programs. Any unauthorized use, reproduction, ot 
distribution may result in civil and criminal penalties. 


MATLAB and Simulink are registered trademarks of The Math Works, Inc. Please see 
www.mathworks.com/trademarks for a list of additional trademarks. Other product or brand 
names may be trademarks or registered trademarks of their respective holders. 











[etr EFTEN yos 
ibal.co 
A 1% Complete 





Installing MATLAB 8.1 About 40 minutes remaining 














| 
fatbWorks: 


一 一 一 一 


MATLAB 安 装 - Matlab 教 程 1503 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 





了 解 MATLAB 环 境 : 


可 以 从 桌面 上 创建 的 图 标 馈 动 MATLAB FRIDE, MATLAB 主要 工作 窗口 称 为 桌面 。 当 启动 
MATLAB， 桌 面 会 出 现 它 的 默认 布局 : 





pet on 的 : 
ujjong peon 


tass 


桌面 有 以 下 面板 : 
。 当前 文件 夹 - 此 面板 允许 访问 项 目 文件 夹 和 文件 。 


Current Folder m 


[| Name « 


由 


i myscr 

|. test 

|_| my. data.out 
|_| my. data2.out 





[+ 


jilosi corn 
e 命令 窗口 - 这 是 主要 区 域 ， 用 户 在 命令 行 中 输入 命令 ， 命 令 提 示 符 (>>). 
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1504 


lutorialsPoint 








a= 
23 
>> b=69 
b= 
69 
fx >> 


。 工作 区 - 工作 区 显示 所 有 创建 的 变量 和 /或 从 文件 导入 。 





E : 


E- 


El 





Workspace 

Name = Value 
a 23 
b 69 


&-- 7/14/2013 
&-- 7/15/2013 
—simulink 
&-- 7/15/2013 
i. gimulink 
i-&-- 7/25/2013 
&-- 7/25/2013 


t"chdir test 


io 


[CD 


:55 


siioni con 


使 历史 记录 - 此 面板 显示 或 重新 运行 ， 在 命令 





行 中 输入 的 命令 。 
PM --& 
AM --& 
PM --& 
AM --& 
AM --& 
AM --& 
Ai Ti coil 


安装 GNU Octave 


如 果 愿 意 在 你 的 机 器 上 使 用 Octave (Linux, BSD, Mac OS Xs&Windows) , 
新 版 本 下 载 GNU Octave 。 可 以 检查 你 的 机 器 的 安装 指导 。 





然后 
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MATLAB 环境 下 的 行为 就 像 一 个 超级 复杂 的 计算 器 。 您 可 以 使 用 >> 命令 提 示 符 下 输入 命 合 。 


MATLAB 是 一 种 解释 型 的 环境 。 换 名 话说， 你 给 一 个 命令 MATLAB 就 马上 执行 。 


键 人 一 个 有 效 的 表达 ， 例 如 ， 


然后 按 ENTER 键 


当 点 击 “ 执 行 ?按钮 ， 或 者 按 Ctrl+ E，MATLAB 执 行 它 立 即 返 回 的 结果 是 : 


ans = 10 
让 我 们 使 用 几 个 例子 : 
3^2 % 3 raised to the power of 2 


当 你 点 击 “ 执 行 " 按 钮 ， 或 者 按 Ctrlt+ E，MATLAB 执 行 它 立 即 返回 的 结果 是 : 


ans - 9 


另外 一 个 例子 ， 


sin(pi /2) 96 sine of angle 900 


当 你 点 击 “ 执 行 " 按 钮 ， 或 者 按 Ctrlt+ E，MATLAB 执 行 它 立即 返回 的 结果 是 : 


ans = 1 
另外 一 个 例子 ， 
7/0 96 Divide by zero 


当 点 击 “ 执 行 " 按 钮 ， 或 者 按 Ctrl+ E，MATLAB 执 行 它 立即 返回 的 结果 是 : 


ans - Inf 
warning: division by zero 


另外 一 个 例子 ， 


732 * 20.3 


当 点 击 “ 执 行 ?按钮 ， 或 者 按 Ctrl+ E，MATLAB 执 行 它 立 即 返 回 的 结果 是 : 


ans = 1.4860e+04 


MATLAB 提 供 了 一 些 特殊 的 一 些 数学 符号 的 表达 ， 像 圆周 率 T, Inf for ~, i (and j) for V-1 etc. 
Nan 代表 “不 是 一 个 数字 ”。 


使 用 分 号 (;) 


分 号 (;) 表 示 语 句 结 束 。 但 是 ， 如 果 想 抑制 和 隐藏 MATLAB 输出 表达 ， 表 达 后 添加 一 个 分 


E 
Fo 


当 点 击 “ 执 行 ?按钮 ， 或 者 按 Ctrl+ E，MATLAB 执 行 它 立 即 返 回 的 结果 是 : 
y= 8 


添加 注释 


百分比 符号 (96) 是 用 于 表示 一 个 注释 行 。 例 如 ， 


x 
ll 
o 


% asSign the value 9 to x 


也 可 以 写 注释 ， 使 用 一 块 块 注释 操作 符 %{%}。 
MATLAB 编 辑 器 包括 工具 和 上 下 文 菜单 项 ， 来 帮助 添加 ， 删 除 或 更 改 注释 的 格式 。 


音 用 的 运算 符 和 特殊 字符 


MATLAB 支 持 以 下 常用 的 运算 符 和 特殊 字符 : 
运 
符 目的 
+ Plus; addition operator. 


- Minus; subtraction operator. 


* Scalar and matrix multiplication operator. 
rd Array multiplication operator. 

^ Scalar and matrix exponentiation operator. 
s Array exponentiation operator. 

A Left-division operator. 

/ Right-division operator. 


Array left-division operator. 
I Array right-division operator. 


Colon; generates regularly spaced elements and represents an entire row or 


column. 

() Parentheses; encloses function arguments and array indices; overrides 
precedence. 

[1 Brackets; enclosures array elements. 


Decimal yiibai. 
Ellipsis; line-continuation operator 
; Comma; separates statements and elements in a row 
; Semicolon; separates columns and suppresses display. 
% Percent sign; designates a comment and specifies formatting. 
Quote sign and transpose operator. 
Nonconjugated transpose operator. 


= Assignment operator. 


FAR Btls 


MATLAB 支 持 以 下 特殊 变量 和 常量 : 


pi 


命名 变量 


Meaning 
Most recent answer. 
Accuracy of floating-yiibai precision. 
The imaginary unit v-1. 
Infinity. 
Undefined numerical result (not a number). 


The number rr 


变数 名 称 是 由 一 个 字母 后 由 任意 数量 的 字母 ， 数 字 或 下 划 线 。 


MATLAB 是 区 分 大 小 写 的 。 


变量 名 可 以 是 任意 关 度 ， 但 是 ，MATLAB 使 用 只 有 前 N 个 字符 ， 其 中 N 是 由 函数 


namelengthmax。 


保存 你 的 工作 


使 用 save 命 令 保 存在 工作 区 中 的 所 有 变量 ， 作 为 一 个 文件 扩展 名 为 .mat， 在 当前 目录 中 。 


save myfile 


可 以 随时 重新 加 载 该 文件 后 使 用 load 命 邻 。 


load myfile 
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在 MATLAB 环 境 下 ， 每 一 个 变量 是 一 个 数组 或 矩阵 。 


在 一 个 简单 的 方法 ， 您 可 以 指定 变量 。 例 如 ， 


x=3 % defining x and initializing it with a value 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


x 
M 


它 创 建 了 一 个 1-1 的 矩阵 名 为 X 和 的 值 存储 在 其 元 素 。 让 我 们 查看 另 一 个 例子 ， 


x = sqrt(16) % defining x and initializing it with an expression 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


e 一 旦 一 个 变量 被 输入 到 系统 中 ， 你 可 以 引用 它 。 
e 变量 在 使 用 它们 之 前 ， 必 须 有 值 。 


。 当 表 达 式 返回 一 个 结果 ， 不 分 配给 任何 变量 ， 系 统 分 配给 一 个 变量 命名 ans， 以 后 可 以 使 
用 。 


例如 ， 


sqrt(78) 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


ans = 
8.8318 


可 以 使 用 这 个 变量 ans: 


9876/ans 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


ns 
1.1182e+03 


让 我 们 来 看 看 另 一 个 例子 : 


x 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


全 
441.8400 


多 个 赋值 


可 以 有 多 个 任务 在 同一 行 。 例 如 ， 


x s: E 
KRoO4miz/ xB! ? 
who 命令 显示 所 有 已 经 使 用 的 变量 名 。 

who 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


Your variables are: 
a ans b C x y 


whos 命 命 显示 多 一 点 有 关 变 量 : 


。 当前 内 存 中 的 变量 


e 每 个 变量 的 类 型 
。 内 存 分 配给 每 个 变量 
e 无 论 他 们 是 复 末 的 变量 与 否 


whos 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


Name Size Bytes Class Attributes 
a 1x1 8 double 
ans 1x1 8 double 
b 1x1 8 double 
C 1x1 8 double 
x 1x1 8 double 
y 1x1 8 double 


clear 命 命 删除 所 有 (或 指定 ) 从 内 存 中 的 变量 S. 


clear x % it will delete x, won't display anything 
clear % it will delete all variables in the workspace 
% peacefully and unobtrusively 


长 任务 
长 任务 可 以 通过 使 用 省 略 号 () 延伸 到 另 一 条 线路 。 例 如 ， 


initial velocity 

acceleration - 9. 

time - 20; 

final velocity - initial velocity ... 
+ acceleration * time 


= 0; 
8; 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


final velocity = 
196 


x 人、 人、 
格式 命 兮 
默认 情况 下 ，MATLAB 四 个 小 数位 值 显示 数字 。 这 就 是 所 谓 的 short format. 


但 是 ， 如 果 想 更 精确 ， 需 要 使 用 format 命 今 。 


K (long ) 命 合格 式 显 示 小 数 点 后 16 位 。 


例如 : 


format long 
x= Y + 10/3 +54 1.2 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


xX = 
17 . 231981640639408 


另外 一 个 例子 ， 


format short 
X= 7 + 10/3 * 5 ^ 1.2 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


= 
17.2320 


空格 格式 命令 回合 到 小 数 点 后 两 位 数字 。 例 如 ， 


format bank 
daily wage = 177.45; 
weekly wage - daily wage * 6 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


weekly wage = 
1064.70 


MATLAB 显示 大 量 使 用 指数 表示 法 。 


短 格式 e 命 合 人 允许 以 指数 的 形式 显示 小 数 点 后 四 位 ， 加 上 指数 。 


例如 ， 
format short e 
4.678 * 4.9 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


ans = 
2.2922e*01 


format long e 命 命 允 许 以 指数 的 形式 显示 小 数 点 后 四 位 ， 加 上 指数 。 例 如 ， 


format long e 
x = pi 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 
3.141592653589793e+00 


format rat 格式 大 最 命令 给 出 最 接近 的 有 理 表 达 式 ， 从 计算 所 得 。 例 如 ， 


format rat 
4.678 * 4.9 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


ans = 
2063/90 


创建 向量 


向 量 是 一 维 数组 中 的 数字 。 MATLAB 人 允许 创建 两 种 类 型 的 矢量 : 


创建 行 向 量 括 在 方 括号 中 的 元 素 的 集合 ， 用 空格 或 喜 号 分 隔 的 元 素 。 
例如 ， 


r= [7 8 9 10 11] 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 
r = 
Columns 1 through 4 
7 


Column 5 
alat 


另外 一 个 例子 ， 


E S 30 TOT 
ig = [Ip Sp thy o 
as if se ic 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


res = 
Columns 1 through 4 
9 11 13 15 
Column 5 
dL 


创建 列 向 量 通过 内 附 组 方 括号 中 的 元 素 ， 使 用 分 号 (;) 分 隔 的 元 素 。 


C= [47785 595 1077 Aa] 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


FOOON 


| SEB f4 


和 矩阵 是 一 个 二 维 数 字 阵 列 。 


在 MATLAB 中 ， 创 建 一 个 矩阵 每 行 输入 空格 或 去 号 分 隔 的 元 素 序列 ， 最 后 一 排 被 划 定 一 个 分 
号 。 例 如 ， 创 建 一 个 3x3 的 矩阵 : 


m= [1 2 3; 45 6; 7 89] 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


N 
co 
Ko) 


MATLAB S - Matlab 教 程 


MATLAB 数 值 计算 计算 和 数据 可 视 化 是 一 个 交互 式 程序 。 您 可 以 输入 它 的 MATLAB 提 示 
符 “>>” 命 邻 窗 口中 键入 命令 。 


在 本 节 中 ， 我 们 将 提供 常用 一 般 MATLAB 命 令 的 列表 。 


管理 会 话 的 命令 


MATLAB 提 供 会 话 管理 的 各 种 命令 。 下 表 提 供 了 所 有 这 样 的 命令 : 


LR 目的 /作用 

clc 清除 命令 窗口 。 

clear 从 内 存 中 删除 变量 。 

exist 检查 存在 的 文件 或 变量 。 

global 声明 变量 为 全 局 。 

help 搜索 帮助 主题 。 

lookfor 搜索 帮助 关键 字条 目 。 

quit 停止 MATLAB。 

who 列 出 当前 变量 。 

whos 列 出 当前 变量 (KER). 
使 用 系统 命 分 


MATLAB 提 供 各 种 有 用 的 命令 与 系统 工作 ， 在 工作 区 中 当前 的 工作 ， 如 保存 为 一 个 文件 ， 并 加 
载 文件 。 


它 还 提供 了 其 他 系统 相关 的 活动 ， 如 各 种 命 舍 ， 显 示 日 期 ， 列 出 目录 中 的 文件 ， 显 示 当 前 目 
下 表 显 示 了 一 些 常用 的 系统 相关 的 命令 : 


ME 目的 /作用 

cd 改变 当前 目录 。 
date 显示 当前 日 期 。 
delete 删除 一 个 文件 。 
diary 日 记 文件 记录 开 / 关 切换 。 
dir 列 出 当前 目录 中 的 所 有 文件 。 
load 负载 工作 区 从 一 个 文件 中 的 变量 。 
path 显示 搜索 路 径 。 
pwd 显示 当前 目录 。 
save 保存 在 一 个 文件 中 的 工作 区 变量 。 
type 显示 一 个 文件 的 内 容 。 
what 列 出 所 有 MATLAB 文 件 在 当前 目录 中 。 
wklread 读 取 .wk1 电 子 表 格 文件 。 

输入 和 输出 命 全 

MATLAB 提 供 了 以 下 输入 和 输出 相关 的 命令 : 

命令 作用 /目的 
disp 显示 一 个 数组 或 字符 串 的 内 容 。 
fscanf 阅读 从 文件 格式 的 数据 。 
format 控制 屏幕 显示 的 格式 。 
fprintf 执行 格式 化 写 入 到 屏幕 或 文件 。 
input 显示 提示 并 等 待 输 入 。 
禁止 显示 网 版 印刷 


fscanf 和 fprintf 命 令 的 行为 像 C scanf 和 printf 范 数 。 他 们 支持 格式 如 下 代码 : 


格式 代码 目的 /作用 


%s Format as a string. 

%d Format as an integer. 

%f Format as a floating yiibai value. 

%e Format as a floating yiibai value in scientific notation. 
%g Format in the most compact form: %f or 96e. 

in Insert a new line in the output string. 

\t Insert a tab in the output string. 


ATMEL CES ERU BUR LES : 


Format 2X 最 多 可 显示 
format short Four decimal digits (default). 
format long 16 decimal digits. 
format short e Five digits plus exponent. 
format long e 16 digits plus exponents. 
format bank Two decimal digits. 
format + Positive, negative, or zero. 
format rat Rational approximation. 
format compact Suppresses some line feeds. 
format loose Resets to less compact display mode. 


les, EMERE 


下 表 列 出 了 各 种 命令 用 于 工作 数组 ， 矩 阵 和 向 量 : 


fp 
cat 
find 
length 
linspace 
logspace 
max 
min 
prod 
reshape 
size 
sort 
sum 
eye 
ones 
zeros 
cross 
dot 
det 
inv 
pinv 
rank 
rref 
cell 
celldisp 
cellplot 
num2cell 
deal 


iscell 


AA 
2^ [E] fip ^5 


作用 /目的 
Concatenates arrays. 
Finds indices of nonzero elements. 
Computes number of elements. 
Creates regularly spaced vector. 
Creates logarithmically spaced vector. 
Returns largest element. 
Returns smallest element. 
Product of each column. 
Changes size. 
Computes array size. 
Sorts each column. 
Sums each column. 
Creates an identity matrix. 
Creates an array of ones. 
Creates an array of zeros. 
Computes matrix cross products. 
Computes matrix dot products. 
Computes determinant of an array. 
Computes inverse of a matrix. 
Computes pseudoinverse of a matrix. 
Computes rank of a matrix. 
Computes reduced row echelon form. 
Creates cell array. 


Displays cell array. 


Displays graphical representation of cell array. 


Converts numeric array to cell array. 
Matches input and output lists. 


Identifies cell array. 


MATLAB 提 供 了 大 量 的 命令 ， 绘 制图 表 。 下 表 列 出 了 一 些 常用 的 命 


AA 
Ap T 


axis 
fplot 
grid 

plot 
print 
title 
xlabel 
ylabel 
axes 
close 
close all 
figure 
gtext 
hold 
legend 
refresh 
set 
subplot 
text 

bar 
loglog 
polar 
semilogx 
semilogy 
stairs 


stem 


作用 /目的 
Sets axis limits. 
Intelligent plotting of functions. 
Displays gridlines. 
Generates xy plot. 
Prints plot or saves plot to a file. 
Puts text at top of plot. 
Adds text label to x-axis. 
Adds text label to y-axis. 
Creates axes objects. 
Closes the current plot. 
Closes all plots. 
Opens a new figure window. 
Enables label placement by mouse. 
Freezes current plot. 
Legend placement by mouse. 


Redraws current figure window. 


BI: 


Specifies properties of objects such as axes. 


Creates plots in subwindows. 
Places string in figure. 
Creates bar chart. 

Creates log-log plot. 


Creates polar plot. 


Creates semilog plot. (logarithmic abscissa). 


Creates semilog plot. (logarithmic ordinate). 
Creates stairs plot. 


Creates stem plot. 


MATLAB M-Files - Matlab 教 程 


到 目前 为 止 ， 我 们 已 经 使 用 了 MATLAB 环 境 下 ， 作 为 一 个 计算 器 。 然 而 ，MATLAB 是 一 个 功 
能 强大 的 编程 语言 ， 以 及 交互 式 计 算 环 境 。 


在 前 面 的 章节 中 ， 已 经 学 会 如 何 从 MATLAB 命令 提示 符 下 输入 命令 。 MATLAB 还 允许 你 写 
入 到 一 个 文件 中 的 一 系列 命令 和 执行 文件 完整 的 单元 ， 就 像 写 一 个 函数 ， 并 调用 它 。 


M 文件 


MATLAB 人 允许 写 两 个 程序 文件 : 


。 脚本 - 脚本 文件 .m 扩展 程序 文件 。 在 这 些 文件 中 写 的 一 系列 命 舍 ， 想 一 起 执行 。 脚 本 不 
接受 输入 和 不 返回 任何 输出 。 他 们 在 工作 区 中 的 数据 操作 。 


。 图 数 -KAE .m 扩展 程序 文件 。 男 数 可 以 接受 输入 和 返回 输出 。 内 部 变量 是 本 地 的 画 
数 。 


可 以 使 用 MATLAB 编辑 器 或 其 他 任何 文本 编辑 器 来 创建 .m 文件 。 在 本 节 中 ， 我 们 将 讨论 的 脚 
本 文件 。 MATLAB 命令 和 本 数 调用 的 脚本 文件 包含 多 个 连续 的 行 。 可 以 运行 一 个 脚本 ， 在 命 
兮 行 中 键入 其 名 称 。 


创建 并 运行 脚本 文件 

创建 脚本 文件 ， 需 要 使 用 文本 编辑 器 。 可 以 打开 MATLAB 编辑 器 ， 可 使 用 两 个 方法 : 
e 使 用 命令 提示 符 

e 使 用 IDE 


如 果 是 在 命令 提示 符 下 使 用 命令 提示 符 下 ， 键 人 编辑 。 这 将 打开 编辑 器 。 可 以 直接 键 人 编 
辑 ， 然 后 在 文件 名 〈 .m 扩展 程序 文件 名 ) 


edit 
Or 
edit «filename» 


上 面 的 命令 将 在 默认 情况 下 ，MATLAB 目录 中 创建 文件 。 如 果 想 存储 在 一 个 特定 的 文件 夹 中 
的 所 有 程序 文件 ， 那 么 一 定 要 提供 整个 路 径 。 


让 我 们 创建 一 个 文件 夹 名 为 progs。 在 命令 提示 符 义 键入 以 下 命令 (>>) 


mkdir progs % create directory progs under default directory 
chdir progs % changing the current directory to progs 
edit progi.m % creating an m file named progi.m 


如 果 首 次 创建 的 文件 ，MATLAB 会 提示 您 进行 确认 。 单 击 "Yes”。 


PUBLISH 


on J = LG] Find Files Insert Ed fx w | s uz 


v Comment %  % GoTo v» 
New Open Save d de iy yl 


yov v Bm mn ee umo 


i 一 


FILE EDIT | NAVIGATE 








另外 ， 如 果 使 用 的 是 IDE， 选 择 NEW -> Script。 这 也 打开 编辑 器 ， 并 创建 一 个 文件 名 为 命 
名 。 输 入 代码 后 可 以 命名 并 保存 文件 。 


在 编辑 器 中 输入 下 面 的 代码 : 


NoOfStudents = 6000; 

TeachingStaff = 150; 

NonTeachingStaff = 20; 

Total = NoOfStudents + TeachingStaff ... 
+ NonTeachingStaff; 

disp(Total); 


创建 和 保存 文件 后 ， 可 以 运行 在 两 个 方面 : 

。 编辑 器 窗口 中 单 击 "Run" 按 钮 或 

e 只 要 在 命令 提示 符 下 键入 文件 名 〈 不 含 扩展 名 ) : >> prog1 
命令 窗口 提示 显示 的 结果 是 : 


6170 


例子 


创建 一 个 脚本 文件 ， 然 后 输入 下 面 的 代码 : 


nOoaAd ®D 
Hou n on H 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


12 

decl 
12.6570 
63.2849 


证 过 二 
3.1852e-06 


MATLAB 效 据 类 型 - Matlab 教 程 


MATLAB 并 不 需要 任何 类 型 的 声明 或 维度 报表 。 MATLAB 每 当 遇 到 一 个 新 的 变量 名 称 ， 创 建 
变量 ， 并 分 配 适 当 的 内 存 空间 。 


如 果 变 量 已 经 存在 ， 则 MATLAB 蔡 换 以 新 的 内 容 的 原始 内 容 ， 并 分 配 新 的 存储 空间 ， 在 必要 的 
情况 下 。 


例如 ， 


Total = 42 


上 述 语句 创建 了 一 个 名 为 “Total” 的 1-1 矩阵 存储 值 42。 


MATLAB 中 可 用 的 数据 类 型 


MATLAB 提供 15 个 基本 数据 类 型 。 每 种 数据 类 型 的 数据 存储 在 矩阵 或 阵列 的 形式 。 这 个 矩阵 
的 大 小 或 阵列 是 一 个 最 低 0-0， 这 可 以 长 大 为 任何 规模 大 小 的 和 矩阵 或 数组 。 


下 表 显 示 了 在 MATLAB 中 最 常用 的 数据 类 型 : 


数据 类 
型 


int8 
uint8 
int16 
uint16 
int32 
uint32 
int64 
uint64 
single 
double 
logical 
char 


cell 
array 


structure 


function 
handle 


user 
classes 


java 
classes 


例子 


8-bit signed integer 

8-bit unsigned integer 

16-bit signed integer 

16-bit unsigned integer 

32-bit signed integer 

32-bit unsigned integer 

64-bit signed integer 

64-bit unsigned integer 

single precision numerical data 

double precision numerical data 

logical values of 1 or 0, represent true and false respectively 
character data (strings are stored as vector of characters) 


array of indexed cells, each capable of storing an array of a different 
dimension and data type 


C-like structures, each structure having named fields capable of storing an 
array of a different dimension and data type 


yiibaier to a function 


objects constructed from a user-defined class 


objects constructed from a Java class 


创建 一 个 脚本 文件 ， 用 下 面 的 代码 : 


str = 'Hello World!' 


n - 2345 


d - double(n) 

un = uint32(789.50) 
rn = 5678.92347 

c - int32(rn) 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


str - 
Hello World! 


5.6789e+03 


5679 


数据 类 型 转换 


MATLAB 提供 各 种 函数 ， 用 于 从 一 种 数据 类 型 转换 到 另 一 种 。 下 表 显 示 的 数据 类 型 转换 男 
HW: 


Eq 


目的 /作用 


char Convert to character array (string) 
int2str Convert integer data to string 

mat2str Convert matrix to string 

num2str Convert number to string 

str2double Convert string to double-precision value 
str2num Convert string to number 


native2unicode 


unicode2native 


Convert numeric bytes to Unicode characters 


Convert Unicode characters to numeric bytes 


base2dec Convert base N number string to decimal number 

bin2dec Convert binary number string to decimal number 

dec2base Convert decimal to base N number in string 

dec2bin Convert decimal to binary number in string 

dec2hex Convert decimal to hexadecimal number in string 

hex2dec Convert hexadecimal number string to decimal number 
hex2num Convert hexadecimal number string to double-precision number 
num2hex Convert singles and doubles to IEEE hexadecimal strings 
cell2mat Convert cell array to numeric array 

cell2struct Convert cell array to structure array 

cellstr Create cell array of strings from character array 

mat2cell Convert array to cell array with potentially different sized cells 
num2cell Convert array to cell array with consistently sized cells 
struct2cell Convert structure to cell array 


wy) rm wy Ry 
测定 的 数据 类 型 
MATLAB 提供 各 种 辑 数 标识 数据 类 型 的 变量 。 
下 表 提 供 了 确定 一 个 变量 的 数据 类 型 的 函数 : 


目的 /作用 


is Detect state 

isa Determine if input is object of specified class 
iscell Determine whether input is cell array 

iscellstr Determine whether input is cell array of strings 
ischar Determine whether item is character array 
isfield Determine whether input is structure array field 
isfloat Determine if input is floating-yiibai array 
ishghandle True for Handle Graphics object handles 
isinteger Determine if input is integer array 

isjava Determine if input is Java object 

islogical Determine if input is logical array 

isnumeric Determine if input is numeric array 

isobject Determine if input is MATLAB object 

isreal Check if input is real array 

isscalar Determine whether input is scalar 

isstr Determine whether input is character array 
isstruct Determine whether input is structure array 
isvector Determine whether input is vector 

class Determine class of object 


validateattributes Check validity of array 


whos List variables in workspace, with sizes and types 


例子 


创建 一 个 脚本 文件 ， 用 下 面 的 代码 : 


x=3 
isinteger(x) 
isfloat(x) 
isvector(x) 
isscalar (x) 
isnumeric(x) 


x = 23.54 
isinteger(x) 
isfloat(x) 
isvector(x) 
isscalar(x) 
isnumeric(x) 


«er b 2e 
isinteger(x) 
isfloat(x) 
isvector(x) 
isscalar(x) 


X - 'Hello' 
isinteger(x) 
isfloat(x) 
isvector(x) 
isscalar(x) 
isnumeric(x) 


运行 该 文件 ， 它 


会 产生 以 下 结 


3 
ans = 
0 
ans = 
al 
ans = 
al: 
ans = 
al 
ans = 
at 
xX = 
23.5400 
ans = 
0 
ans = 
dl 
ans = 
J 
ans = 
aL 
ans = 
dl 
xX = 
all 
ans = 
0 
ans = 
aL 
ans = 
all 
ans = 
0 
xX = 
Hello 
ans = 
0 
ans = 
0 
ans = 
all 
ans = 
0 
ans = 


MATLAB: &fj - Matlab 教 程 


运算 符 是 一 个 符号 ， 它 告诉 编译 器 执行 特定 的 数学 或 逻辑 操作 。 MATLAB 设计 工作 主要 是 对 
整个 矩阵 和 阵列 。 因 此 ， 运 算 符 在 MATLAB 工作 标 和 非 标量 数据 。 MATLAB 人 允许 以 下 类 型 
的 基本 运算 : 


。 算术 运算 符 


算术 运算 符 
MATLAB 人 允许 两 种 不 同类 型 的 算术 运算 : 
。 矩阵 算术 运算 
。 阵列 算术 运算 
和 矩阵 的 算术 运算 是 线性 代数 中 的 定义 相同 。 执 行 数组 操作 ， 无 论 是 在 一 维和 多 维 数组 元 素 的 
元 素 。 


矩阵 运算 符 和 数组 运算 符 是 有 区 别 的 句号 C) 符号 。 然 而 ， 由 于 加 法 和 减法 运算 和 矩阵 和 阵列 
是 相同 的 ， 操 作者 这 两 种 情况 下 是 相同 的 。 下 表 给 出 了 运算 符 的 简要 说 明 : 


详细 例子 
运 
算 描述 
符 


加 法 或 一 元 加 号 。A+ B 将 A 和 B。 
A 和 B 必 须 具 有 相同 的 尺寸 ， 除 非 
一 个 人 是 一 个 标量 。 一 个 标量 ， 可 


以 被 添加 到 任何 大 小 的 矩阵 。 


Subtraction or unary minus. A-B 
subtracts B from A. A and B must 
have the same size, unless one is 

= a scalar. A scalar can be 
subtracted from a matrix of any 
size. 


Matrix multiplication. C = A*B is 
the linear algebraic product of the 
matrices A and B. More 


n 
Cli, j) = ¥ AGB, j) 
precisely, k=l For 
nonscalar A and B, the number of 
columns of A must equal the 
number of rows of B. A scalar can 
multiply a matrix of any size. 


Array multiplication. A.*B is the 
element-by-element product of 
the arrays A and B. A and B must 
have the same size, unless one of 
them is a scalar. 


Slash or matrix right division. B/A 
is roughly the same as B*inv(A). 
More precisely, B/A = (A'B'). 


Array right division. A./B is the 
matrix with elements A(i,j/B(i,j). A 
and B must have the same size, 
unless one of them is a scalar. 


Array left division. A.B is the 
matrix with elements B(i,j)/A(i,j). A 
and B must have the same size, 
unless one of them is a scalar. 


Matrix power. X^p is X to the 
power p, if p is a scalar. If p is an 
integer, the power is computed by 
repeated squaring. If the integer 
is negative, X is inverted first. For 
other values of p, the calculation 
involves eigenvalues and 
eigenvectors, such that if [V,D] = 
eig(X), then X^p = V*D.^p/V. 


Array power. A.^B is the matrix 
with elements A(i,j) to the B(i,j) 
power. A and B must have the 
same size, unless one of them is 
a scalar. 


Matrix transpose. A' is the linear 
algebraic transpose of A. For 
complex matrices, this is the 


Backslash or matrix left division. If A is a 
square matrix, AB is roughly the same as 
inv(A)*B, except it is computed in a different 
way. If A is an n-by-n matrix and B is a 
column vector with n components, or a 
matrix with several such columns, then X = 
AB is the solution to the equation AX = B. A 
warning message is displayed if A is badly 
scaled or nearly singular. 


complex conjugate transpose. 


Array transpose. A.' is the array 
i transpose of A. For complex 
i matrices, this does not involve 
conjugation. 


关系 运算 符 


关系 运算 符 标 和 非 标量 数据 上 也 能 正常 工作 。 关 系 运算 符 对 数组 进行 元 素 元 素 元 素 设置 为 远 
H1 ( 真 ) 的 关系 是 真实 的 和 元 素 设置 为 逻辑 0 ( 假 ) ， 它 是 两 个 阵列 ， 并 返回 一 个 同样 大 小 
的 逻辑 阵列 之 间 的 比较 。 


下 表 显 示 了 MATLAB 中 的 关系 运算 符 : 


Show Examples 


运算 符 描述 
< Less than 
<= Less than or equal to 
> Greater than 
>= Greater than or equal to 
== Equal to 
~= Not equal to 


罗 辑 运算 符 

MATLAB 提 供 了 两 种 类 型 的 逻辑 运算 符 和 图 数 : 

e Element-wise -这 些 运 算 符 的 逻辑 阵列 上 运行 相应 的 元 素 。 
e Short-circuit -这 些 运算 上 的 标量 ， 逻 辑 表 达 式 。 


Element-wise 的 逻辑 运算 符 操作 元 素 元 素 逻 辑 阵 列 。 符 号 &，| 和 ~ 逻 辑 数组 运算 符 AND， 
OR, NOT. 


允许 短路 短路 逻辑 运算 符 ， 逻 辑 运算 。 符 号 && 和 | | 是 短路 逻辑 符 AND 和 OR, 


Show Examples 


位 运算 


位 运算 符 位 和 执 4 
p 
0 0 
0 1 
1 1 
1 0 


假设 如 果 A= 60, 


A = 0011 1100 


B = 0000 1101 


J 位 位 操作 。 &，| 和 ^ 的 真 值 表 如 下 : 


q p&q plq p^q 
0 0 0 
0 1 1 
1 1 0 
0 1 1 


B =13， 他 们 现在 以 二 进 制 格式 将 如 下 : 


A&B = 0000 1100 


A|B - 0011 1101 


A^B - 0011 0001 


-A = 1100 0011 


MATLAB 提 供 位 运算 ， 如 ' 位 '，' 位 ' 和 ' 位 不 操作 ， 移 位 操作 等 各 种 函数 


以 下 的 表格 显示 了 常用 的 按 位 运算 : 


Show Examples 


ERK 
bitand(a, b) 
bitcmp(a) 
bitget(a,pos) 
bitor(a, b) 


bitset(a, 
pos) 


bitshift(a, k) 


bitxor(a, b) 


swapbytes 


目的 /作用 
Bit-wise AND of integers a and b 
Bit-wise complement of a 
Get bit at specified position pos, in the integer array a 


Bit-wise OR of integers a and b 
Set bit at specific location pos of a 


Returns a shifted to the left by k bits, equivalent to multiplying by 2«sup 
style="margin: Opx; padding: Opx; font-size: 13px;">k</sup>. Negative 
values of k correspond to shifting bits right or dividing by 2«sup 
style="margin: Opx; padding: Opx; font-size: 13px;">|k|</sup> and 
rounding to the nearest integer towards negative infinite. Any overflow 
bits are truncated. 


Bit-wise XOR of integers a and b 
Swap byte ordering 


集合 操作 符 


MATLAB 提 供 各 种 功能 


合 运算 ， 如 集 ， 交 集 和 测试 组 成 员 等 。 


下 表 显 示 了 一 些 常用 的 设置 操作 : 


Show Examples 
函数 


intersect(A,B) 


intersect(A,B,'rows") 


ismember(A,B) 


ismember(A,B,'rows') 


issorted(A) 


issorted(A, 'rows") 


setdiff(A,B) 


setdiff(A,B,'rows") 


setxor 
union 


unique 


描述 


Set intersection of two arrays; returns the values common to 
both A and B. The values returned are in sorted order. 


Treats each row of A and each row of B as single entities and 
returns the rows common to both A and B. The rows of the 
returned matrix are in sorted order. 


Returns an array the same size as A, containing 1 (true) where 
the elements of A are found in B. Elsewhere, it returns O (false). 


Treats each row of A and each row of B as single entities and 
returns a vector containing 1 (true) where the rows of matrix A 
are also rows of B. Elsewhere, it returns O (false). 


Returns logical 1 (true) if the elements of A are in sorted order 
and logical 0 (false) otherwise. Input A can be a vector or an N- 
by-1 or 1-by-N cell array of strings. A is considered to be sorted 
if A and the output of sort(A) are equal. 


Returns logical 1 (true) if the rows of two-dimensional matrix A 
are in sorted order, and logical 0 (false) otherwise. Matrix A is 
considered to be sorted if A and the output of sortrows(A) are 
equal. 


Set difference of two arrays; returns the values in A that are not 
in B. The values in the returned array are in sorted order. 


Treats each row of A and each row of B as single entities and 
returns the rows from A that are not in B. The rows of the 
returned matrix are in sorted order.The 'rows' option does not 
support cell arrays. 


Set exclusive OR of two arrays 
Set union of two arrays 


Unique values in array 
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决策 结构 要 求 程序 员 指 定 一 个 或 多 个 条 件 进 行 评估 或 测试 程序 ， 治 一 条 或 多 条 语句 执行 ， 如 
果 条 件 被 确定 为 真 ， 以 及 可 选 ， 其 他 要 执行 的 语句 ， 如 果 条 件 确 定 是 假 的 (false), 


以 下 是 一 个 典型 的 决策 结构 ， 发 现在 大 多 数 编程 语言 的 一 般 形式 : 






condition 







If condition If condition 
is true is false 


conditional 
code 


/iliouioon 
MATLAB 提供 以 下 类 型 的 决策 报表 。 点 击 以 下 链接 ， 以 检查 他 们 的 细节 : 


语句 描述 


An if ... end statement consists of a boolean expression 


dalla, followed by one or more statements. 


An if statement can be followed by an optional else 
if...else...end statement statement, which executes when the boolean expression is 


false. 
If... An if statement can be followed by an (or more) optional 
elseif...elseif...else...end ^ elseif...and an else statement, which is very useful to test 
statements various condition. 


You can use one if or elseif statement inside another if or 


nested if statements elseif statement(s). 


A switch statement allows a variable to be tested for 


switch statement : 
equality against a list of values. 


nested switch You can use one swicth statement inside another switch 
statements statement(s). 
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可 能 有 一 种 情况 ， 当 需要 执行 的 代码 块 几 次 数 。 在 一 般 情 况 下 语句 顺序 执行 。 先 在 一 个 函数 
中 的 第 一 条 语句 执行 ， 接 着 是 第 二 个 ， 并 依 此 类 推 。 

编程 语言 都 提供 了 各 种 控制 结构 ， 人 允许 更 复杂 的 执行 路 径 。 


循环 语句 允许 我 们 执行 一 个 语句 或 语句 组 多 次 ， 下 面 是 在 大 多 数 编程 语言 中 的 循环 语句 的 一 
般 形式 : 





Conditional Code 







If condition 
is true 






If condition 
is false 





jilosi con 


MATLAB 提供 以 下 类 型 的 循环 义理 循环 的 要 求 。 点 击 以 下 链接 ， 以 检查 他 们 的 细节 : 
循环 类 型 描述 

while 循环 一 个 给 定 的 条 件 为 真 时 重复 语句 或 语句 组 。 测 试 条 件 才 执行 循环 体 。 
for 循环 执行 的 语句 序列 多 次 缩写 管理 循环 变量 的 代码 。 


nested 循环 可 以 使 用 一 个 或 多 个 环 路 内 任何 另 一 个 循环 。 


循环 控制 语句 


循环 控制 语句 更 改 执 行 其 正常 的 顺序 。 当 执行 留 下 了 范围 ， 在 该 范围 内 所 有 自动 创建 的 对 象 
被 销毁 。 


MATLAB 支 持 以 下 控制 语句 。 请 点 击 以 下 链接 ， 以 检查 他 们 的 细节 。 
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控制 语句 描述 
break 语句 终止 循环 语句 ， 将 执行 的 语句 紧 随 循环 。 


continue 语句 。 导致 循环 ， 跳 过 它 的 身体 的 其 余部 分 ， 并 立即 重新 再 次 测试 前 的 状况 。 
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向 量 是 一 维 数组 中 的 数字 。MATLAB 允许 创建 两 种 类 型 的 矢量 : 


S 


可 
Itin 


了 


可 
E 


7 


ot 
ta 


J= 
Jin 

创建 行 向 量 括 在 方 括号 中 的 元 素 的 集合 ， 用 空格 或 逗号 分 隔 的 元 素 。 
r - [7 8 9 10 11] 

MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


r = 
Columns 1 through 4 
7 8 9 10 
Column 5 
11 


Al (als : 
创建 列 向 量 括 在 方 括号 中 的 元 素 的 集合 ， 使 用 分 号 来 分 隔 的 元 素 。 


Ge ive ES EEG ESTO 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


SHAE 


可 以 参照 的 向 量 元 素 的 几 种 方式 中 的 一 种 或 多 种 。i<sup style="margin: 0px; padding: 0px; 
font-size: 13px;">th</sup> 一 个 矢量 v 的 分 量 被 称 为 v (i) 。 例 如 : 


7 = || ale 2 3 Ge E556 % creating a column vector of 6 elements 
v(3) 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


ans = 


当 引 用 一 个 冒号 ， 一 个 向 量 ， 其 例如 为 vV 〈:)， 该 载体 上 的 所 有 组 件 的 被 列 出 。 


Ya ake PR sr le or 61] % creating a column vector of 6 elements 


v(:) 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


ans = 


OuaRWNE 


MATLAB 人 允许 你 选择 一 个 范围 从 向 量 的 元 素 。 


例如 ， 让 我 们 创建 一 个 行 向 量 rv 9 个 元 素 ， 那 么 我 们 将 引用 元 素 3 至 7 写 rv (3:7) ， 并 创建 一 
个 新 的 向 量 名 为 sub_rv。 


rv = [123456789]; 
sub rv = rv(3:7) 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


Sub_rv = 
3 4 与 6 7 


向 量 运 算 

在 本 节 中 ， 让 我 们 来 讨论 以 下 向 量 运算 : 
e 向 量 的 加 减法 

。 标量 向 量 乘法 

e 转 置 向 量 


。 追加 向 量 
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e 向 量 的 模 
e 向 量 点 积 


。 等 差 元 素 向 量 
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和 矩阵 是 一 个 二 维 数 字 阵 列 。 


在 MATLAB 中 ， 创 建 了 一 个 矩阵 输入 逗号 或 空格 分 隔 的 数字 在 每 一 行 元 素 ， 并 用 分 号 来 标记 每 
行 末 尾 。 


例如 ， 让 我 们 创建 一 个 4x5 的 矩阵 : 


a-[12345;23456;34567;4567 8] 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


AUNE 
JAUN 
OAU 
NONA 
oo -10O0 C1 


引用 一 个 算 阵 的 元 素 


要 引用 m<sup style="margin: Opx; padding: Opx; font-size: 13px;">th</sup> 17 n<sup 
style="margin: 0px; padding: Opx; font-size: 13px;">th</sup> 列 的 一 个 元 素 ， 我 们 这 样 写 : 


mx(m, n); 


例如 ， 参 阅 第 2 行 和 第 5 列 中 的 元 素 的 矩阵 ， 所 创建 的 最 后 一 节 中， 我 们 输入 : 


a-[12345;23456;34567;4567 8]; 
a(2,5) 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


ans = 


引用 m 列 中 的 所 有 元 素 ， 我 们 A 型 (m), 
让 我 们 创建 一 个 列 向 量 v， 从 第 4 行 的 矩阵 a 的 元 素 : 


[12345;23456; 34567; 4567 8]; 
a(:,4) 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


"loc 


您 也 可 以 选择 通过 第 n 列 的 m 个 元 素 ， 对 于 这 一 点 ， 我 们 这 样 写 : 


a(:,m:n) 


让 我 们 创建 一 个 较 小 的 矩阵 中 的 元 素 ， 第 二 和 第 三 列 : 


a-[12345;23456;34567;4567 8]; 
a(:, 2:3) 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


ans = 


AUN 
OP 


以 同 祥 的 方式 ， 则 可 以 创建 一 个 子 矩 阵 的 一 个 子 部 分 的 和 矩阵 。 


a-[12345;23456;34567;4567 8]; 
a(:, 2:3) 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


ans = 


AUN 
OAU 


以 同样 的 方式 ， 则 可 以 创建 一 个 子 和 矩阵 的 一 个 子 部 分 的 矩阵 。 
例如 ， 让 我 们 创建 一 个 子 矩 阵 内 部 子 部 分 的 : 


wo 
as 
ol 


要 做 到 这 一 点 ， 按 以 下 写法 : 


a-[12345;23456;34567;4567 8]; 
sa = a(2:3,2:4) 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


Co 
as 
ol 


il ER SX SURE 


可 以 删除 整 行 或 整 列 的 矩阵 分 配 一 组 空 方 括号 [该 行 或 列 。 基 本 上 ，[] 表 示 一 个 空 数组 。 
例如 ， 让 我 们 删除 第 四 行 : 


a-[12345;23456;34567; 4567 8]; 
Cupio dO EE 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


a = 
1 2 3 4 5 
2 3 4 5 6 
3 4 5 6 7 


接 下 来 ， 就 让 我 们 删除 的 第 五 列 : 


5 2314 6 O45 6/7; 415 6) 2 ol 
a(: ，5)=[] 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


AUNE 
oBRWN 
OO UI 上 
NONA 


例子 


在 这 个 例子 中 ， 让 我 们 创建 一 个 3-3 的 矩阵 m， 那 么 ， 我 们 将 在 此 和 矩阵 中 的 第 二 行 和 第 三 行 复 
制 两 次 ， 以 创建 一 个 4x3 的 矩阵。 


创建 一 个 脚本 文件 ， 用 下 面 的 代码 : 


Ge || sk 2) Pp CA Gin 7 te} l/s 
new_mat = a([2,3,2,3],:) 


new_mat = 
4 5 6 
7 8 9 
4 5 6 
7 8 9 


KB ia E 


在 本 节 中 ， 让 我 们 来 讨论 以 下 基本 和 常用 的 矩阵 操作 : 


e JE 
e jE 
e jB 
e JE 


阵 的 加 法 和 减法 
阵 除 法 

阵 的 标量 操作 

阵 的 转 置 


e 串联 矩阵 


e jE 
e jE 


阵 乘 法 





阵 的 行列 式 


e 逆 和 矩阵 
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在 MATLAB 中 ， 所 有 的 所 有 数据 类 型 的 变量 是 多 维 数 组 。 向 量 是 一 个 一 维 阵列 ， 和 矩阵 是 一 个 
二 维 数组 。 


我 们 已 经 讨论 过 的 向 量 和 矩阵。 在 本 章 中 ， 我 们 将 讨论 多 维 数组 。 然 而 ， 在 这 之 前 ， 让 我 们 
讨论 一 些 特殊 类 型 的 数组 。 


MATLAB 中 的 特殊 阵列 


在 本 节 中 ， 我 们 将 讨论 一 些 函 数 来 创建 一 些 特殊 的 阵列 。 对 于 所 有 这 些 画 数 ， 一 个 参数 创建 
一 个 正方 形 阵 列 ， 双 参数 创建 德 形 阵列 。 


zeros() 函数 创建 一 个 数组 的 所 有 需 : 
例如 : 


zeros(5) 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


ans = 


cOcocooo0 
O9OO000 
OOOOO 
©OOOOO 
OcOooo0o0 


ones() 函数 创建 一 个 数组 ， 所 有 的 : 
例如 : 


ones(4,3) 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


ans = 


BREE 
puis pipe 
FRR FRR 


eye() ERX 6) —T FEF. 
例如 : 


eye(4) 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


ans = 


(ORORO 
OORO 
OPOO 
POOO 


rand() 函数 创建 一 个 数组 (0,1) 上 均匀 分 布 的 随机 数 : 
例如 : 


rand(3, 5) 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


ans = 
0.8147 0.9134 0.2785 0.9649 0.9572 
0.9058 0.6324 0.5469 0.1576 0.4854 
0.1270 0.0975 0.9575 0.9706 0.8003 


幻 方 


产生 相同 的 总 和 ， 当 它 的 元 素 加 入 逐 行 ， 逐 列 或 对 角 线 幻 方 是 一 个 正方 形 。 


magic() 图 数 创建 一 个 幻 方 阵列 。 它 需要 一 个 单数 的 参数 。 该 参数 必须 是 一 个 标量 大 于 或 等 于 
3, 


magic(4) 
MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


ans = 


16 2 3 13 
5 11 10 8 
9 7 6 12 
4 14 15 1 


多 维 数组 


一 个 阵列 ， 其 具有 两 个 以 上 的 维度 被 称 为 多 维 数组 在 MATLAB 中 。 在 MATLAB 中 的 多 维 数组 是 
正常 的 两 维和 矩阵 的 延伸 。 


一 般 生成 一 个 多 维 数 组 ， 我 们 首先 要 创建 一 个 二 维 数 组 ， 并 扩展 它 。 
例如 ， 让 我 们 创建 一 个 二 维 数组 ae 


a= [795;619;432] 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


7 9 5 
6 1 9 
4 3 2 


数组 a 是 一 个 3x3 阵 列 ， 我 们 可 以 添加 一 个 第 三 维 ， 通 过 提供 的 值 ， 如 : 


aG E2)—9 [5152937249500 0518291] 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


Edo Babe 
7 9 5 
6 1 9 
4 3 2 
a(:,:,2) = 
1 2 3 
4 5 6 
7 8 9 


我 们 也 可 以 使 用 ones(), zeros() 或 rand() HA a) ZS EM. 
例如 ， 


b = rand(4,3,2) 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


b(:,:,1) = 
0.0344 0.7952 0.6463 
0.4387 0.1869 0.7094 
0.3816 0.4898 0.7547 
0.7655 0.4456 0.2760 
b(:,:,2) = 
0.6797 0.4984 0.2238 
0.6551 0.9597 0.7513 
0.1626 0.3404 0.2551 
0.1190 0.5853 0.5060 


Rte AEA cat A RELS oN, CHARA ENAEN BAUR : 


cat() 函数 的 语法 是 : 

B = cat(dim, A1, A2...) 
这 里 : 

。 B 是 创建 新 的 数组 


e A1, A2, ... 是 要 连接 的 阵列 
e dim 是 一 起 串联 阵列 的 维度 


例子 


创建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


a=[987; 654; 3 2 1] 
b-[123;456; 78 9]; 
c = cat(3, a, b, [231; 478; 39 0]) 


Oo 
一 
B 
~~ 

M 


9 8 7 

6 5 4 

3 2 d 
c(:,:,2) = 

1 2 3 

4 5 6 

7 8 9 
c(:,:,3) = 

2 3 1 

4 7 8 

3 9 9 


数组 函数 


MATLAB 提 供 以 下 功能 进行 排序 ， 族 转 ， 置 乱 ， 重 塑 或 移动 数组 的 内 容 。 


函数 
length 
ndims 
numel 
size 
iscolumn 
isempty 
ismatrix 
isrow 
isscalar 
isvector 
blkdiag 
circshift 
ctranspose 
diag 
flipdim 
fliplr 
flipud 
ipermute 
permute 
repmat 
reshape 
rot90 
shiftdim 
issorted 
sort 
sortrows 
squeeze 
transpose 


vectorize 


目的 
Length of vector or largest array dimension 
Number of array dimensions 
Number of array elements 
Array dimensions 
Determine whether input is column vector 
Determine whether array is empty 
Determine whether input is matrix 
Determine whether input is row vector 
Determine whether input is scalar 
Determine whether input is vector 
Construct block diagonal matrix from input arguments 
Shift array circularly 
Complex conjugate transpose 
Diagonal matrices and diagonals of matrix 
Flip array along specified dimension 
Flip matrix left to right 
Flip matrix up to down 
Inverse permute dimensions of N-D array 
Rearrange dimensions of N-D array 
Replicate and tile array 
Reshape array 
Rotate matrix 90 degrees 
Shift dimensions 
Determine whether set elements are in sorted order 
Sort array elements in ascending or descending order 
Sort rows in ascending order 
Remove singleton dimensions 
Transpose 


Vectorize expression 


示例 

下 面 的 例子 说 明 一 些 上 述 西数 。 

关 度 ， 尺 寸 和 数量 的 元 素 : 

创建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


EL eT 28/4, O56, 17, 9.4, 8-9) 
length(x) % length of x vector 

y = rand(3, 4, 5, 2); 

ndims(y) % no of dimensions in array y 

s = ['Zara', 'Nuha', 'Shamim', 'Riz', 'Shadab']; 
numel(s) % no of elements in s 


循环 移 位 的 数组 元 素 : 
创建 一 个 脚本 文件 ， 并 键 人 下 面 的 代码 : 


a = [1 2 3; 456; 789] % the original array a 
b = circshift(a,1) % circular shift first dimension values down by 1. 
c = circshift(a,[1 -1]) % circular shift first dimension values % down by 1 


% and second dimension values to the left % by 1. 


当 您 运行 该 文件 ， 它 会 显示 以 下 结 


= 
al 2 3 
4 5 6 
7 8 9 
pos 
7 8 9 
db 2 3 
4 5 6 
C= 
8 9 i/i 
2 3 1 
5 6 4 


效 组 排序 


创建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


v = [ 23 45 12 9 50 19 17] % horizonal vector 
sort(v) %sorting v 

m = [2 6 4; 539; 201] % two dimensional array 
sort(m, 1) % sorting m along the row 

sort(m, 2) % sorting m along the column 


当 您 运行 该 文件 ， 它 会 显示 以 下 结 


23 45 12 9 5 0 19 17 
ans = 

0 5 9 12 17 19 23 45 
m = 

2 6 4 

5 3 9 

2 0 1 
ans = 

2 0 1 

2 3 4 

5 6 9 
ans = 

2 4 6 

3 5 9 

0 1 2 


单元 阵列 


单元 阵列 的 阵列 ， 其 中 每 个 单元 格 可 以 存储 不 同 的 维度 和 数据 类 型 的 数组 的 索引 单元 格 。 


单元 格 事 数 用 于 创建 一 个 单元 阵列 。 单 元 格 事 数 的 语法 是 : 


C = cell(dim) 
C = cell(dimi1,...,dimN) 
D - cell(obj) 


© C 是 单元 阵列 ; 
e dim 是 一 个 标量 整数 或 整数 向 量 ， 指 定单 元 格 阵列 C 的 尺寸 ; 
。 dim1, ..., dimN 是 标量 整数 指定 尺寸 的 C; 
e obj 是 以 下 内 容 之 一 : 
o Java 数 组 或 对 象 


o .NET 阵 列 System.String 类 型 或 System.Object 


例子 


创建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


Oo 


cell(2, 5); 
['Red', 'Blue', 'Green', 'Yellow', 'White'; 1234 5} 


当 运 行 该 文件 ， 它 会 显示 以 下 结果 : 


'Red' 'Blue' 'Green' 'Yellow' 'White' 
Ih al [ 2] [ 3] [ 4] [ 5] 


在 单元 格 上 阵列 访问 数据 
有 两 种 方法 来 引用 的 单元 阵列 的 元 素 : 
e 封闭 的 索引 在 第 一 个 bracket ()， 是 指 一 组 单元 格 
e 封闭 的 在 大 括号 人 ， 的 索引 单个 单元 格 内 的 数据 
括 在 第 一 支架 的 索引 ， 它 指 的 是 单元 格 的 集 。 
单元 阵列 索引 平稳 括号 单元 格 集合 。 
例如 : 


c = ('Red', 'Blue', 'Green', 'Yellow', 'White'; 1234 5}; 
c(1:2,1:2) 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


ans = 
'Red' 'Blue' 
[E rat] [ 2] 


也 可 以 用 花 括 号 素 引 访问 单元 格 的 内 容 。 
例如 : 


c = ('Red', 'Blue', 'Green', 'Yellow', 'White'; 1234 5}; 
c(1, 2:4} 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 
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ans = 
Blue 

ans = 
Green 

ans = 
Yellow 
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MATLAB & 55 - Matlab 教 程 


冒号 (:) 是 最 有 用 的 运算 符 在 MATLAB 之 一 。 它 是 用 来 创建 矢量 ， 下 标 数组 和 指定 的 迭代 。 
如 果 想 创建 一 个 行 向 量 ， 包 含 从 1 到 10 的 整数 ， 如 下 : 


MATLAB 执 行 该 语句 ， 并 返回 一 个 行 向 量 ， 包 含 从 1 到 10 的 整数 : 


ans = 


MATLAB 执 行 该 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


ans = 
100 95 90 85 80 75 70 65 60 55 50 


让 我 们 再 举 一 个 例子 : 


0:pi/8:pi 


MATLAB 执 行 该 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


ans = 
Columns 1 through 7 
0 0.3927 0.7854 1.1781 1.5708 1.9635 2.3562 
Columns 8 through 9 
2.7489 3.1416 


可 以 使 用 冒号 运算 符 来 创建 矢量 指数 选择 行 ， 列 或 数组 中 的 元 素 。 
下 表 描 述 了 其 用 于 此 目的 〈 让 我 们 有 一 个 和 矩阵 A) 


格式 目的 


A(:,j) is the jth column of A. 

Al(i,:) is the ith row of A. 

A(:,:) is the equivalent two-dimensional array. For matrices this is the same as A. 
A(j:k) is A(j), A(j*1),..., A(k). 


A(:,j:k) is A(:,j), A(:,j+1),...,A(:,k). 


is the k«sup style="margin: Opx; padding: Opx; font-size: 13px;">th</sup> 


AEk) page of three-dimensional array A. 
A(Lj,k,:) is a vector in four-dimensional array A. The vector includes A(i,j,k, 1), 
57 ^ AG), A(i,j,k,3), and so on. 
is all the elements of A, regarded as a single column. On the left side of an 
A(:) assignment statement, A(:) fills A, preserving its shape from before. In this 


case, the right side must contain the same number of elements as A. 


例子 


创 


建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


A-[1234; 456 7; 7 8 9 10] 

A(:,2) % second column of A 

A(:,2:3) % second and third column of A 

A(2:3,2:3) 96 second and third rows and second and third columns 


oS 
1 2 3 4 
4 5 6 7 
7 8 9 10 
ans = 
2 
5 
8 
ans = 
2 3 
5 6 
8 9 
ans = 
5 6 


MATLAB 数 字 - Matlab 教 程 


MATLAB 支持 各 种 数字 类 ， 包 括 符号 和 无 符号 的 整数 及 单 精 度 和 双 精 度 浮 点 数 。 默 认 情 况 
F, MATLAB 存储 所 有 数值 为 双 精 度 浮 点 数 。 


可 以 选择 存储 任何 数字 或 数字 为 整数 或 单 精度 数字 阵列 。 
所 有 的 数字 类 型 支持 基本 的 数组 运算 和 数学 运算 。 
各 种 数字 数据 类 型 的 转换 


MATLAB 提 供 各 种 数字 数据 类 型 转换 为 以 下 功能 : 


SE» 目的 
double Converts to double precision number 
Single Converts to single precision number 
int8 Converts to 8-bit signed integer 
int16 Converts to 16-bit signed integer 
int32 Converts to 32-bit signed integer 
int64 Converts to 64-bit signed integer 
uint8 Converts to 8-bit unsigned integer 
uint16 Converts to 16-bit unsigned integer 
uint32 Converts to 32-bit unsigned integer 
uint64 Converts to 64-bit unsigned integer 


例子 
创建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


single([5.32 3.47 6.28]) .* 
double([5.32 3.47 6.28]) .* 
int8([5.32 3.47 6.28]) .* 7. 
inti6([5.32 3.47 6.28]) .* 7.5 
int32([5.32 3.47 6.28]) .* 7.5 
int64([5.32 3.47 6.28]) .* 7.5 


x x OX KK 
WoHn n Hn Hog 


xX = 
39.9000 26.0250 47.1000 


39.9000 26.0250 47.1000 
38 23 45 
38 23 45 
38 23 45 


38 23 45 


例子 
让 我 们 扩展 前 面 的 例子 多 一 点 。 创 建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


= int32([5.32 3.47 6.28]) .* 
x = int64([5.32 3.47 6.28]) .* 
- num2cell(x) 


Thos} 
7.5 


当 运 行 该 文件 ， 它 显示 了 以 下 结果 : 


38 23 45 
xX = 
38 23 45 
X = 
[38] [23] [45] 
Ea Ea AY LA 
最 小 和 最 大 整数 


函数 intmax() 和 intmin() 返 回 的 最 大 和 最 小 的 值 ， 它 可 以 表示 所 有 类 型 的 整数 。 


这 两 个 功能 整数 数据 类 型 作为 参数 ， 例 如 ，intmax(int8) 或 intmin(int64) 最 大 值 和 最 小 值 值 ， 
可 以 表示 的 整数 数据 类 型 并 返回 。 


例子 


下 面 的 例子 说 明 如 何 得 到 最 小 值 和 最 大 值 的 整数 。 创 建 一 个 脚本 文件 ， 它 编写 以 下 代码 : 


96 displaying the smallest and 
str - 'The range for int8 is: 
%d to 96d '; 


largest signed integer data 


sprintf(str, intmin('int8'), intmax('int8')) 


str = 'The range for int16 is: 
%d to 96d '; 

sprintf(str, intmin('inti6'), 

str - 'The range for int32 is: 
%d to 96d '; 

sprintf(str, intmin('int32'), 

str - 'The range for int64 is: 
%d to 96d '; 

sprintf(str, intmin('int64'), 


96 displaying the smallest and 


intmax('inti6')) 


intmax('int32')) 


intmax('int64')) 


largest unsigned integer data 


str - 'The range for uint8 is: 

%d to 96d '; 
sprintf(str, intmin('uint8'), intmax('uint8!')) 
str = 'The range for uinti16 is: 

%d to 96d '; 
sprintf(str, intmin('uinti6'), intmax('uinti6')) 
str - 'The range for uint32 is: 

%d to 96d '; 
sprintf(str, intmin('uint32'), intmax('uint32!)) 
str - 'The range for uint64 is: 

%d to 96d '; 
sprintf(str, intmin('uint64'), intmax('uint64')) 


当 运 行 该 文件 ， 它 显示 了 以 下 结 
ans = 
The range for int8 is: 
-128 to 127 
ans - 
The range for int16 is: 
-32768 to 32767 
ans - 
The range for int32 is: 
-2147483648 to 2147483647 
ans - 
The range for int64 is: 
-9223372036854775808 to 9223372036854775807 
ans - 
The range for uint8 is: 
0 to 255 
ans - 
The range for uint16 is: 
© to 65535 
ans - 
The range for uint32 is: 
© to 4294967295 
ans - 
The range for uint64 is: 


O to 1.844674e+19 


最 小 和 最 大 浮 点 效 


ix Ei Mrealmax() 和 realmin() 返回 的 最 大 值 和 最 小 值 的 值 ， 可 以 表示 为 浮 点 数 。 


这 两 个 函数 调用 时 的 参数 ' 单 '， 返 回 的 最 大 值 和 最 小 值 值 ， 可 以 代表 单 精 度数 据 类 型 以 及 何 时 
被 称 为 ' 双 ' 的 参数 ， 返 回 的 最 大 值 和 最 小 值 值 ， 可 以 表示 双 精 度数 据 类 型 。 


实例 


下 面 的 例子 说 明 如 何 获得 最 大 和 最 小 的 浮 点 数 。 创 建 一 个 脚本 文件 ， 它 编写 以 下 代码 : 


M 


96 displaying the smallest and largest single-precision 
96 floating yiibai number 
str - 'The range for single is: 
96g to 96g and 
9g to %g'; 
sprintf(str, -realmax('single'), -realmin('single'), 
realmin('single'), realmax('single')) 
% displaying the smallest and largest double-precision 
96 floating yiibai number 
str - 'The range for double is: 
96g to 96g and 
%g to %g'; 
sprintf(str, -realmax('double'), -realmin('double'), 
realmin('double'), realmax('double')) 


The range for single is: 
-3.40282e+38 to -1.17549e-38 and 
1.17549e-38 to 3.40282e+38 

ans - 

The range for double is: 
-1.79769e+308 to -2.22507e-308 and 
2.22507e-308 to 1.79769e+308 


MATLAB 子 符 串 - Matlab 教 程 


在 MATLAB 中 ， 创 建 一 个 字符 串 是 相当 简单 。 事 实 上 ， 我 们 已 经 用 了 很 多 次 。 例 如 ， 在 命令 提 
示 符 处 输入 以 下 : 


my string = 'Tutorial''s Yiibai' 
MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


my string = 
Tutorial's Yiibai 


MATLAB 认为 所 有 变量 ， 数 组 和 字符 串 被 视 为 字符 数组 。 让 我 们 使 用 的 命令 检查 上 面 创 建 的 


变量 : 
whos 
MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


Name Size Bytes Class Attributes 
my string 1x16 32 char 


有 趣 的 是 ， 你 可 以 使 用 数字 转换 函数 ， 如 uint8 或 uint16 字符 串 中 的 字符 转换 成 数字 代码 。 
char 酚 数 整数 向 量 转换 回 字符 : 


例子 


创建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


my string = 'Tutorial''s Yiibai'; 
str ascii - uint8(my string) 96 8-bit ascii values 
str back to char- char(str ascii) 
str 16bit = uinti6(my string) 96 16-bit ascii values 


str back to char - char(str 16bit) 


当 您 运行 该 文件 ， 它 会 显示 以 下 结果 : 


str ascii - 
Columns 1 through 14 
84 117 116 111 114 105 97 108 39 115 32 80 111 105 
Columns 15 through 16 
110 116 
str_back_to_char = 
Tutorial's Yiibai 


str 16bit = 
Columns 1 through 10 
84 117 116 111 114 105 97 108 39 115 
Columns 11 through 16 
32 80 111 105 110 116 


str back to char - 
Tutorial's Yiibai 


算 形 字符 数组 
到 目前 为 止 我 们 已 经 讨论 过 的 字符 串 的 字符 数组 是 一 维 ， 但 是 ， 我 们 需要 存储 超过 。 我 们 需 
要 更 立体 的 文本 数据 存储 在 我 们 的 程序 中 。 这 是 通过 创建 的 矩形 的 字符 数组 。 


创建 一 个 矩形 字符 数组 的 最 简单 的 方法 是 通过 连接 两 个 或 两 个 以 上 的 一 维 字符 数组 ， 无 论 是 
垂直 或 水 平 的 要 求 。 


您 可 以 合并 垂直 字符 串通 过 以 下 方式 之 一 : 


e 使 用 MATLAB 连接 运算 符 [] 和 分 离 每 行 一 个 分 号 (;)。 请 注意 ， 在 该 方法 中 的 每 一 行 必须 
包含 相同 的 字符 数 。 不 同 长 度 的 字符 串 ， 应 该 根据 需要 使 用 空格 字符 。 


e 使 用 char 画 数 。 如 果 字 符 串 关 度 不 同和 char 补 齐 较 短 尾随 空白 ， 使 每 一 行 都 有 相同 数量 
的 字符 的 字符 串 。 


例子 
创建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


doc_profile = ['Zara Ali VR wg 
'Sr. Surgeon UR ES 
'R N Tagore Cardiology Research Center' ] 
doc profile - char('Zara Ali', 'Sr. Surgeon', 
'RN Tagore Cardiology Research Center') 


当 您 运行 该 文件 ， 它 会 显示 以 下 结果 : 


doc profile = 

Zara Ali 

Sr. Surgeon 

R N Tagore Cardiology Research Center 
doc_profile = 

Zara Ali 

Sr. Surgeon 

RN Tagore Cardiology Research Center 


可 以 横向 合并 字符 串 以 下 方式 之 一 : 


e 使 用 MATLAB 串 过 运算 ，[]， 并 用 吉 号 或 空格 分 隅 输入 字符 串 。 这 种 方法 保留 任何 尾随 空 
格 输入 数组 。 


e 使 用 字符 串 连接 函数 strcat。 此 方法 删除 尾随 空格 输入 


例子 


创建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


name = 'Zara Ali us 
position - 'Sr. Surgeon E 
worksAt = 'R N Tagore Cardiology Research Center' 
profile - [name ', ' position ', ' worksAt] 

profile - strcat(name, ', ', position, ', ', worksAt) 


profile - 

Zara Ali , Sr. Surgeon ,RN Tagore 
profile - 

Zara Ali,Sr. Surgeon,R N Tagore Cardiology Research Center 


IHREN — TH 


吉 合 成 的 字符 串 单元 阵列 


从 前 面 的 讨论 ， 很 显然 ， 具 有 不 同 长 度 的 字符 串 相 结合 ， 可 能 是 一 个 痛苦 作为 在 阵列 中 的 所 
有 字符 串 具 有 相同 的 长 度 。 我 们 已 经 使 用 空格 的 字符 串 的 结尾 ， 其 长 度 相等 。 


然而 ， 更 有 效 的 方式 结合 字符 串 转 换 成 一 个 单元 阵列 的 阵列 。 





MATLAB 单 元 阵列 可 以 容纳 不 同 尺 寸 和 类 型 的 数据 ， 在 一 个 数组 中 。 单 元 格 阵 列 提供 了 一 个 更 
灵活 的 方式 来 存储 不 同 长 度 的 字符 串 。 


cellstr 函 数 将 字符 数组 转换 成 字符 串 单 元 阵列 。 


例子 


创建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


name = 'Zara Ali EE 
position - 'Sr. Surgeon p 
worksAt 'R N Tagore Cardiology Research Center' 


profile - char(name, position, worksAt); 
profile - cellstr(profile); 
disp(profile) 


'Zara Ali' 
'Sr. Surgeon' 
"RN Tagore Cardiology Research Center' 


MATLABHA) +B WAX 


MATLAB tet T fee, 280, OM, LRARESRSYMSRP SH, 


下 表 提 供 MATLAB 中 的 字符 串 画 数 的 简要 说 明 : 


[SES 目的 /作用 
用 于 存储 文本 字符 数组 的 函数 ， 结 合 字符 
数组 ， 等 等 
blanks Create string of blank characters 
Create cell array of strings from character 
cellstr 
array 
char Convert to character array (string) 
2 Determine whether input is cell array of 
iscellstr ; 
strings 
ischar Determine whether item is character array 
sprintf Format data into string 
strcat Concatenate strings horizontally 
strjoin Join strings in cell array into single string 


RSF BBD ES, 


查找 和 蔡 换 子 串 


ischar Determine whether item is character array 

isletter Array elements that are alphabetic letters 

isspace Array elements that are space characters 

isstrprop Determine whether string is of specified 
category 

sscanf Read formatted data from string 

strfind Find one string within another 

strrep Find and replace substring 


strsplit 


Split string at specified delimiter 


strtok 
validatestring 
symvar 
regexp 
regexpi 
regexprep 


regexptranslate 


E AFR EE E ERAI 
strcmp 

strcmpi 

strncmp 
strncmpi 


改变 字符 串 大 写 或 小 写 ， 创 建 或 删除 空格 
BYE aX 


deblank 
strtrim 


lower 


upper 


strjust 


例子 


下 面 的 示例 说 明了 上 述 的 一 些 字符 串 的 画 数 : 


格式 化 字符 串 


创建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


Selected parts of string 

Check validity of text string 

Determine symbolic variables in expression 
Match regular expression (case sensitive) 
Match regular expression (case insensitive) 
Replace string using regular expression 


Translate string into regular expression 


Compare strings (case sensitive) 
Compare strings (case insensitive) 


Compare first n characters of strings (case 
sensitive) 


Compare first n characters of strings (case 
insensitive) 


Strip trailing blanks from end of string 


Remove leading and trailing white space 
from string 


Convert string to lowercase 
Convert string to uppercase 


Justify character array 


A = pi*1000*ones(1,5); 
sprintf(' %f 

96. 2f 

%+ .2f 

9612 . 2f 

96012 .2f 


ans = 
3141.592654 
3141.59 
+3141.59 
3141.59 
000003141.59 


加 入 字符 串 
创建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


%cell array of strings 
str array = ('red','blue','green', 'yellow', 'orange'}; 


96 Join strings in cell array into single string 
stri = strjoin("-", str array) 
str2 strjoin(",", str array) 


stri - 

red blue green yellow orange 

str2 - 

red , blue , green , yellow , orange 


查找 和 车 换 字符 串 
创建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


students = {'Zara Ali', 'Neha Bhatnagar', 
'Monica Malik', 'Madhu Gautam', 
'Madhu Sharma', 'Bhawna Sharma',... 
'Nuha Ali', 'Reva Dutta', 
"Sunaina Ali', 'Sofia Kabir'}; 


96 The strrep function searches and replaces sub-string. 
new student - strrep(students(8), 'Reva', 'Poulomi') 

96 Display first names 

first names - strtok(students) 


new student - 
'Poulomi Dutta' 
first names - 
Columns 1 through 6 


'Zara' 'Neha' 'Monica' 'Madhu' 'Madhu' 'Bhawna' 
Columns 7 through 10 
'Nuha' 'Reva' 'Sunaina' 'Sofia' 


比较 字符 串 
创建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


stri = 'This is test 

str2 - 'This is text' 

if (strcmp(stri, str2)) 

sprintf('%s and %s are equal', stri, str2) 
else 

Sprintf( '%s and %s are not equal', stri, str2) 
end 


stri - 

This is test 

str2 - 

This is text 

ans - 

This is test and This is text are not equal 


MATLABEX 2X - Matlab 教 程 


轴 数 是 一 组 语句 一 起 执行 任务 。 在 MATLAB 中 ， 画 数 定义 在 单独 的 文件 。 文 件 范 数 的 文件 名 应 
该 是 相同 的 。 


画 数 操作 在 自己 的 工作 空间 ， 它 也 被 称 为 本 地 工作 区 ， 独 立 的 工作 区 ， 在 MATLAB 命令 提示 
符 访问 ， 这 就 是 所 谓 的 基础 工作 区 的 变量 。 


函数 可 以 接受 多 个 输入 参数 和 可 能 返回 多 个 输出 参数 
BIS A AY iS 法 是 : 


function [outi,out2, ..., outN] = myfun(ini,in2,in3, ..., inN) 


例子 


isis, 半数 名 为 mymax， 应 当 书 面 ， 在 一 个 文件 名 为 mymax.m。 它 需要 五 个 数字 作为 参数 并 
回 最 大 的 数字 。 


SERERE CE, 4 X mymax.m 并 输入 下 面 的 代码 : 


function max = mymax(n1, n2, n3, n4, n5) 
%This function calculates the maximum of the 
% five numbers given as input 
max = n1; 
if(n2 > max) 

max = n2; 
end 
if(n3 > max) 

max = n3; 
end 
if(n4 > max) 

max = n4; 
end 
if(n5 > max) 

max = n5; 
end 


— TERA — ATLA functionz& && FFA. CAH T ESRB EUER. ERIN D T 
rm, mymax 函数 有 5 个 输入 参数 和 一 个 输出 参数 。 


注释 行 语句 的 功能 后 提供 的 帮助 文本 。 这 些 线条 打印 ， 当 输入 : 


help mymax 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返 FAR: 


This function calculates the maximum of the 
five numbers given as input 


BIELS FH iR ER AUX : 


mymax(34, 78, 89, 23, 11) 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返 下 结果 : 


ans = 
89 


匿名 函数 


一 个 匿名 的 玉 数 就 像 是 在 传统 的 编程 语言 ， 在 一 个 单一 的 MATLAB 7&5] 5E 3L — T PEE, 


它 由 一 个 单一 的 MATLAB 表 达 式 和 任意 数量 的 输入 和 输出 参数 。 
可 以 定义 一 个 匿名 画 数 在 MATLAB 命 倒 行 或 在 一 个 函数 或 脚本 。 
这 种 方式 ， 可 以 创建 简单 的 函数 ， 而 不 必 为 他 们 创建 一 个 文件 。 


创建 一 个 匿名 本 数 表达 式 的 语法 


f = Q(arglist)expression 


例子 


在 这 个 例子 中 ， 我 们 将 编写 一 个 匿名 函数 名 为 power， 这 将 需要 


二 个 数字 到 第 一 个 数字 次 暴 。 
创建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


power = Q(x, n) x.^n; 
result1 power(7, 3) 


result2 = power(49, 0.5) 
result3 = power(10, -10) 
result4 = power (4.5, 1.5) 


当 您 运行 该 文件 时 ， 它 会 显示 : 


两 个 数字 作为 输入 并 返回 第 


resulti = 
343 
result2 - 
7 
result3 = 
1.0000e-10 
result4 = 
9.5459 


CE ESRF WR 


oo DREL- TEA BAA EE, RET ERE SC E OL — DRE 
ERU FE EH 390, B] CERTUS BY T s FB SLAY SE BE REIR I Je e FH 


ES WMA LARCH, CEL, Zui6zEM B TERM RAUOESS, (HA TUBES REED 
aT MA he, AMAA. 


FORD LERZARPSQBSXC HR, CELENHER MAA thw, 


例子 


让 我 们 写 一 个 名 为 quadratic 郴 数 计 算 一 元 二 次 方程 的 根 。 则 该 函数 将 需要 三 个 输入 端 ， 二 次 
系数 ， 线 性 合作 高 效 的 和 常数 项 。 它 会 返回 根 。 


函数 文件 quadratic.m 将 包含 的 主要 quadratic HAA FHMMdisc 来 计算 判别 。 
创建 一 个 画 数 文件 quadratic.m 并 输入 下 面 的 代码 : 


function [x1,x2] = quadratic(a,b,c) 
%this function returns the roots of 
96 a quadratic equation. 

96 It takes 3 input arguments 

96 which are the co-efficients of x2, x and the 
9e constant term 

96 It returns the roots 

d = disc(a,b,c); 

x1 = (-b + d) / (2*a); 

x2 = (-b - d) / (2*a); 

end % end of quadratic 


function dis - disc(a,b,c) 

%function calculates the discriminant 
dis - sqrt(b^2 - 4*a*c); 

end % end of sub-function 


可 以 从 命令 提示 符 调 用 上 面 的 函数 为 : 


quadratic(2,4, -4) 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返 FAR: 


ans = 
0.7321 


Be EEN AC 
ERMAN x — SEA, TOELEM, RERMHRENM, BEEN AUOD SERE 
数 的 任何 或 所 有 的 组 件 。 
棒 套 函数 被 另 一 个 画 数 的 范围 内 定义 他 们 共享 访问 包含 画 数 的 工作 区 。 
RE AAS AME : 
function x = A(p1, p2) 
B(p2) 
function y = B(p3) 
end 


end 


例子 


让 我 们 重 守 quadratic 画 数 ， 从 前 面 的 例子 ， 但 是 ， 这 一 次 的 disc HR Eze — 1 ER E ELA 
创建 一 个 画 数 文件 quadratic2.m， 并 输入 下 面 的 代码 : 


function [x1,x2] = quadratic2(a,b,c) 
function disc % nested function 

d = sqrt(b^2 - 4*a*c); 

end % end of function disc 

disc; 

x1 = (-b + d) / (2*a); 

x2 = (-b - d) / (2*a); 

end % end of function quadratic2 


可 以 从 命令 提示 符 调 用 上 面 的 函数 为 : 


quadratic2(2,4, -4) 
MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


ans = 
0.7321 


TA] ER 2C 


— 4 RE ERU SE REBUESAN, BRAG L-BARNHRCHRM, MRTA EIA TES 
DKA, THA ERI ERA, 


私有 图 数 驻 留 特殊 的 名 字 私 人 的 子 文件 夹 中 。 
他 们 是 可 见 的 ， 只 有 在 父 文件 夹 的 画 数 。 


例子 


让 我 们 重 宇 quadratic Kgk. Am, Hk, HARY a disce 加 数 ， 这 是 一 个 私有 图 数 。 
创建 一 个 子 文件 夹 命 名 为 私人 工作 目录 。 它 存储 在 以 下 加 数 文件 disc.m : 


function dis = disc(a,b,c) 

%function calculates the discriminant 
dis = sqrt(b^2 - 4*a*c); 

end % end of sub-function 


在 工作 目录 ， 并 创建 一 个 画 数 quadratic3.m 中 输入 下 面 的 代码 : 


function [x1,x2] = quadratic3(a,b,c) 
%this function returns the roots of 
96 a quadratic equation. 

96 It takes 3 input arguments 

% which are the co-efficients of x2, x and the 
%constant term 

96 It returns the roots 

d = disc(a,b,c); 

x1 = (-b + d) / (2*a); 

x2 = (-b - d) / (2*a); 

end % end of quadratic3 


可 以 从 命令 提示 符 调 用 上 面 的 函数 为 : 
quadratic3(2,4,-4) 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返 FEAR: 


ans = 
0.7321 


全 局 变量 


全 局 变量 可 以 共享 由 一 个 以 上 的 函数 。 对 于 这 一 点 ， 需 要 将 变量 声明 为 全 局 在 所 有 的 函数 可 
使 用 。 


如 果 想 访问 该 变量 从 基 工 作 区 ， 然 后 在 命令 行 声明 的 变量 。 


全 局 声明 必须 出 现在 变量 中 实际 上 是 使 用 功能 。 这 是 一 个 很 好 的 做 法 是 使 用 大 写字 母 为 全 局 
变量 的 名 称 ， 以 区 别 于 其 他 变量 。 


例子 
让 我 们 创建 一 个 函数 文件 名 为 average.m 和 输入 下 面 的 代码 : 


function avg = average(nums ) 
global TOTAL 

avg = sum(nums)/TOTAL; 

end 


创建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


global TOTAL; 

TOTAL = 10; 

n - [34, 45, 25, 45, 33, 19, 40, 34, 38, 42]; 
av = average(n) 


当 您 运行 该 文件 ， 就 会 显示 以 下 结果 : 


35.5000 


MATLAB 数 据 导 入 - Matlab 教 程 


在 MATLAB 中 导入 数据 意味 着 从 外 部 文件 加 载 数据 。importdata 男 数 人 允许 加 载 各 种 数据 的 不 同 
格式 的 文件 。 它 有 以 下 五 种 形式 : 


S.N. 


1 


PANS jt BH 


A 7 importdata(filename) Loads data into array A from the file denoted by 
filename. 


A = importdata('-pastespecial') Loads data from the system clipboard rather 
than from a file. 


A = importdata( , delimiterln) Interprets delimiterin as the column separator in 
ASCII file, filename, or the clipboard data. You can use delimiterin with any of 
the input arguments in the above syntaxes. 


A = importdata( , delimiterln, headerlineslIn) Loads data from ASCII file, 
filename, or the clipboard, reading numeric data starting from 
lineheaderlinesIn- 1. 


[A, delimiterOut, headerlinesOut] = importdata( ) dditionally returns the 
detected delimiter character for the input ASCII file in delimiterOut and the 

detected number of header lines in headerlinesOut, using any of the input 

arguments in the previous syntaxes. 


> 默认 情况 下 ，Octave 没有 importdata() HAH, MARR RHR By aI 
Octave 安装 工作 。 


示例 1 


让 我 们 加 载 和 显示 图 像 文件 。 创 建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


filename = 'smile.jpg'; 
A = importdata(filename); 
image(A); 


当 您 运行 该 文件 ，MATLAB 显 示 的 图 像 文 件 。 但 是 ， 必 须 保 存在 当前 目录 。 


" The stupid smile 
you have everytime 


6 
eF 


uw The person you like 
100 sends you a text 

200 message 
220 






y — — 
20 40 WH Wm 130 10 140 AAA Egy) 


示例 2 


在 这 个 例子 中 ， 我 们 导入 的 文本 文件 ， 并 指定 分 隔 符 和 列 标题 。 我 们 创建 以 空格 分 隔 的 ASCII 
文件 的 列 标题 ， 名 为 weeklydata .txt。 


我 们 的 文本 文件 weeklydata.txt 看 起 来 像 这 样 : 


SunDay MonDay TuesDay WednesDay ThursDay FriDay SatureDay 


95.01 76.21 61.54 40.57 55.79 70.28 81.53 
73.11 45.65 79.19 93.55 75.29 69.87 74.68 
60.68 41.85 92.18 91.69 81.32 90.38 74.51 
48.60 82.14 73.82 41.03 0.99 67.22 93.18 
89.13 44.47 57.63 89.36 13.89 19.88 46.60 


创建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


filename = 'weeklydata.txt'; 
delimiterIn - ' '; 
headerlinesIn - 1; 
A - importdata(filename,delimiterIn,headerlinesIn); 
% View data 
for k = [1:7] 

disp(A.colheaders{1, kj) 

disp(A.data(:, k)) 

disp(' ') 


SunDay 
95.0100 
73.1100 
60.6800 
48.6000 
89.1300 


MonDay 
76.2100 
45.6500 
41.8500 
82.1400 
44.4700 


TuesDay 
61.5400 
79.1900 
92.1800 
73.8200 
57.6300 


WednesDay 
40.5700 
93.5500 
91.6900 
41.0300 
89.3600 


ThursDay 
55.7900 
75.2900 
81.3200 

0.9900 
13.8900 


FriDay 
70.2800 
69.8700 
90.3800 
67.2200 
19.8800 


SatureDay 
81.5300 
74.6800 
74.5100 
93.1800 
46.6000 


示例 3 

在 这 个 例子 中 ， 让 我 们 从 剪贴 板 导入 数据 。 
复制 到 剪贴 板 中 的 以 下 几 行 : 
Mathematics is simple 


创建 一 个 脚本 文件 ， 并 输入 下 面 的 代码 : 


A = importdata('-pastespecial') 


'Mathematics is simple' 


低级 别 的 文件 11O 


有 关 importdata 本 数 是 一 个 高 层次 的 函数 。 低 级 别 的 文件 ， 在 MATLAB 中 的 1 / O 功 能 允许 读 取 
或 守 入 数据 到 一 个 文件 中 的 大 部 分 控制 权 。 然 而 ， 这 些 功能 都 需要 您 的 文件 更 详细 的 信息 ， 
以 提高 工作 效率 。 


MATLAB 字 节 或 字符 的 读 取 和 写 入 操作 提供 了 以 下 功能 : 


SE» 描述 
fclose Close one or all open files 
feof Test for end-of-file 
ferror Information about file I/O errors 
fgetl Read line from file, removing newline characters 
fgets Read line from file, keeping newline characters 
fopen Open file, or obtain information about open files 
fprintf Write data to text file 
fread Read data from binary file 
frewind Move file position indicator to beginning of open file 
fscanf Read data from text file 
fseek Move to specified position in file 
ftell Position in open file 
fwrite Write data to binary file 


导 人 文本 数据 文件 与 低级 别 的 IO 


MATLAB 低 层次 的 导 和 文本 数据 文件 提供 了 以 下 画 数 : 
e fscanf 函 数 读 取 文 本 或 ASCII 文 件 格式 的 数据 。 
。 fgetl 和 fgets 的 函数 读 取 一 行 的 文件 ， 换 行 符 分 隔 每 一 行 。 


。 fread 范 数 读 出 的 数据 流 的 字 节 或 位 的 级 别 。 


例子 


我 们 有 myfile.txt 文本 数据 文件 保存 在 我 们 的 工作 目录 。 该 文件 存储 降雨 量 数据 为 3 个 月 ，6 
月 ，7 月 和 2012 年 8 月 。 


myfile.txt 包含 重复 的 数据 集 的 时 间 ， 一 个 月 的 雨量 测量 五 个 数据 项 。 头 数据 存储 数 个 月 的 中 
号 ， 所 以 我 们 有 M 组 测量 。 


该 文件 看 起 来 像 这 样 : 


Rainfall Data 
Months: June, July, August 


M-3 

12:00:00 

June-2012 

17.21 28.52 39.78 16.55 23.67 
19.15 0.35 17.57 NaN 12.01 
17.92 28.49 17.40 17.06 11.09 
9.59 9.33 NaN 0.31 0.23 
10.46 13.17 NaN 14.89 19.33 
20.97 19.50 17.65 14.45 14.00 
18.23 10.34 17.95 16.46 19.34 
09:10:02 

July-2012 

12.76 16.94 14.38 11.86 16.89 
20.46 23.17 NaN 24.89 19.33 


17.09 16.55 19.59 17.25 19.22 
17.54 11.45 13.48 22.55 24.01 
NaN 21.19 25.85 25.05 27.21 
26.79 24.98 12.23 16.99 18.67 
17.54 11.45 13.48 22.55 24.01 
NaN 21.19 25.85 25.05 27.21 
26.79 24.98 12.23 16.99 18.67 


我 们 将 数据 导入 此 文件 ， 并 显示 这 些 数 据 。 采 取 以 下 步骤 : 
1. 用 fopen 本 数 打开 的 文件 并 获得 文件 标识 符 。 
2. 描述 文件 中 的 数据 格式 说 明 符 ， 如 '%s' 为 一 个 字符 串 ，'%d' 为 一 个 整数 ， 或 “%f 表 示 一 个 


浮 点 数 。 
3， 要 跳 过 文字 字符 的 文件 ， 包 括 他 们 的 格式 描述 。 要 跳 过 一 个 数据 字段 ， 在 符 使 用 一 个 星 
Son), 


例如 ， 要 读 取 头 ， 并 返回 单个 的 M 值 ， 我 们 这 样 写 : 


M = fscanf(fid, '%*s %*s 
96*s 96*s %*S 96*s 
M=%d 


"p d) 
4. 缺 省 情况 下 ，fscanf 读 取 数 据 ， 直 到 它 可 以 根据 我 们 的 格式 说 明 描 述 的 数据 不 匹配 ， 或 它 
到 达 文 件 末尾 的 。 在 这 里 ， 我 们 将 使 用 for 循 环 阅读 3 组 数据 ， 每 一 次 ， 它 会 读 取 7 行 5 列 。 


5. 我 们 将 创建 一 个 名 为 mydata 在 工作 区 中 ， 从 文件 中 读 取 数 据 存储 结构 。 这 种 结构 具有 三 
个 字段 - 时 间 ， 月 和 raindata 阵 列 。 


创建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


filename = '/data/myfile.txt'; 
rows UP 
cols 5p 


% open the file 
fid = fopen(filename); 


% read the file headers, find M (number of months) 
M = fscanf (fid, '%*s %*s 

96*s 96*s %*s %*S 

M=%d 


w D 


% read each set of measurements 

for n = 1:M 
mydata(n).time = fscanf(fid, '%s', 1); 
mydata(n).month = fscanf(fid, '%s', 1); 


% fscanf fills the array in column order, 
96 so transpose the results 
mydata(n).raindata =... 
fscanf(fid, '%f', [rows, cols]); 
end 
for n = 1:M 
disp(mydata(n).time), disp(mydata(n).month) 
disp(mydata(n).raindata) 
end 


96 close the file 
fclose(fid); 


12:00: 


00 


June-2012 


17 


39 


19 


09:10: 


. 2100 
28. 
. 7800 
16. 
23. 
. 1500 
0. 


5200 


5500 
6700 


3500 


02 


July-2012 


12 


15:03: 
August -2012 
.0900 
16. 
.5900 
.2500 
.2200 
.5400 
11. 


17 


19 
17 
19 
17 


.7600 
16. 
14. 
11. 
16. 
20. 
23. 


9400 
3800 
8600 
8900 
4600 
1700 


40 


5500 


4500 


17. 


12. 
17. 
28. 
17. 
17. 


24. 
19. 
30. 
49. 
4T. 
24. 


13. 
22 
24. 


21. 
25. 
25. 


5700 

NaN 
0100 
9200 
4900 
4000 
0600 


NaN 
8900 
3300 
9700 
5000 
6500 
4500 


4800 
5500 
0100 

NaN 
1900 
8500 
0500 


. 0900 
. 5900 
. 3300 


NaN 


. 3100 
. 2300 
. 4600 


. 0000 
. 2300 
. 3400 
.9500 
. 4600 
. 3400 
. 4600 


.2100 
. 7900 
. 9800 
. 2300 
. 9900 
.6700 
. 5400 


13. 


14. 
19. 
20. 
19. 
17. 


33. 


34. 
29. 
30. 
49. 
4T. 


11. 
13. 
22. 
24. 


21. 
25. 


1700 

NaN 
8900 
3300 
9700 
5000 
6500 


1700 

NaN 
8900 
3300 
9700 
5000 
6500 


4500 
4800 
5500 
0100 

NaN 
1900 
8500 


14. 
14. 
18. 
10. 
17. 
16. 
19. 


24. 
34. 
28. 
30. 
2T. 
36. 
29. 


2h 
2T. 
26. 
24. 
12. 
16. 
18. 


4500 
0000 
2300 
3400 
9500 
4600 
3400 


4500 
0000 
6700 
3400 
9500 
4600 
3400 


0500 
2100 
7900 
9800 
2300 
9900 
6700 


MATLABA $ H - Matlab 教 程 
在 MATLAB 中 的 数据 导出 意味 着 写 入 文件 。 MATLAB 人 允许 你 使 用 数据 在 另 一 个 应 用 程序 读 取 
ASCII 文 件 。 对 于 这 一 点 ，MATLAB 提 供 了 多 种 数据 输出 选项 。 
您 可 以 创建 以 下 类 型 的 文件 : 

© 和 矩形， 分 隔 的 ASCII 数 据 文件 从 一 个 数组 。 

。 日 记 或 日 志文 件 的 按键 和 文本 输出 。 

。 专业 的 ASCII 文 件 ， 如 fprintf 使 用 低层 范 数 。 

© MEX 文 件 来 访问 你 的 C/ C + + 或 Fortran 程 序 写 入 到 一 个 特定 的 文本 文件 格式 。 
除 此 之 外 ， 你 也 可 以 将 数据 导出 到 电子 表格 。 
导出 数字 阵列 作为 分 隔 符 的 ASCIIl 数 据 文件 的 方法 有 两 种 : 

。 使 用 save 函 数 及 指定 的 ASCII 限 定 符 

e 4% FidlmwriteEg Zi 


{8 FAsave MASK : 


save my_data.out num_array -ASCII 


其 中 ，my_data.out 定 界 ASCII 创 建 的 数据 文件 ，num_array 是 一 个 数字 的 阵列 和 ASCllis 符 。 
3334 AdimwriteH ME : 


dlmwrite('my data.out', num array, 'dlm char') 


Hr, my data.out 定 界 ASCII 创 建 的 数据 文件 ， 是 一 个 num_array 数字 阵列 和 dlm char 分 
隔 符 。 


例子 
下 面 的 例子 演示 了 这 一 概念 。 创 建 一 个 脚本 文件 ， 并 输入 下 面 的 代码 : 


num array -[1234;4567;789090]; 
save array datai.out num array -ASCII; 

type array datai.out 

dlmwrite('array data2.out', num array, ' '); 
type array data2.out 


当 您 运行 该 文件 ， 它 会 显示 以 下 结 


1.0000000e+00 2.0000000e+00 3.0000000e+00 4.0000000e+00 
4.0000000e+00 5.0000000e+00 6 .0000000e+00 7 .0000000e+00 
7.0000000e+00 8 .0000000e+00 9. 0000000e+00 0.0000000e+00 


请 注意 save ASCII 命 信和 dlmwrite 命令 不 起 作用 单元 阵列 作为 输入 。 要 创建 一 个 分 隔 的 ASCII 
文件 ， 你 可 以 从 一 个 单元 数组 的 内 容 


。 要 么 ， 转 换 单 元 阵列 一 个 矩阵 使 用 cell2mat 函 数 ， 

e 或 导出 单元 阵列 ， 使 用 低级 别 的 文件 MO 画 数 。 
如 果 使 用 SAVE 功 能 写 一 个 字符 数组 的 ASCII 文 件 ， 它 等 价 ASCII 码 字符 写 入 到 文件 中 。 
例如 ， 让 我 们 写 的 字 'hello' 的 文件 : 


h = 'hello'; 
save textdata.out h -ascii 
type textdata.out 


MATLAB 执 行 上 面 的 语句 ， 并 显示 以 下 结 


1.0400000e+02 1.0100000e+02 1.0800000e+02 1.0800000e+02 1.1100000e+02 


这 是 字符 的 字符 串 'hello'，8 位 ASCII 格 式 。 


写 到 日 记 文件 


日 记 文件 的 活动 日 志 MATLAB 的 会 话 。 日 记 琅 数 创建 您 的 会 话 在 磁 角 文件 的 精确 副本 ， 不 包括 
图 形 。 


要 打开 的 日 记功 能 ， 输 入 : 


diary 


或 者 ， 您 可 以 给 日 志文 件 的 名 字 ， 说 : 


diary logdata.out 


要 关闭 的 日 记 回 数 : 


diary off 


可 以 在 文本 编辑 器 中 打开 日 记 文件 。 


低级 别 的 I/O 数 据 导 出 到 文本 数据 文件 


到 目前 为 止 ， 我 们 已 经 导出 数字 阵列 。 然 而 可 能 需要 创建 其 他 文本 文件 ， 包 括 组 合 的 数字 和 
字符 数据 ， 非 矩形 输出 文件 ， 或 文件 中 使 用 非 ASCII 编 码 方案 。 为 了 这 些 目的 ，MATLAB 提 供 
低级 别 的 fprintf 函 数 。 


在 低级 别 的 MO 文件 活动 ， 在 导出 之 前 需要 用 fopen 函 数 打开 或 创建 一 个 文件 ， 得 到 的 文件 标识 
符 。 黑 认 情 况 下 ，fopen 打 开 一 个 文件 进行 只 读 访 问 。 你 应 该 指定 写 人 的 权限 或 追加 ， 
如 'W' 或 'a'。 


义理 文件 后 ， 你 需要 关闭 它 ， 可 使 用 fclose(fid) HA. 


下 面 的 例子 演示 了 这 一 概念 : 


例子 
创建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


96 create a matrix y, with two rows 
x = 0:10:100; 

y = Dx; log(x)]; 

96 open a file for writing 


fid - fopen('logtable.txt', 'w'); 


96 Table Header 
fprintf(fid, 'Log Function 


DD 

96 print values in column order 

96 two values appear on each row of the file 
fprintf(fid, '90f 96f 

EON 

fclose(fid); 

% display the file created 

type logtable.txt 


Log Function 


0.000000 -Inf 
10.000000 2.302585 
20.000000 2.995732 


30.000000 3.401197 
40.000000 3.688879 
50.000000 3.912023 
60.000000 4.094345 
70.000000 4.248495 
80.000000 4.382027 
90.000000 4.499810 


100.000000 4.605170 


MATLAB: EJ - Matlab 教 程 


要 绘制 西数 图 形 ， 需 要 采取 以 下 步骤 : 

1. 定义 x， 通 过 指定 的 变量 x PAGER, RW h 

2. LBB, y = f(x) 

3. 调用 plot 命 令 ， 如 plot(x, y) 

下 面 的 例子 演示 了 这 一 概念 。 让 我 们 绘制 简单 的 范 数 y =x, x 值 的 范围 从 0 到 100， 增 量 为 5。 
创建 一 个 脚本 文件 ， 并 输入 下 面 的 代码 : 


x = [0:5:100]; 


y ; 
plot(x, y) 


当 运 行 该 文件 ，MATLAB 显 示 下 面 的 图 形 : 


100 
90 
80 
70 


60 





0 10 20 30 40 50 60 70 8-7) 


ib$k4138—^ ^ BI-F, A IER = x«sup style="margin: 0px; padding: Opx; font-size: 
13px;">2</sup>。 在 这 个 例子 中 ， 我 们 将 绘制 两 个 图 形 有 具有 相同 的 函数 ， 但 在 第 二 次 ， 我 们 
将 减少 值 的 增 量 。 请 注意 ， 因 为 我 们 减少 增 量 ， 图 形变 得 平滑 。 


创建 一 个 脚本 文件 ， 并 输入 下 面 的 代码 : 


x 
x 


[12345678 9 10]; 
[-100:20:100]; 
y-x.^2; 

plot(x, y) 


当 您 运行 该 文件 ，MATLAB 显 示 下 面 的 图 形 : 





Soo so so 40 20 0 20 40 711279] e207/] 
更 改 代码 文件 小 ， 减 少 增 量 5 


x = [-100:5:100]; 
= X.^2; 
E y) 


MATLAB 绘 制 一 条 平滑 的 曲线 图 : 


a k 


Soo so 50 40 20 0 20 40 60 7/11 cif, 07) 11] 


添加 标题 ， 标 签 ， 网 格 线 和 缩放 的 图 形 


MATLAB 人 允许 添加 标题 ， 调 整 轴 的 x 轴 和 y 轴 ， 网 格 线 ， 并 治标 签 美 化 图 形 。 
e xlabel 和 ylabel 指 今 的 产生 治 x 轴 和 y 轴 的 标签 


e 标题 命令 允许 你 把 图 表 上 的 一 个 标题 。 


。 网 格 命令 允许 你 把 图 上 的 网 格 线 。 
e 轴 等 于 命令 允 许 生成 与 同等 规模 因素 和 空间 两 个 坐标 轴 上 的 积 点 。 
。 轴 方 形 命令 生成 一 个 正方 形 的 积 点 。 


示例 
创建 一 个 脚本 文件 ， 并 输入 下 面 的 代码 : 


x = [0:0.01:10]; 

y 7 sin(x); 

plot(x, y), xlabel('x'), ylabel('Sin(x)'), title('Sin(x) Graph'), 
grid on, axis equal 


MATLAB 生 成 如 下 图 : 


Sin(x) Graph 





0 1 2 3 i 5 6 7 Pm y" 
x "uti Co) 
1E [B] — 2k E] EA 8] e T ELI 


您 可 以 绘制 多 个 图 形 相 同 的 积 点 。 下 面 的 例子 演示 了 这 一 概念 : 


示例 


创建 一 个 脚本 文件 ， 并 输入 下 面 的 代码 : 


x = [0 : 0.01: 10]; 
y 7 sin(x); 
- cos(x); 


9 
plot(x, y, x, g, '.-'), legend('Sin(x)', 'Cos(x)') 


MATLAB 生 成 如 下 图 : 


1 
08 
0.6 





ba 


在 走势 图 上 的 颜色 设置 
MATLAB 提 供 八 个 基本 绘制 图 形 的 颜色 选项 。 下 表 显 示 的 颜色 和 他 们 的 代码 : 


Color Code 
White 
Black 


o x 三 


Blue 


Red 


+ 


o 


Cyan 
Green 


Magenta 


< 3 |e 


Yellow 


示例 


让 我 们 绘制 图 形 两 个 多 项 式 


1. f(x) = 3x<sup style="margin: Opx; padding: Opx; font-size: 13px;">4</sup> + 2x<sup 
style="margin: Opx; padding: Opx; font-size: 13px;">3</sup>+ 7x«sup style="margin: 
Opx; padding: Opx; font-size: 13px;">2</sup> + 2x + 9 and 


2. g(x) = 5x<sup style="margin: Opx; padding: Opx; font-size: 13px;">3</sup> + 9x + 2 


创建 一 个 脚本 文件 ， 并 输入 下 面 的 代码 : 


X 
y 


[-10 : 0.01: 10]; 

epos VIL un Ple AS up E Cw aN am te S a [oj 
g sy GENES ap fe) St X02 

plot(x, y, 'r', x, g, 'g') 


当 您 运行 该 文件 ，MATLAB 生 成 下 图 : 


x 10 





4 4a? 
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该 的 轴 命 邻 允 许 您 设置 轴 的 刻度 。 您 可 以 提供 的 最 小 值 和 最 大 值 的 x 和 y 轴 以 下 列 方式 使 用 轴 


axis ( [xmin xmax ymin ymax] ) 


下 面 的 例子 显示 了 这 一 点 : 


示例 
创建 一 个 脚本 文件 ， 并 输入 下 面 的 代码 : 


x = [0 : 0.01: 10]; 
y = exp(-x).* sin(2*x + 3); 
plot(x, y), axis([0 10 -1 1]) 


当 您 运行 该 文件 ，MATLAB 生 成 下 图 : 





8 sudo 


生成 子 图 
当 创 建 一 个 数组 地 块 在 相同 的 数字 ， 这 些 地 块 被 称 为 子 图 。subplot 命令 创建 子 图 。 


该 ZMA 的 语 法 是 : 


subplot(m, n, p) 


其 中 ，m 和 n 积 阵列 的 行 和 列 的 数量 ，p 指 定 把 一 个 特定 的 积 。 


| 
zB 
lp 


subplot 命令 创建 的 每 个 绘图 都 可 以 有 其 自己 的 特点 。 下 面 的 例子 演示 了 这 


示例 

让 我 们 产生 两 个 图 : 
y = e<sup style="margin: Opx; padding: Opx; font-size: 13px;">-1.5x</sup>sin(10x) 
y = e<sup style="margin: Opx; padding: Opx; font-size: 13px;">-2x</sup>sin(10x) 


创建 一 个 脚本 文件 ， 并 输入 下 面 的 代码 : 


x - [0:0.01:5]; 

y = exp(-1.5*x).*sin(10*x); 

subplot(1,2,1) 

plot(x,y), xlabel('x'),ylabel('exp(-1.5x)*sin(10x)'),axis([O 5 -1 1]) 
y = exp(-2*x).*sin(10*x); 

subplot(1,2,2) 
plot(x,y),xlabel('x'),ylabel('exp(-2x)*sin(10x)'),axis([0 5 -1 1]) 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


当 您 运行 该 文件 ，MATLAB 生 成 下 图 : 





ioa dou 


MATLAB 绘 图 - Matlab 教 程 1591 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


MATLAB 图 形 - Matlab 教 程 


本 章 将 继续 探索 MATLAB 绘 图 和 图 形 功 能 。 我 们 将 讨论 : 


。 绘制 条 形 图 


绘制 条 形 图 


bar 命令 绘制 一 个 二 维 条 形 图 。 让 我 们 采取 了 一 个 例子 来 证 明 这 个 想法 。 


示例 


让 我 们 有 一 个 假想 的 有 10 名 学 生 的 教室 。 我 们 知道 这 些 学 生 获 得 的 分 数 的 百分比 是 75，58， 
90，87，50，85，92，75，60 和 95。 这 个 数据 ， 我 们 将 绘制 条 形 图 。 


创建 一 个 脚本 文件 ， 并 输入 下 面 的 代码 : 


x = [1:10]; 

y = [75, 58, 90, 87, 50, 85, 92, 75, 60, 95]; 
bar(x,y), xlabel('Student'),ylabel('Score'), 
title('First Sem:') 

print -deps graph.eps 


当 运 行 该 文件 ，MATLAB 显 示 以 下 的 棒 形 图 : 


First Sem: 








9 ^ ‘yd r 
Student /lua,eoul 
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绘制 等 值 线 
contour 线 的 两 个 变量 的 函数 的 曲线 ， 治 着 该 函数 具有 一 个 恒定 值 。 加 入 等 于 标高 点 ， 一 个 给 
定 的 水 平 ， 如 平均 海平 面 以 上 用 于 创建 等 高 线 图 等 高 线 。 


MATLAB 提供 了 一 个 轮廓 绘制 等 高 线 图 的 回 数 。 


例子 
让 我 们 生成 的 等 高 线 图 ， 显 示 了 对 于 一 个 给 定 的 功能 的 轮廓 线 g = f(x, y) INRA ANE 
量 。 因 此 ， 我 们 将 生成 两 个 独立 的 变量 ， 即 两 个 数据 集 x 和 y。 这 是 通过 调用 meshgrid ma. 


meshgrid 命 令 是 用 于 产生 一 个 矩阵 的 元 素 ， 赋 予 x 和 y 的 范围 内 进行 了 在 每 一 种 情况 下 的 增 量 
同 规格 一 起 。 


让 我 们 绘制 画 数 g = f(x, y), where -5 < x < 5, -3<y<3. 让 我 们 来 为 这 两 个 值 的 增 量 为 0.1。 
这 些 变量 设置 为 : 

[x,y] = meshgrid(-5:0.1:5, -3:0.1:3); 
最 后 ， 我 们 需要 分 配 功能 。 函 数 是 : x«sup style="margin: Opx; padding: Opx; font-size: 
13px;">2</sup> + y<sup style="margin: Opx; padding: Opx; font-size: 13px;">2</sup> 
创建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


[x,y] = meshgrid(-5:0.1:5,-3:0.1:3); %independent variables 

g = X.A2 + y.^2; 96 our function 
contour(x,y,g) % call the contour function 
print -deps graph.eps 


当 运 行 该 文件 ，MATLAB 显 示 下 面 的 等 高 线 图 : 


35 


N 





让 我 们 修改 代码 ， 一 点 点 地 美化 了 等 高 线 图 : 


[x,y] = meshgrid(-5:0.1:5,-3:0.1:3); %independent variables 
g=X.A2 * y.^2; 96 our function 

[C, h] = contour(x,y,9); % call the contour function 
set(h, 'ShowText', 'on', 'TextStep',get(h, 'LevelStep')*2) 

print -deps graph.eps 
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三 维 图 


三 维 绘图 基本 显示 两 个 变量 中 的 一 个 函数 定义 的 表面 , g =f (xy). 


像 以 前 一 样 ， 定 义 g， 我 们 首先 创建 一 组 点 (X, Y) 男 数 ， 使 用 meshgrid 命 命 在 域 。 接 下 
来 ， 我 们 该 图 数 本 身分 配 。 最 后 使 用 surf 命令 来 创建 曲面 图 。 


下 面 的 例子 演示 了 这 一 概念 : 


示例 


让 我 们 创建 一 个 三 维 地 图 画 数 表面 g = xe<sup style="margin: 0px; padding: Opx; font-size: 
13px;">-(x<sup style="margin: Opx; padding: Opx; font-size: 13px;">2</sup> + y<sup 
style="margin: Opx; padding: Opx; font-size: 13px;">2</sup>)</sup> 


创建 一 个 脚本 文件 ， 并 输入 下 面 的 代码 : 


[x,y] = meshgrid(-2:.2:2); 
g-x.* exp(-x.^2 - y.^2); 
surf(x, y, g) 

print -deps graph.eps 


TP nint 2e $O 3-45 = h iu 
utorialsPoint HE14 5 Alte 


当 您 运行 该 文件 ，MATLAB 显示 下 面 的 3-D 地 图 : 





也 可 以 使 用 的 网 格 的 命令 来 生成 一 个 三 维 表 面 。 然 而 ，surfcommand 显 示 连 接线 和 面 的 表面 
的 颜色 ， 而 meshcommand 创建 一 个 线 框 表面 色 线 ， 连 接 定义 点 。 
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MATLAB 代 数 - Matlab 教 程 


到 目前 为 止 ， 我们 已 经 看 到 ， 所 有 的 例子 MATLAB 方式 工作 以 及 GNU 或 者 称 为 Octave 。 但 解 
决 基本 的 代数 方程 ，MATLAB 和 Octave 是 有 点 不 同 的 ， 所 以 我 们 会 尽量 在 单独 的 章节 包括 
MATLAB 和 Octave 。 


我 们 还 将 讨论 因 式 分 解 和 简化 代数 表达 式 。 
在 MATLAB 解 决 基本 的 代数 方程 组 


solve 命令 用 于 求解 代数 方程 组 。 在 其 最 简单 的 形式 ，solve 加 数 需 要 括 在 引号 作为 参数 方 


程 。 
例如 ， 让 我 们 在 方程 求解 x， x-5 = 0 


solve('x-5=0') 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


还 可 以 调用 求解 西数 为 : 


y = solve('x-5 = 0') 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


甚至 可 能 不 包括 的 右边 的 方程 : 


solve('x-5') 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


Am, ADIRAXGGEIRAARES, BAMATLABEUSATBOERTT, RELA Ax RS SESS: 
一 种 形式 : 


solve(equation, variable) 


在 那里 ， 还 可 以 提 到 的 变量 。 


例如 ， 让 我 们 来 解决 方程 v 一 u — 3t<sup style="margin: Opx; padding: Opx; font-size: 
13px;">2</sup> = 0, 或 v 在 这 种 情况 下 ， 我 们 应 该 这 样 写 : 


solve('v-u-3*t^2-0', 'v') 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


ans = 
3*t^2 + u 


解决 基本 在 Octave 中 代数 方程 组 


根 命令 用 于 求解 代数 方程 组 Octave ， 可 以 写 上 面 的 例子 如 下 : 
例如 ， 让 我 们 在 方程 求解 k， x-5 = 0 


roots([1，-5]) 


Octave 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


还 可 以 调用 求解 男 数 为 : 
y = roots([1, -5]) 
Octave 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


y 
5 


在 MATLAB 解 决 二 次 方程 


solve 命 爷 也 可 以 解决 高 阶 方程 。 它 经 常 被 用 来 求解 二 次 方程 。 该 图 数 返 回 在 数组 中 的 方程 的 
根 。 


下 面 的 例子 解决 二 次 方程 x<sup style="margin: 0px; padding: Opx; font-size: 13px;">2</sup> 
-7x +12 = 0. 创建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 

eq = 'x^2 -7*x + 12 = O'; 

S = solve(eq); 


disp('The first root is: '), disp(s(1)); 
disp('The second root is: '), disp(s(2)); 


当 运 行 该 文件 ， 它 会 显示 以 下 结 


The first root is: 
3 
The second root is: 
4 


Octave 二 次 方程 求解 


下 面 的 例子 解决 二 次 方程 x<sup style="margin: 0px; padding: Opx; font-size: 13px;">2</sup> 
-7x +12 = 0 在 Octave 中 。 创 建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


s = roots([1, -7, 12]); 


disp('The first root is: '), disp(s(1)); 
disp('The second root is: '), disp(s(2)); 


The first root is: 
4 
The second root is: 
3 


在 MATLAB 解 高 阶 方程 


solve 命令 还 可 以 解决 高 阶 方程 。 例 如 ， 让 我 们 来 解决 一 个 三 次 方程 (x-3)<sup style="margin: 
Opx; padding: Opx; font-size: 13px;">2</sup>(x-7) = 0 


solve('(x-3)^2*(x-7)z0') 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


000 0 


在 高 阶 方程 的 情况 下 ， 根 长 含有 许多 术语 。 可 以 得 到 的 数值 如 根 ， 把 它们 转换 成 一 倍 。 下 面 
的 例子 解决 了 四 阶 方程 x<sup style="margin: Opx; padding: Opx; font-size: 13px;">4</sup> - 
7x<sup style="margin: Opx; padding: Opx; font-size: 13px;">3</sup> + 3x<sup style="margin: 
Opx; padding: Opx; font-size: 13px;">2</sup> - 5x + 9 = 0. 


创建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


eq = 'XA4 - 7*x^3 + 3*XA2 - 5*x + 9= 0'; 
S = solve(eq); 

disp('The first root is: '), disp(s(1)) 
disp('The second root is: '), disp(s(2) 
disp('The third root is: '), disp(s(3)) 
disp('The fourth root is: '), disp(s(4) 
96 converting the roots to double type 
disp('Numeric value of first root'), disp(double(s(1) 
disp('Numeric value of second root'), disp(double(s(2 
disp('Numeric value of third root'), disp(double(s(3) 
disp('Numeric value of fourth root'), disp(double(s(4 


T 
); 

); 

)); 
); 

)) 


———— 


了 


当 运 行 该 文件 ， 它 返回 以 下 结 


The first root is: 
6.630396332390718431485053218985 
The second root is: 
1.0597804633025896291682772499885 
The third root is: 
- 0.34508839784665403032666523448675 - 1.0778362954630176596831109269793*i 
The fourth root is: 
- 0.34508839784665403032666523448675 + 1.0778362954630176596831109269793*i 
Numeric value of first root 
6.6304 
Numeric value of second root 
1.0598 
Numeric value of third root 
-0.3451 - 1.0778i 
Numeric value of fourth root 
-0.3451 + 1.0778i 


请 注意 ， 在 过 去 的 两 个 根 是 复数 。 


求解 高 阶 方程 在 Octave 


下 面 的 例子 解决 了 四 阶 方程 x<sup style="margin: 0px; padding: Opx; font-size: 
13px;">4</sup> - 7x«sup style="margin: Opx; padding: Opx; font-size: 13px;">3</sup> + 
3x<sup style="margin: Opx; padding: Opx; font-size: 13px;">2</sup> - 5x + 9 = 0. 


创建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


is [1, -7, 3, -5, 9]; 


S - roots(v); 

96 converting the roots to double type 

disp('Numeric value of first root'), disp(double(s(1))); 
disp('Numeric value of second root'), disp(double(s(2))); 
disp('Numeric value of third root'), disp(double(s(3))); 
disp('Numeric value of fourth root'), disp(double(s(4))) 


, 


当 运 行 该 文件 ， 它 返回 以 下 结 


Numeric value of first root 
6.6304 

Numeric value of second root 
-0.34509 + 1.07784i 

Numeric value of third root 
-0.34509 - 1.07784i 

Numeric value of fourth root 
1.0598 


在 MATLAB 中 求解 方程 组 中 

solve 命令 也 可 以 用 于 生成 涉及 一 个 以 上 的 变量 的 方程 系统 的 解决 方案 。 让 我 们 采取 了 一 个 简 
单 的 例子 来 证 明 这 一 点 使 用 。 

让 我 们 求解 方程 : 

5x + 9y=5 

3x — 6y = 4 


创建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


solve('5*x + 9*y = 5','3*x - 6*y = 4'); 


o 
XO! 


用 同样 的 方法 ， 可 以 解决 大 型 线性 系统 。 请 考虑 以 下 的 方程 组 : 
x+3y-2z=5 
3x+5y+6z=7 


2x+4y+3z=8 


Octave 方 程 求解 系统 

我 们 有 一 点 点 不 同 的 方法 来 解决 系统 'n' 的 'n' 未 知 数 的 线性 方程 组 。 让 我 们 采取 了 一 个 简单 的 例 
子 来 证 明 这 一 点 使 用 。 

让 我 们 求解 方程 : 

5x+9y=5 

3x—6y=4 


这 样 的 系统 中 的 线性 方程 组 的 单一 的 矩阵 方程 可 写 为 Ax = b, 其 中 A 是 系数 和 矩阵 ，b 是 含有 线性 
方程 组 右 侧 的 列 向 量 ，x 是 列 向 量 ， 代 表 在 下 面 的 程序 中 所 示 


创建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


ans = 


1.157895 
-0.087719 


用 同样 的 方法 ， 可 以 解决 大 型 线性 系统 给 出 如 下 : 
x+3y-2z=5 
3x+5y+6z=7 


2x+4y+3z=8 


MATLAB 扩 大 和 收集 方程 

expand 和 collect 命令 扩展 ， 并 分 别 收集 一 个 方程 。 下 面 的 示例 演示 的 概念 : 
当 工 作 中 有 许多 象征 性 的 画 数 ， 你 应 当 声 明 你 的 变量 是 象征 意义 的 。 

创建 一 个 脚本 文件 ， 并 输入 下 面 的 代码 : 


syms x %symbolic variable x 
syms y %symbolic variable x 

96 expanding equations 

expand( (x-5)*(x*9)) 

expand( (x*2)*(x-3)*(x-5)*(x*7)) 
expand(sin(2*x)) 
expand(cos(x-*y)) 


96 collecting equations 
collect(x^3 *(x-7)) 
collect(x^4*(x-3)*(x-5)) 


ans = 
X^2 * 4*x - 45 

ans = 

X^4 + X^3 - 43*x^2 + 23*x + 210 
ans = 

2*cos(x)*sin(x) 

ans = 

cos(x)*cos(y) - sin(x)*sin(y) 
ans = 

X^4 - 7*XA3 

ans = 


X^6 - 8*x^5 + 15*x^4 


Octave 扩 展 和 收集 方程 


你 需要 symbolic 包 ， 它 提供 了 expand 和 collect 命 令 来 扩大 和 收集 方程 。 下 面 的 示例 演示 的 概 


s^. 


当 工 作 中 有 许多 象征 意义 的 函数 ， 应 该 声明 变量 是 象征 性 的 ， 但 八 度 有 不 同 的 方法 来 定义 符 
号 变量 。 注 意 使 用 sin 和 cos， 他 们 还 象征 意义 性 的 包 中 定义 。 


创建 一 个 脚本 文件 ， 并 输入 下 面 的 代码 : 


96 first of all load the package, make sure its installed. 
pkg load symbolic 


96 make symbols module available 
symbols 


96 define symbolic variables 
sym ('x'); 
sym ('y'); 
sym ('z'); 


NX X 
HoH g 


96 expanding equations 

expand( (x-5)*(x*49)) 

expand( (x*2)*(x-3)*(x-5)*(x*7)) 
expand(Sin(2*x)) 
expand(Cos(x-*y)) 


96 collecting equations 
collect(x^3 *(x-7), z) 
collect(x^4*(x-3)*(x-5), z) 


当 运 行 该 文件 ， 它 会 显示 以 下 结 


ans = 


-45.0*x^24(4.0)*x 
ans = 


210.0*X^4- (43.0) *x^2*x^3* (23.0) *x 
ans = 


sin((2.0)*x) 
ans = 


cos(y*x) 
ans = 


X^(3.0)*(-7.0-*X) 
ans = 


(-3.0*x)*x^(4.0)*(-5.0*x) 


分 解 和 简化 代数 表达 式 


factor 命 令 表 达 式 factorizes 一 个 简化 命令 简化 表达 。 下 面 的 例子 演示 了 这 一 概 


例子 
创建 一 个 脚本 文件 ， 并 输入 下 面 的 代码 : 


syms x 

syms y 

factor(x^3 - y^3) 
factor([x^2-y^2, X^3*y^3]) 
simplify((x^4-16)/(x^2-4)) 


ans - 

(xS Ey (x2 EDO IEEE 2 

ans - 

[ (x - y)*(x + y), (x + y)*(x^2 - x*y + y^2)] 
ans - 


gb 


MATLAB 微 积分 - Matlab 教 程 


MATLAB 提供 解决 微 积 分 的 各 种 问题 ， 微 分 方程 求解 的 任何 限制 的 程度 和 计算 方法 。 最 重要 
的 是 可 以 很 容易 地 绘制 图 形 复 变 范 数 ， 并 检查 最 大 值 ， 最 小 值 和 图 形 解决 原始 画 数 ， 以 及 其 
衍生 的 其 他 内 容 。 


在 本 章 中 ， 我 们 将 在 未 来 几 章 演算 处理 的 问题 。 在 本 章 中 ， 我 们 将 讨论 预演 算 概 念 ， 即 ， 计 
算 功 能 的 限制 和 验证 的 属性 限制 。 


我 们 将 在 下 一 章 微分 ， 计 算 衍生 的 表达 ， 并 在 图 表 上 找到 当地 的 最 大 值 和 最 小 值 。 我 们 还 将 
讨论 微分 方程 求解 。 


最 后 ， 在 “集成 一 章 中 ， 我 们 将 讨论 积分 。 


计算 限制 
MATLAB 提 供 limit 命 令 限 制 的 计算 。 在 其 最 基本 的 形式 ， 表 达 |imit 命 令 作 为 参数 ， 并 作为 独立 
变量 变 为 需 发 现 极 限 的 表达 。 


例如 ， 让 我 们 计算 一 个 画 数 的 极限 f(x) = (x<sup style="margin: 0px; padding: Opx; font-size: 
13px;">3</sup> + 5)/(x<sup style="margin: Opx; padding: Opx; font-size: 13px;">4</sup> + 
7), Egit T 39, 


syms x 
limit((x^3 * 5)/(x^4 * 7)) 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


ans = 
5/7 


limit 命 令 属 于 符号 计算 的 境界 中 ， 你 需要 使 用 SYMS 命 令 告 诉 MATLAB 您 使 用 的 符号 变量 。 也 
可 以 计算 一 个 函数 的 限制 ， 作 为 变量 起 于 需 以 外 的 一 些 数 字 。 为 了 计算 lim x->a(f(x)), 我 们 使 
用 limit 命 令 参 数 。 第 一 个 是 表达 式 ， 第 二 个 是 数量 ，x 趋 向 ， 在 这 里 它 是 a。 


例如 ， 让 我 们 计算 函数 极限 f(x) = (x-3)/(x-1), x 无 限 接近 于 1. 


limit((x - 3)/(x-1),1) 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


ans = 
NaN 


让 我 们 再 看 另 一 个 示例 ， 


limit(x^2 + 5, 3) 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


ans = 
14 


计算 限制 使 用 Octave 


以 下 是 上 面 的 例子 中 使 用 symbolic & Octave 版 本 ， 尝 试 执行 和 上 比较 的 结果 : 


pkg load symbolic 
symbols 
x=sym( "x"); 


subs((x^3*5)/(x^4*7),x,0) 


Octave 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


a 
0.7142857142857142857 


核查 的 基本 性 质 限 制 


代数 极限 定理 提供 了 一 些 基本 的 性 能 限制 。 这 些 如 下 : 


lim (f(x)+g(x)) = lim f(x) 4 lim g(x) 

lin. 1f (f(r)—g(r)) = lim f(z) — lim q(z) 

lm (f(¢)-9(2)) = lim f(x) - im gle) 

üm (f(z)/o(2)) = lim fG)/Bmyelg), 

我 们 考虑 两 个 函数 : 

1. f(x) = (3x + 5)/(x - 3) 

2. g(x) = x<sup style="margin: Opx; padding: Opx; font-size: 13px;">2</sup> + 1. 


让 我 们 计算 为 Xx 的 函数 的 限制 的 倾向 5， 这 两 个 函数 和 验证 限制 使 用 这 9 P ERU MATLAB 
基本 属性 。 


例子 
创建 一 个 脚本 文件 ， 并 输入 下 面 的 代码 : 


syms x 
f = (3*x + 5)/(x-3); 

g = xA2 + 1; 

11 = limit(f, 4) 

12 = limit (g, 4) 

lAdd = limit(f + g, 4) 
lSub = limit(f - g, 4) 
lMult - limit(f*g, 4) 
lDiv - limit (f/g, 4) 


当 运 行 该 文件 时 ， 它 会 显示 


| 一 
> 
Q 
Q 


限制 使 用 的 基本 性 质 的 验证 Octave 
以 下 是 上 面 的 例子 中 使 用 symbolic 包 Octave 版 本 ， 党 试 执行 和 比较 的 结 


pkg load symbolic 


symbols 

x = sym("x"); 

f = (3*x + 5)/(x-3); 
g = x42 + 1; 


11=subs(f, x, 4) 

12 = subs (g, x, 4) 

lAdd = subs (f+g, x, 4) 
lSub - subs (f-g, x, 4) 
lMult - subs (f*g, x, 4) 
lDiv - subs (f/g, x, 4) 


Octave 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


l1 = 


[E 

> 

o- 

(ob 
lII 


左 ， 右 侧 限 制 


当 一 个 函数 具有 某 些 特定 变量 的 值 的 不 连续 性 ， 限 制 在 这 一 点 上 不 存在 。 换 名 话说， 限制 具 
有 不 连续 的 函数 f (x) 在 x = a ， 当 不 相等 的 值 的 限制 ， 当 x 趋向 x 从 左 侧 的 值 限制 为 x 的 方 
法 。 


这 导致 的 概念 左手 侧 和 右手 侧 限制 。a 限 值 定 为 左手 侧 x>a 限制 ， 从 左 侧 ， 即 X 接 近 的 值 的 
Xx<a。 右手 限 制 为 x 的 极限 - 被 定义 为 ， 从 右边 ， 即 x 接 近 值 x>a 。 当 是 不 相等 的 左手 系 的 限制 
和 右手 限制 ， 该 限制 不 存在 。 


让 我 们 考虑 一 个 图 数 : 
f(x) = (x - 3)/|x - 3| 


我 们 将 证 明 lim«sub style="margin: Opx; padding: Opx; font-size: 13px;">x->3</sub> f(x) 不 存 
ft, MATLAB 帮 助 我 们 建立 这 个 事实 在 两 个 方面 : 


e 通过 绘制 的 事 数 的 曲线 图 ， 并 示 出 了 不 连续 
e 通过 计算 的 限制 和 显示 ， 两 者 是 不 同 的 。 
左手 侧 和 右手 侧 限 制 ， 计 算 传 递 字 符 捉 ' 左 ' 和 ' 右 'limit 命 全 的 最 后 一 个 参数 。 


示例 


创建 一 个 脚本 文件 ， 并 输入 下 面 的 代码 : 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


f = (x - 3)/abs(x-3); 
ezplot(f,[-1,5]) 

1 = limit(f,x,3,'left') 
r = limit(f,x,3,'right') 


311 471% Xt, MATLAB 得 出 如 下 的 图 型 ， 


Yiibai,com 





并 显示 下 面 的 输出 : 
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MATLAB% i xt - Matlab 教 程 


MATLAB 指 多 项 式 行 向 量 系数 降 昧 排序 。 例 如 ， 方 程 P(x) = x<sup style="margin: Opx; 
padding: Opx; font-size: 13px;">4</sup> + 7x<sup style="margin: Opx; padding: Opx; font- 
size: 13px;">3</sup> - 5x + 9 可 以 表示 为 : 


p=[170-5 9]; 


计算 多 项 式 
polyval 函数 用 于 将 指定 的 值 - 计算 多 项 式 。 例 如 ， 要 计算 我 们 以 前 的 多 项 式 p, X = 4, WA: 


p-[170 -59]; 
polyval(p,4) 


MATLAB 执行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


ans = 
693 


MATLAB 还 提供 了 计算 矩阵 多 项 式 polyvalm 画 数 。 矩 阵 多 项 式 一 个 多 项 式 矩 阵 变 量 。 
多 


例如 ， 让 我 们 创建 一 个 正方 形 矩阵 X 并 计算 多 项 式 p, 在 X: 


[170 -59]; 
a MiA sek Ap Das Geis 6) al, O 2 57253581] 
polyvalm(p, X) 


p 


MATLAB 执 行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


ans = 


2307 -1769 -939 4499 
2314 -2376 -249 4695 
2256 -1892 -549 4310 
4570 -4532 -1062 9269 


查找 多 项 式 的 根 
根 画 数 计算 多 项 式 的 根 。 例 如 ， 要 计算 多 项 式 p， 输 入 根 : 


[170 -5 9]; 
roots(p) 


MATLAB 执 行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


-6.8661 + 0.0000i 
-1.4247 + 0.0000i 
0.6454 + 0.7095i 
0.6454 - 0.7095i 


poly HAEREA, HRES AARRE. GMM : 


p2 - poly(r) 


MATLAB 执 行 上 面 的 语句 ， 并 返回 以 下 结果 : 


p2 = 
1.0000 7.0000 0.0000 -5.0000 9.0000 

> >a 4M 

多 项 式 曲 线 拟 合 


polyfit 函数 找到 一 个 多 项 式 的 系数 ， 适 合 采用 最 小 二 乘 意 义 上 的 一 组 中 的 数据 。 如 果 x 和 y 是 两 
个 向 量 含 有 的 x 和 y 被 拟 合 数据 的 一 个 n 次 多 项 式 ， 那 么 我 们 得 到 的 多 项 式 拟 合 的 数据 通过 写 入 


p = polyfit(x,y,n) 


例子 
创建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


x= [12345 6]; y = [5.5 43.1 128 290.7 498.4 978.67]; %data 
p = polyfit(x,y,4) %get the polynomial 

96 Compute the values of the polyfit estimate over a finer range, 
% and plot the estimate over the real data values for comparison: 
x2 = 1:.1:6; 

y2 - polyval(p,x2); 

plot(x,y,'0',x2,y2) 

grid on 


当 运 行 该 文件 ，MATLAB 中 显示 以 下 结 


4.1056 -47.9607 222.2598 -362.7453 191.1250 


并 绘制 下 图 : 
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MATLAB 多 项 式 - Matlab 教 程 


MATLAB Z 1& - Matlab 教 程 
MATLABIE HRSS pk, WHOA RIO UR. LMR MLR, RET GENE 
据 从 另 一 个 角度 分 析 在 科学 和 工程 。 


例如 ， 傅 立 叶 变换 ， 使 我 们 能 够 表示 为 时 间 的 函数 的 频率 的 酚 数 的 信号 转换 。 拉 普 拉 斯 变 
换 ， 使 我 们 能 够 转换 成 差分 方程 的 代数 方程 。 


MATLAB 提 供 的 拉 普 拉 斯 ， 健 立 叶 和 FFT 命 合 拉 普 拉 斯 ， 侍 立 叶 和 快速 傅立叶 变换 工作 。 


tus tui 斯 变换 


at a) BSE (t) 的 拉 普 拉 斯 变换 的 画 数 ， 由 下 式 给 出 下 面 的 积分 : 


Mf (t) = f," f(t).e*dt 

HIPSTER RAY RES (0 也 表示 为 F CR) 。 可 以 看 到 这 种 变换 或 一 体 化 进程 的 符号 变 
量 t 的 函数 ，F (T) , £A S — T EEXF (s) 和 另 一 个 变量 s。 

拉 普 拉 斯 变换 将 微分 方程 转化 为 代数 。 要 计算 一 个 函数 f(t) 的 拉 普 拉 斯 变换 ， 这 样 写 : 


laplace(f(t)) 


示例 
在 这 个 例子 中 ， 我 们 会 计算 一 些 常用 函数 的 拉 普 拉 斯 变换 。 
创建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


syms stabw 
laplace(a) 
laplace(t^2) 
laplace(t^9) 
laplace(exp(-b*t)) 
laplace(sin(w*t)) 
laplace(cos(w*t)) 


当 运 行 该 文件 ， 它 会 显示 以 下 结果 : 


ans = 
1/s^2 


ans = 
2/s^3 


ans = 
362880/s^10 


ans = 
1/(b + s) 


ans = 
w/(SA2 + w^2) 


ans = 
S/(S^2 * w^2) 


HF ES n Hm A te 
MATLAB 30 zr3X 41:1 SAS HB c i6 8 A áp Filaplace. 
例如 ， 


ilaplace(1/s^3) 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 显示 结 


ans = 
t^2/2 


例子 
创建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


syms stabw 
ilaplace(1/s^7) 
ilaplace(2/(wts) ) 
ilaplace(s/(s42+4) ) 
ilaplace(exp(-b*t)) 
ilaplace(w/(s^2 + w^2)) 
ilaplace(s/(s^2 + w^2)) 


当 运 行 该 文件 ， 它 会 显示 以 下 结 


ans = 
t^6/720 


ans = 
2*exp(-t*w) 


ans = 
cos(2*t) 


ans = 
ilaplace(exp(-b*t), t, x) 


ans = 
sin(t*w) 


ans = 
cos(t*w) 


传 立 叶 变换 


傅立叶 变换 ， 常 用 的 时 间 变 换 的 数学 函数 ， 画 数 f (t) ， 进 入 一 个 新 的 功能 ， 有 时 记 为 或 F 
组 ， 其 参数 是 频率 与 周期 / 秒 (Rib) 或 每 秒 弧度 的 单位 。 新 的 函数 ， 然 后 被 称 为 傅 里 叶 变 换 
和 /或 函数 { 的 频谱 。 


例子 
创建 一 个 脚本 文件 ， 并 键入 下 面 的 代码 : 


syms x 

f = exp(-2*x^2); %our function 
ezplot(f,[-2,2]) % plot of our function 
FT = fourier(f) 96 Fourier transform 


当 您 运行 该 文件 ，MATLAB 绘 制 如 下 图 : 
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ij ei), ee) 1) 


并 显示 以 下 结果 : 


FT = 
(2^(1/2)*pi^(1/2)*exp(-w^2/8))/2 


折线 图 的 傅 里 叶 变 换 为 : 


ezplot(FT) 


给 出 了 如 下 图 : 


Vl ua eo Hu 
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傅立叶 逆 变换 
MATLAB 提 供 的 ifourier 命 人 ， 用 于 计算 一 个 函数 的 傅立叶 逆 变 换 。 例 如 ， 
f = ifourier(-2*exp(-abs(w))) 


MATLAB 将 执行 上 面 的 语句 ， 并 显示 结 


ifi 
-2/(pi*(x^2 + 1)) 


MATLAB GNU Octave - Matlab 教 程 


GNU Octave 是 一 种 高 级 编程 语言 ， 像 MATLAB， 它 主要 是 用 MATLAB 兼容 。 它 也 可 以 用 来 
进行 数值 计算 。 
Octave 和 MATLAB 具 有 以 下 共同 特点 : 

。 矩阵 的 基本 数据 类 型 

。 它 内 置 支持 复数 

。 CRANE KAA E 

。 它 支持 用 户 自 定义 功能 


GNU Octave 是 自由 可 再 分 发 的 软件 。 您 可 以 重新 分 配 和 /或 修改 它 由 自由 软件 基金 会 发 布 的 
GNU 通 用 公共 许可 证 (GPL) 的 条 款 下 。 


MATLAB 和 Octave 


大 多 数 的 MATLAB 程 序 运 行 在 Octave， 但 一 些 Octave 程序 可 能 无 法 正常 运行 ， 因 为 Octave 
允许 一 些 语 法 而 MATLAB 却 不 支持 。 


例如 ，MATLAB 只 支持 单 引 号 ， 但 的 八 音 支 持 单 ， 双 引号 来 定义 字符 串 。 如 果 你 正在 寻找 一 个 
Octave 教 程 ， 然 后 请 去 通过 本 教程 从 最 初 开始 ， 酒 盖 了 MATLAB 以 及 Octave. 


兼容 的 示例 


本 教程 中 涉及 的 几乎 所 有 的 例子 都 是 用 MATLAB 以 及 Octave 兼容 。 让 我 们 试 斌 下 面 的 例子 
在 MATLAB 和 Octave， 没 有 任何 语法 的 变化 产生 相同 的 结果 : 


此 示例 创建 一 个 3D 表 面 地 图 函数 g = xe<sup style="margin: 0px; padding: 0px; font-size: 
13px;">-(x<sup style="margin: Opx; padding: Opx; font-size: 13px;">2</sup> + y<sup 
style="margin: Opx; padding: Opx; font-size: 13px;">2</sup>)</sup>. 创建 一 个 脚本 文件 ， 并 
键 人 下 面 的 代码 : 

[x, y] = meshgrid(-2:.2:2); 

g-x.* exp(-x.^2 - y.^2); 


surf(x, y, g) 
print -deps graph.eps 


当 您 运行 该 文件 ，MATLAB 显 示 下 面 的 3-D 地 图 : 


0.5 
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不 兼容 的 例子 


虽然 MATLAB 的 所 有 核心 功能 是 可 在 Octave 使 用 ， 也 有 一 些 功能 ， 例 如 ， 微 分 和 积分 积分 ， 
这 并 不 完全 匹配 ， 无 论 是 语言 。 本 教程 试图 给 两 种 类 型 的 例子 ， 显 示人 他们 的 语法 不 同 。 


请 看 下 面 的 例子 中 MATLAB 和 Octave 使 不 同 功能 的 使 用 面积 曲线 : f(x) = x«sup 
style="margin: 0px; padding: Opx; font-size: 13px;">2</sup> cos(x) for -4 < x < 9. 以 下 是 
MATLAB 版 本 的 代码 : 


f = x^2*cos(x); 

ezplot(f, [-4,9]) 

a = int(f, -4, 9) 

disp('Area: '), disp(double(a)); 


当 运 行 该 文件 ，MATLAB 绘 制图 表 : 


di 


x cos(x) 





8 
x /uaL,eodul 


8*cos(4) + 18*cos(9) + 14*sin(4) + 79*sin(9) 


Area: 
0.3326 


面积 在 Octave 相 同 的 曲线 ， 必 须 使 用 符号 包 如 下 : 


pkg load symbolic 


symbols 
x= sym("x"); 
f = inline("x^2*cos(x)"); 


ezplot(f, [-4,9]) 
print -deps graph.eps 


[a, ierror, nfneval] = quad(f, -4, 9); 


display('Area: '), disp(double(a)); 


MATLAB Simulink 仿真 - Matlab 教 程 


Simulink 是 一 种 动态 和 嵌入 式 系 统 ， 集 成 和 MATLAB 仿真 和 基于 模型 的 设计 环境 。 Simulink 
也 MathWorks 公司 开发 的 ， 是 一 个 数据 流 的 图 形 化 编程 语言 工具 进行 建 模 ， 模 拟 和 分 析 多 域 
的 动态 系统 。 它 基本 上 是 一 个 图 形 块 图 表 工 具 ， 定 制 的 集 块 库 。 


它 可 以 让 你 将 MATLAB 算法 模型 ， 以 及 导出 到 MATLAB 仿 真 结果 作 进 一 步 分 析 。 
Simulink 支 持 : 

e 系统 级 设计 

e 模拟 

e 自动 代码 生成 

© 同 入 式 系统 的 测试 和 验证 
还 有 其 他 一 些 附加 产品 提供 MathWorks 和 第 三 方 硬件 和 软件 产品 ， 可 用 于 Simulink。 
以 下 列 出 了 一 些 简要 说 明 : 

。 Stateflow 人 允许 开发 状态 机 器 和 流程 图 。 

e Simulink Coder 可 以 自动 生成 C 源 代码 系统 的 实时 实现 。 


。 xPC Target 可 基于 x86 实时 系统 提供 了 一 个 环境 模拟 和 测试 Simulink 和 Stateflow 模型 
的 实时 物理 系统 上 。 


e Embedded Coder 支持 特定 的 嵌入 式 目 标 。 
e HDL Coder 人 允许 自动 生成 可 综合 的 VHDL 和 Verilog 
。 SimEvents 提供 了 一 个 库 的 图 形 积木 造型 排队 系统 
Simulink 是 能 够 通过 造型 风格 检查 ， 要 求 可 追溯 性 和 模型 覆盖 分 析 模 型 系统 的 核查 和 验证 。 


Simulink 设 计 验 证 ， 让 您 识别 设计 错误 ， 并 生成 测试 模型 检查 情况 。 


使 用 Simulink 


要 打开 Simulink， 在 MATLAB 工 作 空 间 的 类 型 : 


simulink 


Simulink 使 用 库 浏 览 打开 。 库 浏览 是 用 于 建立 仿真 模型 。 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


ao 
Libraries 
4 [Pa] Simulink 
Commonly Used Blocks | 7 
Continuous 
Discontinuities 
Discrete 
Logic and Bit Operations) 
Lookup Tables 
Math Operations 
Model Verification 
Model-Wide Utilities 
Ports & Subsystems 
Signal Attributes 
Signal Routing 
Sinks 
Sources 
User-Defined Functions 
^ Additional Math & Diser: 
^ [Pa] Aerospace Blockset 
^ [Pa] Communications Systen 
b [Pa] Computer Vision Systerr 
[Pa] Control System Toolbox 
b [Pa] DSP System Toolbox 
^ [Paj Embedded Coder 
^ [Pa] Fuzzy Logic Toolbox 


» Enter search term 








l?a] Image Acquisition Toolb 
[Pal Instrument Control Tooll 
Pa] Model Predictive Contro 

^ [Pa] Neural Network Toolbox 
[Pa] OPC Toolbox 
[Pa] Real-Time Windows Tarc 
[Pà] Report Generator 
[Pa] Robust Control Toolbox ~ 
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Library: Simuink | Search Results: (none) 


Commonly Used 
Blods 


Continuous 


Discontinuities 


Discrete 


Logic and Bit 
Operations 


Lookup Tables 


Math 
Operations 


Model 
Verification 


Model-Wide 
Utilities 


Ports & 
Subsystems 


Signal Attributes 


Signal Routing 





| Showing: Simulink 


在 左 侧 窗 格 中 ， 你 会 发 现 几 个 库 的 基础 上 ， 各 系统 分 类 ， 点 击 每 一 个 设计 模块 将 显示 在 右 例 


的 窗口 窗 格 中 。 


建立 模型 


要 创建 一 个 新 的 模型 库 浏 览 的 工具 栏 上 ， 单 击 新 建 按钮 。 这 将 打开 一 个 新 的 未 命名 的 示范 窗 


口 
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Simulink 模型 的 框图 。 
模型 元 素 的 加 入 ， 通 过 选择 适当 的 元 素 从 “ 库 ” 浏 览 器 ， 并 将 其 拖 动 到 模型 窗口 。 
或 者 ， 您 可 以 复制 模型 元 素 ， 将 它们 粘贴 到 模型 窗口 。 


例子 


从 Simulink 库 中 的 拖 放 到 你 的 项 目 。 


如 果 在 本 实施 例 的 目的 ，2 块 将 被 用 于 模拟 - 源 (信号 ) 和 一 个 接收 器 (范围 ) 。 信 号 发 生 器 
GR) 产生 模拟 信号 ， 然 后 将 图 形 可 视 化 的 范围 T). 












-brares [ Library: Simulink | Search Resuts: (none) | Frequently Used | 
AF TC EE A 

Commonly Used Blocks [3 Commonly Used 四 Continucus 
Continuous | EE: Bloods xj 
Discontinuities | 
Discrete im Discontinuities | P. Discrete 
Logic and Bit Operations — 
Lookup Tables 8 
Math Operations os son " [e] Lookup Tables 
Model Verification 
Model-Wide Utilities Math ® Model 
Ports & Subsystems Operations EA Verification 
Signal Attributes 
signal Routing ModelWide Ports & 

Utilities Subsystems 
User-Defined Functions | MERI sicnst tui I Routi 

^ Additional Math & Discrete sl is gU. TERI 

Aerospace Blockset | 
Communications System Toolbox | Sinis Sources 
Computer Vision System Toolbox 
Control System Toclbox 

User-Definec Additional Math 
DSP System Toolbox Function & Discrete 
Embedded Coder Uis ^ 
Fuzzy Logic Toolbox /ioujeoxnl 





^ [Pii LITE Mnfiae 


首先 从 库 中 所 需 的 块 拖 动 到 项 目 窗口 。 然 后 ， 块 连接 在 一 起 ， 可 以 通过 拖 动 一 个 街区 到 另 一 
个 连接 点 连接 器 。 


让 我 们 “正弦 波 ” 拖 动 到 模型 块 。 
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Logic and Bit Operations 
Lookup Tables 

Math Operations 

Model Verification 
Model-Wide Utilities 
Ports & Subsystems 
Signal Attributes 

Signal Routing 

Sinks 


User-Defined Functions 
Additional Math & Discrete 
b Aerospace Blockset 
b Communications System Toolbox 
b Computer Vision System Toolbox 
Control System Toolbox 
b DSP System Toolbox 
b Embedded Coder 
b Fuzzy Logic Toolbox 
b HDL Verifier 
Image Acquisition Toolbox 
Instrument Control Toolbox 
Model Predictive Control Toolbox 
b Neural Network Toolbox 
OPC Toolbox 
Real-Time Windows Target 
Report Generator 
Robust Control Toolbox 
b SimEvents 


Eg B gi 


选择 'Sinks' 从 库 中 拖 出 一 个 “Scope” 到 模型 块 。 


Libraries 





* 四 | Simulink 
Commonly Used Blocks 
Continuous 
Discontinuities 
Discrete 
Logic and Bit Operations 
Lookup Tables 
Math Operations 
Model Verification 
Model-Wide Utilities 
Ports & Subsystems 
Signal Attributes 


Sate Some 
Sources 
User-Defined Functions 
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Random 
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Library: Simulink Sinks | Search Results: (none) | Freq *] 
(E—3 ] o» 


A 


X 1) 


将 信号 线 从 的 输出 正弦 波 块 ， 范 围 块 的 输入 。 
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File Edit View Display Diagram Simulation Analysis Code Jools Help 
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Model Browser Tz | untitled | 
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运行 仿真 按 下 “Run” 按 钮 ， 所 有 参数 保持 默认 〈 从 模拟 菜单 中 ， 您 可 以 更 改 它们 ) 
应 该 得 到 的 范围 ， 从 下 面 的 图 。 
&e|-«slSEIBAaS - 
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Objective-C 教程 


Objective-C 语 言 是 一 种 通用 的 ， 面 向 对 象 的 编程 语言 ，Smalltalk 风 格 消息 传送 到 C 编 程 语 


言 。 它 是 使 用 葵 果 OS X 和 iOS 操 作 系 统 及 彼 等 各 自 的 API， Cocoa 和 Cocoa Touch 主 要 的 编 
程 语言 。 
本 参考 将 带 你 通过 简单 实用 的 办 法 ， 而 学 习 Objective-C 编程 语言 。 


读者 

对 于 初学 者 来 说 这 个 参考 是 帮助 他 们 了 解 基 本 的 Objective-C 编 程 语言 相关 的 先进 理念 。 
s e E 

前 提 条 件 


在 开始 做 这 个 参考 的 例子 各 类 实践 之 前 ， 我 假设 你 已 经 知道 什么 是 一 种 计算 机 程序 ， 计 算 机 


编程 语言 是 什么 ? 


Objective-C 程 序 编译 /执行 


对 于 大 多 数 在 本 教程 中 给 出 的 例子 中 均 有 调试 过 ， 可 自行 试 试看 Objective-C 程序 编译 和 执 
行 。 
#import <Foundation/Foundation.h> 
int main() 
/* my first program in Objective-C */ 


NSLog(@"Hello, World! 


return 0; 


Objective-C ;2 E ix^ - Objective-C 教 程 
Objective-C 语 言 是 通用 的 语言 ， 在 C 编 程 语 言 之 上 开发 并 加 入 Small Talk 语 言 特点 的 编程 语言 
的 一 种 面向 对 象 。 Eu e OS X 操 作 系统 ， 以 及 其 应 用 。 


最 初 ，Objective-C 是 由 NeXT 为 NeXTSTEP 操 作 系统 开发 〈 在 NeXT 接 管 了 葵 果 的 iOS 和 Mac 
OS X 后 ) 。 


面向 对 象 编程 


完全 支持 面向 对 象 编程 ， 包 括 面向 对 象 开 发 的 四 大 支柱 : 
。 封装 
。 数据 隐藏 
e 继承 


。 多 态 性 


示例 代码 


#import <Foundation/Foundation.h> 
int main (int argc, const char * argv[]) 
NSAutoreleasePool * pool = [[NSAutoreleasePool alloc] init]; 


NSLog (@"hello world"); 
[pool drain]; 
return 0; 


} 


基础 框架 


Foundation 框 架 提供 了 大 的 功能 集 ， 它 们 列 出 如 下 。 

e 它 包括 NSArray，NSDictionary 中 的 NSSet 等 扩展 数据 类 型 的 列表 。 

。 它 由 一 组 丰富 的 操作 文件 的 函数 ， 字 符 串 ， 等 等 。 

。 URL 处 理 它 提供 的 功能 ， 如 日 期 格式 ， 数 据 处 理 ， 错 误 处 理 等 实用 工具 


学 习 Objective-C 语 言 


学 习 Objective-C 时 ， 最 重要 的 事情 是 把 重点 放 在 概念 ， 不 要 迷失 在 语言 技术 的 细节 。 


学 习 一 种 编程 语言 的 目的 是 成 为 一 个 更 好 的 程序 员 ， 也 就 是 要 成 为 更 有 效 的 设计 和 实施 新 系 
统 和 维护 旧 系 统 。 


使 用 Objective-C 


Objective-C 中 ， 正 如 前 面 提 到 的 ， 是 用 来 在 OS 和 Mac OS X 上 它 有 iOS 用 户 基数 大 ， 在 很 大 
程度 上 增加 了 Mac OS X 用 户 。 因 为 葵 果 专注 于 质量 第 一 ， 其 精彩 属于 那些 学 习 Objective-C 的 
人 。 
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教程 


开发 环境 设置 


如 果 你 愿意 设立 Objective-C 编 程 语 言 环境 ， 需 要 以 下 两 个 软件 可 在 您 的 电脑 上 : 文字 编辑 器 
及 GCC 编译 器 。 


、 Lo nn 
SCAN H8 Hd 
这 将 用 于 编写 程序 。 包 括 ， 操 作 系统 Windows 记 事 本 编辑 命令，Epsilon，Emacs 和 vim 或 vi。 


文本 编辑 器 的 名 称 和 版 本 ， 可 以 在 不 同 的 操作 系统 而 异 。 例 如 ， 记 事 本 将 在 Windows 上 使 
用 ，vim 或 VI 可 用 于 在 Windows 以 及 Linux/UNIX。 


创建 的 文件 编辑 器 被 称 为 源 文件 和 包含 的 源 代码 程序 。 Objective-C 程 序 的 源 文 件 通常 命名 的 
TREA "m". 


在 开始 编程 之 前 ， 确 保 你 有 一 个 文本 编辑 器 地 点 和 经 验 来 写 计 算 机 程序 ， 将 它 保存 在 一 个 文 
件 中 ， 编 译 它 ， 并 最 终 执行 。 


GCC 编译 二 


在 源 文件 中 编写 的 源 代 码 ， 程 序 是 人 类 可 读 的 源 代码 。 它 需要 被 “编译 " 转 成 机 器 语言 ， 让 你 的 
CPU 能 够 实际 执行 程序 每 个 指令 。 


此 GCC 编 译 器 将 用 于 源 代码 编译 成 最 终 的 可 执行 程序 。 假 定 你 已 有 了 解 一 个 编程 语言 编译 器 
的 基本 知识 。 


GCC 编 译 器 可 在 各 种 平台 和 设立 各 种 平台 上 的 程序 说 明 如 下 。 
UNIX/Linux 上 安装 


最 初 的 步 又 是 用 gcc 的 Objective-C 包 安装 gcc。 这 是 通过 : 


$ su - 
$ yum install gcc 
$ yum install gcc-objc 


下 一 步 是 设立 软件 包 的 依赖 关系 ， 使 用 下 面 的 命令 : 


$ yum install make libpng libpng-devel libtiff libtiff-devel libobjc libxml2 libxm12-deve 


3 


为 了 得 到 Objective-C 的 全 部 功能 ， 请 下 载 并 安装 GNUstep。 这 可 以 通过 从 下 载 包 
http://main.gnustep.org/resources/downloads.php. 


‘| 








现在 ， 我 们 需要 切换 到 下 载 的 文件 夹 ， 解 压缩 文件 : 


$ tar xvfz gnustep-startup-<version>.tar.gz</version> 


现在 ， 我 们 需要 切换 到 GNUstep 的 启动 文件 夹 被 创建 : 


$ cd gnustep-startup- 


接 下 来 ， 我 们 需要 配置 的 构建 过 程 


$ ./configure 


然后 ， 我 们 可 以 构建 : 
$ make 
我 们 最 后 设置 环境 : 
$ . /usr/GNUstep/System/Library/Makefiles/GNUstep.sh 


我 们 有 一 个 hellowWorld.m 的 Objective-C 程 序 如 下 : 


#import <Foundation/Foundation.h> 


int main (int argc, const char * argv[]) 


t 
NSAutoreleasePool * pool - [[NSAutoreleasePool alloc] init]; 
NSLog (@"hello world"); 
[pool drain]; 
return 0; 
} 


现在 ， 我 们 可 以 编译 和 运行 一 个 Objective-C 文件 为 helloWorld.m 切换 到 使 用 cd 进入 文件 夹 
中 包含 的 文件 ， 然 后 使 用 以 下 步骤 : 


$ gcc “gnustep-config --objc-flags' -L/usr/GNUstep/Local/Library/Libraries -lgnustep-base 
$ ./helloWorld 


J a: 








我 们 可 以 看 到 下 面 的 输出 : 


2013-09-07 10:48:39.772 tutorialsYiibai[12906] hello world 


rA + 
在 Mac OS 上 安装 
如 果 使 用 的 是 Mac OS X， 最 简单 的 方式 获得 GCC 是 从 芥 果 公司 的 网 站 下 载 Xcode 开 发 环境 ， 
并 按照 简单 的 安装 说 明 。 一 旦 有 Xcode 将 能 够 使 用 GNU 编 译 C/C + +, 


Xcode 目前 可 用 在 下 列 链接 : developer.apple.com/technologies/tools/. 


在 Windows 上 安装 


为 了 运行 的 Objective-C 程 序 在 Windows 上 ， 我 们 需要 安装 MinGW 和 GNUstep 核 心 部 分 的 。 两 
者 都 可 以 在 gnustep.org/experience/Windows.htmll. 


首先 ， 我 们 需要 安装 MSYS/ MinGW 的 系统 包 。 我 们 需要 到 安装 GNUstep 的 核心 包 。 这 两 者 
提供 了 一 个 windows 安 装 程序 。 


然后 使 用 Objective-C 和 GNUstep 的 选择 “开始 ”-> 所 有 程序 -> GNUstep -> Shell 
切换 到 该 文件 夹 包含 helloWorld.m 


我 们 可 以 使 用 编译 程序 : 


$ gcc ‘gnustep-config --objc-flags' -L /GNUstep/System/Library/Libraries hello.m -o hello 





我 们 可 以 运行 程序 ， 使 用 : 


./hello.exe 


我 们 得 到 以 下 的 输出 : 


2013-09-07 10:48:39.772 tutorialsYiibai[1200] hello world 
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在 我 们 研究 Objective-C 编 程 语 言 的 基本 构建 块 之 前 ， 让 我 们 来 看 看 一 个 最 起 码 的 Objective- 
C 程 序 结构 ， 使 我 们 可 以 把 它 作 为 一 个 参考 接 下 来 的 章节 中 。 


Objective-C Hello World 示例 


一 个 Objective-C 语 言 程序 基本 上 由 以 下 几 部 分 组 成 : 


e FREMD 


。 变量 
。 语句 和 表达 式 
。 注释 
让 我 们 看 一 个 简单 的 代码 ， 将 打印 词语 "Hello World": 


#import <Foundation/Foundation.h> 
Qinterface SampleClass:NSObject 

- (void)sampleMethod; 

Qend 


Qimplementation SampleClass 


- (void)sampleMethod{ 
NSLog(Q"Hello, World! 
"E 
H 
Qend 
int main() 
/* my first program in Objective-C */ 
SampleClass *sampleClass - [[SampleClass alloc]init]; 


[sampleClass sampleMethod]; 
return 0; 


} 


让 我 们 来 看 看 上 述 程序 的 各 个 部 分 : 


1. 程序 的 第 一 行 检 mport <Foundation/Foundation.h> 是 一 个 预 处 理 命令 ， 它 告诉 Objective- 
C 语 言 编译 器 去 实际 编译 之 前 包含 Foundation.h 文 件 。 


10. 


11. 


(interface SampleClass:NSObject 显示 了 如 何 创 建 一 个 接口 。 它 继承 NSObject， 
所 有 对 象 的 基 类 。 


by 
并 


o (void)sampleMethod; shows how to declare a method. 


Qend 标志 着 接口 的 结 


@implementation SampleClass 显示 如 何 实现 接口 SampleClass 


o (void)sampleMethod() 显示 方法 sampleMethod 的 实现 . 
@end 标 志 着 实现 的 结 


int main() == BEEP FB ANT. 


L..| 由 编译 器 将 被 忽略 ， 它 已 经 把 在 程序 中 添加 额外 的 注释 。 因 此 ， 这 样 的 行 称 为 程序 中 
的 注释 。 


NSLog(...) 另外 一 个 函数 可 以 在 Objective-C 会 打印 消息 “Hello, World!" 要 显示 在 屏幕 
E 


return 0; 2% Emain) 208 [Bl (& 40. 


编译 和 执行 的 Objective-C 程 序 : 


现在 ， 当 我 们 编译 并 运行 程序 ， 我 们 会 得 到 以 下 的 结果 。 


2013-09-07 22:38:27.932 demo[28001] Hello, World! 


Objective-C 基本 语法 - Objective-C 教 程 

我 们 在 前 面 已 经 看 到 了 Objective-C 语 言 程序 的 基本 结构 ， 所 以 这 比较 容易 理解 其 他 的 
Objective-C 编 程 语言 的 基本 构造 块 。 

{£ Objective-C h# 


Objective-C 语 言 程序 包括 各 种 令 牌 ， 今 牌 是 一 个 关键 字 ， 一 个 标识 符 ， 常 量 ， 字 符 串 文字 或 
符号 。 例 如 ， 下 面 的 语句 由 Objective-C 的 6 个 今 牌 组 成 : 


NSLog(Q"Hello, World! 
"); 


单独 的 标记 如 下 : 
NSLog 
Q 


( 
"Hello, World! 


分 与; 


在 Objective-C 程 序 中 ， 分 号 是 语句 终止 。 也 就 是 说 ， 每 一 个 单独 的 语句 必须 以 分 号 结束 。 表 
示 结 束 的 一 个 逻辑 实体 。 


例如 ， 下 面 是 两 个 不 同 的 语句 : 


NSLog(Q"Hello, World! 
Lys 


,r 
return 0; 


注释 


注释 就 像 Objective-C 程 序 中 的 文本 帮助 ， 它 们 被 编译 器 忽略 。 他 们 开始 用 / 和 /如 下 所 示 的 字 
符 终 止 : 


/* my first program in Objective-C */ 


不 能 在 注释 有 注释 ， 他 们 不 会 出 现在 一 个 字符 串 或 字符 文字 。 


标识 符 
Objective-C 的 标识 符 是 用 来 标识 变量 ， 男 数 ， 或 任何 其 它 用 户 定 义 的 项 目 名 称 。 一 个 标识 符 
开始 以 字母 A 到 2Z 或 a 到 z 或 下 划 线 _ 后 跟 需 个 或 多 个 字母 ， 下 划 线 和 数字 0-9). 


Objective-C 中 不 人 允许 标点 符号 如 @，$，% 以 内 标识 符 。 Objective-C E EKDA DEAA 
程 语言 。 因 此 ，Manpower 和 manpower 在 Objective-C 是 两 个 不 同 的 标识 符 。 可 接受 的 标识 


下 面 是 一 些 例子 : 


mohd zara abc move name a 123 
myname50 X temp Jj a23b9 retVal 


天 键 字 


下 面 的 列表 显示 了 一 些 Objective-C 语 言 中 的 保留 


字 。 这 些 保留 字 不 能 用 作 常 数 或 变数 ， 或 任 


何其 他 标识 符 名称 。 
auto else long Switch 
break enum register typedef 
case extern return union 
char float short unsigned 
const for signed void 
continue goto sizeof volatile 
default if static while 
do int struct . Packed 
double protocol interface implementation 
NSObject NSInteger NSNumber CGFloat 
property nonatomic; retain strong 
weak unsafe unretained; readwrite readonly 


Objective-C 中 的 空白 


一 行 只 含有 空格 ， 可 能 带 有 注释 ， 被 称 为 一 个 空 行 , Objective-C 编 译 器 完全 忽略 它 。 


空白 是 Objective-C 中 使 用 的 术语 来 形容 空格 ， 制 表 符 ， 换 行 符 和 注释 。 空 白 的 声明 从 另 一 个 
分 离 的 一 部 分 ， 使 编译 器 识别 一 个 元 件 在 一 份 声 明 中 ， 如 int， 结 束 和 下 一 个 元 素 开 始 。 因 
此 ， 在 下 面 的 语句 : 


int age; 


必须 有 至 少 一 个 int 和 age 编译 器 能 够 区 分 它们 之 间 的 空白 字符 (通常 是 一 个 空间 ) 。 如 下 语 
句 : 


fruit = apples + oranges; // get the total fruit 


没有 空格 字符 之 间 fruit 和 =，= 和 apples 之 间 是 必要 的 。 


Objective-C 数据 类 型 - Objective-C 教 程 


在 Objective-C 编程 语言 ， 数 据 类 型 是 指 一 个 广泛 的 系统 ， 用 于 不 同类 型 的 声明 变量 或 函数 。 
多 少 它 占据 的 空间 存储 和 存储 的 位 模式 如 何 被 解释 变量 的 类 型 确定 。 


Objective-C 语 言 中 的 类 型 可 分 类 如 下 : 


S.N. 类 型 和 说 明 

1 基本 类 型 : 它们 是 算术 类 型 ， 包 括 两 种 类 型 : (—) 的 整数 类 型 ， 及 (b) FA 
型 。 

2 枚 举 类 型 : 也 是 算术 类 型 ， 它 们 被 用 来 定义 变量 只 能 被 分 配 在 整个 程序 中 的 若干 
离散 的 整数 值 。 

3 void 类 型 : 类 型 说 明 符 void 表 示 没 有 可 用 的 值 。 


4 派生 类 型 : 他 们 包括 指针 类 型 ， 数 组 类 型 ， 结 构 类 型 ， 联 合 类 型 及 男 数 类 型 。 


被 称 为 统称 为 聚合 类 型 的 数组 类 型 和 结构 类 型 。 一 个 图 数 的 类 型 指定 函数 的 返回 值 的 类 型 。 
而 其 他 类 型 将 会 在 即将 到 来 的 章节 ， 我 们 将 在 下 面 的 章节 中 看 到 的 基本 类 型 。 


整 型 


下 表 给 出 了 有 关 标 准 的 整数 类 型 的 存储 大 小 和 值 范 围 : 


类 型 存储 长 度 值 范围 
char 1 byte -128 to 127 or 0 to 255 
unsigned char 1 byte 0 to 255 
signed char 1 byte -128 to 127 
int 20r4 bytes -32,768 to 32,767 or -2,147,483,648 to 2,147,483,647 


unsigned int 2 or 4 bytes 0 to 65,535 or 0 to 4,294,967,295 


short 2 bytes -32,768 to 32,767 

unsigned short — 2 bytes 0 to 65,535 

long 4 bytes -2,147,483,648 to 2,147,483,647 
unsigned long 4 bytes 0 to 4,294,967,295 


为 了 得 到 确切 的 大 小 ， 类 型 或 变量 在 特定 平台 上 ， 可 以 使 用 sizeof 运 算 符 。 表 达 式 sizeof (类 
AU) 产生 的 对 象 或 类 型 以 字 节 为 单位 的 存储 大 小 。 以 下 是 这 个 例子 中 的 任何 一 台 机 器 上 的 int 
类 型 的 大 小 : 


#import <Foundation/Foundation.h> 
int main() 


NSLog(@"Storage size for int : %d 
", Sizeof(int)); 


return 0; 


} 


当 编 译 并 执行 上 述 程 序 ， 在 Linux 上 产生 以 下 结 


2013-09-07 22:21:39.155 demo[1340] Storage size for int : 4 


下 表 给 出 了 有 关 标 准 的 存储 大 小 和 取 值 范围 和 精度 的 浮 点 类 型 的 详细 信息 : 


类 型 存储 大 小 取 值 范围 精确 
float 4 byte 1.2E-38 to 3.4E+38 6 decimal places 
double 8 byte 2.3E-308 to 1.7E+308 15 decimal places 
long double 10 byte 3.4E-4932 to 1.1E+4932 19 decimal places 


头 文件 float.h 中 定义 的 宏 ， 人 允许 使 用 这 些 值 和 其 他 详细 信息 在 程序 中 实数 的 二 进 制 表示 。 下 面 
的 例子 将 打印 存储 空间 所 采取 的 浮 点 类 型 ， 其 范围 值 : 


#import <Foundation/Foundation.h> 
int main() 


NSLog(@"Storage size for float : %d 
", Sizeof(float)); 


return 0; 


} 


当 编 译 并 执行 上 述 程序 ， 在 Linux 上 产生 以 下 结 


2013-09-07 22:22:21.729 demo[3927] Storage size for float : 4 


void 类 型 


void 类 型 指定 ， 没 有 可 用 的 值 。 它 被 用 在 三 种 情况 : 


S.N. 类 型 和 说 明 
函数 返回 为 void Objective-C 中 有 各 种 不 同 的 函数 ， 对 于 没有 返回 值 ， 或 者 可 以 
1 说 他 们 返回 void。 没 有 返回 值 的 函数 的 返回 类 型 为 void。 例 如 , void exit (int 
status); 


函数 参数 为 void Objective-C 中 有 各 种 不 同 的 函数 ， 不 接受 任何 参数 。 不 带 参 数 
的 函数 可 以 接受 一 个 void。 例 如 , int rand(void); 


void 类 型 在 这 一 点 上 可 能 不 很 好 的 理解 ， 让 我 们 继续 在 接 下 来 的 章节 中 ， 我 们 将 介绍 这 些 概 


A 
m 
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变量 是 只 不 过 是 一 个 名 字 到 存储 区 域 ， 让 程序 可 以 操纵 。 Objective-C 中 的 每 一 个 变量 有 特定 
的 类 型 ， 确 定 该 变量 的 存储 器 的 大 小 和 布局 ， 可 以 存储 在 该 存储 器 内 的 值 的 范围 内 ;和 设 定 操 
作 ， 可 变化 应 用 。 
一 个 变量 名 可 以 由 字母 ， 数 字 和 下 划 线 。 它 必须 以 字母 或 下 划 线 开始 。 大 宇和 小 写字 母 是 不 
同 的 ， 因 为 Objective-C 语 言 是 区 分 大 小 写 的 。 前 面 的 章节 中 介绍 的 基本 类 型 的 基础 上 ， 有 以 
下 基本 变量 类 型 : 


类 型 描述 
char 通常 一 个 单字 节 (一 个 字 节 ) 。 这 是 一 个 整数 类 型 . 
int 机 器 的 自然 整数 大 小 . 
float 单 精度 浮 点 值 . 
double 双 精 度 浮 点 值 . 
void 表示 类 型 没有 GE). 


Objective-C 的 编程 语言 还 可 以 定义 各 种 其 他 类 型 的 变量 ， 我 们 将 在 随后 的 章节 ， 如 枚 举 ， 指 
针 ， 数 组 ， 结 构 ， 联 合 ， 对 于 本 章 ， 我 们 只 学 习 基 本 的 变量 类 型 。 


Objective-C 中 的 变量 定义 : 


定义 一 个 变量 意味 着 告诉 编译 器 在 哪里 以 及 如 何 创 建 存储 变量 。 一 个 变量 的 定义 指定 了 数据 
类 型 ， 并 包含 一 个 列表 中 的 一 个 或 多 个 变量 的 那 类 型 ， 如 下 所 示 : 


type variable list; 


在 这 里 ，type 必须 是 一 个 有 效 的 Objective-C 数据 类 型 ， 包 括 char，w_char int, float, double, 
bool 或 任何 用 户 定 义 的 对 象 等 ， 并 variable list 可 能 包含 一 个 或 多 个 以 逗号 分 隔 的 标识 符 名 
称 。 一 些 有 效 的 声明 如 下 所 示 : 

int Ae tp aks? 

char Gc, sche 


float f, salary; 
double d; 


47H inti, j, k;; 声 明和 定义 变量 ij，j 和 k 指 示 编 译 器 来 创建 命名 的 变量 类 型 为 inti，j 和 k 的 。 


变量 可 以 在 他 们 的 声明 中 初始 化 〈 分 配 一 个 初始 值 ) 。 初 始 化 由 等 号 后 面 的 常量 表达 式 如 
F: 


type variable name - value; 


一 些 例子 : 


extern int d = 3, f = 5; // declaration of d and f. 

She Cl SS) T= Sie // definition and initializing d and f. 
byte z - 22; // definition and initializes z. 

char x = 'x'; // the variable x has the value 'x'. 


对 于 没有 初始 化 的 定义 : 具有 静态 存储 持续 时 间 的 变量 隐 式 初始 化 NULL (所 有 字 节 值 0) ;所 
有 其 他 变量 的 初始 值 是 不 确定 的 。 


Objective-C FAY % BHR: 


变量 声明 提供 编译 器 ， 保 证 有 一 个 具有 给 定 类 型 和 名 称 的 变量 ， 无 需 完整 的 细节 进行 进一步 
编译 ， 这 样 编译 器 存在 的 变量 。 变 量 声明 有 其 意义 ， 编 译 器 在 编译 的 时 候 只 需要 在 链接 程序 
的 时 候 ， 实 际 的 变量 声明 。 

当 您 使 用 多 个 文件 和 你 的 文件 ， 这 将 是 在 链接 程序 的 时 候 定 义 的 变量 ， 变 量 声明 是 有 用 的 。 
在 任何 地 方 ， 将 使 用 extern 关 键 字 来 声明 一 个 变量 。 虽 然 你 可 以 在 你 的 Objective-C 程 序 中 声 
明 一 个 变量 多 次 ， 但 它 可 以 在 文件 中 ， 一 个 函数 或 代码 块 中 只 定义 一 次 。 


例子 


试 试 下 面 的 例子 中 ， 变 量 已 被 定义 在 项 部， 但 他 们 已 经 定义 并 初始 化 里 面 的 主要 功能 : 


#import <Foundation/Foundation.h> 


// Nariable declaration: 
extern int a, b; 

extern int c; 

extern float f; 


int main () 


/* variable definition: */ 
int a, b; 

int c; 

float f; 


/* actual initialization */ 
a = 10; 
b = 20; 


c=atb; 
NSLog(Q"value of c : %d 
", €); 


f - 70.0/3.0; 
NSLog(Q"value of f : %f 
", f); 


return 0; 


} 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


2013-09-07 22:43:31.695 demo[14019] value of c : 30 
2013-09-07 22:43:31.695 demo[14019] value of f : 23.333334 


同样 的 概念 适用 于 函数 声明 提供 在 其 声明 的 时 候 ， 它 的 实际 定义 一 个 函数 名 可 以 给 其 他 地 
方 。 在 下 面 的 例子 ， 它 使 用 C 画 数 ， 正 如 所 知道 的 Objective-C 支 持 C 风 格 的 函数 也 解释 : 


// function declaration 
int func(); 


int main() 
// function call 
int i - func(); 


} 


// function definition 
int func() 


{ 
} 


return 0; 


Objective-C 中 的 左 值 和 右 值 


Objective-C 中 有 两 种 类 型 的 表达 式 : 
1. lvalue : 该 表达 式 是 一 个 左 值 ， 可 能 会 出 现 一 个 赋值 为 左边 或 右边 。 


2. rvalue : 这 是 一 个 右 值 表达 式 可 能 会 出 现在 右 侧 而 不 是 左 侧 的 任务 。 


变量 是 左 值 ， 可 能 会 出 现在 左手 侧 的 一 个 赋值 。 数 字 文 本 是 右 值 ， 所 以 不 得 指 让 ， 并 不 能 
现在 左 侧 。 以 下 是 一 个 有 效 的 语句 : 


int g - 20; 


但 是 ， 下 面 不 是 一 个 有 效 的 语句 ， 会 产生 编译 时 错误 : 


Objective-C 常量 - Objective-C 教 程 
常数 是 指 为 固定 值 该 程序 可 能 不 会 改变 其 执行 过 程 中 。 这 些 固定 的 值 也 被 称 为 文字 ( 
literals) 。 


常量 可 以 是 任何 基本 的 数据 类 型 ， 如 一 个 浮 点 常量 ， 整 型 常量 ， 字 符 常 量 ， 或 一 个 字符 串 。 
也 有 枚 举 常量 。 


就 像 对 待 常规 变量 ， 但 不 能 修改 它们 的 值 后 其 定义 的 常量 。 


ye mn 

整数 文字 

整数 文字 可 以 是 十 进 制 ， 八 进 制 或 十 六 进 制 常量 。 前 级 指定 基本 或 基数 : 0x 或 0X 为 十 六 进 
制 ， 八 进 制 为 0， 并 没有 小 数 。 


整数 文字 也 可 以 有 一 个 后 级 ， 即 U 和 L 的 组 合 ， 无 符号 长 分 别 。 后 级 可 以 是 大 写 或 小 写 ， 并 上 且 
可 以 在 任何 顺序 。 


下 面 是 整数 文字 一 些 例子 : 


212 /* Legal */ 
215u /* Legal */ 
OxFeeL /* Legal */ 
078 /* Illegal: 8 is not an octal digit */ 
032UU /* Illegal: cannot repeat a suffix */ 


以 下 是 其 他 各 种 类 型 的 整数 文字 的 例子 : 


85 /* decimal */ 
0213 /* octal */ 
Ox4b /* hexadecimal */ 
30 AENEA 
30u /* unsigned int */ 
301 /* long */ 
30ul /* unsigned long */ 
Uus 文字 
浮 点 文字 


浮 点 文字 的 整数 部 分 ， 小 数 点 ， 小 数 部 分 和 指数 部 分 。 可 以 表示 浮 点 文字 小 数 形式 或 指数 形 
式 。 


虽然 表示 使 用 十 进 制 的 形式 ， 必 须 包 括 小 数 点 ， 指 数 ， 或 两 者 同时 表示 使 用 指数 形式 时 ， 必 
须 包 括 的 整数 部 分 ， 小 数 部 分 ， 或 两 者 。 签 署 指 数 引 入 e 或 E。 


下 面 是 浮 点 文字 一 些 例子 : 


3.14159 
314159E-5L 
510E 

210f 

.e5b5 


字符 音量 


Ts 
TE 
Vix 
Wes 
ye 


Legal */ 

Legal */ 

Illegal: incomplete exponent */ 
Illegal: no decimal or exponent */ 
Illegal: missing integer or fraction */ 


字符 文本 括 在 单 引 号 ， 如 'X'， 并 且 可 以 存储 在 一 个 简单 的 char 型 变量 。 


字符 文字 ， 可 以 是 一 个 普通 的 字符 (例如 ，'X') ， 转 义 序列 (例如,，'') ， 或 通用 字符 (BI 
如 ,“u02C0' 的 ) 。 


有 一 定 的 字符 在 C 被 加 一 个 反 斜 枉 有 特殊 的 意义 ， 它 们 被 用 来 表示 类 似 的 换行 符 〈 ) 或 制 表 
F O 。 在 这 里 ， 有 一 些 这 样 的 转 义 序列 代码 的 列表 : 


转 义 序列 


V 
\" 
\? 
\a 
\b 
\f 
\n 
\r 
\t 
\v 
looo 


\xhh... 


意思 
character 
' character 
" character 


? character 

Alert or bell 

Backspace 

Form feed 

Newline 

Carriage return 

Horizontal tab 

Vertical tab 

Octal number of one to three digits 


Hexadecimal number of one or more digits 


下 面 的 例子 显示 一 些 字 符 转 义 序列 : 


#import <Foundation/Foundation.h> 


int main() 


NSLog(@"Hello 


")i 


World 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


2013-09-07 22:17:17.923 demo[17871] Hello World 


字符 串 文字 


文字 或 常量 字符 串 括 在 双 引 号 “。 一 个 字符 串 包含 的 字符 ， 字 符 文字 : 普通 字符 ， 转 义 序 列 和 
通用 字符 相似 。 


可 以 打破 一 个 长 行 ， 使 用 字符 串 和 使 用 空格 把 它们 分 开 成 多 行 。 
下 面 是 一 些 例子 字符 串 常量 。 所 有 三 种 形式 是 相同 的 字符 串 。 


"hello, dear" 
"hello, 
dear" 


"hello, n nq" "ear" 


定义 常量 
有 两 种 简单 的 方法 来 定义 常量 在 C 中 : 
1. 使 用 #define $5 438. 


2. 使 用 const 关键 字 . 


#define $518 
以 下 是 使 用 ##define 预 义理 定义 一 个 常数 的 形式 : 


#define identifier value 


以 下 举例 说 明 它 的 细节 : 


#import <Foundation/Foundation.h> 
#define LENGTH 10 


#define WIDTH 5 
#define NEWLINE ' 


int main() 


int area; 

area = LENGTH * WIDTH; 
NSLog(@"value of area : %d", area); 
NSLog(@"%c", NEWLINE); 


return 0; 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


2013-09-07 22:18:16.637 demo[21460] value of area : 


2013-09-07 22:18:16.638 demo[21460] 


const 关键 字 


可 以 使 用 const 来 声明 常量 的 前 级 与 特定 类 型 如 下 : 
const type variable = value; 
以 下 举例 说 明 它 的 细节 


#import <Foundation/Foundation.h> 


int main() 


{ 
const int LENGTH = 10; 
const int WIDTH = 5; 
const char NEWLINE = ' 
int area; 
area = LENGTH * WIDTH; 
NSLog(@"value of area : %d", area); 
NSLog(@"%c", NEWLINE); 
return 0; 
} 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


2013-09-07 22:19:24.780 demo[25621] value of area : 


2013-09-07 22:19:24.781 demo[25621] 


50 


50 


请 注意 ， 这 是 一 个 良好 的 编程 习惯 来 定义 常量 CAPITALS. 


Objective-C 运算 符 - Objective-C 教 程 
运算 符 是 一 个 符号 ， 它 告诉 编译 器 执行 特定 的 数学 或 逻辑 操作 。 Objective-C 语 言 有 丰富 的 内 
置 运 算 符 并 提供 了 以 下 几 种 类 型 : 
。 算 术 运 算 符 
e 关系 运算 符 
。 逻辑 运算 符 
。 位 运算 符 
e 赋值 运算 符 
e 其 他 运算 符 
本 教程 特 逐 个 讲解 算术 表达 式 ， 关 系 逮 辑 ， 按 位 分 配 和 其 他 运算 符 。 


算术 运算 符 


下 表 列 出 了 所 有 支持 Objective-C 语 言 的 算术 运算 符 。 假 设 变 量 A=10， 变 量 B=20， 则 : 


显示 实例 
描述 示例 
十 Adds two operands A * B will give 30 
- Subtracts second operand from the first A - B will give -10 
j Multiplies both operands An NOWE 
200 
/ Divides numerator by denominator B/A will give 2 
% Modulus Operator and remainder of after an integer B % A will give 0 
division 

epos Increment operator increases integer value by one A++ will give 11 
-- Decrement operator decreases integer value by one A-- will give 9 


关系 运算 符 


下 表 列 出 了 所 有 支持 Objective-C 语 言 的 关系 运算 符 。 假 设 变 量 A=10 和 变量 B=20， 则 : 


ik 
2 描述 
符 


Checks if the values of two operands are equal or not; if yes, then 
condition becomes true. 


E Checks if the values of two operands are equal or not; if values are 
à not equal, then condition becomes true. 


Checks if the value of left operand is greater than the value of right 


> 
operand; if yes, then condition becomes true. 

E Checks if the value of left operand is less than the value of right 
operand; if yes, then condition becomes true. 

-= Checks if the value of left operand is greater than or equal to the 
value of right operand; if yes, then condition becomes true. 

<- Checks if the value of left operand is less than or equal to the value 


of right operand; if yes, then condition becomes true. 


逻辑 运算 符 


(A!- B) 
is true. 


(A » B)is 
not true. 


(A< B)is 
true. 


(A>= B) 
is not 
true. 


(A <= B) 
is true. 


下 表 列 出 了 所 有 支持 Objective-C 语 言 的 逮 辑 运算 符 。 假 设 变量 A=1， 变 量 B=0， 和 那么 : 


显示 实例 
运 
符 
Called Logical AND operator. If both the operands are non zero then 


condition becomes true. 


| Called Logical OR Operator. If any of the two operands is non zero 
then condition becomes true. 


Called Logical NOT Operator. Use to reverses the logical state of its 
! operand. If a condition is true, then Logical NOT operator will make 
false. 


位 运算 符 


位 运算 符 位 和 位 操作 执行 位 。 &, |, 和 人 ^ 真 值 表 如 下 : 


示例 


(A && 
B)is 
false. 
(A || B) 
is true. 


(A && 
B)is 
true. 


假设 ， 


A^B 


p q p&q plq 
0 0 0 
1 0 1 
1 1 1 
0 0 1 
如 果 A=60 和 B=13; 现在 以 二 进 制 格式 将 如 下 : 


0011 1100 


0000 1101 


- 0000 1100 


- 0011 1101 


- 0011 0001 


-A = 1100 0011 


下 表 中 列 出 了 支持 Objective-C 语 言 的 位 运算 符 。 假 设 变量 A=60 和 变量 B=13， 那 么 : 


显示 实例 


«« 


>> 


描述 


Binary AND Operator copies a bit to the result if it 
exists in both operands. 


Binary OR Operator copies a bit if it exists in either 
operand. 


Binary XOR Operator copies the bit if it is set in one 
operand but not both. 


Binary Ones Complement Operator is unary and 
has the effect of 'flipping' bits. 


Binary Left Shift Operator. The left operands value 
is moved left by the number of bits specified by the 
right operand. 


Binary Right Shift Operator. The left operands value 
is moved right by the number of bits specified by 
the right operand. 


赋值 运算 符 


例子 


(A & B) will give 12, which 
is 0000 1100 


(A | B) will give 61, which 
is 0011 1101 


(A^ B) will give 49, which 
is 0011 0001 


(7A ) will give -61, which 
is 1100 0011 in 2's 
complement form. 


A «« 2 will give 240, 
which is 1111 0000 


A >> 2 will give 15, which 
is 0000 1111 


支持 Objective-C 语 言 的 赋值 运算 符 有 以 下 : 


显示 例子 


AF 3d is 


<<= 


>>= 


描述 


Simple assignment operator, Assigns values from right 
side operands to left side operand 


Add AND assignment operator, It adds right operand to 
the left operand and assigns the result to left operand 


Subtract AND assignment operator, It subtracts right 
operand from the left operand and assigns the result to 
left operand 


Multiply AND assignment operator, It multiplies right 
operand with the left operand and assigns the result to 
left operand 


Divide AND assignment operator, It divides left operand 
with the right operand and assigns the result to left 
operand 


Modulus AND assignment operator, It takes modulus 


using two operands and assigns the result to left operand 


Left shift AND assignment operator 


Right shift AND assignment operator 


Bitwise AND assignment operator 


bitwise exclusive OR and assignment operator 


bitwise inclusive OR and assignment operator 


其 他 运算 符 m sizeof & 三 元 


一 些 其 他 重要 的 运算 符 ， 包 括 sizeof 和 ? :支持 Objective-C 语 言 。 


显示 示例 


示例 


C=A+B will 
assign value of A 
+ B into C 


C += Ais 
equivalent to C = 
C+A 


C -= Ais 
equivalent to C = 
C-A 


C = A is equivalent 
toC=CA 


C /=Ais 
equivalent to C = 
C/A 


C %= Ais 
equivalent to C = 
C%A 


C <<= 2 is same 
as C=C <<2 


C >>= 2 is same 
as C = C >>2 


C &= 2 is same as 
C=C&2 


C ^= 2 is same as 
© C2 


C |= 2 is same as 
C=C|2 


运算 符 描述 例子 


Returns the size of an 


sizeof() variable: sizeof(a), where a is integer, will return 4. 
& px apo estos ore &a; will give actual address of the variable. 
variable. 
à Yiibaier to a variable. *a; will yiibaier to a variable. 
mo 2 : 
5. Conditional Expression If Condition is true ? Then value X : 


Otherwise value Y 


Objective-C 中 的 运算 符 优 先 级 
运算 符 优 先 级 确定 在 表达 式 中 的 分 组 。 这 会 影响 如 何 计算 一 个 表达 式 。 某 些 运算 符 有 比 别 人 
更 高 的 优先 级 ， 例 如 ， 乘 法 运算 符 的 优先 级 高 于 加 法 运算 符 : 


例如 ，X=7+3 2; 这 里 ，x 是 分 配 13， 不 是 20， 因 为 运算 符 的 优先 级 高 于 +， 所 以 它 首 先 被 乘 以 3 
* 2， 然 后 加 7。 


在 这 里 ， 运 算 符 具有 最 高 优先 级 ， 出 现在 上 面 的 表 中 ， 那 些 与 最 低 的 出 现在 底部 。 在 一 个 表 


达 式 中 ， 优 先 级 较 高 的 运算 符 将 首先 计算 。 


类 别 运算 符 关联 性 
Postfix ()[]->.++-- Left to right 
Unary +-!~++--(type)* & sizeof Right to left 
Multiplicative *1% Left to right 
Additive +- Left to right 
Shift << >> Left to right 
Relational < <= > >= Left to right 
Equality == |= Left to right 
Bitwise AND & Left to right 
Bitwise XOR A Left to right 
Bitwise OR | Left to right 
Logical AND && Left to right 
Logical OR || Left to right 
Conditional fe Right to left 
Assignment = += -= *= /= %=>>= <<= &= ^= |= Right to left 
Comma j Left to right 
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Objective-C 循环 -Objective-C 教 程 

可 能 存在 这 样 的 情况 ， 当 需要 执行 的 代码 块 多 次 。 在 一 般 情 况 下 ， 语 句 执 行 顺序 : 先 在 一 个 
HAPHE- R INT, RREZ, SS, 

编程 语言 都 提供 了 各 种 控制 结构 ， 允 诉 更 复杂 的 执行 路 径 。 


循环 语句 允许 我 们 执行 一 个 语句 或 语句 组 多 次 ， 下 面 是 在 大 多 数 编程 语言 中 的 循环 语句 的 一 
般 形式 : 







Conditional Code 


If condition 
is true 





If condition 
is false 


/Áiiba,eori 


Objective-C 编 程 语言 提供 了 以 下 类 型 的 循环 处 理 循环 的 需求 。 点 击 以 下 链接 ， 查 看 他 们 的 详 
细 资 料 。 


Loop Type 描述 
while 423% 一 个 给 定 的 条 件 为 真 时 ， 重 复 执 行 一 个 语句 或 语句 组 。 执 行 循环 体 测试 
前 的 状态 . 
for 循环 执行 的 语句 序列 多 次 缩写 的 代码 管理 循环 变量 . 
2 Ye TH While 语句 一 样 ， 只 不 过 它 在 循环 体 结束 测试 条 件 
A x ff ET 可 以 使 用 任何 其 他 一 个 或 多 个 循环 while, for or do..while 循环 . 


循环 控制 语句 : 


循环 控制 语句 更 改 执行 其 正常 的 顺序 。 当 执行 离开 范围 ， 在 该 范围 内 所 有 自动 创建 的 对 象 被 
销毁 。 


Objective-C 的 支持 下 控制 语句 。 点 击 以 下 链接 ， 查 看 他 们 的 详细 资料 。 


控制 语句 描述 
break 语句 终止 循环 或 开关 语句 将 执行 的 语句 紧 随 循环 或 开关 。 
continue 语句 。 导致 循环 ， 跳 过 它 的 主体 的 其 余部 分 ， 并 立即 重新 测试 前 的 重申 状况 。 


无 限 循环 : 


一 个 循环 变 得 无 限 循环 ， 如 果 条 件 永远 不 会 成 为 假 。 在 for 循 环 是 传统 上 用 于 此 目的 。 由 于 没 
有 形成 循环 的 三 个 表达 式 是 必需 的 ， 可 以 做 一 个 无 限 循 环 ， 离 开 的 条 件 表达 式 为 空 。 


#import <Foundation/Foundation.h> 


int main () 


for( ; ; ) 
NSLog(@"This loop will run forever. 
j 


return 0; 


MARK RAGAGXTIRTE, CSBBGE EEG. MEADAR ER, (BEES 
的 Objective-C 程 序 for(;;) 结构 来 表示 一 个 无 限 循 环 。 


Objective-C 决策 - Objective-C 教 程 


决策 结构 要 求 程序 员 指定 一 个 或 多 个 条 件 进 行 评估 计算 或 测试 程序 ， 随 着 一 条 或 多 条 语句 执 
行 ， 如 果 条 件 被 确定 为 真 和 可 选 ， 其 他 要 执行 的 语句 ， 如 果 条 件 确定 是 假 的 。 


以 下 是 一 个 典型 的 决策 结构 ， 发 现在 大 多 数 编程 语言 的 一 般 形式 : 







condition 






If condition If condition 
is true is false 


conditional 
code 


jilosi eon 


Objective-C 编程 语言 假设 为 真 ， 任 何 非 需 和 非 空 值 ， 如 果 它 是 需 或 者 为 null， 那 么 它 被 假定 
为 假 值 。 


Objective-C 编 程 语言 提供 了 以 下 类 型 的 决策 报表 。 点 击 以 下 链接 ， 查 看 他 们 的 详细 资料 


语句 描述 
if 语句 if 语 句 由 一 个 布尔 表达 式 后 跟 一 个 或 多 个 语句 。 
if...else 语句 if 语 句 后 面 可 以 通过 一 个 可 选 的 else 语 句 ， 布 尔 表 达 式 为 假 时 执行 。 
ARRI 语句 可 以 使 用 一 个 或 else if 语句 if 或 else if 语句 在 另 一 个 CR). 
switch 语句 switch 语 名 人 允许 值 的 列表 相等 对 变量 进行 测试 。 


内 级 Switch 语句 ， 在 另 一 个 switch 语 句 CR) ， 可 以 使 用 一 个 switch 语 句 。 


? : 操作 符 : 


我 们 已 经 覆盖 条 件 运 算 符 ? : 在 前 面 的 章节 中 ， 可 以 用 来 替代 if...else 话 句 。 它 具有 一 般 形式 
如 下 : 


Exp1 ? Exp2 : Exp3; 


其 中 EXP1，EXP2，EXP3 是 表达 式 。 注 意 ， 这 里 使 用 和 放置 冒号 。 


Objective-C 234 - Objective-C 教 程 


Objective-C 类 定义 一 个 对 象 ， 结 合 相关 的 行为 的 数据 。 有 时 ， 它 是 有 道理 的 ， 只 是 代表 一 个 
任务 或 单位 的 行为 ， 而 不 是 一 个 集合 的 方法 。 


块 是 一 个 语言 级 功能 补充 到 C, Objective-C 和 C++， 让 你 可 以 创建 不 同 的 代码 段 可 以 被 传递 
到 方法 或 函数 就 好 像 它 们 是 值 。 块 是 Objective-C 对 象 ， 这 意味 着 它们 可 以 被 添加 到 像 
NSArray 或 NSDictionary 中 的 集合 。 他 们 也 有 能 力 来 捕获 值 从 封闭 范围 ， 使 他 们 关闭 或 其 他 编 
程 语言 中 的 lambda 表 达 式 类 似 


简单 声明 块 语法 


returntype (^blockName)(argumentType); 


简单 的 块 的 实现 


returntype (^blockName)(argumentType)- ^{ 
HN 


下 面 是 一 个 简单 的 例子 


void (^simpleBlock)(void) = ^( 
NSLog(@"This is a block"); 
J; 


我 们 可 以 调用 块 使 用 


simpleBlock(); 


块 带 参 数 和 返回 值 


块 也 就 像 方法 和 画 数 的 参数 和 返回 值 。 
下 面 是 一 个 简单 的 例子 ， 实 现 和 调用 的 参数 和 返回 值 的 块 。 


double (^multiplyTwoValues)(double, double) - 
^(double firstValue, double secondValue) { 
return firstValue * secondValue; 


double result - multiplyTwoValues(2,4); 
NSLog(Q"The result is %f", result); 


使 用 类 型 定义 块 
下 面 是 一 个 简单 的 例子 ， 用 typedef 在 块 中 。 


#import <Foundation/Foundation.h> 

typedef void (^CompletionBlock)(); 

Qinterface SampleClass:NSObject 

- (void)performActionWithCompletion: (CompletionBlock)completionBlock; 
@end 

@implementation SampleClass 


- (void)performActionWithCompletion: (CompletionBlock)completionBlock{ 


NSLog(@"Action Performed"); 
completionBlock(); 


} 

Qend 

int main() 

{ 
/* my first program in Objective-C */ 
SampleClass *sampleClass = [[SampleClass alloc]init]; 
[sampleClass performActionwithCompletion:^[ 

NSLog(@"Completion is called to intimate action is performed."); 

il 
return 0; 

} 


让 我 们 编译 并 执行 它 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


2013-09-10 08:13:57.155 demo[284:303] Action Performed 
2013-09-10 08:13:57.157 demo[284:303] Completion is called to intimate action is performe 


ME 





块 用 于 多 个 应 用 程序 在 OS 和 Mac OS X， 因 此 ， 它 更 重要 的 是 了 解 使 用 块 。 


Objective-C Numbers/ 数 字 - Objective-C 教 程 


在 Objective-C 编 程 语 言 ， 为 了 保存 的 基本 数据 类 型 ， 如 整 型 ， 浮 点 型 ， 布 尔 对 象 的 形式 ， 
Objective-C 中 提供 了 一 系列 的 NSNumber 和 重要 的 工作 方法 是 下 表 中 列 出 。 


S.N. 方法 和 说 明 

1 + (NSNumber *)numberWithBool:(BOOL)value Creates and returns an 
NSNumber object containing a given value, treating it as a BOOL. 

2 + (NSNumber *)numberWithChar:(char)value Creates and returns an 
NSNumber object containing a given value, treating it as a signed char. 

3 + (NSNumber *)numberWithDouble:(double)value Creates and returns an 
NSNumber object containing a given value, treating it as a double. 

4 + (NSNumber *)numberWithFloat:(float)value Creates and returns an 
NSNumber object containing a given value, treating it as a float. 

5 + (NSNumber *)numberWithInt:(int)value Creates and returns an NSNumber 
object containing a given value, treating it as a signed int. 

6 + (NSNumber *)numberWithInteger:(NSInteger)value Creates and returns an 
NSNumber object containing a given value, treating it as an NSInteger. 

7 - (BOOL)boolValue Returns the receiver's value as a BOOL. 

8 - (char)charValue Returns the receiver's value as a char. 

9 - (double)doubleValue Returns the receiver's value as a double. 

10 - (float)floatValue Returns the receiver's value as a float. 

11 - (NSInteger)integerValue Returns the receiver's value as an NSInteger. 

12 - (int)intValue Returns the receiver's value as an int. 

13 - (NSString *)stringValue Returns the receiver's value as a human-readable 
string. 


下 面 是 一 个 简单 的 例子 ， 使 用 的 NSNumber 两 个 数字 相 乘 ， 并 返回 该 产品 。 


#import <Foundation/Foundation.h> 
@interface SampleClass:NSObject 
- (NSNumber *)multiplyA:(NSNumber *)a withB:(NSNumber *)b; 
Qend 
Qimplementation SampleClass 
- (NSNumber *)multiplyA:(NSNumber *)a withB:(NSNumber *)b 
float numberi - [a floatValue]; 
float number2 - [b floatValue]; 
float product = numberi * number2; 


NSNumber *result - [NSNumber numberWithFloat:product]; 
return result; 


} 

@end 

int main() 

{ 
NSAutoreleasePool * pool = [[NSAutoreleasePool alloc] init]; 
SampleClass *sampleClass = [[SampleClass alloc]init]; 
NSNumber *a = [NSNumber numberWithFloat:10.5]; 
NSNumber *b = [NSNumber numberWithFloat:10.0]; 
NSNumber *result = [sampleClass multiplyA:a withB:b]; 
NSString *resultString = [result stringValue]; 
NSLog(@"The product is %@",resultString); 
[pool drain]; 
return 0; 

} 


现在 ， 当 我 们 编译 并 运行 程序 ， 我 们 会 得 到 以 下 的 结果 。 


2013-09-14 18:53:40.575 demo[16787] The product is 105 


Objective-C Arrays/ 数 组 - Objective-C 教 程 


Objective-C 编 程 语言 提供 了 一 个 数据 结构 被 称 为 数组 ， 它 可 以 存储 一 个 固定 大 小 的 相同 类 型 
的 元 素 的 有 序 集合 。 一 个 数组 用 于 存储 的 数据 的 集合 ， 但 它 往往 是 比较 有 用 的 ， 想 到 的 一 个 
数组 作为 相同 类 型 的 变量 的 集合 。 


声明 个 别 变量 ， 如 numberO, number1, ..., 和 number99， 而 是 声明 一 个 数组 变量 ， 如 数字 和 
使 用 numbers[0], numbers[1], 和 .… numbers[99] 代 表单 个 变量 。 一 个 特定 的 索引 访问 数组 中 
的 元 素 。 


所 有 的 数组 由 连续 的 内 存 位 置 。 最 低 的 地 址 对 应 的 第 一 个 元 素 到 最 后 一 个 元 素 的 最 高 地 址 。 


First Element Last Element 


| | 


re si 
声明 数组 
在 Objective-C 中 声明 数组 ， 程 序 员 指定 的 元 素 类 型 和 所 需 元 素 的 数组 数 如 下 : 


type arrayName [ arraySize ]; 


这 就 是 所 谓 的 一 维 数组 。arraySize 必须 是 一 个 整数 常量 大 于 需 ， 类 型 可 以 是 任何 有 效 的 
Objective-C 的 数据 类 型 。 例 如 ， 声 明 一 个 10 个 元 素 的 数组 称 为 balance 类 型 为 double， 使 用 
下 面 的 语句 : 


double balance[10]; 
mE, balance 是 一 个 数组 变量 ， 这 是 足以 容纳 10 个 双 精 度数 。 
初始 化 数组 


可 以 初始 化 数组 在 Objective-C 中 ， 无 论 是 由 一 个 或 使 用 一 个 单独 的 语句 如 下 : 


double balance[5] = (1000.0, 2.0, 3.4, 17.0, 50.0}; 


大 括号 们 之 间 的 值 不 能 大 于 我 们 声明 的 方 括号 [] 数 组 的 元 素 个 数 。 下 面 是 一 个 例子 ， 指 定单 个 
元 素 的 数组 : 


如 果 省 略 数组 的 大 小 ， 大 到 足以 容纳 初始 化 数组 创建 。 因 此 ， 如 果 写 : 


double balance[] = {1000.0, 2.0, 3.4, 17.0, 50.0}; 


像 上 面 所 做 一 样 ， 在 前 面 的 例子 中 ， 将 创建 完全 相同 的 数组 。 


balance[4] = 50.0; 


上 面 的 语句 分 配 数组 中 的 值 50.0 第 5 元 素 个 数 。 他 们 的 第 一 个 元 素 的 索引 ， 这 也 被 称 为 基本 索 
引 为 0， 数 组 第 4 个 索引 为 第 5 个 数 ， 即 最 后 一 个 元 素 。 以 下 是 我 们 上 面 所 讨论 画面 表示 相同 的 
数组 : 


0 1 2 3 4 
i uH SAIC 
元 素 访 问 通 过 索引 数组 名 。 这 是 通过 放置 元 素 的 索引 数组 名 后 的 括号 内 。 例 如 : 


double salary = balance[9]; 


上 面 的 语句 和 将 取 第 10 个 元 素 ， 从 数组 中 指定 salary 变 量 的 值 。 下 面 是 一 个 例子 ， 这 将 使 用 所 有 
上 述 三 个 概念 ， 即 。 声 明 ， 赋 值 和 访问 数组 : 


#import <Foundation/Foundation.h> 
int main () 


int n[ 10 ]; /* n is an array of 10 integers */ 
int i,j; 


/* initialize elements of array n to 0 */ 
for (i= 0; i< 10; i++ ) 


n[ i ] = i+ 100; /* set element at location i to i + 100 */ 
/* output each array element's value */ 
for (j = 0; j < 10; j++ ) 


NSLog(@"Element[%d] = %d 
", j; n[j] ); 
} 


- 


return 0; 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


2013-09-14 
2013-09-14 
2013-09-14 
2013-09-14 
2013-09-14 
2013-09-14 
2013-09-14 
2013-09-14 
2013-09-14 
2013-09-14 


06.669 demo[16508] Element[0] = 100 
06.669 demo[16508] Element[1] = 101 
06.669 demo[16508] Element[2] = 102 
06.669 demo[16508] Element[3] = 103 
06.669 demo[16508] Element[4] = 104 
06.669 demo[16508] Element[5] = 105 
06.669 demo[16508] Element[6] = 106 
06.669 demo[16508] Element[7] = 107 
06.669 demo[16508] Element[8] = 108 
06.669 demo[16508] Element[9] = 109 


Objective-C ;$ 5 P AJŠA if 2a 


数组 是 Objective-C 中 重要 的 部 分 ， 并 需要 大 量 的 详细 信息 。 有 以 下 几 个 重要 概念 相关 的 
Objective-C 语 言 的 程序 员 应 该 清楚 数组 用 法 : 


概念 
多 维 数组 


向 函数 传递 数 
组 


从 画 数 返回 数 
组 
指向 数组 的 指 
zh 


描述 
Objective-C 的 支持 多 维 数组 。 多 维 数组 的 最 简单 形式 是 二 维 数组 。 


可 以 传递 给 图 数 的 指针 到 一 个 数组 中 没有 索引 指定 数组 的 名 字 。 


Objective-C 中 允许 一 个 函数 返回 一 个 数组 。 


可 以 生成 一 个 简 
何 索引 。 


单 的 通过 指定 数组 名 数组 的 第 一 个 元 素 的 指针 ， 没 有 任 


Objective-C 指针 - Objective-C 教 程 


Objective-C 中 的 指针 很 容易 和 有 趣 的 学 习 。 更 容易 地 执行 一 些 Objective-C 语 言 的 编程 任务 的 
指针 ， 动 态 内 存 分 配 ， 其 他 的 任务 ， 如 不 能 执行 ， 而 无 需 使 用 指针 。 因 此 ， 它 成 为 必要 学 习 
指针 成 为 一 个 完美 的 Objective-C 程 序 员 。 让 我 们 开始 简单 轻松 的 学 习 步 又 。 

如 大 家 了 解 ， 每 一 个 变量 是 一 个 内 存 位 置 和 每 一 个 存储 单元 都 有 其 定义 的 地 址 ， 可 以 使 用 符 
号 (&) 的 运算 符 ， 它 表示 内 存 中 的 地 址 访问 。 考 虑 下 面 的 例子 ， 这 将 打印 地 址 定义 的 变 
8 

#import <Foundation/Foundation.h> 

int main () 


int vari; 
char var2[10]; 


NSLog(@"Address of vari variable: %x 
", &vari > 

NSLog(@"Address of var2 variable: %x 
", &var2 ); 


return 0; 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 产生 的 结果 如 下 的 内 容 : 


2013-09-13 03:18:45.727 demo[17552] Address of vari variable: 1c0843fc 
2013-09-13 03:18:45.728 demo[17552] Address of var2 variable: 1c0843f0 


所 以 ， 明 白 了 什么 是 内 存 地 址 ， 以 及 如 何 访问 它 ， 这 些 是 基本 的 概念 。 现 在 ， 让 我 们 看 到 了 
什么 是 一 个 指针 。 


什么 是 指针 ? 


指针 是 一 个 变量 ， 其 值 是 另 一 个 变量 ， 即 直接 地 址 的 内 存 位 置 的 地 址 。 像 任何 变量 或 常量 ， 
在 使 用 之 前 必须 声明 指针 ， 可 以 用 它 来 存储 任何 变量 地 址 。 一 个 指针 变量 声明 的 一 般 形式 


E. 
JE: 


type *var-name; 
在 这 里 ，type 为 指针 的 基本 类 型 ， 它 必须 是 一 个 有 效 的 Objective-C 的 数据 类 型 和 var-name 


是 变量 的 指针 。 用 来 声明 指针 的 是 一 个 星 号 (*) 。 然 而 ， 在 这 个 声明 中 的 星 号 是 被 用 来 作为 
一 个 指针 来 指定 一 个 变量 。 以 下 是 有 效 的 指针 声明 : 


int *ip; /* yiibaier to an integer */ 
double *dp; /* yiibaier to a double */ 
float *fp; /* yiibaier to a float */ 
char *ch /* yiibaier to a character */ 


所 有 的 指针 的 值 的 实际 数据 类 型 ， 无 论 是 整数 ， 浮 点 数 ， 字 符 ， 否 则 ， 是 一 样 的 ， 很 长 的 十 
六 进 制 数字 ， 表 示 一 个 内 存 地 址 。 不 同 数据 类 型 的 指针 之 间 的 唯一 区 别 是 变量 或 常量 的 指针 
指向 的 数据 类 型 。 


如 何 使 用 指针 ? 


有 一 些 重要 的 操作 ， 我 们 将 非常 频繁 地 与 指针 的 帮助 。 (a) 我 们 定义 一 个 指针 变量 ， (b) 
分 配 一 个 指针 变量 的 地 址 ，〈c) 最 后 访问 提供 的 地 址 指针 变量 的 值 。 这 是 通过 使 用 一 元 运算 
符 * 返 回 值 的 变量 ， 其 操作 数位 于 指定 的 地 址 。 下 面 的 例子 使 用 这 些 操作 : 


#import <Foundation/Foundation.h> 
int main () 


int var = 20; /* actual variable declaration */ 
D CEDE /* yiibaier variable declaration */ 


ip = &var; /* store address of var in yiibaier variable*/ 


NSLog(@"Address of var variable: 9x 
"U, &var ); 


/* address stored in yiibaier variable */ 
NSLog(@"Address stored in ip variable: %x 
Tp ado ))7 
/* access the value using the yiibaier */ 
NSLog(@"Value of *ip variable: %d 
peer pg 


return 0; 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 产生 的 结果 如 下 的 东西 : 


2013-09-13 03:20:21.873 demo[24179] Address of var variable: 337ed41c 
2013-09-13 03:20:21.873 demo[24179] Address stored in ip variable: 337ed41c 
2013-09-13 03:20:21.874 demo[24179] Value of *ip variable: 20 


Objective-C 的 空 指 针 


它 始终 是 一 个 很 好 的 做 法 ， 一 个 指针 变量 分 配 一 个 NULL 值 的 情况 下 ， 没 有 确切 的 地 址 被 分 
配 。 这 样 做 是 在 当时 的 变量 声明 。 被 指定 为 NULL 指针 ， 被 称 为 一 个 空 指针 。 


NULL 指 和 针 是 一 个 常数 与 几 个 标准 库 中 定义 的 一 个 需 值 。 考 虑 下 面 的 程序 : 


#import <Foundation/Foundation.h> 
int main () 
int *ptr = NULL; 


NSLog(@"The value of ptr is : %x 
"y ptr ); 


return 0; 


} 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


2013-09-13 03:21:19.447 demo[28027] The value of ptr is : 0 


大 部 分 的 作业 系统 ， 程 序 不 允许 被 保留 ， 因 为 该 内 存 由 操作 系统 来 访问 内 存 地 址 0 处 。 然 而 ， 
存储 器 地 址 0 具有 特殊 的 意义 ， 它 的 信号 ， 指 针 不 指向 一 个 可 访问 的 存储 器 位 置 。 但 是 ， 按 照 
惯例 ， 如 果 一 个 指针 包含 空 值 ( 需 ) ， 它 被 假定 为 指向 什么 。 


要 检查 空 指 针 ， 可 以 使 用 一 个 if 语句 如 下 : 


if(ptr) /* succeeds if p is not null */ 
if(!ptr) /* succeeds if p is null */ 


Objective-C 话 言 指针 的 详细 介绍 : 


E nna UU IUMESIMEN 


概念 ， 这 应 该 是 一 个 Objective- Ci ERHWISÉB 清楚 : 
概念 描述 


指针 运 有 四 种 算术 运算 符 ， 可 以 用 在 指针 中 : ++, -- +, - 
Objective-C 数组 的 
指针 

Objective-C 指向 指 
针 的 指针 


Objective-C 传递 指 引用 或 按 地 址 传递 参数 的 功能 ， 既 可 以 传递 的 参数 调用 男 数 被 调 
针 的 函数 FAR ACK 3E 


Objective-C HBGR Objective-C 中 允许 一 个 函数 返回 一 个 指向 局 部 变量 ， 以 及 静态 变 
回 指针 量 和 动态 分 配 的 内 存 。 


可 以 定义 数组 指针 持 有 数值 。 


Objective-C 中 可 以 让 一 个 指针 指向 指针 。 


Objective-C NSString/ 字 符 串 - Objective-C 教 程 


在 Objective-C 编 程 语言 的 字符 串 表 示 使 用 NSString 和 它 的 子 类 NSMutableString 的 创建 字符 


串 对 象 提供 了 几 种 方法 。 创 建 一 个 字符 串 对 象 最 简单 的 方法 是 使 用 Objective-C 的 @"..…" 构 


ja : 
NSString *greeting = @"Hello"; 


一 个 笃 


个 简单 的 例子 ， 用 于 创建 和 打印 字符 串 如 下 所 示 。 


#import <Foundation/Foundation.h> 


int main () 


NSString *greeting = @"Hello"; 

NSLog(@"Greeting message: %@ 
", greeting ); 

return 0; 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 产生 的 结果 如 下 : 


2013-09-11 01:21:39.922 demo[23926] Greeting message: Hello 


Objective-C 的 支持 范围 广泛 的 操作 字符 串 的 方法 : 


S.N. 


10 


11 


12 


13 


14 


15 


方法 & 目的 


- (NSString *)capitalizedString; Returns a capitalized representation of the 
receiver. 


- (unichar)characterAtIndex:(NSUInteger)index; Returns the character at a 
given array position. 


- (double)doubleValue; Returns the floating-yiibai value of the receiver's text 
as a double. 


- (float)floatValue; Returns the floating-yiibai value of the receiver's text as a 
float. 


- (BOOL)hasPrefix:(NSString *)aString; Returns a Boolean value that 
indicates whether a given string matches the beginning characters of the 
receiver. 


- (BOOL)hasSuffix:(NSString *)aString; Returns a Boolean value that 
indicates whether a given string matches the ending characters of the receiver. 


- (id)initWithFormat:(NSString *)format ...; Returns an NSString object 
initialized by using a given format string as a template into which the remaining 
argument values are substituted. 


- (NSInteger)integerValue; Returns the NSInteger value of the receiver's text. 


- (BOOL)isEqualToString:(NSString *)aString; Returns a Boolean value that 
indicates whether a given string is equal to the receiver using a literal Unicode- 
based comparison. 


- (NSUInteger)length; Returns the number of Unicode characters in the 
receiver. 


- (NSString *)lowercaseString; Returns lowercased representation of the 
receiver. 


- (NSRange)rangeOfString:(NSString *)aString; Finds and returns the range 
of the first occurrence of a given string within the receiver. 


- (NSString )stringByAppendingFormat:(NSString )format ...; Returns a 
string made by appending to the receiver a string constructed from a given 
format string and the following arguments. 


- (NSString )stringByTrimmingCharactersInSet:(NSCharacterSet )set; 
Returns a new string made by removing from both ends of the receiver 
characters contained in a given character set. 


- (NSString ")substringFromIndex:(NSUInteger)anIndex ; Returns a new 
string containing the characters of the receiver from the one at a given index to 
the end. 


下 面 的 示例 ， 如 何 使 用 几 个 上 述 功能 : 


#import <Foundation/Foundation.h> 
int main () 


NSString *str1 
NSString *str2 
NSString *str3; 
int len; 


"Hello"; 
"World"; 


NSAutoreleasePool * pool - [[NSAutoreleasePool alloc] init]; 


/* uppercase string */ 

str3 = [str2 uppercaseString]; 

NSLog(@"Uppercase String : %@ 
Ye Sieicsk 


/* concatenates stri and str2 */ 
str3 = [stri stringByAppendingFormat:@"World"]; 
NSLog(@"Concatenated string: 96) 

B Sure Jy 


/* total length of str3 after concatenation */ 
len = [str3 length]; 
NSLog(@"Length of Str3 : %d 

", len ); 


/* InitWithFormat */ 
str3 = [[NSString alloc] initwWithFormat:@"%@ %@",str1i,str2]; 
NSLog(@"Using initWithFormat: 96) 
o Sue Jm 
[pool drain]; 


return 0; 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 产生 的 结果 如 下 : 


2013-09-11 01:15:45.069 demo[30378] Uppercase String : WORLD 
2013-09-11 01:15:45.070 demo[30378] Concatenated string: Helloworld 
2013-09-11 01:15:45.070 demo[30378] Length of Str3 : 10 

2013-09-11 01:15:45.070 demo[30378] Using initWithFormat: Hello World 


可 以 找到 一 个 完整 的 列表 Objective-C 中 的 NSString 相 关 方 法 NSString 类 参数 . 


Objective-C struct/2: 74 - Objective-C 教 程 


Objective-C 数组 允许 您 定义 的 变量 的 类 型 ， 可 容纳 几 个 数据 项 的 同类 ， 但 结构 是 另 一 个 用 户 
定义 的 数据 类 型 ， 它 允许 将 不 同 种 类 的 数据 项 在 Objective-C 编 程 。 


结构 被 用 来 代表 一 个 记录 ， 假 设想 跟踪 书籍 在 图 书馆 。 可 能 要 跟踪 有 关 每 本 书 的 下 列 属性 : 
。 标题 
。 作者 
e 主题 


e 图 书 ID 


定义 一 个 结构 


要 定义 一 个 结构 ， 必 须 使 用 结构 语句 。 结 构 语句 定义 了 一 个 新 的 数据 类 型 ， 与 一 个 以 上 的 成 
员 为 程序 。 结 构 语句 的 格式 是 这 样 的 : 


struct [structure tag] 


member definition; 
member definition; 


member definition; 
} [one or more structure variables]; 


结构 变量 是 可 选 的 ， 每 个 成 员 的 定义 是 一 个 正常 的 变量 定义 ， 如 int; 或 float 或 任何 其 他 有 效 
的 变量 定义 。 结 构 的 定义 在 结束 之 前 ， 最 后 是 分 号 ， 可 以 指定 一 个 或 多 个 结构 变量 ， 但 它 是 
可 选 的 。 这 里 有 一 种 方法 ， 可 能 声明 书 的 结构 : 


struct Books 
NSString *title; 
NSString *author; 
NSString *subject; 
int book id; 

} book; 


访问 结构 成 员 


要 访问 任何 成 员 的 结构 ， 我 们 使 用 成 员 访 问 运 算 符 (.) 。 成 员 访问 运算 符 被 编码 为 一 个 结构 
变量 的 名 称 和 结构 成 员 。 使 用 struct 关 键 字 定义 结构 类 型 的 变量 。 下 面 的 例子 来 解释 使 用 结 
构 : 


#import <Foundation/Foundation.h> 


struct Books 


{ 
NSString *title; 
NSString *author; 
NSString *subject; 
int book id; 

J; 


int main( ) 


struct Books Book1; 7 


struct Books Book2; 


/* book 1 specification */ 


Declare Booki of type Book */ 
/* Declare Book2 of type Book */ 


Booki.title = Q"Objective-C Programming"; 


Booki.author - Q"Nuha Ali"; 
Book1.subject 
Book1.book id 


6495407; 


/* book 2 specification */ 


Book2.title = @"Telecom Billing"; 


Book2.author - Q"Zara Ali"; 
Book2.subject 
Book2.book id 


6495700; 


/* print Book1 info */ 


NSLog(@"Book 1 title : %@ 
", Booki.title); 
NSLog(@"Book 1 author : %@ 


", Book1.author); 
NSLog(@"Book 1 subject 
", Book1.subject); 
NSLog(@"Book 1 book id 
", Booki1.book id); 


: %@ 


: 96d 


/* print Book2 info */ 

NSLog(@"Book 2 title : %@ 
", Book2.title); 

NSLog(Q"Book 2 author 
", Book2.author); 

NSLog(@"Book 2 subject 
", Book2.subject); 

NSLog(Q"Book 2 book id 
", Book2.book id); 


: %0 
: %@ 


: 96d 


return 0; 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 


2013-09-14 
2013-09-14 
2013-09-14 
2013-09-14 
2013-09-14 
2013-09-14 
2013-09-14 
2013-09-14 


04: 
04: 
04: 
04: 
04: 
04: 
04: 
04: 


20: 
20: 
20: 
20: 
20: 
20: 
20: 
20: 


07. 
07. 
07. 
07. 
07. 
07. 
07. 
07. 


947 
947 
947 
947 
947 
947 
947 
947 


demo[20591] 
demo[20591] 
demo[20591] 
demo[20591] 
demo[20591] 
demo[20591] 
demo[20591] 
demo[20591] 


作为 函数 参数 的 结构 


Book 
Book 
Book 
Book 
Book 
Book 
Book 
Book 


NNNNRRFRREB 


Q"Objective-C Programming Tutorial"; 


Q"Telecom Billing Tutorial"; 


它 会 产生 以 下 结果 : 


title Objective-C Programming 

author Nuha Ali 

subject Objective-C Programming Tutorial 
book id 6495407 

title : Telecom Billing 

author Zara Ali 

subject Telecom Billing Tutorial 

book id 6495700 


可 以 传递 一 个 结构 非常 相似 的 方式 作为 函数 参数 传递 任何 其 他 变量 或 指针 。 会 以 类 似 的 方式 
访问 结构 变量 ， 因 为 已 经 在 上 面 的 例子 访问 : 


#import <Foundation/Foundation.h> 


struct Books 


{ 
NSString *title; 
NSString *author; 
NSString *subject; 
int book_id; 

}; 


Qinterface SampleClass:NSObject 


/* function declaration */ 
(void) printBook:( struct Books) book ; 


Qend 
Qimplementation SampleClass 
(void) printBook:( struct Books) book 


NSLog(Q"Book title : %@ 
", book.title); 

NSLog(@"Book author : %@ 
", book.author); 

NSLog(@"Book subject : %@ 
", book.subject); 

NSLog(Q"Book book id : %d 
", book.book id); 


} 

Qend 

int main( ) 

{ 
struct Books Book1; /* Declare Book4 of type Book */ 
struct Books Book2; /* Declare Book2 of type Book */ 
/* book 1 specification */ 
Booki.title = Q"Objective-C Programming"; 
Booki.author - Q"Nuha Ali"; 
Booki.subject = Q"Objective-C Programming Tutorial"; 
Booki.book id = 6495407; 
/* book 2 specification */ 
Book2.title = @"Telecom Billing"; 
Book2.author - Q"Zara Ali"; 
Book2.subject = Q"Telecom Billing Tutorial"; 
Book2.book id - 6495700; 
SampleClass *sampleClass - [[SampleClass alloc]init]; 
/* print Book1 info */ 
[sampleClass printBook: Book1]; 
/* Print Book2 info */ 
[sampleClass printBook: Book2]; 
return 0; 

} 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


2013-09-14 04:34:45.725 demo[8060] Book title : Objective-C Programming 

2013-09-14 04:34:45.725 demo[8060] Book author : Nuha Ali 

2013-09-14 04:34:45.725 demo[8060] Book subject : Objective-C Programming Tutorial 
2013-09-14 04:34:45.725 demo[8060] Book book id : 6495407 

2013-09-14 04:34:45.725 demo[8060] Book title : Telecom Billing 

2013-09-14 04:34:45.725 demo[8060] Book author : Zara Ali 

2013-09-14 04:34:45.725 demo[8060] Book subject : Telecom Billing Tutorial 
2013-09-14 04:34:45.725 demo[8060] Book book id : 6495700 


指向 结构 的 指针 
可 以 定义 结构 体 指针 非常 相似 的 方式 ， 为 定义 任何 其 他 变量 的 指针 如 下 : 


struct Books *struct yiibaier; 


现在 可 以 存储 结构 体 变量 的 地 址 ， 在 上 述 定义 的 变量 的 指针 。 为 了 找到 一 个 结构 变量 的 地 
址 ， 前 放置 & 运 算 结构 的 名 称 如 下 : 


struct yiibaier = &Book1; 


要 访问 的 成 员 的 结构 ， 使 用 该 结构 的 一 个 指针 ， 必 须 使 用 -> 运算 符 如 下 : 


struct yiibaier-»title; 


让 我 们 重新 写 上 面 的 例子 中 ， 使 用 结构 指针 ， 希 望 这 将 是 容易 理解 的 概念 : 


#import <Foundation/Foundation.h> 


struct Books 


{ 
NSString *title; 
NSString *author; 
NSString *subject; 
int book id; 


Qinterface SampleClass:NSObject 


/* function declaration */ 
- (void) printBook:( struct Books *) book ; 


Qend 
Qimplementation SampleClass 
- (void) printBook:( struct Books *) book 


NSLog(Q"Book title : %@ 
", book->title); 

NSLog(@"Book author : %@ 
", book->author); 

NSLog(@"Book subject : %@ 
", book-»subject); 

NSLog(Q"Book book id : %d 
", book-»book id); 


Qend 


int main( ) 

1 
struct Books Book1; /* Declare Book4 of type Book */ 
struct Books Book2; /* Declare Book2 of type Book */ 


/* book 1 specification */ 

Book1.title = Q"Objective-C Programming"; 
Booki.author - Q"Nuha Ali"; 

Book1.subject = @"Objective-C Programming Tutorial"; 
Booki.book id = 6495407; 

/* book 2 specification */ 

Book2.title = @"Telecom Billing"; 

Book2.author - Q"Zara Ali"; 

Book2.subject = @"Telecom Billing Tutorial"; 
Book2.book id - 6495700; 

SampleClass *sampleClass - [[SampleClass alloc]init]; 
/* print Book1 info by passing address of Book1 */ 
[sampleClass printBook:&Book1]; 


/* print Book2 info by passing address of Book2 */ 
[sampleClass printBook:&Book2]; 


return 0; 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


2013-09-14 04:38:13.942 demo[20745] Book title : Objective-C Programming 

2013-09-14 04:38:13.942 demo[20745] Book author : Nuha Ali 

2013-09-14 04:38:13.942 demo[20745] Book subject : Objective-C Programming Tutorial 
2013-09-14 04:38:13.942 demo[20745] Book book id : 6495407 

2013-09-14 04:38:13.942 demo[20745] Book title : Telecom Billing 

2013-09-14 04:38:13.942 demo[20745] Book author : Zara Ali 

2013-09-14 04:38:13.942 demo[20745] Book subject : Telecom Billing Tutorial 
2013-09-14 04:38:13.942 demo[20745] Book book id : 6495700 


位 域 


位 域 允 许 在 一 个 结构 中 的 数据 的 包装 。 这 是 非常 有 用 的 ， 当 内 存 或 数据 存储 是 一 个 浴 价 。 一 
个 典型 的 例子 : 


e 几 个 对 象 包 装 成 一 个 机 器 字 。 例 如 可 以 压缩 1 位 标志 。 
© 读 取 外 部 文件 格式 - 例如 非 标准 文件 格式 可 以 被 读 人 。 9 位 整数 。 


Objective-C 语 言 可 以 让 我 们 做 到 这 一 点 ， 通 过 把 结构 定义 : 后 位 长 度 变 量 。 例 如 : 


struct packed struct { 
unsigned int f1:1; 
unsigned int f2:1; 
unsigned int f3:1; 
unsigned int f4:1; 
unsigned int type:4; 
unsigned int my int:9; 

} pack; 


在 这 里 ，packed struct 包含 6 名 成 员 组 成 : 4 个 1 位 的 标志 f1..f3，4 位 类 型 和 9 位 my int, 
Objective-C 的 自动 包装 上 述 的 位 字段 尽 可 能 紧凑 的 ， 前 提 是 该 字段 的 最 大 长 度 是 小 于 或 等 于 
计算 机 的 字 长 的 整数 。 如 果 不 是 这 种 情况 ， 那 么 某 些 编译 器 可 能 人 允许 重合 ， 而 其 他 的 字段 存 
储 器 存储 下 一 个 字段 中 的 下 一 个 字 。 


Objective-C 15241828 - Objective-C 教 程 


Objective-C 的 预 处 理 器 是 不 是 编译 器 的 一 部 分 ， 但 是 在 编译 过 程 中 是 一 个 单独 的 步骤 。 在 简 
单 的 条 件 ， 是 一 个 Objective-C 预 处 理 器 只 是 一 个 文本 替换 工具 ， 它 指示 编译 器 做 实际 的 编译 
之 前 需要 预先 处 理 。 我 们 会 参考 Objective-C 的 预 处 理 为 OCPP。 


He Gb) 开头 的 所 有 预 处 理 命令 。 它 必须 是 第 一 个 非 空 字符 ， 可 读 性 ， 预 处 理 器 指令 点 在 
第 一 列 开 始 。 下 节 列 出 了 所 有 重要 的 预 处 理 指 令 : 


指示 描述 
#define 替代 预 处 理 宏 
#include 从 另 一 个 文件 中 插入 一 个 特定 的 头 
#undef 取消 定义 预 处 理 宏 
#ifdef 如 果 定 义 了 这 个 宏 返 回 true 
#ifndef 返回 true， 如 果 该 宏 没 有 被 定义 
#if 编译 时 间 条 件 下 的 测试 ， 如 果 是 true 
#else Hif 替代 方案 
#elif #else 和 #if 在 一 个 语句 
#endif 结束 预 处 理 条 件 
#error stderr 上 打印 错误 消息 
#pragma 编译 器 使 用 一 个 标准 化 的 方法 发 出 特殊 命令 


预 处 理 器 实例 
分 析 下 面 的 例子 来 了 解 各 种 指令 。 


#define MAX_ARRAY_LENGTH 20 


该 指令 告诉 OCPP， 以 取代 实例 MAX_ARRAY_LENGTH 为 20。 使 用 夫 定 义 常 数 ， 以 增加 可 读 
性 。 


#import <Foundation/Foundation.h> 
#include "myheader .h" 


这 些 的 指令 告诉 OCPP 得 到 foundation.h 基础 框架 和 文本 添加 到 当前 源 文件 。 下 一 行 告 诉 
OCPP 从 本 地 目录 得 到 myheader.h 的 内 容 添加 到 当前 源 文件 。 


#undef FILE SIZE 
#define FILE SIZE 42 


告诉 OCPP 取消 对 现 有 FILE SIZE 的 定义 ， 并 把 它 定 义 为 42 。 


#ifndef MESSAGE 
#define MESSAGE "You wish!" 
#endif 


这 告诉 OCPP 定 义 消 息 ， 如 果 消 息 没有 被 定义 。 


#ifdef DEBUG 
/* Your debugging statements here */ 
#endif 


这 告诉 OCPP 如 果 DEBUG 被 定义 语句 随 附 过 程 。 如 果 传 递 DDEBUG 标 志 ，gcc 编 译 器 在 编译 
时 ， 这 是 非常 有 用 的 。 这 将 定义 DEBUG， 所 以 可 以 在 编译 过 程 中 打开 调试 和 关闭 。 
mo. na 
TA XE. SLB 
ANSI C 定 义 了 一 些 宏 。 虽 然 每 一 个 都 是 供 编程 使 用 ， 预 定义 宏 不 应 该 被 直接 修改 。 


Macro 描述 


DATE The current date as a character literal in "MMM DD YYYY" format 


TIME The current time as a character literal in "HH:MM:SS" format 
FILE This contains the current filename as a string literal. 
LINE This contains the current line number as a decimal constant. 


STDC Defined as 1 when the compiler complies with the ANSI standard. 
让 我 们 试 试 下 面 的 例子 : 


#import <Foundation/Foundation.h> 
int main() 


NSLog(@"File :%s 


UP ENTIS 
NSLog(Q"Date :%s 

ve DATE A 
NSLog(@"Time :%s 

VITRE MESES: 
NSLog(@"Line :%d 

tle A 
NSLog(Q"ANSI :%d 

uox STD CEN): 
return 0; 


文件 main.m 上 面 的 代码 在 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


2013-09-14 04:46:14.859 demo[20683] File :main.m 
2013-09-14 04:46:14.859 demo[20683] Date :Sep 14 2013 
2013-09-14 04:46:14.859 demo[20683] Time :04:46:14 
2013-09-14 04:46:14.859 demo[20683] Line :8 
2013-09-14 04:46:14.859 demo[20683] ANSI :1 


预 处 理 运 算 符 


Objective-C 预 处 理 器 提供 了 运算 符 ， 以 帮助 创建 宏 : 


宏 通 常 必须 包含 在 一 个 单一 的 行 。 宏 延续 运算 符 用 于 继续 宏 的 一 行 。 例 如 : 


#define message for(a, b) 
NSLog(@#a " and " #b ": We love you! 
"n 


Stringize (#) 


stringize 或 数字 符号 运算 符 ('#') ， 在 宏 定义 内 使 用 时 ， 一 个 宏 参 数 转换 成 一 个 字符 串 常 


量 。 此 操作 只 可 用 于 在 宏 具 有 指定 参数 或 参数 列表 。 例 如 : 


#import <Foundation/Foundation.h> 
#define message_for(a, b) 


NSLog(@#a " and " #b ": We love you! 
Uu) 


int main(void) 

1 
message for(Carole, Debra); 
return 0; 


} 
让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 
2013-09-14 05:46:14.859 demo[20683] Carole and Debra: We love you! 


标记 粘贴 (HH) 


标记 粘贴 运算 符 GEH) 在 宏 定义 内 结合 两 个 人 参数。 在 宏 定 义 ， 人 允许 两 个 单独 的 倒 牌 必 


并 成 一 个 单一 的 邻 牌 。 例 如 : 


须 


^ 


A 
El 


#import <Foundation/Foundation.h> 
#define tokenpaster(n) NSLog (@"token" zn " = %d", token##n) 
int main(void) 

int token34 = 40; 

tokenpaster (34); 


return 0; 


} 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


2013-09-14 05:48:14.859 demo[20683] token34 = 40 


它 是 如 何 发 生 的 ， 因 为 这 个 例子 中 的 结果 在 下 面 从 预 处 理 的 实际 输出 : 


NSLog (@"token34 = 96d", token34); 


这 个 例子 显示 了 串联 今 牌 ##n 为 进 token34， 这 里 我 们 使 用 stringize 和 标记 粘贴 。 
defined() 运算 符 


预 义理 器 定义 的 常量 表达 式 运算 符 用 于 确定 是 否 使 用 ##define 定 义 一 个 标识 符 。 如 果 指 定 的 标 
识 符 被 定义 ， 该 值 是 真 (GF) 。 如 果 符 号 没有 定义 ， 这 个 值 是 false (5) 。 定 义 的 运算 符 
规定 如 下 : 


#import <Foundation/Foundation.h> 
Hif !defined (MESSAGE) 

#define MESSAGE "You wish!" 
#endif 
int main(void) 

NSLog(@"Here is the message: %s 


", MESSAGE); 
return 0; 
} 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


2013-09-14 05:48:19.859 demo[20683] Here is the message: You wish! 


参数 化 安 


OCPP 的 一 个 强大 功能 是 能 够 模拟 本 数 ， 使 用 参数 化 宏 。 例 如 ， 我 们 可 能 有 一 些 代 码 方 数 字 如 
F: 


int square(int x) { 
return x * x; 
} 


我 们 可 以 重 写 上 面 的 代码 中 使 用 宏 如 下 : 


#define square(x) ((x) * (x)) 


带 参 数 的 宏 ， 必 须 使 用 才 可 以 使 用 #define 指 命定 义 。 参 数列 表 括 在 括号 中 ， 必 须 紧 跟 在 宏 
名 。 宏 名 和 左 括号 之 间 不 允许 有 空格 。 例 如 : 
#import <Foundation/Foundation.h> 
#define MAX(x,y) ((x) > (y) ? (x) : (y)) 
int main(void) 
NSLog(Q"Max between 20 and 10 is %d 
", MAX(10, 20)); 


return 0; 


} 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


2013-09-14 05:52:15.859 demo[20683] Max between 20 and 10 is 20 


Objective-C typedef - Objective-C 教 程 


Objective-C 编 程 语言 提供 typedef 关键 字 ， 可 以 用 一 个 新 的 名 字 给 一 个 类 型 。 下 面 是 一 个 例 
子 定 义 一 个 术语 BYTE 一 个 字 节 的 数字 : 


typedef unsigned char BYTE; 


这 种 类 型 的 定义 后 ， 可 以 用 作 标 识 符 BYTE 的 缩写 unsigned char 类 型 的 ， 例 如 : 


BYTE bi, b2; 


按照 惯例 ， 大 写字 母 是 用 于 这 些 定义 提醒 用 户 的 类 型 名 称 确实 是 一 个 符号 缩写 ， 但 可 以 用 小 
写 ， 如 下 : 


typedef unsigned char byte; 


可 以 使 用 typedef 用 户 定义 的 数据 类 型 以 及 赋予 一 个 名 字 。 例 如 ， 可 以 使 用 与 结构 typedef E 
义 一 个 新 的 数据 类 型 ， 然 后 使 用 这 些 数据 类 型 直接 定义 结构 变量 如 下 : 


#import <Foundation/Foundation.h> 
typedef struct Books 


NSString *title; 
NSString *author; 
NSString *subject; 
int book_id; 


} Book; 


int main( ) 


Book book; 
book.title - Q"Objective-C Programming"; 
book.author - Q"TutorialsYiibai"; 
book.subject = @"Programming tutorial"; 
book.book id - 100; 
NSLog( Q"Book title : %@ 

", book.title); 
NSLog( Q"Book author : %@ 

", book.author); 
NSLog( Q"Book subject : %@ 

", book.subject); 
NSLog( Q"Book Id : 96d 

", book.book id); 


return 0; 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


2013-09-12 12:21:53.745 demo[31183] Book title : Objective-C Programming 
2013-09-12 12:21:53.745 demo[31183] Book author : TutorialsYiibai 
2013-09-12 12:21:53.745 demo[31183] Book subject : Programming tutorial 
2013-09-12 12:21:53.745 demo[31183] Book Id : 100 


typedef 和 define 


# defines — Objective-C 的 指令 ， 它 也 被 用 来 定义 别名 为 各 种 数据 类 型 类 似 typedef, (HA 
以 下 差异 : 
e typedef% 2/41 # define 可 以 被 用 来 定义 别名 值 以 及 符号 名 ， 一 样 可 以 定义 ONE 为 1， 等 
等 。 


e typedef 的 解释 是 由 编译 器 在 #define 语 句 预 处 理 器 义理 。 


下 面 是 #define 一 个 最 简单 的 用 法 : 


#import <Foundation/Foundation.h> 


#define TRUE 1 
#define FALSE 0 


int main( ) 

NSLog( Q"Value of TRUE : 96d 
", TRUE); 

NSLog( Q"Value of FALSE : %d 
", FALSE); 


return 0; 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


2013-09-12 12:23:37.993 demo[5160] Value of TRUE : 1 
2013-09-12 12:23:37.994 demo[5160] Value of FALSE : 0 


Objective-C 类 型 转换 - Objective-C 教 程 


转换 类 型 是 一 种 变量 从 一 种 数据 类 型 转换 为 另 一 种 数据 类 型 。 例 如 ， 如 果 想 存储 一 个 long 值 转 
换 成 一 个 简单 的 整数 ， 那 么 可 以 键入 转换 long 的 int 类 型 。 可 以 将 值 从 一 个 类 型 到 另 一 个 显 式 
地 使 用 转换 运算 符 如 下 : 


(type_name) expression 


Objective-C 中 ， 我 们 一 般 使 用 的 CGFloat 做 浮 点 运算 ， 该 类 派生 自 基本 类 型 。 浮 点 值 在 32 位 
和 双 64 位 的 情况 下 。 请 看 下 面 的 例子 浮 点 运算 要 执行 一 个 整 型 变量 除法 由 另 一 转换 运算 符 : 


#import <Foundation/Foundation.h> 
int main() 


int sum = 17, count = 5; 
CGFloat mean; 


mean = (CGFloat) sum / count; 
NSLog(@"Value of mean : %f 
", mean ); 


return 0; 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


2013-09-11 01:35:40.047 demo[20634] Value of mean : 3.400000 
应 该 指出 的 是 ， 转 换 运 算 符 的 优先 级 高 于 除法 ， 这 祥 值 的 总 和 首先 转换 为 double 型 最 后 它 就 
会 产生 一 个 double 值 除 以 计数 。 
类 型 转换 可 以 是 隐 式 的 ， 这 是 由 编译 器 执行 自动 或 通过 使 用 转换 运算 符 ， 它 可 以 显 式 地 指 
定 。 类 型 转换 时 使 用 转换 运算 符 是 必要 的 ， 它 被 认为 是 良好 的 编程 习惯 。 


整数 推进 提升 


整 型 提升 的 过 程 ，“ 小 于 "int 或 unsigned int 整 数 类 型 的 值 转换 为 int 或 unsigned int。 考 虑 加 入 一 
个 字符 在 int 的 一 个 例子 : 


#import <Foundation/Foundation.h> 


int main() 


mL —917 
char c = 'c'; /* ascii value is 99 */ 
int sum; 


sum = i + C}; 
NSLog(Q"Value of sum : %d 
", sum ); 


return 0; 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


2013-09-11 01:38:28.492 demo[980] Value of sum : 116 


在 这 里 值 的 总 和 为 116， 因 为 编译 器 正在 做 整 型 提升 和 转换 'c 的 ASCII 值 ， 然 后 再 执行 实际 的 
加 法 运算 。 


正 前 的 算术 转换 


通常 的 算术 转换 隐 式 执行 投下 自己 的 值 ， 在 一 个 共同 的 类 型 。 编 译 器 首先 进行 整 型 提升 ， 如 
果 操 作 数 仍然 有 不 同 的 类 型 ， 然 后 它们 被 转换 为 类 型 出 现在 以 下 层次 最 高 : 


long double 


double 


float 
unsigned long long 
long long 


unsigned long 
long 


unsigned int 


| 


"mit. 
/Áioa,eori 


通常 的 算术 转换 不 进行 赋值 运算 符 ， 也 不 是 逻辑 运算 符 && 和 | |。 让 我 们 看 看 下 面 的 例子 来 理 
解 这 个 概念 : 
#import <Foundation/Foundation.h> 
int main() 
ne 
char c = 'c'; /* ascii value is 99 */ 
CGFloat sum; 
summ-ic-*c; 
NSLog(@"Value of sum : %f 


, sum ); 
return 0; 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 
2013-09-11 01:41:39.192 demo[15351] Value of sum : 116.000000 


在 这 里 ， 它 是 简单 把 第 一 个 c 被 转换 成 整数 ， 但 因为 终 值 是 float， 所 以 通常 的 算术 转换 适用 于 | 
和 C 编 译 器 转换 成 float， 并 添加 他 们 产生 了 float 结 果 。 


Objective-C Hm 418 - Objective-C 教 程 


NSLog 方法 


为 了 打印 日 志 ， 在 Objective-C 编 程 语言 我 们 使 用 NSLog 方法 ， 我 们 从 使 用 Hello World 示例 
开始 。 


让 我 们 来 看 看 一 个 简单 的 代码 ， 将 打印 “Hello World" : 


#import <Foundation/Foundation.h> 
int main() 

NSLog(Q"Hello, World! 

“return 0; 


} 


现在 ， 当 我 们 编译 并 运行 程序 ， 我 们 会 得 到 以 下 的 结果 。 


2013-09-16 00:32:50.888 demo[16669] Hello, World! 


在 Live 应 用 程序 榨 用 日 志 


在 我 们 的 应 用 程序 中 使 用 NSLogs 以 来 ， 它 会 被 印 在 设备 的 日 志 ， 这 是 不 好 的 在 现场 打印 生 
成 的 日 志 。 因 此 ， 我 们 使 用 的 类 型 定义 打印 日 志 ， 如 下 图 所 示 ， 我 们 可 以 使 用 它们 。 


#import <Foundation/Foundation.h> 


#if DEBUG == 0 

#define DebugLog(...) 

#elif DEBUG == 1 

#define DebugLog(...) NSLog( VA ARGS ) 
#endif 


int main() 
DebugLog(@"Debug log, our custom addition gets 
printed during debug only" ); 


NSLog(@"NSLog gets printed always" ); 
return 0; 


现在 ， 当 我 们 编译 和 运行 的 程序 在 调试 模式 下 ， 我 们 会 得 到 以 下 的 结果 。 


2013-09-11 02:47:07.723 demo[618] Debug log, our custom addition gets printed during debu 
2013-09-11 02:47:07.723 demo[618] NSLog gets printed always 











现在 ， 当 我 们 编译 和 运行 的 程序 在 释放 模式 ， 我 们 会 得 到 以 下 的 结果 。 


2013-09-11 02:47:45.248 demo[3158] NSLog gets printed always 


Objective-C 44 ik 418 - Objective-C 教 程 


在 Objective-C 编 程 ， 错 误 处 理 提供 由 Foundation 框 架 的 NSError X, 


一 个 的 NSError 对 象 封装 更 加 丰富 和 扩展 的 错误 信息 ， 可 能 比 只 使 用 一 个 错误 代码 或 错误 字符 
cR, NSError 对 象 的 核心 属性 是 一 个 错误 域 m ， 域 特定 的 错误 代码 和 用 户 
信息 字典 ， 包 含 应 用 程序 的 具体 信息 。 


NSError 


Objective-C 程 序 使 用 NSError 对 象 运行 时 错误 ， 用 户 需 要 了 解 的 信息 传达 。 在 大 多 数 情况 下 ， 
程序 会 显示 一 个 对 话 框 ， 这 个 错误 信息 或 片 状 。 但 它 也 可 能 解释 的 信息 ， 或 者 询问 用 户 来 党 
试 恢复 错误 或 尝试 纠正 该 错误 在 其 自己 


NSError 对 象 包括 : 


e 域名 : 错误 域 可 以 是 一 个 预定 义 的 的 NSError 域 或 任意 字符 串 描述 一 个 自 定 义 域 和 域 必须 
为 nil。 


e. 代码 : 错误 的 错误 代码 。 
e 用户 信息 : 用 户 信息 字典 错误 和 userlnfo 可 能 为 nil. 


下 面 的 例子 演示 了 如 何 创 建 一 个 自 定 义 的 错误 


NSString *domain = @"com.MyCompany.MyApplication.ErrorDomain"; 

NSString *desc = NSLocalizedString(@"Unable to complete the process", Q""); 
NSDictionary *userInfo = @{ NSLocalizedDescriptionKey : desc }; 

NSError *error - [NSError errorwithDomain:domain code:-101 userInfo:userInfo]; 


下 面 是 完整 的 代码 通过 上 述 错 误 样 本 作为 参考 指针 


#import <Foundation/Foundation.h> 

@interface SampleClass:NSObject 

-(NSString *) getEmployeeNameForID: (int) id withError:(NSError **)errorPtr; 
@end 

@implementation SampleClass 


-(NSString *) getEmployeeNameForID:(int) id withError:(NSError **)errorPtr{ 


if(id == 1) 
return @"Employee Test Name"; 
} 
else 
{ 
NSString *domain = @"com.MyCompany .MyApplication.ErrorDomain"; 
NSString *desc =@"Unable to complete the process"; 
NSDictionary *userInfo - [[NSDictionary alloc] 
initwithObjectsAndKeys:desc, 
@"NSLocalizedDescriptionKey", NULL]; 
*errorPtr = [NSError errorWithDomain:domain code: -101 
userInfo:userInfo]; 
return Q""; 
} 
} 
Qend 
int main() 
{ 
NSAutoreleasePool * pool = [[NSAutoreleasePool alloc] init]; 
SampleClass *sampleClass = [[SampleClass alloc]init]; 
NSError *error - nil; 
NSString *name1 = [sampleClass getEmployeeNameForID:1 withError:&error]; 
if(error) 
NSLog(@"Error finding Name1: %@",error); 
j 
else 
NSLog(Q"Name1: %@",name1); 
j 
error - nil; 
NSString *name2 - [sampleClass getEmployeeNameForID:2 withError:&error]; 
if(error) 
NSLog(@"Error finding Name2: %@",error); 
j 
else 
NSLog(Q"Name2: %@",name2); 
} 
[pool drain]; 
return 0; 
} 


在 上 面 的 例子 中 ， 我 们 返回 一 个 名 称 ， 如 果 |D 为 1， 否 则 ， 我 们 设置 用 户 定义 的 错误 对 象 。 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


2013-09-14 18:01:00.809 demo[27632] Namei: Employee Test Name 
2013-09-14 18:01:00.809 demo[27632] Error finding Name2: Unable to complete the process 


4 — 7]: 





命令 行 参 数 - Objective-C 教 程 


Objective-C 程 序 是 可 以 传递 一 些 值 在 命令 行 执行 时 。 这 些 值 被 称 为 命令 行 参数 ， 很 多 时 候 他 
们 在 程序 中 非常 重要 ， 尤 其 是 当 要 控制 程序 从 外 面 而 不 是 里 面 的 代码 硬 编码 这 些 值 。 

使 用 命 铭 行 参 数 的 处 理 main() 函数 参数 argc 指 传递 的 参数 个 数 和 argv[] 是 一 个 指针 数组 ， 指 
向 每 一 个 参数 传递 给 程序 。 下 面 是 一 个 简单 的 例子 ， 检 查 是 否 有 提供 任何 参数 命令 行 ， 并 采 
取 相 应 操作 : 


#import <Foundation/Foundation.h> 
int main( int argc, char *argv[] ) 
if( argc == 2 ) 


NSLog(Q"The argument supplied is %s 
", argv[1]); 


else if( argc » 2 ) 


NSLog(Q"Too many arguments supplied. 
"); 


else 


NSLog(@"One argument expected. 


当 上 面 的 代码 编译 和 执行 一 个 参数 为 “testing”， 它 会 产生 以 下 结果 。 
2013-09-13 03:01:17.333 demo[7640] The argument supplied is testing 

当 上 面 的 代码 编译 和 执行 两 个 参数 ， 说 testing1 testing2， 它 会 产生 以 下 结果 。 
2013-09-13 03:01:18.333 demo[7640] Too many arguments supplied. 


当 上 面 的 代码 编译 和 执行 不 传递 任何 参数 的 情况 下 ， 它 会 产生 以 下 结果 。 


2013-09-13 03:01:18.333 demo[7640] One argument expected 


应 该 说 明 argv[0] 持 有 程序 的 名 称 本 身 而 argv[1] 是 一 个 指针 ， 第 一 个 命令 行 参数 提供 ， 
*argv[n] 是 最 后 一 个 参数 。 argc 如 果 未 提供 任何 参数 ， 将 是 一 人 个， 否则， 如 果 传 递 一 个 参 
数 ， 则 argc 设置 为 2。 


通过 所 有 的 命令 行 参 数 用 空格 隔 开 ， 但 如 果 参 数 本 身 有 一 个 空间 ， 那 么 就 可 以 通过 这 样 的 参 
数 ， 把 双 引 号 内 "或 单 引 号 "。 让 我 们 重新 写 上 面 的 例子 再 次 ， 我 们 将 打印 程序 的 名 称 ， 并 把 双 
引号 内 ， 我 们 也 通过 一 个 命令 行 参数 : 


#import <Foundation/Foundation.h> 
int main( int argc, char *argv[] ) 


{ 
NSLog(@"Program name %s 
", argv[0]); 


if( argc == 2 ) 


NSLog(Q"The argument supplied is %s 
", argv[1]); 


else if( argc » 2 ) 

NSLog(@"Too many arguments supplied. 
} 
else 


NSLog(Q"One argument expected. 
"); 


return 0; 


} 


当 上 面 的 代码 编译 和 执行 一 个 参数 用 空格 分 开 ， 但 双 引 号 内 为 “Testing1 Testing2”， 它 会 产生 
以 下 结果 。 


2013-09-14 04:07:57.305 demo[8534] Program name demo 
2013-09-14 04:07:57.305 demo[8534] The argument supplied is Testingi Testing 2 


Objective-C X &312& - Objective-C 教 程 
Objective-C 编 程 语言 的 主要 目的 是 增加 面向 对 象 的 C++ 编程 语言 ， 类 是 核心 支持 面向 对 象 编 
程 及 Objective-C 的 特点 ， 通 常 被 称 为 用 户 定义 的 类 型 。 


类 是 用 来 指定 对 象 的 形式 ， 它 结合 了 数据 表示 和 方法 操纵 这 些 数据 转换 成 一 个 整齐 的 包 。 在 
一 个 类 的 数据 和 方法 ， 被 称 为 类 的 成 员 。 


Objective-C 的 特点 


e 类 定义 在 两 个 不 同 的 部 分 ， 即 (interface 和 @implementation. 
。 几乎 所 有 东西 都 以 对 象 的 形式 。 

。 对 象 接收 消息 和 对 象 通常 被 称 为 接收 器 。 

。 对 象 包含 实例 变量 。 

。 对 象 和 实例 变量 的 范围 。 

。 类 隐藏 对 象 的 实现 。 


。 属性 是 用 来 提供 访问 其 他 类 的 类 的 实例 变量 。 


Objective-C 的 类 定义 : 


当 定 义 一 个 类 ， 定 义 的 数据 类 型 的 结构 。 这 实际 上 并 不 定义 任何 数据 ， 但 它 定义 的 类 的 名 字 
的 意思 是 什么 ， 即 是 什么 类 的 对 象 将 包括 这 样 一 个 对 象 上 执行 什么 操作 可 以 。 

类 定义 开始 用 关键 字 @interface 接口 (类) 的 名 称 和 类 主体 ， 由 一 对 花 括号 括 起 来 。 
Objective-C 中 所 有 的 类 都 派生 自 基 类 NSObject。 它 是 所 有 的 Objective-C 类 的 超 类 。 它 提供 了 
基本 的 方法 ， 如 内 存 分 配 和 初始 化 。 例 如 ， 我 们 定义 框 数据 类 型 使 用 关键 字 class 如 下 : 


Qinterface Box:NSObject 

//Instance variables 

double length; // Length of a box 

double breadth;  // Breadth of a box 
@property(nonatomic, readwrite) double height; // Property 


Qend 


实例 变量 是 私有 的 ， 只 能 访问 内 部 类 实现 。 


Objective-C 对 象 分 配 和 初始 化 : 


一 个 类 提供 对 象 的 图 纸 ， 所 以 基本 上 是 一 个 从 一 个 类 对 象 被 创建 。 我 们 声明 一 个 类 的 对 象 的 
排序 完全 相同 的 声明 ， 我 们 基本 类 型 的 变量 声明 。 下 面 的 语句 声明 了 两 个 对 象 ，Box 类 : 


Box boxi = [[Box alloc]init]; // Create box1 object of type Box 
Box box2 - [[Box alloc]init]; // Create box2 object of type Box 


两 个 对 象 box1 和 box2 都 会 有 自己 的 数据 成 员 的 副本 。 


访问 的 数据 成 员 : 


一 个 类 的 对 象 的 属性 可 以 直接 使 用 成 员 访问 运算 符 C) 访问 。 让 我 们 来 尝试 下 面 的 例子 : 


#import <Foundation/Foundation.h> 
@interface Box:NSObject 
double length; // Length of a box 


double breadth; // Breadth of a box 
double height; // Height of a box 


@property(nonatomic, readwrite) double height; // Property 


-(double) volume; 
@end 
@implementation Box 
@synthesize height; 
-(id)init 
self = [super init]; 
length = 1.0; 


breadth = 1.0; 
return self; 


} 


- (double) volume 


{ 


} 
@end 


return length*breadth*height; 


int main( ) 


t 


NSAutoreleasePool * pool - [[NSAutoreleasePool alloc] init]; 
Box *box1 = [[Box alloc]init]; // Create box1 object of type Box 
Box *box2 - [[Box alloc]init]; // Create box2 object of type Box 


double volume - 0.0; // Store the volume of a box here 


// box 1 specification 
boxi.height - 5.0; 


// box 2 specification 
box2.height - 10.0; 


// volume of box 1 

volume = [box1 volume]; 

NSLog(@"Volume of Box1 : %f", volume); 
// volume of box 2 

volume - [box2 volume]; 

NSLog(@"Volume of Box2 : %f", volume); 
[pool drain]; 

return 0; 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


2013-09-22 21:25:33.314 ClassAndObjects[387:303] 
2013-09-22 21:25:33.316 ClassAndObjects[387:303] 


属性 : 


Volume of Box1 : 


Volume of Box2 


5.000000 
10.000000 


Objective-C 中 引入 的 属性 ， 以 确保 类 的 实例 变量 可 以 在 类 的 外 部 访问 。 


各 部 分 属性 声明 如 下 。 


属性 由 @property 开 始 ， 这 是 一 个 关键 字 

其 次 是 访问 指示 符 ， 非 原子 或 原子 ， 读 写 或 只 读 强 ，unsafe_unretained 或 弱 。 变 化 根据 
不 同 的 变量 。 对 于 任何 类 型 的 指针 ， 我 们 可 以 使 用 强大 或 unsafe_unretained。 同 样 ， 对 
于 其 他 类 型 ， 我 们 可 以 使 用 读 写 或 只 读 。 

其 次 是 数据 类 型 的 变量 。 

最 后 ， 我 们 必须 以 分 号 结束 的 属性 名 称 。 

我 们 可 以 在 实现 类 中 添加 合成 语句 。 但 在 最 新 的 Xcode， 合 成 部 分 XCode 在 生成 ， 需 要 不 
包括 合成 语句 。 


这 是 唯一 可 能 的 属性 ， 我 们 可 以 访问 类 的 实例 变量 。 其 实 内 部 的 属性 创建 getter 和 setter 方 法 


o 


例如 ， 让 我 们 假 投 我 们 有 一 个 属性 @property (nonatomic ,readonly ) BOOL isDone。 有 如 下 
图 所 示 ， 创 建 getter 和 setter 方法 。 


-(void)setIsDone(BOOL)isDone; 
-(BOOL)isDone; 


Objective-C 继承 - Objective-C 教 程 


在 面向 对 象 的 编程 中 最 重要 的 概念 之 一 是 继承 。 继 承 允 许 我 们 定义 一 个 类 在 另 一 个 类 ， 这 使 
得 它 更 容易 创建 和 维护 应 用 程序 方面 。 这 也 提供 了 一 个 机 会 ， 重 用 代码 的 功能 和 快速 的 执行 
时 间 。 


当 创 建 一 个 类 ， 而 不 是 写 入 新 的 数据 成 员 和 成 员 函 数 ， 程 序 员 可 以 指定 新 的 类 继承 现 有 类 的 
成 员 。 这 种 现 有 的 类 称 为 基 类 ， 新 类 称 为 派生 类 。 


继承 的 想法 实现 是 有 关系 的 。 例 如 ， 哺 乳 动物 是 一 个 动物 ， 狗 是 哺乳 动物 ， 因 此 狗 是 动物 
等 。 


基 关 和 派生 类 : 


Objective-C 中 人 允许 多 重 继承 ， 也 就 是 说 ， 它 只 能 有 一 个 基 类 ， 但 允许 多 层次 的 继承 。 
Objective-C 中 的 所 有 类 的 超 类 为 NSObject。 


Qinterface derived-class: base-class 


考虑 一 个 基 类 Shape 和 它 的 派生 类 Rectangle 如 下 : 


#import <Foundation/Foundation.h> 


@interface Person : NSObject 


NSString *personName; 
NSInteger personAge; 


} 


- (id)initwithName:(NSString *)name andAge:(NSInteger)age; 
- (void)print; 
Qend 


Qimplementation Person 


- (id)initwithName:(NSString *)name andAge: (NSInteger )age{ 
personName = name; 
personAge = age; 
return self; 


} 
- (void)print{ 
NSLog(Q"Name: %@", personName); 
NSLog(Q"Age: %ld", personAge); 
Qend 


Qinterface Employee : Person 


NSString *employeeEducation; 


} 


- (id)initwithName:(NSString *)name andAge:(NSInteger)age 
andEducation:(NSString *)education; 


- (void)print; 


Qend 


@implementation Employee 


- (id)initwithName:(NSString *)name andAge 


andEducation: 


t 


personName 
personAge - age; 


name; 


employeeEducation - 
return self; 


} 


- (void)print 


(NSString *)education 


education; 


NSLog(Q"Name: %@", personName); 
NSLog(Q"Age: %ld", personAge); 


NSLog(@"Education: %@", employeeEducation); 


} 
Qend 


int main(int argc, const char * argv[]) 


t 


: (NSInteger)age 


NSAutoreleasePool * pool - [[NSAutoreleasePool alloc] init]; 
NSLog(@"Base class Person Object"); 


Person *person 
[person print]; 
NSLog(@"Inherited Class Employee Object"); 


[[Person alloc]initwithName:@"Raj" andAge:5]; 


Employee *employee 
andAge:5 andEducation:@"MBA"]; 
[employee print]; 


[pool drain]; 


return 


9; 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 


2013-09-22 
2013-09-22 
2013-09-22 
2013-09-22 
2013-09-22 
2013-09-22 
2013-09-22 


21: 
21: 
21: 
21: 
21: 
21: 
21: 


20: 
20: 
20: 
20: 
20: 
20: 
20: 


09. 
09. 
09. 
09. 
09. 
09. 
09. 


842 
844 
844 
845 
845 
846 
846 


[[Employee alloc]initWithName:@"Raj" 


它 会 产生 以 下 结 


Inheritance[349: 
Inheritance[349: 
Inheritance[349: 
Inheritance[349: 
Inheritance[349: 
Inheritance[349: 
Inheritance[349: 


访问 控制 和 继承 : 


如 果 它 在 接口 类 中 定义 的 派生 类 可 以 访问 基 类 的 私有 成 员 ， 但 它 不 能 访问 私有 成 员 ， 在 实 


文件 中 定义 。 


303] Base class Person Object 
303] Name: Raj 
303] Age: 5 


303] Inherited Class Employee Object 


303] Name: Raj 
303] Age: 5 
303] Education: MBA 


根据 谁 可 以 访问 它们 ， 以 下 列 方式 ， 我 们 可 以 总 结 


派生 类 继承 基 类 的 方法 和 变量 有 以 下 例外 : 


不 同 的 接 人 类 型 : 


现 


。 扩展 的 帮助 下 ， 在 实现 文件 与 声明 的 变量 是 无 法 访问 的 。 
。 扩展 的 帮助 下 实现 文件 中 声明 的 方法 是 无 法 访问 的 。 
。 在 基 类 中 继承 的 类 中 实现 该 方法 的 情况 下 ， 则 该 方法 在 派生 类 中 被 执行 。 


Objective-C 多 态 性 - Objective-C 教 程 


多 态 是 指 具有 多 种 形式 。 通 常情 况 下 ， 多 态 发 生 时 ， 有 一 个 类 层次 结构 和 继承 关系 。 
Objective-C 的 多 态 是 指 一 个 成 员 画 数 调用 会 导致 执行 不 同 的 功能 ， 根 据 调 用 画 数 的 对 象 的 类 
型 。 

考虑 这 个 例子 中 ， 我 们 有 一 类 形状 ， 提 供 了 基本 的 接口 ， 为 所 有 的 形状 。Square 和 
Rectangle 来 自 基 类 Shape。 


以 下 方法 printArea 是 要 显示 OOP 多 态 性 特点 。 


#import <Foundation/Foundation.h> 


Qinterface Shape : NSObject 
CGFloat area; 


- (void)printArea; 
Qend 
Qimplementation Shape 
- (void)printArea( 
NSLog(Q"The area is %f", area); 
} 
Qend 
Qinterface Square : Shape 


CGFloat length; 


- (id)initwithSide: (CGFloat)side; 
- (void)calculateArea; 

@end 

@implementation Square 

- (id)initwithSide: (CGFloat)side{ 


length = side; 
return self; 


- (void)calculateArea{ 
area = length * length; 


- (void)printArea( 

NSLog(@"The area of square is %f", area); 
} 
@end 


@interface Rectangle : Shape 


{ 


CGFloat length; 
CGFloat breadth; 
} 


- (id)initwithLength: (CGFloat)rLength andBreadth: (CGFloat )rBreadth; 

@end 

@implementation Rectangle 

- (id)initwithLength: (CGFloat)rLength andBreadth: (CGFloat )rBreadth{ 
length = rLength; 


breadth = rBreadth; 
return self; 


} 
- (void)calculateArea{ 
area = length * breadth; 
} 
@end 
int main(int argc, const char * argv[]) 
{ 
NSAutoreleasePool * pool = [[NSAutoreleasePool alloc] init]; 
Square *square = [[Square allocļ]initwithSide:10.0]; 
[square calculateArea]; 
[square printArea]; 
Rectangle *rect - [[Rectangle alloc] 
initWithLength:10.0 andBreadth:5.0]; 
[rect calculateArea]; 
[rect printArea]; 
[pool drain]; 
return 0; 
} 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


2013-09-22 21:21:50.785 Polymorphism[358:303] The area of square is 100.000000 
2013-09-22 21:21:50.786 Polymorphism[358:303] The area is 50.000000 


printArea 方 法 的 基 类 上 是 可 用 ， 在 上 面 的 例子 中 ， 无 论 是 在 基 类 中 的 方法 还 是 执行 派生 类 。 
请 注意 Objective-C 中 我 们 不 能 访问 父 类 printArea 方 法 ， 在 这 种 情况 下 ， 方 法 是 在 派生 类 中 实 
现 的 。 


多 态 性 处 理 方法 基 类 和 派生 类 的 方法 的 基础 上 实施 的 两 个 类 之 间 的 切换 。 


Objective-C 数据 封装 - Objective-C 教 程 


所 有 的 Objective-C 程序 有 以 下 两 个 基本 要 素 : 
e 程序 语句 (代码) : 这 是 一 个 程序 ， 执 行 相应 的 操作 ， 他 们 被 称 为 方法 的 一 部 分 。 
。 程序 数据 : 该 数据 是 程序 的 信息 ， 并 且 影 响 程 序 的 功能 。 


封装 是 面向 对 象 编程 的 概念 结合 在 一 起 的 数据 和 处 理 数 据 的 功能 ， 并 保持 既 安 全 ， 不 受 外 界 
干扰 和 溢 用 。 数 据 封装 导致 数据 隐藏 重要 的 OOP 概 念 


数据 封装 是 一 种 机 制 ， 捆 绕 的 数据 和 使 用 它们 的 函数 ， 和 数据 抽象 是 一 种 机 制 ， 仅 暴露 的 接 
口 ， 从 用 户 隐藏 的 实现 细节 。 


Objective-C 的 支持 封装 和 数据 隐藏 通过 创建 用 户 定义 的 类 型 ， 称 为 类 的 属性 。 例 如 


Qinterface Adder : NSObject 


NSInteger total; 


- (id)initwithInitialNumber : (NSInteger )initialNumber ; 
- (void)addNumber : (NSInteger )newNumber ; 
- (NSInteger)getTotal; 


Qend 


可 变 总 量 是 私有 的 ， 我 们 不 能 从 类 的 外 部 访问 。 这 意味 着 ， 他 们 才 可 以 访问 Adder 类 的 其 他 成 
员 ， 而 不 是 由 任何 其 他 程序 的 一 部 分 。 这 是 实现 封装 的 一 种 方式 。 

接口 内 部 文件 的 方法 访问 和 公开 范围 。 

有 私有 方法 ， 这 是 书面 扩展 的 帮助 ， 我 们 将 在 接 下 来 的 章节 中 学 习 。 


TIUS SS Rz Hl : 


任何 的 Objective-C 程 序 中 ， 实 现 一 个 类 成 员 变 量 与 公共 和 私有 数据 封装 和 数据 抽象 就 是 一 个 
例子 。 请 看 下 面 的 例子 : 


#import <Foundation/Foundation.h> 
@interface Adder : NSObject 


NSInteger total; 


(id)initWithInitialNumber: (NSInteger )initialNumber ; 


(void )addNumber : (NSInteger )newNumber ; 

- (NSInteger)getTotal; 

Qend 

Qimplementation Adder 
-(id)initwithInitialNumber : (NSInteger )initialNumber { 


total = initialNumber; 
return self; 


} 


- (void)addNumber : (NSInteger )newNumber { 
total = total + newNumber; 


} 
- (NSInteger)getTotal{ 
return total; 
} 
@end 
int main(int argc, const char * argv[]) 
{ 
NSAutoreleasePool * pool = [[NSAutoreleasePool alloc] init]; 
Adder *adder = [[Adder alloc]initWithInitialNumber :10]; 
[adder addNumber:5]; 
[adder addNumber:4]; 
NSLog(@"The total is %ld", [adder getTotal]); 
[pool drain]; 
return 0; 
} 


上 面 的 代码 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 
2013-09-22 21:17:30.485 DataEncapsulation[317:303] The total is 19 
上 面 的 类 添加 数字 一 起 返回 的 总 和 。 公 共 成 员 addNum 和 getTotalare 向 外 界 接 口 ， 用 户 需 


知道 他 们 使 用 的 类 。 私 有 成 员 总 数 是 从 外 面 的 世界 ， 是 隐藏 的 东西 ， 但 类 正常 运作 所 需 
的 。 


SOLA g 
设计 策略 : 
我 们 大 多 数 人 已 经 学 会 了 通过 惨痛 的 经 历 ， 使 集体 成 员 私 有 默认 情况 下 ， 除 非 我 们 真 的 需 


公开 他 们 。 这 只 是 良好 的 封装 。 


重要 的 是 要 了 解数 据 的 封装 ， 因 为 它 是 所 有 面向 对 象 编程 (OOP) 语言 ， 包 括 Objective-C 语 
言 的 核心 功能 之 一 。 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 
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Objective-C Categories/ X »| - Objective-C 教 程 


有 时 候 ， 可 能 会 发 现 ， 想 扩展 现 有 的 类 添加 行为 ， 只 在 某 些 情况 下 是 有 用 的 。 为 了 添加 这 样 
的 扩展 到 现 有 类 ， 可 使 用 Objective-C 类 别 和 扩展 。 

如 果 需 要 向 现 有 类 添加 一 个 方法 ， 可 能 是 添加 功能 ， 使 其 更 容易 在 自己 的 应 用 做 一 些 事情 ， 
最 简单 的 方法 是 使 用 一 个 类 别 。 

声明 一 个 类 的 语法 使 用 @ interface 关 键 字 ， 就 像 一 个 标准 的 Objective-C 类 描述 ， 但 并 不 表示 
任何 从 子 类 继承 。 相 反 ， 它 指定 括号 中 的 类 别 ， 这 样 的 名 称 : 


Qinterface ClassName (CategoryName) 


Qend 


类 别 的 特性 

e 一 个 类 别 可 声明 任何 类 ， 即 使 不 具 各 原来 的 实现 源 代码 。 

。 任何 一 个 类 别 中 声明 的 方法 将 所 有 的 原始 关 的 实例 ， 以 及 任何 原始 类 的 子 类 。 
。 在 运行 时 ， 一 个 类 别 添加 方法 没有 任何 区 别 ， 一 个 是 通过 原来 的 类 。 


现在 ， 让 我 们 来 看 看 样本 类 别 执 行 。 让 我 们 添加 可 可 类 NSString 的 一 个 类 别 。 此 类 别 将 有 可 
能 为 我 们 增添 了 一 种 新 方法 getCopyRightString， 这 有 助 于 我 们 在 返回 的 版 权 字符 串 。 如 下 所 
未。 


#import <Foundation/Foundation.h> 
@interface NSString(MyAdditions) 
+(NSString *)getCopyRightString; 
Qend 
Qimplementation NSString(MyAdditions) 
+(NSString *)getCopyRightString{ 
return @"Copyright TutorialsYiibai.com 2013"; 
} 
@end 


int main(int argc, const char * argv[]) 


{ 


NSAutoreleasePool * pool = [[NSAutoreleasePool alloc] init]; 
NSString *copyrightString = [NSString getCopyRightString]; 
NSLog(@"Accessing Category: %@",copyrightString); 

[pool drain]; 

return 0; 


现在 ， 当 我 们 编译 并 运行 程序 ， 我 们 会 得 到 以 下 的 结果 。 


2013-09-22 21:19:12.125 Categories[340:303] Accessing Category: Copyright TutorialsYiibai 











‘| 
尽管 任何 一 个 类 别 添加 方法 类 及 其 子 类 的 所 有 实例 ， 需 要 导入 类 的 头 文件 在 源 代码 文件 中 任 
何 你 想 使 用 额外 的 方法 ， 否 则 会 碰 到 编译 器 警告 和 错误 。 

在 我 们 的 例子 中 ， 因 为 我 们 只 需要 一 个 单一 的 类 ， 我 们 还 没有 包括 任何 头 文 件 ， 在 这 种 情况 


下 ， 我 们 应 该 包含 头 文件 ， 如 上 面 所 说 的 。 


Objective-C Posing/& £ - Objective-C 教 程 


开始 之 前 冒充 在 Objective-C， 必 须要 说 明 的 是 ， 冒 充 宣 布 弃 用 在 Mac OS X10.5， 它 此 后 都 不 
再 使 用 了 。 因 此 ， 对 于 那些 不 关心 这 些 过 时 的 方法 的 同学 可 以 跳 过 本 章 。 


Objective-C 的 全 取代 另 一 个 阶级 在 一 个 程序 中 允许 类 。 更 换 类 说 “构成 "目标 类 。 
对 于 支持 冒充 的 版 本 ， 所 有 的 消息 发 送 到 目标 类 的 ， 而 不 是 收 到 通过 冒充 的 类 。 


NSObject 2& poseAsClass 方法 ， 使 我 们 能 够 取代 现 有 的 的 类 ， 就 像 上 面 说 。 


Restrictions/ 冒 充 限 制 


。 一 个 类 可 能 只 对 作为 其 直接 或 间接 的 父 类 之 一 。 

。 冒充 类 绝 不 能 定义 任何 新 的 实例 变量 目标 类 〈 虽 然 它 可 能 定义 或 重 写 方法 ) 不 存在 。 
。 目标 类 可 能 没有 收 到 任何 消息 之 前 冒充 。 

e 冒充 类 可 以 通过 super 调 用 覆盖 的 方法 ， 从 而 将 的 实现 目标 类 。 


。 冒充 类 可 以 覆盖 类 别 中 定义 的 方法 。 


#import <Foundation/Foundation.h> 
@interface MyString : NSString 
Qend 

Qimplementation MyString 


- (NSString *)stringByReplacingOccurrencesOfString:(NSString *)target 
withString:(NSString *)replacement 
t 


NSLog(@"The Target string is %@",target); 
NSLog(@"The Replacement string is %@", replacement); 


Qend 
int main() 


NSAutoreleasePool * pool - [[NSAutoreleasePool alloc] init]; 
[MyString poseAsClass:[NSString class]]; 

NSString *string - Q"Test"; 

[string stringByReplacingOccurrencesOfString:Q"a" withString:Q"c"]; 
[pool drain]; 

return 0; 


现在 ， 当 我 们 在 一 个 旧 的 Mac OS X (V. 10.52k 88 ER) ， 编 译 并 运行 程序 ， 我 们 将 得 到 下 面 的 
结果 。 


2013-09-22 21:23:46.829 Posing[372:303] The Target string is a 
2013-09-22 21:23:46.830 Posing[372:303] The Replacement string is c 


在 上 面 的 例子 中 ， 我 们 只 是 污染 了 实现 我 们 的 原来 的 方法 ， 这 将 影响 上 述 方 
NSString 操作 。 


Objective-C 扩展 - Objective-C 教 程 
一 个 类 扩展 到 一 个 类 别 具 有 某 些 相似 之 处 ， 但 它 只 能 被 添加 一 个 类 到 源 代 码 在 编译 时 (同时 
类 的 编译 类 扩展 ) 。 


声明 的 方法 的 一 类 扩展 为 原来 的 类 在 执行 块 实现 ， 所 以 不 能 ， 例 如 ， 声 明 一 个 类 扩展 一 个 框 
架 类 ， 如 Cocoa Cocoa Touch 类 像 NSString。 


扩展 实际 上 是 类 别 无 类 别名 称 。 它 通常 被 称 为 匿名 类 别 。 


声明 扩展 的 语法 使 用 @ interface 关 键 字 ， 就 像 一 个 标准 的 Objective-C 类 描述 ， 但 并 不 表示 任 
何 从 子 类 继承 。 相 反 ， 它 只 是 增加 了 括号 ， 如 下 图 所 示 


Qinterface ClassName () 


Qend 


扩展 特性 

。 扩展 可 以 不 声明 任何 类 别 ， 只 为 类 的 源 代码 ， 我 们 有 原来 的 妆 行 。 
。 私有 方法 和 私有 变量 ， 只 有 特定 的 类 添加 一 个 扩展 。 

。 扩 展 内 声明 的 任何 方法 或 变量 ， 不 能 访问 ， 即 使 继承 关 。 


扩展 示例 
创建 一 个 类 SampleClass， 具 有 扩展 名 。 在 扩展 ， 让 我 们 一 个 私有 变量 internallD, 


然后 ， 让 我 们 的 有 一 个 方法 的 返回 外 部 ID getExternallD 处 理 该 internallD。 


示例 如 下 所 示 : 


#import <Foundation/Foundation.h> 
@interface SampleClass : NSObject 


NSString *name; 


} 


- (void)setInternalID; 
- (NSString *)getExternalID; 


Qend 
Qinterface SampleClass() 


NSString *internalID; 
} 


@end 
@implementation SampleClass 


- (void)setInternalID{ 
internalID = [NSString stringWithFormat: 


@"UNIQUEINTERNALKEY%dUNIQUEINTERNALKEY", arc4random( )%100]; 


- (NSString *)getExternalID{ 
return [internalID stringByReplacingOccurrencesOfString: 
Q"UNIQUEINTERNALKEY" withString:@""]; 


} 

Qend 

int main(int argc, const char * argv[]) 

{ 
NSAutoreleasePool * pool = [[NSAutoreleasePool alloc] init]; 
SampleClass *sampleClass = [[SampleClass alloc]init]; 
[sampleClass setInternalID]; 
NSLog(Q"ExternalID: %@",[sampleClass getExternalID]); 
[pool drain]; 
return 0; 

} 


现在 ， 当 我 们 编译 并 运行 程序 ， 我 们 会 得 到 以 下 的 结果 。 


2013-09-22 21:18:31.754 Extensions[331:303] ExternalID: 51 


在 上 面 的 例子 中 ， 我 们 可 以 看 到 ，internallD 并 不 直接 返回 。 在 这 里 


UNIQUEINTERNALKEY， 只 会 让 剩余 值 给 方法 getExternallD。 


我 们 删除 


上 面 的 例子 只 是 使 用 了 字符 串 操 作 ， 但 它 可 以 有 许多 功能 ， 如 ， 加 密 / 解 密 等 。 


Objective-C Protocols/ 协 议 - Objective-C 教 程 


Objective-C 语 言 允 许 定 义 协 议 ， 预 计 用 于 特定 情况 下 的 声明 方法 。 协 议 的 实现 在 符合 该 协议 


一 个 简单 的 例子 将 是 一 个 网 络 URL 人 处 理 类 ， 它 将 有 委托 方法 processCompleted 一 次 调用 类 网 
络 URL 抓 取 操 作 的 方法 ， 如 一 个 协议 。 
协议 语法 如 下 所 示 。 


@protocol ProtocolName 
@required 

// list of required methods 
@optional 

// list of optional methods 
Qend 


required 关键 字 下 的 方法 必须 符合 协议 类 实现 ， @optional 关键 字 下 的 可 选 方法 来 实现 。 
这 是 符合 协议 的 语法 类 
Qinterface MyClass : NSObject «MyProtocol» 


Qend 


这 意味 着 ，MyClass 的 任何 实例 响应 不 仅 是 具体 在 接口 声明 的 的 方法 ， 而 MyClass 的 
MyProtocol 所 需 的 方法 也 提供 了 实现 。 也 没有 必要 再 声明 协议 类 接口 的 方法 - 采用 的 协议 是 
足够 的 。 

如 果 需 要 一 个 类 来 采取 多 种 协议 ， 可 以 指定 他 们 作为 一 个 逗号 分 隔 的 列表 。 我 们 有 一 个 委托 
对 象 ， 持 有 调用 对 象 的 参 者， 实现 了 协议 。 


一 个 例子 如 下 所 示 。 


#import <Foundation/Foundation.h> 
@protocol PrintProtocolDelegate 

- (void)processCompleted; 

@end 

@interface PrintClass :NSObject 


id delegate; 
} 


- (void) printDetails; 
- (void) setDelegate:(id)newDelegate; 
@end 


@implementation PrintClass 
- (void)printDetails{ 


NSLog(@"Printing Details"); 
[delegate processCompleted]; 


} 

- (void) setDelegate: (id)newDelegate{ 
delegate = newDelegate; 

} 

Qend 


Qinterface SampleClass:NSObject«PrintProtocolDelegate» 
- (void)startAction; 
Qend 
Qimplementation SampleClass 
- (void)startAction{ 
PrintClass *printClass - [[PrintClass alloc]init]; 


[printClass setDelegate:self]; 
[printClass printDetails]; 


} 


-(void)processCompleted{ 
NSLog(@"Printing Process Completed"); 


} 

Qend 

int main(int argc, const char * argv[]) 

{ 
NSAutoreleasePool * pool = [[NSAutoreleasePool alloc] init]; 
SampleClass *sampleClass = [[SampleClass alloc]init]; 
[sampleClass startAction]; 
[pool drain]; 
return 0; 

} 


现在 ， 当 我 们 编译 并 运行 程序 ， 我 们 会 得 到 以 下 的 结果 。 


2013-09-22 21:15:50.362 Protocols[275:303] Printing Details 
2013-09-22 21:15:50.364 Protocols[275:303] Printing Process Completed 


在 上 面 的 例子 中 ， 我 们 已 经 看 到 了 如 何 调用 和 执行 的 delgate 方 法 。 启动 startAction， 一 旦 这 
个 过 程 完成 后 ， 被 称 为 委托 方法 processCompleted 操作 完成 。 

在 任何 iOS 或 Mac 应 用 程序 中 ， 我 们 将 永远 不 会 有 一 个 程序 ， 没 有 委托 实现 。 所 以 我 们 理解 
其 重要 委托 的 用 法 。 委 托 的 对 象 应 该 使 用 unsafe_unretained 的 属性 类 型 ， 以 避免 内 存 泄漏 。 


Objective-C 动态 绑 定 - Objective-C 教 程 


动态 绑 定 在 运行 时 要 调用 的 方法 ， 而 不 是 在 编译 时 确定 。 也 被 称 为 动态 绑 定 后 期 绑 定 。 


Objective-C 中 ， 所 有 的 方法 都 解决 了 在 运行 时 动态 。 是 由 方法 名 称 (选择 器 ) 和 接收 消息 的 
对 象 所 执行 的 确切 的 代码 。 


动态 绑 定 能 够 多 态 性 。 例 如 ， 考 虑 的 对 象 ， 包 括 Rectangle 和 Square 集合 。 每 个 对 象 都 有 自 
己 实现 printArea 方法 。 


在 下 面 的 代码 片段 ， 表 达 应 执行 的 实际 代码 [anObject printArea] 在 运行 时 确定 。 运 行 系统 使 
用 选择 运行 的 方法 ， 以 确定 适当 的 方法 在 任何 类 对 象 。 


让 我 们 来 看 看 一 个 简单 的 代码 ， 这 可 以 解释 动态 绑 定 。 


#import <Foundation/Foundation.h> 
Qinterface Square:NSObject 
float area; 
- (void)calculateAreaOfSide:(CGFloat)side; 
- (void)printArea; 
Qend 
@implementation Square 
- (void)calculateAreaOfSide:(CGFloat)side 
: area - side * side; 
! (void)printArea 
: NSLog(Q"The area of square is %f",area); 
} 
Qend 


Qinterface Rectangle:NSObject 
1 


} 

- (void)calculateAreaOfLength: (CGFloat)length andBreadth: (CGFloat)breadth; 
- (void)printArea; 

Qend 


float area; 


Qimplementation Rectangle 

(void)calculateAreaOfLength:(CGFloat)length andBreadth:(CGFloat)breadth 
area - length * breadth; 

(void)printArea 


NSLog(Q"The area of Rectangle is %f",area); 


v Ate BI 


@end 


int main() 
{ 
Square *square = [[Square alloc]init]; 
[square calculateAreaOfSide:10.0]; 
Rectangle *rectangle = [[Rectangle alloc]init]; 
[rectangle calculateAreaOfLength:10.0 andBreadth:5.0]; 
NSArray *shapes - [[NSArray alloc]initWithObjects: square, rectangle,nil]; 
id objecti - [shapes objectAtIndex:0]; 
[objecti printArea]; 
id object2 - [shapes objectAtIndex:1]; 
[object2 printArea]; 
return 0; 


现在 ， 当 我 们 编译 并 运行 程序 ， 我 们 会 得 到 以 下 的 结果 。 


2013-09-28 07:42:29.821 demo[4916] The area of square is 100.000000 
2013-09-28 07:42:29.821 demo[4916] The area of Rectangle is 50.000000 


正如 可 以 看 到 在 上 面 的 例子 中 ，printArea 方法 是 在 运行 时 动态 选择 。 这 是 一 个 动态 绑 定 的 例 


子 ， 在 同类 对 象 打交道 时 情况 下 是 非常 有 用 。 
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Objective-C 复合 对 象 - Objective-C 教 程 


我 们 可 以 创建 子 类 敌 内 嵌入 对 象 定义 了 一 个 类 。 这 些 类 对 象 是 复合 对 象 。 


所 以 ， 你 可 能 会 想 知 道 什么 是 类 簇 。 所 以 我 们 会 先 看 看 什么 是 类 簇 。 


类 簇 是 Foundation 框 架 的 设计 模式 ， 使 用 了 大 量 的 。 类 簇 群 的 一 些 私 有 的 具体 子 类 下 一 个 公 
共 的 抽象 父 类 。 在 这 样 的 类 分 组 ， 简 化 公开 可 见 的 一 个 面向 对 象 的 框架 结构 ， 而 不 降低 其 功 
能 丰富 。 类 集群 的 基础 上 抽象 工厂 设计 模式 。 


为 了 简单 ， 而 不 是 创建 多 个 类 似 范 数 的 类 ， 我 们 创建 了 一 个 类 ， 其 处 理 的 基础 上 处 理 输入 的 
值 。 


例如 ， 在 NSNumber 有 许多 簇 类 ， 如 字符 型 ， 整 型 ， 布 尔 等。 我 们 组 合 所 有 这 些 到 一 个 单一 
的 ， 负 责 处 理 类 似 的 操作 在 一 个 类 中 的 类 。NSNumber 实际 上 这 些 原始 类 型 到 对 象 封装 的 
值 。 


那么 什么 是 完全 相同 复合 对 象 ? 


私有 集群 对 象 戏 入 在 我 们 自己 设计 的 对 象 ， 我 们 创建 一 个 复合 对 象 。 这 种 复合 对 象 可 以 依靠 
其 基本 功能 的 群集 对 象 ， 只 拦截 消息 ， 希 望 在 某 些 特 定 的 方式 处 理 复合 对 象 。 这 种 结构 减少 
了 我 们 必须 编写 的 代码 量 ， 可 利用 基础 框架 所 提供 的 测试 代码 。 


下 图 对 此 进行 了 解释 。 





composite object 






primitive methods 


- setivar: 
- ivar; 


messages to and 
from other objects 


Courtesy: Apple Documentation yiii 
jogi, eon 


合 对 象 必须 声明 自己 是 一 个 集群 的 抽象 父 类 的 子 类 。 作 为 一 个 子 类 ， 它 必须 覆盖 父 类 的 原 
始 方法 。 它 也 可 以 重 写 派 生 的 方法 ， 但 这 不 是 必需 的 ， 因 为 派生 的 方法 通过 原 语 工作 。 


NSArray 类 的 计数 方法 是 一 个 例子 ， 它 覆盖 的 方法 可 以 干预 对 象 的 实现 也 很 简单 ， 如 : 


- (unsigned)count 


return [embeddedObject count]; 


} 


fr Em U-Frh, BAB et Re x ps Exe 3C RIBSNSArray., 


一 个 复合 对 象 的 例子 
现在 ， 为 了 看 到 一 个 完整 的 例子 ， 让 我 们 来 看 看 下 面 给 出 的 例子 来 自 葵 果 的 文档 。 


#import <Foundation/Foundation.h> 
@interface ValidatingArray : NSMutableArray 
NSMutableArray *embeddedArray; 

+ validatingArray; 
- init; 
- (unsigned)count; 
- objectAtIndex: (unsigned) index; 
- (void)addObject:object; 
- (void)replaceObjectAtIndex:(unsigned)index withObject:object; 
- (void)removeLastObject; 
- (void)insertObject:object atIndex:(unsigned)index; 
- (void)removeObjectAtIndex:(unsigned)index; 
Qend 
Qimplementation ValidatingArray 
- init 
{ 

self = [super init]; 

if (self) { 

embeddedArray = [[NSMutableArray allocWithZone:[self zone]] init]; 
j 


return self; 


validatingArray 

return [[self alloc] init] ; 
(unsigned)count 

return [embeddedArray count]; 
objectAtIndex:(unsigned)index 

return [embeddedArray objectAtIndex:index]; 
(void)addObject:(id)object 

if (object != nil) { 


[embeddedArray addObject:object]; 
j 


(void)replaceObjectAtIndex: (unsigned)index withObject:(id)object; 


if (index <[embeddedArray count] && object != nil) { 
[embeddedArray replaceObjectAtIndex:index withObject:object]; 
} 


- (void)removeLastObject; 


if ([embeddedArray count] > 0) { 
[embeddedArray removeLastObject]; 
j 


- (void)insertObject:(id)object atIndex:(unsigned)index; 


if (object != nil) { 
[embeddedArray insertObject:object atIndex:index]; 
j 


- (void)removeObjectAtIndex:(unsigned)index; 


if (index «[embeddedArray count]) { 
[embeddedArray removeObjectAtIndex:index]; 
j 


} 
Qend 
int main() 


NSAutoreleasePool * pool - [[NSAutoreleasePool alloc] init]; 
ValidatingArray *validatingArray - [ValidatingArray validatingArray]; 
[validatingArray addObject:Q"Object1"]; 

[validatingArray addObject:@"Object2"]; 

[validatingArray addObject:[NSNull null]]; 

[validatingArray removeObjectAtIndex:2]; 

NSString *aString - [validatingArray objectAtIndex:1]; 

NSLog(@"The value at Index 1 is %@",aString); 

[pool drain]; 

return 0; 


现在 ， 当 我 们 编译 并 运行 程序 ， 我 们 会 得 到 以 下 的 结果 。 
2013-09-28 22:03:54.294 demo[6247] The value at Index 1 is Object2 
fr.ETEBS pu rh, RNIN SS uESURBS— T ERAN BRC RMR, YS BIE 


常 的 情况 下 崩溃 。 但 是 ， 我 们 的 验证 数组 需要 处理 好 它 。 类似 地 ， 每 个 验证 数组 中 的 方法 以 
及 验证 过 程 从 正常 的 操作 顺序 分 开 。 


Obj-C Foundation/ 基 础 框架 - Objective-C 教 程 


如 果 指 葵 果 的 文档 ， 可 以 看 到 下 面 给 出 细节 的 基础 框架 。 


Foundation 框架 定义 了 一 个 基本 层 的 Objective-C 类 。 此 外 提供 了 一 套 有 用 的 原始 对 象 类 ， 它 
介绍 了 几 种 范式 定义 未 涵盖 的 Objective-C 语 言 的 功能 。 Foundation 框 架 的 设计 考虑 到 这 些 目 
标 : 


。 提供 一 小 部 分 基本 实用 工具 类 。 

e 使 软件 开发 更 容易 通过 引入 一 致 约定 的 东西 ， 如 重新 分 配 。 

。 支持 Unicode 字 符 串 ， 对 象 持久 化 和 对 象 分 布 。 

。 提供 独立 于 OS 的 层 ， 以 提高 便携 性 。 
该 框架 是 NeXTStep 开 发 ， 被 荣 果 收购 后 ， 这 些 成 为 Mac OS X 和 iOS 的 基础 类 。 
因为 它 是 NeXTStep 发 展 ， 它 具有 类 前 级 的 “NS”。 
我 们 已 经 用 在 我 们 所 有 的 示例 程序 的 基础 框架 。 这 几乎 是 一 个 必须 使 用 基础 框架 。 


一 般 来 说 ， 我 们 使 用 像 #import <Foundation/NSString.h> 导入 Objective-C 类 ， 但 为 了 避免 导 
入 太 多 的 类 ， 而 不 导入 所 有 类 ， 如 #import <Foundation/Foundation.h>。 


NSObject 类 是 基 类 的 所 有 对 象 ， 包 括 基础 套件 类 。 它 提供 了 一 种 方法 用 于 内 存 管 理 。 它 也 提 
供 了 基本 的 接口 的 运行 系统 和 行为 能 力 Objective-C 对 象 。 它 不 是 任何 基 类 的 所 有 类 的 基 类 。 


基于 功能 的 基础 类 


NSArray，NSDictionarym，NSSet 提 供 存储 Objective-C 的 任意 类 的 对 象 。 
NSCharacterSet 代 表 所 使 用 通过 NSString 和 NSScanner 的 类 的 字符 的 各 种 分 组 。 


NSString 的 类 代表 的 文本 字符 串 ， 并 提供 搜索 ， 合 并 和 比较 字符 串 的 方法 。 一 个 
NSScanner 对 象 是 从 一 个 NSString 对 象 用 来 扫描 数字 和 词语 。 


NSDate，NSTimeZone，NSCalendar 类 存储 的 时 间 和 日 期 ， 并 代表 历法 的 信 
息 。 他 们 提供 的 方法 计算 日 期 和 时 间 的 差异 。 加 上 NSLocale， 他 们 提供 了 多 种 格 
式 显示 日 期 和 时 间 的 方法 ， 调 整 时 间 和 日 期 是 基于 世界 上 的 位 置 。 


异常 处 理 是 用 来 处 理 突 发 情况 ， 并 在 Objective-C 带 它 提 供 NSException。 


NSFileManager 类 帮助 文件 处 理 。 


一 组 类 和 协议 提供 了 常见 的 Internet 协 议 的 访问 。 


Objective-C 快速 枚 举 - Objective-C 教 程 


快速 枚 举 是 一 个 Objective-C 的 功能 ， 有 助 于 列举 一 个 集合 。 因 此 ， 为 了 了 解 快速 枚 举 ， 我 们 
需要 先 了 解 收集 将 在 下 面 的 章节 中 解释 。 


Objective-C 的 集合 
合 是 根本 性 的 结构 。 它 被 用 来 持 有 和 管理 其 他 对 象 。 集 合 的 整个 目的 是 ， 它 提供 了 一 个 通 
用 的 方式 来 有 效 地 存储 和 检索 对 象 。 


有 几 种 不 同类 型 的 集合 。 虽然 他 们 都 能 够 容纳 其 他 对 象 的 满足 同样 的 目的 ， 他 们 大 多 是 检索 
对 象 的 方式 不 同 。 使 用 Objective-C 中 最 常见 的 集合 : 


e NSSet 

e NSArray 

e NSDictionary 

e NSMutableSet 

e NSMutableArray 

e NSMutableDictionary 


如 果 想 了 解 更 多 有 关 这 些 结 构 ， 请 参阅 数据 存储 Foundation/ 基 础 框架 . 


快速 枚 举 语 法 


for (classType variable in collectionObject ) 


statements 


下 面 是 一 个 快速 枚 举例 子 。 


#import <Foundation/Foundation.h> 
int main() 
NSAutoreleasePool * pool = [[NSAutoreleasePool alloc] init]; 
NSArray *array = [[NSArray alloc] 
initwithObjects:@"string1i", @"string2",@"string3",nil]; 
for(NSString *aString in array) 
NSLog(@"Value: %@",aString); 


[pool drain]; 
return 0; 


现在 ， 当 我 们 编译 并 运行 程序 ， 我 们 会 得 到 以 下 的 结果 。 


2013-09-28 06:26:22.835 demo[7426] Value: stringi 
2013-09-28 06:26:22.836 demo[7426] Value: string2 
2013-09-28 06:26:22.836 demo[7426] Value: string3 


可 以 看 到 在 输出 中 ， 在 数组 中 的 每 个 对 象 的 顺序 打印 。 


快速 向 后 枚 举 


for (classType variable in [collectionObject reverseObjectEnumerator] ) 


t 


statements 


} 


下 面 是 一 个 快速 枚 举例 子 reverseObjectEnumerator, 


#import <Foundation/Foundation.h> 


int main() 


{ 
NSAutoreleasePool * pool = [[NSAutoreleasePool alloc] init]; 
NSArray *array = [[NSArray alloc] 
initwithObjects:@"string1i", @"string2",@"string3",nil]; 
for(NSString *aString in [array reverseObjectEnumerator ] ) 

NSLog(@"Value: %@",aString); 

} 
[pool drain]; 
return 0; 

} 


现在 ， 当 我 们 编译 并 运行 程序 ， 我 们 会 得 到 以 下 的 结果 。 


2013-09-28 06:27:51.025 demo[12742] Value: string3 
2013-09-28 06:27:51.025 demo[12742] Value: string2 
2013-09-28 06:27:51.025 demo[12742] Value: stringi 


可 以 看 到 在 输出 中 ， 每 个 打印 的 数组 中 的 对 象 ， 但 以 相反 的 顺序 较 正 常 要 快 的 枚 举 。 
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Objective-C 内 人 存 管理 - Objective-C 教 程 
内 存 管理 是 任何 编程 语言 中 最 重要 的 过 程 之 一 。 它 是 一 个 过 程 ， 通 过 该 对 象 的 内 存 时 ， 需 要 
时 分 配 ， 当 不 再 需要 时 释放 。 


管理 对 象 的 内 存 性 能 是 一 个 问题 ， 如 果 一 个 应 用 程序 没有 免费 的 不 需要 的 对 象 ， 其 内 存 占 用 
量 的 增长 和 性 能 将 受到 影响 。 


Objective-C 的 内 存 管理 技术 大 致 可 分 为 两 类 。 
。 “手动 保 留 释放 ”或 MRR 
。“ 自 动 引用 计数 "或 ARC 


“手动 保留 释放 ”或 MRR 


在 MRR 中 ， 我 们 明确 地 管理 内 存 ， 在 我 们 自己 的 跟踪 对 象 。 这 是 使 用 一 种 模式 ， 被 称 为 引用 
计数 ， 基 础 类 NSObject 提供 配合 运行 环境 。 


MRR 和 ARC 之 间 的 唯一 区 别 是 ， 保 留 和 释放 义理 前 手动 而 随后 自动 处 理 。 
下 图 表示 如 何在 Objective-C 内 存 管理 工作 的 一 个 例子 。 
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在 上 图 中 所 示 的 A 类 对 象 的 存储 生命 周期 。 正 如 可 以 看 到 ， 如 下 图 所 示 的 对 象 保留 计数 ， 当 保 
留 计数 的 对 象 变 为 0 的 ， 对 象 是 完全 释放 ， 其 它 对 象 使 用 的 内 存 被 释放 。 


pa i 2/7 


A 类 对 象 第 一 次 被 创建 ， 使 用 分 配 / NSObject 的 init 广 法。 现在， 保留 计数 变 为 1。 
现在 ，B 类 保留 A 类 的 对 象 和 保留 计数 类 A 的 对 象 变 成 2。 


然后 ，C 类 对 象 的 一 个 副本 。 现 在 ， 它 被 创建 为 A 类 的 实例 变量 的 值 相 同 的 另 一 个 实例 。 在 这 
里 ， 保 留 计 数 为 1， 而 不 是 原来 的 对 象 的 保留 计数 。 这 在 图 中 由 虚线 表示 。 


复制 的 对 象 将 释放 C 类 使 用 释放 方法 ， 并 保留 计数 变 为 0， 因 此 对 象 被 销毁 。 


在 初始 A 类 对 象 的 情况 下 ， 保 留 计 数 为 2， 它 有 两 次 被 释放 ， 以 便 将 其 销毁 。 这 是 通过 类 A 和 B 
类 保留 计数 递减 为 1 和 0， 分 别 使 用 release 语句 。 最 后 ， 对 象 将 被 破坏 。 


MRR 基 本 规则 
e 我 们 拥有 我 们 所 创建 的 任何 对 象 : 我 们 创建 了 一 个 对 象 ， 使 用 方法 的 名 字 以 "alloc'"， 
"new", "copy" 或 "mutableCopy" 开 始 


。 我 们 可 以 把 一 个 对 象 使 用 保留 所 有 权 : 接收 到 的 对 象 通常 是 保证 在 收 到 它 的 方法 仍然 有 
效 ， 并 且 该 方法 也 可 以 安全 地 返回 其 调用 对 象 。 我 们 使 用 保留 在 两 种 情况 下 : 


o 在 执行 存 取 方 法 或 者 一 个 init 方 法 ， 采 取 所 有 权 ， 我 们 要 存储 一 个 对 象 的 属性 值 。 
o 为 了 防止 一 个 对 象 被 无 效 的 一 些 其 他 的 操作 的 一 个 副作用 。 


e 当 我 们 不 再 需要 它 ， 我 们 必须 放弃 所 有 权 的 对 象 ， 我 们 自己 : 我 们 放弃 对 象 的 所 有 权 ， 
通过 发 送 一 个 释放 消息 或 一 个 自动 释放 的 消息 。 在 可 可 术语 ， 放 弃 一 个 对 象 的 所 有 权 ， 
因此 通常 被 称 为 “释放 ”一 个 对 象 。 


。 不 能 放弃 拥有 一 个 对 象 不 属于 自己 ) : 这 只 是 推论 明确 说 明 以 前 的 策略 规则 。 


#import <Foundation/Foundation.h> 

@interface SampleClass:NSObject 

- (void)sampleMethod; 

@end 

@implementation SampleClass 

- (void)sampleMethod 
NSLog(@"Hello, World! 

1): 

} 

- (void)dealloc 


NSLog(Q"Object deallocated"); 
[super dealloc]; 


} 
@end 
int main() 
{ 
/* my first program in Objective-C */ 
SampleClass *sampleClass = [[SampleClass alloc]init]; 
[sampleClass sampleMethod]; 
NSLog(@"Retain Count after initial allocation: %d", 
[sampleClass retainCount]); 
[sampleClass retain]; 
NSLog(@"Retain Count after retain: %d", [sampleClass retainCount]); 
[sampleClass release]; 
NSLog(@"Retain Count after release: %d", [sampleClass retainCount]); 
[sampleClass release]; 
NSLog(@"SampleClass dealloc will be called before this"); 
// Should set the object to nil 
sampleClass - nil; 
return 0; 
} 


当 我 们 编译 上 面 的 程序 ， 我 们 会 得 到 下 面 的 输出 。 


2013-09-28 04:39:52.310 demo[8385] Hello, World! 

2013-09-28 04:39:52.311 demo[8385] Retain Count after initial allocation: 1 
2013-09-28 04:39:52.311 demo[8385] Retain Count after retain: 2 

2013-09-28 04:39:52.311 demo[8385] Retain Count after release: 1 

2013-09-28 04:39:52.311 demo[8385] Object deallocated 

2013-09-28 04:39:52.311 demo[8385] SampleClass dealloc will be called before this 


“自动 引用 计数 ”或 ARC 


在 自动 引用 计数 或 ARC 时 ， 系 统 使 用 相同 的 引用 计数 系统 MRR,， Bre es ae fe a 
pia 2 NE 我 们 强烈 鼓励 使 用 ARC 新 的 项 目 中 。 如 果 我 们 使 用 ARC， 通 常 是 

需要 了 解 本 文档 中 描述 的 底层 实现 ， 尽 管 它 可 能 在 某 些 情况 下 是 有 益 的 。 如 需 更 多 关于 
ARC. 请 参阅 过 渡 到 ARC 发 布 注释 . 


正如 上 面 所 提 到 的 ， 在 ARC 中 我 们 需要 不 加 释放 和 保留 的 方法 ， 因 为 这 将 得 到 编译 器 的 处 
理 。 事 实 上 ， 底 层 的 Objective-C 程序 仍然 是 一 样 的 。 它 使 用 的 保留 和 释放 内 部 的 操作 使 它 更 
容易 为 开发 人 员 代 码 不 担心 这 些 操作 的 情况 下 ， 这 将 减少 代码 编写 量 和 内 存 泄 漏 的 可 能 性 。 


还 有 另 一 个 称 为 垃圾 收集 的 原则 ， 这 是 用 来 在 Mac OS-X 以 及 MRR， 但 其 在 OS-XMountain 
Lion 中 弃 用 以 来 ， 它 已 经 不 随 着 MRR 讨 论 。 此 外 ，iOS 的 对 象 从 未 有 过 的 垃圾 收集 特点 。 较 
ARC， 在 OS-X 是 没有 用 垃圾 收集 。 


下 面 是 一 个 简单 的 ARC 例 子 


#import <Foundation/Foundation.h> 

@interface SampleClass:NSObject 

- (void)sampleMethod; 

@end 

@implementation SampleClass 

- (void)sampleMethod 
NSLog(@"Hello, World! 

"); 

} 

- (void)dealloc 


NSLog(Q"Object deallocated"); 


Qend 
int main() 
/* my first program in Objective-C */ 
@autoreleasepool{ 
SampleClass *sampleClass = [[SampleClass alloc]init]; 
[sampleClass sampleMethod]; 
sampleClass - nil; 


return 0; 


当 我 们 编译 上 面 的 程序 ， 我 们 会 得 到 下 面 的 输出 。 


2013-09-28 04:45:47.310 demo[8385] Hello, World! 
2013-09-28 04:45:47.311 demo[8385] Object deallocated 


W3School PHP 教 程 


来 源 : PHP 教 程 


整理 : 飞龙 


PHP 基础 


PHP 简介 


PHP 脚本 在 服务 器 上 执行 。 


您 应 当 具 备 的 基础 知识 


在 继续 学 习 之 前 ， 您 需要 对 下 面 的 知识 有 基本 的 了 解 : 


e HTML 
e CSS 
e JavaScript 


如 果 您 希望 首先 学 习 这 些 项 目 ， 请 在 我 们 的 首页 访问 这 些 教程 。 


什么 是 PHP ? 


e PHP 是 "PHP Hypertext Preprocessor" 的 首 字 母 缩 略 词 
PHP 是 一 种 被 广泛 使 用 的 开源 脚本 语言 

PHP 脚本 在 服务 器 上 执行 

e PHP 没有 成 本 ， 可 供 免费 下 载 和 使 用 


PHP 是 一 门人 人 惊叹 的 流行 语言 ! 
e 它 强大 到 足以 成 为 在 网 络 上 最 大 的 博客 系统 的 核心 (WordPress) ! 
e 它 深 图 到 足以 运行 最 大 的 社交 网 络 (facebook) | 

而 它 的 易 用 程度 足以 成 为 初学 者 的 首选 服务 器 端 语言 ! 


什么 是 PHP 文件 ? 


e PHP 文件 能 够 包含 文本 、HTML、CSS 以 及 PHP 代码 
e PHP 代码 在 服务 器 上 执行 ， 而 结果 以 纯 文 本 返回 浏览 器 
e PHP 文件 的 后 级 是 ".php" 


PHP 能 够 做 什么 ? 


e PHP 能 够 生成 动态 页 面 内 容 
e PHP 能 够 创建 、 打 开 、 读 取 、 写 入 、 删 除 以 及 关闭 服务 器 上 的 文件 


。 PHP 能 够 接收 表单 数据 

e PHP 能 够 发 送 并 取 回 cookies 

e PHP 能 够 添加 、 删 除 、 修 改 数据 库 中 的 数据 
e PHP 能 够 限制 用 户 访问 网 站 中 的 某 些 页 面 

e PHP 能 够 对 数据 进行 加 密 


通过 PHP， 您 可 以 不 受 限 于 只 输出 HTML。 您 还 能 够 输出 图 像 、PDF 文件 、 甚 至 Flash 影 
片 。 您 也 可 以 输出 任何 文本 ， 比 如 XHTML 和 XML。 


为 什么 使 用 PHP? 


e PHP 运行 于 各 种 平台 (Windows, Linux, Unix, Mac OS X 等 等 ) 
。 PHP 兼容 几乎 所 有 服务 器 (Apache, IIS 等 等 ) 

© PHP 支持 多 种 数据 库 

。 PHP 是 免费 的 。 请 从 官方 PHP 资源 下 载 : www.php.net 

。 PHP 易于 学 习 ， 并 可 高 效 地 运行 在 服务 器 端 


PHP 安装 


我 需要 什么 ? 


如 需 开 始 使 用 PHP， 您 可 以 : 


e 使 用 支持 PHP 和 MySQL 的 web 主机 
e 在 您 的 PC 上 安装 web 服务 器 ， 然 后 安装 PHP 和 MySQL, 


使 用 支持 PHP 的 Web 主机 


如 果 您 的 服务 器 支持 PHP， 那 么 您 无 需 做 任何 事情 。 
只 要 创建 php 文件 ， 然 后 上 传 到 web 目录 中 即 可 。 服 务 器 会 自动 对 它们 进行 解析 。 
您 无 需 编译 或 安装 任何 额外 的 工具 。 


因为 PHP 是 免费 的 ， 大 多 数 web 主机 都 支持 PHP. 


在 您 的 PC 上 运行 PHP 
不 过 如 果 您 的 服务 器 不 支持 PHP， 那 么 您 必须 : 


e 安装 web 服务 器 
。 安装 PHP 
。 安装 数据 库 ， 上 比如 MySQL 


官方 的 PHP 网 站 (PHP.net) 提供 了 PHP 的 安装 说 明 : http://php.net/manual/zh/install.php 


EE 
提示 : MEE Windows 平台 设置 并 立即 运行 PHP， 您 还 可 以 : 


下 载 WebMatrix 


PHP 语法 


PHP 脚本 在 服务 器 上 执行 ， 然 后 向 浏览 器 发 送 回 纯 HTML 结果 。 


基础 PHP 语法 


PHP 脚本 可 放置 于 文档 中 的 任何 位 置 。 


PHP 脚本 以 <?php Fk, DA ?> 结尾 : 


<?ph 
// 此 处 是 PHP 代码 
?» 


PHP 文件 的 默认 文件 扩展 名 是 ".php"。 
PHP 文件 通常 包含 HTML 标签 以 及 一 些 PHP 脚本 代码 。 


下 面 的 例子 是 一 个 简单 的 PHP 文件 ， 其 中 包含 了 使 用 内 建 PHP HŽ "echo" 在 网 页 上 输出 文 
本 "Hello World!" 的 一 段 PHP 脚本 : 


实例 


<!DOCTYPE html» 

<html> 

<body> 

<h1> 我 的 第 一 张 PHP 页 面 </h1> 
<?php 

echo "Hello World!"; 


?> 


</body> 
</html> 


注释 : PHP 语句 以 分 号 结尾 6C). PHP 代码 块 的 关闭 标签 也 会 自动 表明 分 号 (因此 在 PHP 
代码 块 的 最 后 一 行 不 必 使 用 分 号 ) 。 


PHP 中 的 注释 
PHP 代码 中 的 注释 不 会 被 作为 程序 来 读 取 和 执行 。 它 唯一 的 作用 是 供 代码 编辑 者 阅读 。 
注释 用 于 : 


。 使 其 他 人 理解 您 正在 做 的 工作 - 注释 可 以 让 其 他 程序 员 了 解 您 在 每 个 步骤 进行 的 工作 (如 
果 您 供职 于 团队 ) 

。 提醒 自己 做 过 什么 - 大 多 数 程序 员 都 便 经 历 过 一 两 年 后 对 项 目 进 行 返 工 ， 然 后 不 得 不 重新 
考虑 他 们 做 过 的 事情 。 注 释 可 以 记录 您 在 写 代 码 时 的 思 


PHP 支持 三 
实例 





种 注释 : 


<!DOCTYPE html» 
«html» 
«body» 


«?ph 
// 这 是 单行 注释 
# 这 也 是 单行 注释 


行 注释 块 
can] 


«/body» 
</html> 


PHP 大 小 写 敏 感 


在 PHP, PAA PERI, RAK (PIM if. else. echo SS) 都 对 大 小 写 不 敏 
Ia 


USO 


在 下 面 的 例子 中 ， 所 有 这 三 天 echo 语句 都 是 合法 的 〈 等 价 ) 


实例 


<!DOCTYPE html» 
«html» 
«body» 


«?php 

ECHO "Hello World!<br>"; 
echo "Hello World!<br>"; 
EcHo "Hello World!«br»"; 
?> 


«/body» 
</html> 


不 过 在 PHP 中 ， 所 有 变量 都 对 大 小 写 敏 感 。 


在 下 面 的 例子 中 ， 只 有 第 一 条 语句 会 显示 $color 变量 的 值 (这 是 因为 $colo. $COLOR 以 及 
$coLOR 被 视 作 三 个 不 同 的 变量 ) 


实例 


<!DOCTYPE html» 
«html» 
«body» 


«?php 

$color="red"; 

echo "My car is " . $color . "<br>"; 
echo "My house is " . $COLOR . "<br>"; 
echo "My boat is " . $coLOR . "<br>"; 
?> 


«/body» 
</html> 


变量 是 存储 信息 的 容器 : 


在 代数 中 我 们 使 用 字母 (比如 x) 来 保存 值 (比如 5) 。 
从 上 面 的 表达 式 z=x+y， 我 们 能 够 计算 出 z 的 值 是 11。 
在 PHP 中 ， 这 三 个 字母 被 称 为 变量 。 
注释 : 请 把 变量 视 为 存储 数据 的 容器 。 


PHP zz 


正如 代数 ，PHP 变量 可 用 于 保存 值 (x=5) 和 表达 式 (z=xty) 。 
变量 的 名 称 可 以 很 短 (比如 x 和 y) ， 也 可 以 取 更 具 描述 性 的 名 称 (比如 carname、 


total volume) 。 


PHP 变量 规则 : 


e 变量 以 $ 符号 开头 ， 其 后 是 变量 的 名 称 

e 变量 名 称 必须 以 字母 或 下 划 线 开头 

e 支 量 名 称 不 能 以 数字 开头 

e 变量 名 称 只 能 包含 字母 数字 字符 和 下 划 线 (A-z、0-9 以 及 _) 
。 变量 名 称 对 大 小 写 敏感 ($y 与 $Y 是 两 个 不 同 的 变量 ) 


注释 : PHP 交 量 名 称 对 大 小 写 敏感 ! 


创建 PHP 变量 


PHP 没有 创建 变量 的 命 合 。 


变量 会 在 首次 为 其 赋值 时 被 创建 : 


实例 


<?php 

$txt="Hello world!"; 
$x-5; 

$y=10.5; 

?» 


以 上 语句 执行 后 ， 变 量 txt 会 保存 值 Hello world! $5 x 会 保存 值 5， 变 量 y 会 保存 值 
10.5。 


注释 : 如 果 您 为 变量 赋 的 值 是 文本 ， 请 用 引号 包围 该 值 。 


PHP 是 一 门类 型 松散 的 语言 
在 上 面 的 例子 中 ， 请 注意 我 们 不 必 告 知 PHP 变量 的 数据 类 型 。 
PHP 根据 它 的 值 ， 自 动 把 变量 转换 为 正确 的 数据 类 型 。 


在 诸如 C 和 C++ 以 及 Java 之 类 的 语言 中 ， 程 序 员 必须 在 使 用 变量 之 前 声明 它 的 名 称 和 类 
型 。 


PHP z zr Fits 


在 PHP 中 ， 可 以 在 脚本 的 任意 位 置 对 变量 进行 声明 。 
变量 的 作用 域 指 的 是 变量 能 够 被 引用 /使 用 的 那 部 分 脚本 。 
PHP 有 三 种 不 同 的 变量 作用 域 : 


e local (局 部 ) 
e global (全 局 ) 
e static (静态 ) 


Local 和 Global 作用 域 


KAUZI ERRAI & Bia Global 作用 域 ， 只 能 在 函数 以 外 进行 访问 。 
函数 内 部 声明 的 变量 拥有 LOCAL 作用 域 ， 只 能 在 画 数 内 部 进行 访问 。 
下 面 的 例子 测试 了 带 有 局 部 和 全 局 作用 域 的 变量 : 


实例 


<? 


p 
$x=5; // 全 局 作用 域 


function myTest() { 
$y-10; // 局 部 作用 域 
echo "<p> 测 D«/p»"; 
echo "变量 x 是 :$ 
echo "«br»" 
echo "变量 y 是 : $x"; 
} 
myTest(); 


echo "<p> 测 jou EE : </p>": 
echo "变量 x 是 :$ ize 

echo "<br>" 

echo "变量 y 是 : $x"; 

?> 


在 上 例 中 ， 有 两 个 变量 $x 和 $y， 以 及 一 个 函数 myTest(), $x ELME, Ay CETEK 
之 外 声明 的 ， 而 $y 是 局 部 变量 ， 因 为 它 是 在 图 数 内 声明 的 。 


如 果 我 们 在 myTest() HAAR ASS SH, Sy 会 输出 在 本 地 声明 的 值 ， 但 是 无 法 $x 
的 值 ， 因 为 它 在 函数 之 外 创建 。 


然后 ， 如 果 在 myTest() 函数 之 外 输出 两 个 变量 的 值 ， 那 么 会 输出 $x 的 值 ， 但 是 不 会 输出 $y 
的 值 ， 因 为 它 是 局 部 变量 ， 并 且 在 myTest() 内 部 创建 。 


注释 : 您 可 以 在 不 同 的 函数 中 创建 名 称 相同 的 局 部 变量 ， 因 为 局 部 变量 只 能 被 在 其 中 创建 它 
的 函数 识别 。 


PHP global 关键 词 


global 关键 词 用 于 访问 图 数 内 的 全 局 变量 。 


a E 


要 做 到 这 一 点 ， 请 在 (AAR) 变量 前 面 使 用 global 关键 词 : 


实例 


«?php 
$x-5; 
$y-10; 


function myTest() { 
global $x,$y; 
$y-$x*$y; 


myTest(); 
echo $y; // 输出 15 
?> 


PHP 同时 在 名 为 $GLOBALS[index] 的 数组 中 存储 了 所 有 的 全 局 变量 。 下 标 存 有 变量 名 。 这 
个 数组 在 函数 内 也 可 以 访问 ， 并 能 够 用 于 直接 更 新 全 局 变量 。 


上 面 的 例子 可 以 这 样 重 写 : 


实例 


<?php 
$x-5; 
$y-10; 


function myTest() { 
$GLOBALS[ ' y' J-$GLOBALS[ ' x' ]-$GLOBALS[ ' y ' ]; 
} 


myTest(); 


echo $y; // 输出 15 
2> 


PHP static 关键 词 


通常 ， 当 男 数 完成 /执行 后 ， 会 删除 所 有 变量 。 不 过 ， 有 时 我 需要 不 删除 某 个 局 部 变量 。 实 现 
这 一 点 需要 更 进一步 的 工作 。 


要 完成 这 一 点 ， 请 在 您 首次 声明 变量 时 使 用 static 关键 词 : 


实例 


<?php 


function myTest() { 
static $x=0; 
echo $x; 
$xt++; 

} 

myTest(); 

myTest(); 

myTest(); 


?> 
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息 。 


注释 : 该 变量 仍然 是 函数 的 局 部 变量 。 


PHP 5 echo 和 print 语句 


ft PHP 中， 有 两 种 基本 的 输出 方法 echo 和 print. 


在 本 教程 中 ， 我 们 几乎 在 每 个 例子 中 都 会 用 到 echo 和 print。 因 此 ， 本 节 为 您 讲解 更 多 关于 
这 两 条 输出 语句 的 知识 。 


PHP echo 和 print 语句 


echo 和 print 之 间 的 差异 : 


。 echo - 能 够 输出 一 个 以 上 的 字符 串 
e print - 只 能 输出 一 个 字符 串 ， 并 始终 返回 1 


提示 : echo tt print 稍 快 ， 因 为 它 不 返回 任何 值 。 


PHP echo ;£ ^J 


echo 是 一 个 语言 结构 ， 有 无 括号 均 可 使 用 : echo x echo(). 


显示 字符 串 


下 面 的 例子 展示 如 何 用 echo 命令 来 显示 不 同 的 字符 串 〈 同 时 请 注意 字符 串 中 能 包含 HTML 
标记 ) 


<?php 

echo "<h2>PHP is fun!</h2>"; 

echo "Hello world!<br>"; 

echo "I'm about to learn PHP!<br>"; 

echo "This", " string", " was", " made", " with multiple parameters."; 
?> 


显示 变量 


下 面 的 例子 展示 如 何 用 echo 命令 来 显示 字符 串 和 变量 : 


«?php 

$txti-"Learn PHP"; 
$txt2-"W3School.com.cn"; 
$cars-array("Volvo", "BMW", "SAAB" ); 


echo $txt1; 

echo "<br>"; 

echo "Study PHP at $txt2"; 
echo "My car is a {$cars[0]}"; 
?> 


PHP print 语句 


print 也 是 语言 结构 ， 有 无 括号 均 可 使 用 print 或 print()。 


显示 字符 串 
下 面 的 例子 展示 如 何 用 print 命令 来 显示 不 同 的 字符 串 (同时 请 注意 字符 串 中 能 包含 HTML 标 
记 ) 

<?php 


print "<h2>PHP is fun!</h2>"; 
print "Hello world!<br>"; 

print "I'm about to learn PHP!"; 
?> 


显示 变量 
下 面 的 例子 展示 如 何 用 print 命令 来 显示 字符 串 和 变量 : 


<?php 

$txt1="Learn PHP"; 
$txt2-"W3School.com.cn"; 
$cars-array("Volvo","BMW","SAAB"); 


print $txt1; 

print "<br>"; 

print "Study PHP at $txt2"; 
print "My car is a {$cars[0]}"; 
?> 


PHP 数据 类 型 


SRR. BR FRA, Ba Ba, xt. NULL, 


PHP 字符 串 


字符 串 是 字符 序列 ， 上 比如 "Hello world!"。 


字符 串 可 以 是 引号 内 的 任何 文本 。 您 可 以 使 用 单 引号 或 双 引 号 : 


实例 


<?php 

$x = "Hello world!"; 
echo $x; 

echo "<br>"; 

$x - 'Hello world!'; 
echo $x; 

?» 


PHP 整数 


整数 是 没有 小 数 的 数字 。 
整数 规则 : 


。 整数 必须 有 至 少 一 个 数字 (0-9) 

。 整数 不 能 包含 逗号 或 空格 

。 整数 不 能 有 小 数 点 

。 整数 正 负 均 可 

。 可 以 用 三 种 格式 规定 整数 : 十 进 制 、 十 六 进 制 ( 前 级 是 Ox) 或 八进制 (前 级 是 0) 


在 下 面 的 例子 中 ， 我 们 将 测试 不 同 的 数字 。PHP var dump() 会 返回 变量 的 数据 类 型 和 值 : 


实例 


«?php 

$x = 5985; 

var dump($x); 

echo "<br>"; 

$x = -345; // 负数 
var dump($x); 

echo "<br>"; 

$x = Ox8C; // 十 六 进 制 数 
var dump($x); 

echo "<br>"; 

$x = 047; // 八进制 数 
var dump($x); 

?> 


PHP 浮 点 数 


浮 点 数 是 有 小 数 点 或 指数 形式 的 数字 。 
在 下 面 的 例子 中 ， 我 们 将 测试 不 同 的 数字 。PHP var_dump() 会 返回 变量 的 数据 类 型 和 值 : 


实例 


<?php 

$x = 10.365; 
var dump($x); 
echo "<br>"; 
$x - 2.4e3; 
var dump($x); 
echo "<br>"; 
$x = 8E-5; 
var dump($x); 
?> 


PHP i£ 
逻辑 是 true 或 false, 


$x-true; 
$y=false; 
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PHP 数组 


数组 在 一 个 变量 中 存储 多 个 值 。 
在 下 面 的 例子 中 ， 我 们 将 测试 不 同 的 数组 。PHP var dump() 会 返回 变量 的 数据 类 型 和 值 : 


实例 


<?php 
$cars=array("Volvo", "BMW", "SAAB"); 
var_dump($cars); 

?> 


您 将 在 本 教程 稍 后 的 章节 学 到 更 多 有 天 数组 的 知识 。 


PHP 对 象 


对 象 是 存储 数据 和 有 关 如 何 处 理 数据 的 信息 的 数据 类 型 。 

在 PHP 中 ， 必 须 明 确 地 声明 对 象 。 

首先 我 们 必须 声明 对 象 的 类 。 对 此 ， 我 们 使 用 class 关键 词 。 类 是 包含 属性 和 方法 的 结构 。 
然后 我 们 在 对 象 类 中 定义 数据 类 型 ， 然 后 在 该 类 的 实例 中 使 用 此 数据 类 型 : 


实例 


<?php 
class Car 


var $color; 
function Car($color="green") { 
$this->color = $color; 


function what color() { 
return $this-»color; 


您 将 在 本 教程 稍 后 的 章节 学 到 更 多 有 天 对 象 的 知识 。 


PHP NULL 值 


特殊 的 NULL 值 表示 变量 无 值 。NULL 是 数据 类 型 NULL 唯一 可 能 的 值 。 
NULL 值 标 示 变 量 是 否 为 空 。 也 用 于 区 分 空 字符 串 与 空 值 数 据 库 。 


可 以 通过 把 值 设 置 为 NULL， 将 变量 清空 : 


实例 


«?php 

$x="Hello world!"; 
$x-null; 

var dump($x); 

?» 


PHP 字符 串 函 数 


符 串 是 字符 序列 ， 比 如 “Hello world!"。 


4} 


PHP 字符 串 函 数 


在 本 节 中 ， 我 们 将 学 习 常用 的 字符 串 操 作画 数 。 


PHP strlen() 函数 

strlen() HORO FARM KE, DATE. 
下 例 返 回 字 符 串 "Hello world!" KE : 
实例 


<?php 
echo strlen("Hello world!"); 
?> 


以 上 代码 的 输出 是 : 12 


提示 : strlen() 常用 于 循环 和 其 他 函数 ， 在 确定 字符 串 何 时 结束 很 重要 时 。 (例如 ， 在 循环 
中 ， 我 们 也 许 需 要 在 字符 串 的 最 后 一 个 字符 之 后 停止 循环 ) 。 


PHP strpos() 2X 

strpos() ER2& FH-T- 46 SRZE REFER PARE E ISP E EX CAS, 

如 果 找 到 匹配 ， 则 会 返回 首 个 匹配 的 字符 位 置 。 如 果 未 找到 匹配 ， 则 将 返回 FALSE, 
下 例 检 索 字 符 串 "Hello world!" 中 的 文本 "world" : 


实例 


<?php 
echo strpos("Hello world!","world"); 
?> 


以 上 代码 的 输出 是 : 6。 


提示 : 上 例 中 字符 串 "world" 的 位 置 是 6。 是 6 (而 不 是 7) 的 理由 是 ， 字 符 串 中 首 字 符 的 位 
ze 0 而 不 是 1。 


完整 的 PHP String 参考 手册 


如 需 完整 的 字符 串 函 数 参 考 手册 ， 请 访问 我 们 的 PHP String 参考 手册 。 


这 个 手册 提供 了 每 个 函数 的 简要 描述 和 实例 ! 


PHP 常量 


常量 类 似 变量 ， 但 是 常量 一 旦 被 定义 就 无 法 更 改 或 撤销 定义 。 


PHP 音量 


常量 是 单个 值 的 标识 符 (名称 ) 。 在 脚本 中 无 法 改变 该 值 。 
有 效 的 常量 名 以 字符 或 下 划 线 开头 常量 名 称 前 面 没有 $ 符号 ) 。 
注释 : 与 变量 不 同 ， 常 量 贯穿 整个 脚本 是 自动 全 局 的 。 


如 需 设 置 常量 ， 请 使 用 define() KA - 它 使 用 三 个 参数 : 


1， 首 个 参数 定义 常量 的 名 称 
2， 第 二 个 参数 定义 常量 的 值 
3. 可 选 的 第 三 个 参数 规定 常量 名 是 否 对 大 小 写 敏 感 。 默 认 是 false。 


下 例 创 建 了 一 个 对 大 小 写 敏 感 的 常量 ， 值 为 "Welcome to W3School.com.cn!" : 


实例 


<?php 

define("GREETING", "Welcome to W3School.com.cn!"); 
echo GREETING; 

?» 


下 例 创 建 了 一 个 对 大 小 写 不 敏感 的 常量 ， 值 为 "Welcome to W3School.com.cn!" : 


实例 


<?php 

define("GREETING", "Welcome to W3School.com.cn!", true); 
echo greeting; 

?» 


PHP 运算 符 


本 节 展 示 了 可 用 于 PHP 脚本 中 的 各 种 运算 符 . 


PHP 算数 运算 符 


运算 符 名 称 例子 结果 
+ 加 法 $x + $y $x 与 $y KA 
减法 $x - $y $x 与 $y HER 
* 乘法 $x * $y $x 与 $y 的 乘积 
/ 除法 $x / $y $x 与 Sy 的 商 数 
% 模 数 $x % $y $x 除 $y 的 余数 


下 例 展示 了 使 用 不 同 算数 运算 符 的 不 同 结果 : 


实例 


<?php 

$x-10; 

$y-6; 

echo ($x + $y); // 输出 16 

echo ($x - $y); // 输出 4 

echo ($x * $y); // 输出 60 

echo ($x / $y); // 输出 1.6666666666667 
echo ($x % $y); // 输出 4 

?> 


PHP 赋值 运算 符 


PHP 赋值 运算 符 用 于 向 变量 宇 值 。 
PHP 中 基础 的 赋值 运算 符 是 "="。 这 意味 着 右 侧 赋值 表达 式 会 为 左 侧 运算 数 设置 值 。 


赋值 等 同 于 描述 


x=y x=y 右 侧 表达 式 为 左 侧 运算 数 设置 值 。 
Xx += y X-2x*y 加 

X-=y X=X-y By 

x*=y X=x*y 乘 

x/=y x=x/y ER 

x%=y x=x%y 模 数 


下 例 展示 了 使 用 不 同 赋值 运算 符 的 不 同 结 


实例 


<?php 
$x-10; 
echo $x; // 输出 10 


$y-20; 
$y += 100; 
echo $y; // 输出 120 


$z-50; 
$z -= 25; 
echo $z; // 输出 25 


$i-5; 
$i *- 6; 
echo $i; // 输出 30 


$j-10; 
$j /= 5; 
echo $j; // 输出 2 


$k=15; 

$k %= 4; 

echo $k; // 输出 3 
2» 


PHP 字符 串 运 算 符 


FS 例子 站 果 
$txt1 = "Hello" $txt2 = $txt1 . " 现在 $txt2 BES "Hello 
串 接 à í 
world! world! 
串 接 赋 | " PRN) " 现在 $txt1 包含 "Hello 
" $txt1 = "Hello" $txt1 .= " world! won 


下 例 展示 了 使 用 字符 串 运 算 符 的 结 


实例 


<?php 

$a = "Hello"; 

$b = $a . " world!"; 

echo $b; // 输出 Hello world! 
$x="Hello"; 

$x .= " world!"; 

echo $x; // 输出 Hello world! 
?» 


PHP 递增 /递减 运算 符 


运算 符 名 称 描述 
++$x 前 递增 $x 加 一 递增 ， 然 后 返回 $x 
$x++ 后 递增 返回 $x， 然 后 $x 加 一 
--$x 前 递减 $x 减 一 递减 ， 然 后 返回 $x 
$x-- 后 递减 返回 $x， 然 后 $x 减 一 递减 


下 例 展示 了 使 用 不 同 递增 /递减 运算 符 的 不 同 结果 : 


实例 


<?php 
$x-10; 
echo ++$x; // 输出 11 


$y-10; 
echo $yt++; // 输出 10 


$z-5; 
echo --$z; // 输出 4 


$i-5; 
echo $i--; // 输出 5 
?> 


PHP 比较 运算 符 


PHP 比较 运算 符 用 于 比较 两 个 值 (数字 或 字符 串 ) 


运算 名 称 例子 结果 


== 等 于 "E s 如 果 $x 等 于 $y， 则 返回 true. 

BU 全 等 (完全 相 $x === 如 果 $x 等 于 $y， 且 它们 类 型 相同 ， 则 返回 
同 ) $y true。 

l= 不 等 于 $x != $y ”如 果 $x 不 等 于 $y， 则 返回 true, 

<> RSF x ^ 如果 $x 不 等 于 $y， 则 返回 true。 

RES (完全 不 $x !== 如 果 $x 不 等 于 $y， 且 它们 类 型 不 相同 ， 则 返 
同 ) $y 回 true。 

> VS $x » $y 如 果 $x AF $y， 则 返回 true. 

< 大 于 $x < $y 如 果 $x 小 于 $y， 则 返回 true. 

>= ”大 于 或 等 于 un ^^ ”如果 $x 大 于 或 者 等 于 $y， 则 返回 true. 

<= ”小 于 或 等 于 “= 如果 $x 小 于 或 者 等 于 $y， 则 返回 true。 


下 例 展示 了 使 用 某 些 比较 运算 符 的 不 同 结果 : 


实例 


<?php 
$x=100; 
$y="100" H 


var_dump($x == $y); 
echo "<br>"; 
var_dump($x === $y); 
echo "<br>"; 
var_dump($x != $y); 
echo "<br>"; 
ee I-- $y); 
echo "<br>" 


$a=50; 
$b=90; 


var dump Sag > $b); 


echo "<br>" 
ver _dump($a_ < $b); 


PHP 逻辑 运算 符 


运算 符 。 名 称 例子 


结果 


and 与 $x and $y 如 果 $x 和 $y 都 为 true， 则 返回 true, 
or 或 $x or $y 如 果 $x 和 $y 至 少 有 一 个 为 true， 则 返回 true。 
xor =x $x xor $y 如 果 $x 和 $y 有 且 仅 有 一 个 为 rue， 则 返回 true, 
&& 与 $x && $y 如 果 $x 和 $y 都 为 true， 则 返回 true, 
| 或 $x || $y 如 果 $x 和 $y 至 少 有 一 个 为 true， 则 返回 true. 
| JE I$x 如 果 $x 不 为 true， 则 返回 true. 
PHP 数组 运算 符 
PHP 数组 运算 符 用 于 比较 数组 : 
名称 例子 结果 
* 联合 $x+ $y ”$x 和 $y 的 联合 (但 不 覆盖 重复 的 键 ) 
-= #8 7 -如 果 $x 和 Sy 拥有 相同 的 键 / 值 对 ， 则 返回 true, 
$x--- ”如 果 $x 和 $y 拥有 相同 的 键 / 值 对 ， 且 顺序 相同 类 型 相同 ， 
=== 全 等 
$y 则 返回 true, 
不 相 。 $x 上 = T 
I= 等 Sy 如 果 $x 不 等 于 $y， 则 返回 true. 
<> iU "E 3 如 果 $x 不 等 于 $y， 则 返回 true. 
= 1 3 = 18 $x 5 Sy 完全 不 同 ， 则 返回 true. 


下 例 展示 了 使 用 不 同 数组 运算 符 的 不 同 结果 : 


实例 


$x = array("a" => MN "p" => Ben JE 
$y = array("c" => "blue" "d" => "yellow"); 
$z = $x + $y; // $x 与 $y 的 联合 

var dump($z); 

var dump($x == $y); 

var dump($x --- $y); 

var dump($x !- $y); 

var dump($x «» $y); 

var dump($x !-- $y); 

?> 


PHP if...else...elseif 语句 


条 件 语句 用 于 基于 不 同 条 件 执行 不 同 的 动作 


PHP 条 件 语 名 


在 您 编写 代码 时 ， 经 常会 希望 为 不 同 的 决定 执行 不 同 的 动作 。 您 可 以 在 代码 中 使 用 条 件 语句 
来 实现 这 一 点 。 


ft PHP 中， 我 们 可 以 使 用 以 下 条 件 语句 : 


e 让 语句 - 如 果 指 定 条 件 为 真 ， 则 执行 代码 

e if. else 语句 - 如 果 条 件 为 true， 则 执行 代码 ; 如 果 条 件 为 false， 则 执行 另 一 端 代码 
e if...elseif....else 语句 - 选择 若干 段 代码 块 之 一 来 执行 

e switch 语句 - 语句 多 个 代码 块 之 一 来 执行 


PHP - if ;z 
if 语句 用 于 在 指定 条 件 为 true 时 执行 代码 。 
语法 


if (条 件 ) { 
当 条 件 为 true 时 执行 的 代码 
} 


下 例 交 输出 "Have a good day!"， 如 果 当 前 时 间 (HOUR) 小 于 20 : 


实例 


<?php 
$t-date("H"); 


if ($t<"20") { 


echo "Have a good day!"; 


} 


?> 


PHP - if...else 语句 


请 使 用 if....else 语句 在 条 件 为 true 时 执行 代码 ， 在 条 件 为 false 时 执行 另 一 段 代 码 。 


语法 


if (条 件 ) { 

条 件 为 true 时 执行 的 代码 ; 
} else { 

条 件 为 false 时 执行 的 代码 ; 
} 


下 例 将 输出 "Have a good day!"， 如 果 当 前 时 间 (HOUR) 小 于 20， 否 则 输出 "Have a good 
night!" : 


实例 


<?php 
$tzdate("H"); 


if ($t«"20") { 
echo "Have a good day!"; 
) else { 
echo "Have a good night!"; 


} 


2» 


PHP - if...elseif....else 语句 


请 使 用 if....elseif...else 语句 来 选择 若干 代码 块 之 一 来 执行 。 
语法 


if (条 件 ) { 

条 件 为 true 时 执行 的 代码 ; 
} elseif (condition) { 

条 件 为 true 时 执行 的 代码 ; 
} else { 

条 件 为 false 时 执行 的 代码 ; 
} 


下 例 将 输出 "Have a good morning!"， 如 果 当 前 时 间 (HOUR) 小 于 10， 如 果 当 前 时 间 小 于 
20， 则 输出 "Have a good day!"。 否 则 将 输出 "Have a good night!" : 


实例 


«?php 
$t-date("H"); 


if ($t<"10") { 

echo "Have a good morning!"; 
} elseif ($t<"20") { 

echo "Have a good day!"; 
) else { 

echo "Have a good night!"; 


PHP - switch 语句 


我 们 在 下 一 节 中 学 习 switch 语句 。 


PHP Switch 语句 


switch 语句 用 于 基于 不 同 条 件 执行 不 同 动作 。 


Switch 语句 


如 果 您 希望 有 选择 地 执行 若干 代码 块 之 一 ， 请 使 用 Switch 语句 。 


使 用 Switch 语句 可 以 避免 见长 的 if..elseif..else 代码 块 。 
语法 


switch (expression) 


case label1: 
code to be executed if expression = label1; 
break; 
case label2: 
code to be executed if expression - label2; 
break; 
default: 
code to be executed 
if expression is different 
from both label1 and label2; 


} 


工作 原理 : 


对 表达 式 〈 通 常 是 变量 ) 进行 一 次 计算 

把 表达 式 的 值 与 结构 中 case 的 值 进 行 比较 

如 果 存 在 匹配 ， 则 执行 与 case 关联 的 代码 

代码 执行 后 ，break 语句 阻止 代码 跳 人 下 一 个 case 中 继续 执行 
如 果 没 有 case 为 真 ， 则 使 用 default 语句 


O 二 


实例 


«?php 
switch ($x) 


case 1: 
echo "Number 1"; 
break; 
case 2: 
echo "Number 2"; 
break; 
case 3: 
echo "Number 3"; 
break; 
default: 
echo "No number between 1 and 3"; 
} 


2» 


«/body» 
</html> 


PHP while 循环 


PHP while 循环 在 指定 条 件 为 true 时 执行 代码 块 。 


PHP 循环 


在 您 编写 代码 时 ， 经 常 需要 反复 运行 同一 代码 块 。 我 们 可 以 使 用 循环 来 执行 这 样 的 任务 ， 而 
不 是 在 脚本 中 添加 若干 几乎 相等 的 代码 行 。 


在 PHP 中 ， 我 们 有 以 下 循环 语句 : 
e while - 只 要 指定 条 件 为 真 ， 则 循环 代码 块 
e do...while - 先 执行 一 次 代码 块 ， 然 后 只 要 指定 条 件 为 真 则 重复 循环 


© for- 循环 代码 块 指定 次 数 
e foreach - 通 万 数组 中 的 每 个 元 素 并 循环 代码 块 


PHP while 循环 


只 要 指定 的 条 件 为 真 ，while 循环 就 会 执行 代码 块 。 
语法 


while (条 件 为 真 ) { 
要 执行 的 代码 ， 
} 


上 例 首先 把 变量 $x 设置 为 1 ($x-1) 。 然 后 执行 while 循环 ， 只 要 $x 小 于 或 等 于 5。 循 环 每 
运行 一 次 ，$x 将 递增 1 : 


实例 


«?php 
$x-1; 


while($x«-5) ( 
echo "这 个 数字 是 : $x <br>"; 
$x-t; 


} 


2» 


PHP do...while 循环 


do...while 循环 首先 会 执行 一 次 代码 块 ， 然 后 检查 条 件 ， 如 果 指 定 条 件 为 真 ， 则 重复 循环 。 


语法 


do { 
要 执行 的 代码 ; 
} while (条 件 为 真 ) ; 


下 面 的 例子 首先 把 变量 $x 设置 为 1 ($x=1) 。 然 后 ，do while 循环 输出 一 段 字符 串 ， 然 后 对 
变量 $x 递增 1。 随 后 对 条 件 进行 检查 ($x 是 否 小 于 或 等 于 5) 。 只 要 $x 小 于 或 等 于 5， 循 


环 将 会 继续 运行 : 


实例 


<?php 
$x-1; 


do 
echo "这 个 数字 是 : $x <br>"; 
$xt++; 

} while ($x<=5); 

?» 


T 


请 


注意 ，do while 循环 只 在 执行 循环 内 的 语句 之 后 才 对 条 件 进行 测试 。 
环 至 少 会 执行 一 次 语句 ， 即 使 条 件 测试 在 第 一 次 就 失败 了 。 


下 面 的 例子 把 $x 设置 为 6， 然 后 运行 循环 ， 随 后 对 条 件 进行 检查 : 


实例 


<?php 
$x-6; 


do { 

echo "这 个 数字 是 : $x <br>"; 
$x++; 

) while ($x«-5); 

?> 


下 一 节 会 讲解 for 循环 和 foreach 循环 。 


这 意味 着 do while 循 


PHP for 循环 


PHP for 循环 执行 代码 块 指定 的 次 数 。 


PHP for 循环 


如 果 您 已 经 提前 确定 脚本 运行 的 次 数 ， 可 以 使 用 for 循环 。 
语法 


for (init counter; test counter; increment counter) { 
code to be executed; 


e init counter : 初始 化 循环 计数 器 的 值 

e test counter: : 评估 每 个 循环 迭代 。 如 果 值 为 TRUE， 继续 循环 。 如 果 它 的 值 为 
FALSE， 循 环 结束 。 

e increment counter : 增加 循环 计数 器 的 值 


下 面 的 例子 显示 了 从 0 到 10 的 数字 : 


实例 


<?php 
for ($x=0; $x<=10; $x++) ( 
echo "数字 是 : $x <br>"; 


} 


?> 


PHP foreach 循环 
foreach 循环 只 适用 于 数组 ， 并 用 于 通 历 数组 中 的 每 个 键 / 值 对 。 
语法 


foreach ($array as $value) { 
code to be executed; 


每 进行 一 次 循环 迭代 ， 当 前 数组 元 素 的 值 就 会 被 赋值 给 $value 变量 ， 并 且 数 组 指针 会 逐一 地 
移动 ， 直 到 到 达 最 后 一 个 数组 元 素 。 


下 面 的 例子 演示 的 循环 将 输出 给 定数 组 ($colors) 的 值 : 


实例 


<?php 
$colors = array("red", "green", "blue", "yellow"); 


foreach ($colors as $value) { 
echo "$value <br>"; 


} 


?> 


在 稍 后 的 章节 ， 您 将 学 到 更 多 有 关 数 组 的 知识 。 


PHP 函数 


PHP 的 真正 力量 来 自 它 的 函数 : 它 拥 有 超过 1000 个 内 建 的 函数 。 


PHP FH > ELKA 

除了 内 建 的 PHP RAA, SEA1SIELO RESET aC 
KAER rh EB is PRN. 
ROMA ER AUI S EBD IAT. 

画 数 只 有 在 被 调用 时 才 会 执行 。 


在 PHP @ FH P ELH 


H P ELARA ES BHEL X- "function" 开头 : 
语法 


function functionName() { 
被 执行 的 代码 ; 
注释 : 函数 名 能 够 以 字母 或 下 划 线 开头 〈 而 非 数 字 ) 。 
注释 : 函数 名 对 大 小 写 不 敏感 
提示 : 函数 名 应 该 能 够 反映 函数 所 执行 的 任务 。 


在 下 面 的 例子 中 ， 我 们 创建 名 为 "writeMsg()" 的 函数 。 打 开 的 花 括 号 ({) 指示 函数 代码 的 开 
始 ， 而 关闭 的 花 括 号 0) 指示 画 数 的 结束 。 此 函数 输出 "Hello world!"。 如 需 调用 该 范 数 ， 只 
要 使 用 函数 名 即 可 : 


实例 


<?php 
function writeMsg() { 
echo "Hello world!"; 


writeMsg(); // WAHR 
2» 


N\A, 
pa 


PHP HABA 


可 以 通 i ENSE 打数 传递 弟 信 息 。 参数 类 似 变量 。 
参数 被 定义 在 函数 名 之 后 ， 插 号 内 部 。 您 可 以 添加 任意 多 参数 ， 只 要 用 逗号 隔 开 即 可 。 


下 面 的 例子 中 的 函数 有 一 个 参数 ($fname) 。 当 调用 familyName() BAN, RHA Bes 
一 个 名 字 (例如 Bill) ， 这 样 会 输出 不 同 的 名 字 ， 但 是 姓氏 相同 : 


实例 


<?php 
function familyName($fname) { 
echo "$fname Zhang.<br>"; 


} 


familyName("Li"); 
familyName ("Hong"); 
familyName("Tao"); 
familyName("Xiao Mei"); 
familyName("Jian"); 

?> 


下 面 的 例子 中 的 函数 有 两 个 参数 〈$fname 和 $year) 


实例 


<?php 
function familyName($fname,$year) { 
echo "$fname Zhang. Born in $year <br>"; 


} 


familyName("Li","1975"); 
familyName("Hong","1978"); 
familyName("Tao","1983"); 
?> 


PHP 默认 参数 值 


下 面 的 例子 展示 了 如 何 使 用 默认 参数 。 如 果 我 们 调用 没有 参数 的 setHeight() HRM, CHAR 
会 取 默 认 值 : 


实例 


«?php 


function setHeight($minheight-50) { 


echo "The height is : 


} 


setHeight(350); 


$minheight <br>"; 


setHeight(); // 将 使 用 默认 值 50 


setHeight(135); 
setHeight(80); 
?» 


PHP 函数 - 返回 值 


如 需 使 画 数 返 回 值 ， 请 使 用 return 语句 : 


D 


实例 


<?php 


function sum($x,$y) { 


$z-$x*$y; 
return $z; 


} 


echo "5 + 10 
echo "7 + 13 
echo "2 +4= " 
?» 


sum(5, 10) 
sum(7,13) 
. sum(2,4); 


"<br>"; 
"press 


PHP 数组 


数组 能 够 在 单独 的 变量 名 中 存储 一 个 或 多 个 值 。 


实例 
数组 在 单个 变量 中 存储 多 个 值 


<?php 

$cars=array("Volvo", "BMW", "SAAB" ) ; 

echo "I like " . $cars[O] . ", " . $cars[1] . " and " . $cars[2] . "." 
?> 


什么 是 数组 ? 
数组 是 特殊 的 变量 ， 它 可 以 同时 保存 一 个 以 上 的 值 。 
如 果 您 有 一 个 项 目 列表 (例如 汽车 品牌 列表 ) ， 在 单个 变量 中 存储 这 些 品牌 名 称 是 这 样 的 : 


$carsi-"Volvo"; 
$cars2="BMW"; 
$cars3="SAAB"; 


Tui, MUCHA RATE ARRAREN ?或 者 如 果 您 需要 存储 300 个 汽车 品 
牌 ， 而 不 是 3 Me? 

解决 方法 是 创建 数组 ! 

数组 能 够 在 单一 变量 名 中 存储 许多 值 ， 并 且 您 能 够 通过 引用 下 标号 来 访问 菜 个 值 。 


在 PHP 中 创建 数组 
在 PHP 中 ， array() 函数 用 于 创建 数组 : 
array( ) 


在 PHP 中 ， 有 三 种 数组 类 型 : 


。 索引 数组 - 带 有 数字 索引 的 数组 
e 关联 数组 - 带 有 指定 键 的 数组 
。 多 维 数 组 - 包含 一 个 或 多 个 数组 的 数组 


PHP 35/228 


有 两 种 创建 索引 数组 的 方法 : 
索引 是 自动 分 配 的 索引 从 0 开始 ) 


$cars-array("Volvo","BMW","SAAB"); 


NA ta AF ay 853851 : 


$cars[0]-"Volvo"; 
$cars[1]-"BMW"; 
$cars[2]-"SAAB"; 


下 面 的 例子 创建 名 为 $cars 的 索引 数组 ， 为 其 分 配 三 个 元 素 ， 然 后 输出 包含 数组 值 的 一 段 文 
本 : 


实例 


<?php 

$cars=array("Volvo", "BMW", "SAAB"); 

echo "I like " . $cars[0] . ", " . $cars[1] . " and " . $cars[2] . "." 
?> 


获得 数组 的 长 度 - count() HA 
count() 范 数 用 于 返回 数组 的 长 度 (元 素数 ) 
实例 


<?php 
$cars=array("Volvo", "BMW", "SAAB" ); 
echo count($cars); 

?> 


ia REIRA 


D0 aie 5 t4 Se S | BUR BRIT a, fate DASS RH for 循环 ， 就 像 这 样 : 


«?php 
$cars=array("Volvo", "BMW", "SAAB" ); 
$arrlength=count($cars); 


for ($x=0;$x<$arrlength;$x++) { 


echo $cars[$x]; 
echo "<br>"; 


} 


?> 


PHP 关联 数组 


关联 数组 是 使 用 您 分 配给 数组 的 指定 键 的 数组 。 
有 两 种 创建 关联 数组 的 方法 : 


$age=array( "Peter"=>"35" ; "Ben"=>"37" , "Joe"=>"43" ) 


或 者 : 


$age['Peter']-"35"; 
$age['Ben' ]="37"; 
$age['Joe']-"43"; 


随后 可 以 在 脚本 中 使 用 指定 键 : 


实例 


<?php 
$age-array("Bill"-»2"35","Steve"-2"37","Peter"-2"43"); 
echo "Peter is " . $age['Peter'] . " years old."; 

?> 


通 历 关联 数组 


如 需 通 万 并 输出 关联 数组 的 所 有 值 ， 您 可 以 使 用 foreach 循环 ， 就 像 这 样 : 


实例 


<?php 
$age=array("Bill"=>"35","Steve"=>"37","Peter"=>"43"); 


foreach($age as $x=>$x_value) { 
echo "Keyz" . $x . ", Value-" . $x value; 
echo "«br»"; 


} 


?> 


多 维 数组 


我 们 将 在 PHP 高 级 教程 中 讲解 多 维 数组 。 


完整 的 PHP 数组 参考 手册 


如 需 完整 的 数组 事 数 参考 手册 ， 请 访问 我 们 的 PHP 数组 参考 手册 。 
参考 手册 包含 每 个 事 数 的 简要 描述 、 使 用 示例 。 


PHP 数组 排序 
数组 中 的 元 素 能 够 以 字母 或 数字 顺序 进行 升序 或 降序 排序 。 
PHP - 数组 的 排序 函数 


在 本 节 中 ， 我 们 将 学 习 如 下 PHP 数组 排序 画 数 : 


e sort() - 以 升序 对 数组 排序 
e rsort() - 以 降序 对 数组 排序 


e asort() - 根据 值 ， 以 升序 对 关联 数组 进行 排序 

e ksort() - 根据 键 ， 以 升序 对 关联 数组 进行 排序 

e arsort() - 根据 值 ， 以 降序 对 关联 数组 进行 排序 
( 


。 krsort() - 根据 键 ， 以 降序 对 关联 数组 进行 排序 


对 数组 进行 升序 排序 - sort() 
下 面 的 例子 按照 字母 升序 对 数组 $cars 中 的 元 素 进行 排序 : 
实例 


<?php 
$cars-array("Volvo","BMW","SAAB"); 
sort($cars); 

?> 


下 面 的 例子 按照 数字 升序 对 数组 Snumbers 中 的 元 素 进 行 排序 : 


实例 


<?php 
$numbers-array(3,5,1,22,11); 
sort($numbers); 

?» 


对 数组 进行 降序 排序 - rsort() 


下 面 的 例子 按照 字母 降序 对 数组 $cars 中 的 元 素 进行 排序 : 


实例 


<?php 
$cars=array("Volvo", "BMW", SAAB"); 
rsort($cars); 

?> 


下 面 的 例子 按照 数字 降序 对 数组 Snumbers 中 的 元 素 进 行 排序 : 


实例 


<?php 
$numbers-array(3,5,1,22,11); 
rsort($numbers); 

?» 


根据 值 对 数组 进行 升序 排序 - asort() 
下 面 的 例子 根据 值 对 关联 数组 进行 升序 排序 : 
实例 


<?php 

$age=array("Bill"=>"35", "Steve"=>"37", "Peter"=>"43"); 
asort($age); 

?> 


根据 键 对 数组 进行 升序 排序 - ksort() 
下 面 的 例子 根据 键 对 关联 数组 进行 升序 排序 : 
实例 


<?php 
$age-array("Bill"-2"35","Steve"-2"37","Peter"-2"43"); 
ksort($age); 

?> 


根据 值 对 数组 进行 降序 排序 - arsort() 


下 面 的 例子 根据 值 对 关联 数组 进行 降序 排序 : 


实例 


<?php 
$age-array("Bill"-»2"35","Steve"-2"37","Peter"-2"43"); 
arsort($age); 

?» 


根据 键 对 数组 进行 降序 排序 - krsort() 
下 面 的 例子 根据 键 对 关联 数组 进行 降序 排序 : 
实例 


<?php 
$age-array("Bill"-»2"35","Steve"-2"37","Peter"-2"43"); 
krsort($age); 

?» 


完整 的 PHP 数组 参考 手册 


如 需 完整 的 数组 函数 参考 手册 ， 请 访问 我 们 的 PHP 数组 参考 手册 。 
该 参考 手册 包含 每 个 函数 的 简要 描述 、 使 用 示例 。 


PHP 全 局 变量 - 超 全 局 变量 


超 全 局 变量 在 PHP 4.1.0 中 引入 ， 是 在 全 部 作用 域 中 始终 可 用 的 内 置 变量 。 


PHP 全 局 变量 - 超 全 局 变量 


PHP 中 的 许多 预定 义 变量 都 是 “ 超 全 局 的 ”， 这 意味 着 它们 在 一 个 脚本 的 全 部 作用 域 中 都 可 
用 。 在 函数 或 方法 中 无 需 执行 global $variable; 就 可 以 访问 它们 。 


这 些 超 全 局 变量 是 : 


e $GLOBALS 
e $ SERVER 
$ REQUEST 
e $ POST 

e $ GET 

e $ FILES 

e $ ENV 
$_COOKIE 
e $_SESSION 


本 节 会 介绍 一 些 超 全 局 变量 ， 并 会 在 稍 后 的 章节 讲解 其 他 的 超 全 局 变量 。 


$GLOBALS 一 引用 全 局 作用 域 中 可 用 的 全 部 变量 


$GLOBALS 这 种 全 局 变量 用 于 在 PH 脚本 中 的 任意 位 置 访问 全 局 变量 (从 辑 数 或 方法 中 均 
可 ) o 


PHP 在 名 为 $GLOBALS[index] 的 数组 中 存储 了 所 有 全 局 变量 。 变 量 的 名 字 就 是 数组 的 键 。 
下 面 的 例子 展示 了 如 何 使 用 超级 全 局 变量 $GLOBALS : 


实例 


function addition() ( 
$GLOBALS[ 'z'] 三 $GLOBALS['x'] fu $GLOBALS[ 'y']; 
} 


addition(); 
echo $z; 
?> 


在 上 面 的 例子 中 ， 由 于 z 是 $GLOBALS 数组 中 的 变量 ， 因 此 在 函数 之 外 也 可 以 访问 它 。 


PHP $_SERVER 


$ SERVER 这 种 超 全 局 变量 保存 关于 报头 、 路 径 和 脚本 位 置 的 信息 。 
下 面 的 例子 展示 了 如 何 使 用 $_SERVER 中 的 某 些 元 素 : 


实例 


<?php 

echo $ SERVER['PHP SELF']; 
echo "<br>"; 

echo $ SERVER['SERVER NAME']; 
echo "<br>"; 

echo $ SERVER['HTTP HOST']; 
echo "<br>"; 

echo $ SERVER['HTTP REFERER']; 
echo "<br>"; 

echo $ SERVER['HTTP USER AGENT']; 
echo "«br»"; 

echo $ SERVER['SCRIPT NAME']; 
?» 


下 表 列 出 了 您 能 够 在 $_SERVER 中 访问 的 最 重要 的 元 素 : 


TRIR 描述 
$ SERVER[PHP SELF 返回 当前 执行 脚本 的 文件 名 。 
$_SERVER['GATEWAY_INTERFACE'] 返回 服务 器 使 用 的 CGI 规范 的 版 本 。 
$ SERVERI'SERVER_ADDR] 和 IP 地 


返回 当前 运行 脚本 所 在 的 服务 器 的 主机 名 


(比如 www.w3school.com.cn) 。 


返回 服务 器 标识 字符 串 (比如 
Apache/2.2.24) 。 


返回 请 求 页 面 时 通信 协议 的 名 称 和 版 本 
(例如 ，“HTTP/1.0”) 。 


$ SERVER['SERVER NAME 


$ SERVER['SERVER. SOFTWARE 


$ SERVER['SERVER PROTOCOL] 


$ SERVER[REQUEST METHOD] 
$ SERVER[REQUEST TIME 


$ SERVER[QUERY STRING 

$ SERVER['HTTP ACCEPT] 

$ SERVER['HTTP ACCEPT CHARSET] 
$ SERVER[HTTP HOST] 

$ SERVER[HTTP. REFERERT 


$ SERVER[HTTPS7 
$ SERVER['REMOTE ADDR] 
$ SERVER[REMOTE HOST] 


$ SERVER['REMOTE PORT] 
$ SERVER[SCRIPT. FILENAME 
$ SERVER['SERVER ADMIN! 


$ SERVER['SERVER PORT] 
$ SERVER['SERVER SIGNATURE' 


$ SERVER['PATH TRANSLATED] 


$ SERVER['SCRIPT. NAME] 
$ SERVER[SCRIPT. URI] 


PHP $ REQUEST 


返回 访问 页 面 使 用 的 请 求 方 法 (例如 
POST) 。 


回 请 求 开始 时 的 时 间 稚 (例如 
1577687494) , 


返回 查询 字符 串 ， 如 果 
访问 此 页 面 。 


返回 来 自 当前 请 求 的 请 求 头 。 


返回 来 自 当前 请 求 的 Accept_Charset & ( 
例如 utf-8,1SO-8859-1) 


返回 来 自 当 前 请 求 的 Host 头 。 


返回 当前 页 面 的 完整 URL (不 可 靠 ， 因 为 
不 是 所 有 用 户 代理 都 支持 ) 。 


是 否 通 过 安全 HTTP 协议 查询 脚本 。 
回 浏览 当前 页 面 的 用 户 的 IP 地 址 。 
回 浏览 当前 页 面 的 用 户 的 主机 名 。 


返回 用 户 机 器 上 连接 到 Web 服务 器 所 使 用 
的 端口 号 。 


返回 当前 执行 脚本 的 绝对 路 径 。 


该 值 指明 了 Apache 服务 器 配置 文件 中 的 
SERVER_ADMIN 参数 。 


Web 服务 器 使 用 的 端口 。 默 认 值 为 “80”。 
返回 服务 器 版 本 和 虚拟 主机 名 。 


当前 脚本 所 在 文件 系统 〈 非 文档 根 目录 ) 
的 基本 路 径 。 


返回 当前 脚本 的 路 径 。 
返回 当前 页 面 的 URI。 


过 查询 字符 串 


PHP $ REQUEST 用 于 收集 HTML 表单 提交 的 数据 。 


下 面 的 例子 展示 了 一 个 包含 输入 字段 及 提交 按钮 的 表单 。 当 用 户 通过 点 击 提 


交 按钮 来 提交 


单数 据 时 , 表单 数据 将 发 送 到 «form? 标签 的 action 属性 中 指定 的 脚本 文件 。 在 这 个 例子 中 ， 
我 们 指定 文件 本 身 来 义理 表单 数据 。 如 果 您 需要 使 用 其 他 的 PHP 文件 来 处 理 表 单数 据 ， 请 修 
改 为 您 选择 的 文件 名 即 可 。 然 后 ， 我 们 可 以 使 用 超级 全 局 变量 $ REQUEST 来 收集 input F 


段 的 值 : 


实例 


«html» 
«body» 


«form method="post" action="<?php echo $ SERVER['PHP SELF'];?»'» 
Name: «input type="text" name="fname"> 


«input type="submit"> 
«/form» 

«?php 

$name - $ REQUEST['fname']; 
echo $name; 

?> 


«/body» 
</html> 


PHP $ POST 


PHP $_POST 广泛 用 于 收集 提交 method="post" 的 HTML 表单 后 的 表单 数据 。$_POST 也 常 
用 于 传递 变量 。 


下 面 的 例子 展示 了 一 个 包含 输入 字段 和 提交 按钮 的 表单 。 当 用 户 点 击 提交 按钮 来 提交 数据 
后 ， 表 单数 据 会 发 送 到 «form» 标签 的 action 属性 中 指定 的 文件 。 在 本 例 中 ， 我 们 指定 文件 
本 身 来 处 理 表 单数 据 。 如 果 您 希望 使 用 另 一 个 PHP 页 面 来 处 理 表 单数 据 ， 请 用 更 改 为 您 选择 
的 文件 名 。 然 后 ， 我 们 可 以 使 用 超 全 局 变量 $_POST 来 收集 输入 字段 的 值 : 


实例 


«html» 
«body» 


«form method="post" action="<?php echo $ SERVER['PHP SELF'];?»'» 
Name: «input type="text" name="fname"> 

«input type="submit"> 

«/form» 

«?php 

$name - $ POST['fname']; 

echo $name; 

?> 


«/body» 
</html> 


PHP $_GET 


PHP $ GET 也 可 用 于 收集 提交 HTML 表单 (method="get") 之 后 的 表单 数据 。 
$ GET 也 可 以 收集 URL 中 的 发 送 的 数据 。 


假设 我 们 有 一 张 页 面 含 有 带 参 数 的 超 链接 : 
«html» 
«body» 
«a href="test_get.php?subject=PHP&web=w3school.com.cn">i]ix $GET«/a» 


«/body» 
</html> 


当 用 户 点 击 链接 "Test $GET", 2X "subject" 和 "web" 被 发 送 到 "test_get.php"， 然 后 您 就 能 
4$38it $ GET 在 "test get.php" 中 访问 这 些 值 了 。 


下 面 的 例子 是 "test get.php" 中 的 代码 : 


实例 


«html» 
«body» 


«?php 
echo "Study " . $ GET['subject'] . " at " . $ GET['web']; 
?> 


«/body» 
</html> 


提示 : 您 将 在 PHP 表单 这 一 节 中 学 到 更 多 有 关 $_POST 和 $_GET 的 知识 。 


PHP EA XE 


PHP 向 它 运行 的 任何 脚本 提供 了 大 量 的 预定 义 常量 。 


不 过 很 多 常量 都 是 由 不 同 的 扩展 库 定义 的 ， 只 有 在 加 载 了 这 些 扩 展 库 时 才 会 出 现 ， 或 者 动态 
加 载 后 ， 或 者 在 编译 时 已 经 包括 进去 了 。 


有 八 个 魔术 常量 它们 的 值 随 着 它们 在 代码 中 的 位 置 改 变 而 改变 。 


例如 LINE _ 的 值 就 依赖 于 它 在 脚本 中 所 处 的 行 来 决定 。 这 些 特殊 的 常量 不 区 分 大 小 写 ， 
如 下 : 


文件 中 的 当前 行 号 。 


实例 : 


<?php 
Sonor Vee Lae YY var) 
?> 


以 上 实例 输出 结果 为 : 


这 是 第 “ 2 ” 行 


. FILE. 


文件 的 完整 路 径 和 文件 名 。 如 果 用 在 被 包含 文件 中 ， 则 返回 被 包含 的 文件 名 。 


自 PHP 4.0.2 起 ，FILE 总 是 包含 一 个 绝对 路 径 〈 如 果 是 符号 连接 ， 则 是 解析 后 的 绝对 路 
ft) ， 而 在 此 之 前 的 版 本 有 时 会 包含 一 个 相对 路 径 。 


实例 : 


<?php 
echo “该 文件 位 于 ' . FILE  ， ' 
?» 


以 上 实例 输出 结果 为 : 


该 文件 位 于 ” E:\wamp\www\test\index.php ” 


| DIR. 


文件 所 在 的 目录 。 如 果 用 在 被 包括 文件 中 ， 则 返回 被 包括 的 文件 所 在 的 目录 。 


它 等 价 于 dirname(FILE)。 除 非 是 根 目 录 ， 否 则 目录 中 名 不 包括 末尾 的 斜 枉 。 (PHP 5.3.0 中 
新 增 ) 


实例 : 


<?php 
echo ' 该 文件 位 于 “' . DIR _ 
2» 


以 上 实例 输出 结果 为 : 


该 文件 位 于 " E:NwampNwwwNtest " 


FUNCTION _ 


KAZE (PHP 4.3.0 新 加 ) 。 自 PHP 5 起 本 常量 返回 该 函数 被 定义 时 的 名 字 (区 分 大 小 
写 ) 。 在 PHP 4 中 该 值 总 是 小 写字 母 的 。 


实例 : 
<?php 
function test() { 
echo 'Wa&4%:' . FUNCTION ; 
} 
test(); 
?> 


以 上 实例 输出 结果 为 : 


KAZA : test 


| CLASS . 


类 的 名 称 (PHP 4.3.0 新 加 ) > B PHP 5 起 本 常量 返回 该 类 被 定义 时 的 名 字 (区 分 大 小 

E) o 

f£ PHP 4 中 该 值 总 是 小 写字 母 的 。 类 名 包括 其 被 声明 的 作用 区 域 (例如 Foo\Bar) 。 注 意 自 
PHP 5.4 起 CLASS 对 trait 也 起 作用 。 当 用 在 trait 方法 中 时 ，CLASS 是 调用 trait 方法 的 类 
的 名 字 。 


实例 : 


<?php 
<?php 
class test { 
function _print() { 
echo '#4%:' . CLASS .. "<br>"; 
echo '‘Wa&&4%:' . FUNCTION 


= 


} 


$t = new test(); 
$t->_print(); 
?» 


以 上 实例 输出 结果 为 : 


类 名 为 : test 
KAZA : print 


|. TRAIT. 


Trait 的 名 字 (PHP 5.4.0 新 加 ) > B PHP 5.4.0 起 ，PHP 实现 了 代码 复 用 的 一 个 方法 ， 称 为 
traits。 


Trait 名 包括 其 被 声明 的 作用 区 域 (例如 Foo\Bar) 。 


从 基 类 继承 的 成 员 被 插入 的 SayWorld Trait 中 的 MyHelloWorld 方法 所 覆盖 。 其 行为 
MyHelloWorld 类 中 定义 的 方法 一 致 。 优 先 顺 序 是 当前 类 中 的 方法 会 覆盖 trait 方法 ， 而 trait A 
法 又 覆盖 了 基 类 中 的 方法 。 


<?php 
class Base { 
public function sayHello() { 
echo 'Hello '; 
} 


} 


trait SayWorld { 
public function sayHello() { 
parent: :sayHello(); 
echo 'World!'; 


} 


class MyHelloWorld extends Base { 
use SayWorld; 
} 


$o = new MyHelloworld(); 
$0->sayHello(); 
?> 


以 上 例 程 会 输出 : 


Hello World! 


. METHOD . 


类 的 方法 名 (PHP 5.0.0 新 加 ) 。 返 回 该 方法 被 定义 时 的 名 字 (区 分 大 小 写 ) 。 


实例 : 
<?php 
function test() { 
echo 'Wa&4%:' . METHOD .; 
test(); 
?> 


以 上 实例 输出 结果 为 : 


KAZA : test 


__NAMESPACE__ 


当前 命名 空间 的 名 称 (区 分 大 小 写 ) 。 此 常量 是 在 编译 时 定义 的 《PHP 5.3.0 378). 


实例 : 
<?php 
namespace MyProject; 
echo “命名 空间 为 : "', — NAMESPACE , '"'; // 输出 "MyProject" 
?» 


以 上 实例 输出 结果 为 : 


命名 空间 为 : "MyProject" 


PHP mZ jg (namespace) 


PHP 命名 空间 (namespace) 是 在 PHP 5.3 中 加 入 的 ， 如 果 你 学 过 C# 和 Java， 那 命名 空间 就 不 
算 什 么 新 事物 。 不 过 在 PHP 当 中 还 是 有 着 相当 重要 的 意义 。 


PHP 命名 空间 可 以 解决 以 下 两 类 问题 : 


1 用户 编写 的 代码 与 PHP 内 部 的 类 /本 数 /常量 或 第 三 方 类 / 辆 数 /常量 之 间 的 名 字 冲 突 。 
2. 为 很 长 的 标识 符 名 称 ( 通 常 是 为 了 缓解 第 一 类 问题 而 定义 的 ) 创 建 一 个 别名 (或 简短 ) 的 名 
称 ， 提 高 源 代 码 的 可 读 性 。 


ri E x 
定义 命名 空间 
默认 情况 下 ， 所 有 常量 、 类 和 阔 数 名 都 放 在 全 局 空间 下 ， 就 和 和 PHP 支持 命名 空间 之 前 一 样 。 


命名 空间 通过 关键 字 namespace 来 声明 。 如 果 一 个 文件 中 包含 命名 空间 ， 它 必须 在 其 它 所 有 
代码 之 前 声明 命名 空间 。 语 法 格式 如 下 ; 


< ?ph 
// 定义 代码 在 'MyProject' 命名 空间 中 
namespace MyProject; 


Jf uos NES opt 


你 也 可 以 在 同一 个 文件 中 定义 不 同 的 命名 空间 代码 ， 如 : 


< ?php 
namespace MyProject1; 
// MyProjecti 命名 空间 中 的 PHP 代 码 


namespace MyProject2; 
// MyProject2 命名 空间 中 的 PHP 代 码 


// 另 一 种 语法 

namespace MyProject3 { 

// MyProject3 命名 空间 中 的 PHP 代 码 
} 


2» 


在 声明 命名 空间 之 前 唯一 合法 的 代码 是 用 于 定义 源 文件 编码 方式 的 declare 语句 。 所 有 非 
PHP 代码 包括 空白 符 都 不 能 出 现在 命名 空间 的 声明 之 前 。 


«?php 
declare(encoding='UTF-8'); // 定 义 多 个 命名 空间 和 不 包含 在 命名 空间 中 的 代码 
namespace MyProject { 


const CONNECT OK = 1; 


class Connection { /* ... */ } 
function connect() { /* ... */ } 
H 


namespace { // 全 局 代码 

session start(); 

$a = MyProject\connect(); 

echo MyProject\Connection: :start(); 


} 


2» 


以 下 代码 会 出 现 语法 错误 : 


«html» 

«?php 

namespace MyProject; // 命名 空间 前 出 现 了 “<html>” 会 致命 错误 - 命名 空间 必须 是 程序 脚本 的 第 一 条 语句 
?> 


e cj 
子 命 名 空间 


与 目录 和 文件 的 关系 很 象 ，PHP 命名 空间 也 人 允许 指定 层次 化 的 命名 空间 的 名 称 。 因 此 ， 命 名 
空间 的 名 字 可 以 使 用 分 层次 的 方式 定义 : 

<?php 

namespace MyProjectNSubNLevel; // 声 明 分 层次 的 单个 命名 空间 


const CONNECT OK = 1; 


class Connection { /* ... */ } 
function Connect() { /* ... */ } 
?> 


上 面 的 例子 创建 了 常量 MyProjectSubLevel CONNECT OK, X 
MyProject\Sub\Level\Connection #12#% MyProject\Sub\Level\Connection. 


命名 空间 使 用 


PHP 命名 空间 中 的 类 名 可 以 通过 三 种 方式 引用 : 


1， 非 限定 名 称 ， 或 不 包含 前 级 的 类 名 称 ， 例 如 $a=new foo(); 或 foo::staticmethod();。 如 果 
当前 命名 空间 是 currentnamespace, foo 将 被 解析 为 currentnamespace\foo。 如 果 使 用 
foo 的 代码 是 全 局 的 ， 不 包含 在 任何 命名 空间 中 的 代码 ， 则 foo 会 被 解析 为 foo。 BA: 
如 果 命名 空间 中 的 函数 或 常量 未 定义 ， 则 该 非 限定 的 函数 名 称 或 常量 名 称 会 被 解析 为 全 
局 画 数 名 称 或 常量 名 称 。 


2， 限定 名称, 或 包含 前 级 的 名 称 ， 例 如 $a = new subnamespace\foo(); 或 
subnamespace\foo::staticmethod();。 如 果 当 前 的 命名 空间 是 currentnamespace， 则 foo 
会 被 解析 为 currentnamespace\subnamespace\foo。 如 果 使 用 foo 的 代码 是 全 局 的 ， 不 
包含 在 任何 命名 空间 中 的 代码 ，foo 会 被 解析 为 subnamespace\foo。 完全 限定 名 称 ， 或 
包含 了 全 局 前 级 操作 符 的 名 称 ， 例 如 ， $a = new \currentnamespace\foo(); 或 
\currentnamespace\foo::staticmethod();。 在 这 种 情况 下 ，foo 总 是 被 解析 为 代码 中 的 文 
字 名 (literal name)currentnamespace\foo, 


下 面 是 一 个 使 用 这 三 种 方式 的 实例 : 
file1.php 文件 代码 


<?php 
namespace Foo\Bar\subnamespace; 


const FOO = 1; 
function foo() {} 
class foo 


t 
J 


?> 


static function staticmethod() {} 


file2.php 文件 代码 


<?php 
namespace Foo\Bar; 
include 'file1.php'; 


const FOO = 2; 
function foo() {} 
class foo 


static function staticmethod() {} 


} 


/* 非 限定 名 称 */ 

foo(); // 解析 为 Foo\Bar\foo resolves to function Foo\Bar\foo 

foo::staticmethod(); // 解析 为 类 Foo\Bar\foo 的 静态 方法 staticmethod。resolves to class Foo\Ba 
echo FOO; // resolves to constant Foo\Bar\FOO 


/* 限定 名 称 */ 

subnamespace\foo(); // 解析 为 函数 Foo\Bar\subnamespace\foo 

subnamespace\foo::staticmethod(); // 解析 为 类 Foo\Bar\subnamespace\foo, 
// 以 及 类 的 方法 staticmethod 

echo subnamespace\F00; // 解析 为 常量 Foo\Bar\subnamespace\F00 


/* 完全 限定 名 称 */ 

\Foo\Bar\foo(); // PITAR Foo\Bar\foo 

\Foo\Bar\foo::staticmethod(); // 解析 为 类 Foo\Bar\foo， 以 及 类 的 方法 staticmethod 
echo \Foo\Bar\F00; // 解析 为 常量 FooNBarNFOO 

?> 


P| E; 


注意 访问 任意 全 局 类 、 辑 数 或 常量 ， 都 可 以 使 用 完全 限定 名 称 ， 例 如 \strlen() zx Exception 
或 \INI_ALL。 





ERAZ jg PEDI peg. WARS : 


«?php 
namespace Foo; 


function strlen() (3 
const INI ALL - 3; 
class Exception {} 


$a = Nstrlen('hi'); // 调用 全 局 函数 strlen 

$b = NINI ALL; // 访问 全 局 常量 INI ALL 

$c = new NException('error'); // 实例 化 全 局 类 Exception 
?> 


命名 空间 和 动态 语言 特征 


PHP 命名 空间 的 实现 受到 其 语言 自身 的 动态 特征 的 影响 。 因 此 ， 如 果 要 将 下 面 的 代码 转换 到 
命名 空间 中 ， 动 态 访问 元 素 。 


example1.php 文件 代码 : 


<?php 
class classname 
{ 
function —X construct() 
{ 
echo __METHOD__,"\n"; 
} 
function funcname() 
{ 
echo _ FUNCTION ,"\n"; 
} 
const constname = "global"; 
$a = 'classname'; 
$0b] = new $a; // prints classname:: construct 
$b - 'funcname'; 


$b(); // prints funcname 
echo constant('constname'), "n"; // prints global 
?» 


必须 使 用 完全 限定 名 称 (包括 命名 空间 前 级 的 类 名 称 ) . ERA AEAAHKAM, BAA 
称 或 常量 名 称 中 ， 限 定名 称 和 完全 限定 名 称 没有 区 别 ， 因 此 其 前 导 的 反 斜 杠 是 不 必要 的 。 


动态 访问 命名 空间 的 元 素 


«?php 
namespace namespacename; 
class classname 


function X construct() 


t 
} 


function funcname() 


t 
} 


const constname = "namespaced"; 


echo __METHOD__,"\n"; 


echo _ FUNCTION ,"\n"; 


include 'example1.php'; 


$a = 'classname'; 
$obj = new $a; // prints classname:: construct 
$b - 'funcname'; 


$b(); // prints funcname 
echo constant('constname'), "n"; // prints global 


/* note that if using double quotes, "\\namespacename\\classname" must be used */ 


$a = 'NnamespacenameNclassname'; 

$obj = new $a; // prints namespacenameNclassname:: construct 

$a = 'namespacename\classname'; 

$obj = new $a; // also prints namespacenameNclassname:: construct 
$b = 'namespacenameNfuncname' ; 

$b(); // prints namespacename\funcname 

$b = 'NnamespacenameNfuncname ' ; 


$b(); // also prints namespacenameNfuncname 

echo constant('NnamespacenameNconstname'), "Xn"; // prints namespaced 
echo constant('namespacenameNconstname'), "n"; // also prints namespaced 
?> 


namespace 关 键 字 和 NAMESPACE 音 量 


PHP 支 持 两 种 抽象 的 访问 当前 命名 空间 内 部 元 素 的 方法 ，NAMESPACE 魔术 常量 和 
namespace 关 键 字 。 


常量 NAMESPACE 的 值 是 包含 当前 命名 空间 名 称 的 字符 串 。 在 全 局 的 ， 不 包括 在 任何 命名 空 
间 中 的 代码 ， 它 包含 一 个 空 的 字符 串 。 


NAMESPACE 示例 , 在 命名 空间 中 的 代码 


<?php 

namespace MyProject; 

echo '"',  NAMESPACE , '"'; // 输出 "MyProject" 
?» 


NAMESPACE 示例 ， 全 局 代码 


<?php 


echo '"',  NAMESPACE , '"'; // 输出 "" 
?» 


常量 NAMESPACE 在 动态 创建 名 称 时 很 有 用 ， 例 如 : 


使 用 NAMESPACE 动 态 创建 名 称 


<?php 
namespace MyProject; 


function get($classname) 


$a = | NAMESPACE . 'NN' . $classname; 
return new $a; 


关键 字 namespace 可 用 来 显 式 访问 当前 命名 空间 或 子 命 名 空间 中 的 元 素 。 它 等 价 于 类 中 的 
self 操作 符 。 


amespace 操 作 符 ， 命 名 空间 中 的 代码 


<?php 
namespace MyProject; 


use blahNblah as mine; // see "Using namespaces: importing/aliasing" 


blahNmine(); // calls function blah\blah\mine() 
namespaceNblahNmine(); // calls function MyProject\blah\mine() 


namespace\func(); // calls function MyProject\func() 

namespaceNsubNfunc(); // calls function MyProject\sub\func() 
namespaceNcname::method(); // calls static method "method" of class MyProject\cname 
$a = new namespaceNsubNcname(); // instantiates object of class MyProject\sub\cname 
$b - namespaceNCONSTANT; // assigns value of constant MyProjectNCONSTANT to $b 

?» 


namespace 操 作 符 , 全 局 代码 


<?php 

namespace\func(); // calls function func() 

namespaceNsubNfunc(); // calls function subNfunc() 
namespaceNcname::method(); // calls static method "method" of class cname 
$a - new namespaceNsubNcname(); // instantiates object of class subNcname 


$b - namespaceNCONSTANT; // assigns value of constant CONSTANT to $b 
?» 


使 用 命名 空间 : 别名 /导入 
PHP 命名 空间 支持 有 两 种 使 用 别名 或 导入 方式 : 为 类 名 称 使 用 别名 ， 或 为 命名 空间 名 称 使 用 
别名 。 注 意 PHP 不 支持 导入 画 数 或 常量 


在 PHP 中 ， 别 名 是 通过 操作 符 use 来 实现 的 . 下 面 是 一 个 使 用 所 有 可 能 的 三 种 导入 方式 的 例 
子 : 


1、 使 用 use 操 作 符 导 入 /使 用 别名 


«?php 
namespace foo; 
use My\Full\Classname as Another; 


// 下 面 的 例子 与 use My\Full\NSname as NSname 相同 
use MyNFullNNSname; 


// 导入 一 个 全 局 类 
use \ArrayObject; 


$obj = new namespace\Another; // 实例 化 foo\Another 对 象 

$obj = new Another; // 实例 化 My\Full\Classname 对 象 
NSname\subns\func(); // 调用 函数 My\Full\NSname\subns\func 

$a = new ArrayObject(array(1)); // 实例 化 ArrayObject 对 象 

// 如 果 不 使 用 "use \ArrayObject" ， 则 实例 化 一 个 foo\ArrayObject 对 象 
?> 


2、 一 行 中 包含 多 个 use 语 名 
<?php 
use MyNFullNClassname as Another, My\Full\NSname; 
$obj = new Another; // 实例 化 MyNFullNClassname 对 象 


NSname\subns\func(); // 调用 函数 My\Full\NSname\subns\func 
?» 


SR EERIEIATIN, BASMA BAERE EATE. 


3、 导 和 人 和 动态 名 称 
<?php 
use My\Full\Classname as Another, My\Full\NSname; 
$obj = new Another; // 实例 化 一 个 MyNFullNClassname 对 象 
$a = 'Another'; 


$obj = new $a; // 实际 化 一 个 Another 对 象 
2> 


另外 ， 导 入 操作 只 影响 非 限 定名 称 和 限定 名 称 。 完 全 限定 名 称 由 于 是 确定 的 ， 故 不 受 导 和 人 的 
影响 。 


4、 导 入 和 完全 限定 名 称 


<?php 
use MyNFullNClassname as Another, My\Full\NSname; 


$obj = new Another; // instantiates object of class My\Full\Classname 

$obj = new \Another; // instantiates object of class Another 

$obj = new AnotherNthing; // instantiates object of class My\Full\Classname\thing 
$obj = new NAnotherNthing; // instantiates object of class AnotherNthing 

?> 


使 用 命名 空间 : BAED E 


H 


在 一 个 命名 空间 中 ， 当 PHP ER- T 3EBRGEBS X. HMR EGER, BERT IBI 
略 来 解析 该 名 称 。 类 名 称 总 是 解析 到 当前 命名 空间 中 的 名 称 。 因 此 在 访问 系统 内 部 或 不 包含 
在 命名 空间 中 的 类 名 称 时 ， 必 须 使 用 完全 限定 名 称 ， 例 如 : 


1、 在 命名 空间 中 访问 全 局 类 


<?php 
namespace ANBNC; 
class Exception extends NException {} 


$a 
$b 


new Exception('hi'); // $a 是 类 A\B\C\Exception 的 一 个 对 象 
new NException('hi'); // $b 是 类 Exception 的 一 个 对 象 


$c = new ArrayObject; // 致命 错误 ， 找 不 到 ANBNCNArrayObject X 
?> 


FRM Rit, WARS A PRE AWM, PHP 会 退 而 使 用 全 局 空间 
中 的 函数 或 常量 。 


2. 命名 空间 中 后 各 的 全 局 画 数 /常量 


<?php 
namespace ANBNC; 


const E ERROR = 45; 
function strlen($str) 


t 
} 


echo E ERROR, "\n"; // 输出 "45" 
echo INI ALL, "Nn"; // 输出 "7" - 使 用 全 局 常量 INI_ALL 


return Nstrlen($str) - 1; 


echo strlen('hi'), "n"; // 输出 "1" 

if (is array('hi')) ( // 输出 "is not array" 
echo "is array\n"; 

) else { 
echo "is not array\n"; 

} 


2» 


全 局 空间 


如 果 没 有 定义 任何 命名 空间 ， 所 有 的 类 与 函数 的 定义 都 是 在 全 局 空间 ， 与 PHP 引入 命名 空间 
概念 前 一 样 。 在 名 称 前 加 上 前 级 \ 表示 该 名 称 是 全 局 空间 中 的 名 称 ， 即 使 该 名 称 位 于 其 它 的 命 
名 空间 中 时 也 是 如 此 。 


使 用 全 局 空间 说 明 


«?php 
namespace ANBNC; 


/* 这 个 函数 是 A\B\C\fopen */ 

function fopen() { 
Juge C 
$f = \fopen(...); // 调用 全 局 的 fopen 函 数 
return $f; 


命名 空间 的 顺序 


自从 有 了 命名 空间 之 后 ， 最 容易 出 错 的 该 是 使 用 类 的 时 候 ， 这 个 类 的 寻找 路 径 是 什么 样 的 
人 


«?php 

namespace A; 

use B\D, C\E as F; 
// WZA 


foo(); // 首先 尝试 调用 定义 在 命名 空间 "A" 中 的 函数 foo( ) 
// 再 尝试 调用 全 局 函数 "foo" 


\foo(); // 调用 全 局 空间 函数 "foo" 
myNfoo(); // 调用 定义 在 命名 空间 "ANxmy" 中 郴 数 "foo" 


FO; // 首先 党 试 调用 定义 在 命名 空间 "A" 中 的 函数 "EU 
// 再 尝试 调用 全 局 事 数 "F" 


// 类 引用 


new B(); // 创建 命名 空间 "A" 中 定义 的 类 "B" 的 一 个 对 象 
// 如 果 未 找到 ， 则 尝试 自动 装载 类 "ANB" 


new D(); // 使 用 导入 规则 ， 创 建 命名 空间 "B" 中 定义 的 类 "D" 的 一 个 对 象 
// 如 果 未 找到 ， 则 尝试 自动 装载 类 "B\D" 


new F(); // 使 用 导 和 规则， 创建 命名 空间 "C" 中 定义 的 类 "E" 的 一 个 对 象 
// 如 果 未 找到 ， 则 尝试 自动 装载 类 "COE" 


new NB();  // 创建 定义 在 全 局 空间 中 的 类 "B" 的 一 个 对 象 
// 如 果 未 发 现 ， 则 尝试 自动 装载 类 "B" 


new ND(); // 创建 定义 在 全 局 空间 中 的 类 "D" 的 一 个 对 象 
// 如 果 未 发 现 ， 则 尝试 自动 装载 类 "D" 


new NF();  // 创建 定义 在 全 局 空间 中 的 类 "E" 的 一 个 对 象 
// 如 果 未 发 现 ， 则 尝试 自动 装载 类 "F" 


// 调用 另 一 个 命名 空间 中 的 静态 方法 或 命名 空间 画 数 





B\foo(); ”// 调用 命名 空间 "ANB" PER "foo" 


B::foo(); // 调用 命名 空间 "A" 中 定义 的 类 "B" Bg "foo" 方法 
// 如 果 未 找到 类 "ANB" ， 则 党 试 自 动 装 载 类 "ANB" 


D::foo();  // 使 用 导入 规则 ， 调 用 命名 空间 "B" 中 定义 的 类 "D" Bg "foo" 方法 
// 如 果 类 "BND" 未 找到 ， 则 尝试 自动 装载 类 "B\D" 


\B\foo(); — // 调用 命名 空间 "B" AAA "foo" 


\B::foo(); // 调用 全 局 空间 中 的 类 "B" 的 "foo" 方法 
// WRZ "B" 未 找到 ， 则 尝试 自动 装载 类 "B" 


// 当前 命名 空间 中 的 静态 方法 或 函数 


ANB::foo();  // 调用 命名 空间 "ANA" 中 定义 的 类 "B" BY "foo" 方法 
// 如 果 类 "ANANB" 未 找到 ， 则 尝试 自动 装载 类 "A\A\B" 


NANBi:foo(); // 调用 命名 空间 "ANB" 中 定义 的 类 "B" 的 "foo" 方法 


// 如 果 类 "ANB" 未 找到 ， 则 尝试 自动 装载 类 "A\B" 
?> 


名 称 解 析 遵 循 下 列 规则 : 


， 对 完全 限定 名 称 的 函数 ， 类 和 常量 的 调用 在 编译 时 解析 。 例 如 new AB 解析 为 类 AB. 
2. 所 有 的 非 限 定名 称 和 限定 名 称 ( 非 完 全 限定 名 称 ) 根据 当前 的 导入 规则 在 编译 时 进行 转 
换 。 例 如 ， 如 果 命 名 空间 AIC 被 导入 为 C， 那 么 对 CDe) 的 调用 就 会 被 转换 为 

A\B\C\D\e(). 


.在 命名 空间 内 部 ， 所 有 的 没有 根据 导入 规则 转换 的 限定 名 称 均 会 在 其 前 面 加 上 当前 的 命 
名 空间 名 称 。 例 如 ， 在 命名 空间 AB 内 部 调用 C\Dle()， 则 CDe) 会 被 转换 为 
A\B\C\D\e() 。 
， 非 限定 类 名 根据 当前 的 导入 规则 在 编译 时 转换 〈 用 全 名 代替 短 的 导 和 名称) 。 例 如 ， 如 
果 命 名 空间 AIC 导入 为 C， 则 new C() 被 转换 为 new A\BIC() 。 
. 在 命名 空间 内 部 〈 例 如 A\B) ， 对 非 限定 名 称 的 函数 调用 是 在 运行 时 解析 的 。 例 如 对 函数 
foo() 的 调用 是 这 样 解析 的 : 

i. 在 当前 命名 空间 中 查找 名 为 A\B\foo() HER 

i. 尝试 查找 并 调用 全 局 (global) Z ja] FRZ foo()。 
. ici. (例如 A\B) 内 部 对 非 限 定名 称 或 限定 名 称 类 〈 非 完全 限定 名 称 ) 的 调用 是 在 
运行 时 解析 的 。 下 面 是 调用 new C() 及 new DVE() 的 解析 过 程 : new C() 的 解析 : 

i. 在 当前 命名 空间 中 查找 A\B\C 类 。 

ii， 尝 试 自 动 装 载 类 A\B\IC。new D\E() 的 解析 : 

iii， 在 类 名 称 前 面 加 上 当前 命名 空间 名 称 变 成 : A\B\ID\E， 然 后 查找 该 类 。 

iv. 党 试 自动 装载 类 A\IB\ID\IE。 为 了 引用 全 局 命名 空间 中 的 全 局 类 ， 必 须 使 用 完全 限定 名 

称 new \C(). 


PHP 表单 


PHP 表单 处 理 


PHP 超 全 局 变量 $_GET 和 $_POST 用 于 收集 表单 数据 (form-data) 。 


PHP - 一 个 简单 的 HTML X 


下 面 的 例子 显示 了 一 个 简单 的 HTML 表单 ， 它 包含 两 个 输入 字段 和 一 个 提交 按钮 : 


实例 


«html» 

«body» 

«form action="welcome.php" method="post"> 
Name: <input type="text" name="name"><br> 
E-mail: <input type="text" name="email"><br> 
«input type="submit"> 

</form> 


</body> 
</html> 


当 用 PAR e 表单 数据 会 发 送 到 名 为 "welcome.php" 的 PHP 文件 供 
处 理 。 表 单数 据 是 通过 HTTP POST 方法 发 送 的 。 
如 需 显 示 出 被 提交 的 数据 ， 您 可 以 简单 地 输出 (echo) 所 有 变量 。"welcome.php'" 文件 是 这 
样 的 : 

«html» 

«body» 


Welcome <?php echo $ POST["name"]; ?><br> 
Your email address is: «?php echo $ POST["email"]; ?> 


«/body» 
</html> 


输出 : 


Welcome John 
Your email address is john.doeQexample.com 


使 用 HTTP GET 方法 也 能 得 到 相同 的 结果 : 


实例 


«html» 

«body» 

«form action="welcome_get.php" method="get"> 
Name: <input type="text" name="name"><br> 
E-mail: <input type="text" name="email"><br> 
«input type="submit"> 

</form> 


</body> 
</html> 


"welcome get.php" 是 这 样 的 : 


«html» 
«body» 


Welcome «?php echo $ GET["name"]; ?»«br» 
Your email address is: «?php echo $ GET["email"]; ?> 


«/body» 
</html> 


上 面 的 代码 很 简单 。 不 过 ， 最 重要 的 内 容 被 漏 掉 了 。 您 需要 对 表单 数据 进行 验证 ， 以 防止 脚 
本 出 现 漏洞 。 

注意 : 在 处 理 PHP 表单 时 请 关注 安全 | 

本 页 未 包含 任何 表单 验证 程序 ， 它 只 向 我 们 展示 如 何 发 送 并 接收 表单 数据 。 


不 过 稍 后 的 章节 会 为 您 讲解 如 何 提高 PHP 表单 的 安全 性 ! 对 表单 适当 的 安全 验证 对 于 抵御 黑 
客 攻 击 和 垃圾 邮件 非常 重要 ! 


GET vs. POST 


GET 和 POST 都 创建 数组 (例如 ，array( key => value, key2 => value2, key3 => value3, 
.…)) 。 此 数组 包含 键 / 值 对 ， 其 中 的 键 是 表单 控件 的 名 称 ， 而 值 是 来 自用 户 的 输入 数据 。 


GET 和 POST 被 视 作 $_GET 和 $_POST。 它 们 是 超 全 局 变量 ， 这 意味 着 对 它们 的 访问 无 需 


考虑 作用 域 - 无 需 任何 特殊 代码 ， 您 能 够 从 任何 男 数 、 类 或 文件 访问 它们 。 
$ GET 是 通过 URL 参数 传递 到 当前 脚本 的 变量 数组 。 


$_POST 是 通过 HTTP POST 传递 到 当前 脚本 的 变量 数组 。 


何 时 使 用 GET? 


通过 GET 方法 从 表单 发 送 的 信息 对 任何 人 都 是 可 见 的 〈 所 有 变量 名 和 值 都 显示 在 URL 
中 ) 。GET 对 所 发 送信 息 的 数量 也 有 限制 。 限 制 在 大 于 2000 个 字符 。 不 过 ， 由 于 变量 显示 
在 URL 中 ， 把 页 面 添加 到 书签 中 也 更 为 方便 。 


GET 可 用 于 发 送 非 敏感 的 数据 。 
注释 : 绝 不 能 使 用 GET 来 发 送 密码 或 其 他 敏感 信息 ! 


何 时 使 用 POST ? 

通过 POST 方法 从 表单 发 送 的 信息 对 其 他 人 是 不 可 见 的 《所 有 名 称 / 值 会 被 秘 入 HTTP 请 求 的 
主体 中 ) ， 并 且 对 所 发 送信 息 的 数量 也 无 限制 。 

此 外 POST 支持 高 阶 功 能 ， 上 比如 在 向 服务 器 上 传 文件 时 进行 multi-part 二 进 制 输入 。 

不 过 ， 由 于 变量 未 显示 在 URL 中 ， 也 就 无 法 将 页 面 添加 到 书签 。 

提示 : 开发 者 偏爱 POST 来 发 送 表 单数 据 。 

接 下 来 让 我 们 看 看 如 何 安全 地 处 理 PHP 表单 ! 


PHP 表单 验证 


本 节 和 下 一 节 讲 解 如 何 使 用 PHP 来 验证 表单 数据 。 


PHP 表单 验证 


提示 : 在 处 理 PHP 表单 时 请 重视 安全 性 ! 


这 些 页 面 将 展示 如 何 安全 地 处 理 PHP 表单 。 对 HTML 表单 数据 进行 适当 的 验证 对 于 防范 黑客 
和 垃圾 邮件 很 重要 ! 


我 们 稍 后 使 用 的 HTML 表单 包含 多 种 输入 字段 : 必需 和 可 选 的 文本 字段 、 单 选 按钮 以 及 提交 
按钮 : 


<h2>PHP 表单 验证 实例 </h2> 
<p><span class="error">* 必 填 字段 </span></p> 


«form method="post" action-"/demo/demo form validation complete.php"> 


姓名 : 

«input type="text" name="name" value=""> 

<span class="error">* </span> 

<br><br> 

电邮 : 

«input type="text" name="email" value=""> 

<span class="error">* </span> 

<br><br> 

网 址 : 

«input type="text" name="website" value=""> 

<span class="error"></span> 

<br><br> 

<label> 

评论 : 

«textarea name="comment" rows="5" cols="40"></textarea> 
<br><br> 

性 别 : 

<input type="radio" name="gender" value="female"> 女 性 
<input type="radio" name="gender" value="male"> 男 性 
<span class="error">* </span> 

<br><br> 

«input type="submit" name="submit" value=" 提 交 "> 


</form> 


<h2> 您 的 输入 : </h2> 


上 面 的 表单 使 用 如 下 验证 规则 : 


字段 验证 规则 


Name 必需 。 必 须 包 含 字母 和 空格 。 

E-mail 必需 。 必 须 包 含有 效 的 电子 邮件 地 址 (包含 @ 和 .) 。 
Website 可 选 。 如 果 选 十， 则 必须 包含 有 效 的 URL. 
Comment 可 选 。 多 行 输 入 字段 QUE). 

Gender 必需 。 必 须 选 择 一 项 。 


首先 我 们 看 一 下 这 个 表单 的 纯 HTML 代码 : 


文本 字段 


name, email 和 website 属于 文本 输入 元 素 ，comment 字段 是 文本 框 。HTML 代码 是 这 样 
的 : 


Name: «input type="text" name="name"> 

E-mail: «input type="text" name="email"> 

Website: «input type="text" name="website"> 

Comment: «textarea name-'comment" rows="5" cols="40"></textarea> 


MS 、 ro 
单 选 按钮 
gender 字段 是 单 选 按钮 ，HTML 代码 是 这 样 的 : 


Gender: 
«input type="radio" name="gender" value="female">Female 
<input type="radio" name="gender" value="male">Male 


表单 元 素 
表单 的 HTML 代码 是 这 样 的 : 

«form method="post" action="<?php echo htmlspecialchars($_SERVER["PHP_SELF"]);?>"> 
当 提 交 此 表单 时 ， 通 过 method="post" 发 送 表单 数据 。 


什么 是 $_ SERVER["PHP_SELF"] 37 


$ SERVER['PHP SELF"] 是 一 种 超 全 局 变量 ， 它 返回 当前 执行 脚本 的 文件 名 。 


Eb, $ SERVER['PHP SELF" 将 表单 数据 发 送 到 页 面 本 身 ， 而 不 是 跳 转 到 另 一 张 页 面 。 这 
样 ， 用 户 就 能 够 在 表单 页 面 获得 错误 提示 信息 。 
什么 是 htmlspecialchars() 函数 ? 


htmlspecialchars() 函数 把 特殊 字符 转换 为 HTML 实体 。 这 意味 着 < 和 > 之 类 的 HTML 字符 
会 被 替换 为 < 和 > 。 这 样 可 防止 攻击 者 通过 在 表单 中 注入 HTML 或 JavaScript 代码 〈 跨 站 点 
脚本 攻击 ) 对 代码 进行 利用 。 


天 于 PHP 表单 安全 性 的 重要 提示 


$ SERVER['PHP SELF"] 变量 能 够 被 黑客 利用 ! 
如 果 您 的 页 面 使 用 了 PHP_SELF， 用 户 能 够 输入 下 划 线 然后 执行 跨 站 点 脚本 (XSS) 。 


提示 : 跨 站 点 脚本 (Cross-site scripting, XSS) 是 一 种 计算 机 安全 漏洞 类 型 ， 常 见于 Web 
应 用 程序 。XSS 能 够 使 攻击 者 向 其 他 用 户 浏览 的 网 页 中 输入 客户 端 脚本 。 


假设 我 们 的 一 张 名 为 "test form.php" 的 页 面 中 有 如 下 表单 : 


«form method="post" action="<?php echo $_SERVER["PHP_SELF"] ;?>"> 


现在 ， 如 果 用 户 进 入 的 是 地 址 栏 中 正常 的 URL : "http://www.example.com/test form.php", 
上 面 的 代码 会 转换 为 : 


«form method="post" action-"test form.php"» 


到 目前 ， 一 切 正常 。 


不 过 ， 如 果 用 户 在 地 址 栏 中 键入 了 如 下 URL : 


http://www.example.com/test_form.php/%22%3E%3Cscript%3Ealert('hacked' )%3C/script%3E 


在 这 种 情况 下 ， 上 面 的 代码 会 转换 为 : 


«form method="post" action-"test form.php"/»«script»alert('hacked')«/script» 


这 段 代 码 加 入 了 一 段 脚本 和 一 个 提示 命令 。 并 且 当 此 页 面 加载 后 ， 就 会 执行 JavaScript 代码 
(用 户 会 看 到 一 个 提示 框 ) 。 这 仅仅 是 一 个 关于 PHP SELF 变量 如 何 被 利用 的 简单 无 害 案 
例 。 


您 应 该 意识 到 «script» 标签 内 能 够 添加 任何 JavaScript 代码 ! 黑客 能 够 把 用 户 重 定向 到 另 一 
台 服 务 器 上 的 某 个 文件 ， 该 文件 中 的 恶意 代码 能 够 更 改 全 局 变量 或 将 表单 提交 到 其 他 地 址 以 
保存 用 户 数据 ， 等 等 。 


如 果 避 免 $ SERVER["PHP SELF"] 被 利用 ? 


通过 使 用 htmlspecialchars() E42 8E453:$8 $_SERVER["PHP_SELF"] 被 利用 。 
表单 代码 是 这 样 的 : 


«form method="post" action="<?php echo htmlspecialchars($_SERVER["PHP_SELF"]);?>"> 


htmlspecialchars() 函数 把 特殊 字符 转换 为 HTML 实体 。 现 在 ， 如 果 用 户 试 图 利用 
PHP SELF 变量 ， 会 导致 如 下 输出 : 


«form method="post" action-"test form.php/"»«script»alert('hacked')«/script»"» 


无 法 利用 ， 没 有 危害 ! 


通过 PHP 验证 表单 数据 
我 们 要 做 的 第 一 件 事 是 通过 PHP 的 htmlspecialchars() 函数 传递 所 有 变量 。 
在 我 们 使 用 htmlspecialchars() 函数 后 ， 如 果 用 户 试图 在 文本 字段 中 提交 以 下 内 容 : 


«script»location.href('http://www.hacked.com' )</script> 


。 代码 不 会 执行 ， 因 为 会 被 保存 为 转 义 代码 ， 就 像 这 样 : 


&lt;script&gt;location.href('http://www.hacked.com' )&lt;/script&gt; 


现在 这 条 代码 显示 在 页 面 上 或 e-mail 中 是 安全 的 。 
在 用 户 提交 该 表单 时 ， 我 们 还 要 做 两 件 事 : 
1. (通过 PHP trim() HX) 去 除 用 户 输入 数据 中 不 必要 的 字符 (多余 的 空格 、 制 表 符 、 换 
2. PHP stripslashes() BIZ) 删除 用 户 输入 数据 中 的 反 斜 杠 (\) 
接 下 来 我 们 创建 一 个 检查 男 数 ( 相 上 比 一 表 表 地 写 代 码 ， 这 样 效率 更 好 ) 。 
我 们 把 函数 命名 为 test_input()。 


现在 ， 我 们 能 够 通过 test input() HARET $_POST 变量 ， 脚 本 是 这 样 的 : 


p? 
实例 
<?php 
// 定义 变量 并 设置 为 空 什 
$name = $email = $gender = $comment = $website = ""; 
if ($ SERVER["REQUEST METHOD"] == "POST") { 


$name - test input($ POST["name"]); 
$email - test input($ POST["email"]); 
$website = test input($ POST["website"]); 
$comment = test input($ POST["comment"]); 
$gender - test input($ POST["gender"]); 

} 


function test_input($data) { 


$data = trim($data); 
$data - stripslashes($data); 
$data = htmlspecialchars($data) ; 
return $data; 

} 

?> 


请 注意 在 脚本 开头 ， 我 们 检查 表单 是 否 使 用 $_SERVER["REQUEST_METHOD"] 进行 提交 。 
如 果 REQUEST METHOD 是 POST， 那 么 表单 已 被 提交 - 并 且 应 该 对 其 进行 验证 。 如 果 未 
提交 ， 则 跳 过 验证 并 显示 一 个 空白 表单 。 


不 过 ， 在 上 面 的 例子 中 ， 所 有 输入 字段 都 是 可 选 的 。 即 使 用 户 未 输入 任何 数据 ， 脚 本 也 能 正 
常 工 作 。 


下 一 步 是 制作 必 填 输入 字段 ， 并 创建 需要 时 使 用 的 错误 消息 。 


b ` ` r&n 
PHP 表单 验证 - 必 填 字段 
本 节 展 示 如 何 制 作 必 填 输入 字段 ， 并 创建 需要 时 所 用 的 错误 消息 。 


PHP - 输入 字段 


从 上 一 节 中 的 验证 规则 中 ， 我 们 看 到 "Name", "E-mail" 以 及 "Gender" 字段 是 必需 的 。 这些 字 
段 不 能 为 空 且 必须 在 HTML 表单 中 填写 。 


字段 验证 规则 

Name 必需 。 必 须 包 含 字母 和 空格 。 

E-mail 必需 。 必 须 包 含有 效 的 电子 邮件 地 址 (包含 @ 和 .) 。 
Website 可 选 。 如 果 选 填 ， 则 必须 包含 有 效 的 URL. 

Comment 可 选 。 多 行 输入 字段 (文本 框 ) 。 

Gender 必需 。 必 须 选 择 一 项 。 


在 上 一 节 中 ， 所 有 输入 字段 都 是 可 选 的 。 


在 下 面 的 代码 中 我 们 增加 了 一 些 新 变量 : $nameErr、$emailErr、$genderErr 以 及 
$websiteErr。 这 些 错误 变量 会 保存 被 请 求 字段 的 gi 我 们 还 为 每 个 $_POST 变量 添加 
了 一 个 if else 语句 。 这 条 语句 检查 $_POST 变量 是 否 为 空 (通过 PHP empty) HM . MR 
为 空 ， 则 错误 消息 会 存储 于 不 同 的 错误 变量 中 。 如果 不 为 外 则 通过 test input() WAX 4 XX FB 
户 输入 数据 : 


«?php 

// 定义 变量 并 设置 为 空 什 

$nameErr = $emailErr = $genderErr = $websiteErr = ""; 
$name = $email = $gender = $comment = $website = ""; 


if ($_SERVER["REQUEST_METHOD"] == "POST") { 
if (empty($_POST["name"])) { 
$nameErr = "Name is required"; 
) else { 
$name - test input($ POST["name"]); 
} 


if (empty($ POST["email"])) { 
$emailErr = "Email is required"; 
) else { 
$email = test input($ POST["email"]); 
} 


if (empty($ POST["website"])) { 

$website = ""; 
) else { 

$website = test_input($_POST["website"]); 
} 


if (empty($ POST["comment"])) { 
$comment - ""; 
) else { 
$comment = test input($ POST["comment"]); 


} 


if (empty($_POST["gender"])) { 
$genderErr = "Gender is required"; 
} else { 
$gender = test_input($_POST["gender"]); 
} 
} 


?> 


PHP - 显示 错误 消息 


在 HTML 表单 中 ， 我 们 在 每 个 被 请 求 字段 后 面 增加 了 一 点 脚本 。 如 果 需 要 ， 会 生成 恰当 的 错 
误 消 息 (如 果 用 户 未 填写 必 填 字段 就 试图 提交 表单 ) 


n 


实例 


V. 


«form method="post" action="<?php echo htmlspecialchars($ SERVER["PHP SELF"]);?»"» 


Name: «input type="text" name="name"> 

«span class="error">* <?php echo $nameErr;?></span> 
<br><br> 

E-mail: 

<input type="text" name="email"> 

«span class="error">* <?php echo $emailErr; ?></span> 
<br><br> 

Website: 

<input type="text" name="website"> 

<span class="error"><?php echo $websiteErr;?></span> 
<br><br> 

<label>Comment: <textarea name-"comment" rows="5" cols="40"></textarea> 
<br><br> 

Gender: 

<input type="radio" name="gender" value="female">Female 
<input type="radio" name="gender" value="male">Male 
«span class="error">* <?php echo $genderErr;?></span> 
<br><br> 

<input type="submit" name="submit" value="Submit"> 


</form> 


接 下 来 是 验证 输入 数据 ， 即 “Name 字段 是 否 只 包含 字母 和 空格 ?”， 以 及 “E-mail FREGO 
含有 效 的 电子 邮件 地 址 语法 ?”， 并 且 如 果 填 写 了 Website 字段 ，“ 这 个 字段 是 否 包 含 了 有 效 的 
URL ? "。 


PHP 表单 验证 - 验证 E-mail 和 URL 


本 节 展 示 如 何 验证 名 字 、 电 邮 和 URL. 


PHP - 验证 名 字 


以 下 代码 展示 的 简单 方法 检查 name 字段 是 否 包含 字母 和 空格 。 如 果 name 字段 无 效 ， 则 存 
储 一 条 错误 消息 : 

$name = test input($ POST["name"]); 

if (!preg match("/^[a-zA-Z ]*$/",$name)) { 


$nameErr = "只 人 允许 字母 和 空格 ! "; 


} 


注释 : preg_match() 画 数 检索 字符 串 的 模式 ， 如 果 模 式 存在 则 返回 true, GRE false. 


PHP - 验证 E-mail 
以 下 代码 展示 的 简单 方法 检查 e-mail 地 址 语法 是 否 有 效 。 如 果 无 效 则 存储 一 条 错误 消息 : 


$email = test input($ POST["email"]); 

if (!preg_match("/([\w\-]+\@[\w\-]+\. [NNN- ]-) 7", $email)) { 
$emailErr = "无 效 的 email 格式 1"，; 

H 


PHP - 验证 URL 


以 下 代码 展示 的 方法 检查 URL 地 址 语法 是 否 有 效 〈 这 条 正则 表达 式 同 时 允许 URL 中 的 斜 

AL) 。 如 果 URL 地 址 语法 无 效 ， 则 存储 一 条 错误 消息 : 
$website = test input($ POST["website"]); 
if (!preg_match("/\b(?:(?:https?|ftp):\/\/|www\. )[-a-Z0-9+&@#\/%?=~_|!:,.;]*[-a-Z20-9+&@#\ 
=~_|]/i",$website)) { 


$websiteErr = "无 效 的 URL"; 
} 


| 


PHP - 验证 Name, E-mail LA URL 


现在 ， 脚 本 是 这 样 的 : 


a 


实例 


<?php 
// 定义 变量 并 设置 为 空 值 
$nameErr = $emailErr = $genderErr = $websiteErr = ""; 
$name = $email = $gender = $comment = $website = ""; 
if ($_SERVER["REQUEST_METHOD"] == "POST") { 

if (empty($_POST["name"])) { 

$nameErr = "Name is required"; 
) else { 


$name = test input($ POST["name"]); 
// 检查 名 字 是 否 包含 字 母 和 空格 
if (!preg match("/^[a-zA-Z ]*$/",$name)) { 


$nameErr - "Only letters and white space allowed"; 
} 
} 
if (empty($ POST["email"])) { 
$emailErr = "Email is required"; 
) else { 


$email = test input($ POST["email"]); 
// 检查 电邮 地 址 语法 是 否 有 效 
if (!preg_match("/([\w\-]+\@[\w\-]+\. [\w\-]+)/",$email)) { 


$emailErr = "Invalid email format"; 
} 
} 
if (empty($_POST["website"])) { 
$website = ""; 
) else { 


$website = test_input($_POST["website"]); 
// 检查 URL 地 址 语言 是 否 有 效 (IEMA URL 中 的 下 划 线 ) 
if (!preg_match("/\b(?:(?:https?|ftp): VVV |ww\. )[-a-z0-9+&0#\/%?=~_|!:,.;]*[-a-z0-9+ 
=~_|]/i",$website)) { 
$websiteErr = "Invalid URL"; 


} 
} 
if (empty($ POST["comment"])) { 
$comment - ""; 
) else { 
$comment = test input($ POST["comment"]); 
} 
if (empty($ POST["gender"])) { 
$genderErr = "Gender is required"; 
) else { 
$gender - test input($ POST["gender"]); 
} 
} 
?> 





接 下 来 向 您 讲解 如 何 防止 表单 在 用 户 提 交 表 单 后 清空 所 有 输入 字段 。 


PHP 表单 验证 - 完成 表单 实例 


本 节 展 示 如 何在 用 户 提交 表单 后 保留 输入 字段 中 的 值 。 


PHP - 保留 表单 中 的 值 


如 需 在 用 户 点 击 提交 按钮 后 在 输入 字段 中 显示 值 ， 我 们 在 以 下 输入 字段 的 value 属性 中 增加 

了 一 小 段 PHP 脚本 : name, email 以 及 website。 在 comment 文本 框 字 段 中 ， 我 们 把 脚本 
放 到 了 «textarea» 与 </textarea> 之 间 。 这 些 脚 本 输出 $name, $email, $website 和 
$comment 变量 的 值 。 


然后 ， 我 们 还 选中 了 哪个 单 选 按钮 。 对 此 ， 我 们 必须 操作 checked 属性 〈 而 非 单 选 
按钮 的 value RT 


Name: «input type="text" name="name" value="<?php echo $name;?>"> 

E-mail: «input type="text" name="email" value="<?php echo $email;?>"> 

Website: <input type="text" name="website" value="<?php echo $website;?>"> 

Comment: «textarea name-'"comment" rows="5" cols="40"><?php echo $comment; ?></textarea> 
Gender: 

<input type="radio" name="gender" 

<?php if (isset($gender) && $gender--"female") echo "checked"; ?> 

value="female">Female 

<input type="radio" name="gender" 


<?php if (isset($gender) && $gender=="male") echo "checked"; ?> 
value="male">Male 


PHP - 完整 的 表单 实例 


下 面 是 PHP 表单 验证 实例 的 完整 代码 : 


实例 


<h2>PHP 表单 验证 实例 </h2> 
<p><span class="error">* 必 填 字段 </span></p> 


«form method="post" action-"/demo/demo form validation complete.php"» 


姓名 : 

«input type="text" name="name" value=""> 

<span class="error">* </span> 

<br><br> 

电邮 : 

<input type="text" name="email" value=""> 

<span class="error">* </span> 

<br><br> 

网 址 : 

«input type="text" name="website" value=""> 

<span class="error"></span> 

<br><br> 

<label> 

评论 : 

«textarea name-"comment" rows="5" cols="40"></textarea> 
<br><br> 

性 别 : 

<input type="radio" name="gender" value="female"> 女 性 
<input type="radio" name="gender" value="male"> 男 性 
<span class="error">* </span> 

<br><br> 

«input type="submit" name="submit" value=" 提 交 "> 


</form> 


<h2> 您 的 输入 : </h2> 





PHP$ GET 7 Ẹ 


ft PHP 中 ， 预 定义 的 $_GET 变量 用 于 收集 来 自 method="get" 的 表单 中 的 值 。 


$ GET Zz 


PLE LA $ GET 变量 用 于 收集 来 自 method="get" 的 表单 中 的 值 。 
从 带 有 GET 方法 的 表单 发 送 的 信息 ， 对 任何 人 都 是 可 见 的 (会 显示 在 浏览 器 的 地 址 栏 ) ， 并 
且 对 发 送信 息 的 量 也 有 限制 。 


实例 


«form action="welcome.php" method="get"> 
Name: <input type="text" name="fname"> 
Age: <input type="text" name="age"> 
«input type="submit"> 

</form> 


当 用 户 点 击 "Submit" 按钮 时 ， 发 送 到 服务 器 的 URL 如 下 所 示 : 
http://www.w3cschool.cc/welcome.php?fname=Peter&age=37 


"welcome.php" 文件 现在 可 以 通过 $ GET 变量 来 收集 表单 数据 了 (请 注意 ， 表 单 域 的 名 称 会 
自动 成 为 $ GET 数组 中 的 键 ) 


Welcome <?php echo $ GET["fname"]; ?>.<br> 
You are «?php echo $ GET["age"]; ?» years old! 


何 时 使 用 method="get" ? 


在 HTML 表单 中 使 用 method="get" 时 ， 所 有 的 变量 名 和 值 都 会 显示 在 URL 中 。 
注释 : 所 以 在 发 送 密码 或 其 他 敏感 信息 时 ， 不 应 该 使 用 这 个 方法 ! 


然而 ， 正 因为 变量 显示 在 URL 中 ， 因 此 可 以 在 收藏 夹 中 收藏 该 页 面 。 在 某 些 情况 下 ， 这 是 很 
有 用 的 。 


注释 : HTTP GET 方法 不 适合 大 型 的 变量 值 。 它 的 值 是 不 能 超过 2000 个 字符 的 。 





PHP $_POST 变量 


ft PHP 中 ， 预 定义 的 $_POST 变量 用 于 收集 来 自 method="post" 的 表单 中 的 值 。 


$_POST 变量 


MELAI $_POST 变量 用 于 收集 来 自 method="post" 的 表单 中 的 值 。 


从 带 有 POST 方法 的 表单 发 送 的 信息 ， 对 任何 人 都 是 不 可 见 的 (不 会 显示 在 浏览 器 的 地 址 
栏 ) , 并 且 对 发 送信 Bu 息 的 量 也 没有 限制 。 


注释 : 然而 ， 默 认 情 况 下 ，POST 方法 的 发 送信 息 的 量 最 大 值 为 8 MB 〈 可 通过 设置 php.ini 
文件 中 的 post max size 进行 更 改 ) 。 


实例 


«form action="welcome.php" method="post"> 
Name: <input type="text" name="fname"> 
Age: <input type="text" name="age"> 
«input type="sSubmit"> 

</form> 


4A P gud "Submit" 按钮 时 ，URL 如 下 所 示 : 
http://www.w3cschool.cc/welcome.php 


"welcome.php" 文件 现在 可 以 通过 $_POST 变量 来 收集 表单 数据 了 〈 请 注意 ， 表 单 域 的 名 称 
会 自动 成 为 $_ POST 数组 中 的 键 ) 


Welcome <?php echo $ POST["fname"]; ?>!<br> 
You are «?php echo $ POST["age"]; ?» years old. 


何 时 使 用 method="post" ? 


从 带 有 POST 方法 的 表单 发 送 的 信息 ， 对 任何 人 都 是 不 可 见 的 ， 并 且 对 发 送信 息 的 量 也 没有 
限制 。 


然而 ， 由 于 变量 不 显示 在 URL 中 ， 所 以 无 法 把 页 面 加 入 书签 


PHP $ REQUEST Z € 


预定 义 的 $ REQUEST 变量 包含 了 $_GET、$_POST fll $ COOKIE 的 内 容 。 


$ REQUEST 变量 可 用 来 收集 通过 GET 和 POST 方法 发 送 的 表单 数据 。 


实例 


Welcome <?php echo $ REQUEST["fname"]; ?>!<br> 
You are «?php echo $ REQUEST["age"]; ?> years old. 


PHP 高 级 


PHP 多 维 数组 


在 本 教程 之 前 的 章节 中 ， 我 们 已 经 知道 数组 是 一 种 数 / 值 对 的 简单 列表 。 
不 过 ， 有 时 您 希望 用 一 个 以 上 的 键 存储 值 。 


可 以 用 多 维 数组 进行 存储 。 


PHP - 多 维 数 组 


多 维 数组 指 的 是 包含 一 个 或 多 个 数组 的 数组 。 


PHP 能 理解 两 、 三 、 四 或 五 级 甚至 更 多 级 的 多 维 数 组 。 不 过 ， 超 过 三 级 深 的 数组 对 于 大 多 数 
人 难于 管理 。 


注释 : 数组 的 维度 指示 您 需要 选择 元 素 的 索引 数 。 


e 对 于 二 维 数组 ， 您 需要 两 个 素 引 来 选取 元 素 
e 对 于 三 维 数组 ， 您 需要 三 个 素 引 来 选取 元 素 


PHP - 两 维 数 组 


两 维 数组 是 数组 的 数组 (三 维 数组 是 数组 的 数组 的 数组 ) 。 
首先 ， 让 我 们 看 看 下 面 的 表格 : 


品牌 库存 销量 
Volvo 33 20 
BMW 17 1S 
Saab 5 2 
Land Rover 15 11 


我 们 能 够 在 两 维 数组 中 存储 上 表 中 的 数据 ， 就 像 这 样 : 


$cars = array 


array("Volvo",22,18), 
array("BMW", 15,13), 
array("Saab",5,2), 
array("Land Rover",17,15) 


现在 这 个 两 维 数组 包含 了 四 个 数组 ， 并 且 它 有 两 个 索引 (下 标 ) : 行 和 列 。 


如 需 访问 Scars 数组 中 的 元 素 ， 我 们 必须 使 用 两 个 索引 〈 行 和 列 ) 


实例 


<?php 


echo $cars[0][0].": 库存 : 
echo $cars[1][0].": 库存 : 
echo $cars[2][0].": 库存 : 
echo $cars[3][0].": 库存 : 
?> 


.$cars[0][1]. 
.$cars[1][1]. 
.$cars[2][1]. 
.$cars[3][1]. 


"| $= :".$cars[0][2].".«br»" 
", $e : ".$cars[1][2].".«br»" 
", $= : ".$cars[2][2]. ".«br»" 
"| $= :".$cars[3][2].".«br»" 


~ ~ ~ 


我 们 也 可 以 在 For 循环 中 使 用 另 一 个 For 循环 ， 来 获得 Scars 数组 中 的 元 素 (我 们 仍 需 使 用 


两 个 索引 ) 


实例 


<?php 


for ($row = 0; $row < 4; $row++) { 
echo "<p><b>Row number $row</b></p>"; 


echo "«ul»"; 


for ($col = 0; $col < 3; $col++) { 
echo "<li>". $cars[$row][$col]."</li>"; 


echo "</ul>"; 


PHP 日 期 和 时 间 

PHP date() 函数 用 于 对 日 期 或 时 间 进 行 格式 化 。 

PHP Date() EZ 

PHP Date() 函数 把 时 间 惟 格式 化 为 更 易 读 的 日 期 和 和 时间。 
语法 


date(format,timestamp) 


参数 描述 
format 必需 。 规 定时 间 戳 的 格式 。 
timestamp 可 选 。 规 定时 间 惟 。 默 认 是 当前 时 间 和 日 期 。 


注释 : 时 间 惟 是 一 种 字符 序列 ， 它 表示 具体 事件 发 生 的 日 期 和 事件 。 


a+ 4 EA N 

获得 简单 的 日 期 

date() 函数 的 格式 参数 是 必需 的 ， 它 们 规定 如 何 格式 化 日 期 或 时 间 。 
下 面 列 出 了 一 些 常用 于 日 期 的 字符 : 


e d - 表示 月 里 的 某 天 (01-31) 
e m- 表示 月 (01-12) 

。Y - 表示 年 〈 四 位 数 ) 

。 1 - 表示 周 里 的 某 天 


其 他 字符 ， 比 如 "." 或 "-" 也 可 被 插入 字符 中 ， 以 增加 其 他 格式 。 
下 面 的 例子 用 三 种 不 同方 法 格式 今天 的 日 期 : 


实例 


«?php 


echo "今天 是 " . date("Y/m/d") «br» 
echo "今天 是 " . date("Y.m.d") . "<br>"; 
echo "今天 是 " . date("Y-m-d") «br» 
echo "今天 是 " . date("1"); 

?> 


PHP 提示 - 自动 版 权 年 份 
使 用 date() 函数 在 您 的 网 站 上 自动 更 新 版 本 年 份 : 
实例 


? 2010-«?php echo date("Y")?> 


获得 简单 的 时 间 
下 面 是 常用 于 时 间 的 字符 : 


eh- FARMS 12 小 时 小 时 格式 
e i- 带 有 首位 需 的 分 钟 

e s- 带 有 首位 震 的 秒 (00-59) 

e a -小 写 的 午前 和 午后 (am 或 pm) 


下 面 的 例子 以 指定 的 格式 输出 当前 时 间 : 


a? 

实例 
<?php 
echo "现在 时 间 是 " . date("h:i:sa"); 
2» 


注释 : 请 注意 PHP date() KAAR EAR S 250) 4 BU EL HA ju] ! 


获得 时 区 


如 果 从 代码 返回 的 不 是 正确 的 时 间 ， 有 可 能 是 因为 您 的 服务 器 位 于 其 他 国家 或 者 被 设置 为 不 


同时 区 。 
因此 ， 如 果 您 需要 基于 具体 位 置 的 准确 时 间 ， 您 可 以 设置 要 用 的 时 区 。 
下 面 的 例子 把 时 区 设置 为 "Asia/Shanghai"， 然 后 以 指定 格式 输出 当前 时 间 : 


实例 


<?php 

date default timezone set("Asia/Shanghai"); 
echo "当前 时 间 是 " . date("h:i:sa"); 

?> 


通过 PHP mktime() 创建 日 期 


date() 画 数 中 可 选 的 时 间 戳 参数 规定 时 间 戳 。 如 果 您 未 规定 时 间 戳 ， 将 使 用 当前 日 期 和 时 间 
《正如 上 例 中 那样 ) 。 


mktime() HURE A BABY Unix et jg £k, Unix et AAS Unix 纪元 (1970 年 1 月 1 日 
00:00:00 GMT) 与 指定 时 间 之 间 的 秒 数 。 


语法 
mktime(hour, minute, second, month, day, year) 
下 面 的 例子 使 用 mktime() 函数 中 的 一 系列 参数 来 创建 日 期 和 时 间 : 


实例 


<?php 

$d=mktime(9, 12, 31, 6, 10, 2015); 

echo "创建 日 期 是 " . date("Y-m-d h:i:sa", $d); 
?> 


通过 PHP strtotime() 用 字符 串 来 创建 日 期 


PHP strtotime() 函数 用 于 把 人 类 可 读 的 字符 串 转 换 为 Unix 时 间 。 
语法 

strtotime(time, now) 
下 面 的 例子 通过 strtotime() He) E EL HAA A : 


实例 


«?php 

$d-strtotime("10:38pm April 15 2015"); 

echo "创建 日 期 是 " . date("Y-m-d h:i:sa", $d); 
?> 


PHP 在 将 字符 串 转 换 为 日 期 这 方面 非常 聪明 ， 所 以 您 能 够 使 用 各 种 值 : 


实例 


<?php 
$d=strtotime("tomorrow"); 
echo date("Y-m-d h:i:sa", $d) . "<br>"; 


$d=strtotime("next Saturday"); 
echo date("Y-m-d h:i:sa", $d) . "<br>"; 


$d=strtotime("+3 Months"); 
echo date("Y-m-d h:i:sa", $d) . "<br>"; 
?> 


不 过 ，strtotime() 并 不 完美 ， 所 以 请 记得 检查 放 和 人 其 中 的 字符 串 。 


更 多 日 期 实例 


下 例 输出 下 周 六 的 日 期 : 


实例 


<?php 
$startdate = strtotime("Saturday"); 
$enddate = strtotime("+6 weeks",$startdate); 


while ($startdate < $enddate) { 
echo date("M d", $startdate),"<br>"; 
$startdate = strtotime("+1 week", $startdate); 


} 


下 例 输出 七 月 四 日 之 前 的 天 数 : 


实例 


<?php 

$di=strtotime("December 31"); 
$d2-ceil(($d1-time())/60/60/24); 

echo "fBB+—A=+—-He8:" . $d2 ." X. 5; 


2» 


完整 的 PHP 日 期 参考 手册 


如 需 所 有 日 期 档 数 的 完整 手册 ， 请 访问 我 们 的 PHP 日 期 参考 手册 。 
该 手册 包含 每 个 函数 的 简要 描述 以 及 使 用 示例 。 


PHP Include 文件 


服务 器 端 包 含 (SS) 用 于 创建 可 在 多 个 页 面 重 复 使 用 的 函数 、 页 眉 、 页 脚 或 元 素 。 


include 【或 require) 语句 会 获取 指定 文件 中 存在 的 所 有 文本 /代码 /标记 ， 并 复制 到 使 用 
include 语句 的 文件 中 。 


包含 文件 很 用， 如果 您 需要 在 网 站 的 多 张 页 面 上 引用 相同 的 PHP、HTML 或 文本 的 话 。 


PHP include 和 require 语句 


通过 include 或 require 语句 ， 可 以 将 PHP 文件 的 内 容 插 入 另 一 个 PHP 文件 (在 服务 器 执行 
它 之 前 ) o 


include 和 require 语句 是 相同 的 ， 除 了 错误 义理 方面 : 


e require 会 生成 致命 错误 (E COMPILE ERROR) 并 停止 脚本 
e include 只 生成 警告 (E_WARNING) ， 并 且 脚 本 会 继续 


因此 ， 如 果 您 希望 继续 执行 ， 并 向 用 户 输出 结果 ， 即 使 包含 文件 已 丢失 ， 那 么 请 使 用 
include. An], EEA, CMS 或 者 复杂 的 PHP 应 用 程序 编程 中 ， 请 始终 使 用 require 向 执行 
流 引 用 关键 文件 。 这 有 助 于 提高 应 用 程序 的 安全 性 和 完整 性 ， 在 某 个 关键 文件 意外 丢失 的 情 
况 下 。 


包含 文件 省 去 了 大 量 的 工作 。 这 意味 着 您 可 以 为 所 有 页 面 创建 标准 页 头 、 页 脚 或 者 菜单 文 
件 。 然 后 ， 在 页 头 需要 更 新 时 ， 您 只 需 更 新 这 个 页 头 包 含 文件 即 可 。 
语法 


include 'filename'; 
或 
require 'filename'; 
PHP include 实例 


例子 1 


假设 我 们 有 一 个 名 为 "footer.php" 的 标准 的 页 脚 文件 ， 就 像 这 样 : 


«?php 
echo "<p>Copyright ? 2006-" . date("Y") . " W3School.com.cn</p>"; 
?» 


如 需 在 一 张 页 面 中 引用 这 个 页 脚 文件 ， 请 使 用 include 语句 : 


«html» 
«body» 


<h1> 欢 迎 访 问 我 们 的 首页 ! </h1> 
<p> 一 段 文本 。</p> 

<p> 一 段 文本 。</p> 

<?php include 'footer.php';?> 


</body> 
</html> 


例子 2 
假设 我 们 有 一 个 名 为 "menu.php" 的 标准 菜单 文件 : 


<?php 

echo '«a href="/index.asp"> 首 页 </a> - 

<a href="/html/index.asp">HTML 教程 </a> - 

<a href="/css/index.asp">CSS 教程 </a> - 

<a href="/js/index.asp">JavaScript 教程 </a> - 
«a href="/php/index.asp">PHP 教程 </a> ' ; 

?» 


网 站 中 的 所 有 页 面 均 使 用 此 菜单 文件 。 具 体 的 做 法 是 (我 们 使 用 了 一 个 «div» Um, id 
后 就 可 以 轻松 地 通过 CSS 设置 样式 ) 


«html» 
«body» 


«div class="menu"> 
«?php include 'menu.php';?» 
</div> 


<h1> 欢 迎 访问 我 的 首页 ! </h1> 
<p>Some text.</p> 
<p>Some more text.</p> 


</body> 
</html> 


例子 3 
假设 我 们 有 一 个 名 为 "vars.php" 的 文件 ， 其 中 定义 了 一 些 变量 : 


<?php 
$color=' 银 色 的 '， 
$car=' 奔驰 轿车 '， 


?> 


A 
今 


然后 ， 如 果 我 们 引用 这 个 "vars.php" 文件 ， 就 可 以 在 调用 文件 中 使 用 这 些 变 量 : 


«html» 
«body» 


<h1> 欢 迎 访 问 我 的 首页 ! </h1> 

<?php 

include 'vars.php'; 

echo "我 有 一 辆 " . $color . $car ", "; 
?> 


«/body» 
</html> 


PHP include vs. require 


require 语句 同样 用 于 向 PHP 代码 中 引用 文件 。 


Ait, include 5 require 有 一 个 巨大 的 差异 : 如 果 用 include 语句 引用 某 个 文件 并 且 PHP 无 
法 找到 它 ， 脚 本 会 继续 执行 : 


实例 


<html> 
<body> 


<hi>welcome to my home page!</h1> 
<?php 

include 'noFileExists.php'; 

echo "I have a $color $car."; 

?> 


«/body» 
</html> 


如 果 我 们 使 用 require 语句 完成 相同 的 案例 ，echo 语句 不 会 继续 执行 ， 因 为 在 require 语句 返 
回 严重 错误 之 后 脚本 就 会 终止 执行 : 


实例 


«html» 
«body» 


<hi>welcome to my home page!</h1> 
«?php 

require 'noFileExists.php'; 

echo "I have a $color $car."; 

?> 


«/body» 
</html> 


注释 : 
请 在 此 时 使 用 require : 当 文 件 被 应 用 程序 请 求 时 。 
请 在 此 时 使 用 include : 当 文 件 不 是 必需 的 ， 且 应 用 程序 在 文件 未 找到 时 应 该 继续 运行 时 。 


PHP 文件 义理 


PHP 操作 文件 


PHP 拥有 的 多 种 本 数 可 供 创建 、 读 取 、 上 传 以 及 编辑 文件 。 
注意 : 请 谨慎 操 作文 件 ! 
当 您 操作 文件 时 必须 非常 小 心 。 如 果 您 操作 失误 ， 可 能 会 造成 非常 严重 的 破坏 。 常 见 的 错误 


E. 
JE: 


e 编辑 错误 的 文件 
e 被 垃圾 数据 填 满 硬盘 
e 意外 删除 文件 内 容 


PHP readfile() 2X 


readfile() 函数 读 取 文 件 ， 并 把 它 写 人 输出 缓冲 。 
假设 我 们 有 一 个 名 为 "webdictionary.txt" 的 文本 文件 ， 存 放 在 服务 器 上 ， 就 像 这 样 : 


AJAX = Asynchronous JavaScript and XML 
CSS - Cascading Style Sheets 

HTML - Hyper Text Markup Language 

PHP = PHP Hypertext Preprocessor 

SQL = Structured Query Language 

SVG - Scalable Vector Graphics 

XML = EXtensible Markup Language 


读 取 此 文件 并 写 到 输出 流 的 PHP 代码 如 下 (如 读 取 成 功 则 readfile() 函数 返回 字 节 数 ) 


实例 


<?php 
echo readfile("webdictionary.txt"); 
?> 


如 果 您 想 做 的 所 有 事情 就 是 打开 一 个 文件 并 读 取 器 内 容 ， 那 么 readfile() 函数 很 有 用 。 
下 一 节 会 讲解 更 多 有 关 文 件 处 理 的 内 容 。 


PHP Filesystem 参考 手册 


如 需 完 整 的 PHP 文件 系统 参考 手册 ， 请 访问 W3School 提供 的 PHP Filesystem 参考 手册 。 


PHP 文件 打开 / 读 取 / 读 取 


在 本 节 中 ， 我 们 向 您 讲解 如 何在 服务 器 上 打开 、 读 取 以 及 关闭 文件 。 


PHP Open File - fopen() 


打开 文件 的 更 好 的 方法 是 通过 fopen() WHA. WANA 75 fate GE EG readfile() KAE S B^] v oj, 
在 课程 中 ， 我 们 将 使 用 文本 文件 "webdictionary.txt" : 


AJAX = Asynchronous JavaScript and XML 
CSS = Cascading Style Sheets 
HTML - Hyper Text Markup Language 


PHP - PHP Hypertext Preprocessor 
SQL - Structured Query Language 
SVG - Scalable Vector Graphics 

XML - EXtensible Markup Language 


fopen() 的 第 一 个 参数 包含 被 打开 的 文件 名 ， 第 二 个 参数 规定 打开 文件 的 模式 。 如 果 fopen() 
函数 未 能 打开 指定 的 文件 ， 下 面 的 例子 会 生成 一 段 消 息 : 


实例 


<?php 

$myfile = fopen("webdictionary.txt", "r") or die("Unable to open file!"); 
echo fread($myfile,filesize("webdictionary.txt")); 

fclose($myfile); 

?> 


提示 : 我 们 接 下 来 将 学 习 fread() 以 及 fclose() HFK. 
文件 会 以 如 下 模式 之 一 打开 : 


zH- 


5B 述 
描述 


r 打开 文件 为 只 读 。 文 件 指针 在 文件 的 开头 开始 。 


打开 文件 为 只 写 。 删 除 文件 的 内 容 或 创建 一 个 新 的 文件 ， 如 果 它 不 存在 。 文 件 指针 
在 文件 的 开头 开始 。 


打开 文件 为 只 写 。 文 件 中 的 现 有 数据 会 被 保留 。 文 件 指针 在 文件 结尾 开始 。 创 建新 
的 文件 ， 如 果 文件 不 存在 。 


x 创建 新 文件 为 只 写 。 返 回 FALSE 和 和 错误， 如 果 文 件 已 存在 。 
r+ 打开 文件 为 读 / 守 、 文 件 指针 在 文件 开头 开始 。 


打开 文件 为 读 / 写 。 删 除 文件 内 容 或 创建 新 文件 ， 如 果 它 不 存在 。 文 件 指针 在 文件 
开头 开始 。 


a+ ”打开 文件 为 读 / 写 。 文 件 中 已 有 的 数据 会 被 保留 。 文 件 指针 在 文件 结尾 开始 。 创 建 
新 文件 ， 如 果 它 不 存在 。 


xt ， 创 建新 文件 为 读 / 写 。 返 回 FALSE 和 错误 ， 如 果 文 件 已 存在 。 


PHP 读 取 文 件 - fread() 


fread() 函数 读 取 打 开 的 文件 。 
fread() 的 第 一 个 参数 包含 待 读 取 文 件 的 文件 名 ， 第 二 个 参数 规定 待 读 取 的 最 大 字 节 数 。 


如 下 PHP 代码 把 "webdictionary.txt" 文件 读 至 结尾 : 


fread($myfile, filesize("webdictionary.txt")); 


PHP 关闭 文件 - fclose() 


fclose() HAA FX A H AFRIN 


注释 : 用 完 文件 后 把 它们 全 部 关闭 是 一 个 良好 的 编程 习惯 。 您 并 不 想 打 开 的 文件 占用 您 的 服 
fclose() 需要 待 关闭 文件 的 名 称 (或 者 存 有 文件 名 的 变量 ) : 


<?php 

$myfile = fopen("webdictionary.txt", "r"); 
// some code to be executed.... 
fclose($myfile); 

?> 


PHP 读 取 单行 文件 fgets() 


fgets() 函数 用 于 从 文件 读 取 单 行 。 
下 例 输 出 "webdictionary.txt" 文件 的 首 行 : 


实例 


«?php 

$myfile = fopen("webdictionary.txt", "r") or die("Unable to open file!"); 
echo fgets($myfile); 

fclose($myfile); 

?> 


注释 : 调用 fgets) 函数 之 后 ， 文 件 指针 会 移动 到 下 一 行 。 


PHP 检查 End-Of-File - feof() 


feof() 画 数 检查 是 否 已 到 达 "end-of-file" (EOF). 
feof() 对 于 通 历 未 知 长 度 的 数据 很 有 用 。 


下 例 逐 行 读 取 "webdictionary.txt" 文件 ， 直 到 end-of-file : 


实例 


«?php 
$myfile - fopen("webdictionary.txt", "r") or die("Unable to open file!"); 
// 输出 单行 直到 end-of-file 
while(!feof($myfile)) { 
echo fgets($myfile) . "<br>"; 


} 
fclose($myfile) ; 
?> 


PHP 读 取 单子 符 - fgetc() 


fgetc() 函数 用 于 从 文件 中 读 取 单个 字符 。 


下 例 逐 宇 符 读 取 "webdictionary.txt" 文件 ， 直 到 end-of-file : 


实例 


«?php 
$myfile = fopen("webdictionary.txt", "r") or die("Unable to open file!"); 
// 输出 单字 符 直 到 end-of-file 
while(!feof($myfile)) { 
echo fgetc($myfile); 


} 
fclose($myfile); 
?> 


注释 : 在 调用 fgetc() 函数 之 后 ， 文 件 指针 会 移动 到 下 一 个 字符 。 


PHP Filesystem 参考 手册 


如 需 完整 的 PHP 文件 系统 参考 手册 ， 请 访问 W3School 提供 的 PHP Filesystem 参考 手册 。 


PHP 文件 创建 / 写 信 


在 本 节 中 ， 我 们 将 为 您 讲解 如 何在 服务 器 上 创建 并 写 入 文件 。 


PHP 创建 文件 - fopen() 


fopen() 范 数 也 用 于 创建 文件 。 也 许 有 点 混乱 ， 但 是 在 PHP 中 ， 创 建文 件 所 用 的 函数 与 打开 
文件 的 相同 。 


如 果 您 用 fopen() 打开 并 不 存在 的 文件 ， 此 函数 会 创建 文件 ， 假 定 文件 被 打开 为 宇 入 (w) 或 
增加 (a) 。 


下 面 的 例子 创建 名 为 "testfile.txt" 的 新 文件 。 此 文件 将 被 创建 于 PHP 代码 所 在 的 相同 目录 
中 : 


实例 


$myfile = fopen("testfile.txt", "w") 


PHP 文件 权限 


如 果 您 试图 运行 这 段 代 码 时 发 生 错误 ， 请 检查 您 是 否 有 向 硬盘 写 人 信息 的 PHP 文件 访问 权 
限 。 


PHP 写 入 文件 fwrite() 


fwrite() 西数 用 于 写 和 文件 。 
fwrite() 的 第 一 个 参数 包含 要 写 入 的 文件 的 文件 名 ， 第 二 个 参数 是 被 写 的 字符 串 。 
下 面 的 例子 把 姓名 写 人 名 为 "newfile.txt" 的 新 文件 中 : 


实例 


«?php 

$myfile - fopen("newfile.txt", "w") or die("Unable to open file!"); 
$txt = "Bill Gates\n"; 

fwrite($myfile, $txt); 

$txt = "Steve Jobs\n"; 

fwrite($myfile, $txt); 

fclose($myfile); 

?> 


请 注意 ， 我 们 向 文件 "newfile.txt" 写 了 两 次 。 在 每 次 我 们 向 文件 写 入 时 ， 在 我 们 发 送 的 字符 串 
$txt 中 ， 第 一 次 包含 "Bill Gates"， 第 二 次 包含 "Steve Jobs"。 在 写 入 完成 后 ， 我 们 使 用 
fclose() HAREK i] F. 


如 果 我 们 打开 "newfile.txt" 文件 ， 它 应 该 是 这 样 的 : 


Bill Gates 
Steve Jobs 


PHP Æ% (Overwriting) 


如 果 现 在 "newfile.txt" 包含 了 一 些 数据 ， 我 们 可 以 展示 在 宇 入 已 有 文件 时 发 生 的 的 事情 。 所 有 
已 存在 的 数据 会 被 擦 除 并 以 一 个 新 文件 开始 。 


在 下 面 的 例子 中 ， 我 们 打开 一 个 已 存在 的 文件 "newfile.txt"， 并 向 其 中 写 入 了 一 些 新 数据 : 


实例 


<?php 

$myfile = fopen("newfile.txt", "w") or die("Unable to open file!"); 
$txt = "Mickey Mouse\n"; 

fwrite($myfile, $txt); 

$txt = "Minnie Mouse\n"; 

fwrite($myfile, $txt); 

fclose($myfile); 

?> 


如 果 现 在 我 们 打开 这 个 "newfile.txt" XF, Bill 和 Steve 都 已 消失 ， 只 剩 下 我 们 刚 写 入 的 数 
据 : 


Mickey Mouse 
Minnie Mouse 


PHP Filesystem 参考 手册 


如 需 完 整 的 PHP 文件 系统 参考 手册 ， 请 访问 W3School 提供 的 PHP Filesystem 参考 手册 。 


PHP 文件 上 传 


通过 PHP， 可 以 把 文件 上 传 到 服务 器 。 


创建 一 个 文件 上 传 表单 


允许 用 户 从 表单 上 传 文件 是 非常 有 用 的 。 
请 看 下 面 这 个 供 上 传 文件 的 HTML 表单 : 


«html» 

«body» 

«form action="upload_file.php" method="post" 
enctype="multipart/form-data"> 

«label for="file">Filename:</label> 

«input type="file" name="file" id-"file" /> 

<br /> 

«input type="submit" name="submit" value="Submit" /> 
</form> 


</body> 
</html> 


请 留意 如 下 有 关 此 表单 的 信息 : 


«form» 标签 的 enctype 属性 规定 了 在 提交 表单 时 要 使 用 哪 种 内 容 类 型 。 在 表单 需要 二 进 制 数 
据 时 ， 上 比如 文件 内 容 ， 请 使 用 "multipart/form-data", 


«input» 标签 的 type="file" 属性 规定 了 应 该 把 输入 作为 文件 来 处 理 。 举 例 来 说 ， 当 在 浏览 器 中 
预览 时 ， 会 看 到 输入 框 旁边 有 一 个 浏览 按钮 。 


注释 : 允许 用 户 上 传 文件 是 一 个 巨大 的 安全 风险 。 请 仅仅 允许 可 信 的 用 户 执行 文件 上 传 操 
作 。 


创建 上 传 脚本 


"upload file.php" 文件 含有 供 上 传 文件 的 代码 : 


«?php 
if ($ FILES["file"]["error"] > 9) 
{ 


echo “Error: " . $ FILES["file"]["error"] . "<br />"; 
else 
{ 
echo "Upload: " . $ FILES["file"]["name"] . "<br />"; 
echo "Type: " . $ FILES["file"]["type"] . "<br />"; 
echo "Size: " . ($ FILES["file"]["size"] / 1024) . " Kb<br />"; 
echo "Stored in: " . $ FILES["file"]["tmp name"]; 
d 
?> 


通过 使 用 PHP 的 全 局 数组 $_FILES， 你 可 以 从 客户 计算 机 向 远程 服务 器 上 传 文件 。 


第 一 个 参数 是 表单 的 input name， 第 二 个 下 标 可 以 是 "name", "type", "size", "tmp name" 或 
"error"。 就 像 这 样 : 


e $ FILES["file"|'name" - 被 上 传 文件 的 名 称 

e $_FILES["file"]["type"] - 被 上 传 文件 的 类 型 

e $_FILES["file"]["size"] - 被 上 传 文件 的 大 小 ， 以 字 节 计 

e $_FILES["file"]["tmp_name"] - 存储 在 服务 器 的 文件 的 临时 副本 的 名 称 
e $_FILES["file"]["error"] - 由 文件 上 传导 致 的 错误 代码 


这 是 一 种 非常 简单 文件 上 传 方式 。 基 于 安全 方面 的 考虑 ， 您 应 当 增 加 有 关 什 么 用 户 有 权 上 传 
文件 的 限制 。 


上 传 限制 


在 这 个 脚本 中 ， 我 们 增加 了 对 文件 上 传 的 限制 。 用 户 只 能 上 传 .gif 或 jpeg 文件 ， 文 件 大 小 必 
须 小 于 20 kb : 


«?php 


if ((($ FILES["file"]["type"] == "image/gif" ) 
|| ($_FILES["file"]["type"] == "image/jpeg") 
|| ($_FILES["file"]["type"] == "image/pjpeg")) 


&& ($ FILES["file"]["size"] < 20000) ) 


{ 
if ($_FILES["file"]["error"] > 9) 


echo SERON M EE SSELDES[I ase eno De /> 
} 

else 
{ 
echo "Upload: " . $ FILES["file"]["name"] . "<br />"; 
echo "Type: " . $ FILES["file"]["type"] . "<br />"; 
echo "Size: " . ($ FILES["file"]["size"] / 1024) . " Kb<br />"; 
echo "Stored in: " . $ FILES["file"]["tmp name"]; 
} 

} 

else 


echo "Invalid file"; 


} 


?> 


注释 : 对 于 IE， 识 别 jpg 文件 的 类 型 必须 是 pjpeg， 对 于 FireFox， 必 须 是 jpeg。 


RAF ARE BI 


上 面 的 例子 在 服务 器 的 PHP 临时 文件 夹 创建 了 一 个 被 上 传 文件 的 临时 副本 。 


这 个 临时 的 复制 文件 会 在 脚本 结束 时 消失 。 要 保存 被 上 传 的 文件 ， 我 们 需要 把 它 拷贝 到 另外 
的 位 置 : 


«?php 


if ((($ FILES["file"]["type"] == "image/gif") 
|| ($_FILES["file"]["type"] == "image/jpeg") 
|| ($ FILES["file"]["type"] == "image/pjpeg")) 


&& ($ FILES["file"]["size"] < 20000)) 


{ 
if ($_FILES["file"]["error"] > 9) 
it 


echo "Return Code: " . $ FILES["file"]["error"] . "«br /»"; 
} 
else 
{ 
echo "Upload: " . $ FILES["file"]["name"] . "<br />"; 
echo "Type: " . $ FILES["file"]["type"] . "<br />"; 
echo "Size: " . ($ FILES["file"]["size"] / 1024) . " Kb<br />"; 
echo "Temp file: " . $ FILES["file"]["tmp name"] . "«br /»"; 
if (file exists("upload/" . $ FILES["file"]["name"])) 
TA $_FILES["file"]["name"] . " already exists. "; 
} 
else 
{ 


move uploaded file($ FILES["file"]["tmp name"], 
"upload/" . $ FILES["file"]["name"]); 
echo "Stored in: " . "upload/" . $ FILES["file"]["name"]; 
} 
} 
} 


else 


echo "Invalid file"; 


} 


?> 


上 面 的 脚本 检测 了 是 否 已 存在 此 文件 ， 如 果 不 存在 ， 则 把 文件 拷贝 到 指定 的 文件 夹 。 
注释 : 这 个 例子 把 文件 保存 到 了 名 为 "upload" 的 新 文件 夹 。 


PHP Cookies 


cookie 常用 于 识别 用 户 。 


什么 是 Cookie ? 

cookie 常用 于 识别 用 户 。cookie 是 服务 器 留 在 用 户 计 算 机 中 的 小 文件 。 每 当 相同 的 计算 机 通 
过 浏览 器 请 求 页 面 时 ， 它 同时 会 发 送 cookie。 通 过 PHP， 您 能 够 创建 并 取 回 cookie 的 值 。 
如 何 创建 cookie ? 

setcookie() 函数 用 于 设置 cookie. 

注释 : setcookie() 函数 必须 位 于 «html» 标签 之 前 。 

语法 


setcookie(name, value, expire, path, domain); 


例子 


在 下 面 的 例子 中 ， 我 们 将 创建 名 为 "user" 的 cookie， 把 为 它 赋值 "Alex Porter"。 我 们 也 规定 
了 此 cookie 在 一 小 时 后 过 期 : 


<?php 
setcookie("user", "Alex Porter", time()+3600); 
?» 


«html» 
«body» 


«/body» 
</html> 


注释 : 在 发 送 cookie it, cookie 的 值 会 自动 进行 URL 编码 ， 在 取 回 时 进行 自动 解码 (为 防 
IE URL 编码 ， 请 使 用 setrawcookie() 取而代之 ) 。 


如 何 取 回 Cookie 的 值 ? 


PHP 的 $ COOKIE 变量 用 于 取 回 cookie 的 值 。 


在 下 面 的 例子 中 ， 我 们 取 回 了 名 为 "user" 的 cookie 的 值 ， 并 把 它 显示 在 了 页 面 上 : 


<?php 
// Print a cookie 
echo $ COOKIE["user"]; 


// A way to view all cookies 


print r($ COOKIE); 
?» 


在 下 面 的 例子 中 ， 我 们 使 用 isset) 函数 来 确认 是 否 已 设置 了 cookie : 


«html» 
«body» 
«?php 
if (isset($ COOKIE["user"])) 
echo "Welcome " . $ COOKIE["user"] . "!«br /»"; 
else 
echo "Welcome guest!«br /»"; 
?> 


«/body» 
</html> 


ann] WER cookie ? 


当 删 除 cookie 时 ， 您 应 当 使 过 期 日 期 变更 为 过 去 的 时 间 点 。 
删除 的 例子 


<?php 

// set the expiration date to one hour ago 
setcookie("user", "", time()-3600); 

?> 


如 果 浏 览 器 不 支持 cookie 该 怎么 办 ? 


dad i cookie 的 浏览 器 ， 您 就 不 得 不 采取 其 他 方法 在 应 用 程序 中 从 一 
ee ad 一 种 方式 是 从 表单 传递 数据 (有 关 表 单 和 用 户 输入 的 内 容 ， 
a 经 在 本 教程 中 介绍 过 了 ) 。 


下 面 的 表单 在 用 户 单 击 提交 按钮 时 向 "welcome.php" 提交 了 用 户 输 入 : 


«html» 
«body» 


«form action="welcome.php" method="post"> 
Name: <input type="text" name="name" /> 
Age: <input type="text" name="age" /> 
<input type="submit" /> 

</form> 


</body> 
</html> 


取 回 "welcome.php" 中 的 值 ， 就 像 这 样 : 
<html> 
<body> 


Welcome <?php echo $ POST["name"]; ?>.<br /> 
You are <?php echo $ POST["age"]; ?» years old. 


</body> 
</html> 


PHP Sessions 


PHP session 变量 用 于 存 鱼 有 关 用 户 会 话 的 信息 ， 或 更 改 用 户 会 话 的 设置 。Session tak 
存 的 信息 是 单一 用 户 的 ， 并 且 可 供应 用 程序 中 的 所 有 页 面 使 用 。 


PHP Session Z = 


当 您 运行 一 个 应 用 程序 时 ， 您 会 打开 它 ， 做 些 更 改 ， 然 后 关闭 它 。 这 很 像 一 次 会 话 。 计 算 机 
清楚 你 是 谁 。 它 知道 你 何 时 启动 应 用 程序 ， 并 在 何 时 终止 。 但 是 在 因特网 上 ， 存 在 一 个 问 
题 : 服务 器 不 知道 你 是 谁 以 及 你 做 什么 ， 这 是 由 于 HTTP 地 址 不 能 维持 状态 。 


通过 在 服务 器 上 存储 用 户 信息 以 便 随 后 使 用 ，PHP session 解决 了 这 个 问题 (比如 用 户 名 
称 、 购 买 商品 等 ) 。 不 过 ， 会 话 信息 是 临时 的 ， 在 用 户 离 开 网 站 后 将 被 删除 。 如 果 您 需要 永 
久 储 存 信息 ， 可 以 把 数据 存储 在 数据 库 中 。 


Session 的 工作 机 制 是 : 为 每 个 访问 者 创建 一 个 唯一 的 id (UID)， 并 基于 这 个 UID 来 存储 变 
=, UID 存储 在 cookie 中 ， 亦 或 通过 URL 进行 传导 。 


开始 PHP Session 


在 您 把 用 户 信息 存储 到 PHP session 中 之 前 ， 首 先 必须 启动 会 话 。 
注释 : session start() 函数 必须 位 于 «html» 标签 之 前 : 
«?php session start(); ?» 


«html» 
«body» 


«/body» 
</html> 


上 面 的 代码 会 向 服务 器 注册 用 户 的 会 话 ， 以 便 您 可 以 开始 保存 用 户 信 息 ， 同 时 会 为 用 户 会 话 
分 配 一 个 UID。 


存储 Session 变量 


存储 和 取 回 session 变量 的 正确 方法 是 使 用 PHP $_SESSION € & : 


«?php 

session start(); 

// store session data 
$ SESSION['views']-1; 
?> 


«html» 

«body» 

«?php 

//retrieve session data 

echo "Pageviews=". $ SESSION['views']; 
?> 


«/body» 
</html> 


输出 : 


Pageviews-1 


在 下 面 的 例子 中 ， 我 们 创建 了 一 个 简单 的 page-view 计数 器 。isset() 函数 检测 是 否 已 设置 
"views" 变量 。 如 果 已 设置 "views" 变量 ， 我 们 累加 计数 器 。 如 果 "views" 不 存在 ， 则 我 们 创 
Æ "views" 变量 ， 并 把 它 设置 为 1: 

<?php 

session start(); 


if(isset($ SESSION['views'])) 
$ SESSION['views']-$ SESSION['views']-*1; 


else 
$ SESSION['views']-1; 


echo "Views=". $ SESSION['views']; 
?> 


如 果 您 希望 删除 某 些 session 数据 ， 可 以 使 用 unset() 或 session destroy() EX. 
unset() 函数 用 于 释放 指定 的 session 变量 : 

<?php 

unset($ SESSION['views']); 

?» 
您 也 可 以 通过 session destroy() ENA #7244 session : 


«?php 
session destroy(); 
?> 


注释 : session destroy() 将 重 置 session， 您 将 失去 所 有 已 存储 的 session 数据 。 


PHP 414 e op 


PHP 允许 您 从 脚本 直接 发 送 电子 邮 件 。 
PHP mail() 函数 

PHP mail() 函数 用 于 从 脚本 中 发 送 电 子 邮件 。 
语法 


mail(to,subject,message,headers, parameters) 


参数 描述 
to 必需 。 规 定 email 接收 者 。 
subject 必需 。 规 定 email 的 主题 。 注 释 : 该 参数 不 能 包含 任何 新 行 字 符 。 
message 必需 。 定 义 要 发 送 的 消息 。 应 使 用 LF (\n) 来 分 隔 各 行 。 
可 选 。 规 定 附加 的 标题 ， 比 如 From. Cc 以 及 Bcc。 应 当 使 用 CRLF 


headers 


Ann) 分 隔 附 加 的 标题 。 
parameters ”可 选 。 对 邮件 发 送 程 序 规定 额外 的 参数 。 


ee 4 数 可 用 。 所 用 的 程序 通过 
在 php.ini 文件 中 的 配置 设置 进行 定义 。 请 在 我 们 的 PHP Mail 参考 手册 阅读 更 多 内 容 。 
PHP § 2 E-Mail 


通过 PHP 发 送 电子 邮件 的 最 简单 的 方式 是 发 送 一 封 文本 email, 


在 下 面 的 例子 中 ， 我 们 首先 声明 变量 ($to, $subject, $message, $from, $headers)， 然 后 我 们 
在 mail() 函数 中 使 用 这 些 变量 来 发 送 了 一 封 e-mail : 


<?php 

$to = "someoneQexample.com"; 

$subject - "Test mail"; 

$message - "Hello! This is a simple email message."; 
$from = "someonelseQexample.com"; 

$headers = "From: $from"; 


mail($to, $subject, $message, $headers); 
echo "Mail Sent."; 


?> 


PHP Mail Form 


通过 PHP， 您 能 够 在 自己 的 站 点 制作 一 个 反馈 表单 。 下 面 的 例子 向 指定 的 e-mail 地 址 发 送 了 
一 条 文本 消息 : 


«html» 
«body» 


«?php 
if (isset($ REQUEST['email'])) 
//if "email" is filled out, send email 


//send email 
$email = $ REQUEST['email'] ; 
$subject - $ REQUEST['subject'] ; 
$message - $ REQUEST['message'] ; 
mail( "someone@example.com", "Subject: $subject", 
$message, "From: $email" ); 
echo "Thank you for using our mail form"; 
} 
else 
//if "email" is not filled out, display the form 


echo "<form method='post' action='mailform.php'> 
Email: «input name='email' type='text' /»«br /> 
Subject: <input name='subject' type='text' /»«br /> 
Message:<br /> 

«textarea name='message' rows='15' cols='40'> 
</textarea><br /> 

«input type-'submit' /> 

</form>"; 


^ 


?> 


</body> 
</html> 


例子 解释 : 


首先 ， 检 查 是 否 填写 了 邮件 输入 框 

如 果 未 填写 〈 比 如 在 页 面 被 首次 访问 时 ) ， 输 出 HTML 表单 
如 果 已 填写 〈 在 表单 被 填写 后 ) ， 从 表单 发 送 邮件 

当 点 击 提交 按钮 后 ， 重 新 载 人 页 面 ， 显 示 邮 件 发 送 成 功 的 消息 


FwN > 


PHP Mail 参考 手册 


如 需 更 多 有 关 PHP mail() BROS, iis ie] Ki PHP Mail 参考 手册 。 


PHP 安全 的 电子 邮件 


在 上 一 节 中 的 PHP e-mail 脚本 中 ， 存 在 着 一 个 漏洞 。 


PHP E-mail 注入 
首先 ， 请 看 上 一 节 中 的 PHP 代码 : 


«html» 
«body» 


«?php 
if (isset($ REQUEST['email'])) 
//if "email" is filled out, send email 


//send email 
$email = $ REQUEST['email'] ; 
$subject - $ REQUEST['subject'] ; 
$message - $ REQUEST['message'] ; 
mail("someoneQexample.com", "Subject: $subject", 
$message, "From: $email" ); 
echo "Thank you for using our mail form"; 
} 
else 
//if "email" is not filled out, display the form 


echo "<form method='post' action-'mailform.php'-» 
Email: «input name='email' type='text' /»«br /> 
Subject: «input name='subject' type-z'text' /»«br /> 
Message:«br /» 

«textarea name-'message' rows='15' cols='40'> 
«/textarea»«br /» 

«input type-'submit' /> 

</form>"; 


} 


?> 


</body> 
</html> 


以 上 代码 存在 的 问题 是 ， 未 经 授权 的 用 户 可 通过 输入 表单 在 邮件 头 部 插入 数据 。 
假如 用 户 在 表单 中 的 输入 框 内 加 入 这 些 文本 ， 会 出 现 什 么 情况 呢 ? 


someone@example.com%OACc : person2@example.com 
969ABcC : person3@example.com, person3@example.com, 
anotherperson4@example.com, person5@example.com 
%OABTO: person6@example.com 


与 往常 一 样 ，mail() 函数 把 上 面 的 文本 放 和 人 邮件 头 部 ， 那 么 现在 头 部 有 了 额外 的 Cc:, Bcc: 以 
及 To: 字段 。 当 用 户 点 击 提交 按钮 时 ， 这 封 e-mail 会 被 发 送 到 上 面 所 有 的 地 址 ! 


PHP 防止 E-mail 注入 


防止 e-mail 注入 的 最 好 方法 是 对 输入 进行 验证 。 
下 面 的 代码 与 上 一 节 类 似 ， 不 过 我 们 已 经 增加 了 检测 表单 中 email 字段 的 输入 验证 程序 : 


«html» 
«body» 
«?php 
function spamcheck($field) 


//filter var() sanitizes the e-mail 
//address using FILTER SANITIZE EMAIL 
$field-filter var($field, FILTER SANITIZE EMAIL); 


//filter var() validates the e-mail 
//address using FILTER VALIDATE EMAIL 
if(filter var($field, FILTER VALIDATE EMAIL)) 


{ 
return TRUE; 
} 


else 


{ 
return FALSE; 


} 
} 


if (isset($_REQUEST['email'])) 
{//if "email" is filled out, proceed 


//check if the email address is invalid 
$mailcheck = spamcheck($_REQUEST['email']); 
if ($mailcheck==FALSE) 
{ 
echo "Invalid input"; 
} 
else 
{//send email 
$email = $ REQUEST['email'] ; 
$subject = $ REQUEST['subject'] ; 
$message = $ REQUEST['message'] ; 
mail("someoneQexample.com", "Subject: $subject", 
$message, "From: $email" ); 
echo "Thank you for using our mail form"; 
} 
} 
else 
{//if "email" is not filled out, display the form 
echo "<form method='post' action='mailform.php'> 
Email: «input name='email' type='text' /><br /> 
Subject: «input name='subject' type='text' /»«br /> 
Message:<br /> 
«textarea name-'message' rows='15' cols='40'> 
«/textarea»«br /» 
«input type-'submit' /> 
</form>"; 


} 
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«/body» 
</html> 


在 上 面 的 代码 中 ， 我 们 使 用 了 PHP 过 滤器 来 对 输入 进行 验证 : 


e FILTER SANITIZE EMAIL 从 字符 串 中 删除 电子 邮件 的 非法 字符 
e FILTER VALIDATE EMAIL 验证 电子 邮件 地 址 


您 可 以 在 我 们 的 PHP 过 滤器 这 一 


PHP 错误 处 理 


ft PHP 中 ， 默 认 的 错误 处 理 很 简单 。 一 条 消息 会 被 发 送 到 浏览 器 ， 这 条 消息 带 有 文件 名 、 行 
号 以 及 一 条 描述 错误 的 消息 。 


PHP 错误 处 理 

在 创建 脚本 和 web 应 用 程序 时 ， 错 误 处 理 是 一 个 重要 的 部 分 。 如 果 您 的 代码 缺少 错误 检测 编 
码 ， 那 么 程序 看 上 去 很 不 专业 ， 也 为 安全 风险 做 开 了 大 门 。 

本 教程 介绍 了 PHP 中 一 些 最 为 重要 的 错误 检测 方法 。 

我 们 将 为 您 讲解 不 同 的 错误 处 理 方 法 : 


e 简单 的 "die()" 语句 
© 自 定义 错误 和 错误 触发 器 
e 错误 报告 


基本 的 错误 处 理 : 使 用 die() 函数 
第 一 个 例子 展示 了 一 个 打开 文本 文件 的 简单 脚本 : 


<?php 
$file-fopen("welcome.txt","r"); 
?> 


如 果 文 件 不 存在 ， 您 会 获得 类 似 这 样 的 错误 : 


**Warning**: fopen(welcome.txt) [function.fopen]: failed to open stream: 
No such file or directory in **C:NwebfolderNtest.php** on line **2** 


为 了 避免 用 户 获得 类 似 上 面 的 错误 消息 ， 我 们 在 访问 文件 之 前 检测 该 文件 是 否 存在 : 


<?php 
if(!file exists("welcome.txt")) 


t 
die("File not found"); 

else 
{ 
$file-fopen("welcome.txt","r"); 
} 


?> 


现在 ， 假 如 文件 不 存在 ， 您 会 得 到 类 似 这 样 的 错误 消息 : 

File not found 
比 起 之 前 的 代码 ， 上 面 的 代码 更 有 效 ， 这 是 由 于 它 采 用 了 一 个 简单 的 错误 处 理 机 制 在 错误 之 
后 终止 了 脚本 。 
不 过 ， 简 单 地 终止 脚本 并 不 总 是 恰当 的 方式 。 让 我 们 研究 一 下 用 于 人 处理 错 误 的 备 选 的 PHP EN 
数 。 

ra . " 

创建 目 定 义 错误 处 理 器 
创建 一 个 自 定义 的 错误 处 理 器 非常 简单 。 我 们 很 简单 地 创建 了 一 个 专用 函数 ， 可 以 在 PHP 中 
A EB NL US KK. 
ABBY 25 3 Be 7J 4 HB Z8 ^P 98 4 3 (error level 和 error message)， 但 是 可 以 接受 最 多 五 个 
参数 (可 选 的 file, line-number 以 及 error context) 


语法 


error function(error level,error message, 
error file,error line,error context) 


参数 描述 


必需 。 为 用 户 定义 的 错误 规定 错误 报告 级 别 。 必 须 是 一 个 值 数 。 参见 
下 面 的 表格 : 错误 报告 级 别 。 


error message ”必需 。 为 用 户 定义 的 错误 规定 错误 消息 。 


error_level 


error_file 可 选 。 规 定 错 误 在 其 中 发 生 的 文件 名 。 
error line 可 选 。 规 定 错误 发 生 的 行 号 。 
Sirake he 规定 一 个 数组 ， 包 含 了 当 错 误 发 生 时 在 用 的 每 个 变量 以 及 它们 


错误 报告 级 别 


这 些 错 误 报 告 级 另 是 错误 处 理 程 序 则 在 处 理 的 错误 的 不 同 的 类 型 : 


Ho 


值 常 描述 
2 E_WARNING 非 致命 的 run-time 错误 。 不 暂停 脚本 执行 。 


Run-time 通知 。 脚本 发 现 可 能 有 错误 发 生 ， 但 
也 可 能 在 脚本 正常 运行 时 发 生 。 


致命 的 用 户 生 成 的 错误 。 这 类 似 于 程序 员 使 用 
PHP PR2X trigger_error() 设置 的 E ERROR, 


非 致 命 的 用 户 生成 的 警告 。 这 类 似 于 程序 员 使 
512 E_USER_WARNING 用 PHP 函数 trigger_error() 设置 的 
E_WARNING。 


用 户 生成 的 通知 。 这 类 似 于 程序 员 使 用 PHP ES 
数 trigger_error() 设置 的 E_NOTICE。 


可 捕获 的 致命 错误 。 类 似 E_ERROR， 但 可 被 
4096 E RECOVERABLE ERROR ”用 户 定义 的 处 理 程序 捕获 。( 参 见 
set error handler()) 


所 有 错误 和 警告 ， 除 级 别 E_STRICT 以 外 。 
8191 E ALL (f£ PHP 6.0, E STRICT £ E ALL 的 一 
4) 


8 E NOTICE 


256 E USER ERROR 


1024 | E USER NOTICE 


现在 ， 让 我 们 创建 一 个 义理 错误 的 范 数 : 


function customError($errno, $errstr) 


echo "<b>Error:</b> [$errno] $errstr«br />"; 
echo "Ending Script"; 

die(); 

j 


上 面 的 代码 是 一 个 简单 的 错误 义理 函数 。 当 它 被 触发 时 ， 它 会 取得 错误 级 别 和 错误 消息 。 然 
后 它 会 输出 错误 级 别 | 和 消息 ， 并 终止 脚本 。 


现在 ， 我 们 已 经 创建 了 一 个 错误 义理 范 数 ， 我 们 需要 确定 在 何 时 触发 该 本 数 。 


Set Error Handler 


PHP 的 默认 错误 处 理 程序 是 内 建 的 错误 处 理 程序 。 我 们 打算 把 上 面 的 函数 改造 为 脚本 运行 期 
间 的 默认 错误 处 理 程序 。 


可 以 修改 错误 处 理 程 序 ， 使 其 仅 应 用 到 某 些 错误 ， 这 样 脚本 就 可 以 不 同 的 方式 来 处 理 不 同 的 
错误 。 不 过 ， 在 本 例 中 ， 我 们 打算 针对 所 有 错误 来 使 用 我 们 的 自 定义 错误 处 理 程序 : 


set_error_handler("customError"); 


由 于 我 们 希望 我 们 的 自 定义 函数 来 处 理 所 有 错误 ，Sset_error_handler() 仅 需 要 一 个 参数 ， 可 以 
添加 第 二 个 参数 来 规定 错误 级 别 。 


实例 
通过 党 试 输出 不 存在 的 变量 ， 来 测试 这 个 错误 义理 程序 : 


<?php 
//error handler function 
function customError($errno, $errstr) 


echo "<b>Error:</b> [$errno] $errstr"; 


} 


//set error handler 
set_error_handler("customError"); 


//trigger error 
echo($test); 
?» 


以 上 代码 的 输出 应 该 类 似 这 样 : 


Error: [8] Undefined variable: test 


触发 错误 


在 脚本 中 用 户 输 入 数据 的 位 置 ， 当 用 户 的 输入 无 效 时 触发 错误 的 很 有 用 的 。 在 PHP 中 ， 这 个 
任务 由 trigger_error() 完成 。 


例子 
在 本 例 中 ， 如 果 "test" 变量 大 于 "1"， 就 会 发 生 错误 : 


<?php 
$test-2; 

if ($test>1) 
t 


trigger error("Value must be 1 or below"); 


?> 


以 上 代码 的 输出 应 该 类 似 这 样 : 


Notice: Value must be 1 or below 
in C:\webfolder\test.php on line 6 


您 可 以 在 脚本 中 任何 位 置 触 发 错误 ， 通 过 添加 的 第 二 个 参数 ， 您 能 够 规定 所 触发 的 错误 级 
Bo 


可 能 的 错误 类 型 : 


e E USER ERROR - 致命 的 用 户 生成 的 run-time 错误 。 错 误 无 法 恢复 。 脚 本 执行 被 中 

e E USER WARNING - 非 致 命 的 用 户 生 成 的 run-time 警告 。 脚 本 执行 不 被 中 断 。 

e E USER NOTICE - 默认 。 用 户 生成 的 run-time 通知 。 脚 本 发 现 了 可 能 的 错误 ， 也 有 可 
能 在 脚本 运行 正常 时 发 生 。 


例子 


在 本 例 中 ， 如 果 "test" 变量 大 于 "1"， 则 发 生 E_USER_WARNING 错误 。 如 果 发 生 了 
E_USER_WARNING， 我 们 将 使 用 我 们 的 自 定义 错误 处 理 程序 并 结束 脚本 : 


<?php 
//error handler function 
function customError($errno, $errstr) 


echo "<b>Error:</b> [$errno] $errstr«br />"; 
echo "Ending Script"; 

die(); 

j 


//set error handler 
set error handler("customError",E USER WARNING); 


//trigger error 
$test-2; 
if ($test>1) 


{ 
trigger error("Value must be 1 or below",E USER WARNING); 


j 
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以 上 代码 的 输出 应 该 类 似 这 样 : 


Error: [512] Value must be 1 or below 
Ending Script 


现在 ， 我 们 已 经 学 习 了 如 何 创建 自己 的 error， 以 及 如 何 触发 它们 ， 现 在 我 们 研究 一 下 错误 记 


错误 记录 


默认 地 ， 根 据 在 php.ini 中 的 error_log 配置 ，PHP 向 服务 器 的 错误 记录 系统 或 文件 发 送 错误 
记录 。 通 过 使 用 eror log() 画 数 ， 您 可 以 向 指定 的 文件 或 远程 目的 地 发 送 错误 记录 。 


通过 电子 邮件 向 您 自己 发 送 错误 消息 ， 是 一 种 获得 指定 错误 的 通知 的 好 办 法 。 


通过 E-Mail 发 送 和 E 车 误 消 息 


在 下 面 的 例子 中 ， 如 果 特 定 的 错误 发 生 ， 我 们 将 发 送 带 有 错误 消息 的 电子 邮件 ， 并 结束 脚 
本 : 


<?php 
//error handler function 
function customError($errno, $errstr) 


echo "<b>Error:</b> [$errno] $errstr<br />"; 

echo "Webmaster has been notified"; 

error log("Error: [$errno] $errstr",41, 
"someone@example.com", "From: webmasterQexample.com"); 


} 


//set error handler 
set error handler("customError",E USER WARNING); 


//trigger error 
$test-2; 
if ($test>1) 


{ 
trigger error("Value must be 1 or below",E USER WARNING); 


} 


?> 


以 上 代码 的 输出 应 该 类 似 这 术 


Error: [512] Value must be 1 or below 
Webmaster has been notified 


接收 自 以 上 代码 的 邮件 类 似 这 样 


Error: [512] Value must be 1 or below 


这 个 方法 不 适合 所 有 的 错误 。 常 规 错误 应 当 通 过 使 用 默认 的 PHP 记录 系统 在 服务 器 上 进行 记 


PHP 异常 处 理 


异常 (Exception) 用 于 在 指定 的 错误 发 生 时 改变 脚本 的 正常 流程 。 


什么 是 异常 ? 

PHP 5 提供 了 一 种 新 的 面向 对 象 的 错误 处 理 方法 。 

异常 处 理 用 于 在 指定 的 错误 (异常) 情况 发 生 时 改变 脚本 的 正常 流程 。 这 种 情况 称 为 异常 。 
当 异 常 被 触发 时 ， 通 常会 发 生 : 


。 当前 代码 状态 被 保存 

。 代码 执行 被 切换 到 预定 义 的 异常 处 理 器 图 数 

。 根据 情况 ， 处 理 器 也 许 会 从 保存 的 代码 状态 重新 开始 执行 代码 ， 终 止 脚本 执行 ， 或 从 代 
码 中 另外 的 位 置 继续 执行 脚本 


我 们 将 展示 不 同 的 错误 处 理 方法 : 


。 异常 的 基本 使 用 
。 创建 自 定义 的 异常 处 理 器 


。 多 个 异常 


。 重新 抛 出 异常 
。 设置 顶层 异常 处 理 器 


异常 的 基本 使 用 


当 异 常 被 抛 出 时 ， 其 后 的 代码 不 会 继续 执行 ，PHP 会 尝试 查找 匹配 的 "catch" 代码 块 。 


如 果 异 常 没有 被 捕获 ， 而 且 又 没 用 使 用 set exception handler() 作 相 应 的 处 理 的 话 ， 那 么 闻 
发 生 一 个 严重 的 错误 (致命 错误 ) ， 并 且 输 出 "Uncaught Exception" (未 捕获 异常 ) 的 错误 
消 息 。 


让 我 们 尝试 抛 出 一 个 异常 ， 同 时 不 去 捕获 它 : 


«?php 
//create function with an exception 
function checkNum( $number ) 

x 

if ($number>1) 


throw new Exception("Value must be 1 or below"); 


} 
return true; 
j 
//trigger exception 


checkNum(2) ; 
?> 


上 面 的 代码 会 获得 类 似 这 样 的 一 个 错误 : 


Fatal error: Uncaught exception 'Exception' 

with message 'Value must be 1 or below' in C:\webfolder\test.php:6 
Stack trace: #0 C: NwebfolderNtest.php(12): 

checkNum(28) #1 {main} thrown in C:NwebfolderNtest.php on line 6 


Try, throw 和 catch 
要 人 避免 上 面 例子 出 现 的 错误 ， 我 们 需要 创建 适当 的 代码 来 处 理 异常 。 
正确 的 处 理 程序 点 当 包 括 : 


1. Try - 使 用 异常 的 函数 应 该 位 于 "try" 代码 块 内 。 如 果 没 有 触发 异常 ， 则 代码 将 照常 继续 执 
行 。 但 是 如 果 异 常 被 触发 ， 会 抛 出 一 个 异常 。 

2. Throw - 这 里 规定 如 何 触 发 异常 。 每 一 个 "throw" 必须 对 应 至 少 一 个 "catch" 

3. Catch - "catch" 代码 块 会 捕获 异常 ， 并 创建 一 个 包含 异常 信息 的 对 象 


让 我 们 触发 一 个 异常 : 


«?php 
// 创 建 可 抛 出 一 个 异常 的 函数 
function checkNum( $number ) 
" 
if ($number>1) 
throw new Exception("Value must be 1 or below"); 
} 
return true; 


j 


// 在 "try" 代码 块 中 触发 异常 
try 


checkNum(2); 
//If the exception is thrown, this text will not be shown 
echo 'If you see this, the number is 1 or below'; 


j 


// 捕 获 异 常 
catch(Exception $e) 


echo 'Message: ' .$e->getMessage(); 


j 
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上 面 代码 将 获得 类 似 这 样 一 个 错误 : 


Message: Value must be 1 or below 


例子 解释 : 
上 面 的 代码 抛 出 了 一 个 异常 ， 并 捕获 了 它 : 


1. 创建 checkNum() 画 数 。 它 检测 数字 是 否 大 于 1。 如 果 是 ， 则 抛 出 一 个 异常 。 

2. f£ "try" 代码 块 中 调用 checkNum() KZ 

3. checkNum() KŽP B5 s Fs 88:390 HH 

4. "catch" 代码 块 接收 到 该 异常 ， 并 创建 一 个 包含 异常 信息 的 对 象 ($e). 

5. 通过 从 这 个 exception 对 象 调用 $e->getMessage()， 输 出 来 自 该 异常 的 错误 消息 


不 过 ， 为 了 遵循 “每 个 throw 必须 对 应 一 个 catch” 的 原则 ， 可 以 设置 一 个 顶层 的 异常 处 理 器 来 
处 理 漏 掉 的 错误 。 


创建 一 个 自 定义 的 Exception X 
创建 自 定义 的 异常 处 理 程序 非常 简单 。 我 们 简单 地 创建 了 一 个 专门 的 类 ， 当 PHP 中 发 生 异 常 
时 ， 可 调用 其 函数 。 该 类 必须 是 exception 类 的 一 个 扩展 。 


这 个 自 定义 的 exception 类 继承 了 PHP 的 exception 类 的 所 有 属性 ， 您 可 向 其 添加 自 定义 的 
WA, 


我 们 开始 创建 exception 类 : 


«?php 
class customException extends Exception 


public function errorMessage() 


{ 
//error message 
$errorMsg = 'Error on line '.$this->getLine().' in '.$this->getFile() 


.': <b>'.$this->getMessage().'</b> is not a valid E-Mail address'; 
return $errorMsg; 


} 
} 


$email = "someoneQexample...com"; 
try 


{ 
//check if 
if(filter_var ($email, FILTER VALIDATE EMAIL) === FALSE) 


//throw exception if email is not valid 
throw new customException($email); 


} 
} 


catch (customException $e) 


//display custom message 
echo $e->errorMessage(); 


j 


?> 


这 个 新 的 类 是 旧 的 exception 类 的 副本 ， 外 加 errorMessage() 函数 。 正 因为 它 是 旧 类 的 副 
本 ， 因 此 它 从 旧 类 继承 了 属性 和 方法 ， 我 们 可 以 使 用 exception 类 的 方法 ， 比 如 getLine() 、 
getFile() 以 及 getMessage()。 


例子 解释 : 
上 面 的 代码 抛 出 了 一 个 异常 ， 并 通过 一 个 自 定 义 的 exception 类 来 捕获 它 : 


1. customException() 类 是 作为 旧 的 exception 类 的 一 个 扩展 来 创建 的 。 这 样 它 就 继承 了 日 
类 的 所 有 属性 和 方法 。 


2. 创建 errorMessage() 函数 。 如 果 e-mail 地 址 不 合法 ， 则 该 函数 返回 一 条 错误 消息 
3. 把 $email 变量 设置 为 不 合法 的 e-mail 地 址 字符 串 
4. 执行 "try" 代码 块 ， 由 于 e-mail 地 址 不 合法 ， 因 此 抛 出 一 个 异常 
5. "catch" 代码 块 捕获 异常 ， 并 显示 错误 消息 
FL 
EJ EAS 


可 以 为 一 段 脚 本 使 用 多 个 异常 ， 来 检测 多 种 情况 。 


可 以 使 用 多 个 if..else 代码 块 ， 或 一 个 switch 代码 块 ， 或 者 艇 套 多 个 异常 。 这 些 异 常 能 够 使 用 
不 同 的 exception 类 ， 并 返回 不 同 的 错误 消息 : 


«?php 
class customException extends Exception 


public function errorMessage() 


{ 
//error message 
$errorMsg = ‘Error on line '.$this->getLine().' in '.$this->getFile() 


.': <b>'. $this->getMessage().'</b> is not a valid E-Mail address'; 
return $errorMsg; 


} 
} 


$email = "someoneQexample.com"; 
try 


{ 
//check if 
if (filter_var ($email, FILTER VALIDATE EMAIL) === FALSE) 


//throw exception if email is not valid 
throw new customException($email); 


//check for "example" in mail address 
if(strpos($email, "example") !== FALSE) 


throw new Exception("$email is an example e-mail"); 
} 
} 


catch (customException $e) 


echo $e->errorMessage(); 


} 
catch(Exception $e) 
echo $e->getMessage(); 


j 


?> 


例子 解释 : 
上 面 的 代码 测试 了 两 种 条 件 ， 如 何 任何 条 件 不 成 立 ， 则 抛 出 一 个 异常 : 


1. customException() 类 是 作为 旧 的 exception 类 的 一 个 扩展 来 创建 的 。 这 样 它 就 继承 了 日 
类 的 所 有 属性 和 方法 。 

创建 errorMessage() 函数 。 如 果 e-mail 地 址 不 合法 ， 则 该 本 数 返 回 一 个 错误 消息 。 

执行 "try" 代码 块 ， 在 第 一 个 条 件 下 ， 不 会 抛 出 异常 。 

由 于 e-mail 含有 字符 串 "example"， 第 二 个 条 件 会 触发 异常 。 

"catch" 代码 块 会 捕获 异常 ， 并 显示 恰当 的 错误 消息 


c Row 


如 果 没 有 捕获 customException, % &18j& f base exception, m] TES EB 438 Sp 8$, 


TO s 


有 时 ， 当 异常 被 抛 出 时 ， 您 也 许 希望 以 不 同 于 标准 的 方式 对 它 进行 处 理 。 可 以 在 一 个 "catch" 
代码 块 中 再 次 抛 出 异常 。 


脚本 应 该 对 用 户 隐藏 系统 错误 。 对 程序 员 来 说 ， 和 有 系统 错误 也 许 很 重要 ， 但 是 用 户 对 它们 并 不 
感 兴趣 。 为 了 让 用 户 更 容易 使 用 ， 您 可 以 再 次 抛 出 带 有 对 用 户 比 较 友好 的 消息 的 异常 : 


<?php 
class customException extends Exception 


public function errorMessage() 


t 


//error message 
$errorMsg = $this->getMessage().' is not a valid E-Mail address.'; 
return $errorMsg; 


} 
} 


$email = "someoneQexample.com"; 
try 

i 

try 


//check for "example" in mail address 
if(strpos($email, "example") !== FALSE) 


//throw exception if email is not valid 
throw new Exception($email); 


j 
catch(Exception $e) 


//re-throw exception 

throw new customException($email); 
} 
} 


catch (customException $e) 


//display custom message 
echo $e->errorMessage(); 


j 


?> 


例子 解释 : 
上 面 的 代码 检测 在 邮件 地 址 中 是 否 含有 字符 串 "example"。 如 果 有 ， 则 再 次 抛 出 异常 : 


1. customException() 类 是 作为 旧 的 exception 类 的 一 个 扩展 来 创建 的 。 这 样 它 就 继承 了 日 
类 的 所 有 属性 和 方法 。 

创建 errorMessage() 函数 。 如 果 e-mail 地 址 不 合法 ， 则 该 画 数 返回 一 个 错误 消息 。 

把 $email 变量 设置 为 一 个 有 效 的 邮件 地 址 ， 但 含有 字符 串 "example". 

"try" 代码 块 包含 另 一 个 "try" 代码 块 ， 这 样 就 可 以 再 次 抛 出 异常 。 

由 于 e-mail 包含 字符 串 "example"， 因 此 触发 异常 。 

"catch" 捕获 到 该 异常 ， 并 重新 抛 出 "customException"。 

捕获 到 "customException"， 并 显示 一 条 错误 消息 。 
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如 果 在 其 目前 的 "try" 代码 块 中 异常 没有 被 捕获 ， 则 它 将 在 更 高 层级 上 查找 catch 代码 块 。 


` pna [m | " 
设置 顶层 异常 处 理 器 (Top Level Exception 
Handler) 
set exception handler() 函数 可 设置 处 理 所 有 未 捕获 异常 的 用 户 定 义 画 数 。 
<?php 
function myException($exception) 
echo "<b>Exception:</b> " , $exception->getMessage(); 
set exception handler( 'myException'); 


throw new Exception('Uncaught Exception occurred'); 
?> 


以 上 代码 的 输出 应 该 类 似 这 样 : 
Exception: Uncaught Exception occurred 


在 上 面 的 代码 中 ， 不 存在 "catch" tok, Tn ze f E TAMRE RJE. SRSA 
捕获 所 有 未 被 捕获 的 异常 。 


异常 的 规则 


e 需要 进行 异常 处 理 的 代码 应 该 放 入 try 代码 块 内 ， 以 便 捕获 潜在 的 异常 。 
e 每 个 try 或 throw 代码 块 必须 至 少 拥 有 一 个 对 应 的 catch 代码 块 。 

e 使 用 多 个 catch 代码 块 可 以 捕获 不 同 种 类 的 异常 。 

e 可 以 在 try 代码 块 内 的 catch 代码 块 中 再 次 抛 出 (re-thrown) 异常 。 


简 而 言 之 : 如 果 抛 出 了 异常 ， 就 必须 捕获 它 。 


PHP 过 滤器 (Filter) 


e MySQL 简介 


PHP 过 滤器 用 于 验证 和 过 滤 来 自 非 安全 来 源 的 数据 ， 比 如 用 户 的 输入 。 


什么 是 PHP it 3825 ? 


PHP 过 滤器 用 于 验证 和 过 滤 来 自 非 安全 来 源 的 数据 。 
验证 和 过 滤 用 户 输 入 或 自 定义 数据 是 任何 Web 应 用 程序 的 重要 组 成 部 分 。 
设计 PHP 的 过 滤器 扩展 的 目的 是 使 数据 过 滤 更 轻松 快捷 。 


为 什么 使 用 过 滤器 ? 

TUFA wob SRR RAO A. SERIE RE ASE RUE Ui 
Web 服务 ) 。 通 过 使 用 过 滤器 ， 您 能 够 确保 应 有 程序 获得 正确 的 输入 类 型。 

您 应 该 始终 对 外 部 数据 进行 过 滤 | 


输入 过 滤 是 最 重要 的 应 用 程序 安全 课题 之 一 。 


什么 是 外 部 数据 ? 
。 来 自 表单 的 输入 数据 


e Cookies 
。 服务 器 变量 
e 数据 库 查询 结果 


ESN Ast Je as 


如 需 过 滤 变 量 ， 请 使 用 下 面 的 过 滤器 图 数 之 一 : 


e filter var() - 通过 一 个 指定 的 过 滤器 来 过 滤 单 一 ce 

。 filter var array() - 通过 相同 的 或 不 同 的 过 滤器 来 过 滤 多 个 变量 

efilter input - 获取 一 个 输入 变量 ， 并 对 它 进行 过 滤 

e filter input array - 获取 多 个 输入 变量 ， 并 通过 相同 的 或 不 同 的 过 滤器 对 它们 进行 过 滤 


在 下 面 的 例子 中 ， 我 们 用 filter var() Es: ix T — T 2E : 


«?php 
$int - 123; 


if(!filter_var($int, FILTER VALIDATE INT)) 
echo("Integer is not valid"); 

else 

echo("Integer is valid"); 


j 
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上 面 的 代码 使 用 了 "FILTER_VALIDATE INT" 过 滤器 来 过 滤 变 量 。 由 于 
因此 代码 的 输出 是 : "Integer is valid". 


假如 我 们 尝试 使 用 一 个 非 整数 的 变量 ， 则 输出 是 "Integer is not valid", 


如 需 完整 的 函数 和 过 滤器 列表 ， 请 访问 我 们 的 PHP Filter 参考 手册 。 


Validating 和 Sanitizing 


有 两 种 过 滤器 : 


Validating 过 小 器 : 


e. 用 于 验证 用 户 输入 
e 严格 的 格式 规则 (比如 URL 或 E-Mail 验证 ) 
e 如 果 成 功 则 返回 预期 的 类 型 ， 如 果 失 败 则 返回 FALSE 


Sanitizing 过 滤器 : 


。 用 于 允许 或 禁止 字符 串 中 指定 的 字符 
。 无 数据 格式 规则 
。 始终 返回 字符 串 


先 项 和 标志 
选项 和 标志 用 于 向 指 定 的 过 十 滤器 添加 额外 的 过 过 滤 选项 lo 
不 同 的 过 滤器 有 不 同 的 选项 和 标志 。 


在 下 面 的 例子 中 ， 我 们 用 filter_var() 和 "min range" 以 及 "max_range" 
数 : 


这 个 整数 是 合法 的 ， 


选项 验证 了 一 个 整 


«?php 
$var-300; 

$int options - array( 
"options"=>array 

( 

"min_range"=>0, 
"max_range"=>256 


) 

); 
if(!filter_var($var, FILTER_VALIDATE_INT, $int_options)) 
echo( "Integer is not valid"); 

} 
else 

echo( "Integer is valid"); 


j 


?> 


就 像 上 面 的 代码 一 样 ， 选 项 必须 放 入 一 个 名 为 "options" 的 相关 数组 中 。 如 果 使 用 标志 ， 则 不 
需 在 数组 内 。 


由 于 整数 是 "300"， 它 不 在 指定 的 范围 内 ， 以 上 代码 的 输出 将 是 "Integer is not valid". 


如 需 完整 的 画 数 及 过 滤器 列表 ， 请 访问 W3School 提供 的 PHP Filter 参考 手册 。 您 可 以 看 到 
每 个 过 滤器 的 可 用 选项 和 标志 。 


验证 输入 

让 我 们 试 着 验证 来 自 表单 的 输入 。 

我 们 需要 作 的 第 一 件 事情 是 确认 是 否 存 在 我 们 正在 查找 的 输入 数据 。 
然后 我 们 用 filter input() Est: we AWA. 


在 下 面 的 例子 中 ， 输 入 变量 "email" 被 传 到 PHP 页 面 : 
«?php 
if(!filter has var(INPUT GET, "email")) 
echo("Input type does not exist"); 
else 
t 
if (!filter input(INPUT GET, "email", FILTER VALIDATE EMAIL)) 
echo "E-Mail is not valid"; 
n 
else 
echo "E-Mail is valid"; 


} 
} 


?> 


例子 解释 : 


上 面 的 例子 有 一 个 通过 "GET" 方法 传送 的 输入 变量 (email) : 


令 测 是 否 存在 "GET" 类 型 的 "email" 输入 变量 
2. ， 如 果 存在 输入 变量 ， 令 测 它 是 否 是 有 效 的 邮件 地 址 


净化 输入 

让 我 们 试 着 清理 一 下 从 表单 传 来 的 URL。 

首先 ， 我 们 要 确认 是 否 存 在 我 们 正在 查找 的 输入 数据 。 
然后 ， 我 们 用 filter_input() 画 数 来 净化 输入 数据 。 

在 下 面 的 例子 中 ， 输 入 变量 "url" 被 传 到 PHP RH: 


<?php 
if(!filter has var(INPUT POST, "url")) 


echo("Input type does not exist"); 

else 

d 

$url - filter input(INPUT POST, "url", FILTER SANITIZE URL); 


?> 


例子 解释 : 
上 面 的 例子 有 一 个 通过 "POST" 方法 传送 的 输入 变量 (url) : 


仿 测 是 否 存在 "POST" 类 型 的 "url" 输入 变量 
2. ， 如 果 存 在 此 输入 变量 , 对 其 进行 净化 (删除 非法 字符 ) ， 并 将 其 存储 在 $url 变量 中 


假如 输入 变量 类 似 这 样 : "http://www.W3 非 0 法 ol.com.c 字 符 n/"， 则 净化 后 的 $url 变量 应 该 是 
这 样 的 : 


http: //www.W3School.com.cn/ 


pos N 

过 滤 多 个 输入 

表单 通常 由 多 个 输入 字段 组 成 。 为 了 避免 对 filler var s filter input 重复 调用 ， 我 们 可 以 使 用 
filler var array x the filter input array HŽ. 


在 本 例 中 ， 我 们 使 用 filter input array() 函数 来 过 滤 三 个 GET 变量 。 接 收 到 的 GET 变量 是 
个 名 字 、 一 个 年 龄 以 及 一 个 邮件 地 址 : 


«?php 
$filters - array 
( 
"name" -» array 
"filter"-»FILTER SANITIZE STRING 
"age" -» array 
"filter"-»FILTER VALIDATE INT, 
"options"=>array 
( 
"min_range"=>1, 
"max_range"=>120 


) 


) 
"email"-» FILTER VALIDATE EMAIL, 
); 


$result = filter_input_array(INPUT_GET, $filters); 
if (!$result["age"]) 

{ 

echo( "Age must be a number between 1 and 120.<br />"); 
elseif(!$result["email"]) 

echo("E-Mail is not valid.«br /»"); 

} 
else 

echo( "User input is valid"); 


j 


例子 解释 : 


上 面 的 例子 有 三 过 "GET" 方法 传送 的 输入 变量 (name, age and email) 


1. 设置 一 个 数组 ， 其 中 包含 了 输入 变量 的 名 称 ， 以 及 用 于 指定 的 输入 变量 的 过 滤器 

2. 调用 filter input array HA, SAE GET 输入 变量 及 刚才 设置 的 数组 

3. 检测 $result 变量 中 的 "age" 和 "email" 变量 是 否 有 非法 的 输入 。 (如 果 存 在 非法 输 
入 ，) 


filer input array() 函数 的 第 二 个 参数 可 以 是 数组 或 单一 过 滤器 的 ID。 
如 果 该 参数 是 单一 过 滤器 的 ID， 那么 这 个 指定 的 过 滤器 会 过 滤 输 入 数组 中 所 有 的 值 。 
如 果 该 参数 是 一 个 数组 ， 那 么 此 数组 必须 遵循 下 面 的 规则 : 


e 必须 是 一 个 关联 数组 ， 其 中 包含 的 输入 变量 是 数组 的 键 (比如 "age" 输入 变量 ) 
. 此 数组 的 值 几 有 久 须 是 过 滤器 的 ID ， 或 者 是 规定 了 过 十 滤器 、 标志 以 及 选 项 的 数组 


使 用 Filter Callback 


过 使 用 FILTER CALLBACK 过 滤器 ， 可 以 调用 自 定 义 的 函数 ， 把 它 作 为 一 个 过 滤器 来 使 
E 这 样 ， 我 们 就 拥有 了 数据 过 滤 的 完全 控制 权 。 
您 可 以 创建 自己 的 自 定义 函数 ， 也 可 以 使 用 已 有 的 PHP EZ, 
规定 您 准备 用 到 过 滤器 画 数 的 方法 ， 与 规定 选项 的 方法 相同 。 


定 选 
在 下 面 的 例子 中 ， 我 们 使 用 了 一 个 自 定义 的 函数 把 所 有 "_" 转换 为 空格 : 


<?php 
function convertSpace($string) 


return str replace(" ", " ", $string); 


$string - "Peter is a great guy!" 


echo filter var($string, FILTER CALLBACK, array("options"=>"convertSpace") ); 
?> 


以 上 代码 的 结果 是 这 样 的 : 


Peter is a great guy! 


例子 解释 : 
上 面 的 例子 把 所 有 " " 转换 成 空格 : 


1. 创建 一 个 把 "" 替换 为 空格 的 函数 
2. 调用 filler var() ER wea, ChBaz FILTER_CALLBACK 过 滤器 以 及 包含 我 们 的 函数 的 数 
组 


e MySQL 简介 


PHP JSON 


本 章节 我 们 将 为 大 家 介绍 如 何 使 用 PHP 语言 来 编码 和 解码 JSON 对 象 。 


环境 配置 


在 php5.2.0 及 以 上 版 本 已 经 内 置 JSON 扩展 。 


JSON 函数 
函数 描述 
json encode 对 变量 进行 JSON 编码 
json decode 对 JSON 格式 的 字符 串 进 行 解码 ， 转 换 为 PHP FB 
json last error 返回 最 后 发 生 的 错误 


json_encode 


PHP json_encode() 用 于 对 变量 进行 JSON 243, iE ERIS JG EA [8] ISON 数据 ， 
则 返回 FALSE 。 


语法 


string json encode ( $value [, $options = 0 ] ) 


参数 


e value: 要 编码 的 值 。 该 范 数 只 对 UTF-8 编码 的 数据 有 效 。 
e options: 由 以 下 常量 组 成 的 二 进 制 掩 码 : JSON_HEX_QUOT JSON HEX TAG, 
JSON HEX AMP, JSON HEX APOS, 


JSON NUMERIC CHECK,JSON PRETTY PRINT, JSON UNESCAPED SLASHES, 
JSON FORCE OBJECT 


实例 


以 下 实例 演示 了 如 何 将 PHP 数组 转换 为 JSON 格式 数据 : 


«?php 
$arr = array('a' => 1, 'b' => 2, 'c' => 3, 'd' => 4, 'e' => 5); 
echo json encode($arr); 

?» 


以 上 代码 执行 结果 为 : 


yi We Bal, Mu» "c" 3, "qu AP "e":5b 


以 下 实例 演示 了 如 何 将 PHP 对 象 转 换 为 JSON 格式 数据 : 


?php 
class Emp { 
public $name = ""; 
public $hobbies = ""; 
public $birthdate = ""; 
} 
$e = new Emp(); 
$e->name = "sachin"; 
$e->hobbies = "sports"; 
$e->birthdate date('m/d/Y h:i:s a', "8/5/1974 12:20:03 p"); 
$e->birthdate date('m/d/Y h:i:s a', strtotime("8/5/1974 12:20:03")); 


echo json_encode($e); 
?> 


以 上 代码 执行 结果 为 : 


("name":"sachin","hobbies":"sports", birthdate":"08N/05N/1974 12:20:03 pm"} 


json decode 
PHP json decode() HAF xt JSON 格式 的 字符 串 进 行 解码 ， 并 转换 为 PHP 变量 。 
语法 


mixed json decode ($json [,$assoc = false [, $depth = 512 [, $options = 0 ]]]) 


e json string: 待 解码 的 JSON 字符 串 ， 必 须 是 UTF-8 编码 数据 
e assoc: 当 该 参数 为 TRUE 时 ， 将 返回 数组 ，FALSE 时 返回 对 象 。 
e depth: 整数 类 型 的 参数 ， 它 指定 递归 深度 


e options: 二 进 制 掩 码 ， 目 前 只 支持 JSON_BIGINT_AS_STRING 。 


实例 
以 下 实例 演示 了 如 何 解码 JSON 数据 : 


<?php 
$json = ian SIS upr :2» Vou. wae 347 "gU :5} Y ; 


var dump(json decode($json)); 
var. dump(json decode($json, true)); 
?» 


以 上 代码 执行 结果 为 : 


object(stdClass)#1 (5) { 
["a"] => int(1) 

b"] -» int(2) 

c"] -» int(3) 

'd"] => int(4) 

e"] -» int(5) 


n n n n 


] => int(1) 
] => int(2) 
"] => int(3) 
] => int(4) 
] => int(5) 


PHP 数据 库 


PHP MySQL 简介 


通过 PHP， 您 可 以 连接 和 操作 数据 库 。 
MySQL 是 跟 PHP 配套 使 用 的 最 流行 的 开源 数据 库 系统 。 


如 果 想 学 习 更 多 MySQL 知识 可 以 查看 本 站 MySQL 教程 。 


MySQL 是 什么 ? 


。 MySQL 是 一 种 在 Web 上 使 用 的 数据 库 系统 。 

e MySQL 是 一 种 在 服务 器 上 运行 的 数据 库 系统 。 

。 MySQL 不 管 在 小 型 还 是 大 型 应 用 程序 中 ， 都 是 理想 的 选择 。 

。 MySQL 是 非常 快速 ， 可 靠 ， 且 易于 使 用 的 。 

。 MySQL 支持 标准 的 SQL. 

。 MySQL 在 一 些 平台 上 编译 。 

。 MySQL 是 免费 下 载 使 用 的 。 

。 MySQL 是 由 Oracle 公司 开发 、 发 布 和 支持 的 。 

。 MySQL 是 以 公司 创始 人 Monty Widenius's daughter: My 命名 的 。 


MySQL 中 的 数据 存储 在 表 中 。 表 格 是 一 个 相关 数据 的 集合 ， 它 包含 了 列 和 行 。 
在 分 类 存储 信息 时 ， 数 据 库 非常 有 用 。 一 个 公司 的 数据 库 可 能 拥有 以 下 表 : 


e Employees 
e Products 
e Customers 
e Orders 


PHP + MySQL 


e PHP § MySQL 结合 是 跨 平 台 的 。 (您 可 以 在 Windows 上 开发 ， 在 Unix 平台 上 应 


查询 是 一 种 询问 或 请 求 。 
通过 MySQL， 我 们 可 以 向 数据 库 查 询 具 体 的 信息 ， 并 得 到 返回 的 记录 集 。 
请 看 下 面 的 查询 (使 用 标准 SQL) 


SELECT LastName FROM Employees 


上 面 的 查询 选取 了 "Employees" RH "LastName" 列 的 所 有 数据 。 


如 需 学 习 更 多 关于 SQL 的 知识 ， 请 访问 我 们 的 SQL 教程 。 


下 载 MySQL 数据 库 


如 果 您 的 PHP 服务 器 没有 MySQL 数据 库 ， 可 以 在 此 免费 下 载 MySQL : 
http://www.mysql.com, 


KF MySQL 数据 库 的 事实 
关于 MySQL 的 一 点 很 棒 的 特性 是 ， 可 以 对 它 进行 缩减 ， 来 支持 嵌入 的 数据 库 应 用 程序 。 也 许 
正 因为 如 此 ， 许 多 人 认为 MySQL 仅仅 能 处 理 中 小 型 的 系统 。 


事实 上 ， 对 于 那些 支持 巨大 数据 和 访问 量 的 网 站 (比如 Friendster, Yahoo. Google) , 
MySQL 是 事实 上 的 标准 数据 库 。 


这 个 地 址 提供 了 使 用 MySQL 的 公司 的 概览 : http://www.mysql.com/customers/, 


PHP 连接 MySQL 


PHP 5 及 以 上 版 本 建议 使 用 以 下 方式 连接 MySQL : 


e MySQLi extension ("i" 意 为 improved) 
e PDO (PHP Data Objects) 


在 PHP 早起 版 本 中 我 们 使 用 MySQL 扩展 。 但 该 扩展 在 2012 年 开始 不 建议 使 用 。 


我 是 该 用 MySQLi, ， 还 是 PDO? 


如 果 你 需要 一 个 简短 的 回答 ， 即 "你 习惯 哪个 就 用 哪个 "。 
MySQLi 和 PDO 有 它们 自己 的 优势 : 
PDO 应 用 在 12 种 不 同 数据 库 中 ， MySQLi 只 针对 MySQL 数据 库 。 


所 以 ， 如 果 你 的 项 目 需要 在 多 种 数据 库 中 切换 ， 建 议 使 用 PDO ， 这 样 你 只 需要 修改 连接 字符 
串 和 部 门 查询 语句 即 可 。 使 用 MySQLi, 如 果 不 同 数据 库 ， 你 需要 重新 所 有 代码 ， 包 括 查 询 。 


两 者 都 是 面向 对 象 , 但 MySQLi 还 提供 了 API 接口 。 


两 者 都 支持 预 处 理 语句 。 预 处 理 语 句 可 以 防止 SQL 注入 ， 对 于 web 项 目的 安全 性 是 非常 重 
要 的 。 


MySQLi 和 PDO 连接 MySQL 实例 


在 本 章节 及 接 下 来 的 章节 中 ， 我 们 会 使 用 以 下 三 种 方式 来 演示 PHP 操作 MySQL: 


e MySQLi (面向 对 象 ) 
e MySQLi (面向 过 程 ) 
e PDO 


MySQLi Installation 


Linux 和 Windows: 在 php5 mysql 包 安 装 时 MySQLi 扩展 多 事情 况 下 是 自动 安装 的 。 


安装 详细 信息 ， 请 查看 : http://php.net/manual/en/mysali.installation.php 


PDO 安装 


For 安装 详细 信息 ， 请 查看 : http://php.net/manual/en/pdo.installation.php 


连接 MySQL 


在 我 们 访问 MySQL 数据 库 前 ， 我 们 需要 先 连接 到 数据 库 服务 器 : 


实例 (MySQLi - 面向 对 象 ) 


<?php 

$servername = "localhost"; 
$username = "username"; 
$password = "password"; 

// 创建 连接 


$conn = new mysqli($servername, $username, $password); 


// 检测 连接 


if ($conn-»connect error) { 


die("Connection failed: " . $conn-»connect error); 
} 
echo "Connected successfully"; 
?> 


9 注意 在 以 上 面向 对 象 的 实例 中 $connect error 是 在 PHP 5.2.9 41 5.3.0 中 添加 的 。 
如 果 你 需要 兼容 更 早 版 本 请 使 用 以 下 代码 替换 : 








// 检测 连接 
if (mysqli connect error()) { 

die("Database connection failed: " . mysqli connect error()); 
} 


实例 (MySQLi - 面向 过 程 ) 


<?php 

$servername = "localhost"; 
$username - "username"; 
$password - "password"; 

// 创建 连接 


$conn = mysqli connect($servername, $username, $password); 
// 检测 连接 
if (!$conn) { 

die("Connection failed: " . mysqli connect error()); 


echo "Connected successfully"; 
?> 


实例 (PDO) 


«?php 


$servername - "localhost"; 
$username - "username"; 
$password - "password"; 
try 1 


$conn = new PDO("mysql:host-$servername;dbname-myDB", $username, $password); 
echo "Connected successfully"; 


j 
catch(PDOException $e) 
echo $e->getMessage(); 


} 


?> 





9 注意 在 以 上 PDO 实例 中 我 们 已 经 指定 了 数据 库 (myDB) PDO 在 连接 过 程 需要 设 
读数 据 库 名 。 如 果 没 有 指定 ， 则 会 抛 出 异常 。 


关闭 连接 


连接 在 脚本 执行 完 后 会 自动 关闭 。 你 也 可 以 使 用 以 下 代码 来 关闭 连接 : 


实例 (MySQLi - 面向 对 象 ) 


$conn-»close(); 


实例 (MySQLi - 面向 过 程 ) 


mysqli_close($conn); 


实例 (PDO) 


$conn - null; 


PHP MySQL 创建 数据 库 


数据 库存 有 一 个 或 多 个 表 。 
你 需要 CREATE 权限 来 创建 或 删除 MySQL 数据 库 。 


使 用 MySQLi 和 PDO 创建 MySQL 数据 库 


CREATE DATABASE 语句 用 于 在 MySQL 中 创建 数据 库 。 


在 下 面 的 实例 中 ， 创 建 了 一 个 名 为 "myDB" 的 数据 库 : 


实例 (MySQLi - 面向 对 象 ) 


<?php 


$servername = "localhost"; 
$username - "username"; 
$password - "password"; 

// 创建 连接 


$conn = new mysqli($servername, $username, $password); 
// 检测 连接 
if ($conn->connect_error) { 

die("Connection failed: " . $conn-»connect error); 


// Create database 
$sql - "CREATE DATABASE myDB"; 


if ($conn->query($sql) === TRUE) ( 
echo "Database created successfully"; 
) else { 
echo "Error creating database: " . $conn->error; 


$conn->close(); 
?> 





9 注意 : 当 你 创建 一 个 新 的 数据 库 时 ， 你 必须 为 mysql 对 象 指定 三 个 参数 


(servername, username 和 password), 


Tip: 如 果 你 使 用 其 他 端口 (默认 为 3306) ， 为 数据 库 参 数 添 加 空 字 符 串 ， 如 : new 
mysgli("localhost", "username", "password", "", port) 


实例 (MySQLi Procedural) 


«?php 
$servername - "localhost"; 


$username - "username"; 
$password = "password"; 
// 创建 连接 


$conn = mysqli connect($servername, $username, $password); 
// 检测 连接 
if (!$conn) { 
die("Connection failed: " . mysqli_connect_error()); 
} 


// Create database 
$sql = "CREATE DATABASE myDB"; 
if (mysqli query($conn, $sql)) { 
echo "Database created successfully"; 


) else { 
echo "Error creating database: " . mysqli error($conn); 
} 
mysqli_close($conn); 
?> 


注意 : 以 下 使 用 PDO 实例 创建 数据 库 "myDBPDO": 


实例 (PDO) 


«?php 

$servername - "localhost"; 
$username = "username"; 
$password = "password"; 
try { 


$conn = new PDO("mysql:host-$servername;dbname-myDB", $username, $password); 
// 设置 PDO 错误 模式 为 异常 

$conn->setAttribute(PDO: :ATTR_ERRMODE, PDO::ERRMODE EXCEPTION); 

$sql = "CREATE DATABASE myDBPDO"; 

// 使 用 exec() ， 因 为 没有 结果 返回 

$conn->exec($sql); 

echo "Database created successfully<br>"; 


} 
catch(PDOException $e) 


echo $sql . "<br>" . $e->getMessage(); 
} 


$conn = null; 
?» 


提示 : 使 用 PDO 的 最 大 好 处 是 在 数据 库 查 询 过 程 出 现 问 题 时 可 以 使 用 异常 类 来 处理 问 题 。 
如 果 try{ } 代码 块 出 现 异常 ， 脚 本 会 停止 执行 并 会 跳 到 第 一 个 catch(){ } 代码 块 执行 代码 。 在 
以 上 捕获 的 代码 块 中 我 们 输出 了 SQL 语句 并 生成 错误 信息 。 


PHP 创建 MySQL X 


一 个 数据 表 有 一 个 唯一 名 称 ， 并 有 行 和 列 组 成 。 


使 用 MySQLi 和 PDO 创建 MySQL X 


CREATE TABLE 语句 用 于 创建 MySQL X, 


我 们 将 创建 一 个 名 为 "MyGuests" 的 表 ， 有 5 个 列 : "id", "firstname", "lastname", "email" 和 
"reg date": 


CREATE TABLE MyGuests ( 

id INT(6) UNSIGNED AUTO INCREMENT PRIMARY KEY, 
firstname VARCHAR(30) NOT NULL, 

lastname VARCHAR(30) NOT NULL, 

email VARCHAR(50), 

reg_date TIMESTAMP 

) 


上 表 中 的 注意 事项 : 


数据 类 型 指定 列 可 以 存储 什么 类 型 的 数据 。 完 整 的 数据 类 型 请 参考 我 们 的 数据 类 型 参考 手 
册 。 


在 设置 了 数据 类 型 后 ， 你 可 以 为 没 个 列 指定 其 他 选项 的 属性 : 


e NOT NULL - 没 一 行 都 必须 含有 值 (不 能 为 空 ) , null 值 是 不 允许 的 。 

。 DEFAULT value - 设置 默认 值 

。 UNSIGNED - 使 用 无 符号 数值 类 型 ，0 及 正 数 

e AUTO INCREMENT - 设置 MySQL 字段 的 值 在 新 增 记 录 时 每 次 自动 增长 1 

PRIMARY KEY - 设置 数据 表 中 每 条 记录 的 唯一 标识 。 通常 列 的 PRIMARY KEY 设置 为 
ID 数值 ， 与 AUTO INCREMENT 一 起 使 用 。 


每 个 表 都 应 该 有 一 个 主键 (本 列 为 "id" 列 )， 主 键 必须 包含 唯一 的 值 。 
以 下 实例 展示 了 如 何在 PHP 中 创建 表 : 


实例 (MySQLi - 面向 对 象 ) 


«?php 


$servername - "localhost"; 
$username - "username"; 
$password = "password"; 


$dbname = "myDB"; 


// 创建 连接 
$conn = new mysqli($servername, $username, $password, $dbname); 
// 检测 连接 
if ($conn-»connect error) { 
die("Connection failed: " . $conn-»connect error); 
} 


// sql to create table 

$sql - "CREATE TABLE MyGuests ( 

id INT(6) UNSIGNED AUTO INCREMENT PRIMARY KEY, 
firstname VARCHAR(30) NOT NULL, 

lastname VARCHAR(30) NOT NULL, 

email VARCHAR(50), 

reg date TIMESTAMP 


us 


if ($conn->query($sql) === TRUE) { 
echo "Table MyGuests created successfully"; 
) else { 
echo "Error creating table: " . $conn->error; 
} 
$conn->close(); 
?> 
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实例 (MySQLi - 面向 过 程 ) 


<?php 

$servername = "localhost"; 
$username = "username"; 
$password = "password"; 


$dbname = "myDB"; 


// 创建 连接 
$conn = mysqli connect($servername, $username, $password, $dbname); 
// 检测 连接 
if (!$conn) { 
die("Connection failed: " . mysqli_connect_error()); 
H 


// sql to create table 

$sql - "CREATE TABLE MyGuests ( 

id INT(6) UNSIGNED AUTO INCREMENT PRIMARY KEY, 
firstname VARCHAR(30) NOT NULL, 

lastname VARCHAR(30) NOT NULL, 

email VARCHAR(50), 

reg date TIMESTAMP 


Dur 


if (mysqli query($conn, $sql)) { 

echo "Table MyGuests created successfully"; 
) else { 

echo "Error creating table: " . mysqli_error($conn); 
} 


mysqli_close($conn); 
?> 


实例 (PDO) 


«?php 

$servername - "localhost"; 
$username - "username"; 
$password = "password"; 


$dbname = "myDBPDO"; 


try { 
$conn = new PDO("mysql:host-$servername;dbname-$dbname", $username, $password); 


// set the PDO error mode to exception 
$conn->setAttribute(PDO: :ATTR_ERRMODE, PDO::ERRMODE EXCEPTION); 


// sql to create table 

$sql - "CREATE TABLE MyGuests ( 

id INT(6) UNSIGNED AUTO INCREMENT PRIMARY KEY, 
firstname VARCHAR(30) NOT NULL, 

lastname VARCHAR(30) NOT NULL, 

email VARCHAR(50), 

reg date TIMESTAMP 


ye 
p 
// use exec() because no results are returned 


$conn->exec($sql); 
echo "Table MyGuests created successfully"; 


} 
catch(PDOException $e) 


echo $sql . "<br>" . $e->getMessage(); 
H 


$conn - null; 
?» 


PHP MySQL 插入 数据 
使 用 MySQLi 和 PDO 向 MySQL 插入 数据 


在 创建 完 数据 库 和 表 后 ， 我 们 可 以 向 表 中 添加 数据 。 
以 下 为 一 些 语法 规则 : 


。 PHP 中 SQL 查询 语句 必须 使 用 引号 

。 在 SQL 查询 语句 中 的 字符 串 值 必须 加 引号 
e 数值 的 值 不 需要 引号 

e NULL 值 不 需要 引号 


INSERT INTO 语句 通常 用 于 向 MySQL 表 添 加 新 的 记录 : 


INSERT INTO table name (columni, column2, column3,...) 
VALUES (valued, value2, value3,...) 


学 习 更 多 关于 SQL 知识 ， 请 查看 我 们 的 SQL 教程 。 


在 前 面 的 几 个 章节 中 我 们 已 经 创建 了 表 "MyGuests", RFRA: "id", "firstname", "lastname", 
"email" 和 "reg date", 现在 ， 让 我 们 开始 向 表 填 充 数据 。 





9 注意 : 如 果 列 设置 AUTO_INCREMENT (如 "id" 列 ) && TIMESTAMP (如 
"reg date" 列 ),， 我 们 就 不 需要 在 SQL 查询 语句 中 指定 值 ; MySQL 会 自动 为 该 列 添 加 
值 。 


以 下 实例 向 "MyGuests" 表 添 加 了 新 的 记录 : 


实例 (MySQLi - 面向 对 象 ) 


«?php 


$servername - "localhost"; 
$username - "username"; 
$password = "password"; 


$dbname = "myDB"; 


// 创建 连接 
$conn = new mysqli($servername, $username, $password, $dbname); 
// 检测 连接 
if ($conn-»connect error) { 
die("Connection failed: " . $conn-»connect error); 
H 


$sql - "INSERT INTO MyGuests (firstname, lastname, email) 
VALUES ('John', 'Doe', 'johnQexample.com')"; 


if ($conn->query($sql) === TRUE) { 
echo "New record created successfully"; 
) else { 
echo "Error: " . $sql . "<br>" . $conn->error; 
} 
$conn->close(); 
?> 
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实例 (MySQLi - 面向 过 程 ) 


<?php 

$servername = "localhost"; 
$username = "username"; 
$password = "password"; 


$dbname = "myDB"; 


// 创建 连接 
$conn = mysqli connect($servername, $username, $password, $dbname); 
// 检测 连接 
if (!$conn) { 
die("Connection failed: " . mysqli connect error()); 
} 


$sql = "INSERT INTO MyGuests (firstname, lastname, email) 
VALUES ('John', 'Doe', 'johnQexample.com')"; 


if (mysqli query($conn, $sql)) { 
echo "New record created successfully"; 


) else { 
echo "Error: " . $sql . "<br>" . mysqli error(S$conn); 
} 
mysqli_close($conn); 
?> 


实例 (PDO) 


«?php 


$servername - "localhost"; 
$username - "username"; 
$password = "password"; 


$dbname = "myDBPDO"; 


try { 
$conn = new PDO("mysql:host-$servername;dbname-$dbname", $username, $password); 


// set the PDO error mode to exception 

$conn->setAttribute(PDO: :ATTR_ERRMODE, PDO::ERRMODE EXCEPTION); 
$sql - "INSERT INTO MyGuests (firstname, lastname, email) 
VALUES ('John', 'Doe', 'john@example.com')"; 

// use exec() because no results are returned 
$conn->exec($sql); 

echo "New record created successfully"; 


} 
catch(PDOException $e) 


echo $sql . "<br>" . $e->getMessage(); 
} 


$conn = null; 
?» 


PHP MySQL 插入 多 条 数据 


使 用 MySQLi 和 PDO 向 MySQL 插入 多 条 数据 


mysqli_multi_query() HŽ ARATZ RSALIE A., 


以 下 实例 向 "MyGuests" 表 添 加 了 三 条 新 的 记录 : 
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实例 (MySQLi - 面向 对 象 ) 


<?php 

$servername = "localhost"; 
$username - "username"; 
$password - "password"; 


$dbname = "myDB"; 


// 创建 链接 
$conn = new mysqli($servername, $username, $password, $dbname); 
// 检查 链接 
if ($conn-»connect error) { 
die("Connection failed: " . $conn-»connect error); 
} 


$sql = "INSERT INTO MyGuests (firstname, lastname, email) 
VALUES ('John', 'Doe', 'johnQexample.com');"; 


$sql .- "INSERT INTO MyGuests (firstname, lastname, email) 
VALUES ('Mary', 'Moe', 'maryQexample.com');"; 
$sql ,= "INSERT INTO MyGuests (firstname, lastname, email) 
VALUES ('Julie', 'Dooley', 'julie@example.com')"; 
if ($conn->multi_query($sql) === TRUE) { 
echo "New records created successfully"; 
) else { 
echo "Error: " . $sql . "<br>" . $conn->error; 
} 
$conn->close(); 
?> 


9 请 注意 ， 每 个 SQL 语 句 必须 用 分 号 隔 开 。 


实例 (MySQLi - 面向 过 程 ) 


«?php 


$servername - "localhost"; 
$username - "username"; 
$password = "password"; 


$dbname = "myDB"; 


// 创建 链接 
$conn = mysqli connect($servername, $username, $password, $dbname); 
// 检查 链接 
if (!$conn) { 
die("Connection failed: " . mysqli_connect_error()); 
H 


$sql - "INSERT INTO MyGuests (firstname, lastname, email) 
VALUES ('John', 'Doe', 'johnQexample.com');"; 


$sql .= "INSERT INTO MyGuests (firstname, lastname, email) 
VALUES ('Mary', 'Moe', 'maryQexample.com');"; 
$sql ,= "INSERT INTO MyGuests (firstname, lastname, email) 


VALUES ('Julie', 'Dooley', 'julieQexample.com')"; 


if (mysqli multi query($conn, $sql)) { 
echo "New records created successfully"; 


) else { 
echo "Error: " . $sql . "<br>" . mysgli error(S$conn); 
} 
mysqli_close($conn); 
?> 


实例 (PDO) 


<?php 

$servername = "localhost"; 
$username = "username"; 
$password = "password"; 


$dbname = "myDBPDO"; 


try { 
$conn = new PDO("mysql:host-$servername;dbname-$dbname", $username, $password); 


// set the PDO error mode to exception 
$conn->setAttribute(PDO: :ATTR_ERRMODE, PDO::ERRMODE EXCEPTION); 


// 开始 事务 

$conn->beginTransaction(); 

// SQL 语句 

$conn->exec("INSERT INTO MyGuests (firstname, lastname, email) 
VALUES ('John', 'Doe', 'johnQexample.com')"); 
$conn->exec("INSERT INTO MyGuests (firstname, lastname, email) 
VALUES ('Mary', 'Moe', 'maryQexample.com')"); 
$conn->exec("INSERT INTO MyGuests (firstname, lastname, email) 
VALUES ('Julie', 'Dooley', 'julie@example.com')"); 


// commit the transaction 
$conn-»commit(); 
echo "New records created successfully"; 


} 
catch(PDOException $e) 


// roll back the transaction if something failed 
$conn->rollback(); 

echo $sql . "<br>" . $e->getMessage(); 

} 


$conn = null; 
?» 


使 用 预 处 理 语句 


mysqli 扩展 提供 了 第 二 种 方式 用 于 插入 语句 。 
我 们 可 以 预 处 理 语句 及 绑 定 参数 。 


mysql 扩展 可 以 不 带 数据 发 送 语句 或 查询 到 mysql 数 据 库 。 你 可 以 向 列 关 联 或 " 绑 定 " 变量 。 


Example (MySQLi 使 用 预 处理 语 句 ) 


<?php 

$servername = "localhost"; 
$username = "username"; 
$password = "password"; 


$dbname = "myDB"; 


// Create connection 
$conn = new mysqli($servername, $username, $password, $dbname); 
// Check connection 
if ($conn->connect_error) { 
die("Connection failed: " . $conn->connect_error); 
) else { 
$sql = "INSERT INTO MyGuests VALUES(?, ?, ?)"; 


// 为 mysqli stmt prepare() 初始 化 statement 对 象 
$stmt = mysqli stmt init($conn); 


// 预 处 理 语句 
if (mysqli stmt prepare($stmt, $sql)) { 
// 绑 定 参数 
mysqli stmt bind param($stmt, 'sss', $firstname, $lastname, $email); 


// 设置 参数 并 执行 


$firstname = 'John'; 
$lastname = 'Doe'; 
$email = 'john@example.com'; 


mysqli stmt execute($stmt); 


$firstname - 'Mary'; 
$lastname = 'Moe'; 
$email = 'mary@example.com'; 


mysqli stmt execute($stmt); 


$firstname - 'Julie'; 
$lastname = 'Dooley'; 
$email = 'julie@example.com'; 
mysqli stmt execute($stmt); 
} 
} 
?> 


我 们 可 以 看 到 以 上 实例 中 使 用 模块 化 来 处 理 问 题 。 我 们 可 以 通过 创建 代码 块 实现 更 简单 的 读 
取 和 管理 。 


注意 参数 的 绑 定 。 让 我 们 看 下 mysqli_stmt_bind_param() 中 的 代码 : 


mysqli stmt bind param($stmt, 'sss', $firstname, $lastname, $email); 


ARAA EBRA 19 3E REB AU: 36 2E, ER LS AESUE "sss", UPIIRERS SRN * 
型 。 s 字符 告诉 mysql 参数 是 字符 串 。 


This argument may be one of four types: 


e i- integer 
e d - double 
e s- string 

e b- BLOB 


每 个 参数 必须 指定 类 型 ， 来 保证 数据 的 安全 性 。 通 过 类 型 的 判断 可 以 减少 SQL 注入 漏洞 带 来 
的 风险 。 


PHP MySQL 预 处 理 语句 


预 处 理 语句 对 于 防止 MySQL 注入 是 非常 有 用 的 。 


预 义理 语句 及 绑 定 参数 


预 处 理 语句 用 于 执行 多 个 相同 的 SQL 语句 ， 并 且 执 行 效率 更 高 。 
预 处 理 语 句 的 工作 原理 如 下 : 


1， 预 义理 : 创建 SQL 语句 模板 并 发 送 到 数据 库 。 预 留 的 值 使 用 参数 "?" 标记 。 例 如 : 
INSERT INTO MyGuests VALUES(?, ?, ?) 

2. 数据 库 解 析 ， 编 译 ， 对 SQL 语句 模板 执行 查询 优化 ， 并 存储 结果 不 输出 

3. 执行 : 最 后 ， 将 应 用 绑 定 的 值 传 递 给 参数 ("?" 标记 ) ， 数 据 库 执行 语句 。 应 用 可 以 多 次 
执行 语句 ， 如 果 参 数 的 值 不 一 样 。 


相 比 于 直接 执行 SQL 语句 ， 预 处 理 语 句 有 两 个 主要 优点 : 


e 预 处 理 语句 大 大 减少 了 分 析 时 间 ， 只 做 了 一 次 查询 (虽然 语句 多 次 执行 ) 

e 绑 定 参数 减少 了 服务 器 带宽 ， 你 只 需要 发 送 查 询 的 参数 ， 而 不 是 整个 语句 

e 预 处 理 语 句 针 对 SQL 注入 是 非常 有 用 的 ， 因 为 参数 值 发 送 后 使 用 不 同 的 协议 ， 保 证 了 数 
据 的 合法 性 。 


MySQLi 预 处 理 语句 


以 下 实例 在 MySQLi 中 使 用 了 预 处 理 语句 ， 并 绑 定 了 相应 的 参数 : 


实例 (MySQLi 使 用 预 处 理 语句 ) 


«?php 


$servername - "localhost"; 
$username - "username"; 
$password = "password"; 


$dbname = "myDB"; 


// 创建 连接 


$conn = new mysqli($servername, $username, $password, $dbname); 


// 检测 连接 
if ($conn-»connect error) { 

die("Connection failed: " . $conn-»connect error); 
d 


// prepare and bind 
$stmt = $conn->prepare("INSERT INTO MyGuests VALUES(?, ?, ?)"); 
$stmt->bind_param("sss", $firstname, $lastname, $email); 


// 设置 参数 并 执行 


$firstname = "John"; 
$lastname = "Doe"; 
$email = "john@example.com"; 


$stmt->execute(); 


$firstname = "Mary"; 
$lastname = "Moe"; 
$email = "mary@example.com"; 


$stmt->execute(); 


$firstname = "Julie"; 
$lastname = "Dooley"; 
$email = "julie@example.com"; 


$stmt->execute(); 
echo "New records created successfully"; 


$stmt->close(); 
$conn->close(); 
?> 


解析 以 下 实例 的 每 行 代码 : 


"INSERT INTO MyGuests VALUES(?, ?, ?)" 


在 SQL 语句 中 ， 我 们 使 用 了 问号 (?)， 在 此 我 们 可 以 将 问号 替换 为 整 型 ， 字 符 串 ， 双 精度 浮 
点 型 和 布尔 值 。 


接 下 来 ， 让 我 们 来 看 下 bind param() BR : 


$stmt->bind_param("sss", $firstname, $lastname, $email); 


该 贺 数 绑 定 了 SQL 的 参数 ， 且 告诉 数据 库 参 数 的 值 。 "sss" 参数 列 处 理 其 余人 参数 的 数据 类 
型 。s 字符 告诉 数据 库 该 参数 为 字符 串 。 


参数 有 以 下 四 种 类 型 : 


e j-integer ( 整 型 ) 
e d - double 〈 双 精度 浮 点 型 ) 


e s-string (字符 串 ) 
e b- BLOB (布尔 值 ) 


每 个 参数 都 需要 指定 类 型 。 


通过 告诉 数据 库 参 数 的 数据 类 型 ， 可 以 降低 SQL 注入 的 风险 。 
® 注意 : 如 果 你 想 插 入 其 他 数据 (用 户 输 入 ) ， 对 数据 的 验证 是 非常 重要 的 。 


PDO 中 的 预 处 理 语句 


以 下 实例 我 们 在 PDO 中 使 用 了 预 处 理 语 句 并 绑 定 参数 : 


实例 (PDO AmA A) 


«?php 


$servername - "localhost"; 
$username - "username"; 
$password = "password"; 


$dbname = "myDBPDO"; 


try { 


$conn = new PDO("mysql:host-$servername;dbname-$dbname", $username, $password); 
// 设置 PDO 错误 模式 为 异常 
$conn->setAttribute(PDO: :ATTR_ERRMODE, PDO::ERRMODE EXCEPTION); 


// MRE SQL 并 绑 定 参数 

$stmt = $conn->prepare("INSERT INTO MyGuests (firstname, lastname, email) 
VALUES (:firstname, :lastname, :email)"); 

$stmt->bindParam(':firstname', $firstname); 

$stmt->bindParam(':lastname', $lastname); 

$stmt->bindParam(':email', $email); 


// 插入 行 

$firstname = "John"; 
$lastname = "Doe"; 

$email = "johnQexample.com"; 


$stmt->execute(); 


// 插入 其 他 行 


$firstname = "Mary"; 
$lastname = "Moe"; 
$email = "mary@example.com"; 


$stmt->execute(); 


// 插入 其 他 行 


$firstname = "Julie"; 
$lastname = "Dooley"; 
$email = "julie@example.com"; 


$stmt->execute(); 


echo "New records created successfully"; 


} 
catch(PDOException $e) 


echo $sql . "<br>" . $e->getMessage(); 


$conn = null; 


2» 


PHP MySQL 读 取 数据 


从 MySQL 数据 库 读 取 数据 
SELECT 语句 用 于 从 数据 表 中 读 取 数据 : 


SELECT column_name(s) FROM table_name 


如 需 学 习 更 多 关于 SQL 的 知识 ， 请 访问 我 们 的 SQL 教程 。 


以 下 实例 中 我 们 从 表 MyGuests 读 取 了 id, firstname 和 lastname 列 的 数据 并 显示 在 页 面 上 : 


实例 (MySQLi - 面向 对 象 ) 


<?php 

$servername = "localhost"; 
$username - "username"; 
$password - "password"; 


$dbname = "myDB"; 


// 创建 连接 
$conn = new mysqli($servername, $username, $password, $dbname); 
// 检测 连接 
if ($conn-»connect error) { 
die("Connection failed: " . $conn-»connect error); 
} 


$sql = "SELECT id, firstname, lastname FROM MyGuests"; 
$result = $conn->query($sql); 


if ($result->num_rows > 0) { 
// 输出 每 行 数据 
while($row = $result->fetch assoc()) { 
echo "«br» id: ". $row["id"]. " - Name: ". $row["firstname"]. " " . $row["lastnam 


} 
) else { 
echo "O9 results"; 


$conn-»close(); 
?> 





以 下 实例 读 取 了 MyGuests 表 的 所 有 记录 并 显示 在 HTML 表格 中 : 


实例 (PDO) 


«?php 
echo "<table style-'border: solid 1px black;'>"; 
echo "<tr><th>Id</th><th>Firstname</th><th>Lastname</th><th>Email</th><th>Reg date</th></ 


class TableRows extends RecursivelIteratorIterator { 
function __construct($it) { 
parent::__construct($it, self::LEAVES ONLY); 
} 


function current() { 
return "«td style-'width: 150px; border: 1px solid black;'»" . parent::current(). 
à 


function beginChildren() { 
echo "<tr>"; 


} 
function endChildren() { 
echo "</tr>". "Xn"; 
} 
} 
$servername = "localhost"; 
$username = "username"; 
$password = "password"; 


$dbname = "myDBPDO"; 


try { 
$conn = new PDO("mysql:host=$servername; dbname=$dbname", $username, $password) ; 


$conn->setAttribute(PDO: :ATTR_ERRMODE, PDO::ERRMODE EXCEPTION); 
$stmt = $conn->prepare("SELECT * FROM MyGuests"); 
$stmt->execute(); 


// 设置 结果 集 为 关联 数组 
$result = $stmt->setFetchMode(PDO: :FETCH_ASSOC ) ; 


foreach(new TableRows(new RecursiveArrayIterator($stmt--fetchAll())) as $k=>$v) { 


echo $v; 
} 
$dsn = null; 
} 
catch(PDOException $e) 
{ 
echo "Error: " . $e->getMessage(); 


$conn = null; 
echo "</table>"; 
?» 


—_————— qr 





PHP MySQL Where +4] 


WHERE 子 句 用 于 过 滤 记 录 。 


WHERE 子 句 
WHERE 子 句 用 于 提取 满足 指定 标准 的 的 记录 。 
ij 


SELECT column name(s) 
FROM table name 
WHERE column name operator value 


如 需 学 习 更 多 关于 SQL 的 知识 ， 请 访问 我 们 的 SQL 教程 。 


为 了 让 PHP 执行 上 面 的 语句 ， 我 们 必须 使 用 mysqli_query() 函数 。 该 函数 用 于 向 MySQL 连 
接 发 送 查 询 或 命令 。 


实例 
下 面 的 实例 将 从 "Persons" 表 中 选取 所 有 FirstName='Peter 的 行 : 


<?php 

$con-mysqli connect("example.com","peter","abci23","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno()) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 


$result = mysqli_query($con, "SELECT * FROM Persons 
WHERE FirstName='Peter'"); 


while($row = mysqli_fetch_array($result)) 


{ 
echo $row['FirstName'] . " " . $row['LastName']; 
echo "«br»"; 
} 
?> 
以 上 代码 将 输出 : 


Peter Griffin 


PHP MySQL Order By 关键 词 


ORDER BY 关键 词 用 于 对 记录 集中 的 数据 进行 排序 。 


ORDER BY 关键 词 


ORDER BY 关键 词 用 于 对 记录 集中 的 数据 进行 排序 。 
ORDER BY 关键 词 默认 对 记录 进行 升序 排序 。 


如 果 你 想 降 序 排序 ， 请 使 用 DESC 关键 字 。 
语法 


SELECT column name(s) 
FROM table name 
ORDER BY column name(s) ASC|DESC 


如 需 学 习 更 多 关于 SQL 的 知识 ， 请 访问 我 们 的 SQL 教程 。 


实例 
下 面 的 实例 选取 "Persons" 表 中 存储 的 所 有 数据 ， 并 根据 "Age" 列 对 结果 进行 排序 : 


<?php 
$con=mysqli_connect("example.com", "peter", "abc1i23","my_db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno()) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


H 
$result = mysqli query($con," SELECT * FROM Persons ORDER BY age"); 


while($row = mysqli fetch array($result)) 


{ 

echo $row['FirstName']; 

echo " " , $row['LastName']; 
echo " " , $row['Age']; 

echo "<br>"; 

} 

mysqli_close($con); 

?> 


以 上 结果 将 输出 : 


Glenn Quagmire 33 
Peter Griffin 35 


根据 两 列 进行 排序 


可 以 根据 多 个 列 进行 排序 。 当 按照 多 个 列 进行 排序 时 ， 只 有 第 一 列 的 值 相同 时 才 使 用 第 二 
75 
SELECT column name(s) 


FROM table name 
ORDER BY columni, column2 


PHP MySQL Update 


UPDATE 语句 用 于 中 修改 数据 库 表 中 的 数据 。 


更 新 数据 库 中 的 数据 


UPDATE 语句 用 于 更 新 数据 库 表 中 已 存在 的 记录 。 
语法 


UPDATE table name 
SET columni-value, column2-value2,... 
WHERE some column-some value 


注释 : 请 注意 UPDATE 语法 中 的 WHERE £4, WHERE 子 句 规定 了 哪些 记录 需要 更 新 。 如 
果 您 想 省 去 WHERE 子 句 ， 所 有 的 记录 都 会 被 更 新 ! 


如 需 学 习 更 多 关于 SQL 的 知识 ， 请 访问 我 们 的 SQL 教程 。 


为 了 让 PHP 执行 上 面 的 语句 ， 我 们 必须 使 用 mysqli_query() HEL ;z ES ZU T I8] MySQL 连 
接 发 送 查 询 或 命令 。 


实例 
在 本 教程 的 前 面 章节 中 ， 我 们 创建 了 一 个 名 为 "Persons'" 的 表 ， 如 下 所 示 : 


FirstName LastName Age 
Peter Griffin 35 


Glenn Quagmire 33 
下 面 的 例子 更 新 "Persons" 表 的 一 些 数 据 : 


<?php 
$con=mysqli_connect("example.com", "peter", "abc1i23","my_db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno()) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 


mysqli_query($con, "UPDATE Persons SET Age=36 
WHERE FirstName='Peter' AND LastName='Griffin'"); 


mysqli_close($con); 
?> 


在 这 次 更 新 后 ，"Persons" 表 如 下 所 示 : 


FirstName LastName Age 
Peter Griffin 36 
Glenn Quagmire 33 


PHP MySQL Delete 


DELETE 语句 用 于 从 数据 库 表 中 删除 行 。 


删除 效 据 库 中 的 效 据 


DELETE FROM 语句 用 于 从 数据 库 表 中 删除 记录 。 
语法 


DELETE FROM table name 
WHERE some column - some value 


注释 : 请 注意 DELETE 语法 中 的 WHERE £4). WHERE 子 句 规定 了 哪些 记录 需要 删除 。 如 
果 您 想 省 去 WHERE 子 句 ， 所 有 的 记录 都 会 被 删除 ! 


如 需 学 习 更 多 关于 SQL 的 知识 ， 请 访问 我 们 的 SQL 教程 。 


为 了 让 PHP 执行 上 面 的 语句 ， 我 们 必须 使 用 mysqli_query() EgZ&, ARAA FE MySQL 连 
接 发 送 查 询 或 命 合 。 


实例 
请 看 下 面 的 "Persons" X : 


FirstName LastName Age 
Peter Griffin 35 


Glenn Quagmire 33 
下 面 的 实例 删除 "Persons" HATA LastName='Griffin' 的 记录 : 


<?php 

$con-mysqli connect("example.com","peter","abci123","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno()) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 


mysqli_query($con, "DELETE FROM Persons WHERE LastName='Griffin'"); 


mysqli_close($con); 
?» 


在 这 次 删除 后 ，"Persons" 表 如 下 所 示 : 


FirstName LastName Age 


Glenn Quagmire 33 


PHP 数据 库 ODBC 


ODBC 是 一 种 应 用 程序 编程 接口 (Application Programming Interface, API) ， 使 我 们 有 能 
力 连接 到 某 个 数据 源 (上 比如 一 个 MS Access 数据 库 ) 。 


创建 ODBC 连接 


通过 一 个 ODBC 连接 ， 您 可 以 连接 到 您 的 网 络 中 的 任何 计算 机 上 的 任何 数据 库 ， 只 要 ODBC 
连接 是 可 用 的 。 


这 是 创建 到 达 MS Access 数据 库 的 ODBC 连接 的 方法 : 


-— 


， 在 控制 面板 中 打开 管理 工具 图 标 。 

2. 双击 其 中 的 数据 源 (ODBC) 图 标 。 

3. 选择 系统 DSN 选项 卡 。 

4. 点击 系统 DSN 选项 卡 中 的 添加 。 

5， 选 择 Microsoft Access Driver。 点 击 完成 。 
6. 在 下 一 个 界面 ， 点 击 选择 来 定位 数据 库 。 
T. 为 数据 库 起 一 个 数据 源 名 (DSN)。 


请 注意 ， 必 须 在 您 的 网 站 所 在 的 计算 机 上 完成 这 个 配置 。 如 果 您 的 计算 机 上 正在 运行 Internet 
信息 服务 (IIS)， 上 面 的 指令 将 会 生效 ， 但 是 如 果 您 的 网 站 位 于 远程 服务 器 ， 您 必须 拥有 对 该 服 
务 器 的 物理 访问 权限 ， 或 者 请 您 的 主机 提供 商 为 您 建立 DSN。 


连接 到 ODBC 


odbc connect() 函数 用 于 连接 到 ODBC 数据 源 。 该 本 数 有 四 个 参数 : 数据 源 名 、 用 户 名 、 密 
码 以 及 可 选 的 指针 类 型 。 


odbc exec() 函数 用 于 执行 SQL 语句 。 


实例 


下 面 的 实例 创建 了 到 达 名 为 northwind 的 DSN 的 连接 ， 没 有 用 户 名 和 密码 。 然 后 创建 并 执行 
一 条 SQL 语句 : 
$conn=odbc_connect('northwind','',''); 


$sql="SELECT * FROM customers"; 
$rs=odbc_exec($conn, $sql); 


取 回 记录 


odbc fetch row() 画 数 用 于 从 结果 集中 返回 记录 。 如 果 能 够 返回 行 ， 则 玉 数 返 回 true, A 
返回 false. 


该 贺 数 有 两 个 参数 : ODBC 结果 标识 符 和 可 选 的 行 号 : 


odbc_fetch_row($rs) 


Miz + PREFER 


odbc result() KAA FMi z hi MFR, ZNMAATSSR : ODBC 结果 标识 符 和 字段 编 
号 或 名 称 。 


下 面 的 代码 行 从 记录 中 返回 第 一 个 字段 的 值 : 


$compname-odbc result($rs,1); 


下 面 的 代码 行 返回 名 为 "CompanyName" 的 字段 的 值 : 


$compname=odbc_result($rs, "CompanyName" ) ; 


关闭 ODBC 连接 
odbc close() HAA FX i] ODBC 连接 。 


odbc close($conn); 


ODBC 实例 


下 面 的 实例 展示 了 如 何 首 先 创建 一 个 数据 库 连 接 ， 接 着 创建 一 个 结果 集 ， 然 后 在 HTML 表格 
中 显示 数据 。 


«html» 


«body» 

«?php 
$conn=odbc_connect('northwind','',''); 
if (!$conn) 

[exit("Connection Failed: " . $conn);} 


$sql="SELECT * FROM customers"; 
$rs=odbc_exec($conn, $sql); 

if (!$rs) 

[exit("Error in SQL"); 

echo "<table><tr>"; 

echo "<th>Companyname</th>"; 

echo "<th>Contactname</th></tr>"; 

while (odbc fetch row(S$rs)) 

{ 

$compname=odbc_result($rs, "CompanyName" ) ; 
$conname-odbc result($rs,"ContactName"); 
echo "<tr><td>$compname</td>"; 

echo "<td>$conname</td></tr>"; 


odbc close($conn); 
echo "</table>"; 
?> 


«/body» 
</html> 


PHP XML 


PHP XML Expat 解析 器 


内 建 的 Expat 解析 器 使 在 PHP rh 4438 XML 文档 成 为 可 能 。 


什么 是 XML ? 


XML 用 于 描述 数据 ， 其 焦点 是 数据 是 什么 。XML 文件 描述 了 数据 的 结构 。 
在 XML 中 ， 没 有 预定 义 的 标签 。 您 必须 定义 自己 的 标签 。 


如 果 希 望 学 习 更 多 有 关 XML 的 内 容 ， 请 访问 我 们 的 XML 教程。 


什么 是 Expat ? 
如 需 读 取 和 更 新 - 创建 创建 并 处 理 - 一 个 XML 文档 ， 您 需要 XML 解析 器 。 


有 两 种 基本 的 XML 解析 器 类 型 : 


。 基于 树 的 解析 器 : 这 种 解析 器 把 XML 文档 转换 为 树 型 结构 。 它 分 析 整 篇 文档 ， 并 提供 了 
API 来 访问 树种 的 元 素 ， 例 如 文档 对 象 模型 (DOM)。 

。 基于 事件 的 解析 器 : 将 XML 文档 视 为 一 系列 的 事件 。 当 某 个 具体 的 事件 发 生 时 ， 解 析 器 
会 调用 函数 来 处 理 。 


Expat 解析 器 是 基于 事件 的 解析 器 。 


基于 事件 的 解析 器 集中 在 XML 文档 的 内 容 ， 而 不 是 它们 的 结果 。 正 因 如 此 ， 基 于 事件 的 解析 
器 能 够 比 基 于 树 的 解析 器 更 快 地 访问 数据 。 


请 看 下 面 的 XML 片段 : 


<from>John</from> 


基于 事件 的 解析 器 把 上 面 的 XML 报告 为 一 连 串 的 三 个 事件 : 


e 开始 元 素 : from 
e 开始 CDATA 部 分 , 值 : John 
e 关闭 元 素 : from 


上 面 的 XML 范例 包含 了 形式 良好 的 XML。 不 过 这 个 例子 是 无 效 的 XML， 因为 没有 和 与 它 关 联 
的 文档 类 型 声明 (DTD), tei ARRBY DTD. 


不 过 ， 在 使 用 Expat 解析 器 时 ， 这 没有 区 别 。Expat 是 不 检查 有 效 性 的 解析 器 ， 忽 略 任何 
DTD。 


作为 一 款 基于 事件 、 非 验证 的 XML 解析 器 ，Expat 快速 且 轻 巧 ， 十 分 适合 PHP 的 web 应 用 
程序 。 


注释 : XML 文档 必须 形式 良好 ， 否 则 Expat 会 生成 错误 。 


r3 = 
ZO 
XML Expat 解析 器 是 PHP RUD BS ZB MER. Joss cam RI EA SS FH 3x eee, 


XML 文件 
将 在 我 们 的 例子 中 使 用 下 面 的 XML 文件 : 


<?xml version="1.0" encoding-"ISO-8859-1"?» 
<note> 

<to>George</to> 

<from>John</from> 
<heading>Reminder</heading> 

<body>Don't forget the meeting! </body> 
</note> 


初始 化 XML 解析 器 


我 们 要 在 PHP 中 初始 化 XML 解析 器 ， 为 不 同 的 XML 事件 定义 处 理 器 ， 然 后 解析 这 个 XML 
文件 。 


例子 


«?php 


//Initialize the XML parser 
$parser-xml parser create(); 


//Function to use at the start of an element 
function start($parser, $element_name, $element_attrs) 


switch($element_name ) 


case "NOTE": 

echo "-- Note --<br />"; 
break; 

case "TO": 

echo "To: "; 

break; 

case "FROM": 

echo "From: "; 

break; 


case "HEADING": 
echo "Heading: "; 


break; 

case "BODY": 

echo "Message: "; 
} 


} 


//Function to use at the end of an element 
function stop($parser,$element_name) 


{ 


echo "<br /»"; 


} 


//Function to use when finding character data 
function char($parser, $data) 


echo $data; 


} 


//Specify element handler 
xml set element handler(S$parser,"start","stop"); 


//Specify data handler 
xml set character data handler(S$parser, char"); 


//Open XML file 
$fp-fopen("test.xml","r"); 


//Read data 
while ($data=fread($fp, 4096) ) 


xml_parse($parser, $data, feof($fp)) or 

die (sprintf("XML Error: %s at line %d", 
xml_error_string(xml_get_error_code($parser)), 
xml get current line number($parser))); 


} 


//Free the XML parser 
xml_parser_free($parser); 


2» 


以 上 代码 的 输出 : 


- Note -- 
To: George 
From: John 
Heading: Reminder 
Message: Don't forget the meeting! 


工作 原理 解释 : 


e 通过 xml parser create() 函数 初始 化 XML 解析 器 

e 创建 配合 不 同事 件 处 理 程序 的 的 函数 

e 添加 xml set element handler() 函数 来 定义 ， 当 解析 器 过 到 开始 和 结束 标签 时 执行 哪个 
BEE 

e iJ xml_set_character_data_handler() HAWKE, SATE FASE {TPT 
EIZ 

e 通过 xml parse() KHAR EET IC "test.xml" 

。 万 一 有 错误 的 话 ， 添 加 xml error string() 函数 把 XML 错误 转换 为 文本 说 明 

e 调用 xml parser. free() 函数 来 释放 分 配给 xml. parser. create() HAMA 


更 多 PHP Expat 解析 器 的 信息 


如 需 更 多 有 关 PHP Expat 豆 数 的 信息 ， 请 访问 我 们 的 PHP XML Parser 参考 手册 。 


PHP XML DOM 


内 建 的 DOM 解析 器 使 在 PHP rh 4438 XML 文档 成 为 可 能 。 


什么 是 DOM ? 

W3C DOM 提供 了 针对 HTML 和 XML 文档 的 标准 对 象 集 ， 以 及 用 于 访问 和 操作 这 些 文档 的 标 
准 接口 。 

W3C DOM 被 分 为 不 同 的 部 分 (Core, XML 和 HTML) 和 不 同 的 级 别 (DOM Level 1/2/3) : 


e Core DOM - 为 任何 结构 化 文档 定义 标准 的 对 象 集 
。 XML DOM - 为 XML 文档 定义 标准 的 对 象 集 
e HTML DOM - 为 HTML 文档 定义 标准 的 对 象 集 


如 果 您 希望 学 习 更 多 有 关 XML DOM 的 知识 ， 请 访问 我 们 的 XML DOM 教程 。 


XML 解析 


如 需 读 取 和 更 新 - 创建 创建 并 处 理 - 一 个 XML 文档 ， 您 需要 XML 解析 器 。 
有 两 种 基本 的 XML 解析 器 类 型 : 


e 基于 树 的 解析 器 : 这 种 解析 器 把 XML 文档 转换 为 树 型 结构 。 它 分 析 整 篇 文档 ， 并 提供 了 
API 来 访问 树种 的 元 素 ， 例 如 文档 对 象 模 型 (DOM)。 
e 基于 事件 的 解析 器 : 将 XML 文档 视 为 一 系列 的 事件 。 当 某 个 具体 的 事件 发 生 时 ， 解 析 器 
会 调用 函数 来 处 理 。 
DOM 解析 器 是 基于 树 的 解析 器 。 


请 看 下 面 的 XML 文档 片段 : 


<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"?> 
<from>John</from> 


XML DOM 把 XML 视 为 一 个 树 形 结构 : 


e Level 1: XML 文档 
e Level 2: 根 元 素 : «from» 
e Level 3: 文本 元 素 : "John" 


mo J+ 
ZR 
DOM XML 解析 器 函数 是 PHP 核心 的 组 成 部 分 。 无 需 安装 就 可 以 使 用 这 些 函 数 。 


XML 文件 


将 在 我 们 的 例子 中 使 用 下 面 的 XML 文件 : 


<?xml version="1.0" encoding-"ISO-8859-1"?» 
<note> 

<to>George</to> 

«from»John«/from» 
<heading>Reminder</heading> 

<body>Don't forget the meeting! </body> 
</note> 


加 载 和 输出 XML 


我 们 需要 初始 化 XML 解析 器 ， 加 载 XML， 并 把 它 输 出 : 


例子 


<?php 
$xmlDoc = new DOMDocument(); 
$xml1Doc->load("note. xml"); 


print $xmlDoc-»saveXML(); 
?» 


以 上 代码 的 输出 : 


George John Reminder Don't forget the meeting! 


假如 您 在 浏览 器 窗口 中 查看 源 代码 ， 会 看 到 下 面 这 些 HTML: 


<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"?> 
<note> 

<to>George</to> 

<from>John</from> 
<heading>Reminder</heading> 

<body>Don't forget the meeting! </body> 
</note> 


上 面 的 例子 创建 了 一 个 DOMDocument-Object, #4 "note.xml" 中 的 XML 载 入 这 个 文档 对 
象 中 。 


saveXML() ESAE PASS XML 文档 放 入 一 个 字符 串 ， 这 样 我 们 就 可 以 输出 它 。 


循环 XML 


我 们 要 初始 化 XML 解析 器 ， 加 载 XML， 并 循环 «note» 元 素 的 所 有 元 素 : 


例子 


<?php 
$xmlDoc = new DOMDocument(); 
$xmlDoc-»21oad("note.xml"); 


$x = $xmlDoc-»2documentElement; 
foreach ($x->childNodes AS $item) 


print $item->nodeName . " = " . $item->nodeValue . "<br />"; 
} 

?> 

以 上 代码 的 输出 : 

#text = 

to = George 

#text = 

from = John 

#text = 

heading = Reminder 

#text = 

body = Don't forget the meeting! 

#text = 


在 上 面 的 例子 中 ， 您 看 到 了 每 个 元 素 之 间 存 在 空 的 文本 节点 。 


当 XML 生成 时 ， 它 通常 会 在 节点 之 间 包 含 空白 。XML DOM 解析 器 把 它们 当 作 普通 的 元 素 ， 
如 果 您 不 注意 它们 ， 有 时 会 产生 问题 。 


如 果 您 希望 学 习 更 多 有 关 XML DOM 的 知识 ， 请 访问 我 们 的 XML DOM 教程 。 


PHP SimpleXML 


SimpleXML 4:38 z $889 XML 任务 ， 其 余 的 任务 则 交 由 其 它 扩 展 。 


什么 是 SimpleXML ? 

SimpleXML 是 PHP 5 中 的 新 特性 。 在 了 解 XML 文档 layout 的 情况 下 ， 它 是 一 种 取得 元 素 属 
性 和 文本 的 便利 途径 。 

与 DOM x Expat 解析 器 相 比 ，SimpleXML 仅仅 用 几 行 代码 就 可 以 从 元 素 中 读 取 文本 数据 。 
SimpleXML 可 把 XML 文档 转换 为 对 象 ， 上 比如 : 


e 元 素 - 被 转换 为 SimpleXMLElement 对 象 的 单一 属性 。 当 同一 级 别 上 存在 多 个 元 素 时 ， 
它们 会 被 置 于 数组 中 。 
e 属性 - 通过 使 用 关联 数组 进行 访问 ， 其 中 的 下 标 对 应 属性 名 称 。 


照 它 们 被 找到 的 顺序 进行 排列 。 
当 执 行 类 似 下 列 的 基础 任务 时 ，SimpleXML 使 用 起 来 非常 快捷 : 


e 读 取 XML 文件 
e 从 XML 字符 串 中 提取 数据 
e 编辑 文本 节点 或 属性 


不 过 ， 在 处 理 高 级 XML 时 ， 上 比如 命名 空间 ， 最 好 使 用 Expat 解析 器 或 XML DOM, 
r3 ot 
RR 


从 PHP 5.0 #748, SimpleXML Ratz PHP TED E528 MER, 7o 8S Ze n] ES FB 3x Hey 
数 。 


使 用 SimpleXML 


下 面 是 XML 文件 : 


<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"?> 
<note> 

<to>George</to> 

<from>John</from> 
<heading>Reminder</heading> 

<body>Don't forget the meeting!</body> 
</note> 


我 们 打算 从 上 面 的 XML 文件 输出 元 素 的 名 称 和 数据 。 
这 是 需要 做 的 事情 : 


1. WR XML 文件 

2， 取 得 第 一 个 元 素 的 名 称 

3. 使 用 children() 范 数 创建 在 每 个 子 节点 上 触发 的 循环 
4， 输 出 每 个 子 节 点 的 元 素 名 称 和 数据 


例子 


<?php 
$xml = simplexml load file("test.xml"); 


echo $xml->getName() . "<br />"; 
foreach($xml->children() as $child) 
t 
echo $child->getName() . ": " . $child . "<br />"; 
j 


?> 


以 上 代码 的 输出 : 


note 

to: George 

from: John 

heading: Reminder 

body: Don't forget the meeting! 


更 多 有 关 PHP SimpleXML 的 信息 


如 需 更 多 有 关 PHP SimpleXML 的 信息 ， 请 访问 我 们 的 PHP SimpleXML 参考 手册 。 


PHP AJAX 


AJAX 简介 


AJAX = Asynchronous JavaScript And XML (异步 
JavaScript 及 XML) 


AJAX 是 A synchronous J avaScript A nd X ML 的 首 字母 缩写 。 


AJAX 并 不 是 一 种 新 的 编程 语言 ， 而 仅仅 是 一 种 新 的 技术 ， 它 可 以 创建 更 好 、 更 快 且 交互 性 更 
强 的 web 应 用 程序 。 


AJAX 使 用 JavaScript 在 web 浏览 器 与 web 服务 器 之 间 来 发 送 和 接收 数据 。 


通过 在 幕后 与 web 服务 器 交换 数据 ， 而 不 是 每 当 用 户 作 出 改变 时 重 载 整个 web 页 面 ，AJAX 
技术 可 以 使 网 页 更 迅速 地 响应 。 


AJAX 基于 开放 的 标准 


AJAX 基于 以 下 开放 的 标准 : 


e JavaScript 
e XML 

e HTML 

e CSS 


f£ AJAX 中 使 用 的 开放 标准 被 良好 地 定义 ， 并 得 到 所 有 主要 浏览 器 的 支持 。AJAX 应 用 程序 独 
立 于 浏览 器 和 平台 。 (可 以 说 ， 它 是 一 种 跨 平 台 跨 浏览 器 的 技术 ) 。 


AJAX 事 关 更 好 的 Internet 应 用 程序 


与 桌面 点 用 程序 相 比 ，Web 应 用 程序 有 很 多 优势 : 


。 可 拥有 更 多 用 户 
。 更 容易 安装 和 维护 
。 更 容易 开发 


但 是 ， 应 用 程序 不 总 是 象 传统 应 用 程序 那样 强大 和 友好 。 
通过 AJAX， 可 以 使 Internet 应 用 程序 更 加 强大 〈 更 轻巧 、 更 快速 ， 且 更 易 使 用 ) 。 


今天 您 融 可 以 开始 使 用 AJAX 


没有 什么 新 知识 需要 学 习 。 
AJAX 基于 开放 的 标准 。 而 这 些 标准 已 被 大 多 数 开发 者 使 用 多 年 。 
大 多 数 web 应 用 程序 可 通过 使 用 AJAX 技术 进行 重 写 ， 来 蔡 代 传统 的 HTML X €, 


AJAX 使 用 XML 和 HTTP 请求 


传统 的 web 应 用 程序 会 把 数据 提交 到 web 服务 器 (使 用 HTML 表单 ) 。 在 web 服务 器 把 数 
据 处 理 完毕 之 后 ， 会 向 用 户 返 回 一 张 完整 的 新 网 页 。 


由 于 每 当 用 户 提交 输入 ， 服 务 器 就 会 返回 新 网 页 ， 传 统 的 web 应 用 程序 往往 运行 缓慢 ， 且 越 
来 越 不 友好 。 


通过 AJAX, web 应 用 程序 无 需 重 载 网 页 ， 就 可 以 发 送 并 取 回 数据 。 完 成 这 项 工作 ， 需 要 通过 
向 服务 器 发 送 HTTP 请 求 (在 幕后 ) ， 并 通过 当 服 务 器 返回 数据 时 使 用 JavaScript 仅仅 修改 
网 页 的 某 部 分 。 


一 般 使 用 XML 作为 接收 服务 器 数据 的 格式 ， 尽 管 可 以 使 用 任何 格式 ， 包 括 纯 文本 。 
您 将 在 本 教程 接 下 来 的 章节 学 习 到 如 何 完 成 这 些 工作 。 


PHP 和 AJAX 


不 存在 什么 AJAX 服务 器 。 


AJAX 是 一 种 在 浏览 器 运行 的 技术 。 它 使 用 浏览 器 与 web 服务 器 之 间 的 异步 数据 传输 ， 使 网 
页 从 服务 器 请 求 少量 的 信息 ， 而 不 是 整 张 页 面 。 


AJAX 是 一 种 独立 于 web 服务 器 软件 的 web 浏览 器 技术 。 


但 是 ， 在 本 教程 中 ， 我 们 将 集中 在 运行 在 PHP 服务 器 上 的 实际 案例 ， 而 不 是 AJAX 的 工作 原 
理 。 


如 需 阅 读 更 多 有 关 AJAX 如 何 工作 的 知识 ， 请 访问 我 们 的 AJAX 教程 。 


AJAX XMLHttpRequest 


XMLHttpRequest 对 象 使 AJAX 成 为 可 能 。 


XMLHttpRequest 


XMLHttpRequest 对 象 是 AJAX 的 关键 。 


该 对 象 在 Internet Explorer 5.5 与 2000 年 7 月 发 布 之 后 就 已 经 可 用 了 ， 但 是 在 2005 人 们 开 
始 讨论 AJAX 和 Web 2.0 之 前 ， 这 个 对 象 并 没有 得 到 充分 的 认识 。 


创建 XMLHttpRequest 对 象 


不 同 的 浏览 器 使 用 不 同 的 方法 来 创建 XMLHttpRequest 对 象 。 
Internet Explorer 使 用 ActiveXObject. 
其 他 浏览 器 使 用 名 为 XMLHttpRequest 的 JavaScript 内 建 对 象 。 


要 克服 这 个 问题 ， 可 以 使 用 这 段 简 单 的 代码 : 
var XMLHttp=null 
if (window.XMLHttpRequest) 
1 
XMLHttp=new XMLHttpRequest() 
else if (window.ActiveXObject) 


1 
XMLHttp=new ActivexObject("Microsoft.XMLHTTP" ) 


代码 解释 : 


1. 首先 创建 一 个 作为 XMLHttpRequest 对 象 使 用 的 XMLHttp 变量 。 把 它 的 值 设置 为 null。 

2. 然后 测试 window.XMLHttpRequest 对 象 是 否 可 用 。 在 新 版 本 的 Firefox, Mozilla, Opera 
以 及 Safari 浏览 器 中 ， 该 对 象 是 可 用 的 。 

3， 如 果 可 用 ， 则 用 它 创 建 一 个 新 对 象 : XMLHttp-new XMLHttpRequest() 

4 如果 不可 用 ， 则 检测 window.ActiveXObject 是 否 可 用 。 在 Internet Explorer version 5.5 
及 更 高 的 版 本 中 ， 该 对 象 是 可 用 的 。 

5， 如 果 可 用 ， 使 用 它 来 创建 一 个 新 对 象 : XMLHttp=new ActiveXObject() 


改进 的 例子 


一 些 程序 员 喜 欢 使 用 最 新 最 快 的 版 本 的 XMLHttpRequest 对 象 。 


下 面 的 例子 试图 加 载 微软 最 新 版 本 的 "Msxml2.XMLHTTP"， 在 Internet Explorer 6 中 可 用 ， 
如 果 无 法 加 载 ， 则 后 退 到 "Microsoft.XMLHTTP"， 在 Internet Explorer 5.5 及 其 后 版 本 中 可 
用 。 


function GetXmlHttpObject() 
var xmlHttpznull; 
try 


// Firefox, Opera 8.0+, Safari 
xmlHttp-new XMLHttpRequest(); 


j 
catch (e) 


// Internet Explorer 
try 


{ 

xmlHttp=new ActiveXObject("Msxml2.XMLHTTP"); 
} 
catch (e) 


{ 
xmlHttp=new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP"); 
} 


return xmlHttp; 
} 


代码 解释 : 


1. 首先 创建 用 作 XMLHttpRequest 对 象 的 XMLHttp 变量 。 把 它 的 值 设置 为 null。 

2. 按照 web 标准 创建 对 象 (Mozilla, Opera 以 及 Safari) : XMLHttp=new XMLHttpRequest() 

3. 按照 微软 的 方式 创建 对 象 ， 在 Internet Explorer 6 及 更 高 的 版 本 可 用 : XMLHttp=new 
ActiveXObject("Msxml2.XMLHT TP") 

4. 如 果 捕 获 错误 ， 则 尝试 更 老 的 方法 (Internet Explorer 5.5) : XMLHttp-new 
ActiveXObject("Microsoft. XMLHTTP") 


更 多 有 关 XMLHttpRequest 对 象 的 信息 


如 果 您 希望 阅读 更 多 有 关 XMLHttpRequest 的 内 容 ， 请 访问 我 们 的 AJAX 教程 。 


PHP 和 AJAX 请 求 


e XMLHttpRequest 


AJAX 请 求 


在 下 面 的 AJAX 例子 中 ， 我 们 将 演示 当 用 户 向 web 表单 中 输入 数据 时 ， 网 页 如 何 与 在 线 的 
web 服务 器 进行 通信 。 


这 个 例子 包括 三 张 页 面 : 
e 一 个 简单 的 HTML 表单 


e 一 段 JavaScript 
e 一 张 PHP 页 面 


HTML 表单 
这 是 HTML 表单 。 它 包含 一 个 简单 的 HTML 表单 和 指向 JavaScript 的 链接 : 


<html> 

<head> 

<script src="clienthint.js"></script> 
</head> 

<body> 

<form> 

First Name: 

<input type="text" id="txti" 
onkeyup="SshowHint(this.value)"> 
</form> 

<p>Suggestions: <span id="txtHint"></span></p> 


</body> 
</html> 


例子 解释 -HTML 表单 


正如 您 看 到 的 ， 上 面 的 HTML 页 面 含有 一 个 简单 的 HTML 表单 ， 其 中 带 有 一 个 名 为 "txt1" 的 
输入 字段 。 


该 表单 是 这 样 工作 的 : 


1.， 当 用 户 在 输入 域 中 按 下 并 松 开 按键 时 ， 会 触发 一 个 事件 
2. 当 该 事件 被 触发 时 ， 执 行 名 为 showHint() MAR 


3. 表单 的 下 面 是 一 个 名 为 "txtHint" 的 «span», CAE showHint() 函数 所 返回 数据 的 占 位 
符 。 


JavaScript 


JavaScript 代码 存储 在 "clienthint.js" 文件 中 ， 它 被 链接 到 HTML 文档 : 


var xmlHttp 
function showHint(str) 


t 

if (str.length--0) 
{ 
document .getElementById("txtHint").innerHTML="" 
return 


} 
xmlHttp=GetXmlHttpObject() 
if (xmlHttp==null) 


alert ("Browser does not support HTTP Request") 
return 
} 
var url="gethint.php" 
url=url+"?q="+str 
url=url+"&sid="+Math. random() 
xmlHttp.onreadystatechange=stateChanged 
xmlHttp.open("GET", url, true) 
xmlHttp.send(null) 


H 
function stateChanged() 


if (xmlHttp.readyState--4 || xmlHttp.readyState--"complete") 


{ 
document .getElementById("txtHint").innerHTML=xmlHttp.responseText 


} 
} 


function GetXmlHttpObject() 


var xmlHttp=null; 

try 
{ 

// Firefox, Opera 8.0+, Safari 
xmlHttp-new XMLHttpRequest (); 


j 
catch (e) 
{ 
// Internet Explorer 
try 
{ 
xmlHttp=new ActiveXObject("Msxml2.XMLHTTP"); 
} 
catch (e) 
{ 
xmlHttp=new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP"); 
} 
return xmlHttp; 


} 


例子 解释 : 


showHint() 函数 
每 当 在 输入 域 中 输入 一 个 字符 ， 该 范 数 就 会 被 执行 一 
如 果 文 本 框 中 有 内 容 (strlength > 0), iM HIG : 


定义 要 发 送 到 服务 器 的 URL (文件 名 ) 

把 带 有 输入 域内 容 的 参数 (q) 添加 到 这 个 URL 

添加 一 个 随机 数 ， aa 缓存 文件 

调用 GetXmlHttpObject 函数 来 创建 XMLHTTP 对 象 ， 并 在 事件 被 触发 时 告知 该 对 象 执行 
名 为 stateChanged 的 函数 

用 给 定 的 URL 来 打开 打开 这 个 XMLHTTP 对 象 

6. 向 服务 器 发 送 HTTP 请 求 


B 0O Doa 


e 


如 果 输 入 域 为 空 ， 则 函数 简单 地 清空 txtHint 占 位 符 的 内 容 。 


stateChanged() 2X 
每 当 XMLHTTP 对 象 的 状态 发 生 改 变 ， 则 执行 该 图 数 。 
填充 


在 状态 变 成 4 ("complete") 时 ， 用 响应 文本 填充 txtHint 占 位 符 txtHint HAA. 


GetXmlHttpObject() HŽ 
AJAX 应 用 程序 只 能 运行 在 完整 支持 XML 的 web 浏览 器 中 。 
上 面 的 代码 调用 了 名 为 GetXmlHttpObject() 的 函数 。 
本 数 的 作用 是 解决 为 不 同 浏览 器 创建 不 同 XMLHTTP 对 象 的 问题 。 


一 点 在 上 一 节 中 已 经 解释 过 


PHP nf 


被 JavaScript 代码 调用 的 服务 器 页 面 是 一 个 名 为 "gethint.php" 的 简单 服务 器 页 面 。 
"gethint.php" 中 的 代码 会 检查 名 字数 组 ， 然 后 向 客户 端 返回 对 应 的 名 字 : 


«?php 

// Fill up array with names 
$a[]-"Anna"; 
$a[]-"Brittany"; 
$a[]="Cinderella"; 
$a[]="Diana"; 
$a[]-"Eva"; 
$a[]-"Fiona"; 
$a[]-"Gunda"; 
$a[]-"Hege"; 
$a[]="Inga"; 
$a[]-"Johanna"; 
$a[]-"Kitty"; 
$a[]-"Linda"; 
$a[]-"Nina"; 
$a[]-"Ophelia"; 
$a[]-"Petunia"; 
$a[]-"Amanda"; 
$a[]-"Raquel"; 
$a[]="Cindy"; 
$a[]="Doris"; 
$a[]="Eve"; 
$a[]-"Evita"; 
$a[]-"Sunniva"; 
$a[]-"Tove"; 
$a[]-"Unni"; 
$a[]-"Violet"; 
$a[]-"Liza"; 
$a[]-"Elizabeth"; 
$a[]-"Ellen"; 
$a[]="Wenche"; 
$a[]="Vicky"; 


//get the q parameter from URL 
$q=$_GET["q"]; 


//lookup all hints from array if length of q»0 
if (strlen($q) » 0) 

{ 

$hint=""; 

for($i=0; $i<count($a); $i++) 


{ 

if (strtolower($q)==strtolower(substr($a[$i],0,strlen($q)))) 
{ 
if ($hint=="") 


{ 
$hint=$a[$i]; 
} 


else 


{ 
$hint-$hint." , ".$a[$i]; 
} 
} 
} 
} 


//Set output to "no suggestion" if no hint were found 
//or to the correct values 

if ($hint -- "") 

t 

$response="no suggestion"; 

} 

else 

{ 

$response=$hint; 


} 


//output the response 
echo $response; 
?> 


如 果 存 在 从 JavaScript 送 来 的 文本 (strlen($q) > 0), ml : 


om kwon a 


.找到 与 JavaScript 所 传送 的 字符 相 匹 配 的 名 字 
.如 果 找 到 多 个 名 字 ， 把 所 有 名 字 包 含 在 response 字符 串 中 
.如 果 没 有 找到 匹配 的 名 字 ， 把 response 设置 为 "no suggestion" 


如 果 找 到 一 个 或 多 个 名 字 ， 把 response 设置 为 这 些 名 字 
把 response 发 送 到 "txtHint" 占 位 符 


XMLHttpRequest 


PHP 和 AJAX XML 实例 


AJAX 可 与 XML 文件 进行 交互 式 通信 。 


AJAX XML 实例 


在 下 面 的 AJAX 实例 中 ， 我 们 将 演示 网 页 如 何 使 用 AJAX 技术 从 XML 文件 中 读 取信 息 。 
本 例 包 括 三 张 页 面 : 


e 一 个 简单 HTML 表单 


。 一 个 XML 文件 
e 一 个 JavaScript 文件 
e —% PHP 页 面 


HTML 表单 
上 面 的 例子 包含 了 一 张 简单 的 HTML 表单 ， 以 及 指向 JavaScript 的 链接 : 


«html» 
«head» 
«script src="selectcd.js"></script> 
</head> 


<body> 


<form> 

Select a CD: 

«select name="cds" onchange="ShowCD(this.value)"> 
<option value="Bob Dylan">Bob Dylan</option> 
<option value="Bee Gees">Bee Gees</option> 
<option value="Cat Stevens">Cat Stevens</option> 
</select> 

</form> 


<p> 
<div id="txtHint"><b>CD info will be listed here.</b></div> 
</p> 


</body> 
</html> 


例子 解释 : 
正如 您 看 到 的 ， 它 仅仅 是 一 张 简 单 的 HTML 表单 ， 其 中 带 有 名 为 cds" 的 下 拉 列 表 。 


表单 下 面 的 段落 包含 了 一 个 名 为 "txtHint" 的 div。 这 个 div 用 作 从 web 服务 器 检索 到 的 数据 的 
占 位 符 。 


当 用 户 选择 数据 时 ， 会 执行 名 为 "showCD" 的 函数 。 这 个 函数 的 执行 是 由 "onchange" 事件 触 
发 的 。 
换 名 话说， 每 当 用 户 改 变 了 下 拉 列 表 中 的 值 ， 就 会 调用 showCD HR, 


XML 文件 


XML 文件 是 "cd_catalog.xml"。 该 文件 中 包含 了 有 关 CD 收藏 的 数据 。 


JavaScript 


这 是 存储 在 "selectcd.js" 文件 中 的 JavaScript 代码 : 


var xmlHttp 
function showCD(str) 


xmlHttp-GetXmlHttpObject() 
if (xmlHttp-znull) 


alert ("Browser does not support HTTP Request") 
return 

j 
var url="getcd.php" 

url=url+"?q="+str 

url=url+"&sid="+Math. random() 
xmlHttp.onreadystatechange-stateChanged 
xmlHttp.open("GET",url,true) 
xmlHttp.send(null) 


} 
function stateChanged() 


if (xmlHttp.readyState--4 || xmlHttp.readyState--"complete") 


{ 
document. getElementById("txtHint").innerHTML=xmlHttp.responseText 


} 
} 


function GetXmlHttpObject() 
var xmlHttpznull; 


try 

{ 

// Firefox, Opera 8.0+, Safari 
xmlHttp-new XMLHttpRequest (); 


j 
catch (e) 
{ 
// Internet Explorer 
try 
{ 
xmlHttp=new ActiveXObject("Msxml2.XMLHTTP"); 
} 
catch (e) 
{ 
xmlHttp=new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP"); 
} 
return xmlHttp; 


} 


例子 解释 : 

stateChanged() 和 GetXmlHttpObject 画 数 与 上 一 节 中 的 相同 ， 您 可 以 参 闭 上 一 页 中 的 相关 解 
释 。 

showCD() 2X 

假如 选择 了 下 拉 列 表 中 的 某 个 项 目 ， 则 函数 执行 : 


1. 调用 GetXmlHttpObject 函数 来 创建 XMLHTTP 对 象 
2. 定义 发 送 到 服务 器 的 URL (文件 名 ) 
3. 向 URL 添加 带 有 下 拉 列 表 内 容 的 参数 (q) 


添加 一 个 随机 数 ， 以 防 服务 器 使 用 缓存 的 文件 
当 触 发 事件 时 调用 stateChanged 

通过 给 定 的 URL 打开 XMLHTTP 对 象 

向 服务 器 发 送 HTTP 请 求 


Noo 人 


PHP nf 


这 个 被 JavaScript 调用 的 服务 器 页 面 ， 是 一 个 名 为 "getcd.php" 的 简单 PHP 文件 。 
这 张 页 面 是 用 PHP 编写 的 ， 使 用 XML DOM 来 加 载 XML 文档 "cd catalog.xml"s 


代码 运行 针对 XML 文件 的 查询 ， 并 以 HTML 返回 结 
<?php 
$q=$_GET["q"]; 


$xmlDoc = new DOMDocument(); 
$xmlDoc--10ad("cd catalog.xml"); 


$x-$xmlDoc-»getElementsByTagName( 'ARTIST'); 
for ($i=0; $i<=$x->length-1; $i++) 


//Process only element nodes 
if ($x-»item($i)-»-nodeType--1) 


{ 

if ($x->item($i)->childNodes->item(0)->nodeValue == $q) 
{ 
$y=($x->item($i)->parentNode); 
} 


} 
} 


$cd=($y->childNodes); 
for ($i=0;$i<$cd->length; $i++) 


//Process only element nodes 

if ($cd->item($i)->nodeType==1) 
echo($cd->item($i)->nodeName); 
echo(": "); 
echo($cd->item($i) ->childNodes->item(0)->nodeValue); 
echo("<br />"); 


} 
} 


?> 


例子 解释 
当 请 求 从 JavaScript 发 送 到 PHP sm, X^: 


PHP 创建 "cd_catalog.xml" 文件 的 XML DOM 对 象 

循环 所 有 "artist" 元 素 (nodetypes = 1)， 查 找 与 JavaScript 所 传 数据 向 匹配 的 名 字 
. 找到 CD 包含 的 正确 artist 

.输出 album 的 信息 ， 并 发 送 到 "txtHint" 占 位 符 


Ron 一 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


PHP 和 AJAX XML 实例 1931 


PHP 和 AJAX MySQL 数据 库 实例 


AJAX 可 用 来 与 数据 库 进行 交互 式 通 信 。 


AJAX 数据 库 实例 


在 下 面 的 AJAX 实例 中 ， 我 们 将 演示 网 页 如 何 使 用 AJAX 技术 从 MySQL 数据 库 中 读 取 信 
息 。 
此 列 由 四 个 元 素 组 成 : 


。 MySQL 数据 库 
。 简单 的 HTML 表单 
e JavaScript 


e PHP 页 面 

数据 库 

将 在 本 例 中 使 用 的 数据 库 看 起 来 类 似 这 样 : 
id FirstName LastName Age Hometown Job 
1 Peter Griffin 41 Quahog Brewery 
2 Lois Griffin 40 Newport Piano Teacher 
3 Joseph Swanson 39 Quahog Police Officer 
4 Glenn Quagmire 41 Quahog Pilot 


上 面 的 例子 包含 了 一 个 简单 的 HTML 表单 ， 以 及 指向 JavaScript 的 链接 : 


«html» 
«head» 
«script src="selectuser.js"></script> 
</head> 
<body> 


<form> 

Select a User: 

«select name="users" onchange="ShowUser(this.value)"> 
«option value="1">Peter Griffin</option> 

<option value="2">Lois Griffin</option> 

<option value="3">Glenn Quagmire</option> 

<option value="4">Joseph Swanson</option> 

</select> 

</form> 


<p> 
<div id="txtHint"><b>User info will be listed here.</b></div> 
</p> 


</body> 
</html> 


例子 解释 -HTML 表单 


正如 您 看 到 的 ， 它 仅仅 是 一 个 简单 的 HTML 表单 ， 其 中 带 有 名 为 "users" 的 下 拉 列 表 ， 这 个 
列表 包含 了 姓名 ， 以 及 与 数据 库 的 "id" 对 应 的 选项 值 。 


表单 下 面 的 段落 包含 了 名 为 "txtHint" 的 div。 这 个 div AFM web 服务 器 检索 到 的 信息 的 占 位 
符 。 


当 用 户 选择 数据 时 ， 执 行 名 为 "showUser()" 的 函数 。 该 函数 的 执行 由 "onchange" 事件 触 
发 。 


换 句 话说 : 每 当 用 户 改变 下 拉 列 表 中 的 值 ， 就 会 调用 showUser() HA. 


JavaScript 


这 是 存储 在 "selectuser.js" 文件 中 的 JavaScript 代码 : 


var xmlHttp 
function showUser(str) 


t 
xmlHttp-GetXmlHttpObject() 
if (xmlHttp==null) 


alert ("Browser does not support HTTP Request") 
return 


j 
var url="getuser.php" 

url=url+"?q="+str 
url=url+"&sid="+Math.random( ) 
xmlHttp.onreadystatechange-stateChanged 
xmlHttp.open("GET",url,true) 
xmlHttp.send(null) 


} 
function stateChanged() 
if (xmlHttp.readyState--4 || xmlHttp.readyState--"complete") 


document.getElementById("txtHint").innerHTML-xmlHttp.responseText 


} 
} 


function GetXmlHttpObject() 


var xmlHttpznull; 
try 


// Firefox, Opera 8.0+, Safari 
xmlHttp-new XMLHttpRequest(); 


j 
catch (e) 


//Internet Explorer 
try 


t 

xmlHttp=new ActiveXObject("Msxml2.XMLHTTP"); 
} 
catch (e) 


{ 
xmlHttp=new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP"); 
} 


return xmlHttp; 
} 


例子 解释 : 

stateChanged() 和 GetXmlHttpObject 函数 与 PHP AJAX 请 求 那 一 节 中 的 相同 ， 您 可 以 参阅 
其 中 的 相关 解释 。 

showUser() HX 

假如 下 拉 列 表 中 的 项 目 被 选择 ， 画 数 执行 : 


1， 调 用 GetXmlHttpObject 函数 来 创建 XMLHTTP 对 象 
2. 定义 发 送 到 服务 器 的 URL (文件 名 ) 
3. 向 URL 添加 带 有 下 拉 列 表 内 容 的 参数 (q) 


添加 一 个 随机 数 ， 以 防 服务 器 使 用 缓存 的 文件 
当 触 发 事件 时 调用 stateChanged 

通过 给 定 的 URL 打开 XMLHTTP 对 象 

向 服务 器 发 送 HTTP 请 求 


Noo A 


PHP nf 


由 JavaScript 调用 的 服务 器 页 面 ， 是 名 为 "getuser.php" 的 简单 PHP 文件 。 
该 页 面 用 PHP 编写 ， 并 使 用 MySQL 数据 库 。 


其 中 的 代码 执行 针对 数据 库 的 SQL 查询 ， 并 以 HTML 表格 返回 结果 : 


<?php 
$q-$ GET["q"]; 


$con = mysql connect('localhost', 'peter', '‘abci23'); 


if (!$con) 
die('Could not connect: ' . mysql error()); 
} 


mysql select db("ajax demo", $con); 
$sql-"SELECT * FROM user WHERE id = '".$q."'"; 
$result = mysql query($sq1); 


echo "<table border='1'> 
<tr> 

<th>Firstname</th> 
<th>Lastname</th> 
<th>Age</th> 
<th>Hometown</th> 
<th>Job</th> 

</tr>"; 


while($row = mysql_fetch_array($result) ) 


{ 

echo "<tr>"; 

echo "<td>". $row['FirstName'] . "</td>"; 
echo "<td>". $row['LastName'] . "</td>"; 
echo "<td>". $row['Age'] . "</td>"; 

echo "<td>". $row['Hometown'] . "</td>"; 


echo "<td>". $row['Job'] . "</td>"; 
echo "</tr>"; 


echo "</table>"; 


mysql_close($con); 
?> 


例子 解释 : 
当 查询 从 JavaScript 被 发 送 到 这 个 PHP HH, BRE: 


1. PHP 打开 到 达 MySQL 服务 器 的 连接 


2. 找到 拥有 指定 姓名 的 "User" 
3， 创 建 表格 ， 插 入 数据 ， 然 后 将 其 发 送 到 "txtHint" 占 位 符 


PHP 和 AJAX responseXML 实例 


AJAX 可 用 于 以 XML 返回 数据 库 信 息 。 


AJAX Database 转 XML 实例 (测试 说 明 : 该 实例 功 
能 未 实现 ) 

ERY AJAX 实例 中 ， 我 们 将 演示 网 页 如 何 从 MySQL 数据 库 中 读 取信 息 ， 把 数据 转换 为 
XML 文档 ， 并 在 不 同 的 地 方 使 用 这 个 文档 来 显示 信息 。 


本 例 与 上 一 节 中 的 "PHP AJAX Database" 这 个 例子 很 相似 ， 不 过 有 一 个 很 大 的 不 同 : 在 本 例 
中 ， 我 们 通过 使 用 responseXML KHAM PHP 页 面 得 到 的 是 XML 形式 的 数据 。 


把 XML 文档 作为 响应 来 接收 ， 使 我 们 有 能 力 更 新 页 面 的 多 个 位 置 ， 而 不 仅仅 是 接收 一 个 PHP 
输出 并 显示 出 来 。 


在 本 例 中 ， 我 们 将 使 用 从 数据 库 接 收 到 的 信息 来 更 新 多 个 <span> 元 素 。 
此 列 由 四 个 元 素 组 成 : 


e MySQL 数据 库 
e 简单 的 HTML 表单 


e JavaScript 


e PHP 页 面 

AUE 

将 在 本 例 中 使 用 的 数据 库 看 起 来 类 似 这 样 : 
id FirstName LastName Age Hometown Job 
1 Peter Griffin 41 Quahog Brewery 
2 Lois Griffin 40 Newport Piano Teacher 
3 Joseph Swanson 39 Quahog Police Officer 
4 Glenn Quagmire 41 Quahog Pilot 


上 面 的 例子 包含 了 一 个 简单 的 HTML 表单 ， 以 及 指向 JavaScript 的 链接 : 


«html» 
«head» 
«script src="responsexml.js"></script> 
</head> 
<body> 


<form> 

Select a User: 

«select name="users" onchange="ShowUser(this.value)"> 
«option value="1">Peter Griffin</option> 

<option value="2">Lois Griffin</option> 

<option value="3">Glenn Quagmire</option> 

<option value="4">Joseph Swanson</option> 

</select> 

</form> 


<h2> 
<span id="firstname"></span>&nbsp;<span id="lastname"></span> 
</h2> 


<span id="job"></span> 

<div style="text-align: right"> 
<span id="age_text"></span> 
<span id="age"></span> 

<span id="hometown_text"></span> 


<span id="hometown"></span> 
</div> 


</body> 
</html> 


例子 解释 -HTML 表单 


e HTML 表单 是 一 个 下 拉 列 表 ， 其 name 属性 的 值 是 "users"， 可 选项 的 值 与 数据 库 的 id + 
段 相对 应 

。 表单 下 面 有 几 个 «span» 元 素 ， 它 们 用 作 我 们 所 接收 到 的 不 同 的 值 的 占 位 符 

e 当 用 户 选择 了 具体 的 选项 ， 贺 数 "showUser()" 就 会 执行 。 该 吏 数 的 执行 由 "onchange" 
事件 触发 


换 句 话说 ， 每 当 用 户 在 下 拉 列 表 中 改 交 了 值 ， 加 数 showUser() 就 会 执行 ， 并 在 指定 的 
<span> 元 素 中 输出 结果 。 


JavaScript 


这 是 存储 在 文件 "responsexml.js" 中 的 JavaScript 代码 : 


var xmlHttp 
function showUser(str) 


xmlHttp-GetXmlHttpObject() 
if (xmlHttp--null) 


alert ("Browser does not support HTTP Request") 
return 

} 
var url-"responsexml.php" 

url=url+"?q="+str 

url=url+"&sid="+Math. random( ) 
xmlHttp.onreadystatechange-stateChanged 
xmlHttp.open("GET",url,true) 
xmlHttp.send(null) 


j 


function stateChanged() 


if (xmlHttp.readyState--4 || xmlHttp.readyState--"complete") 

{ 

xmlDoc-xmlHttp.responseXML; 
document.getElementById("firstname").innerHTML- 
xmlDoc.getElementsByTagName("firstname")[0].childNodes[0].nodeValue; 
document.getElementById("lastname").innerHTML- 
xmlDoc.getElementsByTagName("lastname")[0].childNodes[0].nodeValue; 
document.getElementById("job").innerHTML- 
xmlDoc.getElementsByTagName("job")[0].childNodes[0].nodeValue; 
document.getElementById("age text").innerHTML-"Age: "; 
document.getElementById("age").innerHTML- 
xmlDoc.getElementsByTagName("age")[0].childNodes[0].nodeValue; 
document.getElementById("hometown text").innerHTML-"«br/»From: "; 
document.getElementById("hometown").innerHTML- 
xmlDoc.getElementsByTagName( "hometown")[0].childNodes[0].nodeValue; 
} 

} 


function GetXmlHttpObject() 


{ 
var objXMLHttp=null 
if (window. XMLHttpRequest ) 


{ 

objXMLHttp=new XMLHttpRequest ( ) 
} 
else if (window.ActiveXObject) 


1 
objXMLHttp=new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP") 


return objXMLHttp 
j 


例子 解释 : 

showUser() 与 GetXmlHttpObject BAX PHP 和 AJAX MySQL 数据 库 实 例 这 一 节 中 的 例子 
是 相同 的 。 您 可 以 参阅 其 中 的 相关 解释 。 

stateChanged() 2% 

如 果 选 择 了 下 拉 列 表 中 的 项 目 ， 该 画 数 执行 : 


先 
1. 通过 使 用 responseXML WAX, 18 "xmlDoc" 变量 定义 为 一 个 XML 文档 
2. 从 这 个 XML 文档 中 取 回 数据 ， 把 它们 放 在 正确 的 "span" 元 素 中 


PHP nf 


由 JavaScript 调用 的 服务 器 页 面 ， 是 一 个 名 为 "responsexml.php" 的 简单 的 PHP 文件 。 
该 页 面 由 PHP 编写 ， 并 使 用 MySQL 数据 库 。 
A 


运行 一 段 针 对 数据 库 的 SQL 查询 ， 并 以 XML 文档 返回 结果 : 


<?php 

header('Content-Type: text/xml'); 
header("Cache-Control: no-cache, must-revalidate"); 
//A date in the past 

header("Expires: Mon, 26 Jul 1997 05:00:00 GMT"); 


$q-$ GET["q"]; 


$con = mysql connect('localhost', 'peter', 'abci123!'); 


if (!$con) 
die('Could not connect: ' . mysql error()); 
} 


mysql_select_db("ajax_demo", $con); 

$sql-"SELECT * FROM user WHERE id = ".$q.""; 
$result - mysql query($sq1); 

echo '«?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?> 


<person>'; 
while($row = mysql_fetch_array($result) ) 


{ 

echo "«firstname»" . $row['FirstName'] . "</firstname>"; 
echo "«lastname»" . $row['LastName'] . "</lastname>"; 
echo "«age»" . $row['Age'] . "</age>"; 

echo "<hometown>" . $row['Hometown'] . "</hometown>"; 


echo "«job»" . $row['Job'] . "</job>"; 
echo "</person>"; 


mysql close(S$con); 
?» 


例子 解释 : 


当 查 询 从 JavaScript 送 达 PHP 页 面 时 ， 会 发 生 : 


PHP 文档 的 content-type 被 设置 为 "text/xml" 
PHP 文档 被 设置 为 "no-cache"， 以 防止 缓存 
用 HTML 页 面 送 来 的 数据 设置 $q 变量 

PHP 打开 与 MySQL 服务 器 的 连接 
找到 带 有 指定 id 的 "user" 

以 XML 文档 输出 数据 


PHP 和 AJAX Live Search 


AJAX 可 为 用 户 提供 更 友好 、 交 互 性 更 强 的 搜索 体验 。 


AJAX Live Search 


在 下 面 的 AJAX 例子 中 ， 我 们 将 演示 一 个 实时 的 搜索 。 
实时 的 搜索 与 传统 搜索 相 比 ， 具 有 很 多 优势 : 


e 当 键 入 数据 时 ， 就 会 显示 出 匹配 的 结果 
e 当 继 续 键入 数据 时 ， 对 结果 进行 过 滤 
e 如 果 结 果 太 少 ， 删 除 字符 就 可 以 获得 更 宽 的 范围 


本 例 包括 四 个 元 素 : 
e 简单 的 HTML 表单 


e JavaScript 
e PHP 页 面 
e XML 文档 


在 本 例 中 ， 结 果 在 一 个 XML 文档 (links.xml) 中 进行 查找 。 为 了 让 这 个 例子 小 而 简单 ， 我 们 只 
提供 8 个 结果 。 


HTML 表单 


这 是 HTML 页 面 。 它 包含 一 个 简单 的 HTML 表单 ， 针 对 此 表单 的 CSS 样式 ， 以 及 指向 
JavaScript 的 链接 : 


«html» 

«head» 

«script src="livesearch.js"></script> 
«style type="text/css"> 

#livesearch 


{ 
margin: Opx; 
width:194px; 
} 
#txt1 
cme 
margin: 0px, 
} 
</style> 
</head> 
<body> 
<form> 
<input type="text" id-"txt1" size="30" 
onkeyupz"showResult(this.value)"» 


«div id="livesearch"></div> 
«/form» 


«/body» 
</html> 


例子 解释 -HTML 表单 
正如 你 看 到 的 ，HTML 页 面包 含 一 个 简单 的 HTML 表单 ， 其 中 的 文本 框 名 为 "txt1"。 
表单 是 这 样 工作 的 : 


1， 当 用 户 在 文本 框 中 按键 并 松 开 按键 时 ， 会 触发 一 个 事件 
2. 当 事 件 触发 时 ， 会 执行 名 为 showResult() AHR 
3. 表单 下 面 是 名 为 "livesearch" 的 «div» 元 素 。 它 用 作 showResult() 所 返回 数据 的 占 位 符 


JavaScript 


JavaScript 代码 存储 在 与 HTML 文档 连接 的 "livesearch.js" 中 : 


var xmlHttp 
function showResult(str) 


{ 
if (str.length==0) 

{ 
document.getElementById("livesearch"). 
innerHTML=""; 

document .getElementById("livesearch"). 
style.border="0px"; 

return 


} 


xmlHttp-GetXmlHttpObject() 
if (xmlHttp-znull) 


alert ("Browser does not support HTTP Request") 
return 


j 


var url="livesearch. php" 
url=url+"?q="+str 
url=url+"&sid="+Math.random( ) 
xmlHttp.onreadystatechange=stateChanged 
xmlHttp.open("GET", url, true) 
xmlHttp.send(null) 


} 


function stateChanged() 


if (xmlHttp.readyState--4 || xmlHttp.readyState--"complete") 
{ 


document .getElementById("livesearch"). 
innerHTML-xmlHttp.responseText; 
document.getElementById("livesearch"). 
style.border="1px solid #A5ACB2"; 


} 
} 


function GetXmlHttpObject() 


var xmlHttpznull; 
try 
{ 
// Firefox, Opera 8.0+, Safari 
xmlHttp-new XMLHttpRequest (); 
} 
catch (e) 
{ 
// Internet Explorer 
try 
{ 
xmlHttp=new ActiveXObject("Msxml2.XMLHTTP"); 
} 
catch (e) 


{ 
xmlHttp=new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP"); 
} 


return xmlHttp; 
} 


例子 解释 : 


GetXmlHttpObject 与 PHP 和 AJAX 请 求 中 的 例子 相同 。 


showResult() HŽ 
该 函数 每 当 一 个 字符 输入 文本 框 就 会 执行 一 次 。 


如 果 文 本 域 中 没有 输入 (strlength == 0)， 该 函数 把 返回 字段 设置 为 空 ， 并 删除 周围 的 任何 边 
iE. 


it, MARMAMPEEMA, WERT : 


定义 发 送 到 服务 器 的 url iss: 

把 带 有 输入 框 内 容 的 参数 (q) 添加 到 url 

添加 一 个 随机 数 ， M labo MR 

调用 GetXmlHttpObject 函数 来 创建 XMLHTTP tt, HEAR — ^h SEM HARA 
行 名 为 stateChanged 的 一 个 函数 

使 用 给 定 的 url 来 打开 XMLHTTP 对 象 

向 服务 器 发 送 HTTP 请 求 


FwN > 


on 


stateChanged() 2X 
每 当 XMLHTTP 对 象 的 状态 发 生变 化 时 ， 该 图 数 就 会 执行 。 


当 状 态 变 为 4 (或 "complete") 时 ， 就 会 使 用 响应 文本 来 填充 txtHint 占 位 符 的 内 容 ， 并 在 返回 
字段 周围 设置 一 个 边框 。 


PHP nf 


由 JavaScript 代码 调用 的 服务 器 页 面 是 名 为 "livesearch.php" 的 PHP 文件 。 


"livesearch.php" 中 的 代码 检查 那个 XML 文档 "inks.xml"。 该 文档 w3school.com.cn 上 的 一 
些 页 面 的 标题 和 URL。 


这 些 代码 会 搜索 XML 文件 中 匹配 搜索 字符 串 的 标题 ， 并 以 HTML 返回 结果 : 


«?php 
$xmlDoc - new DOMDocument(); 
$xmlDoc--1oad("links.xml"); 


$x=$xmlDoc ->getElementsByTagName( 'link'); 


//get the q parameter from URL 
$q=$_GET["q"]; 


//lookup all links from the xml file if length of q»0 
if (strlen($q) » 0) 


$hint=" "s 
for($i=0; $i<($x->length); $i++) 
{ 


$y=$x->item($i)->getElementsByTagName('title'); 
$z=$x->item($i)->getElementsByTagName('url'); 
if ($y->item(0) ->nodeType==1) 


//find a link matching the search text 
if (stristr($y->item(@) ->childNodes->item(0)->nodeValue, $q) ) 


x 

if ($hint=="") 
{ 
$hint="<a href='" 
$z->item(0)->childNodes->item(0)->nodeValue . 
"' target='_blank'>" 
$y->item(0)->childNodes->item(0)->nodeValue . "</a>"; 
} 


else 


{ 

$hint=$hint . "<br /><a href='" 
$z->item(@)->childNodes->item(0)->nodeValue . 

"' target-' blank'»" 
$y->item(0)->childNodes->item(0)->nodeValue . "</a>"; 


} 
} 
} 
} 


// Set output to "no suggestion" if no hint were found 
// or to the correct values 
if ($hint == "") 

{ 


$response="no suggestion"; 


j 


else 


( 


$response=$hint; 
j 
//output the response 


echo $response; 
?» 


例子 解释 : 
如 果 从 JavaScript 送 来 了 任何 文本 (strlen($q) > 0)， 会 发 生 : 


1. PHP 创建 "links.xml" 文件 的 一 个 XML DOM 对 象 

2. i APTA "title" 元 素 (nodetypes = 1)， 以 便 找 到 匹配 JavaScript 所 传 数据 的 name 

3. 找到 包含 正确 title 的 link， 并 设置 为 "$response" 变量 。 如 果 找 到 多 于 一 个 匹配 ， 所 有 的 
匹配 都 会 添加 到 变量 


4， 如 果 没 有 找到 匹配 ， 则 把 $response 变量 设置 为 "no suggestion" 
5. $result 是 送 往 "livesearch" 占 位 符 的 输出 


PHP 和 AJAX RSS 阅读 站 


RSS 阅读 器 用 于 阅读 RSS Feed. 


RSS 人 允许 对 新 闻 和 更 新 进行 快速 浏览 。 


AJAX RSS 4 i£ 45 


在 下 面 的 AJAX 实例 中 ， 我 们 将 演示 一 个 RSS 阅读 器 ， 通 过 它 ， 来 自 RSS 的 内 容 在 不 进行 
刷新 的 情况 下 载 人 网 页 。 


本 例 包 括 三 个 元 素 : 
e 简单 的 HTML 表单 


e JavaScript 
e PHP 页 面 


HTML 表单 
这 是 HTML 页 面 。 它 包含 一 个 简单 的 HTML 表单 和 执行 一 个 JavaScript 文件 的 链接 : 


«html» 
«head» 
«script type="text/javascript" src="getrss.js"></script> 
</head> 
<body> 


<form> 

Select an RSS-Feed: 

<select onchange="ShowRSS(this.value)"> 
<option value="Google">Google News</option> 
<option value="MSNBC">MSNBC News</option> 
</select> 

</form> 


<p><div id="rssOutput"> 

<b>RSS Feed will be listed here.</b></div></p> 
</body> 

</html> 


例子 解释 -HTML 表单 

正如 您 看 到 的 ， 上 面 的 HTML 页 面包 含 一 个 简单 的 HTML 表单 ， 其 中 带 有 一 个 下 拉 列 表 框 。 
表单 是 这 样 工作 的 : 

1. 当 用 户 选 择 下 拉 框 中 的 选项 时 ， 会 触发 一 个 事件 


2. 当 事 件 触发 时 ， 执 行 showRSS() WAX 


表单 下 面 是 名 为 "rssOutput" 的 一 个 <div>。 它 用 作 showRSS() 函数 所 返回 的 数据 的 占 位 符 。 


JavaScript 


JavaScript 代码 存储 在 "getrss.js" 中 ， 它 与 HTML 文档 相连 接 : 


var xmlHttp 
function showRSS(str) 


{ 
xmlHttp=GetXmlHttpObject() 
if (xmlHttp==null) 


alert ("Browser does not support HTTP Request") 
return 

} 
var url="getrss.php" 

url=url+"?q="+str 
url=url+"&sid="+Math. random( ) 
xmlHttp.onreadystatechange=stateChanged 
xmlHttp.open("GET", url, true) 
xmlHttp.send(null) 


j 


function stateChanged() 


if (xmlHttp.readyState--4 || xmlHttp.readyState--"complete") 
{ 

document.getElementById("rssOutput") 
.innerHTML-xmlHttp.responseText 

} 
} 


function GetXmlHttpObject() 


var xmlHttpznull; 

try 

{ 

// Firefox, Opera 8.0+, Safari 
xmlHttp-new XMLHttpRequest (); 


j 
catch (e) 
{ 
// Internet Explorer 
try 
xmlHttp=new ActiveXObject("Msxml2.XMLHTTP"); 
} 
catch (e) 
xmlHttp=new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP"); 
} 
return xmlHttp; 


} 


例子 解释 : 


stateChanged() 和 GetXmlHttpObject 函数 与 PHP 和 AJAX 请 求 这 一 节 中 的 例子 相同 。 


showRSS() HŽ 
每 当 在 下 拉 框 中 选择 选择 时 ， 该 辑 数 就 会 要 行 : 


定义 发 送 到 服务 器 的 url (文件 名 ) 

把 参数 (q) 添加 到 url， 参 数 内 容 是 下 拉 框 中 的 被 选项 

添加 一 个 随机 数 ， 以 防止 服务 器 缓存 文件 

调用 GetXmlHttpObject 函数 来 创建 XMLHTTP 对 象 ， 并 告知 该 对 象 在 触发 一 个 改变 时 去 
执行 stateChanged WA 

通过 给 定 的 url 来 打开 XMLHTTP 

6. 把 HTTP 请 求 发 动 到 服务 器 


wD 


9 


PHP nf 


调用 JavaScript 代码 的 服务 器 页 面 是 名 为 "getrss.php" 的 PHP 文件 : 


«?php 
//get the q parameter from URL 
$q-$ GET["q"]; 


//find out which feed was selected 
if($q--"Google") 


$xml-("http://news.google.com/news?ned-us&topic-h&outputzrss"); 
} 
elseif ($q=="MSNBC" ) 


$xml=("http://rss.msnbc.msn.com/id/3032091/device/rss/rss. xml"); 


$xmlDoc = new DOMDocument(); 
$xmlDoc-»210ad($xml); 


//get elements from "«channel»" 
$channel-$xmlDoc-»2getElementsByTagName( 'channel')-»item(0); 
$channel title = $channel->getElementsByTagName('title' ) 
->item(@)->childNodes->item(0)->nodeValue; 

$channel_link = $channel->getElementsByTagName('link') 
->item(@)->childNodes->item(0)->nodeValue; 

$channel_desc = $channel->getElementsByTagName( 'description' ) 
->item(@)->childNodes->item(0)->nodeValue; 


//output elements from "<channel>" 


echo("«p»«a href-z'" . $channel_link 
"U'2" , $channel title . "</a>"); 

echo("«br /»"); 

echo($channel desc . "«/p»"); 


//get and output "<item>" elements 
$x=$xmlDoc ->getElementsByTagName( 'item'); 
for ($i=0; $i«-2; $i++) 


$item_title=$x->item($i)->getElementsByTagName('title' ) 
->item(0) ->childNodes->item(@) ->nodeValue; 
$item_link=$x->item( $i) ->getElementsByTagName('link' ) 
->item(0) ->childNodes->item(@) ->nodeValue; 
$item_desc=$x->item($i)->getElementsByTagName( 'description' ) 
->item(0) ->childNodes->item(0) ->nodeValue; 


echo ("<p><a href-z'" . $item link 
"U'2U" , $item title . "</a>"); 
echo ("«br /»"); 
echo ($item desc . "</p>"); 
?> 


例子 解释 : 
当 一 个 选项 从 JavaScript 发 送 时 ， 会 发 生 : 


PHP 找 出 哪个 RSS feed 被 选中 

为 选中 的 RSS feed 创建 XML DOM 对 象 
找到 并 输出 来 自 RSS 频道 的 元 素 
通 历 前 三 个 RSS 项 目 中 的 元 素 ， 并 进行 输出 


^om 


PHP 和 AJAX 投票 


AJAX 投票 


在 这 个 AJAX 实例 中 ， 我 们 将 演示 一 个 投票 程序 ， 网 页 在 不 重新 加 载 的 情况 下 ， 就 可 以 获得 
结果 。 


本 例 包 括 四 个 元 素 : 


e HTML 表单 

e JavaScript 

。 PHP 页 面 

。 存放 结果 的 文本 文件 


HTML 表单 
这 是 HTML 页 面 。 它 包含 一 个 简单 的 HTML 表单 ， 以 及 一 个 与 JavaScript 文件 的 连接 : 


«html» 
«head» 
«script src="poll.js"></script> 
</head> 
<body> 


<div id="poll"> 
<h2>Do you like PHP and AJAX so far?</h2> 


<form> 

Yes: 

<input type="radio" name="vote" 
value="0" onclick="getVote(this.value)"> 
<br /> 

No: 

<input type="radio" name="vote" 
value="1" onclick="getVote(this.value)"> 
</form> 

</div> 


</body> 
</html> 


例子 解释 -HTML 表单 


正如 您 看 到 的 ， 上 面 的 HTML 页 面包 含 一 个 简单 的 HTML 表单 ， 其 中 的 <div> 元 素 带 有 两 个 
单 选 按钮 。 
表单 这 样 工 作 : 

e 当 用 户 选择 "yes" 或 "no" 时 ， 会 触发 一 个 事件 


e 当 事 件 触发 时 ， 执 行 getVote() 函数 
e 围绕 该 表单 的 是 名 为 "poll" 的 <div>。 当 数据 从 getVote() 画 数 返 回 时 ， 返 回 的 数据 会 蔡 
代 该 表单 。 


文本 文件 


文本 文件 (poll result.txt) 中 存储 来 自 投票 程序 的 数据 。 
它 类 似 这 样 : 
9||0 
第 一 个 数字 表示 "Yes" 投票 ， 第 二 个 数字 表示 "No" 投票 。 
注释 : 记得 只 人 允许 您 的 web 服务 器 来 编辑 该 文本 文件 。 不 要 让 其 他 人 获得 访问 权 ， 除 了 web 
服务 器 (PHP)。 
JavaScript 


JavaScript 代码 存储 在 "poll.js" 中 ， 并 于 HTML 文档 相连 接 : 


var xmlHttp 
function getVote(int) 


t 
xmlHttp-GetXmlHttpObject() 
if (xmlHttp--null) 


alert ("Browser does not support HTTP Request") 
return 


j 
var url-"poll vote.php" 
url=url+"?vote="+tint 
url=url+"&sid="+Math.random( ) 
xmlHttp.onreadystatechange-stateChanged 
xmlHttp.open("GET",url,true) 
xmlHttp.send(null) 
} 


function stateChanged() 
if (xmlHttp.readyState--4 || xmlHttp.readyState--"complete") 


document.getElementById("poll"). 
innerHTML-xmlHttp.responseText; 
} 

} 


function GetXmlHttpObject() 

ne objXMLHttpznull 

if (window. XMLHttpRequest ) 
人 XMLHttpRequest( ) 
else if (window.ActiveXObject) 


{ 
objXMLHttp=new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP") 


} 
return objXMLHttp 
} 


例子 解释 : 
stateChanged() 和 GetXmlHttpObject 函数 与 PHP 和 AJAX 请 求 这 一 节 中 的 例子 相同 。 


getVote() 函数 
当 用 户 在 HTML 表单 中 选择 "yes" SX "no" at, ARAMA AIT. 


定义 发 送 到 服务 器 的 url (文件 名 ) 

向 url 添加 参数 (vote)， 参 数 中 带 有 输入 字段 的 内 容 

添加 一 个 随机 数 ， 以 防止 服务 器 使 用 缓存 的 文件 

调用 GetXmlHttpObject MAK t) Œ XMLHTTP 对 象 ， 并 告知 该 对 象 当 触发 一 个 变化 时 执 
行 stateChanged EX 

用 给 定 的 url 来 打开 XMLHTTP 对 象 

.向 服务 器 发 送 HTTP 请 求 


a O MN > 


on 


PHP nf 


由 JavaScript 代码 调用 的 服务 器 页 面 是 名 为 "poll_vote.php" 的 一 个 简单 的 PHP 文件 。 


<?php 
$vote = $ REQUEST['vote']; 


//get content of textfile 
$filename - "poll result.txt"; 
$content = file($filename) ; 


//put content in array 

$array = explode("||", $content[0]); 
$yes - $array[0]; 

$no = $array[1]; 


if ($vote -- 0) 
us = $yes + 1; 
ie ($vote == 1) 
A = $no + 1; 


} 


//insert votes to txt file 
$insertvote = $yes."||".$no; 
$fp = fopen($filename, "w"); 
fputs($fp, $insertvote); 
fclose($fp); 

?> 


<h2>Result :</h2> 

<table> 

<tr> 

<td>Yes:</td> 

<td> 

<img src="poll.gif" 

width='<?php echo(100*round($yes/($no*$yes),2)); ?>' 
height='20'> 

<?php echo(100*round($yes/($no*$yes),2)); ?>% 
«/td» 

«/tr» 

«tr» 

<td>No:</td> 

<td> 

<img src="poll.gif" 

width='<?php echo(100*round($no/($no*$yes),2)); ?»' 
height='20'> 

<?php echo(100*round($no/($no+$yes),2)); ?>% 
</td> 

</tr> 

</table> 


例子 解释 : 
所 选 的 值 从 JavaScript 传 来 ， 然 后 会 发 生 : 


获取 "poll. result.txt" 文件 的 内 容 

把 文件 内 容 放 和 人 变量 ， 并 向 被 选 变量 累加 1 
把 结果 写 入 "poll_result.txt" 文件 

输出 图 形 化 的 投票 结果 
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PHP 和 AJAX 投票 1955 


W3School PHP 参考 手册 


来 源 : PHP 参考 手册 


整理 : 飞龙 


PHP Array 西数 


PHP Array 简介 


array PAR jo 41K x UB TIRE. 


PHP 支持 单 维和 多 维 的 数组 。 同 时 提供 了 用 数据 库 查询 结果 来 构造 数组 的 画 数 。 


gad 


安装 


array 函数 是 PHP 核心 的 组 成 部 分 。 无 需 安装 即 可 使 用 这 些 函 数 。 


PHP Array 西数 


PHP : 指示 支持 该 函数 的 最 早 的 PHP 版 本 。 


函数 
array() 


array change key case() 


array chunk() 

array combine() 
array count values() 
array diff() 
array diff assoc() 


array diff key() 
array diff uassoc() 


array diff ukey() 
array fill() 


array. filter() 
array flip() 
array intersect() 


array intersect assoc() 


描述 
创建 数组 。 
返回 其 键 均 为 大 写 或 小 写 的 数组 。 
把 一 个 数组 分 割 为 新 的 数组 块 。 
通过 合并 两 个 数组 来 创建 一 个 新 数组 。 
用 于 统计 数组 中 所 有 值 出 现 的 次 数 。 
返回 两 个 数组 的 差 集 数组 。 
比较 键 名 和 键 值 ， 并 返回 两 个 数组 的 差 集 数组 。 
比较 键 名 ， 并 返回 两 个 数组 的 差 集 数 组 。 
过 用 户 提 供 的 回调 函数 做 索引 检查 来 计算 数组 的 


o 


用 回调 函数 对 键 名 上 比较 计算 数组 的 差 集 。 
用 给 定 的 值 填充 数组 。 


用 回调 琅 数 过 滤 数 组 中 的 元 素 。 
交换 数组 中 的 键 和 值 。 

计算 数组 的 交集 。 

比较 键 名 和 键 值 ， 并 返回 两 个 数组 的 交集 数组 。 


PHP 
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TutorialsPoint 编程 语言 教程 


PREIRAR RULER, AEA KARR 
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检查 给 定 的 键 名 或 索引 是 否 存 在 于 数组 中 。 


array intersect uassoc() 


array intersect ukey() 


array key exists() 


oa 


array_keys() 
array_map() 


array_merge() 


array_merge_recursive() 


array_multisort() 
array pad() 
array pop() 


array product() 
array push() 


array rand() 


array reduce() 


array reverse() 


返回 数组 中 所 有 的 键 名 。 

将 回调 函数 作用 到 给 定数 组 的 单元 上 。 
把 一 个 或 多 个 数组 合并 为 一 个 数组 。 
递归 地 合并 一 个 或 多 个 数组 。 

对 多 个 数组 或 多 维 数组 进行 排序 。 
用 值 将 数组 填补 到 指定 长 度 。 

将 数组 最 后 一 个 单元 弹出 (出 栈 ) 。 
计算 数组 中 所 有 值 的 乘积 。 


将 一 个 或 多 个 单元 (元 素 ) PARAIRE (A 
HK) 。 


从 数组 中 随机 选 出 一 个 或 多 个 元 素 ， 并 返回 。 
用 回调 函数 迭代 地 将 数组 简化 为 单一 的 值 。 
将 原 数组 中 的 元 素 顺 序 翻转 ， 创 建新 的 数组 并 返 


o 
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小 


A 


在 数组 中 搜索 给 定 的 值 ， 如 果 成 功 则 返回 相应 的 键 


o 


删除 数组 中 的 第 一 个 元 素 ， 并 返回 被 删除 元 素 的 
值 。 


在 数组 中 根据 条 件 取出 一 段 值 ， 并 返回 。 

把 数组 中 的 一 部 分 去 掉 并 用 其 它 值 取 代 。 

计算 数组 中 所 有 值 的 和 。 

用 回调 函数 比较 数据 来 计算 数组 的 差 集 。 

带 索 引 检查 计算 数组 的 差 集 ， 用 回调 函数 比较 数 


o 


带 索 引 检 查 计算 数组 的 差 集 ， 用 回调 函数 比较 数据 
和 索引 。 


计算 数组 的 交集 ， 用 回调 画 数 比较 数据 。 
带 索 引 检查 计算 数组 的 交集 ， 用 回调 函数 比较 数 
据 


fo 


array search() 


array shift() 


array  slice() 
array splice() 
array sum() 


array udiff() 


array udiff assoc() 


array udiff uassoc() 
array uintersect() 
array uintersect assoc() 


PRISM, AGAMA dE UR 
array uintersect uassoc() ”和 索引 。 
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array unique() 
array unshift() 


array values() 


array walk() 


array walk recursive() 


arsort() 
asort() 
compact() 
count() 


current() 
each() 


end() 
extract() 
in_array() 
key() 
krsort() 
ksort() 
list() 


natcasesort() 


natsort() 
next() 
pos() 
prev() 
range() 
reset() 
rsort() 
shuffle() 
sizeof() 


sort() 


uasort() 


删除 数组 中 重复 的 值 。 

在 数组 开头 插入 一 个 或 多 个 元 素 。 
返回 数组 中 所 有 的 值 。 

对 数组 中 的 每 个 成 员 应 用 用 户 函 数 。 

对 数组 中 的 每 个 成 员 递 为 地 应 用 用 户 汞 数 。 
对 数组 进行 逆向 排序 并 保持 索引 关系 。 

对 数组 进行 排序 并 保持 索引 关系 。 

建立 一 个 数组 ， 包 括 变量 名 和 它们 的 值 。 
计算 数组 中 的 元 素数 目 或 对 象 中 的 属性 个 数 。 
返回 数组 中 的 当前 元 素 。 

返回 数组 中 当前 的 键 二 值 对 并 将 数组 指针 向 前 移动 


一 步 。 

将 数组 的 内 部 指针 指向 最 后 一 个 元 素 。 
从 数组 中 将 变量 导入 到 当前 的 符号 表 。 
检查 数组 中 是 否 存 在 指定 的 值 。 

从 关联 数组 中 取得 键 名 。 

对 数组 按照 键 名 逆向 排序 。 

对 数组 按照 键 名 排序 。 

把 数组 中 的 值 赋 给 一 些 变量 。 


用 “自然 排序 "算法 对 数组 进行 不 区 分 大 小 写字 母 的 
排序 。 


用 “自然 排序 ”算法 对 数组 排序 。 

将 数组 中 的 内 部 指针 向 前 移动 一 位 。 
current() 的 别名 。 

将 数组 的 内 部 指针 倒 回 一 位 。 

建立 一 个 包含 指定 范围 的 元 素 的 数组 。 
将 数组 的 内 部 指针 指向 第 一 个 元 素 。 
对 数组 逆向 排序 。 

把 数组 中 的 元 素 按 随机 顺序 重新 排列 。 
count() 的 别名 。 

对 数组 排序 。 


使 用 用 户 自 定义 的 比较 本 数 对 数组 中 的 值 进行 排序 
并 保持 索引 关联 。 
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使 用 用 户 自 定义 的 比较 图 数 对 数组 中 的 键 名 进行 排 


uksort() E 3 
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PHP Array 常量 
PHP : 指示 支持 该 常量 的 最 早 的 PHP 版 本 。 
常量 描述 PHP 
用 在 array. change. key. case() 中 将 数组 键 名 转 
CASE LOWER ah Se. 
用 在 array. change. key. case() 中 将 数组 键 名 转 
CASE UPPER P CEU 
SORT ASC 用 在 array multisort() 函数 中 ， 使 其 升序 排列 。 
SORT DESC 用 在 array multisort() 函数 中 ， 使 其 降序 排列 。 
SORT_REGULAR 用 于 对 对 象 进 行 通常 比较 。 
SORT_NUMERIC 用 于 对 对 象 进行 数值 比较 。 
SORT STRING 用 于 对 对 象 进行 字符 串 比 较 。 
SORT LOCALE STRING 基于 当前 区 域 来 对 对 象 进行 字符 串 比 较 。 4 


COUNT NORMAL 

COUNT RECURSIVE 
EXTR OVERWRITE 

EXTR SKIP 

EXTR PREFIX SAME 
EXTR PREFIX ALL 

EXTR PREFIX, INVALID 
EXTR PREFIX IF. EXISTS 
EXTR IF EXISTS 

EXTR REFS 


PHP array() 


定义 和 用 法 


array() 创建 数组 ， 带 有 键 和 值 。 如 果 在 规定 数组 时 省 略 了 键 ， 则 生成 一 个 整数 键 ， 这 个 key 
从 0 开始 ， 然 后 以 1 进行 递增 。 


要 用 array() 创建 一 个 关联 数组 ， 可 使 用 => 来 分 隔 键 和 值 。 


要 创建 一 个 空 数组 ， 则 不 传递 参数 给 array() : 


$new = array(); 


注意 : array() 实际 上 是 一 种 语言 结构 (language construct)， 通 常用 来 定义 直接 量 数组 ， 但 它 
的 用 法 和 画 数 的 用 法 很 相似 ， 所 以 我 们 把 它 也 列 到 手册 中 。 


语法 


array(key => value) 


参数 描述 
key 可 选 。 规 定 key， 类 型 是 数值 或 字符 串 。 如 果 未 设置 ， 则 生成 整数 类 型 的 keys 
value ”必需 。 规 定 值 。 
例子 1 
<?php 
$a=array("a"=>"Dog", "b"=>"Cat", "c"=>"Horse"); 


print_r($a); 
?> 


输出 : 


Array ( [a] => Dog [b] => Cat [c] => Horse ) 


例子 2 


«?php 
$a-array("Dog", "Cat", "Horse"); 
print r($a); 

?> 


输出 : 


Array ( [0] => Dog [1] => Cat [2] => Horse ) 


PHP array. change key case() 2 


ch 、 S 
array change key case() 函数 将 数组 的 所 有 的 KEY 都 转换 为 大 写 或 小 写 。 
数组 的 数字 索引 不 发 生变 化 。 如 果 未 提供 可 选 参数 〈 即 第 二 个 参数 ) ， 则 默认 转换 为 小 写字 


array change key case(array,case) 


参数 描述 
array ， 必需。 规定 要 使 用 的 数组 。 


可 选 。 可 能 的 值 : CASE LowR - 默认 值 。 以 小 写字 母 返 回 数组 的 键 。 


cane CASE UPPER - 以 大 写字 母 返回 数组 的 键 。 


提示 和 注释 : 


注释 : 如 果 在 运行 该 本 数 时 两 个 或 多 个 键 相 同 ， 则 最 后 的 元 素 会 覆盖 其 他 元 素 (参见 例子 
2) o 


例子 1 


«?php 

$a=array("a"=>"Cat", "b"=>"Dog", "c"=>"Horse"); 
print r(array change key case($a,CASE UPPER)); 
?» 


输出 : 


Array ( [A] => Cat [B] => Dog [C] => Horse ) 


例子 2 


«?php 

$a=array("a"=>"Cat", "b"=>"Dog", "c"=>"Horse", "p'-2'"Birgd" yi 
print_r(array_change_key_case($a,CASE_UPPER) ); 

?> 


输出 : 


Array ( [A] => Cat [B] => Bird [C] => Horse ) 


PHP array chunk() 函数 


= ~ N 
array chunk() 函数 把 一 个 数组 分 割 为 新 的 数组 块 。 
其 中 每 个 数组 的 单元 数目 由 size 参数 决定 。 最 后 一 个 数组 的 单元 数目 可 能 会 少 几 个 。 


可 选 参 数 di udis key 是 一 个 布尔 值 ， 它 指定 新 数组 的 元 素 是 否 有 和 原 数 组 相同 的 键 (用 于 
关联 数组 ) ， 还 是 从 0 开始 的 新 数字 键 〈 用 于 索引 数组 ) 。 黑 认 是 分 配 新 的 键 。 


语法 


array chunk(array,size,preserve key) 


参数 描述 
array 1 规定 要 使 用 的 数组 。 
规定 每 个 新 数组 包含 多 少 个 元 素 。 


Mio 

size 必需 。 规 

H 3b. 可 能 的 值 : _ true Fus 原始 数组 中 的 键 名 。 false - 默认 。 每 
ERB 


preserve_key ^ 


例子 1 


«?php 

$a=array("a"=>"Cat", "b"=>"Dog", "c"=>"Horse", "d"=>"Cow"); 
print r(array chunk($a, 2)); 

?> 


输出 : 


Array ( 

[0] => Array ( [0] => Cat [1] => Dog ) 
[1] => Array ( [0] => Horse [1] => Cow ) 
) 


例子 2 


«?php 
$a=array("a"=>"Cat", "b"=>"Dog", "c"=>"Horse", "d"=>"Cow"); 


print r(array chunk($a,2,true)); 
?> 


输出 : 


Array ( 

[0] => Array ( [a] => Cat [b] => Dog ) 
[1] => Array ( [c] => Horse [d] => Cow ) 
) 


PHP array combine() E325 


定义 和 用 法 


array combine() 函数 通过 合并 两 个 数组 来 创建 一 个 新 数组 ， 其 中 的 一 个 数组 是 键 名 ， 另 一 个 
数组 的 值 为 键 值 。 


如 果 其 中 一 个 数组 为 空 ， 或 者 两 个 数组 的 元 素 个 数 不 同 ， 则 该 落 数 返回 false, 


语法 


array_combine(array1, array2) 


参数 描述 
array1 必需 。 规 定 键 名 。 
array2 必需 。 规 定 值 。 


提示 和 注释 


注释 : 两 个 参数 必须 有 相同 数目 的 元 素 。 


例子 


<?php 

$al=array( Maus UDES vou? "g"); 
$a2-array("Cat", "Dog", "Horse", "Cow"); 
print r(array combine($a1,$a2)); 

?> 


输出 : 


Array ( [a] => Cat [b] => Dog [c] => Horse [d] => Cow ) 


PHP array count values() HŽ% 


m. : 
array_count_values() 函数 用 于 统计 数组 中 所 有 值 出 现 的 次 数 。 
本 画 数 返回 一 个 数组 ， 其 元 素 的 键 名 是 原 数组 的 值 ， 键 值 是 该 值 在 原 数组 中 出 现 的 次 数 。 


语法 


array count values(array) 


array 必需 。 规 定 输入 的 数组 。 


例子 


<?php 
$a-array("Cat", "Dog", "Horse", "Dog"); 
print r(array count values($a)); 

?> 


输出 : 


Array ( [Cat] => 1 [Dog] -» 2 [Horse] => 1 ) 


PHP array. diff() H2X 


定义 和 用 法 


array diff() 范 数 返回 两 个 数组 的 差 集 数 组 。 该 数组 包括 了 所 有 在 被 比较 的 数组 中 ， 但 是 不 在 
任何 其 他 参数 数组 中 的 键 值 。 


在 返回 的 数组 中 ， 键 名 保持 不 变 。 


语法 


array diff(arrayd,array2,array3...) 


参数 描述 
array1 必需 。 与 其 他 数组 进行 比较 的 第 一 个 数组 。 
array2 必需 。 与 第 一 个 数组 进行 比较 的 数组 。 
array3 可 选 。 与 第 一 个 数组 进行 比较 的 数组 。 


提示 和 注释 
提示 : 可 用 一 个 或 任意 多 个 数组 与 第 一 个 数组 进行 比较 。 


注释 : 仅 有 值 用 于 比较 。 


例子 


<?php 

$ail=array(O0=>"Cat",1=>"Dog", 2=>"Horse"); 
$a2=array(3=>"Horse", 4=>"Dog",5=>"Fish"); 
print r(array diff($a1,$a2)); 

?> 


输出 : 


Array ( [0] => Cat ) 


PHP array. diff assoc() 函数 


定义 和 用 法 


array diff assoc() 范 数 返回 两 个 数组 的 差 集 数 组 。 该 数组 包括 了 所 有 在 被 比较 的 数组 中 ， 但 
是 不 在 任何 其 他 参数 数组 中 的 键 和 值 。 


和 array_diff() 函数 不 同 ， 本 画 数 要 求 键 名 和 键 值 都 进行 比较 。 返 回 的 数组 中 键 名 保持 不 变 。 


语法 


array_diff_assoc(array1,array2,array3...) 


参数 描述 
array1 必需 。 与 其 他 数组 进行 比较 的 第 一 个 数组 。 
array2 必需 。 与 第 一 个 数组 进行 比较 的 数组 。 
array3 可 选 。 与 第 一 个 数组 进行 比较 的 数组 。 可 以 有 多 个 。 


提示 和 注释 
提示 : 可 用 一 个 或 任意 多 个 数组 与 第 一 个 数组 进行 比较 。 


注释 : 键 和 值 都 用 于 比较 。 


例子 


<?php 
$ai1-array(0-»"Cat",1-»"Dog";,2-»"Horse"); 
$a2-array(0-»"Rat",1-»"Horse";,2-»"Dog"); 
$a3-array(0-»"Horse",1-»"Dog",2-»"Cat"); 
print r(array diff assoc($a1,$a2,$a83)); 
?» 


输出 : 


Array ( [0] => Cat [2] => Horse ) 


PHP array. diff key() 函数 


定义 和 用 法 


array diff key() 函数 返回 一 个 数组 ， 该 数组 包括 了 所 有 在 被 比较 的 数组 中 ， 但 是 不 在 任何 其 
他 参数 数组 中 的 键 。 


语法 


array diff key(arrayd,array2,array3...) 


参数 描述 
array1 必需 。 与 其 他 数组 进行 比较 的 第 一 个 数组 。 
array2 必需 。 与 第 一 个 数组 进行 比较 的 数组 。 
array3 可 选 。 与 第 一 个 数组 进行 比较 的 数组 。 可 以 有 多 个 。 


E 一 Mrs 
提示 和 LER 
提示 : 可 用 一 个 或 任意 多 个 数组 与 第 一 个 数组 进行 比较 。 
注释 : 仅仅 键 名 用 于 比较 。 


例子 


<?php 
$a1=array(0=>"Cat",1=>"Dog",2=>"Horse"); 
$a2=array(2=>"Bird", 3=>"Rat", 4=>"Fish"); 
$a3=array(5=>"Horse",6=>"Dog",7=>"Bird"); 
print_r(array_diff_key($al1, $a2, $a3)); 

?> 


输出 : 


Array ( [0] => Cat [1] => Dog ) 


PHP array. diff uassoc() K% 


= . ` 

定义 和 用 法 

arraydiff uassoc() 函数 使 用 用 户 自 定义 的 回调 函数 (callback) 做 索引 检查 来 计算 两 个 或 多 个 
数组 的 差 集 。 返 回 一 个 数组 ， 该 数组 包括 了 在 arayf 中 但 是 不 在 任何 其 他 参数 数组 中 的 
值 。 

注意 ， 与 array_diff() 西数 不 同 的 是 ， 键 名 也 要 进行 比较 。 

参数 function 是 用 户 自 定 义 的 用 来 比较 两 个 数组 的 函数 ， 该 范 数 必 须 带 有 两 个 参数 - 即 两 个 
Beat thee. AHSAN array diff assoc() 的 行为 正好 相反 ， 后 者 是 用 内 部 函数 进行 
比较 的 。 


返回 的 数组 中 键 名 保持 不 变 。 


语法 
array diff uassoc(arraydi,array2,array3...,function) 
参数 描述 
array1 必需 。 与 其 他 数组 进行 比较 的 第 一 个 数组 。 
array2 必需 。 与 第 一 个 数组 进行 比较 的 数组 。 
array3 可 选 。 与 第 一 个 数组 进行 比较 的 数组 。 可 以 有 多 个 。 
function 必需 。 用 户 自 定 义 函 数 的 名 称 。 


例子 1 


«?php 
function myfunction($v1,$v2) 


t 
if ($vi---$v2) 
return 0; 


} 
if ($v1>$v2) 


return 1; 
} 

else 
{ 
return -1; 
} 

} 


$ail=array(0=>"Dog",1=>"Cat", 2=>"Horse"); 
$a2=array(3=>"Dog",1=>"Cat",5=>"Horse"); 

print r(array diff uassoc($a1,$a2, "myfunction")); 
?> 


输出 : 


Array ( [0] => Dog [2] => Horse ) 


例子 2 
ANA] 75 3x ES 2 723 AS P TRU. : 


«?php 
function myfunction($v1,$v2) 


{ 
if ($v1---$v2) 
{ 


return 0; 


} 
if ($v1>$v2) 
{ 


return 1; 


} 


else 


{ 


return -1; 

} 
} 
$ai1-array(0-»"Dog",1-»"Cat",2-»"Horse"); 
$a2-array(3-»"Dog",1-»"Cat",5-»"Horse"); 
$a3-array(6-»"Bird",0-»"Dog",5-»"Horse"); 
print r(array diff uassoc($a1, $a2, $a3, "myfunction")); 
?> 


输出 : 


Array ( [2] => Horse ) 


PHP array. diff ukey() E325 


定义 和 用 法 


array diff ukey() 返回 一 个 数组 ， 该 数组 包括 了 所 有 出 现在 array1 中 但 是 未 出 现在 任何 其 它 
参数 数组 中 的 键 名 的 值 。 注 意 关 联 关 系 保留 不 变 。 与 array_diff() 不 同 的 是 ， 比 较 是 根据 键 名 
而 不 是 值 来 进行 的 。 


此 比较 是 通过 用 户 提 供 的 回调 画 数 来 进行 的 。 如 果 认 为 第 一 个 参数 小 于 ， 等 于 ， 或 大 于 第 二 
个 参数 时 必须 分 别 返 回 一 个 小 于 需 ， 等 于 需 ， 或 大 于 替 的 整数 。 


语法 
array_diff_ukey(arrayi1, array2,array3...,function) 
参数 描述 
array1 必需 。 与 其 他 数组 进行 比较 的 第 一 个 数组 。 
array2 必需 。 与 第 一 个 数组 进行 比较 的 数组 。 
array3 可 选 。 与 第 一 个 数组 进行 比较 的 数组 。 可 以 有 多 个 。 
function 必需 。 用 户 自 定 义 函 数 的 名 称 。 


例子 1 


<?php 
function myfunction($v1,$v2) 


{ 

if ($v1===$v2) 
{ 
return 0; 
} 

if ($vi>$v2) 
{ 


return 1; 
} 
else 
{ 
return -1; 


} 


$a1=array(0=>"Dog",1=>"Cat",2=>"Horse"); 
$a2=array(3=>"Rat",1=>"Bird",5=>"Monkey"); 
print_r(array_diff_ukey($a1, $a2, 'myfunction")); 
?> 


输出 : 


Array ( [0] => Dog [2] => Horse ) 


例子 2 
ANA] 75 3x ES 26 723 AS P RU. : 


«?php 
function myfunction($v1, $v2) 


{ 
if ($vi---$v2) 
{ 


return 0; 


} 
if ($v1>$v2) 
{ 


return 1; 


} 


else 


{ 


return -1; 

} 
} 
$ai1-array(0-»"Dog",1-»"Cat",2-»"Horse"); 
$a2=array(3=>"Rat",1=>"Bird", 5=>"Monkey"); 
$a3=ar ray (6=>"Dog", 7=>"Donkey", 0=>"Horse" ); 
print r(array diff ukey($a1,$a2,$a3, "myfunction")); 
?> 


输出 : 


Array ( [2] => Horse ) 


PHP array. fill() HŽ% 


定义 和 用 法 


array fill() 画 数 用 给 定 的 值 填充 数组 ， 返 回 的 数组 有 number 个 元 素 ， 值 为 value。 返 回 的 数 
组 使 用 数字 索引 ， 从 start 位 置 开 始 并 递增 。 如 果 number 为 0 或 小 于 0， 就 会 出 错 。 


语法 


array fill(start,number, value) 


参数 描述 
start 必需 。 数 值 ， 规 定 键 的 起 始 索 引 。 
number 必需 。 数 值 ， 规 定 填 充 的 数量 ， 其 值 必须 大 于 0。 
value 必需 。 规 定 要 插入 的 值 。 


例子 


<?php 

$a-array fill(2,3,"Dog"); 
print r($a); 

?» 


输出 : 


Array ( [2] => Dog [3] => Dog [4] => Dog ) 


PHP array. filter() 2X 


中 、 : 
定义 和 用 法 
array filter() 芳 数 用 回调 图 数 过 滤 数 组 中 的 元 素 ， 如 果 自 定义 过 滤 图 数 返 回 true， 则 被 操作 的 


数组 的 当前 值 就 会 被 包含 在 返回 的 结果 数组 中 ， 并 将 结果 组 成 一 个 新 的 数组 。 如 果 原 数组 是 
一 个 关联 数组 ， 键 名 保持 不 变 。 


语法 


array filter(array, function) 


参数 描述 
array 必需 。 规 定 输入 的 数组 。 
function 必需 。 自 定义 函数 的 名 称 。 


例子 


<?php 
function myfunction($v) 


if ($v==="Horse") 

return true; 
return false; 
$a=array(O0=>"Dog",1=>"Cat", 2=>"Horse"); 


print_r(array_filter($a, "myfunction")); 
?> 


输出 : 


Array ( [2] => Horse ) 


PHP array. flip() E325 


定义 和 用 法 


array flip() 画 数 返回 一 个 反 转 后 的 数组 ， 如 果 同 一 值 出 现 了 多 次 ， 则 最 后 一 个 键 名 将 作为 它 
的 值 ， 所 有 其 他 的 键 名 都 将 丢失 。 


如 果 原 数组 中 的 值 的 数据 类 型 不 是 字符 串 或 整数 ， 画 数 将 报错 。 


语法 


array_flip(array) 


array 必需 。 规 定 输入 的 数组 。 


例子 


<?php 
$a=array(0=>"Dog",1=>"Cat",2=>"Horse");print_r(array_flip($a)); 
?> 


输出 : 


Array ( [Dog] => 0 [Cat] => 1 [Horse] => 2 ) 


PHP array intersect() 2X 


定义 和 用 法 


array intersect() 函数 返回 两 个 或 多 个 数组 的 交集 数组 。 


结果 数组 包含 了 所 有 在 被 比较 数组 中 ， 也 同时 出 现在 所 有 其 他 参数 数组 中 的 值 ， 键 名 保留 不 


Xs 
注释 : 仅 有 值 用 于 比较 。 


语法 


array intersect(arrayi,array2,array3...) 


参数 描述 
array1 必需 。 与 其 他 数组 进行 比较 的 第 一 个 数组 。 
array2 必需 。 与 第 一 个 数组 进行 比较 的 数组 。 
array3 可 选 。 与 第 一 个 数组 进行 比较 的 数组 。 可 以 有 多 个 。 


例子 


<?php 
$a1=array(0=>"Cat",1=>"Dog",2=>"Horse"); 
$a2=array(3=>"Horse",4=>"Dog",5=>"Fish"); 
print_r(array_intersect($a1, $a2)); 

?> 


输出 : 


Array ( [1] => Dog [2] => Horse ) 


PHP array. intersect assoc() Ki 


re. : 
array_intersect_assoc() 函数 返回 两 个 或 多 个 数组 的 交集 数组 。 


与 array_intersect() 函数 不 同 的 是 ， 本 函数 除了 上 比较 键 值 ， 还 比较 键 名 。 返 回 的 数组 中 元 素 
的 键 名 保持 不 变 。 


语法 


array intersect assoc(arrayd,array2,array3...) 


参数 描述 
array1 必需 。 与 其 他 数组 进行 比较 的 第 一 个 数组 。 
array2 必需 。 与 第 一 个 数组 进行 比较 的 数组 。 
array3 可 选 。 与 第 一 个 数组 进行 比较 的 数组 。 可 以 有 多 个 。 


例子 1 


<?php 
$a1=array(0=>"Cat",1=>"Dog",2=>"Horse"); 
$a2=array(3=>"Horse",1=>"Dog", 0=>"Cat"); 
print r(array intersect assoc($a1,$a2)); 
?» 


Array ( [0] -» Cat [1] -» Dog ) 


例子 2 


«?php 

$ail=array(O0=>"Cat",1=>"Dog", 2=>"Horse"); 
$a2=array(3=>"Horse",1=>"Dog",5=>"Fish"); 
$a3=ar ray (6=>"Cow", 1=>"Dog", 8=>"Fish"); 
print_r(array_intersect_assoc($a1,$a2,$a3)); 
?» 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


输出 : 


Array ( [1] => Dog ) 


PHP array. intersect assoc() 函数 1981 


PHP array intersect key() HŽ% 


定义 和 用 法 
array intersect key() 画 数 使 用 键 名 上 比较 计算 数组 的 交集 。 


array_intersect_key() 返回 一 个 数组 ， 该 数组 包含 了 所 有 出 现在 被 比较 的 数组 中 并 同时 出 现在 
所 有 其 它 人 参数 数组 中 的 键 名 的 值 。 


注释 : 仅 有 键 名 用 于 比较 。 
语法 


array_intersect_key(array1, array2,array3...) 


参数 描述 
array1 必需 。 与 其 他 数组 进行 比较 的 第 一 个 数组 。 
array2 必需 。 与 第 一 个 数组 进行 比较 的 数组 。 
array3 可 选 。 与 第 一 个 数组 进行 比较 的 数组 。 可 以 有 多 个 。 


例子 1 


<?php 
$a1=array(0=>"Cat",1=>"Dog",2=>"Horse"); 
$a2=array(2=>"Bird",0=>"Cat",4=>"Fish"); 
print_r(array_intersect_key($a1, $a2)); 
?> 


输出 : 


Array ( [0] => Cat [2] => Horse ) 


例子 2 


«?php 

$ail=array(O0=>"Cat",1=>"Dog", 2=>"Horse"); 
$a2=array(2=>"Bird", 3=>"Rat", 4=>"Fish"); 
$a3=ar ray (2=>"Dog", 6=>"Cow", 7=>"Bird"); 
print r(array intersect key($a1,$a2,$a3)); 
?> 


输出 : 


Array ( [2] => Horse ) 


PHP array. intersect uassoc() 函数 


定义 和 用 法 
array intersect uassoc() 琅 数 使 用 用 户 自 定义 的 回调 函数 计算 数组 的 交集 ， 用 回调 函数 比较 
索引 。 


arrayintersect uassoc() 返回 一 个 数组 ， 该 数组 包含 了 所 有 在 array 中 也 同时 出 现在 所 有 其 
它 参 数 数组 中 的 值 。 返 回 的 数组 中 键 名 保持 不 变 。 


$a, 4§ array intersect() 不 同 的 是 除了 上 比较 键 值 ， 还 要 比较 键 名 。 


此 比较 是 通过 用 户 提供 的 回调 函数 来 进行 的 。 该 函数 带 有 两 个 参数 ， 即 两 个 要 进行 对 比 的 键 
名 。 如 果 第 一 个 参数 小 于 第 二 个 参数 ， 则 函数 要 返回 一 个 负数 ， 如 果 两 个 参数 相等 ， 则 要 返 
回 0， 如 果 第 一 个 参数 大 于 第 二 个 参数 ， 则 返回 一 个 正 数 。 


语法 
array intersect uassoc(arrayi,array2,array3...,function) 
参数 描述 
array1 必需 。 与 其 他 数组 进行 比较 的 第 一 个 数组 。 
array2 必需 。 与 第 一 个 数组 进行 比较 的 数组 。 
array3 可 选 。 与 第 一 个 数组 进行 比较 的 数组 。 可 以 有 多 个 。 
function 用 户 自 定 义 范 数 的 名 称 。 


例子 1 


«?php 
function myfunction($v1,$v2) 


t 
if ($vi---$v2) 
return 0; 


} 
if ($v1>$v2) 


return 1; 
} 

else 
{ 
return -1; 
} 

} 


$ail=array(0=>"Dog",1=>"Cat", 2=>"Horse"); 
$a2=array(3=>"Dog",1=>"Cat",5=>"Horse"); 
print_r(array_intersect_uassoc($a1,$a2,"myfunction") ); 
?> 


输出 : 


Array ( [1] => Cat ) 


例子 2 
如 何 为 函数 分 配 多 个 数组 : 


<?php 
function myfunction($v1, $v2) 


{ 
if ($v1---$v2) 
{ 


return 0; 


} 
if ($v1>$v2) 
{ 


return 1; 


} 


else 


{ 

return -1; 

} 
} 
$ai=array(0=>"Dog",1=>"Cat", 2=>"Horse"); 
$a2=array(0=>"Dog",1=>"Cat",5=>"Horse"); 
$a3=array(6=>"Bird", 0=>"Dog", 5=>"Horse"); 
print r(array intersect uassoc($a1, $a2, $a3, "myfunction")); 
?> 


输出 : 


Array ( [0] => Dog ) 


PHP array. intersect ukey() 2X 
定义 和 用 法 


array intersect ukey() 函数 用 回调 函数 比较 键 名 来 计算 数组 的 交集 。 


array intersect ukey() 返回 一 个 数组 ， 该 数组 包含 了 所 有 出 现在 array1 中 并 同时 出 现在 所 有 
其 它 参 数 数组 中 的 键 名 


此 比较 是 通过 用 户 提供 的 回调 函数 来 进行 的 。 该 函数 带 有 两 个 参数 ， 即 两 个 要 进行 对 比 的 键 
名 。 如 果 第 一 个 参数 小 于 第 二 个 参数 ， 则 函数 要 返回 一 个 负数 ， 如 果 两 个 参数 相等 ， 则 要 返 
回 0， 如 果 第 一 个 参数 大 于 第 二 个 参数 ， 则 返回 一 个 正 数 。 


语法 
array intersect uassoc(arrayi,array2,array3...,function) 
参数 描述 
array1 必需 。 与 其 他 数组 进行 比较 的 第 一 个 数组 。 
array2 必需 。 与 第 一 个 数组 进行 比较 的 数组 。 
array3 可 选 。 与 第 一 个 数组 进行 比较 的 数组 。 可 以 有 多 个 。 
function 用 户 自 定义 函数 的 名 称 。 


例子 1 


«?php 
function myfunction($v1,$v2) 


{ 
if ($vi---$v2) 
return 0; 


} 
if ($v1>$v2) 


return 1; 
} 

else 
{ 
return -1; 
} 

} 


$ail=array(0=>"Dog",1=>"Cat", 2=>"Horse"); 
$a2=array(3=>"Rat",1=>"Bird", 5=>"Monkey"); 

print r(array intersect ukey($a1,$a2, 'myfunction")); 
?> 


输出 : 


Array ( [1] => Cat ) 


例子 2 
如 何 为 函数 分 配 多 个 数组 : 


<?php 
function myfunction($v1, $v2) 


{ 
if ($v1---$v2) 
{ 


return 0; 


} 
if ($v1>$v2) 
{ 


return 1; 


} 


else 


{ 

return -1; 

} 
} 
$ail=array(0=>"Dog",1=>"Cat", 2=>"Horse"); 
$a2=array(O0=>"Rat",1=>"Bird", 5=>"Monkey"); 
$a3=ar ray (6=>"Dog", 7=>"Donkey", 0=>"Horse" ); 
print r(array intersect ukey($a1,$a2,$a3, "myfunction")); 
?> 


输出 : 


Array ( [0] => Dog ) 


PHP array key exists() 2 


定义 和 用 法 


array key exists() 函数 判断 某 个 数组 中 是 否 存在 指定 的 key， 如 果 该 key 存在 ， 则 返回 
true， 否 则 返回 false. 


语法 


array key exists(key,array) 


key WF 


= 
Tu 
array 必需 。 规 


例子 1 


<?php 
$a=array( "a"=>"Dog", In pu — coat ) T 
if (array key exists("a",$a)) 


echo "Key exists!"; 
H 
else 
echo "Key does not exist!"; 


} 


?> 


输出 : 


Key exists! 


例子 2 


«?php 
$a-array( "a"=>"Dog", put Cate ) ; 
if (array key exists("c",$a)) 


echo "Key exists!"; 


} 


else 


echo "Key does not exist!"; 


} 


2» 


输出 : 


Key does not exist! 


例子 2 


«?php 
$a-array("Dog", Cat"); 
if (array key exists(0,$a)) 


echo "Key exists!"; 


} 


else 


{ 


echo "Key does not exist!"; 


} 


?> 


输出 : 


Key exists! 


PHP array. keys() 2X 


ch 、 S 
定义 和 用 法 

array keys() 豆 数 返回 包含 数组 中 所 有 键 名 的 一 个 新 数组 。 

如 果 提供 了 第 二 个 参数 ， 则 只 返回 键 值 为 该 值 的 键 名 。 

如 果 strict 参数 指定 为 true， 则 PHP 会 使 用 全 等 比较 (===) 来 严格 检查 键 值 的 数据 类 型 。 


语法 
array keys(array, value) 
参数 描述 
array ”必需 。 规 定 输入 的 数组 。 


value ， 可 选 。 指 定 值 的 索引 ( 键 ) 。 


可 选 。 与 value 参数 一 起 使 用 。 可 能 的 值 : true -根据 类 型 返回 带 有 指定 值 的 


strict | 键 名 。 false -默认 值 。 不 依赖 类 型 。 


例子 1 


<?php 

$a=array("a"=>"Horse", "b"=>"Cat", "c"z»"Dog"); 
print r(array keys($a)); 

?> 


输出 : 


Array ( [0] => a [1] => b [2] => c ) 


例子 2 
使 用 value 参数 : 


<?php 

$a=array("a"=>"Horse", abu Cate "c"z»"Dog"); 
print r(array keys($a, "Dog")); 

?> 


输出 : 


Array ( [0] => c) 


例子 3 
使 用 strict 参数 (false) : 


<?php 

$a=array(10,20,30,"10"); 

print r(array keys($a, "10",false)); 
?> 


输出 : 


Array ( [0] => 0 [1] => 3 ) 


例子 4 
使 用 strict 参数 (true) : 


«?php 

$a-array(10,20,30,"10"); 

print r(array keys($a, "10",true)); 
?> 


输出 : 


Array ( [0] => 3) 


PHP array map() HŽ 


定义 和 用 法 


array_map() 琅 数 返回 用 户 自 定 义 函 数 作用 后 的 数组 。 回 调 函 数 接受 的 参数 数目 应 该 和 传递 给 
array map() 画 数 的 数组 数目 一 致 。 


语法 


array map(function,arraydi,array2,array3...) 


参数 描述 
function 必需 。 用 户 自 定义 汞 数 的 名 称 ， 或 者 是 null。 
array1 必需 。 规 定数 组 。 
array2 可 选 。 规 定数 组 。 
array3 可 选 。 规 定数 组 。 


例子 1 


<?php 
function myfunction($v) 


t 
if ($v==="Dog") 
return "Fido"; 
return $v; 
} 
$a=array("Horse", "Dog", "Cat"); 


print r(array map("myfunction",$a)); 
?> 


输出 : 


Array ( [0] => Horse [1] => Fido [2] => Cat ) 


例子 2 


使 用 多 个 参数 : 


«?php 
function myfunction($v1,$v2) 


{ 
if ($v1===$v2) 
return "same"; 


return "different"; 

} 

$ai1-array("Horse", "Dog", "Cat"); 
$a2-array("Cow", "Dog", "Rat"); 

print r(array map("myfunction",$a1,3$a2)); 
?> 


输出 : 


Array ( [0] => different [1] => same [2] => different ) 


例子 3 
请 看 当 自 定义 函数 名 设置 为 null 时 的 情况 : 


<?php 

$ai1-array("Dog", "Cat"); 
$a2-array("Puppy", "Kitten"); 
print r(array map(null,$a1,$a2)); 
?> 


输出 : 


Array ( 

[0] => Array ( [0] => Dog [1] -» Puppy ) 
[1] => Array ( [0] => Cat [1] -» Kitten ) 
) 


PHP array merge() 函数 


= 、 : 
定义 和 用 法 
array merge() 函数 把 两 个 或 多 个 数组 合并 为 一 个 数组 。 


如 果 键 名 有 重复 ， 该 键 的 键 值 为 最 后 一 个 键 名 对 应 的 值 〈 后 面 的 履 盖 前 面 的 ) 。 如 果 数 组 是 
数字 索引 的 ， 则 键 名 会 以 连续 方式 重新 索引 。 


注释 : 如 果 仅 仅 向 array_merge() 函数 输入 了 一 个 数组 ， 且 键 名 是 整数 ， 则 该 本 数 将 返回 带 有 
整数 键 名 的 新 数组 ， 其 键 名 以 0 开始 进行 重新 索引 。 (参见 例子 2) 


语法 


array merge(arrayd,array2,array3...) 


参数 描述 
array1 必需 。 输 入 的 第 一 个 数组 。 
array2 必需 。 输 入 的 第 二 个 数组 。 
array3 可 选 。 可 指定 的 多 个 输入 数组 。 


例子 1 


<?php 

$a1=array( "a"=>s"Horse" / "p'z»"pog" ) P 
$a2-ar ray( "c'-»'Cow" 7 yw eats ) ; 
print r(array merge($a1, $a2)); 

?> 


输出 : 


Array ( [a] => Horse [b] => Cat [c] => Cow ) 


例子 2 


仅 使 用 一 个 数组 参数 : 


«?php 

$a=array(3=>"Horse", 4=>"Dog"); 
print r(array merge($a)); 

?> 


输出 : 


Array ( [0] => Horse [1] -» Dog ) 


PHP array. merge recursive() 函数 


定义 和 用 法 


array merge recursive() BAX array _merge() 函数 一 样 ， 将 一 个 或 多 个 数组 的 元 素 的 合并 
起 来 ， 一 个 数组 中 的 值 附 加 在 前 一 个 数组 的 后 面 。 并 返回 作为 结果 的 数组 。 


但 是 ， 与 array_merge() 不 同 的 是 ， 当 有 重复 的 键 名 时 ， 值 不 会 被 覆盖 ， 而 是 将 多 个 相同 键 名 
的 值 递归 组 成 一 个 数组 。 (参见 例子 1) 


array_merge_recursive(array1, array2,array3...) 


参数 描述 
array1 必需 。 输 入 的 第 一 个 数组 。 
array2 必需 。 输 入 的 第 二 个 数组 。 
array3 可 选 。 可 指定 的 多 个 输入 数组 。 


提示 和 注释 


注释 : 当 向 array_merge_recursive() 范 数 仅 仅 输 入 一 个 数组 时 ， 结 果 和 与 array_merge() + 
同 。 


例子 1 


<?php 

$a1=array( "a"=>"Horse" "p'z»"pog" ) . 
$a2=ar ray ( "c"=>"Cow" ; a ) > 

print r(array merge recursive($a1,$a2)); 
?> 


输出 : 


Array ( 

[a] => Horse 

[b] => Array ( [0] => Dog [1] => Cat ) 
[c] => Cow 


) 
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PHP array multisort() 函数 


ca. : 
定义 和 用 法 
array multisort() 函数 对 多 个 数组 或 多 维 数组 进行 排序 。 


参数 中 的 数组 被 当成 一 个 表 的 列 并 以 行 来 进行 排序 - 这 类 似 SQL 的 ORDER BY 子 句 的 功 
能 。 第 一 个 数组 是 要 排序 的 主要 数组 。 数 组 中 的 行 ( 值 ) 比较 为 相同 的 话 ， 就 会 按照 下 一 个 
输入 数组 中 相应 值 的 大 小 进行 排序 ， 依 此 类 推 。 


第 一 个 参数 是 数组 ， 随 后 的 每 一 个 参数 可 能 是 数组 ， 也 可 能 是 下 面 的 排序 顺序 标志 (排序 标 
志 用 于 更 改 默认 的 排列 顺序 ) 之 一 : 


e SORT ASC- 默认 ， 按 升序 排列 。(A-Z) 
。 SORT DESC - 按 降序 排列 。(Z-A) 


随后 可 以 指定 排序 的 类 型 : 


e SORT REGULAR - 默认 。 将 每 一 项 按 常 规 顺 序 排 列 。 
e SORT NUMERIC - 将 每 一 项 按 数字 顺序 排列 。 
e SORT STRING - 将 每 一 项 按 字母 顺序 排列 。 


语法 


array_multisort(array1,sorting order,sorting type,array2,array3...) 


参数 描述 

array1 必需 。 规 定 输入 的 数组 。 

dias 可 选 。 规 定 排列 顺序 。 可 能 的 值 是 SORT_ASC 和 SORT. DESC. 

sorting 可 选 。 规 定 排序 类 型 。 可 能 的 值 是 SORT_REGULAR、SORT_NUMERIC 和 
type SORT STRING, 

array2 可 选 。 规 定 输入 的 数组 。 

array3 可 选 。 规 定 输入 的 数组 。 

日 二 Na t 
提示 和 注释 


注释 : 字符 串 键 名 将 被 保留 ， 但 是 数字 键 将 被 重新 索引 ， 从 0 开始 ， 并 以 1 递增 。 


注释 : 您 可 以 在 每 个 数组 后 设置 排序 顺序 和 排序 类 型 。 如 果 没 有 设置 ， 每 个 数组 参数 会 使 用 
默认 值 。 


例子 1 


<?php 

$ai1-array("Dog", "Cat"); 
$a2-array("Fido","Missy"); 
array multisort($a1,3$a2); 
print r($a1); 

print r($a2); 

?> 


qu : 


Array ( [0] -» Cat [1] -» Dog ) 
Array ( [0] -» Missy [1] -» Fido ) 


例子 2 
当 两 个 值 相 同时 如 何 排序 : 


<?php 
$ai1-array("Dog", "Dog", "Cat"); 
$a2-array("Pluto","Fido","Missy"); 
array multisort($a1,3$a2); 

print r($a1); 

print r($a2); 

?> 


俞 出 : 


Array ( [0] => Cat [1] -» Dog [2] => Dog ) 
Array ( [0] => Missy [1] => Fido [2] => Pluto ) 


例子 3 


带 有 排序 参数 : 


<?php 

$a1l=array("Dog"， "Dog", "Cat"); 
$a2-array("Pluto","Fido","Missy"); 

array multisort($a1, SORT ASC,$a2,SORT DESC); 
print r($a1); 

print r($a2); 

?> 


输出 : 


Array ( [0] => Cat [1] => Dog [2] => Dog ) 
Array ( [0] => Missy [1] -» Pluto [2] => Fido ) 


PHP array. pad() 西数 

定义 和 用 法 

array_pad() 函数 向 一 个 数组 插 和 人 带 有 指定 值 的 指定 数量 的 元 素 。 
语法 


array pad(array, size, value) 


参数 描述 

array 必需 。 规 定数 组 。 

size 必需 。 指 定 的 长 度 。 整 数 则 填补 到 右 侧 ， 负 数 则 填补 到 左 侧 。 
value 必需 。 用 来 填补 的 值 。 


提示 和 注释 
提示 : 如 何 设置 了 负 的 长 度 值 ， 该 函数 会 在 原始 数组 之 前 插入 新 的 元 素 。 (参见 例子 2) 
注释 : 如 果 size 参数 小 于 原始 数组 的 长 度 ， 该 本 数 不 会 删除 任何 元 素 。 


例子 1 


<?php 

$a=array( "Dog", “eat ) 
print_r(array_pad($a,5,0)); 
2» 


输出 : 


Array ( [0] => Dog [1] => Cat [2] => 0 [3] => 0 [4] => 0 ) 


例子 2 


带 有 负 的 size 参数 : 


«?php 

$a-array("Dog", "Cat"); 

print r(array pad($a, -5,0)); 
?> 


输出 : 


Array ( [0] => © [1] => © [2] => 6 [3] => Dog [4] => Cat ) 


PHP array pop() HŽ 


co. S 
array pop() ERg2 mi BREN a FR B ES — SICH 
语法 


array pop(array) 


参数 


array 必需 。 规 定 输 入 的 数组 参数 。 


例子 


<?php 
$a-array("Dog", "Cat", "Horse"); 
array pop($a); 

print r($a); 

?» 


输出 : 


Array ( [0] => Dog [1] => Cat ) 


PHP array prod 


定义 和 用 法 


array_product() 函数 计算 并 返回 数组 中 所 有 值 的 乘积 。 


语法 


array product(array) 


array 必需 。 规 


例子 


<?php 

$a=array(5,5); 
echo(array_product ($a)); 
?> 


输出 : 


25 


uct() EI 2X 


定 输入 的 数组 参数 。 


PHP array. push() 2 


定义 和 用 法 


array_push() 函数 向 第 一 个 参数 的 数组 尾部 添加 一 个 或 多 个 元 素 (入 栈 ) ， 然 后 返回 新 数组 
的 长 度 。 


WMS FS RIA $array[] = $value. 
语法 


array push(array, valuei,value2... 


— 


参数 描述 
array 必需 。 规 定 一 个 数组 。 
value1 必需 。 规 定 要 添加 的 值 。 
value2 可 选 。 规 定 要 添加 的 值 。 


提示 和 注释 
注释 : 即使 数组 中 有 字符 串 键 名 ， 您 添加 的 元 素 也 始终 是 数字 键 。 (参见 例子 2) 


注释 : 如 果 用 arraypush() 来 给 数组 增加 一 个 单元 ， 还 不 如 用 $array[] =_ 这 样 没有 调用 
PRA AM fa 1B. 


注释 : 如 果 第 一 个 参数 不 是 数组 ，array_push() 将 发 出 一 条 警告 。 这 和 $var[] 的 行为 不 同 ， 
后 者 会 新 建 一 个 数组 。 


例子 1 


<?php 

$a-array("Dog", "Cat") 

array push($a, "Horse", "Bird"); 
print r($a); 

?> 


输出 : 


Array ( [0] -» Dog [1] -» Cat [2] -» Horse [3] -» Bird ) 


例子 2 
带 有 字符 串 键 的 数组 : 


<?php 

$a=array( "a"=>"Dog", pica ) ; 
array push($a, "Horse", "Bird"); 
print r($a); 

?> 


输出 : 


Array ( [a] => Dog [b] => Cat [0] => Horse [1] => Bird ) 


PHP array rand() 2X 


定义 和 用 法 
array rand() 画 数 从 数组 中 随机 选 出 一 个 或 多 个 元 素 ， 并 返回 。 


第 二 个 参数 用 来 确定 要 选 出 几 个 元 素 。 如 果 选 出 的 元 素 不 止 一 个 ， 则 返回 包含 随机 键 名 的 数 
组 ， 否 则 返回 该 元 素 的 键 名 。 


注释 : 自 PHP 4.2.0 起 ， 不 再 需要 用 srand() 或 mt_srand() 函数 给 随机 数 发 生 器 播种 ， 现 已 
被 自动 完成 。 


语法 


array_rand(array,number) 


参数 描述 
array 必需 。 规 定 输入 的 数组 参数 。 
number 可 选 。 默 认 是 1。 规 定 返 回 多 少 个 随机 的 元 素 。 


例子 1 


<?php 

$a=array("a"=>"Dog", "b"=>"Cat", "c"=>"Horse"); 
print_r(array_rand($a,1)); 

?> 


输出 : 


b 


例子 2 
带 有 字符 串 键 的 数组 : 


<?php 

$a=array("a"=>"Dog", "b"=>"Cat", "c"=>"Horse"); 
print_r(array_rand($a,2)); 

?> 
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输出 : 


Array ( [0] => c [1] => b ) 
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PHP array reduce() E325 


定义 和 用 法 


array reduce() 函数 用 回调 函数 迭代 地 将 数组 简化 为 单一 的 值 。 如 果 指 定 第 三 个 参数 ， 则 该 参 
数 业 被 当成 是 数组 中 的 第 一 个 值 来 人 处理， 或 者 如 果 数 组 为 空 的 话 就 作为 最 终 返 回 值 。 


语法 


array reduce(array, function,initial) 


参数 描述 
array 必需 。 规 定 输入 的 数组 。 
function 必需 。 规 定 自 定义 回调 函数 的 名 称 。 
initial 可 选 。 如 果 规 定 了 该 参数 ， 该 参数 将 作为 数组 中 的 第 一 个 值 来 处 理 。 


例子 1 


<?php 
function myfunction($v1,$v2) 


return $v1 . "-" . $v2; 


$a-array("Dog", "Cat", "Horse"); 
print r(array reduce($a, "myfunction")); 
?> 


输出 : 


-Dog-Cat-Horse 


例子 2 


带 有 initial 参数 : 


«?php 

function myfunction($v1,$v2) 
return $v1 . "-" . $v2; 

} 
$a=array("Dog", "Cat", "Horse"); 


print r(array reduce($a, "myfunction",5)); 
?> 


输出 : 


5-Dog-Cat-Horse 


例子 3 
返回 总 和 : 
<?php 
function myfunction($v1,$v2) 
return $vit+$v2; 
} 
$a=array(10,15, 20); 


print r(array reduce($a, "myfunction",5)); 
?> 


输出 : 


50 


PHP array reverse() HŽ 


定义 和 用 法 


array reverse() 函数 将 原 数组 中 的 元 素 顺 序 翻 转 ， 创 建新 的 数组 并 返回 。 如 果 第 二 个 参数 指 
定 为 ttue， 则 元 素 的 键 名 保持 不 变 ， 否 则 键 名 将 丢失 。 


语法 


array reverse(array, preserve) 


参数 描述 
array 必需 。 规 定数 组 。 


Sees | eS 规定 是 否 保留 原始 数组 的 键 名 。 可 能 的 值 : true 和 false。 这 个 参数 是 
PHP 4.0.3 中 新 加 的 。 


例子 


<?php 

$a=array("a"=>"Dog", "b"=>"Cat", "c"=>"Horse"); 
print r(array reverse($a)); 

?> 


输出 : 


Array ( [c] => Horse [b] => Cat [a] => Dog ) 


PHP array search() 函数 


c. : 
array search() HA- in_array) 一 样 ， 在 数组 中 查找 一 个 键 值 。 如 果 找 到 了 该 值 ， 匹 配 元 素 
的 键 名 会 被 返回 。 如 果 没 找到 ， 则 返回 false. 

在 PHP 4.2.0 Za, PAE Amat RE] null 而 不 是 false; 


如 果 第 三 个 参数 strict 被 指定 为 true， 则 只 有 在 数据 类 型 和 值 都 一 致 时 才 返 回 相应 元 素 的 键 
Be 


value ”必需 。 规 定 在 数组 中 搜索 的 值 。 
array ”必需 。 被 搜索 的 数组 。 


可 选 。 可 能 的 值 : true false -默认 如 果 值 设置 为 true， 还 将 在 数组 中 检查 
给 定 值 的 类 型 。 (参见 例子 2) 


例子 1 


<?php 

$a=array("a"=>"Dog", Vbu=SUCac, "c"=>"Horse"); 
echo array_search("Dog", $a); 

?> 


输出 : 


例子 2 


«?php 

$a=array("a"=>"5", UD > ee rese SU Ne 
echo array_search(5, $a, true); 

?> 


输出 : 


PHP array. shift() 函数 


定义 和 用 法 
array shift() 函数 删除 数组 中 的 第 一 个 元 素 ， 并 返回 被 删除 元 素 的 值 。 


注释 : 如 果 键 是 数字 的 ， 所 有 元 素 都 将 获得 新 的 键 ， 从 0 开始 ， 并 以 1 递增 。 (参见 例子 
2) o 


array shift(array) 


参数 描述 
array 必需 。 规 定 输 入 的 数组 。 


例子 1 


<?php 

$a=array("a"=>"Dog", "b"=>"Cat", "c"=>"Horse"); 
echo array shift($a); 

print r ($a); 

?> 


输出 : 


Dog 
Array ( [b] => Cat [c] => Horse ) 


例子 2 
带 有 数字 键 : 


<?php 

$a=array(O0=>"Dog",1=>"Cat", 2=>"Horse"); 
echo array shift($a); 

print r ($a); 

?» 


输出 : 
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Dog 
Array ( [0] => Cat [1] => Horse ) 
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PHP array. slice() 2X 


定义 和 用 法 
array slice() 函数 在 数组 中 根据 条 件 取出 一 段 值 ， 并 返回 。 
注释 : 如 果 数 组 有 字符 串 键 ， 所 返回 的 数组 将 保留 键 名 。 (参见 例子 4) 


语法 


array slice( array , offset , length , preserve ) 





参数 描述 
array 必需 。 规 定 输入 的 数组 。 
offset 必需 。 数 值 。 规 定 取出 元 素 的 开始 位 置 。 如 果 是 正 数 ， 则 从 前 往 后 开始 取 ， 


如 果 是 负 值 ， 从 后 向 前 取 offset 绝对 值 。 


可 选 。 数 值 。 规 定 被 返回 数组 的 长 度 。 如 果 length 为 正 ， 则 返回 该 数量 的 元 
length Ro "SR length 为 负 ， 则 序列 将 终止 在 距离 数组 末端 这 人 么 远 的 地 方 。 如 果 省 
略 ， 则 序列 将 从 offset 开始 直到 array 的 末端 。 


preserve ”可 选 。 可 能 的 值 : true -保留 键 false -默认 - Bee 


例子 1 


<?php 
$a=array(O0=>"Dog", 1=>"Cat", 2=>"Horse", 3=>"Bird") ; 
print r(array slice($a,1,2)); 

?> 


输出 : 


Array ( [0] => Cat [1] => Horse ) 


例子 2 


带 有 负 的 offset 参数 : 


«?php 
$a-array(0-»"Dog",1-»"Cat",2-»"Horse",3-»"Bird"); 
print r(array. slice($a, -2,1)); 

?> 


输出 : 


Array ( [0] => Horse ) 


例子 3 


preserve 参数 设置 为 true : 


«?php 
$a=array(O0=>"Dog", 1=>"Cat", 2=>"Horse", 3=>"Bird"); 
print_r(array_slice($a,1,2,true)); 

?> 


输出 : 


Array ( [1] => Cat [2] => Horse ) 


例子 4 
带 有 字符 串 键 : 


<?php 

$a=array("a"=>"Dog", "Du —5 Cato "c"=>"Horse", "q"=>s"Bird" )n 
print r(array slice($a,1,2)); 

?> 


输出 : 


Array ( [b] => Cat [c] => Horse ) 


PHP array splice() 2X 


ch 、 : 

定义 和 用 法 

array splice() 函数 与 array. slice() 函数 类 似 ， 选 择 数 组 中 的 一 系列 元 素 ， 但 不 返回 ， 而 是 删 
除 它们 并 用 其 它 值 代 蔡 。 

如 果 提 供 了 第 四 个 参数 ， 则 之 前 选中 的 那些 元 素 将 被 第 四 个 参数 指定 的 数组 取代 。 

最 后 生成 的 数组 将 会 返回 。 


语法 


array splice(array,offset,length,array) 


参数 描述 
array 必需 。 规 定数 组 。 


必需 。 数 值 。 如 果 offset 为 正 ， 则 从 输入 数组 中 该 值 指定 的 偏 移 量 开始 移 除 。 
如 果 offset 为 负 ， 则 从 输入 数组 末尾 倒数 该 值 指 定 的 偏 移 量 开始 移 除 。 


可 选 。 数 值 。 如 果 省 略 该 参数 ， 则 移 除数 组 中 从 offset 到 结尾 的 所 有 部 分 。 如 
length FRIST length 并 且 为 正 值 ， 则 移 除 这 么 多 元 素 。 如 果 指 定 了 length 且 为 负 
值 ， 则 移 除 从 offset 到 数组 末尾 倒数 length 为 止 中 间 所 有 的 元 素 。 


被 移 除 的 元 素 由 此 数组 中 的 元 素 蔡 代 。 如 果 没有 移 除 任何 值 ， 则 此 数组 中 的 元 


array — 素 将 插入 到 指定 位 置 。 


提示 和 注释 


提示 : 如 果 画 数 没 有 删除 任何 元 素 (length=0)， 则 替代 数组 将 从 start 参数 的 位 置 插入 。 (S 
见 例子 3) 


注释 : 不 保留 替代 数组 中 的 键 。 


例子 1 


«?php 
$ai=array(0=>"Dog",1=>"Cat", 2=>"Horse", 3=>"Bird"); 
$a2=array(0=>"Tiger",1=>"Lion"); 
array_splice($a1,0,2,$a2); 

print r($a1); 

?> 


输出 : 


Array ( [0] => Tiger [1] => Lion [2] => Horse [3] => Bird ) 


例子 2 
与 例子 1 相同 ， 但 是 输出 返回 的 数组 : 


<?php 
$al=array(0=>"Dog", 1=>"Cat", 2=>"Horse", 3=>"Bird"); 
$a2-array(0-»"Tiger",1-»"Lion"); 

print r(array splice($a1,909,2,$a2)); 

?> 


输出 : 


Array ( [0] -» Dog [1] => Cat ) 


例子 3 
length 参数 设置 为 0 : 


<?php 
$ail=array(0=>"Dog",1=>"Cat"); 
$a2-array(0-»"Tiger",1-»"Lion"); 
array splice($a1,1,0,$a2); 

print r($a1); 

?> 


输出 : 


Array ( [0] => Dog [1] => Tiger [2] => Lion [3] => Cat ) 


PHP array sum() HŽ% 


定义 和 用 法 
array_sum() 函数 返回 数组 中 所 有 值 的 总 和 。 


如 果 所 有 值 多 是 整数 ， 则 返回 一 个 整数 值 。 如 果 其 中 有 一 个 或 多 个 值 是 浮 点 数 ， 则 返回 浮 点 
数 。 


PHP 4.2.1 之 前 的 版 本 修改 了 传人 的 数组 本 身 ， 将 其 中 的 字符 串 值 转换 成 数值 〈 大 多 数 情况 下 
都 转换 成 了 需 ， 根 据 具体 制 而 定 ) o 


语法 


array_sum(array) 


array 必需 。 规 定 输入 的 数组 。 


例子 


<?php 
$a=array(0=>"5",1=>"15",2=>"25"); 
echo array_sum($a); 

?> 


输出 : 


45 


PHP array. udiff() 函数 


= 、 : 
array_udiff() 画 数 返回 一 个 数组 ， 该 数组 包括 了 所 有 在 被 比较 数组 中 ， 但 是 不 在 任何 其 它 参 数 
数组 中 的 值 ， 键 名 保留 不 变 。 

array_udiff() HANS array_diff() 函数 的 行为 不 同 ， 后 者 用 内 部 阔 数 进行 比较 。 


数据 的 比较 是 用 arrayudiff() 函数 的 _function 进行 的 。function 函数 带 有 两 个 将 进行 比较 的 参 
数 。 如 果 第 一 个 参数 小 于 第 二 个 参数 ， 则 画 数 返回 一 个 负数 ， 如 果 两 个 参数 相等 ， 则 要 返回 
0， 如 果 第 一 个 参数 大 于 第 二 个 ， 则 返回 一 个 正 数 。 





语法 
array udiff( array1 , array2 , array3 ..., function ) 
参数 描述 
array1 必需 。 被 比较 的 数组 。 
array2 必需 。 用 来 做 比较 的 数组 。 
array3 可 选 。 用 来 做 比较 的 数组 ， 可 有 多 个 。 
function 必需 。 自 定义 的 比较 回调 图 数 。 


注释 : array_udiff() 画 数 仅 检查 多 维 数组 中 的 一 维 。 


例子 


«?php 
function myfunction($v1,$v2) 


{ 
if ($v1---$v2) 


return 0; 


} 


return 1; 


} 

$a1=array( uU A 7 "b"=>"Dog" "c"=>"Horse" ) R 
$a2=array(1=>"Cat",2=>"Dog", 3=>"Fish"); 

print r(array udiff($a1,$a2, "myfunction")); 

?> 


输出 : 


Array ( [c] => Horse ) 


PHP array udiff assoc() 函数 


定义 和 用 法 
arrayudiff assoc() 函数 返回 _array1 中 存在 但 其 它 数组 中 都 不 存在 的 部 分 。 


注意 与 array_diff() 以 及 array_udiff() 不 同 的 是 键 名 也 用 于 比较 。 同 时 进行 键 名 和 键 值 的 比 
较 。 如 "a"=>1 和 "b"=>1 这 两 个 元 素 是 不 相等 的 。 


数组 数据 的 比较 是 用 用 户 提供 的 回调 函数 进行 的 。 在 此 方面 和 array diff assoc() 的 行为 正好 
相反 ， 后 者 是 用 内 部 本 数 进行 比较 的 。 


arrayudiff assoc() WEY _function 参数 指定 的 函数 用 于 比较 元 素 是 否 相 等 。 如 nction HR i 
有 两 个 将 进行 比较 的 参数 。 如 果 第 一 个 参数 小 于 第 二 个 参数 ， 则 函数 返回 一 个 负数 ， 如 果 两 
个 参数 相等 ， 则 要 返回 0， 如 果 第 一 个 参数 大 于 第 二 个 ， 则 返回 一 个 正 数 。 


语法 


array_udiff_assoc(array1,array2,array3...,function) 


参数 描述 
array1 必需 。 被 比较 的 数组 。 
array2 必需 。 用 来 做 比较 的 数组 。 
array3 可 选 。 用 来 做 比较 的 数组 ， 可 有 多 个 。 
function Ait, BECHLER ANA, 


例子 


<?php 
function myfunction($v1,$v2) 


t 
if ($vi---$v2) 
t 
return 0; 
return 1; 
$ai=array("a"=>"Cat","b"=>"Dog", "c"=>"Horse"); 


$a2=array("a"=>"Cat","b"=>"Horse", "c"=>"Dog"); 
print r(array udiff assoc($a1,$a2, "myfunction")); 
?> 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


输出 : 


Array ( [b] => Dog [c] => Horse ) 


PHP array. udiff assoc() E32 2024 


PHP array. udiff uassoc() HŽ% 


定义 和 用 法 
arrayudiff uassoc() 函数 返回 _array1 数组 中 存在 但 其 它 数组 中 都 不 存在 的 部 分 。 返 回 的 数组 
中 键 名 保持 不 变 。 


注意 与 array_diff() 以 及 array_udiff() 不 同 的 是 键 名 也 用 于 比较 。 同 时 进行 键 名 和 键 值 的 比 
较 ， 如 "a"=>1 和 "b"=>1 这 两 个 元 素 是 不 相等 的 。 


对 键 名 (索引 ) 的 检查 也 是 由 回调 琅 数 function1 进行 的 。 这 和 array udiff assoc() 的 行为 不 
同 ， 后 者 是 用 内 部 汞 数 比 较 索 引 的 。 


数组 数据 的 比较 是 使 用 用 户 提供 的 回调 函数 function2 进行 的 。 在 此 方面 和 array. diff assoc() 
的 行为 正好 相反 ， 后 者 是 用 内 部 函数 进行 比较 的 。 


这 两 个 图 数 都 带 有 两 个 将 进行 比较 的 参数 。 如 果 第 一 个 参数 小 于 第 二 个 参数 ， 则 函数 返回 一 
个 负数 ， 如 果 两 个 参数 相等 ， 则 要 返回 0， 如 果 第 一 个 参数 大 于 第 二 个 ， 则 返回 一 个 正 数 。 


语法 

array udiff uassoc(arrayd,array2,array3...,functioni,function2) 
参数 描述 

array1 必需 。 被 比较 的 数组 。 
array2 必需 。 用 来 做 比较 的 数组 。 
array3 可 选 。 用 来 做 比较 的 数组 ， 可 有 多 个 。 
function1 g^. tba Anh AE LAR 
function2 必需 。 比 较 值 的 自 定 义 函 数 。 


注释 : function? 指定 的 函数 用 于 比较 键 名 是 否 相 等 。function2 指定 的 函数 用 于 比较 键 值 是 
相等 。 


例子 


«?php 
function myfunction key($v1,$v2) 


{ 
if ($v1===$v2) 


return 0; 


j 


return 1; 


} 


function myfunction_value($v1, $v2) 
{ 
if ($v1===$v2) 


return 0; 


} 


return 1; 


} 

$ai=array( Walls Gt b "b"=>"Dog" ; "c"=>"Horse" ) ; 

$a2-array( "a"=>"Cat", "b"=>"Dog", Ne"=>"FEish" ) ; 

print r(array udiff uassoc($a1,$a2, myfunction key","myfunction value")); 
?> 


输出 : 


Array ( [c] => Horse ) 


PHP array uintersect() EX2X 
定义 和 用 法 


array uintersect() 函数 计算 数组 的 交集 ， 用 回调 函数 比较 数据 。 


arrayuintersect() 返回 一 个 数组 ， 该 数组 包含 了 所 有 在 _array1 中 也 同时 出 现在 所 有 其 它 参 数 
数组 中 的 值 。 数 据 ( 键 值 ) 比较 是 用 回调 函数 进行 的 。 


语法 
array uintersect(arrayi,array2,array3...,function) 
参数 描述 
array1 必需 。 被 比较 的 数组 。 
array2 必需 。 用 来 做 比较 的 数组 。 
array3 可 选 。 用 来 做 比较 的 数组 ， 可 有 多 个 。 
function 必需 。 自 定义 函数 的 名 称 。 
说 明 


TAA P BE SAY ERX function 来 计算 两 个 或 多 个 数组 的 交集 〈 即 在 array? 中 存在 同时 
也 在 其 它 任 何 数组 中 存在 的 所 有 数组 元 素 ) ， 并 返回 结果 数组 。 


只 进行 键 值 的 比较 ， 不 比较 键 名 ， 如 "a"=>1 和 "b"=>1 这 两 个 元 素 视 作 相 等 的 。 


function 参数 指定 的 函数 用 于 比较 元 素 是 否 相 等 。function 辑 数 带 有 两 个 将 进行 比较 的 参数 。 
= 则 画 数 返回 一 个 负数 ， 如 果 两 个 参数 相等 ， 则 要 返回 0， 如 
果 第 一 个 参数 大 于 第 二 则 返回 一 个 正 数 。 


返回 的 数组 中 键 名 保持 不 变 。 


例子 


«?php 
function myfunction($v1,$v2) 


t 
if ($vi---$v2) 
return 0; 
if ($v1 > $v2) return 1; 


return -1; 


} 


return 1; 


} 

$ai=array( Wawa Sl (Et , "b"=>"Dog" y "c"=>"Horse" ) ; 
$a2-array(1-»"Cat",2-»2"Dog",3-»"Fish"); 

print r(array uintersect($a1, $a2, "myfunction")); 
?> 


输出 : 


Array ( [al => Cat [b] => Dog ) 


PHP array. uintersect assoc() 函数 


= . i 
定义 和 用 法 
array_uintersect_assoc() 本 数 带 索 引 检查 计算 数组 的 交集 ， 用 回调 函数 比较 数据 。 


arrayuintersect assoc() 返回 一 个 数组 ， 该 数组 包含 了 所 有 在 _array1 中 也 同时 出 现在 所 有 其 
它 参 数 数组 中 的 值 。 


注意 ， 与 array_uintersect() 不 同 的 是 键 名 也 要 比较。 数据 Gta) 是 用 回调 范 数 比 较 的 。 


语法 

array uintersect assoc(arrayi,array2,array3...,function) 
参数 描述 

array1 必需 。 被 比较 的 数组 。 
array2 必需 。 用 来 做 比较 的 数组 。 
array3 可 选 。 用 来 做 比较 的 数组 ， 可 有 多 个 。 
function 必需 。 自 定义 函数 的 名 称 。 

说 明 


使 用 用 户 自 定义 的 回调 函数 function 来 计算 两 个 或 多 个 数组 的 交集 (BE array? 中 存在 ， 同 
时 也 在 其 它 任何 数组 中 存在 的 所 有 数组 元 素 ) ， 并 返回 结果 数组 。 


同时 进行 键 名 和 键 值 的 比较 ， 如 "a"=>1 和 "b"=>1 这 两 个 元 素 是 不 相等 的 。 


function 参数 指定 的 函数 用 于 上 比较 元 素 是 否 相 等 。function HR tA 8j TRE SET Eb ELS CS 
如 果 第 一 个 参数 小 于 第 二 个 参数 ， 则 函数 返回 一 个 负数 ， 如 果 两 个 参数 相等 ， 则 要 返回 0， 如 
果 第 一 个 参数 大 于 第 二 个 ， 则 返回 一 个 正 数 。 


返回 的 数组 中 键 名 保持 不 变 。 


例子 


«?php 
function myfunction($v1,$v2) 


1 
if ($v1===$v2) 


return 0; 


} 


return 1; 


} 

$ai=array( WAS Soll ea tel ; "b"=>"Dog" , "c"=>"Horse" ) p 
$a2-array( awe 7 "p'-2"Horse" ; "c"=>"Dog" ) ; 

print r(array uintersect assoc($a1, $a2, "myfunction")); 
?> 


输出 : 


Array ( [al => Cat ) 


PHP array. uintersect uassoc() HŽ% 


= . i 
array uintersect uassoc WM 589145 Ai RRUAR, ALAWAR PIRA SL. 


arrayuintersect uassoc() 返回 一 个 数组 ， 该 数组 包含 了 所 有 在 array 中 也 同时 出 现在 所 有 
其 它 参 数 数组 中 的 值 。 


注意 ， 与 array_uintersect() 不 同 的 是 键 名 也 要 上 比较 。 键 值 和 键 名 (索引) 都 是 用 回调 玉 数 比 
RAN. 


语法 
array uintersect uassoc(arrayi,array2,array3...,functioni,function2) 
参数 描述 
array1 必需 。 被 比较 的 数组 。 
array2 必需 。 用 来 做 比较 的 数组 。 
array3 可 选 。 用 来 做 比较 的 数组 ， 可 有 多 个 。 
function1 必需 。 上 比较 键 名 的 自 定义 函数 。 
function2 Wis. bose Gi BE LR 
说 明 


使 用 用 户 自 定义 的 回调 画 数 function 和 function2 来 计算 两 个 或 多 个 数组 的 交集 (HE 
array1 中 存在 ， 同 时 也 在 其 它 任何 数组 中 存在 的 所 有 数组 元 素 ) ， 并 返回 结果 数组 。 


同时 进行 键 名 和 键 值 的 比较 ， 如 "a"=>1 和 "b"=>1 这 两 个 元 素 是 不 相等 的 。 


function? 指定 的 范 数 用 于 比较 键 名 是 否 相 等 。function2 指定 的 函数 用 于 比较 键 值 是 否 相等 。 
这 两 个 图 数 都 带 有 两 个 将 进行 比较 的 参数 。 如 果 第 一 个 参数 小 于 第 二 个 参数 ， 则 函数 返回 一 
个 负数 ， 如 果 两 个 参数 相等 ， 则 要 返回 0， 如 果 第 一 个 参数 大 于 第 二 个 ， 则 返回 一 个 正 数 。 


返回 的 数组 中 键 名 保持 不 变 。 


例子 


«?php 
function myfunction key($v1,$v2) 


{ 
if ($v1===$v2) 


return 0; 


} 


return 1; 


} 


function myfunction_value($v1, $v2) 
{ 
if ($v1===$v2) 


return 0; 


} 


return 1; 


} 

$ai=array( Iur — I cat ; "b"=>"Dog" , "c"=>"Horse" ) ; 

$a2-array( Walls ap A "b"=>"Dog" A "c"=>"Dog" ) ; 

print r(array uintersect uassoc($a1, $a2, "myfunction key","myfunction value")); 
?> 


输出 : 


Array ( [al => Cat [b] => Dog ) 


eA 


PHP array_unique() E325 


A 


定义 和 用 法 
array unique() 函数 移 除 数组 中 的 重复 的 值 ， 并 返回 结果 数组 。 
当 几 个 数组 元 素 的 值 相 等 时 ， 只 保留 第 一 个 元 素 ， 其 他 的 元 素 被 删除 。 


返回 的 数组 中 键 名 不 变 。 
语法 


array_unique(array) 


参数 描述 
array 必需 。 规 定 输入 的 数组 。 
说 明 
arrayunique() 先 将 值 作为 字符 串 排 序 ， 然 后 对 每 个 值 只 保留 第 一 个 遇 到 的 键 名 ， 接 着 忽略 所 


有 后 面 的 键 名 。 这 并 不 意味 着 在 未 排序 的 _array 中 同一 个 值 的 第 一 个 出 现 的 键 名 会 被 保留 。 


提示 和 注释 


注释 : 被 返回 的 数组 将 保持 第 一 个 数组 元 素 的 键 类 型 。 


例子 


<?php 

$a=array("a"=>"Cat", "b"=>"Dog", "c"=>"Cat"); 
print_r(array_unique($a)); 

?> 


输出 : 


Array ( [a] => Cat [b] => Dog ) 


PHP array unshift() 函数 


定义 和 用 法 

array_unshift() 函数 在 数组 开头 插入 一 个 或 多 个 元 素 。 

被 加 上 的 元 素 作 为 一 个 整体 添加 ， 这 些 元 素 在 数组 中 的 顺序 和 在 参数 中 的 顺序 一 样 。 
该 图 数 会 返回 数组 中 元 素 的 个 数 。 


语法 


array_unshift(array, value1, value2, value3...) 





BR 描述 
array 必需 。 规 定 输入 的 数组 。 
value1 必需 。 规 定 插入 的 值 。 
value2 可 选 。 规 定 插入 的 值 。 
value3 可 选 。 规 定 插入 的 值 。 
提示 和 注释 


注释 : 所 有 的 数值 键 名 将 修改 为 从 需 开 始 重新 计数 ， 所 有 的 字符 串 键 名 保持 不 变 。 


例子 1 


<?php 

$a=array( "a"=>"Cat", "b"=>"Dog" ) : 
array unshift($a, "Horse"); 

print r($a); 

?> 


输出 : 


Array ( [0] => Horse [a] => Cat [b] => Dog ) 


例子 2 


返回 键 值 : 


<?php 

$a=array( "a"=>"Cat", "b"=>"Dog" ) ; 
print r(array unshift($a, 'Horse")); 
?> 


au : 


例子 3 
Bun qus Bust : 


«?php 
$a-array(0-»"Cat",1-»"Dog"); 
array unshift($a, "Horse"); 
print r($a); 

?> 


输出 : 


Array ( [0] => Horse [1] -» Cat [2] => Dog ) 


PHP array values() 2% 

定义 和 用 法 

array values() 本 数 返回 一 个 包含 给 定数 组 中 所 有 键 值 的 数组 ， 但 不 保留 键 名 。 
语法 


array values(array) 


array 必需 。 规 定 给 定 的 数组 。 


提示 和 注释 


提示 : 被 返回 的 数组 将 使 用 数值 键 ， 从 0 开始 且 以 1 递增 。 


例子 


<?php 

$a=array("a"=>"Cat", "b"=>"Dog", "c"=>"Horse"); 
print r(array values($a)); 

?> 


输出 : 


Array ( [0] => Cat [1] => Dog [2] => Horse ) 


PHP array. walk() 2X 


定义 和 用 法 
array walk() 本 数 对 数组 中 的 每 个 元 素 应 用 回调 函数 。 如 果 成 功 则 返回 TRUE， 否则 返回 
FALSE。 


典型 情况 下 function 接受 两 个 参数 。array 参数 的 值 作为 第 一 个 ， 键 名 作为 第 二 个 。 如 果 提 供 
了 可 选 参数 userdata ， 将 被 作为 第 三 个 参数 传递 给 回调 图 数 。 


如 果 function 画 数 需要 的 参数 比 给 出 的 多 ， 则 每 次 arraywalk() 调用 | function 时 都 会 产生 一 
^ E WARNING 级 的 错误 。 这 些 警 告 可 以 通过 在 array_walk() 调用 前 加 上 PHP 的 错误 操作 
符 @ 来 抑制 ， 或 者 用 error_reporting(). 


语法 


array walk(array, function, userdata...) 


参数 描述 
array 必需 。 规 定数 组 。 
function 必需 。 用 户 自 定义 函数 的 名 称 。 
Userdata 可 选 。 用 户 输入 的 值 ， 可 作为 回调 函数 的 参数 。 
提示 和 注释 


提示 : 您 可 以 为 函数 设置 一 个 或 多 个 参数 。 


注释 : 如 果 回 调 函 数 需要 直接 作用 于 数组 中 的 值 ， 可 以 将 回调 函数 的 第 一 个 参数 指定 为 引 
用 : &$value。 (参见 例子 3) 


注释 : 将 键 名 和 userdata 传递 到 function 中 是 PHP 4.0 新 增加 的 。 


例子 1 


«?php 
function myfunction($value, $key) 


echo "The key $key has the value $value<br />"; 
} 


$a-array("a"z»"Cat", "b"=>"Dog", "c"=>"Horse"); 
array walk($a, "myfunction"); 
?> 


输出 : 


The key a has the value Cat 
The key b has the value Dog 
The key c has the value Horse 


例子 2 
带 有 一 个 参数 : 


<?php 
function myfunction($value, $key, $p) 


{ 
echo "$key $p $value<br />"; 
} 


$a=array("a"=>"Cat", "b"=>"Dog", "c"=>"Horse"); 
array walk($a,"myfunction","has the value"); 
?> 


输出 : 


a has the value Cat 
b has the value Dog 
c has the value Horse 


例子 3 


改变 数组 元 素 的 值 (请 注意 &$value) 


<?php 

function myfunction(&$value, $key) 
{ 

$value-"Bird; 

} 


$a-array("a"z»"Cat", "p"z»"pog", "c"=>"Horse"); 
array walk($a, "myfunction"); 

print r($a); 

?> 


输出 : 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


Array ( [a] => Bird [b] => Bird [c] => Bird ) 


PHP array. walk() 函数 2039 


PHP array. walk recursive() 西数 


定义 和 用 法 


5 array walk() Wt 类 似 ，array_walk_recursive() Matta FR BA EA 765 Awe. 
TFE, RRA ARAT REER, ME pha AAR, Been, Bs 
到 更 深层 的 数组 中 去 。 


eid function 接受 两 个 参数 。array 参数 的 值 作为 第 一 个 ， 键 名 作为 第 二 个 。 如 果 提 
供 了 可 选 参 数 userdata ， 将 被 作为 第 三 个 参数 传递 给 回调 函数 。 


如 果 回 调 男 数 需要 直接 作用 于 数组 中 的 值 ， 可 以 将 回调 函数 的 第 一 个 参数 指定 为 引用 ， 这 样 
对 这 些 单元 的 任何 改变 也 将 会 改变 原始 数组 本 身 。 


语法 


array walk recursive(array,function,userdata) 


参数 描述 
array 必需 。 规 定数 组 。 
function 必需 。 用 户 自 定 义 函 数 的 名 称 。 
userdata 可 选 。 用 户 输入 的 值 ， 可 作为 回调 函数 的 参数 。 


例子 


«?php 
function myfunction($value, $key) 


{ 

echo "The key $key has the value $value<br />"; 
} 

$ai=array( A ed 7 "b"=>"Dog" ) P 
$a2-array($a41, "1"-»"Bird", "2"-2"Horse"); 

array walk recursive($a2," myfunction"); 

?> 


输出 : 


The key a has the value Cat 
The key b has the value Dog 
The key 1 has the value Bird 
The key 2 has the value Horse 
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PHP array walk recursive() 函数 2041 


PHP arsort() 2X 


定义 和 用 法 

arsort() 画 数 对 数组 进行 逆向 排序 并 保持 索引 关系 。 主 要 用 于 对 那些 单元 顺序 很 重要 的 结合 数 
组 进行 排序 。 

可 选 的 第 二 个 参数 包含 了 附加 的 排序 标识 。 


如 果 成 功 则 返回 TRUE， 和 否则 返回 FALSE. 
语法 


arsort(array,sorttype) 


参数 描述 
array 必需 。 输 入 的 数组 。 
可 选 。 规 定 如 何 排列 数组 的 值 。 可 能 的 值 : soRT_REGuLAR - 默认 。 以 它们 原 


sorttype ”来 的 类 型 进行 处 理 (不 改变 类 型 ) 。 sort_numertc - 把 值 作为 数字 来 处 理 
SORT LOCALE STRING - 把 值 作为 字符 串 来 人 处理， 基于 本 地 设置 *。 


* : 该 值 是 PHP 4.4.0 和 5.0.2 新 加 的 。 在 PHP 6 之 前 ， 使 用 了 系统 的 区 域 设置 ， 可 以 用 
setlocale() 来 改变 。 自 PHP 6 起 ， 必 须 用 i18n_loc set default() EHX. 


例子 


<?php 
$my_array 二 array("a" => "Dog", IUE => "cat M => "Horse"); 
arsort($my array); 


print r($my array); 
?> 


PHP asort() HA 


定义 和 用 法 

asort() 函数 对 数组 进行 排序 并 保持 索引 关系 。 主 要 用 于 对 那些 单元 顺序 很 重要 的 结合 数组 进 
行 排序 。 

可 选 的 第 二 个 参数 包含 了 附加 的 排序 标识 。 


如 果 成 功 则 返回 TRUE， 否则 返回 FALSE, 
语法 


asort(array, sorttype) 


参数 描述 
array 必需 。 输 入 的 数组 。 


可 选 。 规 定 如 何 排列 数组 的 值 。 可 能 的 值 : SORT REGULAR - 默认 。 以 它们 原 
来 的 类 型 进行 处 理 (不 改变 类 型 ) 。 soRT_NUMERIC - 把 值 作为 数字 来 义理 
SORT_STRING - 把 值 作为 字符 串 来 处 理 soRr LocaLE sTRING - 把 值 作为 字符 串 
来 处 理 ， 基 于 本 地 设置 


sorttype 


* : 该 值 是 PHP 4.4.0 和 5.0.2 新 加 的 。 在 PHP 6 之 前 ， 使 用 了 系统 的 区 域 设置 ， 可 以 用 
setlocale() 来 改变 。 自 PHP 6 起 ， 必 须 用 i18n_loc_set_default() 函数 。 


例子 


<?php 
$my_array = array("a" => "Dog", "EM => "Cat", went => "Horse"); 


asort($my array); 
print r($my array); 
?> 


PHP compact() E325 


定义 和 用 法 


compact() 函数 创建 一 个 由 参数 所 带 变 量 组 成 的 数组 。 如 果 参 数 中 存在 数组 ， 该 数组 中 变量 的 


值 也 会 被 获取 。 
本 画 数 返回 的 数组 是 一 个 关联 数组 ， 键 名 为 画 数 的 参数 ， 键 值 为 参数 中 变量 的 值 。 
本 函数 执行 的 行为 与 extract() 正好 相反 。 


语法 


compact(vari,var2...) 


参数 描述 
var1 必需 。 可 以 是 带 有 变量 名 的 字符 串 ， 或 者 是 一 个 变量 数组 。 


Var2 ë 可 选 。 可 以 是 带 有 变量 名 的 字符 串 ， 或 者 是 一 个 变量 数组 。 允 许多 个 参数 。 


注释 和 提示 


注释 : 任何 没有 变量 名 与 之 对 应 的 字符 串 都 被 略 过 。 


例子 1 


<?php 

$firstname = "Peter"; 

$lastname = "Griffin"; 

$age 二 "3g" i 

$result = compact("firstname", "lastname", "age"); 


print_r($result); 
?> 


输出 : 


Array 


[firstname] -» Peter 
[lastname] => Griffin 
[age] => 38 


例子 2 


使 用 没有 对 应 变量 名 的 字符 串 ， 以 及 一 个 变量 名 数组 : 


<?php 

$firstname = "Peter"; 
$lastname = "Griffin"; 
$age = "38"; 


$name = array("firstname", "lastname"); 
$result = compact($name, "location", "age"); 


print_r($result); 
?> 


输出 : 


Array 

( 

[firstname] -» Peter 
[lastname] => Griffin 
[age] => 38 

) 


PHP count() KŻ 


定义 和 用 法 
count() 范 数 计算 数组 中 的 单元 数目 或 对 象 中 的 属性 个 数 。 


对 于 数组 ， 返 回 其 元 素 的 个 数 ， 对 于 其 他 值 ， 返 回 1。 如 果 参 数 是 变量 而 变量 没有 定义 ， 则 返 
回 0。 如 果 mode 被 设置 为 COUNT. RECURSIVE (或 1) ， 则 会 递归 诡计 算 多 维 数 组 中 的 
数组 的 元 素 个 数 。 


参数 描述 
array ”必需 。 规 定 要 计数 的 数组 或 对 象 。 


AE Aw MERAH. ARNG: 0 -默认 。 不 检测 多 维 数 组 (数组 中 的 数 
组 ) 。 a -检测 多 维 数组 。 注 释 : 该 参数 是 PHP 4.2 中 加 入 的 。 


提示 和 注释 


注释 : 当 变 量 未 被 设置 ， 或 是 变量 包含 一 个 空 的 数组 ， 该 吏 数 会 返回 0。 可 使 用 isset() 变量 
来 测试 变量 是 否 被 设置 。 


例子 


<?php 
$people = array("Peter", "Joe", "Glenn", "Cleveland"); 
$result = count($people); 


echo $result; 
?» 


输出 : 


PHP current() E32X 


定义 和 用 法 
current() 画 数 返 回 数组 中 的 当前 元 素 (单元 ) 。 
每 个 数组 中 都 有 一 个 内 部 的 指针 指向 它 “ 当 前 的 元素， 初始 指向 插入 到 数组 中 的 第 一 个 元 素 。 


current() 函数 返回 当前 被 内 部 指针 指向 的 数组 元 素 的 值 ， 并 不 移动 指针 。 如 果 内 部 指针 指向 
超出 了 单元 列表 的 末端 ，current() 返回 FALSE, 


语法 
current(array) 
参数 描述 
array 必需 。 规 定 要 使 用 的 数组 。 


提示 和 注释 
注释 : 如 果 有 空 的 元 素 ， 或 元 素 没 有 值 ， 该 函数 也 返回 FALSE, 


提示 : 该 汞 数 不 会 移动 内 部 指针 。 要 做 到 这 一 点 ， 请 使 用 next() 和 prev() WR, 


例子 


<?php 
$people = array("Peter", "Joe", "Glenn", "Cleveland"); 
echo current($people) . "<br />"; 
?> 
输出 : 


Peter 


PHP each() KŻ 


定义 和 用 法 
each() 男 数 生成 一 个 由 数组 当前 内 部 指针 所 指向 的 元 素 的 键 名 和 键 值 组 成 的 数组 ， 并 把 内 部 
指针 向 前 移动 。 


返回 的 数组 中 包括 的 四 个 元 素 : 键 名 为 0，1，key 和 value。 单 元 0 和 key 包含 有 数组 单元 
的 键 名 ，1 和 value 包含 有 数据 。 


如 果 内 部 指针 越过 了 数组 范围 ， 本 画 数 将 返回 FALSE, 


语法 
each(array) 
参数 描述 
array 必需 。 规 定 要 使 用 的 数组 。 


例子 1 


<?php 

$people = array("Peter", "Joe", "Glenn", "Cleveland"); 
print_r (each($people) ); 

?» 


输出 : 


Array ( [1] => Peter [value] => Peter [0] => 0 [key] => 0 ) 


例子 2 


each() 经 常 和 list() 结合 使 用 来 通 万 数组 。 本 例 与 上 例 类 似 ， 不 过 循环 输出 了 整个 数组 : 


«?php 
$people - array("Peter", "Joe", "Glenn", "Cleveland"); 


reset($people); 
while (list($key, $val) = each($people)) 


echo "$key => $val«br />"; 
} 


?> 


=> Peter 

Joe 

=> Glenn 

=> Cleveland 


UNEO 
ll 
V 


例子 解释 


因为 将 一 个 数组 赋值 给 另 一 个 数组 时 会 重 置 原来 的 数组 指针 ， 因 此 在 上 例 中 如 果 我 们 在 循环 
内 部 将 $people 赋 给 了 另 一 个 变量 的 话 将 会 导致 无 限 循环 。 


PHP extract() 2X 


ra. 1 
PHP extract() 函数 从 数组 中 把 变量 导 和 人 到 当前 的 符号 表 中 。 
对 于 数组 中 的 每 个 元 素 ， 键 名 用 于 变量 名 ， 键 值 用 于 变量 值 。 


第 二 个 参数 type 用 于 指定 当 某 个 变量 已 经 存在 ， 而 数组 中 又 有 同名 元 素 时 ，extract() HAM 
何 对 待 这 样 的 冲突 。 


本 本 数 返回 成 功 设置 的 变量 数目 。 
语法 


extract(array,extract rules,prefix) 


参数 描述 
array 必需 。 规 定 要 使 用 的 输入 。 


可 选 。extract() 函数 将 检查 每 个 键 名 是 否 为 合法 的 变量 名 ， 同 时 也 检查 
和 符号 表 中 的 变量 名 是 否 冲 突 。 对 非法 、 数 字 和 冲突 的 键 名 的 义理 将 根 
据 此 参数 决定 。 可 以 是 以 下 值 之 一 : 可 能 的 值 : EXTR_OVERWRITE - 
HAD. WREE, MERCA., EXTR_SKIP - 如 果 有 冲突 ， 不 
履 盖 已 有 的 变量 。 (忽略 数组 中 同名 的 元 素 ) ExTR PREFIX sAME - 如 果 
有 冲突 ， 在 变量 名 前 加 上 前 级 prefix。 自 PHP 4.0.5 起 ， 这 也 包括 了 对 
数字 索引 的 处 理 。 ExTR_PREFIX_ALL - 给 所 有 变量 名 加 上 前 级 prefix. (第 
三 个 参数 ) o ExTR_PREFIX_INVALID - 仅 在 非法 或 数字 变量 名 前 加 上 前 级 
prefix。 本 标记 是 PHP 4.0.5 新 加 的 。 ExTR_IF_EXISTS - 仅 在 当前 符号 表 
中 已 有 同名 变量 时 ， 履 盖 它 们 的 值 。 其 它 的 都 不 处 理 。 可 以 用 在 已 经 定 
义 了 一 组 合法 的 变量 ， 然 后 要 从 一 个 数组 例如 $_REQUEST 中 提取 值 履 
盖 这 些 变量 的 场合 。 本 标记 是 PHP 4.2.0 新 加 

的 。 EXTR_PREFIX_IF_EXISTS - 仅 在 当前 符号 表 中 已 有 同名 变量 时 ， 建 立 
附加 了 前 级 的 变量 名 ， 其 它 的 都 不 义理 。 本 标记 是 PHP 4.2.0 新 加 

的 。 ExTR_REFS - 将 变量 作为 引用 提取 。 这 有 力 地 表明 了 导入 的 变量 仍 
然 引 用 了 var array 参数 的 值 。 可 以 单独 使 用 这 个 标志 或 者 在 

extract type 中 用 OR 与 其 它 任 何 标志 结合 使 用 。 本 标记 是 PHP 4.3.0 
新 加 的 。 


可 选 。 请 注意 prefix 仅 在 extract type 的 值 是 
EXTR_PREFIX_SAME ， EXTR_PREFIX_ALL , EXTR_PREFIX_INVALID 或 

prefix EXTR_PREFIX_IF_EXISTS ”时 需要 。 如 果 附 加 了 前 级 后 的 结果 不 是 合法 的 变 
量 名 ， 将 不 会 导入 到 符号 表 中 。 前 级 和 数组 键 名 之 间 会 自动 加 上 一 个 下 
Xl A. 


extract rules 


例子 1 


«?php 

$a - 'Original'; 

$my array = array("a" => "Gat wp" => "Dog", TOU => "Horse"); 
extract($my_array); 

echo "\$a = $a; \$b = $b; \$c = $c"; 

?» 


$a = Cat; $b = Dog; $c = Horse 


例子 2 
使 用 全 部 参数 : 


<?php 
$a = 'Original'; 
$my array = array("a" => "Cat", "b" => "Dog", "nM => "Horse"); 


extract($my_array, EXTR PREFIX SAME, 'dup'); 


echo "\$a = $a; \$b = $b; \$c = $c; N$dup a = $dup_a;"; 
?» 


$a - Original; $b - Dog; $c - Horse; $dup a - Cat; 


PHP in array() ES2X 


定义 和 用 法 
in array() 函数 在 数组 中 搜索 给 定 的 值 。 
语法 


in array(value,array,type) 


参数 描述 
value ”必需 。 规 定 要 在 数组 搜索 的 值 。 

array ”必需 。 规 定 要 搜索 的 数组 。 

type 可 选 。 如 果 设 置 该 参数 为 trtue， 则 检查 搜索 的 数据 与 数组 的 值 的 类 型 是 否 相 同 。 
说 明 

如 果 给 定 的 值 value 存在 于 数组 array 中 则 返回 true。 如 果 第 三 个 参数 设置 为 true， 辑 数 只 有 
在 元 素 存在 于 数组 中 且 数 据 类 型 与 给 定 值 相同 时 才 返 回 true. 

如 果 没 有 在 数组 中 找到 参数 ， 画 数 返回 false. 

注释 : MR value 参数 是 字符 串 ， 且 type 参数 设置 为 trtue， 则 搜索 区 分 大 小 写 。 


例子 1 


<?php 
$people = array("Peter", "Joe", "Glenn", "Cleveland"); 


if (in array("Glenn",$people)) 
echo "Match found"; 

else 
echo "Match not found"; 


?> 


输出 : 


Match found 


例子 2 


«?php 
$people = array("Peter", "Joe", "Glenn", 


if (in array("23",$people, TRUE)) 


echo "Match found«br /»"; 


} 


else 


echo "Match not found<br />"; 
}if (in_array("Glenn",$people, TRUE)) 
{ 


echo "Match found<br /»"; 


} 


else 


echo "Match not found«br />"; 
}if (in array(23,$people, TRUE)) 
t 


echo "Match found«br />"; 


} 


else 


echo "Match not found<br />"; 


} 


?> 


输出 : 


Match not found 
Match found 
Match found 


"Cleveland", 23); 


PHP key() EZ 


= 、 : 
key() 范 数 返回 数组 内 部 指针 当前 指向 元 素 的 键 名 。 
若 失 败 ， 则 返回 FALSE. 


该 函数 与 current() 类 似 ， 只 是 返回 的 结果 不 同 。current() KOROR ETRA, m key() 
函数 返回 的 是 元 素 的 键 名 。 


语法 
key(array) 
参数 描述 
array 必需 。 规 定 要 使 用 的 数组 。 


例子 


<?php 
$people = array("Peter", "Joe", "Glenn", "Cleveland"); 
echo "The key from the current position is: " . key($people); 
?> 
输出 : 


The key from the current position is: 0 


PHP krsort() EX 


定义 和 用 法 
krsort() 函数 将 数组 按照 键 逆 向 排序 ， 为 数组 值 保 留 原 来 的 键 。 
可 选 的 第 二 个 参数 包含 附加 的 排序 标志 。 


若 成 功 ， 则 返回 TRUE， 否 则 返回 FALSE. 
语法 


krsort(array, sorttype) 


参数 描述 
array 必需 。 规 定 要 排序 的 数组 。 


可 选 。 规 定 如 何 排列 数组 的 值 。 可 能 的 值 : ”soRT_REGULAR - 默认 。 以 它们 原 
来 的 类 型 进行 处 理 (不 改变 类 型 ) 。 sort_numertc - 把 值 作为 数字 来 义理 
SORT_STRING - 把 值 作 为 字符 串 来 处理 soRT_LocALE_STRING - 把 值 作 为 字符 串 
来 处理 ， 基 于 本 地 设置 *。 


sorttype 


* : 该 值 是 PHP 4.4.0 和 5.0.2 新 加 的 。 在 PHP 6 之 前 ， 使 用 了 系统 的 区 域 设置 ， 可 以 用 
setlocale() 来 改变 。 自 PHP 6 起 ， 必 须 用 i18n_loc_set_default() ERX. 


例子 


<?php 

$my_array 二 array("a" => "Dog", I => "Cat", Wen => "Horse"); 
krsort($my array); 

print r($my array); 

?> 


PHP ksort() 函数 


定义 和 用 法 
ksort() 函数 按照 键 名 对 数组 排序 ， 为 数组 值 保留 原来 的 键 。 
可 选 的 第 二 个 参数 包含 附加 的 排序 标志 。 


若 成 功 ， 则 返回 TRUE， 否 则 返回 FALSE. 
语法 


ksort(array, sorttype) 


参数 描述 
array 必需 。 规 定 要 排序 的 数组 。 


可 选 。 规 定 如 何 排列 数组 的 值 。 可 能 的 值 : ”soRT_REGULAR - 默认 。 以 它们 原 
来 的 类 型 进行 处 理 (不 改变 类 型 ) 。 sort_numertc - 把 值 作为 数字 来 义理 
SORT_STRING - 把 值 作 为 字符 串 来 处理 soRT_LocALE_STRING - 把 值 作 为 字符 串 
来 处理 ， 基 于 本 地 设置 *。 


sorttype 


* : 该 值 是 PHP 4.4.0 和 5.0.2 新 加 的 。 在 PHP 6 之 前 ， 使 用 了 系统 的 区 域 设置 ， 可 以 用 
setlocale() 来 改变 。 自 PHP 6 起 ， 必 须 用 i18n_loc_set_default() ERX. 


例子 


<?php 

$my_array 二 array("a" => "Dog", I => "Cat", Wen => "Horse"); 
ksort($my array); 

print r($my array); 

?> 


[c] => Horse 


PHP list() KŻ 


定义 和 用 法 
list() 函数 用 数组 中 的 元 素 为 一 组 变量 赋值 。 


注意 ， 与 array() 类 似 ，list() 实际 上 是 一 种 语言 结构 ， 不 是 画 数 。 
语法 


list(vari,var2...) 


var1 Wm 


需 
var2 可 选 。 可 以 有 多 个 变量 。 


提示 和 注释 


注释 : 该 图 数 只 用 于 数字 索引 的 数组 ， 且 假定 数字 索引 从 0 开始 。 


例子 1 


<?php 
$my array = array("Dog", "Cat", "Horse"); 


list($a, $b, $c) - $my array; 
echo "I have several animals, a $a, a $b and a $c."; 
?» 


I have several animals, a Dog, a Cat and a Horse. 


例子 2 


«?php 
$my array = array("Dog", "Cat", "Horse"); 


list($a, , $c) - $my array; 
echo "Here I only use the $a and $c variables."; 
?» 


输出 : 


Here I only use the Dog and Horse variables. 


PHP natcasesort() EZX 


定义 和 用 法 


natcasesort() 函数 用 不 区 分 大 小 写 的 自然 顺序 算法 对 给 定数 组 中 的 元 素 排序 。 
natcasesort() 函数 实现 了 “自然 排序 ”” 即 数字 从 1 到 9 的 排序 方法 ， 字 母 从 a 到 z 的 排序 方 


法 ， 短 者 优先 ， 该 图 数 不 区 分 大 小 写 。 数 组 的 索引 与 单元 值 保持 关联 。 


如 果 成 功 ， 则 该 函数 返回 TRUE， 否则 返回 FALSE. 


语法 
natcasesort(array) 
参数 描述 
array 必需 。 规 定 要 进行 排序 的 数组 。 


提示 和 注释 


提示 : natcasesort() 是 natsort() 函数 的 不 区 分 大 小 写字 母 的 版 本 。 


例子 


<?php 
$temp files = array("temp15.txt","Temp10.txt", 
"temp1.txt", "Temp22.txt", "temp2.txt"); 


natsort($temp_files); 
echo "Natural order: "; 
print_r($temp_files); 
echo "<br />"; 


natcasesort($temp_files); 

echo "Natural order case insensitve: "; 
print r($temp files); 

?> 


输出 : 


Natural order: 
Array 

( 

[0] => Temp10.txt 
[1] => Temp22.txt 
[2] => tempi1.txt 
[4] => temp2.txt 
[3] => temp15.txt 
) 


Natural order case insensitve: 
Array 

( 

[2] => tempi1.txt 

[4] => temp2.txt 

[0] => Temp10.txt 

[3] => temp15.txt 

[1] => Temp22.txt 

) 


PHP natsort() KŻ 


定义 和 用 法 
natsort() 函数 用 自然 顺序 算法 对 给 定数 组 中 的 元 素 排 序 。 


natsort() 函数 实现 了 "自然 排序 ”， 即 数字 从 1 到 9 的 排序 方法 ， 字 母 从 a Bz 的 排序 方法 ， 
短 者 优先 。 数 组 的 索引 与 单元 值 保持 关联 。 


Es] 


Es] 


PRAIA, MARŽE TRUE, emp FALSE. 


语法 
natsort(array) 
参数 描述 
array 必需 。 规 定 要 进行 排序 的 数组 。 


例子 


本 辑 数 所 用 的 自然 排序 算法 ， 与 通常 的 计算 机 字符 串 排序 算法 (用 于 sort()) 的 区 别 ， 见 下 面 
示例 : 


«?php 
$temp files = array("tempi15.txt","temp10.txt", 
"tempi.txt","temp22.txt","temp2.txt"); 


sort($temp files); 

echo "Standard sorting: " 
print r($temp files); 
echo "«br /»"; 


natsort($temp files); 
echo "Natural order: " 
print r($temp files); 
?> 


输出 : 


Standard sorting: Array 
( 

[0] => tempi.txt 

[1] => temp10.txt 

[2] => temp15.txt 

[3] => temp2.txt 

[4] => temp22.txt 

) 


Natural order: Array 
( 

[0] => tempi.txt 

[3] => temp2.txt 

[1] => temp10.txt 
[2] => temp15.txt 
[4] => temp22.txt 

) 


PHP next() HŽ% 


定义 和 用 法 
next() 函数 把 指向 当前 元 素 的 指针 移动 到 下 一 个 元 素 的 位 置 ， 并 返回 当前 元 素 的 值 。 
如 果 内 部 指针 已 经 超过 数组 的 最 后 一 个 元 素 ， 画 数 返 回 false。 


语法 
next(array) 
参数 描述 
array 必需 。 规 定 要 使 用 的 数组 。 
说 明 


next() 和 current() 的 行为 类 似 ， 只 有 一 点 区 别 ， 在 返回 值 之 前 将 内 部 指针 向 前 移动 一 位 。 这 
意味 着 它 返 回 的 是 下 一 个 数组 单元 的 值 并 将 数组 指针 向 前 移动 了 一 位 。 如 果 移 动 指针 的 结果 
超出 了 数组 单元 的 末端 ， 则 next() 返回 FALSE, 


注意 : 如 果 数 组 包含 空 的 单元 ， 或 者 单元 的 值 是 0 则 该 图 数 碰 到 这 些 单元 也 返回 FALSE, Z 
正确 台历 可 能 含有 空 单 元 或 者 单元 值 为 0 的 数组 ， 请 参见 each() 函数 。 


例子 


«?php 
$people - array("Peter", "Joe", "Glenn", "Cleveland"); 


echo current($people) . "<br />"; 


echo next($people); 
?> 


输出 : 


Peter 
Joe 


PHP pos() 函数 


定义 和 用 法 


pos() 函数 是 current() 函数 的 别名 。 它 可 返回 数组 中 当前 元 素 的 值 。 


语法 
pos(array) 
参数 描述 
array 必需 。 规 定 要 使 用 的 数组 。 


例子 


<?php 

$people = array("Peter", "Joe", "Glenn", "Cleveland"); 
echo pos($people) . "<br /»"; 

?> 


输出 : 


Peter 


PHP prev() 函数 


< 、 
prev() 函数 把 据 向 当前 元 素 的 指针 移动 到 上 一 个 元 素 的 位 置 ， 并 返回 当前 元 素 的 值 。 
如 果 内 部 指针 已 经 超过 数组 的 第 一 个 元 素 之 前 ， 画 数 返 回 false, 


语法 


prev( array ) 


参数 描述 
array 必需 。 规 定 要 使 用 的 数组 。 


说 明 
prev() 和 next() 的 行为 类 似 ， 不 过 它 将 内 部 指针 倒 回 一 位 而 不 是 前 移 一 位 。 


注意 : 如 果 数 组 包含 空 的 单元 ， 或 者 单元 的 值 是 0 则 该 图 数 碰 到 这 些 单元 也 返回 FALSE。 要 
正确 台历 可 能 含有 空 单 元 或 者 单元 值 为 0 的 数组 ， 请 参见 each() 函数 。 


例子 


«?php 
$people = array("Peter", "Joe", "Glenn", "Cleveland"); 


echo current($people) . "<br />"; 
echo next($people) . "<br />"; 
echo prev($people); 

?> 


输出 : 


Peter 
Joe 
Peter 


PHP range() 函数 

定义 和 用 法 

range() 郴 数 创建 并 返回 一 个 包含 指定 范围 的 元 素 的 数组 。 
语法 


range(first,second,step) 


参数 描述 
first 必需 。 规 定数 组 元 素 的 最 小 值 。 
second ”必需 。 规 定数 组 元 素 的 最 大 值 。 
ep 可 选 。 规 定 元 素 之 间 的 步 进 制 。 默 认 是 1。 注 释 : 该 参数 是 PHP 5 中 加 入 
的 。 
说 明 


该 贺 数 创建 一 个 数组 ， 包 含 从 first 到 second (包含 first 和 second) 之 间 的 整数 或 字符 
a Eb first 小 ， 则 返回 反 序 的 数组 。 


例子 1 


<?php 

$number = range(0,5); 
print r ($number); 

?» 
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例子 2 


«?php 
$number = range(0,50,10); 
print r ($number); 


?» 

输出 : 
Array 
( 
[0] => 9 
[1] => 10 
[2] => 20 
[3] => 30 
[4] => 40 
[5] => 50 


例子 3 


<?php 

$letter = range("a","d"); 
print r ($letter); 

?> 
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PHP reset() E32 


定义 和 用 法 
reset() 函数 把 数组 的 内 部 指针 指向 第 一 个 元 素 ， 并 返回 这 个 元 素 的 值 。 


若 失败 ， 则 返回 FALSE, 


语法 


reset(array) 


参数 描述 
array 必需 。 规 定 要 使 用 的 数组 。 


例子 


<?php 
$people = array("Peter", "Joe", "Glenn", "Cleveland"); 


echo current($people) . "<br />"; 
echo next($people) . "<br />"; 
echo reset($people); 

?> 


输出 : 


Peter 
Joe 
Peter 


PHP rsort() 函数 


oh 、 : 
定义 和 用 法 

rsort() 函数 对 数组 的 元 素 按照 键 值 进行 逆向 排序 。 与 arsort() 的 功能 基本 相同 。 

注释 : 该 函数 为 array 中 的 单元 赋予 新 的 键 名 。 这 将 删除 原 有 的 键 名 而 不 仅 是 重新 排序 。 
如 果 成 功 则 返回 TRUE， 否则 返回 FALSE, 


可 选 的 第 二 个 参数 包含 另外 的 排序 标志 。 
语法 


rsort(array,sorttype) 


参数 描述 
array 必需 。 输 入 的 数组 。 
可 选 。 规 定 如 何 排列 数组 的 值 。 可 能 的 值 : SORT REGULAR - 默认 。 以 它们 原 
sorttype 3EBU 3 BET AEB (不 改变 类 型 ) 。 sort_numertc -把 值 作为 数字 来 处 理 


来 处 理 ， 基 于 本 地 设置 *。 


* : 该 值 是 PHP 4.4.0 和 5.0.2 新 加 的 。 在 PHP 6 之 前 ， 使 用 了 系统 的 区 域 设置 ， 可 以 用 
setlocale() 来 改变 。 自 PHP 6 起 ， 必 须 用 i18n_loc_set_default() 2X. 


例子 


<?php 

$my_array = array("a" => "Dog", "np => “catur MM, => "Horse"); 
rsort($my array); 

print r($my array); 

?> 


输出 : 


Array 


[0] => Horse 
[1] -» Dog 
[2] => cat 


SORT_STRING - 把 值 作为 字符 串 来 处 理 soRr LocaLE srRING - 把 值 作为 字符 串 


PHP shuffle() 2X 


定义 和 用 法 

shuffle() 范 数 把 数组 中 的 元 素 按 随机 顺序 重新 排列 。 

若 成 功 ， 则 返回 TRUE， 否则 返回 FALSE, 

注释 : 本 男 数 为 数组 中 的 单元 赋予 新 的 键 名 。 这 将 删除 原 有 的 键 名 而 不 仅 是 重新 排序 。 


注释 : 自 PHP 4.2.0 起 ， 不 再 需要 用 srand() 或 mt srand() 函数 给 随机 数 发 生 器 播种 ， 现 已 
被 自动 完成 。 


语法 
shuffle(array) 
参数 描述 
array 必需 。 规 定 要 使 用 的 数组 。 


例子 


<?php 

$my_array = array("a" => "Dog", EH => "Cat", We => "Horse"); 
shuffle($my_array); 

print_r($my_array); 

?> 


输出 : 


Array ( [0] => Cat [1] => Horse [2] => Dog ) 


PHP sizeof() 函数 


定义 和 用 法 


sizeof() 函数 计算 数组 中 的 单元 数目 或 对 象 中 的 属性 个 数 。 


ik ERU count() 的 别名 。 
语法 


sizeof(array,mode) 


描述 


o -默认 。 不 检测 多 维 数组 〈 数 组 中 的 数 


参数 
array 必需。 规定 要 计数 的 数组 或 对 象 。 
mode Tie MERAMA. THAD : 


提示 和 注释 


i - 检测 多 维 数 组 。 注 释 : 该 参数 是 PHP 4.2 中 加 入 的 。 


注释 : 当 变量 未 被 设置 ， 或 是 变量 包含 一 个 空 的 数组 ， 该 画 数 会 返回 0。 可 使 用 isset() 变量 


来 测试 变量 是 否 被 设置 。 


例子 


<?php 
$people = array("Peter", "Joe", "Glenn", 
$result - sizeof($people); 


echo $result; 
?» 


输出 : 


"Cleveland"); 


PHP sort() KŻ 


rm . 3 

定义 和 用 法 

sort() 函数 按 升序 对 给 定数 组 的 值 排序 。 

注释 : 本 函数 为 数组 中 的 单元 赋予 新 的 键 名 。 原 有 的 键 名 闻 被 删除 。 
如 果 成 功 则 返回 TRUE， 否则 返回 FALSE, 

语法 


sort( array , sorttype ) 


参数 描述 
array 必需 。 输 入 的 数组 。 


可 选 。 规 定 如 何 排列 数组 的 值 。 可 能 的 值 : soRT REGULAR - 默认 。 以 它们 原 


sorttype 
来 处 理 ， 基 于 本 地 设置 *。 


来 的 类 型 进行 处 理 (不 改变 类 型 ) 。 sort_numertc - 把 值 作为 数字 来 处 理 
SORT_STRING - 把 值 作为 字符 串 来 处 理 soRT_LoCALE_sTRING - 把 值 作为 字符 串 


* : 该 值 是 PHP 4.4.0 和 5.0.2 新 加 的 。 在 PHP 6 之 前 ， 使 用 了 系统 的 区 域 设置 ， 可 以 用 
setlocale() 来 改变 。 自 PHP 6 起 ， 必 须 用 i18n_loc_set_default() 函数 。 


例子 


<?php 
$my_array = array("a" => "Dog", Why => "Cat", TER => "Horse"); 


sort($my array); 
print r($my array); 
?» 


PHP uasort() E2X 


定义 和 用 法 


uasort() 函数 使 用 用 户 自 定义 的 比较 函数 对 数组 排序 ， 并 保持 素 引 关联 〈 不 为 元 素 分 配 新 的 
键 ) 。 


如 果 成 功 则 返回 TRUE， 否则 返回 FALSE. 


WR 
OME EAT tL YP RB ENA AUR o (HE, 
语法 


uasort(array, sorttype) 


参数 描述 
array 必需 。 规 定 要 排序 的 数组 。 


必需 。 用 户 自 定义 的 琅 数 。 男 数 必须 设计 为 返回 -1, 0, 或 1， 并 应 该 接受 两 个 
function ” 供 比 较 的 参数 ， 同 时 以 类 似 下 面 这 样 的 方式 来 工作 : 如 果 a =b, 返回 0 ; 如 
果 a<b, 返回 1; WR a> b, 返回 -1。 


例子 


<?php 
function my sort($a, $b) 


if ($a -- $b) return 0; 

return ($a > $b) ? -1 : 1; 

} 
$people = array("Swanson" => "Joe", 
"Griffin" => "Peter", "Quagmire" => "Glenn", 
"swanson" => "joe", "griffin" => "peter", 
"quagmire" => "glenn"); 
uasort($people, "my_sort"); 


print_r ($people); 
?> 


输出 : 


Array 


[griffin] -» peter 
[swanson] -» joe 
[quagmire] -» glenn 
[Griffin] -» Peter 
[Swanson] -» Joe 
[Quagmire] -» Glenn 


PHP uksort() 2X 


定义 和 用 法 

uksort() 范 数 使 用 用 户 自 定义 的 比较 函数 按照 键 名 对 数组 排序 ， 并 保持 索引 关系 。 
如 果 成 功 则 返回 TRUE, Amik] FALSE, 

如 果 要 排序 的 数组 需要 用 一 种 不 寻常 的 标准 进行 排序 ， 那 么 应 该 使 用 此 函数 。 


自 定义 事 数 应 接受 两 个 参数 ， 该 参数 闻 被 数组 中 的 一 对 键 名 填充 。 上 比较 玉 数 在 第 一 个 参数 小 
于 ， 等 于 ， 或 大 于 第 二 个 参数 时 必须 分 别 返 回 一 个 小 于 需 ， 等 于 需 ， 或 大 于 规 的 整数 。 


语法 


uksort(array, sorttype) 


参数 描述 
array 必需 。 规 定 要 排序 的 数组 。 


必需 。 用 户 自 定 义 的 函数 。 画 数 必 须 设 计 为 返回 -1, 0, 或 1， 并 应 该 接受 两 个 
function ” 供 比 较 的 参数 ， 同 时 以 类 似 下 面 这 样 的 方式 来 工作 : 如 果 a = b, 返回 0 ; 如 
果 a>b, 返回 1; 如 果 a<b, 返回 -1。 


例子 


<?php 
function my sort($a, $b) 


t 

if ($a -- $b) return 0; 

return ($a > $b) ? -1 : 1; 

} 
$people = array("Swanson" => "Joe", 
"Griffin" => "Peter", "Quagmire" => "Glenn", 
"swanson" => "joe", "griffin" => "peter", 
"quagmire" => "glenn"); 
uksort($people, "my_sort"); 


print_r ($people); 
?> 


输出 : 


Array 

( 

[swanson] -» joe 
[quagmire] -» glenn 
[griffin] -» peter 
[Swanson] -» Joe 
[Quagmire] => Glenn 
[Griffin] -» Peter 


) 


PHP usort() 2X 


定义 和 用 法 
usort() 函数 使 用 用 户 自 定义 的 函数 对 数组 排序 。 


注释 : 如 果 两 个 元 素 比 较 结果 相同 ， 则 它们 在 排序 后 的 数组 中 的 顺序 未 经 定义 。 到 PHP 4.0.6 
之 前 ， 用 户 自 定义 函数 将 保留 这 些 元 素 的 原 有 顺序 。 但 是 由 于 在 4.1.0 中 引进 了 新 的 排序 算 
法 ， 结果 将 不 是 这 样 了 ， 因为 对 此 没有 一 个 有 效 的 解决 方案 。 


注释 : AWRY array 中 的 元 素 赋予 新 的 键 名 。 这 会 删除 原 有 的 键 名 。 
语法 


usort(array, sorttype) 


参数 描述 
array 必需 。 规 定 要 排序 的 数组 。 
必需 。 用 户 自 定义 的 范 数 。 男 数 必须 设计 为 返回 -1, 0, 或 1， 并 应 该 接受 两 个 


function ” 供 比 较 的 参数 ， 同 时 以 类 似 下 面 这 样 的 方式 来 工作 : 如 果 a = b, 返回 0 ; 如 
果 a>b, 返回 1; 如 果 a<b, 返回 -1。 


例子 


<?php 
function my sort($a, $b) 


{ 
if ($a == $b) return 0; 


return ($a > $b) ? -1 : 1; 
} 


$arr = array("Peter", "glenn","Cleveland","peter","cleveland", "Glenn"); 
usort($arr, "my sort"); 


print r ($arr); 
?» 


输出 : 


peter 
glenn 
cleveland 
Peter 
Glenn 
Cleveland 


PHP Calendar 函数 


PHP Calendar 简介 
当 使 用 不 同 的 历法 格式 时 ，calendar KAURAA. E BITE B tee ens H iT 2X (Julian day 
count), 


编者 注 : Julian day count 是 从 January 1, 4713 B.C. 开始 计算 的 ， 中 文 译 为 儒 略 日 计数 或 恺 
撒 日 计数 。 


请 注意 ，Julian day count (AA+) 与 Julian calendar (4888/5) 不 是 一 回 事 。 


注释 : 如 需 在 日 历 格 式 之 间 转 换 ， 必 须 首 先 转换 为 Julian day count， 然 后 再 转换 为 日 历 格 
式 。 

mo yt 

QR 


PHP 的 windows 版 本 已 内 建 了 对 日 历 扩 展 的 支持 。 因 此 ，Calendar 函数 会 自动 工作 。 


不 过 ， 如 果 您 运行 的 是 PHP 的 Linux 版 本 ， 就 不 得 不 通过 --enable-calendar 编译 PHP， 这 
样 日 历 画 数 才 能 工作 。 


PHP Calendar 函数 


PHP : 指示 支持 该 函数 的 最 早 的 PHP 版 本 。 


ERA 
cal days in month() 
cal from jd() 
cal info() 
cal to jd() 
easter date() 
easter days() 
FrenchToJD() 
GregorianToJD() 
JDDayOfWeek() 
JDMonthName() 
JDToFrench() 
JDToGregorian() 
jdtojewish() 
JDToJulian() 
jdtounix() 
JewishToJD() 
JulianToJD() 


unixtojd() 


描述 
针对 指定 的 年 份 和 日 历 ， 返 回 一 个 月 中 的 天 数 。 
把 儒 略 日 计数 转换 为 指定 日 历 的 日 期 。 
返回 有 关 给 定 日 历 的 信息 。 
把 日 期 转换 为 儒 略 日 计数 。 
返回 指定 年 份 的 复活 节 午夜 的 Unix ay i Bh 
返回 指定 年 份 的 复活 节 和 与 3 月 21 日 之 间 的 天 数 。 
将 法 国共 和 历法 转换 成 为 儒 略 日 计数 。 
将 格 利 高 里 历法 转换 成 为 儒 略 日 计数 。 
返回 日 期 在 周 几 。 
返回 月 的 名 称 。 
把 儒 略 日 计数 转换 为 法 国共 和 国 历 法 。 
把 儒 略 日 计数 转换 为 格 利 高 里 历法 。 
把 儒 略 日 计数 转换 为 犹太 历法 。 
把 儒 略 日 计数 转换 为 儒 略 历 。 
把 儒 略 日 计数 转换 为 Unix at ia) Sis 
把 犹太 历法 转换 为 儒 略 日 计数 。 
把 儒 略 历 转 换 为 儒 略 日 计数 。 
把 Unix 时 间 惟 转换 为 儒 略 日 计数 。 


PHP Calendar 常量 


PHP : 指示 支持 该 常量 的 最 早 的 PHP 版 本 。 


PHP 


a C CQ A CQ CQ CQ CQ CQ OQ CQ wo CQ wo A A A DA 


Ho 


常 
CAL_GREGORIAN 
CAL JULIAN 
CAL JEWISH 
CAL FRENCH 
CAL NUM CALS 
CAL DOW. DAYNO 
CAL DOW. SHORT 
CAL DOW LONG 
CAL MONTH GREGORIAN SHORT 
CAL MONTH GREGORIAN LONG 
CAL MONTH JULIAN SHORT 
CAL MONTH JULIAN LONG 
CAL MONTH JEWISH 
CAL MONTH FRENCH 
CAL EASTER DEFAULT 
CAL EASTER DEFAULT 
CAL EASTER ROMAN 
CAL EASTER ALWAYS GREGORIAN 
CAL EASTER ALWAYS JULIAN 
CAL JEWISH ADD ALAFIM GERESH 
CAL JEWISH ADD ALAFIM 
CAL JEWISH ADD GERESHAYIM 


Gregorian calendar 
Julian calendar 
Jewish calendar 


French Republican calendar 


a a a A A A A A CQ Q CQ CQ CQ CQ CO OQ WwW OQ 


PHP cal days in month() 2 
定义 和 用 法 

cal days in month() 函数 针对 指定 的 年 份 和 日 万， 返回 一 个 月 中 的 天 数 。 
语法 


cal days in month(calendar,month, year) 


参数 描述 
calendar 必需 。 规 定 要 使 用 的 历法 。 
month 必须 。 规 定 月 。 
year 必须 。 规 定年 。 


例子 


<?php 

$d-cal days in month(CAL GREGORIAN, 10,2005); 
echo("There was $d days in October 2005"); 
?> 


输出 : 


There was 31 days in October 2005 


PHP cal from jd() ES25 
定义 和 用 法 

cal from jd() 函数 把 儒 上 略 日 计数 转换 为 指定 历法 的 日 期 。 
语法 


cal from jd(jd,calendar) 


参数 描述 
jd 必需 。 一 个 数字 〈 儒 略 日 计数 ) 。 


必需 。 规 定 要 使 用 的 历法。 可 以 使 用 下 面 这 些 常量 : CAL GREGORIAN 


CAL JULIAN CAL JEWISH CAL FRENCH 


calendar 


例子 


<?php 
$d-unixtojd(mktime(0,0,0,1,18,2006)); 
print r(cal from jd($d,CAL GREGORIAN)); 
?> 


输出 : 


Array 

( 

[date] -» 1/18/2006 
[month] -» 1 


[day] -» 18 
[year] -» 2006 
[dow] => 3 


[abbrevdayname] -» Wed 
[dayname] -» wednesday 
[abbrevmonth] -» Jan 

[monthname] -» January 


) 


PHP cal info() 函数 


m. : 
cal info() 画 数 返回 一 个 数组 ， 其 中 包含 了 关于 给 定 历法 的 信息 。 


所 返回 的 数组 包含 这 些 元 素 : calname, calsymbol, month, abbrevmonth 以 及 
maxdaysinmonth. 


语法 


cal from jd(jd,calendar) 


参数 描述 


必需 。 规 定 要 使 用 的 历法。 可 以 使 用 下 面 这 些 常量 : ^ CAL GREGORIAN 
CAL JULIAN CAL JEWISH CAL. FRENCH 


calendar 


提示 和 注释 


提示 : 在 PHP 5 中 ， 如 果 没 有 指定 calendar 参数 ， 则 返回 所 有 被 支持 的 历法 的 信息 。 


例子 


<?php 

$calinfo-cal info(0); 
print r($calinfo); 

?> 


输出 : 


Array 


[months] -» Array 
( 

[1] => January 
[2] => February 
[3] => March 

[4] => April 


[5] => May 
[6] => June 
[7] => July 


[8] => August 

[9] => September 
[10] => October 
[11] => November 
[12] => December 


) 


[abbrevmonths] => Array 


( 


[1] => Jan 
[2] => Feb 
[3] => Mar 
[4] => Apr 
[5] => May 
[6] => Jun 
[7] => Jul 
[8] => Aug 
[9] => Sep 
[10] => Oct 
[11] => Nov 
[12] => Dec 


) 


[maxdaysinmonth] => 31 
[calname] => Gregorian 
[calsymbol] => CAL_GREGORIAN 


) 


PHP cal to jd() HX 
定义 和 用 法 

cal to jd() 函数 把 指定 的 日 期 转换 为 儒 略 日 计数 。 
语法 


cal_to_jd(calendar,month, day, year) 





参数 描述 
aenda 必需 。 规 定 要 使 用 的 历法。 可 以 使 用 下 面 这 些 常量 CAL GREGORIAN 
CAL JULIAN CAL JEWISH CAL FRENCH 
month 必需 。 规 定 月 。 
day 必需 。 规 定 日 。 
year 必需 。 规 定年 。 
例子 
<?php 
$d-cal to jd(CAL GREGORIAN, 10,03, 2005); 
echo($d); 
2 
输出 : 


2453647 


PHP easter date() 函数 


定义 和 用 法 
easter date() 函数 返回 指定 年 份 的 复活 节 午 夜 的 Unix a i Sie 


输入 一 个 年 份 ， 则 以 UNIX 时 间 戳 记 的 格式 返回 该 年 的 复活 节日 期 ， 若 没有 输入 年 份 ， 则 计 
算 当 年 的 日 期 。 


语法 


easter date(year) 


参数 描述 
year 可 选 。 定 义 用 于 计算 复活 节日 期 的 年 份 。 若 省 略 ， 使 用 当年 。 


提示 和 注释 


注释 : 如 果 年 份 在 Unix 时 间 惟 的 范围 之 外 (1970 之 前 或 2037 之 后 ) ， 该 男 数 会 生成 一 个 警 
告 。 可 使 用 easter days() 代替 easter_date() 来 计算 年 份 在 范围 之 外 的 复活 节日 期 。 


例子 


<?php 

echo(easter date() . "«br /»"); 
echo(date("M-d-Y",easter date()) . "«br /»"); 
echo(date("M-d-Y",easter date(2000)) . "«br /»"); 
echo(date("M-d-Y",easter date(2001)) . "«br /»"); 
echo(date("M-d-Y",easter date(2002))); 

?> 


输出 : 


1145138400 

Apr -16-2006 
Apr -23-2000 
Apr-15-2001 
Mar -31-2002 


PHP easter days() 函数 


定义 和 用 法 
easter days() 函数 返回 指定 年 份 的 复活 节 与 3 月 21 日 之 间 的 天 数 。 


输入 一 个 年 份 ， 则 计算 该 年 复活 节 与 三 月 二 十 一 日 之 间 的 日 期 数 ， 若 没有 输入 年 份 ， 则 以 当 
年 计算 。 这 个 画 数 可 以 用 来 替代 easter_date() 在 1970-2037 年 范围 外 无 法 计算 的 问题 。 


语法 


easter date(year) 


参数 描述 
year 可 选 。 定 义 用 于 计算 复活 节日 期 的 年 份 。 若 省 略 ， 使 用 当年 。 


可 选 。 人 允许 你 计算 机 与 其 它 历 法 的 复活 节日 期 。 例 如 ， 如 果 设 置 为 
CAL EASTER ROMAN， 则 使 用 1582 - 1752 年 期 间 的 格 利 高 里 历法 。 


例子 


<?php 

echo(easter days() . "<br /»"); 
echo(easter days(1990) . "«br /»"); 
echo(easter days(1342) . "«br /»"); 
echo(easter days(2050); 

?> 


输出 : 


26 
25 
10 
20 


PHP FrenchToJD() 函数 
定义 和 用 法 

FrenchToJD() 函数 将 法 国共 和 历法 转换 成 为 儒 略 日 计数 。 
语法 


frenchtojd(month, day, year) 


参数 描述 
month 必需 。 规 定 月 
day 必需 。 规 定 日 
year 可 选 。 必 须 在 1 到 14 的 范围 内 。 


提示 和 注释 


法 国共 和 历法 是 法 国 革命 期 间 提出 的 一 种 历法 ， 从 1793 年 晚期 开始 ， 法 国政 府 使 用 了 大 约 
12 年 。 该 范 数 只 转换 1 到 14 年 内 的 日 期 ( 格 利 高 里 历 1792 年 9 月 22 H - 1806 #9 H 22 
日 ) o 


例子 


<?php 
$d-frenchtojd(3,3,14); 
echo($d); 

?> 


输出 : 


2380650 


PHP GregorianToJD() 函数 
定义 和 用 法 

GregorianToJD() 函数 将 格 利 高 里 历法 转换 成 为 儒 上 略 日 计数 。 
语法 


gregoriantojd(month, day, year) 


参数 描述 
month 必需 。 规 定 月 
day 必需 。 规 定 日 
year 可 选 。 合 法 的 范围 是 4714 B.C. 到 9999 A.D, 


提示 和 注释 


EVE AWA RE 4714 B.C. 之 前 的 日 期 ， 您 还 是 要 注意 格 利 高 里 历法 在 1582 年 才 建 立 ， 一 
些 国 家 甚至 更 晚 才 接 受 它 〈 大 不 列 颠 在 1752 年 ， 苏 联 在 1918 年 ， 希 腊 在 1923 F) 。 大 部 
分 欧洲 国家 使 用 罗马 儒 略 历 〈 公 历 ) 先 于 格 利 高 里 历法 。 


例子 


<?php 
$jd = gregoriantojd(10,3,1975); 
echo($jd . "«br /»"); 


$gregorian - jdtogregorian($jd); 
echo($gregorian); 
?> 


输出 : 


2442689 
10/3/1975 


PHP JDDayOfWeek() 函数 


定义 和 用 法 


JDDayOfWeek() E23 E A HAZEL. 


语法 
jddayofweek(jd, mode) 
参数 描述 
jd 必需 。 数 字 〈 儒 略 日 计数 ) 。 


可 选 。 定 义 返 回 的 内 容 (数字 还 是 字符 串 ) 。 模 式 值 : 0 -默认 。 以 整数 返回 
mode IBA, (0 为 周 日 , 1 为 周一 … RAH) 1 - 返回 包含 周 的 天 的 字符 串 。 (KR 
文 - 格 里 高 里 历 ) 2 - 返回 包含 周 的 天 的 简写 的 字符 串 。 (英文 - 格 里 高 里 历 ) 


例子 


<?php 

$jd=cal_to_jd(CAL_GREGORIAN, date("m"),date("d"),date("Y")); 
echo(jddayofweek($jd,1)); 

?> 


输出 : 


Thursday 


PHP JDMonthName() HŽ% 


Lr. N 
定义 和 用 法 
JDMonthName() 沙 数 返回 指定 历法 的 月 份 字符 串 。 
语法 
jdmonthname(jd,mode) 
参数 描述 


jd 必需 。 数 字 〈 儒 略 日 计数 ) 。 


ES 
Tuo 
可 选 。 定 义 把 儒 略 日 计数 转换 为 哪 种 历法 ， 以 及 返回 哪 种 月 份 名 称 。 模 式 
值 : o - 格 里 高 里 历 (缩写 ) (Jan, Feb, Mar, ...) 1 - 格 里 高 里 历 (January, 
mode February, March, ...) 2 - Suus (缩写 ) (Jan, Feb, Mar, ...) 3 -凯撒 历 
(January, February, March, ...) 4 - 犹太 历 (Tishri, Heshvan, Kislev, ...) 5 -法 
国共 和 历 (Vendemiaire, Brumaire, Frimaire, ...) 


例子 


<?php 

$jd-cal to jd(CAL GREGORIAN, date("m"),date("d"),date("Y")); 
echo(jdmonthname($jd,1)); 

?> 


输出 : 


January 


PHP JDToFrench() 函数 


定义 和 用 法 


JDToFrench() 函数 把 儒 上 略 日 计数 转换 为 法 国共 和 国 历法 。 


语法 
jdtofrench(jd) 
参数 描述 
jd 必需 。 数 字 〈 儒 略 日 计数 ) 。 


E 一 Mrs. 
提示 和 注释 : 
注释 : 该 贺 数 以 "month/day/year" 的 格式 返回 一 个 字符 串 。 


提示 : 法 国共 和 历法 是 法 国 革命 期 间 提 出 的 一 种 历法 ， 从 1793 年 晚期 开始 ， 法 国政 府 使 用 了 
大 约 12 年 。 


例子 


<?ph 
$d-jdtofrench(2380650); 
echo($d); 

?> 


输出 : 


3/3/14 


PHP JDToGregorian() 函数 


定义 和 用 法 


JDToGregorian() 函数 把 儒 略 日 计数 转换 为 格 利 高 里 历法 。 


语法 
jdtogregorian(jd) 
参数 描述 
jd 必需 。 数 字 〈 儒 略 日 计数 ) 。 


提示 和 注释 : 


注释 : REALL "month/day/year" 的 格式 返回 一 个 字符 串 。 


例子 


<?php 
$jd = gregoriantojd(10,3,1975); 
echo($jd . "«br /»"); 


$gregorian - jdtogregorian($jd); 


echo($gregorian); 
?> 


输出 : 


2442689 
10/3/1975 


PHP JDToJewish() 2X 


定义 和 用 法 


JDToJewish() 函数 把 儒 略 日 计数 转换 为 犹太 历法 


语法 

JDToJewish(jd) 

参数 描述 
jd 必需 。 数 字 ( 儒 略 日 计数 ) 。 


hebrew ”可 选 。True 指示 希 伯 来 语 输 出 格式 。 
可 选 。 定 义 希 伯 来 语 输出 格式 ， 可 用 的 格式 有 : 


fl CAL JEWISH ADD ALAFIM GERESH CAL JEWISH ADD ALAFIM 
CAL JEWISH ADD  GERESHAYIM 





例子 


<?php 
echo(jdtojewish(gregoriantojd(10,8,2002))); 
?> 


输出 : 


2/2/5763 


PHP JDToJulian() ES25 


定义 和 用 法 


JDToJulian() HAGE EHS EJ i+ Mee HKG. 


语法 
JDToJulian(jd) 
参数 描述 
jd 必需 。 数 字 〈 儒 略 日 计数 ) 。 


提示 和 注释 : 


注释 : REALL "month/day/year" 的 格式 返回 一 个 字符 串 。 


例子 


<?php 
$jd = juliantojd(10,3,1975); 
echo($jd . "«br /»"); 


$julian - jdtojulian($jd); 
echo($julian); 
?> 


输出 : 


2442702 
10/3/1975 


PHP JDToUnix() 函数 


定义 和 用 法 


JDToUnix() 函数 把 儒 略 日 计数 转换 为 Unix it ja] 


语法 
JDToUnix(jd) 
参数 描述 
jd 必需 。 数 字 〈 儒 略 日 计数 ) 。 


提示 和 注释 : 


注释 : 如 果 参 数 jd 不 在 Unix 新 纪元 之 中 (意味 着 格 利 高 里 年 必须 介 于 1970 和 2037 之 间 ， 
或 者 jd >= 2440588 H jd <= 2465342) ， 则 该 图 数 将 返回 false。 所 返回 的 时 间 是 本 地 时 
间 。 


例子 


<?php 

$jd = gregoriantojd(10,3,1970); 
$unix = jdtounix($jd); 
echo($unix); 

?> 


输出 : 


23760000 


PHP JewishToJD() 2X 


定义 和 用 法 


JewishToJD() ESZI E XI, I 75 3 Es He HIE i+ Bh 


语法 
JDToUnix(jd) 
参数 描述 
month 必需 。 规 定 月 。 
day 必需 。 规 定 日 。 
year 必需 。 规 定年 。 


提示 和 注释 : 


注释 : 有 效 的 范围 为 犹太 历法 公元 前 3761 年 起 。 犹 太 历法 存在 了 数 千 年 ， 但 早期 并 没有 公式 
化 的 开始 月 份 计 算法 。 每 年 的 第 一 个 月 为 首次 观测 到 的 新 月 。 


例子 


<?php 
echo( jewishtojd(2,2,5763)); 
?» 


2452556 


PHP JulianToJD() E25 


定义 和 用 法 


JulianToJD() HAE Eis Hee HEA i+ Be 


语法 
JDToUnix(jd) 
参数 描述 
month 必需 。 规 定 月 。 
day 必需 。 规 定 日 。 
year 必需 。 规 定年 。 合 法 的 范围 是 4713 B.C. 到 9999 A.D. 


提示 和 注释 : 


定 下 来 。 


例子 


<?php 
$jd = juliantojd(10,3,1975); 
echo($jd . "«br /»"); 


$julian - jdtojulian($jd); 
echo($julian); 
?> 


au : 


2442702 
10/3/1975 


PHP UnixToJD() 函数 
定义 和 用 法 

UnixToJD() 函数 把 Unix 时 间 惟 转换 为 儒 略 日 计数 。 
语法 


unixtojd(timestamp) 


timestamp 可 选 。 


提示 和 注释 : 


注释 : Unix 时 间 惟 指示 的 是 从 格 利 高 里 历 (TEF DARA) 的 1970 年 1 月 1 日 至 今 的 秒 
数 。 


例子 


<?php 
echo(unixtojd()); 
> 


2453755 


PHP cURL WH 


概述 
PHP 支 持 的 由 Daniel Stenberg 创 建 的 libcurl 库 允许 你 与 各 种 的 服务 器 使 用 各 种 类 型 的 协议 进行 
连接 和 通讯 。 


libcurl 目 前 支持 http、https、ftp、gopher、telnet、dict、file 和 Idap 协 议 。libcurl 同 时 也 支持 
HTTPS 认 证 、HTTP POST. HTTP PUT. FTP 上 传 ( 这 个 也 能 通过 PHP 的 FTP 扩 展 完成 )、 
HTTP 基于 表单 的 上 传 、 代 理 、cookies 和 用 户 名 + 密码 的 认证 。 


PHP 中 使 用 cURL 实现 Get 和 Post 请 求 的 方法 


3x LE BG AYZEPHP 4.0.2 中 被 引入 。 


为 了 使 用 PHP 的 cURL 男 数 ， 你 需要 安装 ? libcurl 包 。 


PHP 需 要 使 用 libcurl 7.0.2-beta 或 者 更 高 版 本 。 在 PHP 4.2.3 里 使 用 cURL， 你 需要 安装 7.9.0 
或 更 高 版 本 的 libcurl。 从 PHP 4.3.0 开 始 你 需要 安装 7.9.0 或 更 高 版 本 的 libcurl。 从 PHP 5.0.0 开 
始 你 需要 安装 7.10.5 或 更 高 版 本 的 libcurl。 


mo yt 

安装 

要 使 用 PHP 的 cURL 支持 你 必须 在 编译 PHP 时 加 上 --with-curl[=DIR] 选项 ，DIR 为 包含 ib 和 
include 的 目录 路 径 。 在 include 目 录 中 必须 有 一 个 名 为 curl， 包 含 了 easy.h 和 curl.h 的 文件 夹 。 


lib 文 件 夹 里 应 该 有 一 个 名 为 libcurl.a 的 文件 。 对 于 PHP 4.3.0 你 可 以 配置 --with-curlwrappers 使 
cURL 使 用 URL 流 。 


注意 : Win32 用 户 注意 要 在 Windows 环 境 下 使 用 这 个 模块 ，libeay32.dll 和 ssleay32.dll 必 须 放 到 
PATH 环境 变量 包含 的 目录 下 。 不 用 cURL 网 站 上 的 libcurl.dll。 


这 个 扩展 定义 了 2 中 资源 : cURL 句柄 和 cURL 批 处 理 句柄 。 


PHP cURL 函数 


以 下 包含 了 PHP cURLESZIIXK : 
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ERA 
curl close() 
curl copy handle() 
curl errno() 
curl error() 
curl escape() 
curl exec() 
curl file create() 
curl getinfo() 
curl init() 
curl multi add handle() 
curl multi close() 


curl multi exec() 
curl multi getcontent() 


curl multi info read() 


curl multi init() 


curl multi remove handle() 


curl multi select() 
curl multi setopt() 
curl multi strerror() 
curl pause() 

curl reset() 

curl setopt array() 
curl setopt() 

curl share close() 
curl share init() 
curl share setopt() 
curl strerror() 

curl unescape() 


curl version() 


PHP cURL 函数 


X 闭 一 个 cURL 会 话 。 
复制 一 个 cURL 句 柄 和 它 的 所 有 选项 。 


返回 一 次 的 错 ; 误 写 。 
返回 一 个 保护 当前 会 话 最 近 一 次 错误 的 字符 串 。 
返回 转 义 字符 串 ， 对 给 定 的 字符 串 进 行 URL 编 码 。 


执行 一 个 CURL 会 话 。 

创建 一 个 CURLFile 对 象 。 

获取 一 个 cURL 连 接 资 源 句 柄 的 信息 。 
初始 化 一 个 cURL 会 话 。 

向 curl 批 处 理会 话 中 添加 单独 的 curl 句 柄 。 
关闭 一 组 CURL 句 柄 。 

运行 当前 CURL 句柄 的 子 连接 。 


如 果 设 置 了 CURLOPT_RETURNTRANSFER， 则 返回 获 
取 的 输出 的 文本 流 。 


获取 当前 解析 的 cURL 的 相关 传输 信息 。 
一 个 新 CURL 批 处 理 句柄 。 

移 除 curl 批 处 理 句 柄 资源 中 的 某 个 句柄 资源 。 

等 待 所 有 cURL 批 处 理 中 的 活动 连接 。 

ik i& — T Hb A HECURL ££ 48 x 

返回 描述 错误 码 的 字符 串 文本 。 

暂停 及 恢复 连接 。 

重 置 libcurl 的 会 话 句 柄 的 所 有 选项 。 

为 CURL 传 输 会 话 批量 设置 选项 。 

设置 一 个 cURL 传 输 选项 。 

关闭 CURL 共 享 句柄 。 

初始 化 cURL 共 享 句柄 。 

设置 一 个 共享 句柄 的 cURL 传输 选项 。 
返回 错误 代码 的 字符 串 描 述 。 

解码 URL 编 码 后 的 字符 串 。 

获取 cURL 版 本 信息 。 
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PHP curl closeP24 


(PHP 4 >= 4.0.2, PHP 5) 


curl close 一 天 闭 一 个 CURL 会 话 
说 明 
void curl close ( resource $ch ) 


关闭 一 个 cURL 会 话 并 且 释 放 所 有 资源 。cURL 句 柄 ch 也 会 被 释放 。 


参数 


ch 


由 curl. init() 返回 的 cURL 句柄 。 


TRIE) f 


没有 返回 值 。 


实例 
初始 化 一 个 cURL 会 话 来 获取 一 个 网 页 


<?php 
// 创建 一 个 新 cURL 资源 
$ch = curl init(); 


// 设置 URL 和 相应 的 选项 
curl_setopt($ch, CURLOPT URL, "http://www.w3cschool.cc/"); 
curl setopt($ch, CURLOPT HEADER, 0); 


// 抓 取 URL 并 把 它 传递 给 浏览 器 
curl exec($ch); 


// 关闭 cURL 资 源 ， 并 且 释放 系统 资源 
curl close($ch); 
?» 


y 


见 
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e curl init() - 初始 化 一 个 cURL 会 话 
e curl multi close() - 关闭 一 组 cURL 句柄 
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PHP curl copy. handlePq23 


(PHP 5) 


curl, copy. handle 一 复制 一 个 cURL 句 柄 和 它 的 所 有 选项 
说 明 
resource curl copy handle ( resource $ch ) 


复制 一 个 cURL 句柄 并 保持 相同 的 选项 。 


参数 


ch 


由 curl. init() 返回 的 cURL 句柄 。 
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返回 一 个 新 的 cCURL 句 柄 。 


实例 
复制 一 个 cURL 句柄 


<?php 
// 创建 一 个 新 的 cURL 资源 
$ch = curl init(); 


// 设置 URL 和 相应 的 选项 
curl_setopt($ch, CURLOPT_URL, 'http://www.example.com/'); 
curl_setopt($ch, CURLOPT HEADER, 0); 


// 复制 句柄 
$ch2 = curl copy handle($ch); 


// 抓 取 URL (http://www.example.com/) 并 把 它 传递 给 浏览 器 
curl exec($ch2); 


// 关闭 cURL 资 源 ， 并 且 释放 系统 资源 
curl close($ch2); 

curl close($ch); 

?> 


PHP curl errnoE2X 


(PHP 4 >= 4.0.3, PHP 5) 


curl. errno 一 返回 最 后 一 次 的 错误 号 
说 明 
int curl errno ( resource $ch ) 


返回 最 后 一 次 cURL 操作 的 错误 号 。 


由 curl. init() 返回 的 cURL 句柄 。 


3 [B f 


返回 错误 号 或 0 (3m) 如 果 没 有 错误 发 生 。 


实例 


<?php 
// 创建 一 个 指向 一 个 不 存在 的 位 置 的 cCURL 句 柄 
$ch = curl init('http://404.php.net/'); 


// dk 


curl setopt($ch, CURLOPT RETURNTRANSFER, true); 


curl exec($ch); 


// 检查 是 否 有 错误 发 生 
if(curl_errno($ch)) 
{ 


} 
// 关闭 句柄 


curl close($ch); 
?> 


echo 'Curl error: ' . curl error($ch); 


sh 


见 


e curl error() - 返回 一 个 保护 当前 会 话 最 近 一 次 错误 的 字符 串 
e ? Curl 错误 号 


PHP curl_error žy 


(PHP 4 >= 4.0.3, PHP 5) 


curl. error 一 返回 一 个 保护 当前 会 话 最 近 一 次 错误 的 字符 串 
说 明 
string curl error ( resource $ch ) 


返回 一 条 最 近 一 次 cURL 操作 明确 的 文本 的 错误 信息 。 


由 curl. init() 返回 的 cURL 句柄 。 


j& [n] f& 


返回 错误 信息 或 "( 空 字符 串 ) 如 果 没 有 任何 错误 发 


实例 


<?php 

// pcm 个 指向 一 个 不 存在 的 位 置 的 CURL 句 柄 

$ch = curl init('http://404.php.net/'); 

curl setopt($ch, CURLOPT RETURNTRANSFER, true); 


if(curl_exec($ch) === false) 

echo 'Curl error: ' . curl_error($ch); 
} 
else 


echo “操作 完成 没有 任何 错误 ' ; 
} 


// 关闭 句柄 
curl close($ch); 
?> 


sh 


见 
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e curl errno() - 返回 最 后 一 次 的 错误 号 
e ? Curl 错误 代码 
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PHP curl escaper2X 


(PHP 5 >= 5.5.0) 


curl escape — 对 给 定 的 字符 串 进 行 URL 编 码 。 
说 明 
string curl escape ( resource $ch , string $str ) 


该 图 数 对 给 定 的 字符 串 进行 URL 编 码 ? RFC 3986, 


由 curl. init() 返回 的 cURL 句柄 。 
str 


编码 字符 串 


返回 值 


返回 编码 字符 串 ， 或 者 在 失败 时 返回 FALSE, 


实例 


«?php 
// 创建 一 个 cURL 句 柄 
$ch = curl init(); 


// 编码 GET 参 数 
$location = curl escape($ch, 'Hofbr?uhaus / München'); 
// Result: Hofbr%c3%A4uhaus%20%2F%20M%C3%BCnchen 


// 比较 编码 后 的 URL 
$url = "http://example.com/add_location.php?location={$location}"; 
// Result: http://example.com/add_location.php?location=Hofbr%c3%A4uhaus%20%2F%20M%C3%BCn 


// 发 送 HTTP 请 求 并 关闭 句柄 

curl setopt($ch, CURLOPT URL, $url); 

curl setopt($ch, CURLOPT RETURNTRANSFER, true); 
curl exec($ch); 

curl close($ch); 

?> 


JEJE 





PHP curl execEX2A 


(PHP 4 >= 4.0.2, PHP 5) 


curl exec 一 执行 一 个 CURL 会 话 
说 明 
mixed curl exec ( resource $ch ) 


执行 给 定 的 cURL 会 话 。 


这 个 事 数 应 该 在 初始 化 一 个 cURL 会 话 并 且 全 部 的 选项 都 被 设置 后 被 调用 。 


由 curl. init() 返回 的 cURL 句柄 。 


退回 值 
成 功 时 返回 TRUE, 或 者 在 失败 时 返回 FALSE. 然而 ， 如 果 


CURLOPT_RETURNTRANSFER 选 项 被 设置 ， 本 数 执行 成 功 时 会 返回 执行 的 结果 ， 失 败 时 返 
回 FALSE 。 


实例 


获取 一 个 网 页 


«?php 
// 创建 一 个 cURL 资源 
$ch = curl init(); 


// 设置 URL 和 相应 的 选项 
curl setopt($ch, CURLOPT URL, "http://www.w3cschool.cc/"); 
curl setopt($ch, CURLOPT HEADER, 0); 


// 抓 取 URL 并 把 它 传递 给 浏览 器 
curl exec($ch); 


// 关闭 CURL 资 源 ， 并 且 释 放 系 统 资源 
curl close($ch); 
?> 


PHP curl file createPx24 


(PHP 5 >= 5.5.0) 


curl file create 一 创建 一 个 CURLFile xt &. 
说 明 
CURLFile curl file create ( string $filename [, string $mimetype [, string $postname ]] ) 


4 a" [1 
创建 一 个 CURLFile 对 象 , 用 与 上 传 文件 。 


参数 
filename 

上 传 文件 的 路 径 
mimetype 
文件 的 Mimetype 


postname 


文件 名 。 


返回 值 


返回 CURLFile 对 象 。 


实例 


curl file create() 实例 


«?php 

/* http://example.com/upload.php: 
«?php var dump($ FILES); ?» 

EA 


// 创建 一 个 cURL 句柄 
$ch = curl init('http://example.com/upload.php'); 


// 创建 一 个 CURLFile 对 象 
$cfile = curl file create('cats.jpg', 'image/jpeg', 'test_name'); 


// 设置 POST 数据 

$data - array('test file' -» $cfile); 

curl setopt($ch, CURLOPT POST,1); 

curl setopt(S$ch, CURLOPT POSTFIELDS, $data); 


// 执行 句柄 
curl exec($ch); 
?> 


以 上 例 程 会 输出 : 


array(1) { 

["test file"]-» 

array(5) { 
["name"]-» 
string(9) "test name" 
["type"]-» 
string(10) "image/jpeg" 
["tmp name"]-» 
string(14) "/tmp/phpPC9Kbx" 
["error" ]=> 
int(0) 
["size"]-» 
int(46334) 


PHP curl. getinforx24 


(PHP 4 >= 4.0.4, PHP 5) 


curl getinfo 一 获取 一 个 cURL 连接 资源 句柄 的 信息 
说 明 
mixed curl getinfo ( resource $ch [, int $opt = 0 ] ) 


获取 最 后 一 次 传输 的 相关 信息 。 


参数 


ch 

由 curl. init() 返回 的 cURL 句柄 。 
opt 

这 个 参数 可 能 是 以 下 常量 之 一 : 


e CURLINFO EFFECTIVE URL - 最 后 一 个 有 效 的 URL 地 址 

e CURLINFO HTTP CODE - 最 后 一 个 收 到 的 HTTP 代 三 

e CURLINFO FILETIME - 远程 获取 文档 的 时 间 ， 如 果 无 法 获取 ， 则 返回 值 为 "-1" 

e CURLINFO TOTAL TIME - 最 后 一 次 传输 所 消耗 的 时 间 

。 CURLINFO_NAMELOOKUP_TIME - 名 称 解 析 所 消耗 的 时 间 

。 CURLINFO CONNECT TIME - 建立 连接 所 消耗 的 时 间 

e CURLINFO PRETRANSFER TIME - 从 建立 连接 到 准备 传输 所 使 用 的 时 间 

e CURLINFO STARTTRANSFER TIME - 从 建立 连接 到 传输 开始 所 使 用 的 时 间 

。 CURLINFO_REDIRECT_TIME - 在 事务 传输 开始 前 重 定向 所 使 用 的 时 间 

e CURLINFO SIZE UPLOAD - 上 传 数据 量 的 总 值 

e CURLINFO SIZE DOWNLOAD - 下 载 数据 量 的 总 值 

e CURLINFO SPEED DOWNLOAD -平均 下 载 速 度 

e CURLINFO SPEED UPLOAD -平均 上 传 速度 

。 CURLINFO_HEADER_SIZE - header 部 分 的 大 小 

e CURLINFO HEADER OUT - 发 送 请 求 的 字符 串 

e CURLINFO REQUEST SIZE - 在 HTTP 请 求 中 有 问题 的 请 求 的 大 小 

e CURLINFO SSL VERIFYRESULT - 通过 设置 CURLOPT_SSL_VERIFYPEER 返 回 的 
SSL 证 书 验证 请 求 的 结果 


e CURLINFO CONTENT LENGTH DOWNLOAD - 从 Content-Length: field 中 污 取 的 下 载 
内 容 长 度 

e CURLINFO CONTENT LENGTH UPLOAD - 上 传 内 容 大 小 的 说 明 

e CURLINFO CONTENT TYPE- 下 载 内 容 的 Content-Type: 值 ，NULL 表 示 服 务 器 没有 发 
送 有 效 的 Content-Type: header 
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如 果 opt 被 设置 ， 以 字符 串 形 式 返 回 它 的 值 。 否 则 ， 返 回 返回 一 个 包含 下 列 元 素 的 关联 数组 
(它们 分 别 对 应 于 opt): 


e "url" 

e "content type" 

e "http code" 

e "header size" 

e "request size" 

e "filetime" 

e "ss| verify result" 

e "redirect count" 

e "total time" 

e "namelookup time" 

e "connect time" 

e "pretransfer time" 

e "size upload" 

e "size download" 

e "speed download" 

e "speed upload" 

e "download content length" 
e "upload content length" 
e "starttransfer time" 

e "redirect time" 


更 新 日 志 


版 本 说 明 


5.1.3 引 人 CURLINFO HEADER OUT . 


«?php 
// 创建 一 个 cURL 句 柄 
$ch = curl init('http://www.yahoo.com/'); 


// 执行 
curl exec($ch); 


// 检查 是 否 有 错误 发 生 
if(!curl_errno($ch) ) 


$info = curl getinfo($ch); 


echo 'Took ' . $info['total_time'] . ' seconds to send a request to ' . $info['url']; 


} 


// Close handle 
curl_close($ch); 
?> 


PHP curl initEZX 


(PHP 4 >= 4.0.2, PHP 5) 


curl init 一 初始 化 一 个 cURL 会 话 
说 明 
resource curl init ([ string $url = NULL ] ) 


初始 化 一 个 新 的 会 话 ， 返 回 一 个 cURL 句 柄 ， 供 curl_setopt(), curl_exec()#lcurl_close() 函数 
使 用 。 


参数 


url 


如 果 提 供 了 该 参数 ，CURLOPT_URL 选项 将 会 被 设置 成 这 个 值 。 你 也 可 以 使 用 curl_setopt() 
函数 手动 地 设置 这 个 值 。 


返回 值 


如 果 成 功 ， 返 回 一 个 cURL 和 句柄， 出错 返回 FALSE. 


实例 
初始 化 一 个 新 的 cURL 会 话 并 获取 一 个 网 页 


<?php 
// 创建 一 个 新 CURL 资 源 
$ch = curl init(); 


// 设置 URL 和 相应 的 选项 
curl setopt(S$ch, CURLOPT URL, "http://www.w3cschool.cc/"); 
curl setopt($ch, CURLOPT HEADER, 0); 


// 抓 取 URL 并 把 它 传递 给 浏览 器 
curl exec($ch); 


// 关闭 cURL 资 源 ， 并 且 释放 系统 资源 
curl close($ch); 
?» 


PHP curl multi add handle 


(PHP 5) 


curl multi add handle 一 向 curl 批 处 理会 话 中 添加 单独 的 curl 句 柄 
说 明 
int curl multi add handle ( resource $mh , resource $ch ) 


增加 ch 句柄 到 批 处 理会 话 mh 


参数 


mh 
由 curl. multi init() 返回 的 cURL 多 个 句柄 。 
ch 


由 curl. init() 返回 的 cURL 句柄 。 
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成 功 时 返回 0， 失 败 时 返回 CURLM_XXX 之 一 的 错误 码 。 


实例 


这 个 范例 将 会 创建 2 个 cURL 句 柄 ， 把 它们 加 到 批 处 理 句 柄 ， 然 后 并 行 地 运行 它们 。 


«?php 

// 创建 一 对 cURL 资源 
$ch1 = curl init(); 
$ch2 - curl init(); 


// 设置 URL 和 相应 的 选项 

curl setopt(S$chi1, CURLOPT URL, "http://www.w3cschool.cc/"); 
curl setopt($chi1, CURLOPT HEADER, 0); 

curl setopt($ch2, CURLOPT URL, "http://www.php.net/"); 

curl setopt($ch2, CURLOPT HEADER, 0); 


// 创建 批 处 理 CURL 句 柄 
$mh = curl multi init(); 


// 增加 2 个 句柄 
curl multi add handle($mh,$ch1); 
curl multi add handle($mh,$ch2); 


$running-null; 
// 执行 批 处 理 句 柄 
do { 
curl multi exec($mh,$running); 
} while($running > 0); 


// 关闭 全 部 句柄 

curl multi remove handle($mh, $ch1); 
curl multi remove handle($mh, $ch2); 
curl multi close($mh); 

?> 








PHP curl multi closerx2K 


(PHP 5) 


curl multi close 一 关闭 一 组 CURL 句 柄 
说 明 
void curl multi close ( resource $mh ) 


关闭 一 组 CURL 句 柄 。 


参数 


mh 


由 curl_multi_init() 返回 的 cURL 多 个 句柄 。 
ix [n] 46 
没有 返回 值 。 


实例 


这 个 范例 将 会 创建 2 个 cURL 句 柄 ， 把 它们 加 到 批 处 理 句 柄 ， 然 后 并 行 地 运行 它们 。 


«?php 

// 创建 一 对 cURL 资源 
$ch1 = curl init(); 
$ch2 - curl init(); 


// 设置 URL 和 相应 的 选项 

curl setopt(S$chi1, CURLOPT URL, "http://www.example.com/"); 
curl setopt($chi1, CURLOPT HEADER, 0); 

curl setopt($ch2, CURLOPT URL, "http://www.php.net/"); 
curl setopt($ch2, CURLOPT HEADER, 0); 


// 创建 批 处 理 CURL 句 柄 
$mh = curl multi init(); 


// 增加 2 个 句柄 
curl multi add handle($mh,$ch1); 
curl multi add handle($mh,$ch2); 


$running-null; 
// 执行 批 处 理 句 柄 
do { 
curl multi exec($mh,$running); 
} while ($running > 09); 


// 关闭 全 部 句柄 

curl multi remove handle($mh, $ch1); 
curl multi remove handle($mh, $ch2); 
curl multi close($mh); 








?> 


PHP curl_multi_execE 2% 
(PHP 5) 
curl multi exec 一 运行 当前 CURL 句柄 的 子 连 接 
说 明 
int curl multi exec ( resource $mh , int &$still running ) 


处 理 在 栈 中 的 每 一 个 句柄 。 无 论 该 句柄 需要 读 取 或 写 人 数据 都 可 调用 此 方法 。 


参数 


mh 
由 curl_multi_init() 返回 的 cURL 多 个 句柄 。 
still_running 


一 个 用 来 判断 操作 是 否 仍 在 执行 的 标识 的 引用 。 


jx [n] 46 
一 个 定义 于 CURL 预定 义 常量 中 的 cURL 代码 。 


注意 : 该 加 数 仅 返回 关于 整个 批 处 理 栈 相关 的 错误 。 即 使 返回 CURLM_OK 时 单个 传输 仍 可 
能 有 问题 。 


实例 


这 个 范例 将 会 创建 2 个 cURL 句柄 ， 把 它们 加 到 批 外 理 句柄 ， 然 后 并 行 地 运行 它们 。 


«?php 

// 创建 一 对 cURL 资源 
$chi = curl init(); 
$ch2 - curl init(); 


// 设置 URL 和 相应 的 选项 

curl setopt($chi1, CURLOPT URL, "http://1xr.php.net/"); 
curl setopt($chi1, CURLOPT HEADER, 0); 

curl setopt($ch2, CURLOPT URL, "http://www.php.net/"); 
curl setopt($ch2, CURLOPT HEADER, 0); 


// 创建 批 处 理 CURL 句 柄 
$mh = curl multi init(); 


// 增加 2 个 句柄 
curl multi add handle($mh,$ch1); 
curl multi add handle($mh,$ch2); 


$active - null; 
// 执行 批 处 理 句 柄 
do { 
$mrc = curl multi exec($mh, $active); 
} while ($mrc == CURLM CALL MULTI PERFORM); 


while ($active && $mrc == CURLM OK) { 
if (curl multi select($mh) != -1) { 
do { 
$mrc = curl multi exec($mh, $active); 
while ($mrc == CURLM CALL MULTI PERFORM); 


} 
// 关闭 全 部 句柄 


curl multi remove handle($mh, $ch1); 
curl multi remove handle($mh, $ch2); 
curl multi close($mh); 








?> 


PHP curl multi getcontentIX 2X 


(PHP 5) 


curl multi getcontent 一 如 果 设 置 了 CURLOPT_RETURNTRANSFER， 则 返回 获取 的 输出 的 
文本 流 


说 明 
string curl multi getcontent ( resource $ch ) 


Al S&CURLOPT RETURNTRANSFER(fk 75 — t HARI i 0 — 4 SAND, PAK S ER 
将 会 以 字符 串 的 形式 返回 那个 cURL 句柄 获取 的 内 容 。 


参数 


mh 


由 curl_multi_init() 返回 的 cURL 多 个 句柄 。 
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如 果 设 置 了 CURLOPT_RETURNTRANSFER， 则 返回 获取 的 输出 的 文本 流 。 


PHP curl multi info read 


(PHP 5) 
curl multi info read 一 获取 当前 解析 的 cURL 的 相关 传输 信息 


说 明 
array curl multi info read ( resource $mh [, int &$msgs in queue = NULL ] ) 
查询 批 处 理 句柄 是 否 单独 的 传输 线程 中 有 消息 或 信息 返回 。 消 息 可 能 包含 诸如 从 单独 的 传输 


线程 返回 的 错误 码 或 者 只 是 传输 线程 有 没有 完成 之 类 的 报告 。 


BS 38 Fs SHR, iit alias 回 一 个 新 的 结果 ， 直 到 这 时 没有 更 多 信息 返回 时 ，FALSE 
被 当 作 一 个 信号 返回 。 通 过 msgs_in_queue 返 回 的 整数 指出 将 会 包含 当 这 次 函数 被 调用 后 ， 
还 剩余 的 消息 数 。 


注意 : 返回 的 资源 指向 的 数据 调用 curl_multi_remove_handle() 后 将 不 会 存在 。 


参数 

mh 

由 curl_multi_init() 返回 的 cURL 多 个 句柄 。 
msgs_in_queue 


仍 在 队列 中 的 消息 数量 。 


j& [n] f& 


成 功 时 返回 相关 信息 的 数组 ， 失 败 时 返回 FALSE。 
返回 值 内 容 (返回 数组 的 内 容 ) 


键 值 
msg CURLMSG_DONE 常量 。 其 他 返回 值 当 前 不 可 用 。 
result cURLE_* 常量 之 一 。 如 果 一 切 操作 没有 问题 ， 将 会 返回 cuRLE_ok 常量 。 


handle cURL 资源 类 型 表明 它 有 关 的 句柄 。 


例 


将 


<?php 


$urls = array( 
"http://www.baidu.com/", 
"http://www.google.com.hk/", 
"http://www.w3cschool.cc/" 


); 
$mh = curl_multi_init(); 


foreach ($urls as $i => $url) { 
$conn[$i] = curl init($url); 
curl setopt($conn[$i], CURLOPT RETURNTRANSFER, 1); 
curl multi add handle($mh, $conn[$i]); 


} 
do { 
$status = curl multi exec($mh, $active); 
$info = curl multi info read($mh); 
if (false !== $info) { 
var_dump($info); 
} while ($status === CURLM CALL MULTI PERFORM || $active); 


foreach ($urls as $i => $url) { 
$res[$i] = curl multi getcontent($conn[$i]); 
curl close(S$conn[$i]); 


} 
var dump(curl multi info read($mh)); 


2» 


以 上 例 程 的 输出 类 似 于 : 


array(3) { 
["msg"]=> 
int(1) 
["result"]=> 
int(0) 
["handle"]-» 
resource(5) of type (curl) 


} 
array(3) { 
["msg"]=> 
int(1) 
["result"]=> 
int(0) 
["handle"]-» 
resource(7) of type (curl) 


} 
array(3) { 
["msg" ]=> 
int(1) 
["result"]=> 
int(0) 
["handle"]-» 
resource(6) of type (curl) 


} 
bool( false) 


更 新 日 志 


版 本 说 明 
5.2.0 msgs in queue 被 加 入 。 


PHP curl multi init 


(PHP 5) 


curl multi init — 3&[m] — "3T CURL SIE x E ^3] 488 
说 明 
resource curl multi init ( void ) 


jb VET 13 Hb jo TEE A 3SCURL EIA, 


参数 


此 函数 没有 参数 。 


3 [B] f 


成 功 时 返回 一 个 cURL 批 处 理 句 柄 ， 失 败 时 返回 FALSE。 


实例 


这 个 范例 将 会 创建 2 个 cURL 句 柄 ， 把 它们 加 到 批 处 理 句 柄 ， 然 后 并 行 地 运行 它们 。 


«?php 

// 创建 一 对 cURL 资源 
$chi = curl init(); 
$ch2 - curl init(); 


// 设置 URL 和 相应 的 选项 

curl setopt(S$chi1, CURLOPT URL, "http://www.example.com/"); 
curl setopt($chi1, CURLOPT HEADER, 0); 

curl setopt($ch2, CURLOPT URL, "http://www.php.net/"); 
curl setopt($ch2, CURLOPT HEADER, 0); 


// 创建 批 处 理 CURL 句 柄 
$mh = curl multi init(); 


// 增加 2 个 句柄 
curl multi add handle($mh,$ch1); 
curl multi add handle($mh,$ch2); 


$running-null; 
// 执行 批 处 理 句 柄 
do { 
usleep(10000); 
curl multi exec($mh,$running); 
} while ($running > 09); 


// 关闭 全 部 句柄 

curl multi remove handle($mh, $ch1); 
curl multi remove handle($mh, $ch2); 
curl multi close($mh); 








?> 


PHP curl multi remove handler2X 


(PHP 5) 


curl multi remove handle 一 移 除 curl 批 处 理 句柄 资源 中 的 某 个 句柄 资源 
说 明 


int curl multi remove handle ( resource $mh , resource $ch ) 





从 给 定 的 批 处 理 句 柄 mh 中 移 除 ch 句柄 。 当 ch 句柄 被 移 除 以 后 ， 仍 然 可 以 合法 地 用 curl_exec() 
执行 这 个 句柄 。 当 正在 移 除 的 句柄 正在 被 使 用 ， 在 处 理 的 过 程 中 所 有 的 传输 任务 会 被 终止 。 


参数 


mh 
由 curl. multi init() 返回 的 cURL 多 个 句柄 。 
ch 


由 curl. init() 返回 的 cURL 句柄 。 


RIE) f 


成 功 时 返回 一 个 cURL 名 柄 ， 失 败 时 返回 FALSE。 


PHP curl multi selectEX 2X 
(PHP 5) 
curl multi select 一 等待 所 有 cURL 批 处 理 中 的 活动 连接 
说 明 
int curl multi select ( resource $mh [, float $timeout = 1.0 ] ) 


阻塞 直到 cURL 批 处 理 连 接 中 有 活动 连接 。 


参数 

mh 

由 curl. multi init() 返回 的 CURL 多 个 句柄 。 
timeout 


以 秒 为 单位 ， 等 待 响应 的 时 间 。 


返回 值 


成 功 时 返回 描述 符 集 合 中 描述 符 的 数量 。 失 败 时 ，select 失 败 时 返回 -1， 否 则 返回 超时 (从 底层 
的 select 系 统 调 用 ). 


PHP curl multi setoptPX2X 


(PHP 5 >= 5.5.0) 


curl multi setopt 一 设置 一 个 批 处 理 cURL 传 输 选项 。 


说 明 


bool curl multi setopt ( resource $mh , int $option , mixed $value ) 


ii — T HE AS CURL ££ 48 3 Mo 


需要 设置 的 CURLOPT_XXX 选 项 。 
value 


将 设置 在 option 选 项 上 的 值 。 


对 于 下 面 的 这 些 option 的 可 选 参数 ，value 应 该 被 设置 一 个 bool 类 型 的 值 : 


选项 


CURLOPT_AUTOREFERER 


CURLOPT BINARYTRANSFER 


CURLOPT COOKIESESSION 


CURLOPT CRLF 


CURLOPT DNS USE GLOBAL CACHE 


CURLOPT FAILONERROR 


FJ xt value4à 


当 根 据 Location: 重 定向 时 ， 自 动 设置 header! 
Referer: 信 息 。 


TE FICURLOPT RETURNTRANSFERÉ) H 
返回 原生 的 (Raw) 输出 。 


启用 时 curl 会 仅仅 传递 一 个 session cookie, ; 
他 的 cookie， 默 认 状 况 下 cURL 会 特 所 有 的 co 
回 给 服务 端 。session cookie 是 指 那些 用 来 沼 
务 器 端的 session 是 否 有 效 而 存在 的 cookie。 
启用 时 将 Unix 的 换行 符 转 换 成 回 车 换行 符 。 


启用 时 会 启用 一 个 全 局 的 DNS 缓存 ， 此 项 为 ; 
HM, JERSIUA 6 FH, 


显示 HTTP 状 态 码 ， 默 认 行 为 是 忽略 编号 小 于 


CURLOPT FAILONERROR 


CURLOPT FILETIME 


CURLOPT FOLLOWLOCATION 


CURLOPT FORBID REUSE 
CURLOPT FRESH CONNECT 


CURLOPT FTP USE EPRT 


CURLOPT FTP USE EPSV 


CURLOPT FTPAPPEND 
CURLOPT FTPASCII 
CURLOPT FTPLISTONLY 
CURLOPT HEADER 


CURLINFO HEADER OUT 


CURLOPT HTTPGET 


CURLOPT HTTPPROXYTUNNEL 


CURLOPT MUTE 


CURLOPT NETRC 


CURLOPT NOBODY 


CURLOPT NOPROGRESS 


CURLOPT  NOSIGNAL 


400 的 HTTP 信 息 。 


启用 时 会 尝试 修 改 远程 文档 中 的 信息 。 结 果 1 
3B it curlgetinfo()ES2XB3 CURLINFO FILETi 
项 返回 。 curl_getinfo(). 


启用 时 会 将 服务 器 服务 器 返回 的 "Location: "I 
header 中 递 为 的 返回 给 服务 器 ， 使 

用 CURLOPT_MAXREDIRS 可 以 限定 北 为 返 
在 完成 交互 以 后 强迫 断 开 连接 ， 不 能 重用 。 
强制 获取 一 个 新 的 连接 ， 蔡 代 缓 存 中 的 连接 。 


启用 时 当 FTP 下 载 时 ， 使 用 EPRT (或 LPRT) 
设置 为 FALSE 时 禁用 FEPRT 和 LPRT， 使 用 PC 
倒 only. 


启用 时 ， 在 FTP 传 输 过 程 中 回复 到 PASV 模 式 
党 试 EPSV 命 令 。 设 置 为 FALSE 时 禁用 EP! 


Bo 

启用 时 追加 宇和 文件 而 不 是 覆盖 它 。 
CURLOPT TRANSFERTEXT 的 别名 。 
启用 时 只 列 出 FTP 目 录 的 名 字 。 
启用 时 会 将 头 文件 的 信息 作为 数据 流 输 出 。 


时 追踪 句柄 的 请 求 字符 串 。 


启用 时 会 设置 HTTP 的 method 为 GET， 因 为 C 
默认 是 ， 所 以 只 在 被 修改 的 情况 下 使 用 。 


启用 时 会 通过 HTTP 代 理 来 传输 。 


启用 时 将 cURL 画 数 中 所 有 修改 过 的 参数 恢复 
值 。 


在 连接 建立 以 后 ， 访 问 <var 
class-"filename"»-/.netrc«/var» X (t 3& RA, 
密码 信息 连接 远 元 程 站 点 "o 


启用 时 将 不 对 HTML 中 的 BODY 部 分 进行 输出 


启用 时 关闭 curl 传 输 的 进度 条 ， 此 项 的 默认 设 
启用 。Note: PHP 自 动 地 设置 这 个 选项 为 TRI 
这 个 选项 仅仅 应 当 在 以 调试 为 目的 时 被 改变 。 


启用 时 忽略 所 有 的 curl 传 递 给 php 进 行 的 信号 ， 
SAPI 多 线程 传输 时 此 项 被 默认 启用 。 


启用 时 会 一 个 常规 的 POST 请 求 ， 类 型 


CURLOPT PUT 


CURLOPT RETURNTRANSFER 


CURLOPT SSL VERIFYPEER 


CURLOPT TRANSFERTEXT 


CURLOPT UNRESTRICTED AUTH 


CURLOPT UPLOAD 


CURLOPT VERBOSE 
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成 功 时 返回 TRUE, 或 者 在 失败 时 返回 FALSE, 


单 提交 的 一 样 。 


启用 时 人 允许 HTTP 发 送 文 件 ， 必 须 同时 设 
置 CURLOPT _INFILE 和 CURLOPT _INFILE: 


将 curl_exec() 获 取 的 信息 以 文件 流 的 形式 返 [ 
不 是 直接 输出 。 


禁用 后 cURL 将 终止 从 服务 端 进 行 验证 。 使 
用 CURLOPT_CAINFO 选 项 设置 证 书 使 

用 CURLOPT_CAPATH 选 项 设置 证 书目 录 A 
CURLOPT SSL_VERIFYPEER( 默 认 值 为 2) 
FH, CURLOPT _SSL_VERIFYHOST 需 要 被 
成 TRUE 否则 设置 为 FALSE。 


启用 后 对 FTP 传 输 使 用 ASCII 模 式 。 对 于 LDA 
检索 纯 文本 信息 而 非 HTML。 在 Windows 系 乡 
系统 不 会 把 STDOUT 设 置 成 binary 模 式 。 


ftf FRCURLOPT FOLLOWLOCATION = 4 
header 中 的 多 个 locations 中 持续 追加 用 户 名 
信息 ， 即 使 域名 已 发 生 改 变 。 


启用 后 允许 文件 上 传 。 


启用 时 会 汇报 所 有 的 信息 ， 存 放 在 STDERR: 
的 CURLOPT_STDERR 中 。 


PHP curl multi strerror 东 数 


(PHP 5 >= 5.5.0) 


curl_multi_setopt 一 返回 描述 错误 码 的 字符 串 文 本 。 
说 明 
string curl multi strerror ( int $errornum ) 


返回 描述 CURLM 错误 码 的 字符 串 文 本 。 


errornum 


一 个 ? CURLM error codes 错 误 码 常量 。 


返回 值 


返回 描述 错误 码 的 字符 串 文 本 , 否则 返回 NULL. 


实例 


<?php 

// 创建 CURL 句柄 

$ch1 = curl init("http://www.w3cschool.cc/"); 
$ch2 curl init("http://php.net/"); 


// 创建 一 个 批 处理 CURL 句 柄 
$mh = curl multi init(); 


// 添加 句柄 到 批 处 理 句柄 
curl multi add handle($mh, $ch1); 
curl multi add handle($mh, $ch2); 


// PATH RE ARS 
do { 
$status = curl multi exec($mh, $active); 
// 检查 错误 
if($status > 0) { 
// 显示 错误 信息 
echo "ERROR!\n " . curl multi strerror($status); 


} 
} while ($status === CURLM CALL MULTI PERFORM || $active); 
?> 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 
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PHP curl pausebE2X 
(PHP 5 »- 5.5.0) 

curl pause — 暂停 及 恢复 连接 。 

说 明 


int curl pause ( resource $ch , int $bitmask ) 


ch 
由 curl. init() 返回 的 CURL 句柄 。 
bitmask 


CURLPAUSE * 中 的 一 个 常量 。 


返回 值 


返回 一 个 错误 代码 ， 如 果 没 有 错误 返回 CURLE OK. 


PHP curl_reseti 2 


(PHP 5 >= 5.5.0) 


curl_reset— 重 置 libcurl 会 话 句 柄 的 所 有 选项 。 
说 明 
void curl reset ( resource $ch ) 


该 函数 将 重新 初始 化 cCURL 的 所 有 选项 值 (默认 值 ) 。 


注意 : curl. reset() 同样 会 重新 设置 curl. init() 的 URL 参数 。 


ch 


由 curl. init() 返回 的 CURL 句柄 。 
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没有 返回 值 。 


实例 


<?php 
// 创建 一 个 cURL 句 柄 
$ch = curl init(); 


// 设置 CURLOPT USERAGENT 选项 
curl setopt($ch, CURLOPT USERAGENT, "My test user-agent"); 


// 重 置 所 有 先前 设置 的 选项 
curl reset($ch); 


// 发 送 HTTP 请 求 
curl setopt($ch, CURLOPT URL, 'http://w3cschool.cc/'); 
curl exec($ch); // the previously set user-agent will be not sent, it has been reset by c 


// 关闭 句柄 
curl close($ch); 
?> 











PHP curl setopt arrayEx2X 
(PHP 5 >= 5.1.3) 
curl setopt array 一 为 CURL 传 输 会 话 批量 设置 选项 。 
说 明 
bool curl setopt array ( resource $ch , array $options ) 


XcURL& 4$ isi REG. XC ERASUSUT 88 ERG IBCAESBUCURL t AERAR, A 
需要 重复 地 调用 curl _setopt()。 


参数 

ch 

由 curl. init() 返回 的 CURL 句柄 。 
options 


一 个 array 用 来 确定 将 被 设置 的 选项 及 其 值 。 数 组 的 键 值 必须 是 一 个 有 效 的 curl_setopt() 常 量 或 
者 是 它们 对 等 的 整数 值 。 


jx [n] f& 


如 果 全 部 的 选项 都 被 成 功 设置 ， 返 回 TRUE。 INEO E 马上 返回 
FALSE， 忽 略 其 后 的 任何 在 options 数 组 中 的 选 


实例 


初始 化 一 个 新 的 cURL 辉煌 并 抓 取 一 个 web 页 面 。 


«?php 
// 创建 一 个 新 CURL 资 源 
$ch = curl init(); 


// 设置 URL 和 相应 的 选项 


$options = array(CURLOPT URL => 'http://www.w3cschool.cc/', 
CURLOPT HEADER => false 


) ; 
curl_setopt_array($ch, $options); 


// 抓 取 URL 并 把 它 传递 给 浏览 器 
curl exec($ch); 


// 关闭 CURL 资 源 ， 并 且 释 放 系 统 资源 
curl close($ch); 
?> 


早 于 PHP 5.1.3 这 个 函数 可 以 做 如 下 模拟 : 
我 们 对 curl_setopt_array() 的 等 价 实现 


<?php 
if (!function exists('curl setopt array')) { 
function curl setopt array(&$ch, $curl options) 


foreach ($curl options as $option => $value) { 


if (!curl setopt($ch, $option, $value)) { 
return false; 
} 
} 


return true; 


注意 : 就 curl_setopt() 来 说 ， 传 递 一 个 数组 到 CURLOPT_POST 将 会 把 数据 以 multipart/form- 
data 的 方式 编码 ， 然 而 传递 一 个 URL-encoded 字 符 串 将 会 以 application/x-www-form- 
urlencoded 的 方式 对 数据 进行 编码 。 


PHP curl_setopt 2 


(PHP 4 >= 4.0.2, PHP 5) 


curl_setopt 一 设置 一 个 cURL 传输 选项 。 


说 明 


bool curl setopt ( resource $ch , int $option , mixed $value ) 


为 给 定 的 CURL 会 话 句柄 设置 一 个 选项 。 


需要 设置 的 CURLOPT _XXX 选 项。 
value 


将 设置 在 option 选 项 上 的 值 。 


对 于 下 面 的 这 些 option 的 可 选 参数 ，value 应 该 被 设置 一 个 bool 类 型 的 值 : 


选项 


CURLOPT_AUTOREFERER 


CURLOPT BINARYTRANSFER 


CURLOPT COOKIESESSION 


CURLOPT CRLF 


CURLOPT DNS USE GLOBAL CACHE 


FJ xt value4à 


当 根 据 Location: 重 定向 时 ， 自 动 设置 header! 
Referer: 信 息 。 


TE FICURLOPT RETURNTRANSFERÉ) H 
返回 原生 的 (Raw) 输出 。 


启用 时 curl 会 仅仅 传递 一 个 session cookie, ; 
他 的 cookie， 默 认 状 况 下 cURL 会 特 所 有 的 co 
回 给 服务 端 。session cookie 是 指 那些 用 来 沼 
务 器 端的 session 是 否 有 效 而 存在 的 cookie。 
启用 时 将 Unix 的 换行 符 转 换 成 回 车 换行 符 。 


启用 时 会 启用 一 个 全 局 的 DNS 缓存 ， 此 项 为 ; 
HM, JERSIUA 6 FH, 


显示 HTTP 状 态 码 ， 默 认 行 为 是 忽略 编号 小 于 


CURLOPT FAILONERROR 


CURLOPT FILETIME 


CURLOPT FOLLOWLOCATION 


CURLOPT FORBID REUSE 
CURLOPT FRESH CONNECT 


CURLOPT FTP USE EPRT 


CURLOPT FTP USE EPSV 


CURLOPT FTPAPPEND 
CURLOPT FTPASCII 
CURLOPT FTPLISTONLY 
CURLOPT HEADER 


CURLINFO HEADER OUT 


CURLOPT HTTPGET 


CURLOPT HTTPPROXYTUNNEL 


CURLOPT MUTE 


CURLOPT NETRC 


CURLOPT NOBODY 


CURLOPT NOPROGRESS 


CURLOPT  NOSIGNAL 


CURLOPT POST 


400 的 HTTP 信 息 。 


启用 时 会 尝试 修 改 远程 文档 中 的 信息 。 结 果 1 
3B it curlgetinfo()ES2XB3 CURLINFO FILETi 
项 返回 。 curl getinfo(). 


BFA SSR 4 28 A 4 259 EIA) "Location: "T 
header 中 递 为 的 返回 给 服务 器 ， 使 

用 CURLOPT_MAXREDIRS 可 以 限定 递归 返 
数量 。 

在 完成 交互 以 后 强迫 断 开 连接 ， 不 能 重用 。 

强制 获取 一 个 新 的 连接 ， 蔡 代 缓 存 中 的 连接 。 


启用 时 当 FTP 下 载 时 ， 使 用 EPRT (或 LPRT) 
设 证 为 FALSE 时 禁用 EPRT 和 LPRT， 使 用 PC 
倒 only. 


启用 时 ， 在 FTP 传 输 过 程 中 回复 到 PASV 模 式 
尝试 EPSV 命 令 。 设 置 为 FALSE 时 禁用 EP:! 


Bo 

启用 时 追加 宇和 文件 而 不 是 覆盖 它 。 
CURLOPT TRANSFERTEXT 的 别名 。 
启用 时 只 列 出 FTP 目 录 的 名 字 。 
启用 时 会 业 头 文件 的 信息 作为 数据 流 输出 。 


时 追踪 句柄 的 请 求 字符 串 。 


启用 时 会 设置 HTTP 的 method 为 GET， 因 为 ( 
默认 是 ， 所 以 只 在 被 修改 的 情况 下 使 用 。 


启用 时 会 通过 HTTP 代 理 来 传输 。 


启用 时 将 cURL 画 数 中 所 有 修改 过 的 参数 恢复 
值 。 


在 连接 建立 以 后 ， 访 问 <var 
class="filename">~/.netrc</var> 文 件 获取 用 . 


密码 信息 连接 远 元 程 站 点 Wo 
启用 时 将 不 对 HTML 中 的 BODY 部 分 进行 输出 


启用 时 关闭 curl 传 输 的 进度 条 ， 此 项 的 默认 设 
BA Note: PHP 自 动 地 设置 这 个 选项 为 TRI 
这 个 选项 仅仅 应 当 在 以 调试 为 目的 时 被 改变 。 


启用 时 忽略 所 有 的 curl 传 递 给 php 进 行 的 信和 号， 
SAPI 多 线程 传输 时 此 项 被 默认 启用 。 


启用 时 会 发 送 一 个 常规 的 POST 请 求 ， 类 型 
为 : application/x-www-form-urlencoded, 5) 


CURLOPT PUT 


CURLOPT RETURNTRANSFER 


CURLOPT SSL VERIFYPEER 


CURLOPT TRANSFERTEXT 


CURLOPT UNRESTRICTED AUTH 


CURLOPT UPLOAD 


CURLOPT VERBOSE 


单 提交 的 一 样 。 


启用 时 允许 HTTP 发 送 文件 ， 必 须 同时 设 
置 CURLOPT _INFILE 和 CURLOPT_INFILE: 


将 curl_exec() 获 取 的 信息 以 文件 流 的 形式 返 [ 
不 是 直接 输出 。 


禁用 后 cURL 将 终止 从 服务 端 进 行 验证 。 使 
用 CURLOPT_CAINFO 选 项 设置 证 书 使 

用 CURLOPT_CAPATH 选 项 设置 证 书目 录 A 
CURLOPT SSL_VERIFYPEER( 默 认 值 为 2) 
用 ，CURLOPT_SSL _VERIFYHOST 需 要 被 
成 TRUE 否则 设置 为 FALSE。 


启用 后 对 FTP 传 输 使 用 ASCII 模 式 。 对 于 LDA 
检索 纯 文本 信息 而 非 HTML。 在 Windows 系 乡 
系统 不 会 把 STDOUT 设 置 成 binary 模 式 。 


TI FHCURLOPT FOLLOWLOCATION = 4 
header 中 的 多 个 locations 中 持续 追加 用 户 名 下 
信息 ， 即 使 域名 已 发 生 改 变 。 


启用 后 允许 文件 上 传 。 


启用 时 会 汇报 所 有 的 信息 ， 存 放 在 STDERR: 
的 CURLOPT_STDERR 中 。 


对 于 下 面 的 这 些 option 的 可 选 参数 ，value 应 该 被 设置 一 个 integer 类 型 的 值 : 


选项 


CURLOPT_BUFFERSIZE 


CURLOPT_CLOSEPOLICY 


CURLOPT_CONNECTTIMEOUT 


CURLOPT CONNECTTIMEOUT MS 


PJ xc value 


SERE BUG A AFAD, BETRE 
个 值 每 次 都 会 被 填 满 。 


不 是 
CURLCLOSEPOLICY LEAST RECENTLY USI 
就 是 CURLCLOSEPOLICY_OLDEST， 还 存在 另 
三 个 CURLCLOSEPOLICY， 但 是 cURL 暂 时 还 不 : 
持 。 


在 发 起 连接 前 等 待 的 时 间 ， 如 果 设 置 为 0， 则 无 限 
待 。 


尝试 连接 等 待 的 时 间 ， 以 毫秒 为 单位 。 如 果 设 置 > 
0， 则 无 限 等 待 。 


CURLOPT DNS CACHE TIMEOUT 


CURLOPT FTPSSLAUTH 


CURLOPT HTTP VERSION 


CURLOPT INFILESIZE 


CURLOPT LOW SPEED LIMIT 


CURLOPT LOW SPEED TIME 


CURLOPT MAXCONNECTS 


CURLOPT MAXREDIRS 


CURLOPT PORT 


CURLOPT PROTOCOLS 


设置 在 内 存 中 保存 DNS 信息 的 时 间 ， 默 认为 120 
秒 。 


FTP 验 证 方式 : CURLFTPAUTH SSL (首先 党 试 
SSL), CURLFTPAUTH TLS (首先 尝试 TLS) 
或 CURLFTPAUTH_DEFAULT (ikcURL Bl z RE. 


CURL HTTP. VERSION NONE (默认 值 ， 让 cUI 
自己 判断 使 用 哪个 版 

Æ), CURL HTTP VERSION 1 O0 (强制 使 用 
HTTP/1.0)€ CURL HTTP. VERSION 1 1 (强制 
用 HTTP/1.1). 


设 定 上 传 文件 的 大 小 限制 ， 字 节 (byte) 为 单位 。 


当 传输 速度 小 于 CURLOPT_LOW_SPEED_LIMT 
时 (bytes/sec)，PHP 会 根 

据 CURLOPT_LOW_SPEED_TIME 来 判断 是 否 
慢 而 取消 传输 。 


当 传输 速度 小 于 CURLOPT_LOW_SPEED_LIMT 
时 (bytes/sec)，PHP 会 根 

据 CURLOPT_LOW_SPEED_TIME 来 判断 是 否 
慢 而 取消 传输 。 


允许 的 最 大 连接 数量 ， 超 过 是 会 通过 
CURLOPT_CLOSEPOLICY 决 定 应 该 停止 哪些 连 
接 。 


指定 最 多 的 HTTP 重 定向 的 数量 ， 这 个 选项 是 和 
CURLOPT_FOLLOWLOCATION 一 起 使 用 的 。 


用 来 指定 连接 端口 。 (可 选项 ) 


CURLPROTO_* 的 位 域 指 。 如 果 被 启用 ， 位 域 值 : 
限定 libcurl 在 传输 过 程 中 有 哪些 可 使 用 的 协议 。 这 
允许 你 在 编译 libcurl 时 支持 众多 协议 ， 但 是 限制 只 
用 它们 中 被 允许 使 用 的 一 个 子 集 。 上 默认 libcurl 将 会 
用 全 部 它 支持 的 协议 。 参 见 
CURLOPT_REDIR_PROTOCOLS. 可 用 的 协议 选 
为 : CURLPROTO HTTP, 
CURLPROTO_HTTPS、CURLPROTO_FTP、 
CURLPROTO_FTPS、CURLPROTO_SCP、 
CURLPROTO_SFTP、CURLPROTO_TELNET、 
CURLPROTO LDAP, CURLPROTO LDAPS, 
CURLPROTO DICT, CURLPROTO FILE, 
CURLPROTO TFTP, CURLPROTO ALL 


CURLOPT PROTOCOLS 


CURLOPT PROXYAUTH 


CURLOPT PROXYPORT 


CURLOPT PROXYTYPE 


CURLOPT REDIR PROTOCOLS 


CURLOPT RESUME FROM 


CURLOPT SSL VERIFYHOST 


CURLOPT SSLVERSION 


CURLPROTO * 的 位 域 指 。 如 果 被 启用 ， 位 域 值 : 
限定 libcurl 在 传输 过 程 中 有 哪些 可 使 用 的 协议 。 这 
允许 你 在 编译 libcurl 时 支持 众多 协议 ， 但 是 限制 只 
用 它们 中 被 允许 使 用 的 一 个 子 集 。 默 认 libcurl 将 会 
用 全 部 它 支持 的 协议 。 参 见 
CURLOPT_REDIR_PROTOCOLS. 可 用 的 协议 选 
为 : CURLPROTO HTTP, 
CURLPROTO_HTTPS、CURLPROTO_FTP、 
CURLPROTO_FTPS、CURLPROTO_SCP、 
CURLPROTO_SFTP、CURLPROTO_TELNET、 
CURLPROTO LDAP, CURLPROTO LDAPS, 
CURLPROTO DICT, CURLPROTO FILE, 
CURLPROTO TFTP, CURLPROTO ALL 


HTTP 代 理 连接 的 验证 方式 。 使 用 
在 CURLOPT_HTTPAUTH 中 的 位 域 标 志 来 设置 杠 
应 选项 。 对 于 代理 验证 只 有 CURLAUTH_BASICf 
CURLAUTH_NTLM 当 前 被 支持 。 


代理 服务 器 的 端口 。 端 口 也 可 以 
在 CURLOPT_PROXY 中 进行 设置 。 


不 是 CURLPROXY_HTTP (默认 值 ) 就 
是 CURLPROXY SOCKS5。 


CURLPROTO * 中 的 位 域 值 。 如 果 被 启用 ， 位 域 . 
将 会 限制 传输 线程 

Í£CURLOPT FOLLOWLOCATION7: £ i1 RES 5 
个 重 定向 时 可 使 用 的 协议 。 这 将 使 你 对 重 定向 时 民 
制 传输 线程 使 用 被 允许 的 协议 子 集 默 认 libcurl 将 会 
许 除 FILE 和 SCP 之 外 的 全 部 协议 。 这 个 和 7.19.4 也 
发 布 版 本 种 无 条 件 地 跟随 所 有 支持 的 协议 有 一 些 7 
同 。 关 于 协议 常量 ， 请 参 

照 CURLOPT_PROTOCOLS。 


在 恢复 传输 时 传递 一 个 字 节 偏 移 量 (用 来 断 点 续 
48) 6 


1 检查 服务 器 SSL 证 书 中 是 否 存在 一 个 公用 名 
(common name)。 译 者 注 : 公用 名 (Common 
Name) 一 般 来 讲 就 是 填写 你 将 要 申请 SSL 证 书 的 二 
名 (domain) 或 子 域名 (sub domain)。2 检查 公用 和 
是 否 存在 ， 并 且 是 否 与 提供 的 主机 名 匹配 。 


使 用 的 SSL 版 本 (2 或 3)。 默 认 情 况 下 PHP 会 自己 : 
测 这 个 值 ， 尽 管 有 些 情况 下 需要 手动 地 进行 设置 。 


如 果 在 CURLOPT_TIMEVALUE 指 定 的 某 个 时 间 1 
后 被 编辑 过 ， 则 使 


CURLOPT TIMECONDITION 


CURLOPT TIMEOUT 


CURLOPT TIMEOUT MS 


CURLOPT TIMEVALUE 


FHCURL TIMECOND /FMODSINCE 返 回 页 面 ， 
果 没有 被 修改 过 ， 并 且 CURLOPT_HEADER 为 
true， 则 返回 一 个 "304 Not Modifieq" 的 header， 
CURLOPT_HEADER 为 false， 则 使 

FHCURL TIMECOND IFUNMODSINCE, EN. fi 
3X CURL. TIMECOND IFUNMODSINCE, 


设置 cURL 人 允许 执行 的 最 长 秒 数 。 


设置 cURL 人 允许 执行 的 最 长 毫秒 数 。 


设置 一 个 CURLOPT_TIMECONDITION 使 用 的 时 
戳 ， 在 黑 认 状态 下 使 用 的 
是 CURL TIMECOND IFMODSINCE, 


对 于 下 面 的 这 些 option 的 可 选 参数 ，value 应 该 被 设置 一 个 string 类 型 的 值 : 


选项 


CURLOPT_CAINFO 


CURLOPT_CAPATH 


CURLOPT_COOKIE 


CURLOPT_COOKIEFILE 


CURLOPT_COOKIEJAR 


CURLOPT_CUSTOMREQUEST 


可 选 Value 值 


一 个 保存 着 1 个 或 多 个 用 来 让 服务 端 验证 的 证 书 的 
文件 名 。 这 个 参数 仅仅 在 和 
CURLOPT SSL_VERIFYPEER 一 起 使 用 时 才 有 


mm. 
Lo 


一 个 保存 着 多 个 CA 证 书 的 目录 。 这 个 选项 是 和 
CURLOPT SSL_VERIFYPEER 一 起 使 用 的 。 


设 定 HTTP 请 求 中 "Cookie: "部 分 的 内 容 。 多 个 
cookie 用 分 号 分 隔 ， 分 号 后 带 一 个 空格 (例如 ， 
"fruit=apple; colour=red"), 


包含 cookie 数 据 的 文件 名 ，cookie 文 件 的 格式 可 
以 是 Netscape 格 式 ， 或 者 只 是 纯 HTTP 头 部 信息 
存 入 文件 。 


连接 结束 后 保存 cookie 信 息 的 文件 。 


使 用 一 个 自 定义 的 请 求 信息 来 代 

替 "GET' 或 "HEAD" 作 为 HTTP 请 求 。 这 对 于 执 

行 "DELETE" 或 者 其 他 更 隐 敬 的 HTTP 请 求 。 有 效 
值 如 "GET"”， "POST", "CONNECT' 等 等 。 也 就 
是 说 ， 不 要 在 这 里 输入 整个 HTTP 请 求 。 例 如 输 
入 "GET /index.html HTTP/1. O\\n\n\n" 7 E 
BY. Note: 在 确定 服务 器 支持 这 个 自 定 义 请 求 的 


CURLOPT EGDSOCKET 


CURLOPT ENCODING 


CURLOPT FTPPORT 


CURLOPT INTERFACE 


CURLOPT KRBALEVEL 


CURLOPT POSTFIELDS 


CURLOPT PROXY 
CURLOPT PROXYUSERPWD 


CURLOPT RANDOM FILE 


CURLOPT RANGE 


CURLOPT REFERER 
CURLOPT SSL CIPHER LIST 


CURLOPT SSLCERT 
CURLOPT SSLCERTPASSWD 


方法 前 不 要 使 用 。 


类 似 CURLOPT_RANDOM_FILE， 除 了 一 个 
Entropy Gathering Daemon 套 接 字 。 


HTTP 请 求 关 中 "Accept-Encoding: "的 值 。 支 持 的 
4 5373 "identity", "deflate"fü"gzip", 如 果 为 空 字 
符 串 ”"， 请 求 头 会 发 送 所 有 支持 的 编码 类 型 。 


这 个 值 将 被 用 来 获取 供 FTP"POST" 指 邻 所 需要 的 
IP 地 址 。"POST" 指 使 告诉 远程 服务 器 连接 到 我 们 
指定 的 IP 地 址 。 这 个 字符 串 可 以 是 纯 文 本 的 IP 地 
址 、 主 机 名 、 一 个 网 络 接口 名 (UNIX 下 ) 或 者 只 
是 一 个 '-' 来 使 用 默认 的 IP 地 址 。 


网 络 发 送 接口 名 ， 可 以 是 一 个 接口 名 、IP 地 址 或 
者 是 一 个 主机 名 。 


KRB4 (Kerberos 4) 安全 级 别 。 下 面 的 任何 值 都 
是 有 效 的 (从 低 到 高 的 顺 

FF): "clear", "safe", "confidential", "private"... 
如 果 字 符 串 和 这 些 都 不 匹配 ， 将 使 用 "private"。 
这 个 选项 设置 为 NULL 时 将 禁用 KRB4 安全 认证 。 
目前 KRB4 安全 认证 只 能 用 于 FTP 传 输 。 


全 部 数据 使 用 HTTP 协 议 中 的 "POST" 操 作 来 发 
送 。 要 发 送 文 件 ， 在 文件 名 前 面 加 上 @ 前 级 并 使 
用 完整 路 径 。 这 个 参数 可 以 通过 urlencoded 后 的 
字符 串 类 似 'para1=val/1&para2=val2&...' 或 使 用 一 
个 以 字段 名 为 键 值 ， 字 段 数据 为 值 的 数组 。 如 果 
value 是 一 个 数组 ，ContentType 头 将 会 被 设置 
RX multipart/form-data. 


HTTP 代 理 通道 。 


一 个 用 来 连接 到 代理 的 "[username]: 
[password] "R RAFE. 


一 个 被 用 来 生成 SSL 随 机 数 种 子 的 文件 名 。 

以 "xc-Y 的 形式 ， 其 中 X 和 Y 都 是 可 选项 获取 数据 
的 范围 ， 以 字 节 计 。HTTP 传 输 线 程 也 支持 几 个 
这 样 的 重复 项 中 间 用 逗号 分 隔 如 "X-YN-M"。 

在 HTTP 请 求 关 中 "Referer: "的 内 容 。 


一 个 SSL 的 加 密 算法 列表 。 例 如 RC4-SHA 和 
TLSv1 都 是 可 用 的 加 密 列 表 。 


一 个 包含 PEM 格 式 证 书 的 文件 名 。 
使 用 CURLOPT_SSLCERT 证 书 需 要 的 密码 。 


证 书 的 类 型 。 支 持 的 格式 有 "PEM" (默认 值 )， 


CURLOPT_SSLCERTTYPE "DER" "ENG", 


用 来 在 CURLOPT _SSLKEY 中 指定 的 SSL 私 钥 的 
加 密 引 擎 变量 。 


CURLOPT SSLENGINE DEFAULT ”用 来 做 非 对 称 加 密 操 作 的 变量 。 


CURLOPT_SSLENGINE 


CURLOPT_SSLKEY 包含 SSL 私 钥 的 文件 名 。 
在 CURLOPT_SSLKEY 中 指定 了 的 SSL 私 钥 的 密 
CURLOPT SSLKEYPASSWD 5, Note: 由 于 这 个 选项 包含 了 敏感 的 密码 信 


息 ， 记 得 保证 这 个 PHP 脚 本 的 安全 。 


CURLOPT _SSLKEY 中 规定 的 私 钥 的 加 密 类 型 ， 
CURLOPT SSLKEYTYPE 支持 的 密 钥 类 型 为 "PEM"( 默 认 
值 )、"DER"f0"ENG"。 


需要 获取 的 URL 地 址 ， 也 可 以 在 curl_init() 画 数 中 
zE, 
在 HTTP 请 求 中 包含 一 个 "User-Agent: " 头 的 字符 


o 


传递 一 个 连接 中 需要 的 用 户 名 和 密码 ， 格 式 为 :" 


[username]:[password]". 


CURLOPT_URL 


CURLOPT_USERAGENT 


CURLOPT_USERPWD 


对 于 下 面 的 这 些 option 的 可 选 参数 ，value 应 该 被 设置 一 个 数组 : 


选项 可 选 Value 值 备注 
在 
CURLOPT HTTP200ALIASES ，200 响 应 码 数组 ， 数 组 中 的 响应 吗 被 认为 ae 
ei 是 正确 的 响应 ， 否 则 被 认为 是 错误 的 。 at 
中 被 加 
入 。 


一 个 用 来 设置 HTTP 头 字段 的 数组 。 使 用 如 
下 的 形式 的 数组 进行 设置 : 
array('Content-type: text/plain’, 'Content- 
length: 100") 


在 FTP 请 求 执行 完成 后 ， 在 服务 器 上 执行 
的 一 组 FTP 命 今 。 


一 组 先 于 FTP 请 求 的 在 服务 器 上 执行 的 


FIPS. 


CURLOPT_HTTPHEADER 


CURLOPT_POSTQUOTE 
CURLOPT_QUOTE 


对 于 下 面 的 这 些 option 的 可 选 参数 ，value 应 该 被 设置 一 个 流 资 源 (例如 使 用 fopen()) 


选项 


CURLOPT FILE 


Fy 3% value4à 


设置 输出 文件 的 位 置 ， 值 是 一 个 资源 类 型 ， 默 认 
为 STDOUT (浏览 器 )。 


CURLOPT INFILE 在 上 传 文件 的 时 候 需 要 读 取 的 文件 地 址 ， 值 是 一 个 资源 
设置 一 个 错误 输出 地 址 ， 值 是 一 个 资源 类 型 ， 取 代 默 认 

CURLOPT STDERR 的 STDERR， 

CURLOPT WRITEHEADER 设置 header 部 分 内 容 的 写 入 的 文件 地 址 ， 值 是 一 个 资源 


对 于 下 面 的 这 些 option 的 可 选 人 参数，value 应 该 被 设置 为 一 个 回调 图 数 名 : 


选项 


CURLOPT_HEADERFUNCTION 


CURLOPT PASSWDFUNCTION 


CURLOPT PROGRESSFUNCTION 


CURLOPT READFUNCTION 


CURLOPT WRITEFUNCTION 


TRIE) f 


Fy xt value4à 


设置 一 个 回调 函数 ， 这 个 范 数 有 两 个 参数 ， 第 一 
个 是 cURL 的 资源 句柄 ， 第 二 个 是 输出 的 header 
数据 。header 数 据 的 输出 必须 依赖 这 个 函数 ， 返 
回 已 写 入 的 数据 大 小 。 


设置 一 个 回调 男 数 ， 有 三 个 参数 ， 第 一 个 是 
cURL 的 资源 句柄 ， 第 二 个 是 一 个 密码 提示 符 ， 
第 三 个 参数 是 密码 长 度 人 允许 的 最 大 值 。 返 回 密码 
的 值 。 


设置 一 个 回调 函数 ， 有 三 个 参数 ， 第 一 个 是 
cURL 的 资源 句柄 ， 第 二 个 是 一 个 文件 描述 符 资 
源 ， 第 三 个 是 长 度 。 返 回 包含 的 数据 。 


回调 函数 名 。 该 本 数 应 接受 三 个 参数 。 第 一 个 是 
CURL resource ; 第 二 个 是 通过 选项 
CURLOPT_INFILE 传 给 cURL 的 stream 
resource ; 第 三 个 参数 是 最 大 可 以 读 取 的 数据 的 
数量 。 回 调 函 数 必须 返回 一 个 字符 串 ， 长 度 小 
于 或 等 于 请 求 的 数据 量 (第 三 个 参数 ) 。 一 般 从 
传 入 的 stream resource 读 取 。 返 回 空 字符 串 作 
为 EOF (文件 结束 ) 信号 。 


回调 函数 名 。 该 范 数 应 接受 两 个 参数 。 第 一 个 是 
CURL resource ; 第 二 个 是 要 写 入 的 数据 字符 
cB, AX 据 必 须 在 函数 中 被 保存 。 画 数 必须 返回 
准确 的 传人 的 要 写 入 数据 的 字 节 数 ， 否 则 传输 会 
被 一 个 错误 所 中 断 。 


成 功 时 返回 TRUE, 或 者 在 失败 时 返回 FALSE, 


更 新 日 志 


版 本 说 明 
5.2.10 引 和 人 cURLOPT PROTOCOLS , ANd CURLOPT REDIR PROTOCOLS . 


5.1.0 引入 CURLOPT AUTOREFERER , CURLOPT BINARYTRANSFER , CURLOPT FTPSSLAUTH 
Me CURLOPT PROXYAUTH , and CURLOPT_TIMECONDITION 


引入 CURLOPT FTP USE EPRT , CURLOPT NOSIGNAL , CURLOPT UNRESTRICTED AUTH 
5.0.0 CURLOPT BUFFERSIZE , CURLOPT HTTPAUTH , CURLOPT PROXYPORT 
CURLOPT PROXYTYPE , CURLOPT SSLCERTTYPE , and CURLOPT HTTP200ALIASES 


实例 


初始 化 一 个 新 的 cURL 会 话 并 获取 一 个 网 页 


Ma 


«?php 
// 创建 一 个 新 CURL 资 源 
$ch = curl init(); 


// 设置 URL 和 相应 的 选项 


curl_setopt($ch, CURLOPT URL, "http://www.example.com/"); 
curl setopt($ch, CURLOPT HEADER, false); 


// 抓 取 URL 并 把 它 传递 给 浏览 器 
curl exec($ch); 


// 关 闭 CURL 资 源 ， 并 且 释放 系 统 资 源 


curl close($ch); 
?> 


上 传 文件 实例 : 


<?php 

/* http://localhost/upload. php: 

print r($ POST); 

print r($ FILES); 

ef 

$ch = curl_init(); 

$data = array('name' => 'Foo', 'file' => '@/home/user/test.png'); 
curl_setopt($ch, CURLOPT URL, 'http://localhost/upload.php'); 
curl setopt($ch, CURLOPT POST, 1); 

curl setopt($ch, CURLOPT POSTFIELDS, $data); 


curl exec($ch); 
?> 


以 上 实例 输出 结果 如 下 : 


[name] -» Foo 


[file] -» Array 


[name] -» test.png 

[type] => image/png 

[tmp name] -» /tmp/phpcpjNeQ 
[error] -» 0 

[size] -» 279 


传递 一 个 数组 到 CURLOPT_POSTFIELDS，cURL 会 把 数据 编码 成 multipart/form-data, mA 
传递 一 个 URL-encoded 字 符 串 时 ， 数 据 会 被 编码 成 application/x-www-form-urlencoded。 


PHP curl share closer 2 


(PHP 5 >= 5.5.0) 


curl share close 一 关闭 cURL 共享 句柄 
说 明 
void curl share close ( resource $sh ) 


关闭 cURL 共享 句柄 并 释放 所 有 资源 。 


参数 


sh 


通过 curl_share_init() 返 回 cURL 共 享 句柄 。 
jx [n] f 
没有 返回 值 。 


实例 


该 实例 将 创建 一 个 cCURL 共 享 句 柄 ， 并 添加 两 个 cURL 句柄 ， 两 个 句柄 共享 cookie 数 据 。 


«?php 

// 创建 CURL 共 享 句柄 并 设置 cookie 数 据 

$sh = curl share init(); 

curl share setopt($sh, CURLSHOPT SHARE, CURL LOCK DATA COOKIE); 


// 初始 化 第 一 个 cURL 句 柄 并 指定 它 为 共享 句柄 
$ch1 = curl init("http://www.w3cschool.cc/"); 
curl_setopt($chi, CURLOPT_SHARE, $sh); 


// 执行 第 一 个 cURL 句 柄 
curl exec($ch1); 


// 初始 化 第 二 个 cURL 句 柄 并 指定 它 为 共享 句柄 
$ch2 = curl init("http://php.net/"); 
curl setopt($ch2, CURLOPT SHARE, $sh); 


// 执行 第 二 个 cURL 句 柄 
// FRA $chi 句柄 的 数据 在 $ch2 句柄 中 共享 


curl exec($ch2); 


// 关闭 cURL 共 享 句柄 
curl share close($sh); 


// XWcURL'4JfiS 
curl close($ch1); 
curl close($ch2); 
?> 


PHP curl share initEX2X 


(PHP 5 >= 5.5.0) 


curl share init 一 初始 化 一 个 CURL 共享 句柄 
说 明 
resource curl share init ( void ) 


允许 两 个 CURL 句柄 分 享 数据 。 


参数 
此 西数 没有 参数 。 


返回 值 


返回 "cURL 共享 句柄 "的 资源 。 


实例 


该 实例 将 创建 一 个 cURL 共享 句柄 ， 并 添加 两 个 cURL 句柄 ， 两 个 句柄 共享 cookie 数 据 。 


«?php 

// 创建 CURL 共 享 句柄 并 设置 cookie 数 据 

$sh = curl share init(); 

curl share setopt($sh, CURLSHOPT SHARE, CURL LOCK DATA COOKIE); 


// 初始 化 第 一 个 cURL 句 柄 并 指定 它 为 共享 句柄 
$ch1 = curl init("http://www.w3cschool.cc/"); 
curl_setopt($chi, CURLOPT_SHARE, $sh); 


// 执行 第 一 个 cURL 句 柄 
curl exec($ch1); 


// 初始 化 第 二 个 cURL 句 柄 并 指定 它 为 共享 句柄 
$ch2 = curl init("http://php.net/"); 
curl setopt($ch2, CURLOPT SHARE, $sh); 


// 执行 第 二 个 cURL 句 柄 
// FRA $chi 句柄 的 数据 在 $ch2 句柄 中 共享 


curl exec($ch2); 


// 关闭 cURL 共 享 句柄 
curl share close($sh); 


// XWcURL'4JfiS 
curl close($ch1); 
curl close($ch2); 
?> 


PHP curl share setoptrX2X 


(PHP 5 >= 5.5.0) 


curl share setopt 一 设置 CURL 共享 句柄 的 一 个 选项 。 
说 明 
bool curl share setopt ( resource $sh , int $option , string $value ) 


设置 cURL 共享 句柄 的 一 个 选项 。 


参数 


sh 


S 


通过 curl share init() 初始 化 的 共享 句柄 。 


option 
CURLSHOPT SHARE 指定 共享 的 数据 类 型 
CURLSHOPT_UNSHARE 指定 不 共享 的 数据 类 型 
value 
值 描述 
CURL LOCK DATA COOKIE 共享 cookie 数 据 
CURL LOCK DATA DNS 共享 DNS 缓存 。 


共享 SSL session ID, 减少 连接 到 相同 的 服务 器 花费 在 
SSL 握手 时 的 时 间 。 


CURL_LOCK_DATA_SSL_SESSION 





j& [n] f& 


成 功 时 返回 TRUE， 或 者 在 失败 时 返回 FALSE, 


实例 


该 实例 将 创建 一 个 cCURL 共 享 句 柄 ， 并 添加 两 个 CURL 句柄 ， 两 个 句柄 共享 cookie 数 据 。 


<?php 

// 创建 CURL 共 享 句柄 并 设置 cookie 数 据 

$sh = curl share init(); 

curl share setopt($sh, CURLSHOPT SHARE, CURL LOCK DATA COOKIE); 


// 初始 化 第 一 个 cURL 句 柄 并 指定 它 为 共享 句柄 
$ch1 = curl init("http://www.w3cschool.cc/"); 
curl setopt($chi1, CURLOPT SHARE, $sh); 


// 执行 第 一 个 cURL 句 柄 
curl exec($ch1); 


// 初始 化 第 二 个 cURL 句 柄 并 指定 它 为 共享 句柄 
$ch2 = curl init("http://php.net/"); 
curl setopt($ch2, CURLOPT SHARE, $sh); 


// 执行 第 二 个 cURL 句 柄 
// 所 有 $chi 句柄 的 数据 在 $ch2 句柄 中 共享 


curl exec($ch2); 


// 关闭 cURL 共 享 句柄 
curl share close($sh); 


// XWCcURL^4JfiS 
curl close($ch1); 
curl close($ch2); 
?> 


PHP curl strerrorE2 


(PHP 5 >= 5.5.0) 


curl strerror 一 返回 错误 码 的 描述 。 
说 明 
string curl strerror ( int $errornum ) 


错误 码 的 文本 描述 信息 


errornum 


一 个 ? cURL 错误 码 的 常量 。 


3 [E f 


回 错误 码 描述 术 信息 ， 非法 错 错误 码 返回 NULL 。 


实例 


<?php 
// 创建 一 个 拼写 错误 的 URL 的 CURL 句 柄 
$ch = curl init("htp://example.com/"); 


// 发 送 请 求 
curl exec($ch); 


// 检查 错误 代码 并 显示 错误 信息 
if($errno = curl errno($ch)) { 
$error message = curl strerror($errno); 
echo "CURL error ({$errno}):\n {$error_message}"; 


} 
// 关闭 句柄 


curl close($ch); 
?> 


以 上 例 程 会 输出 : 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


cURL error (1): 
Unsupported protocol 


PHP curl strerrorEq2X 2162 


PHP curl unescapeFX24 


(PHP 5 >= 5.5.0) 


curl unescape 一 解码 经 过 URL 编 码 的 字符 串 。 
说 明 
string curl unescape ( resource $ch , string $str ) 


解码 经 过 URL 编 码 的 字符 串 。 


注意 : curl unescape() 不 能 解码 加 号 (+) 为 空格 , urldecode() 可 以 。 


ch 
由 curl. init() 返回 的 CURL 句柄 。 
str 


URL 编码 的 字符 串 


返回 值 


返回 解码 字符 串 或 者 在 失败 时 返回 FALSE. 


例 


将 


«?php 
// 创建 一 个 cur1 句 柄 
$ch = curl init('http://example.com/redirect.php'); 


// 发 送 HTTP 请 求 
curl setopt($ch, CURLOPT FOLLOWLOCATION, 1); 
curl exec($ch); 


// 获得 最 后 一 个 有 效 的 URL 
$effective_url = curl getinfo($ch, CURLINFO EFFECTIVE URL); 
// ie. "http://example.com/show_location.php?loc=M%C3%BCnchen" 


// 解码 URL 
$effective url decoded = curl unescape($ch, $effective url); 
// "http://example.com/show location.php?loczMünchen" 


// 关闭 句柄 
curl close($ch); 
?> 


PHP curl_versioni2 


(PHP 5 >= 5.5.0) 


curl version 一 获取 cURL 版 本 信息 。 
说 明 
array curl version ([ int $age = CURLVERSION NOW ] ) 


返回 关于 cURL 的 版 本 信息 。 


返回 值 


返回 一 个 相关 的 数组 包含 如 下 元 素 : 


Indice 值 描述 
version_number CURL 24 位 版 本 号 
version cURL 版 本 号 ， 字 符 串 形式 
ss| version number OpenSSL 24 位 版 本 号 
ss| version OpenSSL 版 本 号 ， 字 符 串 形式 
libz_version zlib 版 本 号 ， 字 符 串 形式 
host 关于 编译 cURL 主机 的 信息 
age 
features 一 个 CURL_VERSION_XXX 常 量 的 位 掩 码 
protocols 一 个 cURL 支持 的 协议 名 字 的 数组 


例 


将 


个 范例 将 会 检查 当前 cURL 版 本 使 用 curl_version() 返 回 的 'features' 位 掩 码 中 哪些 特性 是 可 用 


o 


ix 
B5 


«?php 
// 获取 cURL 版 本 数组 


$version = curl version(); 


// 在 cURL 编译 版 本 中 使 用 位 域 来 检查 某 些 特性 
$bitfields = Array( 
'CURL VERSION IPV6', 
'CURL VERSION KERBEROS4', 
'CURL VERSION SSL', 
'CURL VERSION LIBZ' 


); 


foreach($bitfields as $feature) 


{ 
echo $feature . ($version['features'] & constant($feature) ? ' matches' : ' does not 
echo PHP_EOL; 

} 

?> 





PHP Date / Time EZ 


PHP Date / Time 简介 


date/time 函数 允许 您 提取 并 格式 化 服务 器 上 的 日 期 和 时 间 。 


注释 : 这 些 函 数 依赖 于 服务 器 的 本 地 设置 。 


ro yt 
安装 


date/time 函数 是 PHP 核心 的 组 成 部 分 。 无 需 安装 即 可 使 用 这 些 函 数 。 


Runtime 配置 


日 期 /时 间 画 数 的 行为 受到 php.ini 中 设置 的 影响 。 


Date/Time 配置 选项 : 


名 称 


date.default latitude 


date.default longitude 


date.sunrise zenith 


date.sunset zenith 


date.timezone 


默认 


"31.7667" 


"35.2333" 


"90.83" 


"90.83" 


PHP Date / Time E32 


PHP : 指示 支持 该 函数 的 最 早 的 PHP 版 本 。 


描述 


规定 默认 纬度 (M PHP 5 开始 
可 用 ) o date_sunrise() 和 
date sunset() 使 用 该 选项 。 


规定 默认 经 度 (从 PHP 5 开始 
可 用 ) o date_sunrise() 和 
date_sunset() 使 用 该 选项 。 


规定 日 出 天 项 (M PHP 5 开始 
可 用 ) o date_sunrise() 和 
date sunset() 使 用 该 选项 。 


规定 日 落 天 项 (M PHP 5 开始 
可 用 ) o date_sunrise() 和 
date sunset() 使 用 该 选项 。 


规定 默认 时 区 (M PHP 5.1 FF 
台 可 用 ) o 


可 改变 


PHP INI ALL 


PHP INI ALL 


PHP INI ALL 


PHP INI ALL 


PHP INI ALL 


Exp 描述 PHP 


checkdate() 验证 格 利 高 里 日 期 。 3 
date_default_timezone_get() ”返回 默认 时 区 。 5 
date default timezone set() ”设置 默认 时 区 。 5 
date sunrise() 返回 给 定 的 日 期 与 地 点 的 日 出 时 间 。 5 
date sunset() 返回 给 定 的 日 期 与 地 点 的 日 落 时 间 。 5 
date() REACT at ig] OR B 
getdate() 返回 日 期 时 间 信 息 。 3 
gettimeofday() 返回 当前 时 间 信 息 。 3 
gmdate() 格式 化 GMT/UTC 日 期 /时 间 。 3 
gmmktime() 取得 GMT 日 期 的 UNIX s4 jg S. 3 
gmstrftime() 人 GMT/UTC & ig / H 3 
idate() 将 本 地 时 间 / 日 期 格式 化 为 整 关 5 
localtime() 返回 本 地 时 间 。 4 
microtime() 返回 当前 时 间 的 微 秒 数 。 3 
mktime() 返回 一 个 日 期 的 Unix at H E 3 
strftime() 根据 区 域 设置 格式 化 本 地 时 间 二 日 期 。 3 
strptime() 解析 由 strftime 生成 的 日 期 时间。 5 
O) dis DR 日 期 或 时 间 描 述 解析 为 Unix 3 
time() 返回 当前 时 间 的 Unix et i Eo 3 


PHP Date / Time 常量 
的 P 


PHP : 指示 支持 该 常量 的 最 早 的 PHP 版 本 。 


常量 
DATE_ATOM 
DATE_COOKIE 
DATE 1SO8601 
DATE RFC822 
DATE RFC850 
DATE RFC1036 
DATE RFC1123 
DATE RFC2822 
DATE RSS 


DATE W3C 


描述 PHP 
原子 钟 格式 (如 : 2005-08-15T16:13:03+0000) 
HTTP Cookies 格式 (如 : Sun, 14 Aug 2005 16:13:03 UTC) 
ISO-8601 (40: 2005-08-14T16:13:03+0000) 
RFC 822 (40: Sun, 14 Aug 2005 16:13:03 UTC) 
RFC 850 (40: Sunday, 14-Aug-05 16:13:03 UTC) 
RFC 1036 (40: Sunday, 14-Aug-05 16:13:03 UTC) 
RFC 1123 (40: Sun, 14 Aug 2005 16:13:03 UTC) 
RFC 2822 (40: Sun, 14 Aug 2005 16:13:03 +0000) 
RSS (40: Sun, 14 Aug 2005 16:13:03 UTC) 


World Wide Web Consortium (如 : 2005-08- 
14T16:13:03+0000) 


PHP checkdate() 函数 


= . ~ 

定义 和 用 法 

checkdate() 汞 数 验证 一 个 格 里 高 里 日 期 。 

如 果 指 定 的 值 合法 ， 则 该 图 数 返回 true, FARE false. 
日 期 在 下 列 情况 下 为 合法 : 


e month 介 于 且 包 括 1 - 12 


。 Day 的 值 在 给 定 的 month 所 应 该 具有 的 天 数 范 围 之 内 ， 半 年 已 经 考虑 


。 year 介 于 且 包 括 1 到 32767 
语法 


checkdate(month, day, year) 


参数 描述 
month 必需 。 规 定 月 。 
day 必需 。 规 定 日 。 
year 必需 。 规 定年 。 


例子 


<?php 

var dump(checkdate(12,31,2000)); 
var dump(checkdate(2,29,2003)); 
var dump(checkdate(2,29,2004)); 
?> 


输出 : 


bool(true) 
bool(false) 
bool(true) 


PHP date default timezone get() 函数 


= . M 
date default timezone get() WUR [el TZ PAT EJ RB at i] ESAT PRB RGA BY CS 
语法 


date default timezone get(void) 


参数 描述 
void 可 选 。 


说 明 
本 豆 数 返回 默认 时 区 ， 使 用 如 下 “假定 ”的 顺序 : 


e 用 date_default_timezone_set() HAZ ERIN RK (如 果 设 定 了 的 话 ) 
。 TZ 环境 变量 〈 如 果 非 空 ) 

e date.timezone 配置 选项 (如 果 设 定 了 的 话 ) 

。 自己 推测 (如 果 操 作 系统 支持 ) 

。 如 果 以 上 选择 都 不 成 功 ， 则 返回 UTC 


例子 


<?php 
echo(date default timezone get()); 
?> 


输出 : 


Europe/Paris 


PHP date default timezone set() 2 
定义 和 用 法 

date default timezone set() 函数 设置 用 在 脚本 中 所 有 日 期 /时 间 函 数 的 默认 时 区 。 
语法 


date default timezone set(timezone) 


参数 描述 
timezone 必需 。 时 区 标识 符 ， 比 如 "UTC" 或 "Europe/Paris"。 合 法 时 区 的 列 
R : http://www.php.net/manual/en/timezones.php 
说 明 


注释 : 自 PHP 5.1.0 起 (此 版 本 日 期 时 间 画 数 被 重 写 了 ) ， 如 果 时 区 不 合法 则 每 个 对 日 期 时 
i] ES ZB 38 FH AER E NOTICE 级 别 的 错误 信息 ， 如 果 使 用 系统 设 定 或 TZ 环境 变量 
则 还 会 产生 E_STRICT 级 别 的 信息 。 


例子 


<?ph 
echo(date default timezone set("Europe/Paris")); 
?> 


输出 : 


PHP date sunrise() 函数 
定义 和 用 法 

date sunrise() 函数 返回 指定 的 日 期 与 地 点 的 日 出 时 间 。 
语法 


date sunrise(timestamp,format,latitude,longitude,zenith,gmt offset) 


参数 描述 
timestamp ”必需 。 
可 选 。 规 定 如 何 返 回 结果 : SUNFUNCS_RET_STRING (以 string 格式 返回 结 
OA 果 ， 上 比如 16:46) suNFuUNCS_RET_DOUBLE (以 float 格式 返回 结果 ， 上 比如 
16.78243132) suNFUNCS_RET_TIMESTAMP (以 integer 格式 (ay jg] Ek). 返回 结 
果 ， 上 比如 1095034606) 
; 可 选 。 规 定 地 点 的 纬度 。 默 认 是 指 北纬 。 因 此 如 果 要 指定 南 纬 ， 必 须 传 递 
latitude 一 个 负 什 
人 o 
: 可 选 。 规 定 地 点 的 经 度 。 默 认 是 指示 经 。 因 此 如 果 要 指定 西 经 ， 必 须 传 递 
longitude SU 
人 o 
zenith 可 选 。 


gmt offset Jit, ME GMT 与 本 地 时 间 的 差 值 。 单 位 是 小 时 。 


例子 


<?php 

// 计 算 和 葡萄牙 里 斯 本 的 日 出 时 间 

//Latitude: 北纬 38.4 Æ 

//Longitude: 西 经 9 JE 

//Zenith ~= 90 

//offset: *1 GMT 

echo("Date: " . date("D M d Y") . "<br />"); 

echo("Sunrise time: "); 

echo(date sunrise(time(),SUNFUNCS RET STRING,38.4, -9,90,1)); 
?> 


输出 : 


Date: Tue Jan 24 2006 
Sunrise time: 08:52 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 
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PHP date sunset() i 
= 、 3 
date sunset() 函数 返回 指定 的 日 期 与 地 点 的 日 落 时 间 。 
语法 
date sunset(timestamp,format,latitude,longitude,zenith,gmt offset) 


参数 描述 
timestamp ”必需 。 


可 选 。 规 定 如 何 返 回 结果 : SUNFUNCS_RET_STRING (以 string 格式 返回 结 
果 ， 上 比如 16:46) suNFuNcs_RET_pouBLE (以 float 格式 返回 结果 ， 比 如 


tornat 16.78243132) SUNFUNCS_RET_TIMESTAMP (以 integer 格式 (ad HA) 返回 结 
果 ， 比 如 1095034606) 
lati 可 选 。 规 定 地 点 的 纬度 。 默 认 是 指 北纬 。 因 此 如 果 要 指定 南 纬 ， 必 须 传 递 
atitude 一 个 负 什 
A o 
可 选 。 规 定 地 点 的 经 度 。 默 认 是 指示 经 。 因 此 如 果 要 指定 西 经 ， 必 须 传 递 
longitude 个 负 值 
A o 
zenith 可 选 。 


gmt offset Jit, ME GMT 与 本 地 时 间 的 差 值 。 单 位 是 小 时 。 


例子 


<?php 

/7 计算 葡萄 牙 里 斯 本 的 日 出 时 间 

//Latitude: 北纬 38.4 E 

//Longitude: 西 经 9 JE 

//Zenith ~= 90 

//offset: *1 GMT 

echo("Date: " . date("D M d Y") . "<br />"); 

echo("Sunrise time: "); 

echo(date sunset(time(),SUNFUNCS RET STRING, 38.4, -9,90,1)); 
?> 


输出 : 


Date: Tue Jan 24 2006 
Sunrise time: 18:44 
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PHP date() 函数 


定义 和 用 法 
date() 画 数 格式 化 一 个 本 地 时 间 一 日 期 。 
语法 


date(format, timestamp) 


参数 描述 
format DA 


需 
timestamp 可 选 。 


例子 


<?php 

echo("Result with date():«br /»"); 

echo(date("1") . "«br /»"); 

echo(date("l dS Nof F Y h:i:s A") . "<br />"); 

echo("Oct 3,1975 was on a ".date("1", mktime(0,0,0,10,3,1975))."«br /»"); 
echo(date(DATE RFC822) . "<br /»"); 

echo(date(DATE ATOM,mktime(0,0,0,10,3,1975)) . "«br /»«br /»"); 


echo("Result with gmdate():«br /»"); 

echo(gmdate("1") . "<br /»"); 

echo(gmdate("l dS Nof F Y h:i:s A") . "<br />"); 

echo("Oct 3,1975 was on a ".gmdate("1", mktime(0,0,0,10,3,1975))."«br />"); 
echo(gmdate(DATE RFC822) . "«br /»"); 

echo(gmdate(DATE ATOM,mktime(0,0,0,10,3,1975)) . "«br /»"); 

?> 


输出 : 


Result with date(): 

Tuesday 

Tuesday 24th of January 2006 02:41:22 PM 
Oct 3,1975 was on a Friday 

Tue, 24 Jan 2006 14:41:22 CET 
1975-10-03T00:00:00+0100 


Result with gmdate(): 

Tuesday 

Tuesday 24th of January 2006 01:41:22 PM 
Oct 3,1975 was on a Thursday 

Tue, 24 Jan 2006 13:41:22 GMT 
1975-10-02T23:00:00+0000 
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PHP getdate() HŽ% 
定义 和 用 法 
getdate() HA 48 AH at WES. 
语法 

getdate(timestamp) 


参数 描述 
timestamp 可 选 。 规 定 Unix 时 间 格 式 中 的 时 间 。 
说 明 


返回 一 个 根据 timestamp 得 出 的 包含 有 日 期 信息 的 结合 数组 。 如 果 没 有 给 出 时 间 惟 ， 则 认为 
是 当前 本 地 时 间 。 


数组 中 的 单元 如 下 : 
键 名 说 明 返回 值 例 子 
"seconds" ” 秒 的 数字 表示 0 到 59 
"minutes" 分 钟 的 数字 表示 0 到 59 
"hours" 小 时 的 数字 表示 0 到 23 
"mday" 月 份 中 第 几 天 的 数字 表示 1 到 31 
"wday” ”星期 中 第 几 天 的 数字 表示 2 NE NET 
"mon" 月 份 的 数字 表示 1 到 12 
"year" 4 位 数字 表示 的 完整 年 份 例如 : 1999 或 2003 
"yday" 一 年 中 第 几 天 的 数字 表示 0 到 365 
"weekday" ”星期 几 的 完整 文本 表示 Sunday 到 Saturday 
"month" 月 份 的 完整 文本 表示 January 到 December 


系统 相关 ， 典 型 值 为 从 
-2147483648 到 
2147483647。 


自从 Unix 纪元 开始 至 今 的 秒 数 ， 和 time() 
的 返回 值 以 及 用 于 date() 的 值 类 似 。 


例子 
例子 1 


<?php 
print r(getdate()); 
?> 


输出 : 


Array 

( 

[seconds] -» 45 
[minutes] -» 52 
[hours] -» 14 
[mday] -» 24 
[wday] => 2 

[mon] => 1 

[year] -» 2006 
[yday] -» 23 
[weekday] -» Tuesday 
[month] => January 
[0] => 1138110765 


) 


例子 2 


«?php 

$my t-getdate(date("U")); 

print("$my t[weekday], $my t[month] $my t[mday], $my t[year]"); 
?> 


输出 : 


Wednesday, January 25, 2006 


PHP gettimeofday() E25 


= . N 
gettimeofday() HZUREI—T 81 & Sain E BRA., 


B PHP 5.1.0 起 有 个 可 选 参数 return float, 4# EA TRUE sł, gettimeofday() 会 返回 一 
个 浮 点 数 。 


所 返回 的 数组 键 的 含义 是 : 
e "sec" - Bj Unix 纪元 起 的 秒 数 
e "usec" - 微 秒 数 
e "minuteswest" - 格林 威 治 向 西 的 分 钟 数 
e "dsttime" - 夏令 时 修正 的 类 型 
mj 


gettimeofday(return float) 


参数 描述 
return_float 可 选 。 当 其 设置 为 TRUE 时 ，gettimeofday() 会 返回 一 个 浮 点 数 。 


例子 
例子 1 


<?php 

echo(gettimeofday(true) . "«br /»«br /»"); 
print r(gettimeofday()); 

?> 


输出 : 


1138111447.4 
Array 


[sec] -» 1138111447 
[usec] -» 395863 
[minuteswest] => -60 
[dsttime] => 0 

) 


例子 2 


<?php 

$my t-gettimeofday(); 

print("$my t[sec].$my t[usec]"); 
?> 


输出 : 


1138197006 .988273 


PHP gmdate() HŽ 


定义 和 用 法 
gmdate() EgZkf& X45, GMT/UTC 日 期 /时 间 。 
[EE] 


fa] date() 函数 类 似 ， 不 同 的 是 返回 的 时 间 是 格林 威 治标 准时 (GMT). 
语法 


gmdate(format,timestamp) 


参数 描述 
format 可 选 。 规 定 如 何 返 回 结果 。 
timestamp 可 选 。 
日 二 > + 
提示 和 注释 


注释 : 在 PHP 5.1.0 之 前 ， 负 的 时 间 惟 (1970 年 之 前 的 日 期 ) 在 某 些 系统 下 (例如 
Windows) 不 能 工作 。 


例子 
例子 1 


当 在 中 国 (GMT +0800) 运行 以 下 程序 时 ， 第 一 行 显示 “Jan 01 2000 00:00:00”， 而 第 二 行星 
zn Dec 31 1999 16:00:00", 
«?php 


echo date("M d Y 
echo gmdate("M d 
?» 


H:i:s", mktime (0,0,0,1,1,2000)); 
Y H:i:s", mktime (0,0,0,1,1,2000)); 


输出 : 


Jan 01 2000 00:00:00 
Dec 31 1999 16:00:00 


例子 2 


«?php 

echo("Result with date():«br /»"); 

echo(date("1") . "«br /»"); 

echo(date("l dS Nof F Y h:i:s A") . "<br />"); 

echo("Oct 3,1975 was on a ".date("1", mktime(0,0,0,10,3,1975))."«br /»"); 
echo(date(DATE RFC822) . "<br /»"); 

echo(date(DATE ATOM,mktime(0,0,0,10,3,1975)) . "«br /»«br /»"); 


echo("Result with gmdate():«br /»"); 

echo(gmdate("1") . "<br /»"); 

echo(gmdate("l dS Nof F Y h:i:s A") . "<br />"); 

echo("Oct 3,1975 was on a ".gmdate("1", mktime(0,0,0,10,3,1975))."«br />"); 
echo(gmdate(DATE RFC822) . "«br /»"); 

echo(gmdate(DATE ATOM,mktime(0,0,0,10,3,1975)) . "«br /»"); 

?> 


输出 : 


Result with date(): 

Tuesday 

Tuesday 24th of January 2006 02:41:22 PM 
Oct 3,1975 was on a Friday 

Tue, 24 Jan 2006 14:41:22 CET 
1975-10-03T00:00:00+0100 


Result with gmdate(): 

Tuesday 

Tuesday 24th of January 2006 01:41:22 PM 
Oct 3,1975 was on a Thursday 

Tue, 24 Jan 2006 13:41:22 GMT 
1975-10-02T23:00:00+0000 


PHP gmmktime() 函数 


rn . i 

gmmktime() HA GMT 日 期 的 UNIX st jg Bh 

与 mktime() 类 似 ， 不 同 的 是 返回 值 是 格林 威 治标 准时 的 时 间 戳 。 

参数 总 是 表示 GMT 日 期 ， 因 此 is dst 对 结果 没有 影响 。 

与 mktime() 一 样 ， 参 数 可 以 从 右 到 左 依次 空 着 ， 空 着 的 参数 会 被 设 为 相应 的 当前 GMT 值 。 
语法 


gmmktime(hour, minute, second, month, day, year, is_dst) 


hour 可 选 。 规 定 小 时 。 
minute ”可 选 。 规 定 分钟 。 
second Fit, MEM. 


month 可 选 。 规 定 用 数字 表示 的 月 。 
day 可 选 。 规 定 天 。 


可 选 。 规 定年 。 在 某 些 系统 上 ， 合 法 值 介 于 1901 - 2038 之 间 。 不 过 在 PHP 5 
中 已 经 不 存在 这 个 限制 了 。 


可 选 。 如 果 时 间 在 日 光 节 约 时 间 (DST) 期 间 ， 则 设置 为 1， 否 则 设置 为 0， 若 未 
is dst 知 ， 则 设置 为 -1。 自 5.1.0 起 ，is_dst BARAR. Alb aaa Ke 
理 特 性 。 


year 


提示 和 注释 


注释 : gmmktime() 内 部 使 用 了 mktime()， 因 此 只 有 转换 成 本 地 时 间 也 合法 的 时 间 才 能 用 在 其 
中 。 


例子 


«?php 

$my birthday - gmmktime(0,0,0,10,3,1975); 
print($my birthday . "«br /»"); 
print(date("M-d-Y",$my birthday)); 

?> 


输出 : 


181526400 
Oct-03-1975 


PHP gmstrftime() 2X 

定义 和 用 法 

gmstrftime() 范 数 根据 本 地 区 域 设 置 格式 化 GMT/UTC 时 间 二 日 期 。 
语法 


gmstrftime(format,timestamp) 


参数 描述 
format 可 选 。 规 定 如 何 返 回 结果 。 
timestamp 可 选 。 


提示 和 注释 


提示 : 与 strftime() 的 行为 相同 ， 不 同 的 是 返回 时 间 是 格林 威 治标 准时 (GMT). 


例子 
输出 strftime() 和 gmstrftime() 的 结果 : 


<?php 
echo(strftime("%b %d %Y %X", mktime(20,0,0,12,31,98))); 
echo(gmstrftime("%b %d %Y %X", mktime(20,0,0,12,31,98))); 


// 输 出 当前 日 期 、 时 间 和 时 区 
echo(gmstrftime("It is %a on %b %d, %Y, %X time zone: %Z",time())); 
?» 


Dec 31 1998 20:00:00 
Dec 31 1998 19:00:00 
It is Wed on Jan 25, 2006, 11:32:10 time zone: W. Europe Standard Time 


PHP idate() 函数 
定义 和 用 法 
idate() 函数 将 本 地 时 间 / 日 期 格式 化 为 整数 。 
语法 

strftime(format,timestamp) 


参数 描述 
format 可 选 。 规 定 如 何 返 回 结果 。 


timestamp 可 选 。 
说 明 
根据 给 定 的 格式 字符 对 timestamp 进行 格式 化 ， 并 返回 数字 结果 。 
timestamp 为 可 选项 ， 默 认 值 为 本 地 当前 时 间 ， 即 time() 的 值 。 
E 一 Mis 
提示 和 DERE 
注释 : 与 date() 不 同 ，idate() 只 接受 一 个 字符 作为 format 参数 。 


format 参数 可 识别 以 下 字符 


format 字 


符 


三 | 三 e 


«x 


例子 


<?ph 


Swatch Beat/Internet Time 

月 份 中 的 第 几 天 

小 时 (12 小 时 格式 ) 

小 时 (24 小 时 格式 ) 

分 钟 

如 果 启 用 夏 时 制 则 返回 1， 否 则 返回 0 
如 果 是 兰 年 则 返回 1， 否 则 返回 0 
月 份 的 数字 

秒 数 

本 月 的 总 天 数 


Bl Unix 纪元 (January 1 1970 00:00:00 GMT) 起 的 秒 数 一 一 这 和 time() 


作用 相同 
星期 中 的 第 几 天 (星期 天 是 0) 


ISO-8601 格式 年 份 中 的 第 几 个 星期 ， 每 星期 从 星期 一 开始 


年 份 (1 或 2 位 数字 一 一 见 下 面 说 明 ) 
年 份 (4 位 数字 ) 

年 份 中 的 第 几 天 

以 秒 为 单位 的 时 区 偏 移 量 


echo(idate("Y")); 
?» 


PHP localtime() 2% 


定义 和 用 法 
localtime() 函数 返回 本 地 时 间 (一 个 数组 ) 。 
localtime() 的 第 一 个 参数 是 时 间 戳 ， 如 果 没 有 给 出 则 使 用 从 time() 返回 的 当前 时 间 。 


第 二 个 参数 是 js_associative， 如 果 设 为 false 或 未 提供 则 返回 的 是 普通 的 数字 索引 数组 。 如 
果 该 参数 设 为 true 则 localtime() 函数 返回 一 个 关联 数组 。 


天 联 数组 中 不 同 的 键 名 是 : 


e "tm sec" - 秒 数 

e "tm min" - 分 钟 数 

e "tm hour" - 小 时 

e "tm mday" - 月 份 中 的 第 几 日 

e "tm mon" - 年 份 中 的 第 几 个 月 ， 从 0 开始 表示 一 月 
e "tm year" - 年 份 ， 从 1900 开始 

e "tm wday" - 星期 中 的 第 几 天 

e "tm yday" - 一 年 中 的 第 几 天 

e "tm isdst" - 夏 合 时 当前 是 否 生效 


注释 : AMMO (一 月 ) 到 11 (十 二 月 ) ， 星 期 数 从 0 (星期 天 ) 到 6 (星期 六 ) 。 
语法 
localtime(timestamp,is associative) 


参数 描述 


eo 、 Haand i 十 上 pix as woe 
timestamp eee 间 。 若 未 规定 timestamp, mfi Fg 3g 


is associative ， 可 选 。 规 定 返回 索引 数组 还 是 关联 数组 。 


例子 


«?php 

$localtime = localtime(); 

$localtime_assoc = localtime(time(), true); 
print r($10ocaltime); 

print r($10ocaltime assoc); 

?> 


输出 : 

Array 

( 
[0] => 24 
[1] => 3 
[2] => 19 
[3] => 3 
[4] => 3 
[5] => 105 
[6] => 0 
[7] => 92 
[9] => 1 

) 

Array 


( 

[tm_sec] => 24 
[tm min] => 3 
[tm hour] => 19 
[tm mday] -» 3 
[tm mon] => 3 
[tm year] -» 105 
[tm wday] -» 0 
[tm yday] -» 92 
[tm isdst] => 1 


PHP microtime() 2% 
定义 和 用 法 

microtime() E23 [n] 4 Bi] Unix 时 间 惟 和 微 秒 数 。 
语法 


microtime(get as float) 


del es vet 如 果 给 出 了 get as float 参数 并 且 其 值 等 价 于 TRUE, iz SACRE [B] — 
—— 浮 点 数 。 
说 明 


ABR i TE HE gettimeofday() 系统 调用 的 操作 系统 下 可 用 。 


如 果 调 用 时 不 带 可 选 参 数 ， 本 函数 以 "msec sec" 的 格式 返回 一 个 字符 串 ， 其 中 sec 是 自 Unix 
纪元 (0:00:00 January 1, 1970 GMT) 起 到 现在 的 秒 数 ，msec 是 微 秒 部 分 。 字 符 串 的 两 部 
分 都 是 以 秒 为 单位 返回 的 。 


例子 


<?php 
echo(microtime()); 
?> 


输出 : 


0.25139300 1138197510 


PHP mktime() HŽ% 


re. : 
mktime() 函数 返回 一 个 日 期 的 Unix By ja] i. 
参数 总 是 表示 GMT AH, Bt is_dst 对 结果 没有 影响 。 


参数 可 以 从 右 到 左 依次 空 着 ， 空 着 的 参数 会 被 设 为 相应 的 当前 GMT 值 。 
语法 


mktime(hour,minute, second,month, day, year, is_dst) 


参数 描述 
hour 可 选 。 规 定 小 时 。 
minute Fit, WED 
second Fit, WEW. 
month 可 选 。 规 定 用 数字 表示 的 月 。 
day 可 选 。 规 定 天 。 


可 选 。 规 定年 。 在 某 些 系统 上 ， 合 法 值 介 于 1901 - 2038 之 间 。 不 过 在 PHP 5 
中 已 经 不 存在 这 个 限制 了 。 


可 选 。 如 果 时 间 在 日 光 节 约 时 间 (DST) 期 间 ， 则 设置 为 1， 否 则 设置 为 0， 若 未 
is dst 知 ， 则 设置 为 -1。 自 5.1.0 8, is dst BARRA. Alt mix FL BA KR 
理 特性 。 


year 


B— ims 
提示 和 jan XE 
注释 : 在 PHP 5.1 Za, MRAKA, MARE false. 


例子 


mktime() 辑 数 对 于 日 期 运算 和 验证 非常 有 用 。 它 可 以 自动 校正 越界 的 输入 : 


«?php 
echo(date("M-d-Y",mktime(0,0,0,12,36,2001))); 
echo(date("M-d-Y",mktime(0,0,0,14,1,2001))); 
echo(date("M-d-Y",mktime(0,0,0,1,1,2001))); 
echo(date("M-d-Y",mktime(0,0,0,1,1,99))); 

?» 


输出 : 


Jan-05-2002 
Feb-01-2002 
Jan-01-2001 
Jan-01-1999 


PHP strftime() 2X 
定义 和 用 法 

strftime() 函数 根据 区 域 设置 格式 化 本 地 时 间 玉 日 期 。 
语法 


strftime(format,timestamp) 


参数 描述 
format 可 选 。 规 定 如 何 返 回 结果 。 
timestamp 可 选 。 


提示 和 注释 


提示 : 与 gmstrftime() 的 行为 相同 ， 不 同 的 是 返回 时 间 是 本 地 时 间 。 


例子 
输出 strftime() 和 gmstrftime() 的 结果 : 


<?php 
echo(strftime("%b %d %Y %X", mktime(20,0,0,12,31,98))); 
echo(gmstrftime("%b %d %Y %X", mktime(20,0,0,12,31,98))); 


// 输 出 当前 日 期 、 时 间 和 时 区 
echo(gmstrftime("It is %a on %b %d, %Y, %X time zone: %Z",time())); 
?» 


Dec 31 1998 20:00:00 
Dec 31 1998 19:00:00 
It is Wed on Jan 25, 2006, 11:32:10 time zone: W. Europe Standard Time 


PHP strptime() 函数 
定义 和 用 法 

strptime() 函数 解析 由 strftime() 生成 的 日 期 了 时间。 
语法 


strptime(date, format) 


参数 描述 
date 要 解析 的 字符 串 (例如 从 strftime() 返回 的 ) 。 


format date 所 使 用 的 格式 (与 strftime() 中 所 使 用 的 相同 ) 。 


说 明 
strptime() 返回 一 个 将 date 解析 后 的 数组 ， 如 果 出 错 返 回 FALSE, 


月 份 和 星期 几 的 名 字 以 及 其 它 和 与 语种 有 关 的 字符 串 对 应 于 setlocale() 设 定 的 当前 区 域 
(LC TIME) 。 


数组 中 包含 以 下 单元 : 
键 名 说 明 

tm_sec 当前 分 钟 内 的 秒 数 (0-61) 
tm min 当前 小 时 内 的 分 钟 数 (0-59) 
tm_hour 午夜 起 的 小 时 数 (0-23) 
tm_mday 月 份 中 的 第 几 天 (1-31) 
tm_mon 自 一 月 起 过 了 几 个 月 (0-11) 
tm_year 自 1900 年 起 过 了 几 年 
tm_wday 自 星期 天 起 过 了 几 天 (0-6) 
tm_yday 本 年 自 一 月 一 日 起 过 了 多 少 天 (0-365) 
unparsed date 中 未 能 通过 指定 的 format 识别 的 部 分 


例子 


输出 strftime() 和 strptime() 的 结果 : 


<?php 

$format="%d/%m/%Y 96H :96M :96S" ; 
$strf-strftime($format); 
echo("$strf"); 

print r(strptime($strf,$format)); 
?> 


输出 : 


03/10/2005 13:23:44 
Array 

( 

[tm sec] => 44 
[tm min] -» 23 
[tm hour] -» 13 
[tm mday] -» 3 
[tm mon] -» 9 
[tm year] -» 105 
[tm wday] -» 0 
[tm yday] -» 276 
[unparsed] => 


) 


PHP strtotime() 函数 


= . N 
strtotime() BABU EA RAXA, A HA sp a Ha AAT 77 Unix at i Se 
语法 


strtotime(time,now) 


参数 描述 
time 规定 要 解析 的 时 间 字 符 串 。 
now 用 来 计算 返回 值 的 时 间 戳 。 如 果 省 略 该 参数 ， 则 使 用 当前 时 间 。 


说 明 


该 画 数 预期 接受 一 个 包含 美国 英语 日 期 格式 的 字符 串 并 党 试 将 其 解析 为 Unix tae (El 
s 11970 00:00:00 GMT 起 的 秒 数 ) ， 其 值 相 对 于 now 参数 给 出 的 时 间 ， 如 果 没 有 提 
供 此 参数 ， 则 用 系统 当前 时 间 。 


QOS TZ 环境 变量 (如 果 有 的 话 ) 来 计算 时 间 戳 。 自 PHP 5.1.0 起 有 更 容易 的 方法 来 
i AFANANE iJ ESAE, tbt date default timezone get() 函数 页 面 中 有 
说 明 。 


jx [n] à 
成 功 则 返回 时 间 惟 ， 否 则 返回 FALSE, Œ PHP 5.1.0 之 前 本 函数 在 失败 时 返 


例子 


<?php 

echo(strtotime("now")); 

echo(strtotime("3 October 2005")); 
echo(strtotime("+5 hours")); 

echo(strtotime("+1 week")); 

echo(strtotime("+1 week 3 days 7 hours 5 seconds")); 
echo(strtotime("next Monday") ); 

echo(strtotime("last Sunday") ); 

?» 


输出 : 


1138614504 
1128290400 
1138632504 
1139219304 
1139503709 
1139180400 
1138489200 


PHP time() HŽ% 


定义 和 用 法 


time() 函数 返回 当前 时 间 的 Unix nt ja] 2o 


语法 
time(void) 
参数 描述 
void 可 选 。 
说 明 


返回 自从 Unix 纪元 (格林 威 治 时 间 1970 1A 1 A 00:00:00) 到 当前 时 间 的 秒 数 。 


提示 和 注释 


提示 : B PHP 5.1 E $ SERVER['REQUEST. TIME 中 保存 了 发 起 该 请 求 时 刻 的 时 间 惟 。 


例子 
例子 1 


<?php 

$t-time(); 

echo($t . "«br /»"); 
echo(date("D F d Y",$t)); 
?> 


输出 : 


1138618081 
Mon January 30 2006 


例子 2 


«?php 
$nextWeek = time() + (7 * 24 * 60 * 60); // 7 days; 24 hours; 60 mins; 60secs 


echo 'Now: '. date('Y-m-d') ."\n"; 
echo 'Next Week: '. date('Y-m-d', $nextWeek) ."\n"; 
?> 
输出 : 
Now: 2005-03-30 


Next Week: 2005-04-07 


PHP Directory 函数 

PHP Directory 简介 

Directory E28 Jb A (3X - EI E GLPALASBAMRS e 

安装 

Directory HLE PHP 核心 的 组 成 部 分 。 无 需 安装 即 可 使 用 这 些 画 数 。 


PHP Directory ia 


PHP : 指示 支持 该 函数 的 最 早 的 PHP 版 本 。 


函数 描述 
chdir() 改变 当前 的 目录 。 
chroot() 改变 当前 进程 的 根 目录 。 
dir() 打开 一 个 目录 句柄 ， 并 返回 一 个 对 象 。 
closedir() 关闭 目录 句柄 。 
getcwd() 返回 当前 目录 。 
opendir() 打开 目录 句柄 。 
readdir() 返回 目录 句柄 中 的 条 目 。 
rewinddir() 重 置 目录 句柄 。 
scandir() 列 出 指定 路 径 中 的 文件 和 目录 。 


PHP Directory 常量 


PHP : 指示 支持 该 常量 的 最 早 的 PHP 版 本 。 
常 
DIRECTORY_SEPARATOR 3 
PATH SEPARATOR 4 


tala 
B 
H 


PHP 


an O C C A wo wo A O 


PHP 


PHP chdir() 函数 


rm . N 

chdir() 函数 把 当前 的 目录 改变 为 指定 的 目录 。 
若 成 功 ， 则 该 函数 返回 true, SiR false. 
语法 


chdir(directory) 


参数 


directory 必需 。 规 定 新 的 当前 目录 。 


例子 


<?php 

// 获 得 当前 目录 
echo getcwd(); 
echo "«br /»"; 





//WX7 images 目录 
chdir("images"); 
echo "<br />"; 
echo getcwd(); 

?> 


输出 : 


C:NtestwebNmain 
C:\testweb\main\images 


PHP chroot() HŽ% 


定义 和 用 法 
chroot() 函数 把 当前 进程 的 根 目录 改变 为 指定 的 目录 。 


若 成 功 ， 则 该 男 数 返回 true， 否 则 返回 false. 
语法 
chroot(directory) 


参数 


directory 必需 。 规 定 新 的 根 目录 。 


提示 和 注释 


提示 : 该 函数 没有 在 Windows 平台 上 实现 。 


PHP dir() 2X 


定义 和 用 法 
dir() 函数 打开 一 个 目录 句柄 ， 并 返回 一 个 对 象 。 这 个 对 象 包 含 三 个 方法 : read() , rewind() 以 
及 close()。 


若 成 功 ， 则 该 函数 返回 一 个 目录 流 ， 否 则 返回 false 以 及 一 个 errore P LAA x ERNAL ATD 
上 "@" 来 隐藏 error 的 输出 。 


语法 
dir(directory) 
参数 描述 
directory 必需 。 规 定 目录 。 


例子 
例子 1 


<?php 
// 打 开 images 目录 
$dir = dir("images"); 


// 列 出 images 目录 中 的 文件 
while (($file = $dir->read()) !== false) 


echo "filename: " . $file . "<br />"; 


} 


$dir->close(); 
?> 


输出 : 


filename: . 
filename: .. 
filename: cat.gif 
filename: dog.gif 
filename: food 
filename: horse.gif 


例子 2 
如 果 dir() 的 输出 失败 ， 本 例会 隐藏 错误 : 


<?php 
// 打 开 images 目录 
$dir = @ dir("images"); 


// 列 出 images 目录 中 的 文件 


while (($file = $dir->read()) !== false) 
echo "filename: " . $file . "<br />"; 
} 

$dir->close(); 

?> 


输出 : 


filename: 

filename: .. 
filename: cat.gif 
filename: dog.gif 
filename: food 
filename: horse.gif 


PHP closedir() 函数 


定义 和 用 法 


closedir() RŽ m EH opendir() RAFI F ÉSE 3k OH. 


closedir(dir stream) 


参数 描述 
dir stream 必需 。 规 定 要 关闭 的 目录 句柄 。 


例子 


<?php 
// 打 开 images 目录 
$dir = opendir("images"); 


// 列 出 images 目录 中 的 文件 
while (($file = readdir($dir)) !== false) 


echo "filename: " . $file . "<br />"; 


closedir($dir); 
?> 


输出 : 


filename: . 
filename: .. 
filename: cat.gif 
filename: dog.gif 
filename: food 
filename: horse.gif 


PHP getcwd() 2X 


定义 和 用 法 
getcwd() 函数 返回 当前 目录 。 


若 成 功 ， 则 返回 当前 工作 目录 ， 否 则 返回 false. 
语法 


getcwd() 


例子 


<?php 
echo getcwd(); 
?> 


输出 : 


C:NtestwebNmain 


PHP opendir() 2X 


定义 和 用 法 
opendir() 函数 打开 一 个 目录 句柄 ， 可 由 closedir(), readdir() 和 rewinddir() 使 用 。 


若 成 功 ， 则 该 图 数 返 回 一 个 目录 流 ， 否 则 返回 false 以 及 一 个 error。 可 以 通过 在 函数 名 前 加 
上 "@" 来 隐藏 error s $1 the 


语法 


opendir (path, context) 


参数 描述 
path 必需 。 规 定 要 打开 的 目录 路 径 。 
context Ait, WEB MMe. context 是 可 修改 目录 流 的 行为 的 一 套 选项 。 


B —1inds 
提示 和 注释 
注释 : M PHP 5.0.0 FHS, path 参数 支持 ftp:// URL wrapper. 


注释 : 在 PHP 4.3.0 中 ， path 参数 可 以 是 任何 支持 目录 列表 的 URL， 不 过 在 PHP 4 中 只 有 
file:// URL wrapper 支持 此 功能 。 


例子 
例子 1 


<?php 
// 打 开 images 目录 
$dir = opendir("images"); 


// 列 出 images 目录 中 的 文件 
while (($file = readdir($dir)) !== false) 


echo "filename: " . $file . "<br />"; 


closedir($dir); 
?> 


输出 : 


filename: 

filename: .. 
filename: cat.gif 
filename: dog.gif 
filename: food 
filename: horse.gif 


例子 2 
如 果 opendir() 的 输出 失败 ， 本 例会 隐藏 错误 : 


<?php 
// 打 开 images 目录 
$dir = @ opendir("images"); 


// 列 出 images 目录 中 的 文件 
while (($file = readdir($dir)) !== false) 


echo "filename: " . $file . "<br />"; 


closedir($dir); 
?> 


输出 : 


filename: 

filename: .. 
filename: cat.gif 
filename: dog.gif 
filename: food 
filename: horse.gif 


PHP readdir() 函数 


定义 和 用 法 
readdir() 函数 返回 由 opendir() 打开 的 目录 句柄 中 的 条 目 。 
若 成 功 ， 则 该 函数 返回 一 个 文件 名 ， 否 则 返回 false. 


语法 


readdir(dir stream) 


参数 描述 
dir stream 必需 。 规 定 要 使 用 的 目录 句柄 。 


说 明 


返回 目录 中 下 一 个 文件 的 文件 名 。 文 件 名 以 在 文件 系统 中 的 排序 返回 


例子 


<?php 
// 打 开 images 目录 
$dir = opendir("images"); 


// 列 出 images 目录 中 的 文件 
while (($file = readdir($dir)) !== false) 


echo "filename: " . $file . "<br />"; 


closedir($dir); 
?» 


输出 : 


filename: . 
filename: .. 
filename: cat.gif 
filename: dog.gif 
filename: food 
filename: horse.gif 


o 


PHP rewinddir() E325 


定义 和 用 法 
rewinddir() 函数 重 置 由 opendir() 打开 的 目录 句柄 。 
R 


本 函数 什么 都 不 会 返回 。 
语法 


rewinddir(dir stream) 


参数 描述 
dir stream 必需 。 规 定 要 使 用 的 目录 句柄 。 


提示 和 注释 


提示 : 本 函数 重读 目录 ， 并 可 用 于 检查 目录 中 的 变化 。 


例子 


<?php 
// 打 开 images 目录 
$dir = opendir("images"); 


// 列 出 images 目录 中 的 文件 





while (($file = readdir($dir)) !== false) 
echo "filename: " . $file . "<br />"; 
} 

// 重 置 目录 流 


rewinddir($dir); 
// 供 检查 变化 的 代码 


closedir ($dir); 
?> 


PHP scandir() HŽ% 


定义 和 用 法 
scandir() 函数 返回 一 个 数组 ， 其 中 包含 指定 路 径 中 的 文件 和 目录 。 


若 成 功 ， 则 返回 一 个 数组 ， 若 失败 ， 则 返回 false, WR directory 不 是 目录 ， 则 返回 布尔 值 
false pees 条 E WARNING 级 的 错误 。 


语法 


scandir(directory,sort,context) 


参数 描述 

要 扫描 的 目录 。 

排列 顺序 。 默 认 是 0 (升序 ) 。 如 果 是 1， 则 为 降序 。 

目录 句柄 的 环境 。context 是 可 修改 目录 流 的 行为 的 一 套 选 项 。 


directory Wa 


需 
sort 可 选 。 


n s " 


加 
B 


context 


例子 


<?php 
print r(scandir("images")); 
?> 


[2] => dog.jpg 
[3] => house.jpg 
[4] => logo.gif 


PHP Error 和 Logging MŽ% 


PHP Error 和 Logging 简介 


error 和 logging ES Jo zr fo HE 


误 进 行 处 理 和 iG 3 o 


error 函数 允许 用 户 定义 错误 义理 规则 ， 并 修改 记录 错误 的 方式 。 


logging ES28 76 zr FH P xt 75 FREE FF St 
其 他 的 机 器 。 


ria: 


+ 
安装 


行 日 志 记 录 ， 并 把 日 志 消 息 发 送 到 电子 邮件 、 系统 日 志 或 


error 和 logging He PHP 核心 的 组 成 部 分 。 无 需 安装 即 可 使 用 这 些 函 数 。 


PHP Error 和 Logging HX 


PHP : 指示 支持 该 函数 的 最 早 的 PHP 版 本 。 


函数 
debug_backtrace() 
debug print backtrace() 


error get last() 
error log() 


error reporting() 
restore error handler() 
restore exception handler() 
set error handler() 

set exception handler() 
trigger. error() 


user error() 


PHP Error 和 Logging ®= 


生成 backtrace。 

输出 backtrace。 

获得 最 后 发 生 的 错误 。 

向 服务 器 错误 记录 、 文 件 或 远程 目标 发 送 一 个 错 


误 。 

规定 报告 哪个 错误 。 

恢复 之 前 的 错误 义理 程序 。 

恢复 之 前 的 异常 义理 程序 。 
i& FH P BELA RE 

置 用 户 自 定义 的 异常 处 理 
创建 用 户 自 定义 的 错误 消息 。 
trigger_error() 的 别名 。 


9 数 。 
JA 


到 a 


E 


PHP 


A A c A c A FA 


PHP : 指示 支持 该 


值 


Ho 


常 


E_ERROR 


E_WARNING 


E_PARSE 


E_NOTICE 


E_CORE_ERROR 

E CORE WARNING 

E COMPILE ERROR 

E COMPILE WARNING 


E USER ERROR 


E USER WARNING 


E USER NOTICE 


E STRICT 


E RECOVERABLE ERROR 


E ALL 


常量 的 最 早 的 PHP 版 本 。 


描述 


致命 的 运行 时 错误 。 错 误 无 法 恢复 。 
脚本 的 执行 被 中 断 。 


非 致命 的 运行 时 错误 。 脚 本 的 执行 不 
会 中 断 。 


编译 时 语法 解析 错误 。 解 析 错 误 只 应 
该 由 解析 器 生成 。 


运行 时 提示 。 可 能 是 错 Bik, 也 可 能 在 
正常 运行 脚本 时 发 生 。 


由 PHP 内 部 生成 的 错误 。 
由 PHP 内 部 生成 的 警告 。 
由 Zend 脚本 引擎 内 部 生成 的 错误 。 
由 Zend 脚本 引擎 内 部 生成 的 警告 。 


由 于 调用 trigger_error() EEX px Bie 
行 时 错误 。 
由 于 调用 trigger_error() ER 


行 时 警告 。 


数 生成 的 运 


由 于 调用 trigger_error() EEX px Bis 
行 时 提示 。 

运行 时 提示 。 对 增强 代码 的 互 用 性 和 
兼容 性 有 益 。 


可 捕获 的 致命 错误 。 


set error handler()) 


所 有 的 错误 和 和 警告， 除了 
E_STRICT。 





(参阅 


PHP 


A A H A 


PHP debug. backtrace() 2X 


re. : 
定义 和 用 法 
PHP debug backtrace() HÆ% —^ backtrace. 


该 图 数 返 回 一 个 关联 数组 。 下 面 是 可 能 返回 的 元 素 : 


名 称 a 描述 
字 
function 4 当前 的 函数 名 。 
$ 
Ek RARUS 
line 数 当前 的 行 号 。 
字 
file 符 ”当前 的 文件 名 。 
$ 
字 
class 符 当前 的 类 名 
串 
object 由 当前 对 象 。 
当前 的 调用 类 型 ， 可 能 的 调用 : 返回 :" ->" - 方法 调用 返回 :" ::"- 
yP 中 ”静态 方法 调用 返回 nothing - RAA 
m 数 ”” 如 果 在 画 数 中 ， 列 出 函数 参数 。 如 果 在 被 引用 的 文件 中 ， 列 出 被 引用 
9 组 ”的 文件 名 。 
语法 


debug_backtrace() 


例子 


«?php 
function one($stri, $str2) 


two("Glenn", "Quagmire"); 
function two($stri, $str2) 
three("Cleveland", "Brown"); 
function three($stri, $str2) 


print r(debug backtrace()); 
} 


one("Peter", "Griffin"); 
?» 


输出 : 


Array 
( 
[0] => Array 
( 
[file] -» C:NwebfolderNtest.php 
[line] -» 7 
[function] -» three 
[args] -» Array 
( 
[0] => Cleveland 
[1] => Brown 
) 
) 
[1] => Array 
( 
[file] -» C:NwebfolderNtest.php 
[line] -» 3 
[function] -» two 
[args] => Array 
( 
[0] => Glenn 
[1] => Quagmire 
) 
) 
[2] => Array 
( 
[file] => C:\webfolder\test.php 
[line] => 14 
[function] => one 
[args] => Array 
( 
[0] => Peter 
[1] => Griffin 
) 
) 
) 


PHP debug print backtrace() 2 


= 、 : 
debug print backtrace() E2447 H4 backtrace, 
语法 


debug_print_backtrace() 


例子 


<?php 
function one($stri, $str2) 


two("Glenn", "Quagmire"); 
FER two($stri, $str2) 
three("Cleveland", "Brown"); 
E on three($stri, $str2) 
debug print backtrace); 


one("Peter", "Griffin"); 
?» 


输出 : 


#0 three(Cleveland, Brown) called at [C:\webfolder\test.php:8] 
#1 two(Glenn, Quagmire) called at [C:\webfolder\test.php:4] 
#2 one(Peter, Griffin) called at [C:\webfolder\test.php:15] 


PHP error get last() 函数 


定义 和 用 法 
error get last() 本 数 获取 最 后 发 生 的 错误 。 
该 函数 以 数组 的 形式 返回 最 后 发 生 的 错误 。 
返回 的 数组 包含 4 个 键 和 值 : 

o [type] - 错误 类 型 

e [message] - 错误 消息 


e [file] - 发 生 错 误 所 在 的 文件 
。 [line] - 发 生 错误 所 在 的 行 


语法 


error get last() 


例子 


«?php 

echo $test; 

print r(error get last()); 
?> 


输出 : 


Array 


( 

[type] -» 8 

[message] => Undefined variable: test 
[file] => C:\webfolder\test.php 
[line] => 2 

) 


PHP error log() EZ 


定义 和 用 法 
error_log() 函数 向 服务 器 错误 记录 、 文 件 或 远程 目标 发 送 一 个 错误 。 


若 成 功 ， 返 回 true， 否 则 返回 false. 
语法 


error log(error,type,destination,headers) 


参数 描述 
error 必需 。 要 记录 的 错误 消息 。 


可 选 。 规 定 错误 记录 的 类 型 。 可 能 的 记录 类 型 : o - Rit. MBE 
php.ini 文件 中 的 error log 配置 ， 错 误 被 发 送 到 服务 器 日 志 系统 或 文件 。 

type 1 - 错误 被 发 送 到 destination 参数 中 的 地 址 。 只 有 该 类 型 使 用 headers 
参数 。 2 -通过 PHP debugging 连接 来 发 送 错误 。 该 选项 只 在 PHP 3 中 
可 用 。 3 - 错误 发 送 到 文件 目标 字符 串 。 


destination ， 可 选 。 规 定向 何 处 发 送 错误 消息 。 该 参数 的 值 依 赖 于 "type" 参数 的 值 。 


可 选 。 只 在 "type" 为 1 时 使 用 。 规 定 附加 的 头 部 ， 比 如 From, Cc 以 及 
headers Bcc, FH CRLF (mn) 分 隔 。 注释 : Bee 电子 邮件 时 ， 必 须 包 含 From k 
部 。 可 以 在 php.ini 文件 中 或 者 通过 此 参数 设置 。 


例子 
本 例 发 送 一 封 党 有 自 定义 错误 的 电子 邮件 : 


<?php 
$test-2; 
if ($test>1) 


error log("A custom error has been triggered", 
1,"someone@example.com", "From: webmasterQexample.com"); 


?> 


输出 : 


A custom error has been triggered 
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PHP error reporting() 函数 
定义 和 用 法 
error_reporting() 设置 PHP 的 报错 级 别 并 返回 当前 级 别 。 
语法 

error reporting(report level) 


如 果 参 数 level 未 指定 ， 当 前 报错 级 别 将 被 返回 。 下 面 几 项 是 level 可 能 的 值 : 


16 


32 


64 
128 
256 
512 
1024 
2048 
4096 


8191 


例子 


常量 
E_ERROR 
E_WARNING 
E_PARSE 
E_NOTICE 


E_CORE_ERROR 


E_CORE_WARNING 


E_COMPILE_ERROR 


E COMPILE WARNING 


E USER ERROR 


E USER WARNING 


E USER NOTICE 


E STRICT 


E RECOVERABLE ERROR 


E ALL 


描述 


Fatal run-time errors. Errors that can not be 
recovered from. Execution of the script is 
halted 


Non-fatal run-time errors. Execution of the 
script is not halted 


Compile-time parse errors. Parse errors 
should only be generated by the parser 


Run-time notices. The script found something 
that might be an error, but could also happen 
when running a script normally 


Fatal errors at PHP startup. This is like an 
E ERROR in the PHP core 


Non-fatal errors at PHP startup. This is like an 
E WARNING in the PHP core 


Fatal compile-time errors. This is like an 
E ERROR generated by the Zend Scripting 
Engine 


Non-fatal compile-time errors. This is like an 
E WARNING generated by the Zend Scripting 
Engine 


Fatal user-generated error. This is like an 
E ERROR set by the programmer using the 
PHP function trigger error() 


Non-fatal user-generated warning. This is like 
an E WARNING set by the programmer using 
the PHP function trigger error() 


User-generated notice. This is like an 
E NOTICE set by the programmer using the 
PHP function trigger error() 


Run-time notices. PHP suggest changes to 
your code to help interoperability and 
compatibility of the code 


Catchable fatal error. This is like an 
E ERROR but can be caught by a user 
defined handle (see also set error handler()) 


All errors and warnings, except level 
E STRICT (E STRICT will be part of E ALL 
as of PHP 6.0) 


任意 数目 的 以 上 选项 都 可 以 用 "或 "来 连接 (用 OR 或 |) ， 这 样 可 以 报告 所 有 需要 的 各 级 别 错 
误 。 例 如 ， 下 面 的 代码 关闭 了 用 户 自 定 义 的 错误 和 警告 ， 执 行 了 某 些 操作 ， 然 后 恢复 到 原始 
的 报错 级 别 : 


<?php 
// 禁 用 错误 报告 
error reporting(0); 


// 报 告 运行 时 错误 
error reporting(E ERROR | E WARNING | E PARSE); 
// 报 告 所 有 错误 


error reporting(E ALL); 
?> 


PHP restore error handler() 函数 


定义 和 用 法 


restore error handler() 函数 恢复 之 前 的 错误 处 理 程序 ， 该 程序 是 由 set error handler() 函数 
改变 的 。 


iH ix 3 [B] true. 


语法 


restore error handler() 


提示 和 注释 


提示 : 之 前 的 错误 处 理 程序 可 能 是 在 错误 处 理 程序 或 用 户 自 定义 图 数 中 构建 的 。 


例子 


<?php 
//custom error handler function 
function customError($errno, $errstr, $errfile, $errline) 


echo "<b>Custom error:«/b» [$errno] $errstr<br />"; 
echo " Error on line $errline in $errfile<br />"; 


} 


//set user-defined error handler 
set_error_handler("customError"); 


$test=2; 


//trigger error 
if ($test>1) 


trigger_error("A custom error has been triggered"); 


//restore built-in error handler 
restore_error_handler 


//trigger error again 
if ($test>1) 
{ 


trigger_error("A custom error has been triggered"); 


} 


?> 


输出 : 
**Custom error:** [1024] A custom error has been triggered 
Error on line 14 in C:\webfolder\test.php 


**Notice**: A custom error has been triggered in ** 
C:NwebfolderNtest.php** on line **21** 
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定义 和 用 法 


restore exception handler() 函数 恢复 之 前 的 异常 处 理 程序 ， 该 程序 是 由 
set exception handler() 函数 改变 的 。 


该 图 数 永远 返回 true, 


restore exception handler() 


提示 和 注释 


提示 : 之 前 的 异常 处 理 程序 可 能 是 在 异常 处 理 程序 或 用 户 自 定义 图 数 中 构建 的 。 


例子 


<?php 
restore exception handler(); 


throw new Exception('Uncaught Exception occured'); 
?> 


输出 : 


**Fatal error**: Uncaught exception 'Exception' with message 
'Uncaught Exception occured' in C:\webfolder\test.php:4 
Stack trace: #0 {main} thrown in **C:NwebfolderNtest.php** on line **4** 


PHP set error handler() 函数 


ch 、 : 
定义 和 用 法 

set error handler() 函数 设置 用 户 自 定义 的 错误 处 理 辑 数 。 
该 图 数 用 于 创建 运行 时 期 间 的 用 户 自己 的 错误 处 理 方法 。 


该 范 数 会 返回 旧 的 错误 义理 程序 ， 若 失败 ， 则 返回 nul 
语法 


set error handler(error function,error types) 


参数 描述 
error function Wie. MERE BIR TAR, 


可 选 。 规 定 在 哪个 错误 报告 级 别 会 显示 用 户 定义 的 错误 。 默 认 是 


error types "E ALL", 


提示 和 注释 
提示 : RAT AM, SEPA AEN PHP 错误 义理 函数 ， 如 果 必 要 ， 用 户 定义 的 错 
误 处 理 程序 必须 终止 (die() ) 脚本 。 


注释 : 如 果 在 脚本 执行 前 发 生 错误 ， 由 于 在 那 时 自 定 义 程序 还 没有 注册 ， 因 此 就 不 会 用 到 这 
个 自 定义 错误 处 理 程序 。 


例子 


«?php 
//error handler function 
function customError($errno, $errstr, $errfile, $errline) 


echo "<b>Custom error:</b> [$errno] $errstr<br />"; 
echo " Error on line $errline in $errfile<br />"; 
echo "Ending Script"; 

die(); 


//set error handler 
set error handler("customError"); 


$test-2; 


//trigger error 
if ($test>1) 
{ 


trigger_error("A custom error has been triggered"); 


} 


?> 


输出 : 


**Custom error:** [1024] A custom error has been triggered 
Error on line 19 in C:\webfolder\test.php 
Ending Script 


PHP set exception handler() 函数 


ch 、 : 

set exception handler() HRiz@A ^ El E SL) SE E A EB PRU, 
该 图 数 用 于 创建 运行 时 期 间 的 用 户 自己 的 异常 处 理 方法 。 

该 图 数 会 返回 旧 的 异常 处 理 程序 ， 若 失败 ， 则 返回 null. 


语法 


set exception handler(exception function) 


参数 描述 
必需 。 规 定 未 捕获 ei 该 函数 必 d ec 
error function aet exception handler() TH 函数 之 前 定义 。 这 个 异常 处理 函数 需要 需要 一 


个 参数 ， 即 抛 出 的 exception 对 象 。 
提示 和 注释 
提示 : 在 这 个 异常 义理 程序 被 调用 后 ， 脚 本 会 停止 执行 。 


例子 


<?php 

function myException($exception) 

echo "<b>Exception:</b> " , $exception->getMessage(); 
H 


set exception handler( myException'); 


throw new Exception('Uncaught Exception occurred'); 
?> 


输出 : 


**Exception:** Uncaught Exception occurred 


eA 


PHP trigger_error() 2 


N 


er 、 : 
trigger_error() HAO) EA P ELAR R 


trigger error() 用 于 在 用 户 指 定 的 条 件 下 触发 一 个 错误 消息 。 它 与 内 建 的 错误 处 理 器 一 同 使 
用 ， 也 可 以 与 由 set_error_handler() Eq e] E B Fl BE st ER IUS FB. 


如 果 指 定 了 一 个 不 合法 的 错误 类 型 ， 该 函数 返回 false， 否 则 返回 true, 
语法 


trigger error(error message,error types) 


参数 描述 
error_message ， 必需 。 规 定 错 误 消 息 。 长 度 限制 为 1024 个 字符 。 


可 选 。 规 定 错误 消息 的 错误 类 型 。 可 能 的 值 : E USER ERROR 


error types 
= E USER WARNING E USER NOTICE 


例子 


<?php 
$test-2; 

if ($test>1) 
{ 


trigger_error("A custom error has been triggered"); 


?> 


俞 出 : 


**Notice**: A custom error has been triggered 
in **C:NwebfolderNtest.php** on line **6** 


PHP Filesystem 函数 


PHP Filesystem 简介 


Filesystem EXE 44K ARER Ao 

ra Jc 

ZO 

Filesystem KÄE PHP 核心 的 组 成 部 分 。 无 需 安装 即 可 使 用 这 些 函 数 。 


Runtime 配置 


文件 系统 函数 的 行为 受到 php.ini 中 设置 的 影响 。 
文件 系统 配置 选项 : 


名 称 默认 描述 可 改变 


本 选项 激活 了 URL 形式 的 

fopen 封装 协议 使 得 可 以 

访问 URL 对 象 例如 文件 。 

默认 的 封装 协议 提供 用 ftp 

allow url fopen ui 和 http 协议 来 访问 远程 文 PHP INI SYSTEM 
件 ， 一 些 扩 展 库 例如 
可 能 会 注册 更 多 的 封装 
Xo (PHP 4.0.4 版 以 后 
可 用 。) 


定义 PHP 发 送 的 User- 
user_agent NULL Agent, (PHP 4.3.0 版 以 ”PHP_INI ALL 
后 可 用 。) 


基于 socket 的 流 的 默认 超 
default socket timeout "60" ”时 时 间 ( 秒 )。 (PHP 4.3.0 | PHP INI ALL 
版 以 后 可 用 。) 


T" 定义 匿名 ftp 的 密码 (您 
的 email HEHE) 。 


当 设 为 On 时 ，PHP 将 检 
查 通过 fgets() 和 file() Hx 
得 的 数据 中 的 行 结束 符号 
是 符合 Unix，MS-DOS， 
还 是 Macintosh 的 习惯 。 
这 使 得 PHP 可 以 和 
Macintosh 系统 交互 操 
auto detect line endings "O" 作 ， 但 是 默认 值 是 Off， PHP INI ALL 
因为 在 检 令 测 第 一 行 的 EOL 
习惯 时 会 有 很 小 的 性 能 损 
A 而 且 在 Unix 系统 下 使 
用 回 车 符号 作为 项 目 分 隔 
符 的 人 们 会 遭遇 向 下 不 兼 
容 的 行为 。 (PHP 4.3.0 
版 以 后 可 用 。 ) 


PHP INI ALL 


Unix / Windows 兼容 性 


当 在 Unix 平台 上 规定 路 径 时 ， 正 斜 杠 (/) 用 作 目 录 分 隔 符 。 而 在 Windows FEE, EHI (/) 
ARAL () 均 可 使 用 。 


PHP Filesystem 2X 
PHP : 指示 支持 该 函数 的 最 早 的 PHP 版 本 。 


HA 描述 PRIR 
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basename() 
chgrp() 

chmod() 

chown() 
clearstatcache() 
copy() 

delete() 

dirname() 
disk_free_space() 
disk_total_space() 
diskfreespace() 
fclose() 

feof() 

fflush() 

fgetc() 

fgetcsv() 

fgets() 


fgetss() 


file() 

file exists() 

file get contents() 
file put contents() 
fileatime() 

filectime() 

filegroup() 
fileinode() 

filemtime() 
fileowner() 
fileperms() 


filesize() 


filetype() 
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= 
E SUE 


返回 路 径 中 的 文件 名 部 分 。 

改变 文件 组 。 

改变 文件 模式 。 

改变 文件 所 有 者 。 

清除 文件 状态 缓存 。 

复制 文件 。 

参见 unlink() 或 unset()。 

返回 路 径 中 的 目录 名 称 部 分 。 
返回 目录 的 可 用 空间 。 

返回 一 个 目录 的 磁盘 总 容量 。 

disk free space() 的 别名 。 

关闭 打开 的 文件 。 

测试 文件 指针 是 否 到 了 文件 结束 的 位 置 。 
向 打开 的 文件 输出 缓冲 内 容 。 

从 打开 的 文件 中 返回 字符 。 

从 打开 的 文件 中 解析 一 行 ， 校 验 CSV 字段 。 
从 打开 的 文件 中 返回 一 行 。 


从 打开 的 文件 中 读 取 一 行 并 过 滤 掉 HTML 和 PHP 标 
记 。 


把 文件 读 入 一 个 数组 中 。 
检查 文件 或 目录 是 否 存在 。 
将 文件 读 和 人 字符 串 。 

将 字符 串 写 入 文件 。 

返回 文件 的 上 次 访问 时 间 。 
返回 文件 的 上 次 改变 时 间 。 
返回 文件 的 组 ID. 

返回 文件 的 inode 编号 。 
返回 文件 的 上 次 修改 时 间 。 
文件 的 user ID (所 有 者 ) 。 
返回 文件 的 权限 。 

返回 文件 大 小 。 

返回 文件 类 型 。 


C CO OU CQ C wm 


CQ ww A CQ CQ wo A A» OQ 


CD 


C OO CQ CQ C wo C wo wo oa 人 上 WO C 


flock() 
fnmatch() 


fopen() 
fpassthru() 


fputcsv() 
fputs() 
fread() 
fscanf() 

fseek() 

fstat() 

ftell() 

ftruncate() 

fwrite() 

glob() 

is dir() 

is executable() 

is file() 

is link() 

is readable() 

is uploaded file() 
is writable() 

is writeable() 

link() 

linkinfo() 

Istat() 

mkdir() 

move uploaded file() 
parse ini file() 
pathinfo() 


pclose() 


popen() 


= 一 . — XH 
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tnrialeDoint ze XB 5;z m Xx 
utot ialsPoint Ha IE tE m AANE 


锁定 或 释放 文件 。 
根据 指定 的 模式 来 匹配 文件 名 或 字符 串 。 
F177 ocak URL, 


从 打开 的 文件 中 读数 据 ， 直 到 EOF， 并 向 输出 缓冲 写 
结果 。 


将 行 格式 化 为 CSV 并 写 入 一 个 打开 的 文件 中 。 
fwrite() 的 别名 。 

读 取 打 开 的 文件 。 

根据 指定 的 格式 对 输入 进行 解析 。 

在 打开 的 文件 中 定位 。 

返回 关于 一 个 打开 的 文件 的 信息 。 

返回 文件 指针 的 读 / 写 位 置 

将 文件 截断 到 指定 的 长 度 。 

写 入 文件 。 

返回 一 个 包含 匹配 指定 模式 的 文件 名 /目录 的 数组 。 
判断 指定 的 文件 名 是 否 是 一 个 目录 。 
判断 文件 是 否 可 执行 。 

判断 指定 文件 是 否 为 常规 的 文件 。 

判断 指定 的 文件 是 否 是 连接 。 
判断 文件 是 否 可 读 。 

判断 文件 是 否 是 通过 HTTP POST 上 传 的 。 
判断 文件 是 否 可 写 。 

is_writable() 的 别名 。 

创建 一 个 硬 连 接 。 

返回 有 关 一 个 硬 连 接 的 信息 。 

返回 关于 文件 或 符号 连接 的 信息 。 

创建 目录 。 

将 上 传 的 文件 移动 到 新 位 置 。 
解析 一 个 配置 文件 。 

返回 关于 文件 路 径 的 信息 。 

关闭 有 popen() 打开 的 进程 。 
打开 一 个 进程 。 


DAmDnnnpnnpnnpn 和 nnpnnnpnnnpn 上 上 nn 上 nn 上 和 mn QC 


readfile() 读 取 一 个 文件 ， 并 输出 到 输出 缓冲 。 3 
readlink() 返回 符号 连接 的 目标 。 3 
realpath() 返回 绝对 路 径 名 。 4 
rename() 重 名 名 文件 或 目录 。 3 
rewind() 到 回 文件 指针 的 位 置 。 3 
rmdir() 删除 空 的 目录 。 3 
set file buffer() 设置 已 打开 文件 的 缓冲 大 小 。 3 
stat() 返回 关于 文件 的 信息 。 3 
symlink() 创建 符号 连接 。 3 
tempnam() 创建 唯一 的 临时 文件 。 3 
tmpfile() 建立 临时 文件 。 3 
touch() 设置 文件 的 访问 和 修改 时 间 。 3 
umask() 改变 文件 的 文件 权限 。 3 
unlink() 删除 文件 。 3 
PHP Filesystem 常量 
PHP : 指示 支持 该 常量 的 最 早 的 PHP 版 本 。 

常量 描述 PHP 
GLOB BRACE 
GLOB ONLYDIR 
GLOB MARK 


GLOB NOSORT 

GLOB NOCHECK 

GLOB NOESCAPE 
PATHINFO DIRNAME 
PATHINFO BASENAME 
PATHINFO EXTENSION 
FILE USE INCLUDE. PATH 
FILE APPEND 

FILE IGNORE NEW LINES 
FILE SKIP. EMPTY. LINES 
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PHP basename() 函数 
定义 和 用 法 

basename() 函数 返回 路 径 中 的 文件 名 部 分 。 
语法 


basename(path, suffix) 


参数 描述 
path 必需 。 规 定 要 检查 的 路 径 。 
suffix 可 选 。 规 定 文件 扩展 名 。 如 果 文 件 有 suffix， 则 不 会 输出 这 个 扩展 名 。 


例子 


<?php 
$path = "/testweb/home.php"; 


// 显 示 带 有 文件 扩展 名 的 文件 名 


echo basename($path ; 
// 显 示 不 带 有 文件 扩展 名 的 文件 名 


echo basename($path,".php"); 
2» 


输出 : 


home . php 
home 


PHP chgrp() 2X 


定义 和 用 法 
chgrp() 画 数 改 变 文 件 所 属 的 组 。 


如 果 成 功 则 返回 TRUE， 否则 返回 FALSE. 


语法 
chgrp(file,group) 
参数 描述 
file 必需 。 规 定 要 检查 的 文件 。 
group 可 选 。 规 定 新 的 组 。 可 以 是 组 名 或 组 的 ID. 
说 明 


尝试 将 文件 file 所 属 的 组 改 成 group (通过 组 名 或 组 ID 指定 ) 。 


只 有 超级 用 户 可 以 任意 修改 文件 的 组 ， 其 它 用 户 可 能 只 能 将 文件 的 组 改 成 该 用 户 自己 所 在 的 
组 。 


例子 


<?php 
chgrp("test.txt", "admin") 
?> 


PHP chmod() 函数 


定义 和 用 法 
chmod() 画 数 改变 文件 模式 。 


如 果 成 功 则 返回 TRUE， 否 则 返回 FALSE. 


语法 


chmod(file,mode) 


参数 描述 
需 。 规 定 要 检查 的 文件 。 


必 
可 选 。 规 定 新 的 权限 。mode 参数 由 4 个 数字 组 成 :第 一 个 数字 永远 是 0 第 二 
mede ”个 数字 规定 所 有 者 的 权限 第 二 个 数字 规定 所 有 者 所 属 的 用 户 组 的 权限 第 四 个 数 

字 规定 其 他 所 有 人 的 权限 可 能 的 值 (如 需 设置 多 个 权限 ， 请 对 下 面 的 数字 进行 
总 计 ) : 1 - 执行 权限 2 - 写 权限 4 - 读 权限 


例子 


<?php 
// 所 有 者 可 读 写 ， 其 他 人 没有 任何 权限 
chmod("test.txt",0600); 


// 所 有 者 可 读 写 ， 其 他 人 可 读 
chmod("test.txt",0644); 


// 所 有 者 有 所 有 权限 ， 其 他 所 有 人 可 读 和 执行 
chmod("test.txt",0755); 


// 所 有 者 有 所 有 权限 ， 所 有 者 所 在 的 组 可 读 
chmod("test.txt",0740); 
?> 


PHP chown() 函数 


定义 和 用 法 
chown() 画 数 改变 指定 文件 的 所 有 者 。 


如 果 成 功 则 返回 TRUE， 否 则 返回 FALSE. 
语法 


chown(file,owner) 


参数 描述 
file 必需 。 规 定 要 检查 的 文件 。 
owner 规定 新 的 所 有 者 。 可 以 是 用 户 名 或 用 户 的 1D。 
说 明 


尝试 将 文件 file 的 所 有 者 改 成 用 户 owner (由 用 户 名 或 用 户 ID 指定 ) 。 只 有 超级 用 户 可 以 改 
变 文件 的 所 有 者 。 


例子 


<?php 
chown("test.txt","charles") 
?> 


PHP clearstatcache() 2X 


定义 和 用 法 
clearstatcache() 函数 清除 文件 状态 缓存 。 


clearstatcache() 函数 会 缓存 某 些 函数 的 返回 信息 ， 以 便 提 供 更 高 的 性 能 。 但 是 有 时 候 ， 比 如 
在 一 个 脚本 中 多 次 检查 同一 个 文件 ， 而 该 文件 在 此 脚本 执行 期 间 有 被 删除 或 修改 的 危险 时 ， 
你 需要 清除 文件 状态 缓存 ， 以 便 获 得 正确 的 结果 。 要 做 到 这 一 点 ， 就 需要 使 用 
clearstatcache() 函数 。 


会 进行 缓存 的 函数 ， 即 受 clearstatcache() HAR AN : 


e stat() 
e |stat() 
e file exists() 

e is writable() 

e is readable() 
e is executable() 
e is file() 
e is dir() 
e is link() 
e filectime 


一 a 


e fileatime 
e filemtime 


) 
) 
() 
e fileinode() 
e filegroup() 


e fileowner() 


e filesize() 

e filetype() 

e fileperms() 
语法 


clearstatcache() 


例子 


«?ph 
// 检 查 文 件 大 小 


echo filesize("test.txt"); 
$file = fopen("test.txt", "a+"); 
// 截取 文件 


ftruncate($file,100); 
fclose($file); 





// 清 除 缓存 并 再 次 检查 文件 大 小 
clearstatcache(); 

echo filesize("test.txt"); 
?» 


输出 : 


792 
100 


PHP copy() 函数 
定义 和 用 法 

copy() KIRGE n xc, 

语法 


copy( source , destination ) 


参数 描述 
source 必需 。 规 定 要 复制 的 文件 。 
destination 必需 。 规 定 复制 文件 的 目的 地 。 


说 明 

将 文件 从 source 拷贝 到 destination。 如 果 成 功 则 返回 TRUE， 否 则 返回 FALSE, 
提示 和 注释 

提示 : 如 果 要 移动 文件 的 话 ， 请 使 用 rename() SAX, 


注释 : M PHP 4.3.0 开始 ， 如 果 启 用 了 "fopen wrappers" 的 话 ，source 和 destination 都 可 以 
是 URL。 更 多 信息 见 fopen()。 如 果 destination 是 一 个 URL， 则 如 果 封 装 协议 不 支持 覆盖 已 
有 的 文件 时 拷贝 操作 会 失败 。 


重要 事项 : 如 果 目 标 文件 已 存在 ， 将 会 被 覆盖 。 


例子 


«?php 
echo copy("source.txt","target.txt"); 
?> 


输出 : 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


PHP copy() EX 2245 


PHP dirname() E325 


定义 和 用 法 


dirname() 函数 返回 路 径 中 的 目录 部 分 。 


语法 
dirname(path) 
参数 描述 
path 必需 。 规 定 要 检查 的 路 径 。 


说 明 


path 参数 是 一 个 包含 有 指向 一 个 文件 的 全 路 径 的 字符 串 。 该 汞 数 返回 去 掉 文件 名 后 的 目录 
名 。 


例子 


<?php 

echo dirname("c:/testweb/home.php"); 
echo dirname("/testweb/home.php"); 
?» 


输出 : 


c:/testweb 
/testweb 


PHP disk free space() 函数 
定义 和 用 法 
disk free space() 函数 返回 目录 中 的 可 用 空间 
语法 

disk free space(directory) 


参数 描述 
directory 必需 。 规 定 要 检查 的 目录 。 


说 明 


directory 参数 是 一 个 目录 的 字符 串 。 该 本 数 将 根据 相应 的 文件 系统 或 磁盘 分 区 返回 可 用 的 字 
节 数 。 


例子 


<?php 
echo disk free space("C:"); 
?» 


输出 : 


209693288558 


PHP disk total space() HŽ% 
定义 和 用 法 
disk total space() 函数 返回 指定 目录 的 磁盘 总 大 小 。 
语法 

disk total space(directory) 


参数 描述 
directory 必需 。 规 定 要 检查 的 目录 。 
说 明 
directory 参数 是 一 个 目录 的 字符 串 。 该 琅 数 将 根据 相应 的 文件 系统 或 磁盘 分 区 返回 所 有 的 字 
节 数 。 
提示 和 注释 
提示 : 本 函数 返回 的 是 该 目录 所 在 的 磁盘 分 区 的 总 大 小 ， 因 此 在 给 出 同一 个 磁盘 分 区 的 不 同 


目录 作为 参数 所 得 到 的 结果 完全 相同 。 在 Unix 和 Windows 200x/XP 中 都 支持 将 一 个 磁 意 分 
区 加 载 为 一 个 子 目录 ， 这 时 正确 使 用 本 函数 就 很 有 意义 。 


例子 


<?php 
echo disk total space("C:"); 
?> 


输出 类 似 这 样 : 


509693888668 


PHP diskfreespace() 函数 
定义 和 用 法 
diskfreespace() 函数 返回 目录 中 的 可 用 空间 。 该 玉 数 是 disk free space() HAN 9145. 
语法 
diskfreespace(directory) 


参数 描述 


directory 必需 。 规 定 要 检查 的 目录 。 


说 明 
directory 参数 是 一 个 目录 的 字符 串 。 该 函数 将 根据 相应 的 文件 系统 或 磁盘 分 区 返回 可 用 的 字 
节 数 。 


例子 


<?php 
echo diskfreespace("C:"); 
?» 


输出 : 


209693288558 


PHP fclose() HŽ% 


定义 和 用 法 


fclose() HAX A-DI AFX. 


语法 
fclose(file) 
参数 描述 
file 必需 。 规 定 要 关闭 的 文件 。 
说 明 


file 参数 是 一 个 文件 指针 。fclose() 函数 关闭 该 指针 指向 的 文件 。 
如 果 成 功 则 返回 true， 否 则 返回 false. 


文件 指针 必须 有 效 ， 并 且 是 通过 <a href" title="">fopen()</a> 或 «a href="" 
title="">fsockopen()</a> 成 功 打开 的 。 


例子 


<?php 
$file = fopen("test.txt","r"); 


// 执 行 的 一 些 代码 ... 


fclose($file); 
?> 


PHP feof() 函数 


定义 和 用 法 
feof() HAH We EB Fk MAKE (eof). 


如 果 文 件 指针 到 了 EOF 或 者 出 错时 则 返回 TRUE， 否则 返回 一 个 错误 (包括 socket 超 
at) ， 其 它 情况 则 返回 FALSE. 


语法 
feof(file) 
参数 描述 
file 必需 。 规 定 要 检查 的 打开 文件 。 
说 明 


file 参数 是 一 个 文件 指针 。 这 个 文件 指针 必须 有 效 ， 并 且 必 须 指向 一 个 由 fopen() 或 
fsockopen() 成 功 打 开 (但 还 没有 被 fclose() 关闭 ) 的 文件 。 

提示 和 注释 

提示 : feof() 辑 数 对 通 历 长 度 未 知 的 数据 很 有 用 。 


注意 : 如 果 服 务 器 没有 关闭 由 fsockopen() 所 打开 的 连接 ，feof() 会 一 直 等 待 直到 超时 而 返回 
TRUE。 上 默认 的 超时 限制 是 60 秒 ， 可 以 使 用 stream set timeout() 来 改变 这 个 值 。 


注意 : 如 果 传 递 的 文件 指针 无 效 可 能 会 陷入 无 限 循环 中 ， 因 为 EOF 不 会 返回 TRUE. 


例子 


«?php 
$file - fopen("test.txt", "r"); 


// 输 出 文本 中 所 有 的 行 ， 直 到 文件 结束 为 止 。 
while(! feof($file)) 


echo fgets($file). "<br /»"; 


fclose($file); 
?> 


输出 : 


Hello, this is a test file. 
There are three lines here. 
This is the last line. 


PHP fflush() 函数 


定义 和 用 法 


fflush() 本 数 将 缓冲 内 容 输出 到 文件 。 


语法 

fflush(file) 

file 必需 。 规 定 要 检查 的 文件 流 。 
说 明 


ARB rb ERIT 2 REAL 48 H3. file 文件 句柄 所 指向 的 资源 。 如 果 成 功 则 返回 true， 否 则 返 
回 false。 


文件 指针 必须 有 效 ， 并 且 必 须 指向 一 个 由 fopen() 或 fsockopen() 成 功 打开 (但 还 没有 被 
fclose() 关闭 ) 的 文件 。 


例子 


<?php 
file = fopen("test.txt","r+"); 


// 一 些 代码 


fflush($file) ; 
?> 


PHP fgetc() 函数 


定义 和 用 法 


fgetc() 画 数 从 文件 指针 中 读 取 一 个 字符 。 


语法 
fgetc(file) 
参数 描述 
file 必需 。 规 定 要 检查 的 文件 。 
说 明 


返回 一 个 包含 有 一 个 字符 的 字符 串 ， 该 字符 从 file 指向 的 文件 中 得 到 。 磁 到 EOF 则 返回 
false。 


文件 指针 必须 有 效 ， 并 且 必 须 指 向 一 个 由 fopen() 或 fsockopen() 成 功 打 开 (但 还 没有 被 
fclose() 关闭 ) 的 文件 。 


日 一 <r + 
提示 和 LEE 
注意 : ARARA Nt a false， 但 也 可 能 返回 一 个 与 false 等 值 的 非 布尔 值 ， 例 如 0 或 
者 
注释 : 该 画 数 可 安全 用 于 二 进 制 对 象 。 


例子 
例子 1 


<?php 

$file = fopen("test.txt","r"); 
echo fgetc($file); 
fclose($file); 


2» 


输出 类 似 : 


例子 2 


<?php 
$file = fopen("test.txt","r"); 
while (! feof ($file)) 


{ 
echo fgetc($file); 
} 


fclose($file); 
?> 


输出 类 似 : 


Hello, this is a test file. 


PHP fgetcsv() HŽ 


定义 和 用 法 
fgetcsv() 函数 从 文件 指针 中 读 和 一行 并 解析 CSV 字段 。 


与 fgets() 类 似 ， 不 同 的 是 fgetcsv() 解析 读 和 的 行 并 找 出 CSV 格式 的 字段 ， 然 后 返回 
含 这 些 字段 的 数组 。 


fgetcsv() 出 错时 返回 FALSE， 包 括 碰 到 文件 结束 时 。 
注释 : 从 PHP 4.3.5 起 ，fgetcsv() 的 操作 是 二 进 制 安全 的 。 


语法 
fgetcsv(file,length,separator,enclosure) 


file 必需 。 规 定 要 检查 的 文件 。 


一 个 包 


可 选 。 规 定 行 的 最 大 长 度 。 必 须 大 于 CVS 文件 内 最 长 的 一 行 。 在 PHP 5 中 


该 参数 是 可 选 的 。 在 PHP 5 之 前 是 必需 的 。 如 果 和 忽略 (在 PHP 5.0.4 以 后 


ey 的 版 本 中 设 为 0) 该 参数 的 话 ， 那 么 长 度 就 没有 限制 ， 不 过 可 能 会 影响 执行 


效率 。 
separator ”可 选 。 设 置 字 段 分 界 符 (只 人 允许 一 个 字符 ) ， 默 认 值 为 逗号 。 


enclosure BHP 4.3.0 ch MA 


提示 和 注释 


注释 : CSV 文件 中 的 空 行将 被 返回 为 一 个 包含 有 单个 null 字段 的 数组 ， 不 会 被 当成 错误 。 


可 选 。 设 置 字段 环绕 符 (只 人 允许 一 个 字符 ) ， 默 认 值 为 双 引 号 。 该 参数 是 在 


注释 : 该 图 数 对 区 域 设置 是 敏感 的 。 上 比如 说 LANG 设 为 en US.UTF-8 的 话 ， 单 字 节 编码 的 


文件 SR 现 读 取 错 误 。 


注释 : 如 果 碰 到 PHP 在 读 取 文 件 时 不 能 识别 Macintosh 文件 的 行 结束 符 ， 可 以 激活 
auto detect line endings 运行 时 配置 选项 。 


例子 


例子 1 


«?php 
$file - fopen("contacts.csv","r"); 


print r(fgetcsv($file)); 
fclose($file); 


?> 


CSV 文件 : 


George，John，Thomas， USA 
James, Adrew, Martin, USA 


输出 类 似 : 
Array 
( 
[0] => George 
[1] => John 
[2] => Thomas 
[3] => USA 


) 


例子 2 


«?php 
$file - fopen("contacts.csv","r"); 
while(! feof($file)) 


print r(fgetcsv($file)); 
} 


fclose($file); 


?> 


CSV 文件 : 


George, John, Thomas, USA 
James, Adrew, Martin, USA 


输出 类 似 : 


( 

[0] => 
[1] => 
[2] => 
[3] => 
Array 
( 

[0] => 
[1] => 
[2] => 
[3] => 


George 
John 
Thomas 
USA 


James 
Adrew 
Martin 
USA 


PHP fgets() E25 
定义 和 用 法 

fgets() 函数 从 文件 指针 中 读 取 一 行 。 
语法 


fgets(file,length) 


参数 描述 
file 必需 。 规 定 要 读 取 的 文件 。 
length 可 选 。 规 定 要 读 取 的 字 节 数 。 默 认 是 1024 字 节 。 


说 明 


从 file 指向 的 文件 中 读 取 一 行 并 返回 长 度 最 多 为 length - 1 字 节 的 字符 串 。 碰 到 换行 符 (包括 
在 返回 值 中 ) 、EOF 或 者 已 经 读 取 了 length - 1 字 节 后 停止 (要 看 先 磁 到 那 一 种 情况 ) 。 如 
果 没 有 指定 length, WEN A 1K， 或 者 说 1024 字 节 。 


若 失 败 ， 则 返回 false. 


提示 和 注释 


注释 : length 参数 从 PHP 4.2.0 起 成 为 可 选项 ， 如 果 和 忽略 ， 则 行 的 长 度 被 假定 为 1024 字 节 。 
从 PHP 4.3 开始 ， 忽 略 掉 length 将 继续 从 流 中 读 取 数 据 直 到 行 结束 。 如 果 文 件 中 的 大 多 数 行 
都 大 于 8 KB， 则 在 脚本 中 指定 最 大 行 的 长 度 在 利用 资源 上 更 为 有 效 。 


注释 : M PHP 4.3 开始 本 函数 可 以 安全 用 于 二 进 制 文件 。 早 期 的 版 本 则 不 行 。 


注释 : 如 果 磋 到 PHP 在 读 取 文件 时 不 能 识别 Macintosh 文件 的 行 结束 符 ， 可 以 激活 
auto detect line endings 运行 时 配置 选项 。 


例子 
例子 1 


«?php 

$file - fopen("test.txt","r"); 
echo fgets($file); 
fclose($file); 


?» 


输出 类 似 : 


Hello, this is a test file. 


例子 2 


<?php 
$file = fopen("test.txt","r"); 
while(! feof($file) ) 


{ 
echo fgets($file). "<br />"; 
} 


fclose($file); 
?> 


输出 类 似 : 


Hello, this is a test file. 
There are three lines here. 
This is the last line. 


PHP fgetss() 函数 


iE 、 ` 

定义 和 用 法 

fgetss() 画 数 从 打开 的 文件 中 读 取 一 行 并 过 滤 掉 HTML 和 PHP 标记 。 

5 fgets() 相同 ， 不 同 的 是 fgetss 尝试 从 读 取 的 文本 中 去 掉 任 何 HTML 和 PHP 标记 。 


语法 


fgetss( file , length , tags ) 





参数 描述 
file 必需 。 规 定 要 读 取 的 文件 。 
可 选 。 规 定 要 读 取 的 字 节 数 。 默 认 是 1024 字 节 。 该 参数 在 PHP 5 之 前 是 必需 


tags 可 选 。 规 定 不 会 被 删除 的 标签 。 


说 明 
可 以 用 可 选 的 第 三 个 参数 tags 指定 哪些 标记 不 被 去 掉 。 


若 失 败 ， 则 返回 false. 


例子 
例子 1 


<?php 

$file = fopen("test.htm","r"); 
echo fgetss($file); 
fclose($file); 


?> 


输出 类 似 : 


This is a paragraph. 


例子 2 


«?php 


$file - fopen("test.htm","r"); 
echo fgetss($file, 1024, "<p>, <b>"); 
fclose($file); 


?> 


输出 类 似 : 
**This is a paragraph.** 


输出 的 源 代码 是 : 


<p><b>This is a paragraph.</b></p> 


PHP file() 函数 


定义 和 用 法 
file() 函数 把 整个 文件 读 入 一 个 数组 中 。 


5 file get contents() 类 似 ， 不 同 的 是 file) 将 文件 作为 一 个 数组 返回 。 数 组 中 的 每 个 单元 都 
是 文件 中 相应 的 一 行 ， 包 括 换行 符 在 内 。 


如 果 失 败 ， 则 返回 false. 
语法 


file(path,include path,context) 


参数 描述 
path 必需 。 规 定 要 读 取 的 文件 。 
3 林 目 j 3 Hs IS dE uy 
ks paih a 如 果 也 想 在 include_path 中 搜寻 文件 的 话 ， 可 以 将 该 参数 设 为 
coment 可 选 。 规 定 文 件 句柄 的 环境 。context 是 一 套 可 以 修改 流 的 行为 的 选项 。 
若 使 用 null， 则 忽略 。 
说 明 


对 context 的 支持 是 PHP 5.0.0 添加 的 。 


返回 的 数组 中 每 一 行 都 包括 了 行 结束 符 ， 因 此 如 果 不 需 要 行 结束 符 时 还 需要 使 用 rtrim() K 
数 。 


提示 和 注释 
注释 : 从 PHP 4.3.0 开始 ， 可 以 用 file get contents() 来 将 文件 读 入 到 一 个 字符 串 并 返回 。 


注释 : 从 PHP 4.3.0 开始 ，file() 可 以 安全 用 于 二 进 制 文件 。 


注释 : 如 果 碰 到 PHP 在 读 取 文 件 时 不 能 识别 Macintosh 文件 的 行 结束 符 ， 可 以 激活 
auto detect line endings 运行 时 配置 选项 。 


例子 


<?php 
print r(file("test.txt")); 
?> 


输出 : 


Array 

( 

[0] => Hello World. Testing testing! 
[1] => Another day, another line. 

[2] => If the array picks up this line, 
[3] => then is it a pickup line? 


) 


PHP file exists() HŽ% 


ris. ` 
file exists() HŽ & X#RE E ERTE. 
如 果 指 定 的 文件 或 目录 存在 则 返回 true, FRE false. 


例子 


<?php 
echo file exists("test.txt"); 
?> 


输出 : 


1 


PHP file get contents() 2X 


定义 和 用 法 
file get contents() 函数 把 整个 文件 读 入 一 个 字符 串 中 。 
All file) 一 样 ， 不 同 的 是 file get contents() 把 文件 读 入 一 个 字符 串 。 


flo get. contents() 函数 是 用 于 将 文件 的 内 容 读 人 到 一 个 字符 串 中 的 首选 方法 。 如 果 操 作 系统 
支持 ， 还 会 使 用 内 存 映射 技术 来 增强 性 能 。 


语法 


file get contents( path , include path , context , start , max length ) 





参数 描述 
path 必需 。 规 定 要 读 取 的 文件 。 
nclideepath ns 如 果 也 想 在 include path 中 搜寻 文件 的 话 ， 可 以 将 该 参数 设 为 
可 选 。 规 定 文件 句柄 的 环境 。context 是 一 套 可 以 修改 流 的 行为 的 选项 。 
Context 
若 使 用 null， 则 忽略 。 
start 可 选 。 规 定 在 文件 中 开始 读 取 的 位 置 。 该 参数 是 PHP 5.1 新 加 的 。 


max_length 可 选 。 规 定 读 取 的 字 节 数 。 该 参数 是 PHP 5.1 新 加 的 。 
说 明 
对 context 参数 的 支持 是 PHP 5.0.0 添加 的 。 
提示 和 注释 


注释 : 本 加 数 可 安全 用 于 二 进 制 对 象 。 


例子 


<?php 
echo file get contents("test.txt"); 
?> 
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输出 : 


This is a test file with test text. 
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PHP file put contents() 函数 


定义 和 用 法 
file put contents() 函数 把 一 个 字符 串 写 入 文件 中 。 


与 依次 调用 fopen(), fwrite() 以 及 fclose() 功能 一 样 。 
语法 


file put contents(file,data,mode,context) 


参数 描述 
file 必需 。 规 定 要 写 入 数据 的 文件 。 如 果 文 件 不 存在 ， 则 创建 一 个 新 文件 。 


data 可 选 。 规 定 要 写 入 文件 的 数据 。 可 以 是 字符 串 、 数 组 或 数据 流 。 
可 选 。 规 定 如 何 打 开 / 写 入 文件 。 可 能 的 值 : FILE USE INCLUDE PATH 


mode 
FILE APPEND  LOCK EX 
可 选 。 规 定 文 件 句 柄 的 环境 。context 是 一 套 可 以 修改 流 的 行为 的 选项 。 若 使 
Context 2 
用 null， 则 忽略 。 
说 明 


参数 data 可 以 是 数组 (但 不 能 是 多 维 数组 ) 。 


BI PHP 5.1.0 起 ，data 参数 也 可 以 被 指定 为 stream 资源 ，stream 中 所 保存 的 缓存 数据 将 被 
写 入 到 指定 文件 中 ， 这 种 用 法 就 相似 于 使 用 stream copy. to stream() HX. 


对 context 参数 的 支持 是 PHP 5.0.0 添加 的 。 

jx [n] (à 

3x ERBCREG [B] 5 A EIHAR E 7 RK 
提示 和 注释 

提示 : 使 用 FILE_APPEND 可 避免 删除 文件 中 已 有 的 内 容 。 
注释 : 本 本 数 可 安全 用 于 二 进 制 对 象 。 


例子 


<?php 
pene file put contents("test.txt","Hello World. Testing!"); 
?> 


输出 : 
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PHP fileatime() 函数 


ra. $ 
fileatime() 范 数 返回 指定 文件 的 上 次 访问 时 间 。 
该 范 数 返回 文件 上 次 被 访问 的 时 间 。 如 果 出 错 则 返回 false。 时 间 以 Unix it ja) BRAY ak 


fileatime(filename) 


参数 描述 
filename 必需 。 规 定 要 检查 的 文件 。 


提示 和 注释 

提示 : 本 画 数 的 结果 会 被 缓存 。 请 使 用 clearstatcache() 来 清除 缓存 。 

注释 : 文件 的 atime 应 该 在 不 论 何 时 读 取 了 该 文件 中 的 数据 块 时 被 更 改 。 当 一 个 应 用 程序 定 
期 访问 大 量 文件 或 目录 时 很 影响 性 能 。 有 些 Unix 文件 系统 可 以 在 加 载 时 关闭 atime 的 更 新 以 


提高 这 类 程序 的 性 能 。USENET 新 闻 组 假 脱 机 是 一 个 常见 的 例子 。 在 这 种 文件 系统 下 ， 本 画 
数 没有 用 处 。 


例子 


<?php 

echo fileatime("test.txt"); 

echo "Last access: ".date("F d Y H:i:s.",fileatime("test.txt")); 
?> 


输出 : 


1140684501 
Last access: February 23 2006 09:48:21. 


PHP filectime() 函数 


定义 和 用 法 
filectime() 函数 返回 指定 文件 的 上 次 inode 修改 时 间 。 


该 函数 返回 文件 上 次 inode 被 修改 的 时 间 。 如 果 出 错 则 返回 false。 时 间 以 Unix s4 ANA 
式 返 回 。 


语法 


fileatime(filename) 


参数 描述 
filename 必需 。 规 定 要 检查 的 文件 。 


提示 和 注释 
提示 : 本 函数 的 结果 会 被 缓存 。 请 使 用 clearstatcache() 来 清除 缓存 。 


注意 : 在 大 多 数 Unix 文件 系统 中 ， 当 一 个 文件 的 inode 数据 被 改变 时 则 该 文件 被 认为 是 修改 
了 。 也 就 是 说 ， 当 文件 的 权限 ， 所 有 者 ， 所 有 组 或 其 它 inode 中 的 元 数据 被 更 新 时 。 参 见 
filemtime()( 这 才 是 你 想 用 于 在 Web 页 面 中 建立 “最 后 更 新 时 间 " 脚 注 的 函数 ) 和 fileatime()。 


注释 : 某 些 Unix 说 明文 本 中 把 ctime 说 成 是 该 文件 建立 的 时 间 ， 这 是 错 的 。 在 大 多 数 Unix 
文件 系统 中 ， 没 有 Unix 文件 的 建立 时 间 。 


例子 


<?php 

echo filectime("test.txt"); 

echo "Last change: ".date("F d Y H:i:s.",filectime("test.txt")); 
?> 


输出 : 


1138609592 
Last change: January 30 2006 09:26:32. 


PHP filegroup() 函数 


定义 和 用 法 
filegroup() 汞 数 返 回 指定 文件 的 组 ID. 


若 成 功 ， 则 返回 指定 文件 所 属 组 的 ID。 若 失败 ， 则 返回 false 以 及 一 个 E_WARNING 级 别 的 


Aiko 


组 ID 以 数字 格式 返回 。 


语法 
filegroup(filename) 
参数 描述 
filename 必需 。 规 定 要 检查 的 文件 。 


提示 和 注释 
提示 : 本 画 数 的 结果 会 被 缓存 。 请 使 用 clearstatcache() 来 清除 缓存 。 


提示 : 请 使 用 posix getgrgid() 来 将 组 ID 转换 为 组 名 。 


例子 


<?php 
echo filegroup("test.txt"); 
?> 


PHP fileinode() E325 


定义 和 用 法 
fileinode() 画 数 返回 文件 的 inode 编号 。 


若 成 功 ， 则 返回 指定 文件 的 inode 节点 号 。 若 失败 ， 则 返回 false. 


fileinode(filename) 


参数 描述 
filename 必需 。 规 定 要 检查 的 文件 。 
提示 和 注释 


提示 : 本 函数 的 结果 会 被 缓存 。 请 使 用 clearstatcache() 来 清除 缓存 。 


例子 


<?php 
echo fileinode("test.txt"); 
?> 


PHP filemtime() 函数 


rm. N 
filemtime() HÄR EONA Z E ZR B 4E C iR] 
若 成 功 ， 则 时 间 以 Unix 时 间 稚 的 方式 返回 。 若 失败 ， 则 返回 false, 


filemtime(filename) 


参数 描述 
filename 必需 。 规 定 要 检查 的 文件 。 


说 明 
本 画 数 返回 文件 中 的 数据 块 上 次 被 宇 入 的 时 间 ， 也 就 是 说 ， 文 件 的 内 容 上 次 被 修改 的 时 间 。 
提示 和 注释 


提示 : 本 函数 的 结果 会 被 缓存 。 请 使 用 clearstatcache() 来 清除 缓存 。 


例子 


<?php 

echo filemtime("test.txt"); 

echo "Last modified: ".date("F d Y H:i:s.",filemtime("test.txt")); 
?> 


输出 : 


1139919766 
Last modified: February 14 2006 13:22:46. 


PHP fileowner() HŽ% 


定义 和 用 法 
fileowner() 函数 返回 文件 的 所 有 者 。 
若 成 功 ， 则 返回 文件 所 有 的 用 户 ID。 若 失败 ， 则 返回 false, AP ID 以 数字 格式 返回 。 


fileowner(filename) 


参数 描述 
filename 必需 。 规 定 要 检查 的 文件 。 


提示 和 注释 
提示 : 本 函数 的 结果 会 被 缓存 。 请 使 用 clearstatcache() 来 清除 缓存 。 


提示 : AÈ ID 以 数字 格式 返回 ， 请 使 用 posix getpwuid() 来 把 用 户 ID 转换 为 用 户 名 。 


例子 


<?php 
echo fileowner("test.txt"); 
?> 


PHP fileperms() 函数 


= ~ i 
fileperms() E335cs [B] xc fF e E] RNA BS 
若 成 功 ， 则 返回 文件 的 访问 权限 。 若 失败 ， 则 返回 false. 


fileperms(filename) 


参数 描述 
filename 必需 。 规 定 要 检查 的 文件 。 


提示 和 注释 


提示 : 本 函数 的 结果 会 被 缓存 。 请 使 用 clearstatcache() 来 清除 缓存 。 


例子 
例子 1 


<?php 
echo fileperms("test.txt"); 
?> 


输出 : 


33206 


例子 2 
以 八进制 值 返回 权限 : 


<?php 
echo substr(sprintf("%o",fileperms("test.txt")),-4); 
?> 
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输出 : 


1777 


PHP fileperms() 函数 2277 


PHP filesize() HŽ% 


定义 和 用 法 
filesize() 函数 返回 指定 文件 的 大 小 。 


若 成 功 ， 则 返回 文件 大 小 的 字 节 数 。 若 失败 ， 则 返回 false 并 生成 一 条 E. WARNING 级 的 错 


“器 
IRo 


语法 
filesize(filename) 
参数 描述 
filename 必需 。 规 定 要 检查 的 文件 。 


提示 和 注释 


提示 : 本 函数 的 结果 会 被 缓存 。 请 使 用 clearstatcache() 来 清除 缓存 。 


例子 


<?php 
echo filesize("test.txt"); 
?> 


输出 : 
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PHP filetype() E325 


定义 和 用 法 
filetype() 函数 返回 指定 文件 或 目录 的 类 型 。 


若 成 功 ， 则 返回 7 种 可 能 的 值 。 若 失败 ， 则 返回 false。 


e fifo 

e char 

e dir 

e block 

e link 

e file 

e unknown 


语法 
filetype(filename) 


参数 描述 
filename 必需 。 规 定 要 检查 的 文件 。 


提示 和 注释 

提示 : 本 函数 的 结果 会 被 缓存 。 请 使 用 clearstatcache() 来 清除 缓存 。 
例子 

例子 1 


<?php 
echo filetype("test.txt"); 
?> 


输出 : 


file 


例子 2 


«?php 
echo filetype("images"); 
?> 


输出 : 


dir 


PHP flock() 函数 


定义 和 用 法 
flock() 函数 锁定 或 释放 文件 。 
若 成 功 ， 则 返回 true。 若 失败 ， 则 返回 false. 


语法 


flock(file,lock,block) 


file 必需 。 规 定 要 锁定 或 释放 的 已 打开 的 文件 。 
lock 必需 。 规 定 要 使 用 哪 种 锁定 类 型 。 

block 可 选 。 若 设置 为 1 或 true， 则 当 进 

说 明 


flock() 操作 的 file 必须 是 一 个 已 经 打开 的 文件 指针 。 
lock 参数 可 以 是 以 下 值 之 一 : 


。 要 取得 共享 锁定 〈 读 取 的 程序 ) ， 
为 1) 。 

。 要 取得 独占 锁定 ( 写 入 的 程序 ) , 
置 为 2) 。 

bs 要 释放 锁定 (无 论 共 
BH 3) 。 


tz X»), 


e 如 果 不 希望 flock() 在 锁定 时 堵塞 ， 则 给 lock 加 上 LOCK NB (PHP 4.0.1 以 前 的 版 本 中 


设置 为 4) 。 


提示 和 注释 
提示 : 可 以 通过 fclose() 来 释放 锁定 操作 ， 代 码 执行 
注释 : 由 于 flock() 需要 一 


井 行 锁定 时 阻挡 其 他 进程 。 


将 lock 设 为 LOCK_SH (PHP 4.0.1 以 前 的 版 本 设置 
将 lock 设 为 LOCK_EX (PHP 4.0.1 以 前 的 版 本 中 设 


将 /lock 设 为 LOCK_UN (PHP 4.0.1 以 前 的 版 本 中 设 


了 完毕 时 也 会 自动 调用 。 


个 文件 指针 ， 因此 可 能 不 得 不 用 一 个 特殊 的 锁定 文件 来 保护 打算 通 
过 写 模式 打开 的 文件 的 访问 (在 fopen() 函数 中 加 入 "w" 


或 "w+") o 


例子 


<?php 
$file = fopen("test.txt","wt"); 


// 排 它 性 的 锁定 
if (flock($file,LOCK EX)) 


fwrite($file, "Write something"); 
// release lock 
flock($file,LOCK UN); 

} 


else 


{ 


echo "Error locking file!"; 


} 
fclose($file); 
?> 


PHP fnmatch() 2% 
定义 和 用 法 

fnmatch() 函数 根据 指定 的 模式 来 匹配 文件 名 或 字符 串 。 
语法 


fnmatch(pattern, string, flags) 


参数 描述 
pattern 必需 。 规 定 要 检索 的 模式 。 
string 必需 。 规 定 要 检查 的 字符 串 或 文件 。 
flags 可 选 。 


说 明 


此 函数 对 于 文件 名 尤其 有 用 ， 但 也 可 以 用 于 普通 的 字符 串 。 普 通用 户 可 能 习惯 于 shell 模式 或 
者 至 少 其 中 最 简单 的 形式 '?' 和 "” 通配符， 因此 使 用 fnmatch() KRE ereg() 或 者 
preg_match() 来 进行 前 端 搜索 表达 式 输入 对 于 非 程序 员 用 户 更 加 方便 。 


提示 和 注释 


重要 事项 : 目前 该 了 本数 无 法 在 Windows 或 其 它 非 POSIX 兼容 的 系统 上 使 用 。 


例子 
根据 shell 通配符 来 检查 颜色 名 : 


<?php 
$txt = "My car is darkgrey..." 
if (fnmatch("*gr[ae]y",$txt)) 


echo "some form of gray ..."; 


} 


?> 


PHP fopen() E325 


定义 和 用 法 
fopen() 函数 打开 文件 或 者 URL. 
WRIT A Am, AARRE] FALSE. 


语法 


fopen(filename,mode,include path,context) 


参数 描述 
filename 必需 。 规 定 要 打开 的 文件 或 URL, 
mode 必需 。 规 定 要 求 到 该 文件 / 流 的 访问 类 型 。 可 能 的 值 见 下 表 。 
el tl n END include path 中 检索 文件 的 话 ， 可 以 将 该 参数 设 为 


E 
context 可 选 。 规 定 文 件 句柄 的 环境 。Context 是 可 以 修改 流 的 行为 的 一 套 选 项 。 


mode 参数 的 可 能 的 值 


mode 说 明 

hp 只 读 方式 打开 ， 将 文件 指针 指向 文件 头 。 

"r+" 读 写 方式 打开 ， 将 文件 指针 指向 文件 头 。 

写 入 方式 打开 ， 将 文件 指针 指向 文件 头 并 将 文件 大 小 截 为 需 。 如 果 文 件 不 存在 
则 尝试 创建 之 。 

读 写 方式 打开 ， 将 文件 指针 指向 文件 头 并 将 文件 大 小 截 为 需 。 如 果 文件 不 存在 
则 尝试 创建 之 。 

"a" 写 入 方式 打开 ， 将 文件 指针 指向 文件 末尾 。 如 果 文 件 不 存在 则 尝试 创建 之 。 
"ar" 读 写 方式 打开 ， 将 文件 指针 指向 文件 末尾 。 如 果 文 件 不 存在 则 党 试 创 建 之 。 


创建 并 以 写 入 方式 打开 ， 将 文件 指针 指向 文件 头 。 如 果 文 件 已 存在 ， 则 fopen() 
调用 失败 并 返回 FALSE， 并 生成 一 条 E WARNING 级 别 的 错误 信息 。 如 果 文 

"x" 件 不 存在 则 党 试 创建 之 。 这 和 给 底层 的 open(2) 系统 调用 指定 
O_EXCLIO_CREAT 标记 是 等 价 的 。 此 选项 被 PHP 4.3.2 以 及 以 后 的 版 本 所 支 
持 ， 仅 能 用 于 本 地 文件 。 


创建 并 以 读 写 方 式 打 开 ， 将 文件 指针 指向 文件 头 。 如 果 文 件 已 存在 ， 则 fopen() 
调用 失败 并 返回 FALSE， 并 生成 一 条 E WARNING 级 别 的 错误 信息 。 如 果 文 

"x+" 件 不 存在 则 党 试 创建 之 。 这 和 给 底层 的 open(2) 系统 调用 指定 
O_EXCLIO_CREAT 标记 是 等 价 的 。 此 选项 被 PHP 4.3.2 以 及 以 后 的 版 本 所 支 
持 ， 仅 能 用 于 本 地 文件 。 


说 明 

fopen() 将 filename 指定 的 名 字 资 源 绑 定 到 一 个 流 上 。 如 果 filename = "scheme.//..." 的 格 

式 ， 则 被 当成 一 个 URL, PHP 将 搜索 协议 处 理 器 (也 被 称 为 封装 协议 ) 来 处 理 此 模式 。 如 果 
该 协议 尚未 注册 封装 协议 ，PHP 将 发 出 一 条 消息 来 帮助 检查 脚本 中 潜在 的 问题 并 将 filename 
当成 一 个 普通 的 文件 名 继续 执行 下 去 。 


如 果 PHP 认为 flename 指定 的 是 一 个 本 地 文件 ， 将 尝试 在 该 文件 上 打开 一 个 流 。 该 文件 必须 
是 PHP 可 以 访问 的 ， 因 此 需要 确认 文件 访问 权限 允许 该 访问 。 如 果 激 活 了 安全 模式 或 者 
open_basedir 则 会 应 用 进一步 的 限制 。 

如 果 PHP 认为 filename 指定 的 是 一 个 已 注册 的 协议 ， 而 该 协议 被 注册 为 一 个 网 络 URL, 
PHP 将 检查 并 确认 allow_url_fopen 已 被 激活 。 如 果 关 闭 了 ，PHP 将 发 出 一 个 警告 ， 而 
fopen 的 调用 则 失败 。 


对 context 的 支持 是 PHP 5.0.0 添加 的 。 


提示 和 注释 


注释 : 不 同 的 操作 系统 家 族 具 有 不 同 的 行 结束 习惯 。 当 写 入 一 个 文本 文件 并 想 插 入 一 个 新 行 
时 ， 需 要 使 用 符合 操作 系统 的 行 结束 符号 。 基 于 Unix 的 系统 使 用 \n 作为 行 结束 字符 ， 基 于 
Windows 的 系统 使 用 WW 作为 行 结束 字符 ， 基 于 Macintosh 的 系统 使 用 \r 作为 行 结束 字符 。 
如 果 写 入 文件 时 使 用 了 错误 的 行 结束 符号 ， 则 其 它 应 用 程序 打开 这 些 文件 时 可 能 会 表现 得 很 


怪异 。 


Windows 下 提供 了 一 个 文本 转换 标记 〈"t") 可 以 透明 地 将 \n 转换 为 \An。 与 此 对 应 还 可 以 使 
用 "b" 来 强制 使 用 二 进 制 模式 ， 这 样 就 不 会 转换 数据 。 要 使 用 这 些 标记 ， 要 么 用 "b" 或 者 用 +" 
作为 mode 参数 的 最 后 一 个 字符 。 


默认 的 转换 模式 依赖 于 SAPI 和 所 使 用 的 PHP 版 本 ， 因 此 为 了 便于 移植 鼓励 总 是 指定 恰当 的 
标记 。 如 果 是 操作 纯 文 本 文件 并 在 脚本 中 使 用 了 \n 作为 行 结束 符 ， 但 还 要 期 望 这 些 文件 可 以 
被 其 它 应 用 程序 例如 Notepad 读 取 ， 则 在 mode 中 使 用 "t"。 在 所 有 其 它 情况 下 使 用 "b" 


在 操作 二 进 制 文件 时 如 果 没 有 指定 "b" 标记 ， 可 能 会 磁 到 一 些 奇怪 的 问题 ， 包 括 坏 掉 的 图 片 文 
件 以 及 关于 \n\n 字符 的 奇怪 问题 。 


注释 : 为 移植 性 考虑 ， 强 烈 建 议 在 用 fopen() 打开 文件 时 总 是 使 用 "b" 标记 。 


注释 : 再 一 次 ， 为 移植 性 考虑 ， 强 烈 建议 你 重 写 那 些 依赖 于 "t" 模式 的 代码 使 其 使 用 正确 的 行 
结束 符 并 改 成 "b" 模式 。 


例子 


<?php 

$file = fopen("test.txt","r"); 

$file = fopen("/home/test/test.txt","r"); 

$file = fopen("/home/test/test.gif","wb"); 

$file = fopen("http://www.example.com/","r"); 

$file = fopen("ftp://user:passwordQexample.com/test.txt", "w"); 
?> 


PHP fpassthru() 2X 


定义 和 用 法 
fpassthru() 函数 输出 文件 指针 处 的 所 有 剩余 数据 。 


该 图 数 将 给 定 的 文件 指针 从 当前 的 位 置 渎 取 到 EOF， 并 把 结果 写 到 输出 缓冲 区 。 


fpassthru(file) 


参数 描述 
file 必需 。 规 定 要 读 取 的 打开 文件 或 资源 。 


说 明 
如 果 发 生 错误 ， fpassthru() 返回 false. An] fpassthru() 返回 从 file 读 取 并 传递 到 输出 的 字符 
数目 。 


文件 指针 必须 有 效 ， 并 且 必 须 指向 一 个 由 fopen() 或 fsockopen() 成 功 打开 (但 还 没有 被 
fclose() 关闭 ) 的 文件 。 


提示 和 注释 
提示 : 如 果 已 经 向 文件 写 入 数据 ， 就 必须 调用 rewind) 来 将 文件 指针 指向 文件 头 。 


提示 : 如 果 既 不 修改 文件 也 不 在 特定 位 置 检索 ， 只 想 将 文件 的 内 容 下 载 到 输出 缓冲 区 ， 应 该 
使 用 readfile()， 这 样 可 以 省 去 fopen() 调用 。 


注释 : 当 在 Windows 系统 中 将 fpassthru() 用 于 二 进 制 文件 时 ， 要 确保 在 用 fopen() 打开 文件 
时 在 mode 中 附加 了 b 来 将 文件 以 二 进 制 方式 打开 。 鼓 励 在 处 理 二 进 制 文件 时 使 用 b 标志 ， 
即使 系统 并 不 需要 ， 这 样 可 以 使 脚本 的 移植 性 更 好 。 


例子 
例子 1 


«?php 
$file - fopen("test.txt","r"); 


// 读 取 第 一 行 
fgets($file); 


// 把 文件 的 其 余部 分 发 送 到 输出 缓存 
echo fpassthru($file); 


fclose($file); 
?> 


输出 : 


There are three lines in this file. 
This is the last line.59 


È : 59 指示 被 传递 的 字符 数 。 


例子 2 
转 储 www 服务 器 的 index 页 : 


<?php 

$file = fopen("http://www.example.com","r"); 
fpassthru($file); 

?> 


PHP fputcsv() HŽ% 


rm . 3 
fputcsv() PgZi EET TR EZ; CSV 并 写 入 一 个 打开 的 文件 。 
该 贺 数 返回 守 入 字符 串 的 长 度 。 若 出 错 ， 则 返回 false。。 


fputcsv(file,fields,seperator,enclosure) 





参数 描述 
file 必需 。 规 定 要 写 入 的 打开 文件 。 
fields 必需 。 规 定 要 从 中 获得 数据 的 数组 。 
seperator 可 选 。 规 定 字段 分 隔 符 的 字符 。 默 认 是 喜 号 (,)。 
enclosure 可 选 。 规 定 字段 环绕 符 的 字符 。 默 认 是 双 引 号 "。 
说 明 


fputcsv() 将 一 行 (用 fields 数组 传递 ) 格式 化 为 CSV 格式 并 写 入 由 file 指定 的 文件 。 


提示 和 注释 
提示 : 参见 fgetcsv() WRX. 


例子 


«?php 
$list - array 


"George, John, Thomas, USA", 
"James, Adrew, Martin, USA", 
$file = fopen("contacts.csv","w"); 


foreach ($list as $line) 


{ 
fputcsv($file,split(',',$line)); 


fclose($file); 
?> 


以 上 代码 执行 后 ，CSV 文件 会 类 似 这 样 : 


George, John, Thomas, USA 
James, Adrew, Martin,USA 


PHP fputs() HŽ% 


定义 和 用 法 


fputs() 函数 写 入 文件 (可 安全 用 于 二 进 制 文件 ) 。 
fputs() 函数 是 fwrite) RELAY 314. 
语法 


fputs(file,string,length) 


参数 描述 
file 必需 。 规 定 要 写 入 的 打开 文件 。 
string 必需 。 规 定 要 写 入 文件 的 字符 串 。 
length 可 选 。 规 定 要 写 入 的 最 大 字 节 数 。 
说 明 


fwrite() 把 string 的 内 容 写 入 文件 指针 file xs 如 果 指 定 了 /length， 当 写 入 了 length 个 字 节 或 
者 写 完 了 string 以 后 ， 写 入 就 会 停止 ， 视 平 先 碰 到 哪 种 情况 。 


fwrite() 返回 守 入 的 字符 数 ， 出 现 错误 时 则 返回 false. 


例子 


<?php 

$file = fopen("test.txt","w"); 

echo fputs($file, "Hello World. Testing!"); 
fclose($file); 

?> 


输出 : 


21 


PHP fread() 函数 


定义 和 用 法 


fread() 函数 读 取 文 件 〈 可 安全 用 于 二 进 制 文件 ) 。 


语法 
fread(file,length) 
参数 描述 
file 必需 。 规 定 要 读 取 打开 文件 。 
length 必需 。 规 定 要 读 取 的 最 大 字 节 数 。 
说 明 


fread() 从 文件 指针 file 读 取 最 多 length SEF. ZRA RERS length 个 字 节 数 ， 或 到 
达 EOF 的 时 候 ， 或 (对 于 网 络 流 ) 当 一 个 包 可 用 时 ， 或 (在 打开 用 户 空间 流 之 后 ) 已 读 取 了 
8192 个 字 节 时 就 会 停止 读 取 文 件 ， 视 乎 先 磁 到 哪 种 情况 。 


返回 所 读 取 的 字符 串 ， 如 果 出 错 返 回 false。 


提示 和 注释 


提示 : 如 果 只 是 想 将 一 个 文件 的 内 容 读 入 到 一 个 字符 串 中 ， 请 使 用 file get_contents()， 它 的 
性 能 比 fread() 好 得 多 。 


例子 
例子 1 


从 文件 中 读 取 10 个 字 节 : 


<?php 

$file = fopen("test.txt","r"); 
fread($file,"10"); 
fclose($file); 

?> 


例子 2 
读 取 整 个 文件 : 


<?php 

$file = fopen("test.txt","r"); 
fread($file, filesize("test.txt")); 
fclose($file); 

?> 


PHP fscanf() 函数 

定义 和 用 法 

fscanf() 画 数 根据 指定 的 格式 对 来 自打 开 的 文件 的 给 入 进行 解析 。 
语法 


fscanf(file,format,mixed) 


参数 描述 
file 必需 。 规 定 要 检查 的 文件 。 
format 必需 。 规 定格 式 。 
mixed 可 选 。 


说 明 


fscanf() HAS sscanf() 相似 ， 但 是 它 从 与 je 关联 的 文件 中 接受 输入 并 根据 指定 的 format 来 
解释 输入 。 如 果 只 给 此 本 数 传 递 了 两 个 参数 ， 解 析 后 的 值 会 被 作为 数组 返回 。 否 则 ， 如 果 提 
供 了 可 选 参 数 ， 此 函数 将 返回 被 赋值 的 数目 。 可 选 参 数 必须 用 引用 传递 。 


提示 和 注释 
a 这 意味 着 甚至 格式 字符 串 中 
的 制 表 符 Vt 也 会 与 输入 流 中 的 一 个 空格 字符 匹配 。 


注释 : 在 PHP 4.3.0 之 前 ， 从 文件 中 读 人 的 最 大 字符 数 是 512 (或 者 第 一 个 m， 看 先 碰 到 哪 
种 情况 ) 。 从 PHP 4.3.0 起 可 以 读 取 任 意 长 的 行 。 


PHP fseek() EX 


定义 和 用 法 
fseek() 本 数 在 打开 的 文件 中 定位 。 
该 函数 把 文件 指针 从 当前 位 置 向 前 或 向 后 移动 到 新 的 位 置 ， 新 位 置 从 文件 头 开 始 以 字 节 数 度 


量 。 
成 功 则 返回 0 ; 否则 返回 -1。 注 意 ， 移 动 到 EOF 之 后 的 位 置 不 会 产生 错误 。 
语法 
fseek(file,offset,whence) 
参数 描述 
file 必需 。 规 定 要 在 其 中 定位 的 文件 。 


offset 必需 。 规 定 新 的 位 置 〈 从 文件 头 开始 以 字 节 数 度量 ) 。 


可 选 。 可 能 的 值 : seeK_seT - 设 定 位 置 等 于 offset 字 节 。 默 认 。 SEEK CUR 
whence - 设 定位 置 为 当前 位 置 加 上 offset, sEEK_END - 设 定位 置 为 文件 末尾 加 上 
offset (要 移动 到 文件 尾 之 前 的 位 置 ，offset 必须 是 一 个 负 值 ) 。 


说 明 
whence 参数 是 PHP 4.0.0 之 后 增加 的 。 
提示 和 注释 


提示 : 通过 使 用 ftell() 来 找到 当前 位 置 。 


例子 


«?php 
$file - fopen("test.txt","r"); 


// 读 取 第 一 行 
fgets($file); 


// 倒 回 文件 的 开头 
fseek($file,0); 
?> 


PHP fstat() 函数 


m 、 i 
fstat() 函数 返回 关于 打开 文件 的 信息 。 
语法 
fstat(file) 
参数 描述 
pipe 必需 。 规 定 要 检查 的 打开 文件 。 
说 明 


获取 由 文件 指针 handle 所 打开 文件 的 统计 信息 。 
该 范 数 返 回 的 数组 具有 该 文件 的 统计 信息 ， 该 数组 包含 以 下 元 素 : 


数字 下 标 关联 键 名 (B PHP 4.0.6) 说 明 

0 dev 设备 名 

1 ino 54 

2 mode inode 保护 模式 

3 nlink 被 连接 数目 

4 uid 所 有 者 的 用 户 id 

5 gid 所 有 者 的 组 id 

6 rdev 设备 类 型 ， 如 果 是 inode 设备 的 话 
Y size 文件 大 小 的 字 节 数 

8 atime 上 次 访问 时 间 (Unix at i) 
9 mtime 上 次 修改 时 间 (Unix st ig ) 
10 ctime 上 次 改变 时 间 (Unix at ja) Be) 
11 blksize 文件 系统 10 的 块 大 小 


12 blocks 所 占据 块 的 数目 


提示 和 注释 


fem : AAS stat() 画 数 相似 ， 不 同 的 是 ， 它 是 作用 于 已 打开 的 文件 指针 而 不 是 文件 名 。 


例子 


<?php 
$file = fopen("test.txt","r"); 
print r(fstat($file)); 


fclose($file); 
?> 
输出 类 似 : 
Array 
( 
[0] => 0 
[1] => 0 
[2] => 33206 
[3] => 1 
[4] => 0 
[5] => 0 
[6] => 0 
[7] => 92 


[8] => 1141633430 
[9] => 1141298003 
[10] => 1138609592 


[11] => -1 
[12] = 
[dev] => 0 


[ino] => 0 
[mode] => 33206 
[nlink] => 1 


[uid] => 0 
[gid] => 0 
[rdev] => 0 


[size] => 92 

[atime] => 1141633430 
[mtime] => 1141298003 
[ctime] => 1138609592 
[blksize] => -1 
[blocks] => -1 

) 


PHP ftell() E25 


定义 和 用 法 
ftell() 函数 在 打开 文件 中 的 当前 位 置 。 
该 函数 返回 文件 指针 的 当前 位 置 。 若 失败 ， 则 返回 falses 


语法 
ftell(file) 
参数 描述 
file 必需 。 规 定 要 检查 的 已 打开 文件 。 
说 明 


文件 指针 file 必须 是 有 效 的 ， 且 必须 指向 一 个 通过 fopen() 或 popen() 成 功 打 开 的 文件 。 
在 附加 模式 (加 参数 "a" 打开 文件 ) 中 ftell() 会 返回 未 定义 错误 。 


例子 


<?php 
$file = fopen("test.txt","r"); 


// 输出 当前 位 置 
echo ftell($file); 





// 改变 当前 位 置 
fseek($file,"15"); 


// 再 次 输出 当前 位 置 
echo ftell($file); 


fclose($file); 
?> 


PHP ftruncate() 函数 
定义 和 用 法 

ftruncate() 函数 把 文件 截断 到 指定 的 长 度 。 
语法 


ftruncate(file, size) 


参数 描述 
file 必需 。 规 定 要 截断 的 打开 文件 。 
size 必需 。 规 定 新 的 文件 大 小 。 
说 明 


接受 文件 指针 file 作为 参数 ， 并 将 文件 大 小 截取 为 size。 如 果 成 功 则 返回 TRUE， 否则 返回 
FALSE。 


提示 和 注释 
注释 : 文件 只 会 在 append 模式 下 改变 。 在 write 模式 下 ， 必 须 加 上 fseek() 操作 。 


注释 : 在 PHP 4.3.3 之 前 ，ftruncate() 在 成 功 时 返回 一 个 整数 值 1， 而 不 是 布尔 值 的 TRUE。 


例子 


<?ph 

/检查 文件 大 小 

echo filesize("test.txt"); 
echo "«br /»"; 


$file = fopen("test.txt", "a+"); 
ftruncate($file, 100) ; 
fclose($file); 





// 清 空 缓存 ， 再 次 检查 文件 大 小 
clearstatcache(); 

echo filesize("test.txt"); 
?> 
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输出 类 似 : 


792 
100 


PHP ftruncate() E32 2301 


PHP fwrite() 函数 
定义 和 用 法 

fwrite() 画 数 写 入 文件 (可 安全 用 于 二 进 制 文件 ) 。 
语法 


fwrite(file,string,length) 


参数 描述 
file 必需 。 规 定 要 写 入 的 打开 文件 。 
string 必需 。 规 定 要 写 入 文件 的 字符 串 。 
length 可 选 。 规 定 要 写 入 的 最 大 字 节 数 。 


说 明 


fwrite() 把 string 的 内 容 写 入 文件 指针 file 处 。 如 果 指 定 了 length, SA* AT length 个 字 节 或 
者 写 完 了 string 以 后 ， 写 入 就 会 停止 ， 视 平 先 碰 到 哪 种 情况 。 


fwrite() 返回 写 入 的 字符 数 ， 出 现 错误 时 则 返回 false. 


例子 


«?php 

$file - fopen("test.txt" 

echo fwrite($file,' ‘Hello. SEN Testing!"); 
fclose($file); 

?> 


输出 : 


21 


PHP glob() 2 


mio. 1 
glob() 函数 返回 匹配 指定 模式 的 文件 名 或 目录 。 
该 范 数 返 回 一 个 包含 有 匹配 文件 / 目录 的 数组 。 如 果 出 错 返 回 false, 


语法 
glob(pattern,flags) 
2 Sn 


file 必需 。 规 定 检索 模式 。 


可 选 。 规 定 特殊 的 设 定 。 6LoB_MARK - 在 每 个 返回 的 项 目 中 加 一 个 斜 线 

eLoB NosoRT - 按照 文件 在 目录 中 出 现 的 原始 顺序 返回 (不 排序 ) — GLoB_NOCHECK 
E - 如 果 没 有 文件 匹配 则 返回 用 于 搜索 的 模式 GLOB NoEscAPE - 反 斜 线 不 转 义 元 字符 

GLOB BRACE -扩充 {a,b,c} 来 匹配 'a', 'b'sX'c' 6LoB_oNLYDIR - 仅 返 回 与 模式 匹 

配 的 目录 项 GLOB_ERR - 停止 并 读 取 错误 信息 〈 比 如 说 不 可 读 的 目录 ) ， 默 认 的 情 

况 下 忽略 所 有 错误 注释 : GLOB ERR 是 PHP 5.1 添加 的 。 


例子 
例子 1 


<?php 
print r(glob("*.txt")); 
?> 


输出 类 似 : 


[0] => target.txt 
[1] => source.txt 
[2] => test.txt 
[3] => test2.txt 


例子 2 


«?php 
print r(glob("*.*")); 
?> 


输出 类 似 : 


[0] => contacts.csv 
[1] => default.php 
[2] => target.txt 
[3] => source.txt 
[4] => tem1.tmp 

[5] => test.htm 

[6] => test.ini 

[7] => test.php 

[8] => test.txt 

[9] => test2.txt 


PHP is dir() HŽ 
定义 和 用 法 

is dir() 本 数 检查 指定 的 文件 是 否 是 目录 。 
语法 


is_dir(file) 


file 必需 。 规 定 要 检查 的 文件 。 


说 明 


如 果 文 件 名 存在 并 且 为 目录 ， 则 返回 true。 如 果 file 是 一 个 相对 路 径 ， 则 按照 当前 工作 目录 检 
查 其 相对 路 径 。 


提示 和 注释 


注释 : 本 画 数 的 结果 会 被 缓存 。 请 使 用 clearstatcache() 来 清除 缓存 。 


例子 


<?php 
$file = "images"; 
if(is_dir($file) ) 

echo ("$file is a directory"); 
else 


echo ("$file is not a directory"); 


?> 


输出 : 


images is a directory 


PHP is executable() HŽ% 
定义 和 用 法 

is executable() HA AEM MESA A IAT. 
语法 


is executable(file) 


file 必需 。 规 定 要 检查 的 文件 。 


说 明 


如 果 文 件 存在 且 可 执行 ， 则 返回 true, 


提示 和 注释 
注释 : 本 画 数 的 结果 会 被 缓存 。 请 使 用 clearstatcache() 来 清除 缓存 。 


注释 : is_executable() 自 PHP 5.0.0 版 起 可 用 于 Windows. 


例子 


«?php 
$file - "setup.exe"; 
if(is executable($file)) 


echo ("$file is executable"); 
} 
else 
echo ("$file is not executable"); 


} 


?> 


输出 : 


setup.exe is executable 


PHP is file() 函数 


定义 和 用 法 


is file() 范 数 检查 指定 的 文件 名 是 否 是 正常 的 文件 。 


A 


语法 


is file(file) 


file 必需 。 规 定 要 检查 的 文件 。 


说 明 


如 果 文 件 存在 且 为 正常 的 文件 ， 则 返回 true。 


提示 和 注释 


注释 : 本 男 数 的 结果 会 被 缓存 。 请 使 用 clearstatcache() 来 清除 缓存 。 


例子 
例子 1 


<?php 
$file - "test.txt"; 
if(is_file($file) ) 
echo ("$file is a regular file"); 
else 
echo ("$file is not a regular file"); 


} 


?> 


输出 : 


test.txt is a regular file 


例子 2 


«?php 

var dump(is file('a file.txt')) . "\n"; 
var dump(is file('/usr/bin/')) . "\n"; 
?> 


输出 : 


bool(true) 
bool(false) 


PHP is link() HŽ% 


定义 和 用 法 


is_link() 本 数 判断 指定 文件 名 是 否 为 一 个 符号 连接 。 


is link(file) 


file 必需 。 规 定 要 检查 的 文件 。 


说 明 


如 果 文 件 存在 并 且 是 一 个 符号 连接 ， 则 返回 true。 


提示 和 注释 


注释 : RRRA RRRA. AEA clearstatcache() 来 清除 缓存 。 


例子 


<?php 
$link = "images"; 
if (is_link($link) ) 
{ 
echo ("$link is a link"); 
else 


echo ("$link is not a link"); 


?> 


输出 : 


images is not a link 


PHP is readable() HŽ% 
定义 和 用 法 

is readable() 画 数 判 断 指定 文件 名 是 否 可 读 。 
语法 


is readable(file) 


file 必需 。 规 定 要 检查 的 文件 。 


说 明 


如 果 由 file 指定 的 文件 或 目录 存在 并 且 可 读 ， 则 返回 TRUE, 


提示 和 注释 


注释 : 本 男 数 的 结果 会 被 缓存 。 请 使 用 clearstatcache() 来 清除 缓存 。 


例子 


<?php 
Sri leS test tt 
if(is_readable($file)) 


echo ("$file is readable"); 


} 


else 
echo ("$file is not readable"); 


} 


?> 


test.txt is readable 


PHP is uploaded file() HŽ% 


EE : 

is uploaded file() 函数 判断 指定 的 文件 是 否 是 通过 HTTP POST 上 传 的 。 
语法 

is uploaded file(file) 

file 必需 。 规 定 要 检查 的 文件 。 

说 明 

如 果 file 所 给 出 的 文件 是 通过 HTTP POST 上 传 的 则 返回 TRUE。 


该 函数 可 以 用 于 确保 恶意 的 用 户 无 法 欺骗 脚本 去 访问 本 不 能 访问 的 文件 ， 例 如 /etc/passwd。 


这 种 检查 显得 格外 重要 ， 如 果 上 传 的 文件 有 可 能 会 造成 对 用 户 或 本 系统 的 其 他 用 户 显示 其 内 
容 的 话 。 


提示 和 注释 


注释 : 本 函数 的 结果 会 被 缓存 。 请 使 用 clearstatcache() 来 清除 缓存 。 


例子 


<?php 
Sfisdier = tesEe tt 
if(is uploaded file($file)) 
echo ("$file is uploaded via HTTP POST"); 


else 


{ 
echo ("$file is not uploaded via HTTP POST"); 


输出 : 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


test.txt is not uploaded via HTTP POST 


PHP is uploaded file() EZ 2312 


PHP is writable() EX2WK 
定义 和 用 法 

is writable() 函数 判断 指定 的 文件 是 否 可 写 。 
语法 


is writable(file) 


file 必需 。 规 定 要 检查 的 文件 。 


说 明 


如 果 文 件 存在 并 且 可 写 则 返回 true, file 参数 可 以 是 一 个 允许 进行 是 否 可 写 检 查 的 目录 名 。 


提示 和 注释 


注释 : 本 男 数 的 结果 会 被 缓存 。 请 使 用 clearstatcache() 来 清除 缓存 。 


例子 


<?php 
$les test tt 
if(is_writable($file)) 


echo ("$file is writeable"); 


} 


else 
echo ("$file is not writeable"); 


} 


?> 


test.txt is writeable 


PHP is writeable() HŽ% 


定义 和 用 法 
is writeable() 函数 判断 指定 的 文件 是 否 可 写 。 


该 图 数 是 is writable() HAHN #14. 


语法 


is writeable(file) 


file 必需 。 规 定 要 检查 的 文件 。 


说 明 


如 果 文 件 存在 并 且 可 写 则 返回 true, file 参数 可 以 是 一 个 允许 进行 是 否 可 写 检 查 的 目录 名 。 


提示 和 注释 


注释 : 本 男 数 的 结果 会 被 缓存 。 请 使 用 clearstatcache() 来 清除 缓存 。 


例子 


<?php 
Spe —S tesEb boot 
if(is writeable($file)) 


echo ("$file is writeable"); 
} 
else 
echo ("$file is not writeable"); 


} 


?> 


输出 : 


test.txt is writeable 


eA 


PHP link() HŽ 


N 


Eis 1 
link() 函数 建立 一 个 硬 连接 。 
如 果 成 功 ， 则 返回 true， 失 败 则 返回 false. 


提示 : 创建 的 连接 不 是 HTML 链接 ， 而 是 文件 系统 中 的 连接 。 
语法 


link(target, link) 


注释 : 本 男 数 不 能 作用 于 远程 文件 ， 被 检查 的 文件 必须 通过 服务 器 的 文件 系统 访问 。 


注释 : 本 函数 不 能 工作 在 windows 平台 上 。 


PHP linkinfo() HŽ 


定义 和 用 法 
linkinfo() Bok Gz AE A. 


ARM BORGES ID。 若 出 错 ， 则 返回 0 或 FALSE, 


语法 
linkinfo(path) 
参数 
path 必需 。 规 定 要 检查 的 路 径 
提示 和 注释 


注释 : 本 函数 不 能 工作 在 windows 平台 上 。 


PHP Istat() HŽ% 


定义 和 用 法 
Istat() 函数 返回 关于 文件 或 符号 连接 的 信息 。 
语法 

lstat(file) 

file 必需 。 规 定 要 检查 的 文件 。 
说 明 


获取 由 file 参数 指定 的 文件 或 符号 连接 的 统计 信息 。 


Istat() 的 返回 格式 


数字 下 标 关联 键 名 (Ej PHP 4.0.6) 说 明 

0 dev 设备 名 

1 ino 号 三 

2 mode inode 保护 模式 

3 nlink 被 连接 数目 

4 uid 所 有 者 的 用 户 id 

5 gid 所 有 者 的 组 id 

6 rdev 设备 类 型 ， 如 果 是 inode 设备 的 话 
7 size 文件 大 小 的 字 节 数 

8 atime 上 次 访问 时 间 (Unix st jg Zh) 
9 mtime 上 次 修改 时 间 (Unix 8f i8 X) 
10 ctime 上 次 改变 时 间 (Unix Bf ja] B) 
11 blksize 文件 系统 10 的 块 大 小 


12 blocks 所 占据 块 的 数目 


提示 和 注释 


提示 : RKAS stat) 函数 相同 ， 不 同 之 处 只 有 一 点 : MR file 参数 是 符号 连接 的 话 ， 则 该 符 
号 连接 的 状态 被 返回 ， 而 不 是 该 符号 连接 所 指向 的 文件 的 状态 。 


注释 : 本 函数 的 结果 会 被 缓存 。 请 使 用 clearstatcache() 来 清除 缓存 。 


例子 


<?php 
print_r(lstat("test.txt")); 
?> 

输出 类 似 : 
Array 
( 
[9] => 0 
[1] => 0 
[2] => 33206 
[3] => 1 
[4] => 0 
[5] => 0 
[6] => 0 
[7] => 92 


[8] => 1141633430 
[9] => 1141298003 
[19] => 1138609592 


[sal] = edi 
[12] => -1 
[dev] => 0 


[ino] => 0 
[mode] => 33206 
[nlink] => 1 


[uid] => © 
[gid] => 0 
[rdev] => 0 


[size] => 92 

[atime] => 1141633430 
[mtime] => 1141298003 
[ctime] => 1138609592 
[blksize] => -1 
[blocks] => -1 

) 


PHP mkdir() 函数 


定义 和 用 法 
mkdir() 2X Æ El Ko 


若 成 功 ， 则 返回 true, eSI false. 


语法 


mkdir (path, mode, recursive, context) 





参数 描述 
path 必需 。 规 定 要 创建 的 目录 的 名 称 。 
mode 必需 。 规 定 权 限 。 默 认 是 0777。 
recursive Wi MESH RA, 
context 必需 。 规 定 文件 句柄 的 环境 。Context 是 可 修改 流 的 行为 的 一 套 选 


说 明 
mkdir() 尝试 新 建 一 个 由 path 指定 的 目录 。 


默认 的 mode 是 0777， 意 味 着 最 大 可 能 的 访问 权 。 


提示 和 注释 
注释 : mode 在 Windows 下 被 忽略 。 自 PHP 4.2.0 起 成 为 可 选项 。 


注释 : 对 context 的 支持 是 PHP 5.0.0 添加 的 。 


注释 : recursive 参数 是 PHP 5.0.0 添加 的 。 


例子 


<?php 
mkdir("testing"); 
?> 


PHP move uploaded file() 2 


定义 和 用 法 
move uploaded file() BAU WB a SIFT. 


若 成 功 ， 则 返回 true, BIE false. 
语法 


move uploaded file(file,newloc) 


参数 描述 
file 必需 。 规 定 要 移动 的 文件 。 
newloc 必需 。 规 定 文件 的 新 位 置 。 


说 明 

本 画 数 检 查 并 确保 由 file 指定 的 文件 是 合法 的 上 传 文件 〈 即 通过 PHP 的 HTTP POST 上 传 机 
制 所 上 传 的 ) 。 如 果 文 件 合法 ， 则 将 其 移动 为 由 newloc 指定 的 文件 。 

如 果 file 不 是 合法 的 上 传 文件 ， 不 会 出 现任 何 操作 ，move_uploaded file() 将 返回 false. 


如 果 file 是 合法 的 上 传 文件 ， 但 出 于 某 些 原因 无 法 移动 ， 不 会 出 现任 何 操作 ， 
move uploaded file() 将 返回 false， 此 外 还 会 发 出 一 条 警告 。 


这 种 检查 显得 格外 重要 ， 如 果 上 传 的 文件 有 可 能 会 造成 对 用 户 或 本 系统 的 其 他 用 户 显示 其 内 
容 的 话 。 


提示 和 注释 
注释 : AWA AFB HTTP POST 上 传 的 文件 。 
: 如 果 目 标 文件 已 经 存在 ， 将 会 被 覆盖 。 


PHP parse ini file() 函数 

定义 和 用 法 

parse ini file() 函数 解析 一 个 配置 文件 ， 并 以 数组 的 形式 返回 其 中 的 设置 。 
语法 


parse ini file(file,process sections) 


参数 描述 
file 必需 。 规 定 要 检查 的 ini 文件 。 
, 可 选 。 如 果 设 置 为 true， 则 返回 一 个 多 维 数组 ， 包 括 了 配置 文件 中 
proces ese ctons 每 一 节 的 名 称 和 设置 。 默 认 是 Td 


说 明 
ini 文件 的 结构 和 php.ini 的 相似 。 


常量 也 可 以 在 ini 文件 中 被 解析 ， 因 此 如 果 在 运行 parse ini file() 之 前 定义 了 常量 作为 ini 的 
值 ， 将 会 被 集成 到 结果 中 去 。 只 有 ini 的 值 会 被 求 值 。 


由 数字 组 成 的 键 名 和 小 节 名 会 被 PHP 当 作 整数 来 人 处理， 因此 以 0 开头 的 数字 会 被 当 作 八进制 
而 以 Ox 开头 的 会 被 当 作 十 六 进 制 。 


提示 和 注释 

注释 : 本 男 数 可 以 用 来 读 取 你 自己 的 应 用 程序 的 配置 文件 。 本 画 数 与 php.ini 文件 没有 关系 ， 
该 文件 在 运行 脚本 时 就 已 经 处 理 过 了 

注释 : 如 果 ini 文件 中 的 值 包含 任何 非 字母 数字 的 字符 ， 需 要 将 其 括 在 双 引 号 中 C. 


注释 : 有 些 保留 字 不 能 作为 ini 文件 中 的 键 名 ， 包 括 : null yes, no, true 和 false。 值 为 
null, no 和 false 等 效 于 "， 值 为 yes 和 true 等 效 于 "1"。 字 符 Y'O" 也 不 能 用 在 键 名 的 任 
何 地 方 ， 而 且 这 些 字符 在 选项 值 中 有 着 特殊 的 意义 。 


注释 : A PHP 5.0 版 本 开始 ， 该 范 数 也 义理 选项 值 内 的 新 行 。 


例子 


例子 1 
"test.ini" 的 内 容 : 


[names] 
me - Robert 
you - Peter 


[uris] 

first - "http://www.example.com" 

second = "http: //www.w3school.com.cn" 
PHP 代码 : 

«?php 


print r(parse ini file("test.ini")); 
?> 


输出 : 


Array 

( 

[me] -» Robert 

[you] => Peter 

[first] -» http://www.example.com 
[second] => http://www.w3school.com.cn 


) 


例子 2 
"test.ini" 的 内 容 : 


[names] 
me - Robert 
you - Peter 


[uris] 
first - "http://www.example.com" 
second = "http: //www.w3school.com.cn" 


PHP 代码 (process sections 设置 为 true) 


«?php 
print r(parse ini file("test.ini",true)); 
?> 


输出 : 


Array 
( 


[names] -» Array 


[me] -» Robert 
[you] => Peter 


[urls] -» Array 


[first] -» http://www.example.com 
[second] => http://www.w3school.com.cn 


) 
) 


PHP pathinfo() 函数 
定义 和 用 法 

pathinfo() 函数 以 数组 的 形式 返回 文件 路 径 的 信息 。 
语法 


pathinfo(path,options) 


参数 描述 
path 必需 。 规 定 要 检查 的 路 径 。 
可 选 。 规 定 要 返回 的 数组 元 素 。 默 认 是 all。 可 能 的 值 : 
process sections PATHINFO DIRNAME - 只 返回 dirname PATHINFO_BASENAME - 只 返回 


basename PATHINFO_EXTENSION - 只 返回 extension 


3€ BH 
pathinfo() 返回 一 个 关联 数组 包含 有 path 的 信息 。 
包括 以 下 的 数组 元 素 : 


e [dirname] 
e [basename] 
e [extension] 


提示 和 注释 

注释 : 如 果 不 是 要 求 取得 所 有 单元 ， 则 pathinfo() 落 数 返回 字符 串 。 
例子 

例子 1 


<?php 
print r(pathinfo("/testweb/test.txt")); 
?> 


输出 : 


Array 
[dirname] => /testweb 


[basename] -» test.txt 
[extension] -» txt 


) 


例子 2 


«?php 
print r(pathinfo("/testweb/test.txt",PATHINFO BASENAME)); 
?> 


输出 : 


test.txt 


PHP pclose() 函数 


定义 和 用 法 


pclose() HAX i5] EH popen() 打开 的 管道 。 


语法 
pclose(pipe) 
参数 描述 
pipe 必需 。 规 定 由 popen() 打开 的 管道 。 


该 图 数 返 回 运行 的 进程 的 终止 状态 


若 出 错 ， 则 返回 false, 


<?php 
$file = popen("/bin/ls","r"); 


// 一 些 要 执行 的 代码 


pclose($file); 
?> 


$T 


PHP popen() EZ 


定义 和 用 法 
popen() 函数 打开 进程 文件 指针 。 
语法 


popen(command, mode) 


参数 描述 
command 必需。 规定 要 执行 的 命令 。 


de 必需 。 规 定 连接 模式 。 可 能 的 值 : r :只 读 。 w: RB (打开 并 清空 已 有 
文件 或 创建 一 个 新 文件 ) 
说 明 
打开 一 个 指向 进程 的 管道 ， 该 进程 由 派生 指定 的 command 命令 执行 而 产生 。 


返回 一 个 和 fopen() 所 返回 的 相同 的 文件 指针 ， 只 不 过 它 是 单 向 的 〈 只 能 用 于 读 或 写 ) FAM 
须 用 pclose() 来 关闭 。 此 指针 可 以 用 于 fgets()，fgetss() 和 fwrite()。 


若 出 错 ， 则 返回 false. 


例子 


<?php 
$file = popen("/bin/ls","r"); 


// 一 些 要 执行 的 代码 


pclose($file); 
?> 


PHP readfile() HŽ% 


定义 和 用 法 
readfile() Eg2X 4$ EH — P 3c fF. 
3A ERE A DHEA SU 48 HB CR 


若 成 功 ， 则 返回 从 文件 中 读 和 的 字 节 数 。 若 失败 ， 则 返回 false。 您 可 以 通过 @readfile() 形式 
调用 该 男 数 ， 来 隐藏 错误 信息 。 


语法 


readfile( filename , include path , context ) 


参数 描述 
filename 必需 。 规 定 要 读 取 的 文件 。 
; 相 在 j + SEIS E 
include_path 可 选 。 如 果 也 想 在 include path 中 搜索 文件 ， 可 以 使 用 该 参数 并 将 其 设 
为 true。 
context 可 选 。 规 定 文件 句柄 的 环境 。Context 是 可 以 修改 流 的 行为 的 一 套 选 项 。 


说 明 
对 context 参数 的 支持 是 PHP 5.0.0 添加 的 。 
提示 和 注释 


提示 : 如 果 在 php.ini 文件 中 "fopen wrappers" 已 经 被 激活 ， 则 在 本 函数 中 可 以 把 URL 作为 
文件 名 来 使 用 。 


例子 


<?ph 
echo readfile("test.txt"); 
?> 


输出 : 


There are two lines in this file. 
This is the last line. 
57 


PHP readlink() 函数 


定义 和 用 法 
readlink() 范 数 返回 符号 连接 指向 的 目标 。 


AX, WHARF Ee BKK, WR false. 


语法 
readlink(linkpath) 
参数 描述 
linkpath 必需 。 规 定 要 检查 的 连接 路 径 。 


提示 和 注释 


注释 : 本 函数 未 在 Windows 平台 下 实现 。。 


例子 


<?php 
echo readlink("/user/testlink"); 
?> 


PHP realpath() E325 


= . N 

realpath() 函数 返回 绝对 路 径 。 

该 图 数 删除 所 有 符号 连接 (比如 Vs Ll ARERI) ， 返 回绝 对 路 径 名 。 
若 失败 ， 则 返回 false。 比 如 说 文件 不 存在 的 话 。 


语法 
readlink(linkpath) 
参数 描述 
linkpath 必需 。 规 定 要 检查 的 连接 路 径 。 
说 明 


在 BSD 系统 上 ， 如 果 仅 仅 是 /inkpath 不 存在 的 话 ，PHP 并 不 会 像 其 它 系 统 那 样 返回 false, 


例子 


<?php 
echo realpath("test.txt"); 
?> 


输出 : 


C:NInetpubNtestwebNtest.txt 


PHP rename() HŽ 


定义 和 用 法 
rename() 函数 重 命名 文件 或 目录 。 


ARH, m KRŽE true。 若 失败 ， 则 返回 false. 


语法 


rename( oldname , newname , context ) 


参数 描述 
oldname 必需 。 规 定 要 重 命名 的 文件 或 目录 。 
rmm 


E 
newname 必需 。 规 定 文件 或 目录 的 新 名 称 。 
定 


context 可 选 。 规 定 文件 句柄 的 环境 。context 是 可 修改 流 的 行为 的 一 套 选项 。 


日 一 Na mi 
提示 和 LEE 
注释 : 在 PHP 4.3.3 之 前 ，rename() 不 能 在 基于 "nix B2 4t FESTIS & 4 DX S dp 4 cts 
注释 : 用 于 oldname 中 的 封装 协议 必须 和 用 于 newname 中 的 相 匹 配 。 


注释 : 对 context 的 支持 是 PHP 5.0.0 添加 的 。 


例子 


<?php 
rename("images","pictures"); 
?> 


PHP rewind() E23 


定义 和 用 法 
rewind() 画 数 将 文件 指针 的 位 置 倒 回 文件 的 开头 。 


若 成 功 ， 则 返回 true。 若 失败 ， 则 返回 false. 


语法 
rewind(file) 
参数 
file 必需 。 规 定 已 打开 的 文件 。 


例子 


<?php 
$file = fopen("test.txt","r"); 


// 改 变 文件 指针 的 位 置 
fseek($file,"15"); 


// 把 文件 指针 设 定 为 0 
rewind($file); 


fclose($file); 
?> 


PHP rmdir() E32 


定义 和 用 法 
rmdir() EA mi PRA El 3 


AK, WiXBWBGREl true。 若 失败 ， 则 返回 false. 


语法 


rmdir(dir,context) 


参数 描述 
dir 必需 。 规 定 要 删除 的 目录 。 
context 必需 。 规 定 文件 句柄 的 环境 。Context 是 可 修改 流 的 行为 的 一 套 选项 。 


说 明 
尝试 删除 dir 所 指定 的 目录 。 该 目录 必须 是 空 的 ， 而 且 要 有 相应 的 权限 。 
提示 和 注释 


注释 : 对 context 的 支持 是 PHP 5.0.0 添加 的 。 


例子 


<?php 
$path = "images"; 
if(!rmdir($path)) 

echo ("Could not remove $path"); 


?> 


PHP set file buffer() 函数 


定义 和 用 法 
set file buffer() 函数 设置 打开 文件 的 缓冲 大 小 。 


知 成 功 ， 则 该 函数 返回 0。 若 失败 ， 则 返回 EOF. 
Lr 


set file buffer(file,buffer) 


参数 描述 
file 必需 。 规 定 打 开 的 文件 。 
buffer 必需 。 规 定 缓冲 大 小 ， 以 字 节 计 。 


提示 和 注释 


注释 : ARAE stream set write buffer() 的 别名 。 


例子 
创建 无 组 冲 的 流 : 


<?php 
$file = fopen("test.txt","w"); 
if ($file) 


{ 

set_file_buffer($file,0); 
fwrite($file, "Hello World. Testing!"); 
fclose($file); 

} 


2» 


eA 


PHP stat() 2X 


N 


rm 、 i 
stat() Pq245/x [p] X FXE A. 
语法 
fstat(file) 
参数 描述 
file 必需 。 规 定 要 检查 的 文件 。 
说 明 


获取 由 file 指定 的 文件 的 统计 信息 。 如 果 file 是 符号 连接 ， 则 统计 信息 是 关于 被 连接 文件 本 身 
的 ， 而 不 是 符号 连接 。 


如 果 出 错 ，stat() 返回 false， 并 且 发 出 一 条 警告 。 


返回 的 数组 包含 有 文件 的 统计 信息 ， 该 数组 具有 以 下 列 出 的 单元 ， 数 组 下 标 从 震 开 始 。 除 了 
数字 索引 之 外 ， 从 PHP 4.0.6 起 还 可 以 通过 关联 索引 来 访问 。 


stat() 的 返回 格式 


数字 下 标 关联 键 名 〈 自 PHP 4.0.6) 说 明 

0 dev 设备 名 

1 ino 号 三 

2 mode inode 保护 模式 

3 nlink 被 连接 数目 

4 uid 所 有 者 的 用 户 id 

5 gid 所 有 者 的 组 id 

6 rdev 设备 类 型 ， 如 果 是 inode 设备 的 话 

7 size 文件 大 小 的 字 节 数 

8 atime 上 次 访问 时 间 (Unix mr jg 8) 

9 mtime 上 次 修改 时 间 (Unix m ig] 8x) 

10 ctime 上 次 改变 时 间 (Unix at i] Be) 

11 blksize 文件 系统 IO 的 块 大 小 

12 blocks 所 占据 块 的 数目 
提示 和 注释 


提示 : lstat() 与 stat() 类 似 ， 不 同 的 是 ， 它 会 返回 符号 连接 的 状态 。 


注释 : 本 求 数 的 结果 会 被 缓存 。 请 使 用 clearstatcache() 来 清除 缓存 。 


例子 


<?php 

$file = fopen("test.txt","r"); 
print_r(stat($file)); 
fclose($file); 

?> 


输出 类 似 : 


Array 
( 


[0] => 0 
[1] => 0 
[2] => 33206 
[3] => 1 
[4] => 0 
[5] => 0 
[6] => 0 
[7] => 92 


[8] => 1141633430 
[9] => 1141298003 
[10] => 1138609592 


[11] => -1 
Hei = mí 
[dev] => 0 


[ino] => 0 
[mode] => 33206 
[nlink] => 1 


[uid] => 0 
[gid] => 0 
[rdev] => 0 


[size] => 92 

[atime] => 1141633430 
[mtime] => 1141298003 
[ctime] => 1138609592 
[blksize] => -1 
[blocks] => -1 

) 


PHP symlink() E32X 
定义 和 用 法 

symlink() 函数 创建 符号 连接 。 

语法 


link(target,link) 


target Wy 


link w^ 


说 明 


symlink() 对 于 已 有 的 target 建立 一 个 名 为 link 的 符号 连接 。 


若 成 功 则 返回 true， 失 败 则 返回 false. 


提示 和 注释 


注释 : AWAKE Windows 平台 下 实现 。 


PHP tempnam() 函数 


定义 和 用 法 
tempnam() 画 数 创 建 一 个 具有 唯一 文件 名 的 临时 文件 。 
若 成 功 ， 则 该 函数 返回 新 的 临时 文件 名 。 若 失败 ， 则 返回 false. 


参数 描述 
dir 必需 。 规 定 创 建 临 时 文件 的 目录 。 
prefix 必需 。 规 定 文件 名 的 开头 。 


说 明 
在 指定 目录 中 建立 一 个 具有 唯一 文件 名 的 文件 。 如 果 该 目录 不 存在 ，tempnam() 会 在 系统 临 
时 目录 中 生成 一 个 文件 ， 并 返回 其 文件 名 。 


在 PHP 4.0.6 之 前 ，tempnam() 函数 的 行为 取决 于 系统 。 在 Windows F TMP 环境 变量 会 越 
过 dir 参数 ， 在 Linux 下 TMPDIR 环境 变量 优先 ， 而 在 SVR4 下 总 是 使 用 dir 参数 ， 如 果 其 指 
向 的 目录 存在 的 话 。 


提示 和 注释 


注释 : 如 果 PHP 不 能 在 指定 的 dir 参数 中 创建 文件 ， 则 退回 到 系统 默认 值 。 


注释 : ART HE 4.0.3 版 中 改变 了 。 也 会 建立 一 个 临时 文件 以 避免 竟 争 情形 ， 即 有 可 能 
会 在 产生 出 作为 文件 名 的 字符 串 与 脚本 真正 建立 该 文件 之 间 会 在 文件 系统 中 存在 同名 文件 。 
注意 ， 如 果 不 再 需要 该 文件 则 要 删除 此 文件 ， 不 会 自动 删除 的 。 


提示 : 参见 tmpfile() 


例子 


«?php 
echo tempnam("C:NinetpubNtestweb", "TMPO"); 
?> 


输出 : 


C:\inetpub\testweb\TMP1. tmp 


PHP tmpfile() 2X 


定义 和 用 法 
tmpfile() HALES (w+) 模式 建立 一 个 具有 唯一 文件 名 的 临时 文件 。 
文件 会 在 关闭 后 (用 fclose()) 自动 被 删除 ， 或 当 脚本 结束 后 。 


1) 


tmpfile() 


提示 和 注释 


提示 : 参见 tempnam(). 


例子 


<?php 
$temp = tmpfile(); 


fwrite($temp, "Testing, testing."); 


// 倒 回 文 件 的 开头 


rewind($temp); 


// 从 文件 中 读 取 1k 
echo fread($temp, 1024); 


// 删 除 文件 


fclose($temp); 
?> 


Testing, testing. 


PHP touch() 函数 
定义 和 用 法 

touch() 画 数 设置 指定 文件 的 访问 和 修改 时 间 。 
语法 


touch(filename, time,atime) 


参数 描述 
filename 必需 。 规 定 要 接触 的 文件 。 
time 可 选 。 设 置 时 间 。 默 认 是 当前 系统 时 间 。 
atime 可 选 。 设 置 访问 时 间 。 上 默认 是 当前 系统 时 间 。 


说 明 
尝试 将 由 filename 给 出 的 文件 的 访问 和 修改 时 间 设 定 为 指定 的 时 间 。 如 果 没 有 设置 可 选 参数 


time， 则 使 用 当前 系统 时 间 。 如 果 给 出 了 第 三 个 参数 atime， 则 指定 文件 的 访问 时 间 会 被 设 为 
atime 。 


如 果 成 功 则 返回 true， 失 败 则 返回 false. 
提示 和 注释 
注释 : 如 果 文 件 不 存在 ， 则 会 被 创建 。 


例子 


<?php 
touch("test.txt"); 
?> 


PHP umask() 函数 


定义 和 用 法 
umask() 函数 改变 当前 的 umask. 


umask() 将 PHP 的 umask 设 定 为 mask & 0777 并 返回 原来 的 umask。 当 PHP 被 作为 服务 
器 模块 使 用 时 ， 在 每 个 请 求 结束 后 umask 会 被 恢复 。 


无 参数 调用 umask() 会 返回 当前 的 umask。 


语法 
umask(mask) 
参数 描述 
mask 必需 。 规 定 新 的 权限 。 上 默认 是 0777。 
日 二 Na mw 
提示 和 注释 


注释 : 在 多 线程 的 服务 器 上 尽量 避免 使 用 这 个 画 数 。 创 建文 件 后 要 改变 其 权限 最 好 还 是 使 用 
chmod()。 使 用 umask() 会 导致 并 发 程序 和 服务 器 发 生 不 可 预知 的 情况 ， 因 为 它们 使 用 相同 的 
umask. 


PHP unlink() 函数 


定义 和 用 法 
unlink() EIZ ql BRITE. 


若 成 功 ， 则 返回 true， 失 败 则 返回 false. 


语法 


unlink(filename,context) 


参数 描述 
filename 必需 。 规 定 要 删除 的 文件 。 
context 可 选 。 规 定 文件 句柄 的 环境 。Context 是 可 修改 流 的 行为 的 一 套 选 项 。 


提示 和 注释 


注释 : 对 context 的 支持 是 PHP 5.0.0 添加 的 。 


例子 


<?php 
$file = kest EXEN 
if (!unlink($file)) 


echo ("Error deleting $file"); 
else 

{ 

echo ("Deleted $file"); 

} 


?> 


PHP Filter EZ 


PHP Filter 简介 
PHP 过 滤器 用 于 对 来 自 非 安全 来 源 的 数据 (比如 用 户 输入 ) 进行 验证 和 过 


ria J+ 


RR 


filter HA PHP DARD. FH ASR BN n] fs FH ix eR, 


PHP Filter 函数 


PHP : 指示 支持 该 函数 的 最 早 的 PHP 版 本 。 


函数 描述 
filler has var() 检查 是 否 存 在 指定 输入 类 型 的 变量 。 
filter id() 返回 指定 过 滤器 的 ID 号 。 
filter input() 从 脚本 外 部 获取 输入 ， 并 进行 过 滤 。 
filler input array() 从 脚本 外 部 获取 多 项 输入 ， 并 进行 过 滤 。 
filter list() 返回 包含 所 有 得 到 支持 的 过 滤器 的 一 个 数组 。 
filler var array() 获取 多 项 变量 ， 并 进行 过 滤 。 
filer var() 获取 一 个 变量 ， 并 进行 过 滤 。 


PHP Filters 


ID 名 称 描述 
调用 用 户 自 定义 函数 来 过 
FILTER. CALLBACK ANE 
FILTER SANITIZE STRING 去 除 标签 ， 去 除 或 编码 特 
= = 殊 字 符 。 
FILTER. SANITIZE. STRIPPED "string" 过 滤器 的 别名 。 
URL-encode 字符 串 ， 去 
FILTER_SANITIZE_ENCODED i cM 


HTML 转 义 字符 "<>& 以 


PHP 


a; a!) a; ays ajaja 
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FILTER. SANITIZE SPECIAL CHARS 


FILTER. SANITIZE EMAIL 


FILTER. SANITIZE URL 


FILTER SANITIZE NUMBER INT 


FILTER. SANITIZE NUMBER FLOAT 
FILTER. SANITIZE MAGIC QUOTES 


FILTER UNSAFE RAW 


FILTER. VALIDATE INT 


FILTER VALIDATE BOOLEAN 


FILTER VALIDATE FLOAT 
FILTER VALIDATE REGEXP 
FILTER VALIDATE URL 


FILTER VALIDATE EMAIL 


FILTER VALIDATE IP 


PHP Filter Eu 


K ASCII 值 小 于 32 的 字 


‘Jo 


删除 所 有 字符 ， 除 了 字 
母 、 数 字 以 及 #$%8"+- 
Eo 

删除 所 有 字符 ， 除 了 字 
母 、 数 字 以 及 $-_.+!"(), 


删除 所 有 字符 ， 除 了 数字 
和 +- 


删除 所 有 字符 ， 除 了 数 
字 、 十 - 以 及 JeE。 


应 用 addslashes()。 


不 进行 任何 过 滤 ， 去 除 或 
编码 特殊 字符 。 


在 指定 的 范围 以 整数 验证 
值 。 

如 果 是 "1", "true", "on" 
以 及 "yes"， 则 返回 

true， 如 果 是 "0", "false", 
"off", "no" 以 及 "， 则 返 
回 false. AnA E] 
NULL. 


以 浮 点 数 验 证 值 。 


根据 regexp， 兼 容 Perl 
的 正则 表达 式 来 验证 值 。 


把 值 作 为 URL 来 验证 。 


把 值 作为 e-mail 来 验 
证 。 


把 值 作为 IP 地 址 来 验 
证 。 


rel 


\A~ 


[| «»456"/2:9&- 


2347 


PHP filter has var() Ea 


ras S 
filler has var() BAK & S & tz TEIEGE 4A ENE SE. 
若 成 功 ， 则 返回 true, EURE false. 
语法 
filter has var(type, variable) 


参数 描述 


必需 。 规 定 要 检查 的 类 型 。 可 能 的 值 : INPUT_GET  INPUT POST 
INPUT COOKIE INPUT SERVER INPUT ENV 


variable ”必需 。 规 定 要 检查 的 变量 。 


type 


例子 
在 本 例 中 ， 输 入 变量 "name" 被 发 送 到 PHP HH: 


<?php 
if(!filter has var(INPUT GET, "name")) 
echo("Input type does not exist"); 
else 

echo("Input type exists"); 


?> 


输出 类 似 : 


Input type exists 


PHP filter id() 函数 


定义 和 用 法 

filler. id() 本 数 返回 指定 过 滤器 的 ID 号 。 

若 成 功 ， 则 返回 过 滤器 的 ID 号 。 如 果 该 过 滤器 不 存在 ， 则 返回 NULL。 
语法 


filter id(filter name) 


A 
$ 述 
T 描述 


t pe 必需 。 规定 被 获 k HX ID 号 的 过 滤器 。 必 须 是 过 滤器 名 称 (不 是 过 二 滤器 ID 名 ) o 请 
y 使 用 filter list() 函数 来 获取 所 有 被 支持 的 过 滤器 的 名 称 。 


例子 


<?php 
echo(filter id("validate email")); 
?> 


输出 类 似 : 


274 


PHP filter input() EX2K 


定义 和 用 法 


filter input() EK 


PRM AB aR Hg A, HATE. 


本 函数 用 于 对 来 自 非 安全 来 源 的 变量 进行 验证 ， 上 比如 用 户 的 输入 


本 男 数 可 从 各 种 来 源 获取 输入 : 


e INPUT GET 

e INPUT POST 

e INPUT COOKIE 

e INPUT ENV 

e INPUT SERVER 

e INPUT SESSION (Not yet implemented) 
e INPUT REQUEST (Not yet implemented) 


如 果 成 功 ， 则 3 
回 NULL。 


语法 


返回 被 过 滤 的 数据 ， 如 果 失 败 ， 则 返回 false, WR variable 参数 未 设置 ， 则 返 


filter_input(input_type, variable, filter, options) 


参数 
input_type 


variable 
filter 


options 


例子 


描述 
HH o 规定 输入 类 i, B ZS x 见 上 面 的 列表 中 可 能 类 型。 


可 选 。 规定 要 使 用 的 过 滤器 的 ID。 默认 是 FILTER_SANITIZE_STRING。 
请 参见 完整 的 PHP Filter 函数 参考 手册 ， 获 得 可 能 的 过 滤器 。 过 滤器 ID 可 
以 是 ID 名 称 (比如 FILTER_VALIDATE_EMAIL) ， 或 ID 号 (比如 
274) 。 


规定 包含 标志 / 选 的 数组 。 检查 每 个 ; 过 滤器 可 和 有 6 的 标志 和 选 项 。 


在 本 例 中 ， 我 们 使 用 filter_input() 函数 来 过 滤 一 个 POST 变量 。 所 接受 的 POST 变量 是 合法 


的 e-mail 地 址 。 


«?php 
if (!filter input(INPUT POST, 'email', FILTER VALIDATE EMAIL)) 


echo "E-Mail is not valid"; 
} 
else 

echo "E-Mail is valid"; 


j 


?> 


输出 类 似 : 


E-Mail is valid 


PHP filter input array() 2 


mo. N 
filer input array() 函数 从 脚本 外 部 获取 多 项 输入 ， 并 进行 过 滤 。 
本 本 数 无 需 重复 调用 filter_input()， 对 过 滤 多 个 输入 变量 很 有 用 。 
本 画 数 可 从 各 种 来 源 获 取 输 入 : 


e INPUT GET 

e INPUT POST 

e INPUT COOKIE 

e INPUT_ENV 

e INPUT SERVER 

e INPUT SESSION (Not yet implemented) 
e INPUT REQUEST (Not yet implemented) 


如 果 成 功 ， 则 返回 被 过 滤 的 数据 ， 如 果 失 败 ， 则 返回 false. 
语法 
filter input(input type, args) 
参数 描述 


input type ”必需 。 规 定 输 入 类 型 。 参 见 上 面 的 列表 中 可 能 的 类 型 。 


可 选 。 规 定 过 滤器 参数 数组 。 合 法 的 数组 键 是 变量 名 。 合 法 的 值 是 过 滤器 
args ID， 或 者 规定 过 滤器 、 标 志 以 及 选项 的 数组 。 该 参数 也 可 以 是 一 个 单独 的 
过 滤器 ID， 如 果 是 这 样 ， 输 入 数组 中 的 所 有 值 由 指定 过 滤器 进行 过 滤 。 


a — gn? g 
提示 和 LESE 
提示 : 参见 完整 的 PHP Filter 参考 手册 ， 查 看 可 与 该 范 数 一 同 使 用 的 过 滤器 。 


例子 


在 本 例 中 ， 我 们 使 用 filter_input_array() 画 数 来 过 滤 三 个 POST FB. AHSAN POST 变量 
是 姓名 、 年 龄 以 及 电子 邮件 地 址 : 


«?php 
$filters - array 


( 


"name" -» array 


"filter"=>FILTER_CALLBACK, 
"flags"=>FILTER_FORCE_ARRAY, 
"options"=>"ucwords" 


了 


"age" -» array 


"filter"-»FILTER VALIDATE INT, 
"options"=>array 
( 
"min_range"=>1, 
"max_range"=>120 
) 
); 
"email"-» FILTER VALIDATE EMAIL, 
) ; 
print r(filter input array(INPUT POST, $filters)); 
?> 


输出 类 似 : 
Array 
( 
[name] -» Peter 
[age] => 41 


[email] -» peterQexample.com 


) 


PHP filter list() HŽ 


定义 和 用 法 
filter list() 函数 返回 包含 所 有 得 到 支持 的 过 滤器 的 一 个 数组 。 
语法 


filter list() 


提示 和 注释 


注释 : 该 贺 数 的 结果 不 是 过 滤器 的 ID， 而 是 过 滤器 名 称 。 请 使 用 filter_id() 画 数 来 获取 过 滤器 
ID. 


例子 


<?php 
print r(filter list()); 
?> 


输出 类 似 : 


[0] => int 

[1] => boolean 

[2] => float 

[3] => validate regexp 
[4] => validate url 
[5] => validate email 
[6] => validate ip 
[7] => string 

[8] => stripped 

[9] => encoded 

[10] -» special chars 
[11] -» unsafe raw 
[12] => email 

[13] => url 

[14] => number int 
[15] -» number float 
[16] -» magic quotes 
[17] => callback 


PHP filter var array() HŽ% 


Lr. N 
filter_var_array() HRRMS RES, FATHIE, 
由 于 无 需 重 复 调 用 filter_input()， 因 此 本 函数 对 过 滤 多 个 变量 很 有 用 。 
如 果 成 功 ， 则 返回 包含 被 过 滤 的 变量 值 的 数组 ， 如 果 失 败 ， 则 返回 false. 
语法 

filter_var_array(array, args) 

参数 描述 


aray ”必需 。 规 定 带 有 字符 串 键 的 数组 ， 包 含 要 过 滤 的 数据 。 


可 选 。 规 定 过 滤器 参数 数组 。 合 法 的 数组 键 是 变量 名 。 合 法 的 值 是 过 滤器 ID, 
args 或 者 规定 过 滤器 、 标志 以 及 选项 的 数组 。 该 参数 也 可 以 是 一 个 单独 的 过 滤器 
ID， 如 果 是 这 样 ， 输 入 数组 中 的 所 有 值 由 指定 过 滤器 进行 过 滤 。 


提示 和 注释 


提示 : 参见 完整 的 PHP Filter 参考 手册 ， 坦 看 可 与 该 画 数 一 同 使 用 的 过 滤器 。 


例子 


«?php 
$arr - array 
( 
"name" => "peter griffin", 
"age" => M pu. 
"email" -» "peterQexample.com", 


); 


$filters = array 


( 


"name" -» array 


"filter"=>FILTER_CALLBACK, 
"flags"=>FILTER_FORCE_ARRAY, 
"options"=>"ucwords" 
) 
"age" -» array 
( 
"filter"-»FILTER VALIDATE INT, 
"options"=>array 
( 
"min range"-»1, 
"max range"-2120 
) 
) 
"email"-» FILTER VALIDATE EMAIL, 
); 


print_r(filter_var_array($arr, $filters)); 
?> 


输出 类 似 : 
Array 
( 
[name] -» Peter Griffin 
[age] => 41 


[email] -» peterQexample.com 


) 


PHP filter var() 函数 


定义 和 用 法 
filer var() 本 数 通过 指定 的 过 滤器 过 滤 变量 。 
如 果 成 功 ， 则 返回 已 过 滤 的 数据 ， 如 果 失 败 ， 则 返回 false, 


语法 


filter var(variable, filter, options) 


参数 描述 
variable 必需 。 规 定 要 过 滤 的 变量 。 
filter 可 选 。 规 定 要 使 用 的 过 滤器 的 ID. 
options 规定 包含 标志 /选项 的 数组 。 检 查 每 个 过 滤器 可 能 的 标志 和 选项 。 


提示 和 注释 


提示 : 参见 完整 的 PHP Filter 参考 手册 ， 查 看 可 与 该 落 数 一 同 使 用 的 过 滤器 。 


例子 


<?php 
if(!filter var("someoneQexample....com", FILTER VALIDATE EMAIL)) 


echo("E-mail is not valid"); 
} 
else 

echo("E-mail is valid"); 


} 


?> 


输出 类 似 : 


E-mail is not valid 


PHP FTP 函数 


PHP FTP 简介 


FTP 函数 通过 文件 传输 协议 (FTP) 提供 对 文件 服务 器 的 客户 端 访问 。 


FTP 函数 用 于 打开 、 登 录 以 及 关闭 连接 ， 同时 用 于 上 传 、 下 载 、 重 名 命 、 删 除 及 获取 文件 服 
务 器 上 的 文件 信息 。 不 是 所 有 FTP 画 数 对 每 个 服务 器 都 起 作用 或 返回 相同 的 站 果 。 自 PHP 3 
起 ，FTP 函数 可 用 。 


这 些 画 数 用 于 对 FTP 服务 器 进行 细致 的 访问 。 如 果 您 仅仅 需要 对 FTP 服务 器 进行 读 写 操作 ， 

建议 使 用 Filesystem EX2 ÉS ftp:// wrapper. 

mo yt 

安装 

PHP 的 Windows 版 本 已 经 内 置 该 FTP 扩展 模块 的 支持 。 无 需 加 载 任 何 附 加 扩展 库 即 可 使 用 
xe, 


不 过 ， 如 果 您 运行 的 是 PHP 的 Linux 版 本 ， 在 编译 的 时 候 请 添加 --enable-ftp 选项 (PHP4 或 
以 上 版 本 ) 或 者 --with-ftp (PHP3 版 本 )。 


PHP FTP EZ 
PHP : JRzRSE REALES E EB PHP 版 本 。 

ERA 描述 PHP 
ftp_alloc() 为 要 上 传 到 FTP 服务 器 的 文件 分 配 空间 。 5 
fto cdup() 把 当前 目录 改变 为 FTP 服务 器 上 的 父 目 录 。 3 
ftp_chdir() 改变 FTP 服务 器 上 的 当前 目录 。 3 
ftp chmod() 通过 FTP 设置 文件 上 的 权限 。 5 
ftp close() 关闭 FTP 连接 。 4 
ftp connect() 打开 FTP 连接 。 3 
ftp_delete() 删除 FTP 服务 器 上 的 文件 。 3 
ftp exec() 在 FTP 上 执行 一 个 程序 /命令 。 4 


口 > a AMN + zl j A 经 
fto. fget() Secum 人 文件 并 保存 到 本 地 一 个 已 经 打开 


C5 


fto fput() 上 传 一 个 已 打开 的 文件 ， 并 在 FTP 服务 器 上 把 它 保 存 为 一 3 
个 文件 。 
ftp get option() 返回 当前 FTP 连接 的 各 种 不 同 的 选项 设置 。 4 
ftp get() 从 FTP 服务 器 下 载 文件 。 3 
ftp_login() 登录 FTP 服务 器 。 3 
ftp_mdtm() 返回 指定 文件 的 最 后 修改 时 间 。 3 
ftp mkdir() 在 FTP 服务 器 创建 一 个 新 目录 。 3 
ftp nb continue() ， 连续 获 取 发送 文件 (non-blocking)。 4 
fiib tt ee 4 
RESIDEO v oL 并 在 FTP 服 务 器 上 把 它 保存 为 文件 4 
ftp_nb_get() 从 FTP 服务 器 下 载 文件 (non-blocking). 4 
ftp nb put() 把 文件 上 传 到 服务 器 (non-blocking). 4 
ftp_nlist() 返回 指定 目录 的 文件 列表 。 3 
ftp_pasv() 返回 当前 FTP 被 动 模式 是 否 打 开 。 3 
ftp_put() 把 文件 上 传 到 服务 器 。 3 
ftp pwd() 返回 当前 目录 名 称 。 3 
ftp quit() ftp close() 的 别名 。 3 
ftp_raw() 向 FTP 服务 器 发 送 一 个 raw 命令 。 5 
ftp rawlist() 返回 指定 目录 中 文件 的 详细 列表 。 3 
ftp_rename() 重 命名 FTP 服务 器 上 的 文件 或 目录 。 3 
ftp rmdir() 删除 FTP 服务 器 上 的 目录 。 3 
ftp set option() 设置 各 种 FTP 运行 时 选项 。 4 
ftp site() 向 服务 器 发 送 SITE MP. 3 
ftp size() 返回 指定 文件 的 大 小 。 3 
ftp ssl connect) ”打开 一 个 安全 的 SSL-FTP 连接 。 4 
ftp systype() 返回 远程 FTP 服务 器 的 系统 类 型 标识 符 。 3 


PHP FTP 常量 


PHP : 指示 支持 该 常量 的 最 早 的 PHP 版 本 。 


常量 描述 
FTP. ASCII 
FTP. TEXT 
FTP BINARY 
FTP IMAGE 
FTP TIMEOUT SEC 
FTP AUTOSEEK 


为 GET 和 PUT 请 求 自动 决定 恢复 和 开始 的 位 置 只 能 


FTP_AUTORESUME | Tusc FTP_AUTOSEEK 条 天 的 情况 下 


FTP_FAILED 异步 传输 失败 
FTP_FINISHED 异步 传输 成 功 


ER 
FTP MOREDATA 异步 传输 是 活动 状态 的 


PHP ftp alloc() Hz 


定义 和 用 法 
ftp alloc() WA BEE FTP 服务 器 的 文件 分 配 空 间 。 


若 成 功 ， 则 返回 true。 否 则 返回 false. 


语法 


ftp alloc(ftp connection,size,return) 


参数 描述 
ftp_connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 FTP 连接 。 


定 
size 可 选 。 规 定 要 分 配 的 字 节 数 。 
定 


return 可 选 。 规 定 存储 服务 器 响应 的 字 节 数 。 


提示 和 注释 


注释 : 很 多 服务 器 不 支持 该 命令 。 


例子 
例子 1 


<?php 
$conn = ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 
ftp login($conn," "admin", "ert456"); 


ftp alloc($conn,"160",$response); 
echo $response; 


ftp close($conn); 
?> 


例子 2 


«?php 
$file - "myfile.txt"; 


$conn - ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 
ftp login($conn," "admin", "ert456"); 


if (ftp alloc($conn, filesize($file), $response) ) 
echo "Space allocated on server."; 
} 


else 


echo "Unable to allocate space. " . $response; 


} 
ftp close($conn); 


?> 


PHP ftp cdup() Hak 


mo 、 N 
ftp cdup() 函数 把 当前 目录 改变 为 FTP 服务 器 上 的 父 目 录 。 


若 成 功 ， 则 返回 true. AIRE) false. 
语法 


ftp cdup(ftp connection) 


参数 描述 
ftp connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 FTP 连接 (FTP 连接 的 标识 符 ) 。 


例子 


<?php 
$conn = ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 
ftp login($conn," "admin", "ert456"); 


// 输 出 当前 目录 
echo "Dir: ".ftp pwd($conn); 
echo "«br /»"; 


// 更 改 为 images 目录 

ftp chdir($conn," images"); 
echo "Dir: ".ftp pwd($conn); 
echo "<br />"; 





// 把 当前 目录 切换 为 父 目 录 
ftp cdup($conn); 
echo "Dir: ".ftp pwd($conn); 


ftp close($ftp server); 
?> 


输出 : 


Dir: / 
Dir: /images 
Dir: / 


PHP ftp chdir() 函数 


定义 和 用 法 


ftp_chdir() 函数 改变 FTP 服务 器 上 的 当前 目录 。 


若 成 功 ， 则 返回 true. ARE false。 如 果 切 换 目 录 失 败 ，PHP 还 会 发 出 一 


语法 


ftp chdir(ftp connection,directory) 


参数 描述 


ftp connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 FTP 连接 (FTP 连接 的 标识 符 ) 。 


directory 必需 。 规 定 要 切换 到 的 目录 。 


例子 


<?php 
$conn = ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 
ftp login($conn, "admin", "ert456"); 


// 输 出 当前 目录 

echo "Dir: ".ftp pwd($conn); 
echo "«br /»"; 

// 切 换 为 images 目录 

ftp chdir($conn," images"); 
echo "Dir: ".ftp pwd($conn); 


ftp close($ftp server); 
?> 


au : 


Dir: / 
Dir: /images 


PHP ftp chmod() 函数 


定义 和 用 法 
ftp chmod() 函数 设置 FTP 服务 器 上 指定 文件 的 权限 。 


若 成 功 ， 则 该 范 数 返回 新 的 权限 。 否 则 返回 false。 
语法 


ftp chmod(ftp connection,mode,file) 


参数 描述 
ftp_connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 FTP 连接 (FTP 连接 的 标识 符 ) 。 
mode 必需 。 规 定 新 的 权限 。 
file 必需 。 规 定 要 修改 权限 的 文件 的 名 称 。 


例子 


<?php 
$conn = ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 
ftp login($conn, "user","pass"); 


// 所 有 者 可 读 写 ， 其 他 人 没有 任何 权限 
ftp chmod($conn, "0600", "test.txt"); 


// 所 有 者 可 读 写 ， 其 他 人 可 读 
ftp chmod($conn, "0644", "test.txt"); 


// 所 有 者 拥有 所 有 权限 ， 其 他 人 可 读 可 执行 
ftp_chmod($conn, "0755", "test.txt"); 








// 所 有 者 拥有 所 有 权限 ， 所 有 者 所 属 的 组 可 读 
ftp chmod($conn, "0740", "test.txt"); 


ftp close($conn); 
?> 


PHP ftp close() 函数 


定义 和 用 法 
ftp close() KX] FTP 连接 。 


该 画 数 关闭 给 出 的 连接 标识 符 并 释放 资源 。 
语法 


ftp close(ftp connection) 


参数 描述 
ftp connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 FTP 连接 (FTP 连接 的 标识 符 ) 。 


例子 


<?php 
$conn = ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 


// 要 执行 的 一 些 代 码 


ftp_close($conn); 
?> 


PHP ftp connect() 2 


= 、 S 
ftp connect() 函数 建立 一 个 新 的 FTP 连接 。 

若 成 功 ， 则 返回 一 个 连接 标识 ， 否 则 返回 false. 
语法 


ftp connect(host,port,timeout) 


参数 描述 


必需 。 规 定 要 连接 的 FTP 服务 器 。 可 以 是 域名 或 IP 地 址 。 后 面 不 应 以 斜 线 结 
前 面 也 不 需要 用 ftp: // 开头 。 


port 可 选 。 规 定 FTP 服务 器 的 端口 。 
timeout ， 可 选 。 规 定 该 FTP 服务 器 的 超时 时 间 。 默 认 是 90 秒 。 


host 


mu 


说 明 
提示 : 超时 时 间 可 以 在 任何 时 候 通 过 函数 ftp set option() 及 ftp_get_option() 来 改变 和 获 
取 。 


参数 timeout 仅 适 用 于 PHP 4.2.0 及 以 上 版 本 。 


例子 


本 例 尝试 连接 一 个 FTP 服务 器 。 如 果 连 接 失 败 ， 则 die) 函数 将 终止 脚本 ， 并 输出 一 条 消 
息 : 


<?php 
$conn = ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 
?> 


PHP ftp delete() 西数 


定义 和 用 法 


ftp delete() 画 数 删 除 FTP 服务 器 上 的 一 个 文件 。 


若 成 功 ， 则 返回 true, BRE false, 


1) 


ftp_delete(ftp_connection, path) 


参数 
ftp connection 必需 
path 必需 


说 明 


o 内 
a 


要 使 用 的 FTP 连接 (FTP 连接 的 标识 符 ) 。 


定 
定 要 删除 的 文件 的 路 径 。 


ftpdelete() 汞 数 用 来 删除 FTP 服务 器 上 的 一 个 由 参数 path 指定 的 的 文件 。 


例子 


<?php 


$conn = ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 
ftp login($conn, "admin", "ert456"); 


echo ftp delete($conn," test.txt"); 


ftp close($conn); 
?> 


输出 : 


PHP ftp exec() 函数 


BE i 
ftp exec() 函数 请 求 在 FTP 服务 器 上 执行 一 个 程序 或 命令 。 
若 成 功 (服务 器 发 送 关 响 应 代码 200) , 见 ]3 返回 true, 否则 返回 false, 


语法 


ftp_exec(ftp_connection, command) 


参数 描述 
ftp connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 FTP 连接 (FTP 连接 的 标识 符 ) 。 
command 必需 。 规 定 发 送 到 服务 器 的 命名 请 求 。 


该 图 数 发 送 一 个 SITE EXEC command 请 求 到 FTP 服务 器 。 


提示 和 注释 


与 ftp raw() 2% 不 同 ，ftp_exec() 只 有 在 登录 到 FTP 服务 器 后 才能 发 送 命 命 。 


例子 


<?php 

$command = "ls-al > test.txt"; 

$conn = ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 
ftp login($conn, "admin", "ert456"); 


if (ftp exec(S$conn, $command) ) 
echo "Command executed successfully"; 
} 


else 


echo "Execution of command failed"; 


} 


ftp_close($conn); 
?> 


PHP ftp fget() 2X 


定义 和 用 法 


ftp fget() KAM FTP 服务 器 上 下 载 一 个 文件 并 保存 到 本 地 一 个 已 经 打开 的 文件 中 。 
若 成 功 则 返回 true， 失 败 则 返回 false. 


语法 


ftp_fget(ftp_connection, local, remote, mode, resume) 


BR 描述 
ftp connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 FTP 连接 (FTP 连接 的 标识 符 ) o 
local 必需 。 本 地 已 经 打开 的 文件 的 句柄 。 
remote 必需 。 规 定 从 中 进行 拷贝 的 文件 的 路 径 。 
mode 必需 。 规 定 传 输 模式 。 可 能 的 值 有 月 : FTP_ASCII FTP_BINARY 
resume 必需 。 规 定 在 远程 文件 中 的 何 处 开始 拷贝 。 上 默认 是 0。 


说 明 
参数 resume 仅 适用 于 PHP 4.3.0 以 上 版 本 


例子 


本 例 把 文本 从 "source.txt" 拷贝 到 "target.txt" 中 : 


<?php 
$source = "source.txt"; 
$target = fopen("target.txt", "w"); 


$conn = ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 
ftp login($conn," "admin", "ert456"); 


ftp_fget($conn, $target, $source, FTP_ASCIT) ; 


ftp_close($conn); 
?> 


PHP ftp fput() 函数 


rm . N 
ftp fput() 范 数 上 传 一 个 已 经 打开 的 文件 到 FTP 服务 器 。 
若 成 功 则 返回 true， 失 败 则 返回 false。 


语法 


ftp_fput(ftp_connection, remote, local, mode, resume) 


BR 描述 
ftp_connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 FTP 连接 (FTP 连接 的 标识 符 ) 。 
remote 必需 。 上 传 到 服务 器 上 的 文件 名 。 
local 必需 。 规 定 所 打开 文件 的 句柄 。 
mode 必需 。 规 定 传 输 模式 。 可 能 的 值 有 月 : FTP_ASCII  FTP BINARY 
resume 必需 。 规 定 在 本 地 文件 中 的 何 处 开始 拷贝 。 上 默认 是 0。 


说 明 


参数 resume 仅 适用 于 PHP 4.3.0 以 上 版 本 


例子 


本 例 把 文本 从 "source.txt" 拷贝 到 "target.txt" 中 : 
<?php 
$source = fopen("source.txt","r"); 


$conn - ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 
ftp login($conn," "admin", "ert456"); 


echo ftp fput($conn,"target.txt",$source,FTP ASCII); 


ftp close($conn); 
?> 


输出 : 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


PHP ftp_fput() Eit 2372 


A 


PHP ftp get option() 函数 
定义 和 用 法 
ftp get option() 郴 数 返回 当前 FTP 连接 的 各 种 不 同 的 选项 设置 。 
语法 

ftp get option(ftp connection,option) 


参数 描述 
ftp connection ”必需 。 规 定 要 使 用 的 FTP 连接 (FTP 连接 的 标识 符 ) 。 
必需 。 规 定 要 返回 的 选项 。 可 能 的 值 有 : FTP_TIMEOUT_SEC - 返回 网 络 


option 操作 的 时 间 限 制 FTP_AuTosEEK - 如 果 设 置 该 选项 ， 则 返回 true, Ar 
返回 false 


说 明 
如 果 成 功 ， 则 返回 选项 的 值 ， 否 则 ， 如 果 给 定 的 参数 option 选项 若 不 被 支持 ， 则 返回 false 
同时 会 提示 一 条 错误 信息 。 


此 函数 会 返回 连接 句柄 为 ftp_connection， 指 定 键 值 option 的 值 。 


例子 


<?php 

$conn = ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 
ftp login($conn," "admin", "ert456"); 

echo ftp get option($conn,FTP TIMEOUT SEC); 


ftp close($conn); 
?> 


俞 出 : 


90 


PHP ftp get() 函数 


定义 和 用 法 
ftp get() KM FTP 服务 器 上 下 载 一 个 文件 。 
若 成 功 则 返回 true， 失 败 则 返回 false. 


语法 


ftp_get(ftp_connection, local, remote, mode, resume) 





参数 描述 
ftp_connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 FTP 连接 (FTP 连接 的 标识 符 ) 。 
local 必需 。 规 定 本 地 文件 。 
remote 必需 。 规 定 从 中 进行 拷贝 的 文件 的 路 径 。 
mode 必需 。 规 定 传输 模 式 。 可 能 的 值 有 : FTP_ASCII FTP_BINARY 
resume 必需 。 规 定 在 远程 文件 中 的 何 处 开始 拷贝 。 上 默认 是 0。 


说 明 


参数 resume 仅 适用 于 PHP 4.3.0 以 上 版 本 


例子 
本 例 把 文本 从 "source.txt" 拷贝 到 "target.txt" 中 : 


<?php 

$conn = ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 
ftp login($conn, "admin", "ert456"); 

echo ftp get($conn,"target.txt","source.txt",FTP ASCII); 


ftp close($conn); 
?> 


俞 出 : 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 
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PHP ftp login() 函数 


定义 和 用 法 


ftp login() HAS x FTP 服务 器 。 


若 成 功 则 返回 trtue， 失 败 则 返回 false 并 发 出 一 个 警告 。 
语法 
ftp_login(ftp_connection, username, password) 
参数 描述 
ftp connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 FTP 连接 (FTP 连接 的 标识 符 ) 。 
username 必需 。 规 定 用 于 登录 的 用 户 名 。 
password 必需 。 规 定 用 于 登录 的 密码 。 


例子 


<?php 

$conn = ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 
ftp login($conn,"admin","ert456"); 

ftp close($conn); 

?> 


PHP ftp mdtm() Hz 
定义 和 用 法 

ftp. mdtm() 本 数 返回 指定 文件 的 最 后 修改 时 间 。 
语法 


ftp login(ftp connection,file) 


参数 描述 
ftp_connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 FTP 连接 (FTP 连接 的 标识 符 ) 。 
file 必需 。 规 定 要 检查 的 文件 。 


提示 和 注释 
注释 : 并 非 所 有 FTP 服务 器 都 支持 该 函数 。 
注释 : 该 荡 数 不 适用 于 检查 目录 。 


例子 


<?php 

$conn = ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 
ftp login($conn, "admin", "ert456"); 

$mod = ftp mdtm($conn,"test.txt"); 

// 以 Unix 时 间 惟 返回 结果 

echo $mod; 

echo "<br />"; 


//18 Unix 时 间 戳 格式 化 为 日 其 
echo date(DATE RFC822, $mod); 


ftp close($conn); 
?> 


俞 出 : 


1140082571 
Thu, 16 Feb 2006 10:36:11 CET 


PHP ftp mkdir() 函数 
定义 和 用 法 

ftp mkdir() 函数 在 FTP 服务 器 上 建立 新 目录 。 
语法 


ftp mkdir(ftp connection,dir) 


参数 描述 
ftp connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 FTP 连接 (FTP 连接 的 标识 符 ) 。 
dir 必需 。 规 定 要 创建 的 目录 的 名 称 。 


说 明 
在 FTP 服务 器 上 建立 一 个 目录 名 为 参数 dir 的 新 目录 。 
如 果 成 功 ， 则 返回 新 建 的 目录 名 ， 否 则 返回 false. 


例子 


<?php 

$conn = ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 
ftp login($conn," "admin", "ert456"); 

echo ftp mkdir($conn,"testdir"); 


ftp close($conn); 
?> 


输出 : 


/testdir 


PHP ftp nb continue() 2X 


定义 和 用 法 
ftp_nb_continue() 函数 连续 获取 / 发 送 文件 。 


PERRI) F 20) : 


e FTP FAILED (send/receive failed) 
e FTP FINISHED (send/receive completed) 
e FTP MOREDATA (send/receive in progress) 


该 函数 异步 地 发 送 /获取 文件 。 这 意味 着 您 的 程序 可 以 在 文件 下 载 时 执行 其 他 操作 。 
语法 
ftp nb continue(ftp connection) 


参数 描述 
ftp connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 FTP 连接 (FTP 连接 的 标识 符 ) 。 


例子 


<?php 
$source = "source.txt"; 
$target - fopen("target.txt", "w"); 


$conn - ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 
ftp login($conn," "admin", "ert456"); 


$status = ftp_nb_fget($conn, $source, $target, FTP_ASCII); 
while ($status == FTP_MOREDATA) 


$status = ftp_nb_continue($conn) ; 


} 
if ($status != FTP_FINISHED) 


echo "Download error"; 


} 


ftp_close($conn); 
?> 


PHP ftp nb fget() 函数 


定义 和 用 法 

ftp nb fget() E32X AA FTP 服务 器 上 下 载 一 个 文件 并 保存 到 本 地 已 经 打开 的 一 个 文件 中 (non- 
blocking). 

2 BG BER : 


e FTP FAILED (send/receive failed) 
e FTP FINISHED (send/receive completed) 
e FTP MOREDATA (send/receive in progress) 


与 ftp fget() 不 同 ， 该 图 数 异 步 地 获取 文件 。 这 意味 着 您 的 程序 可 以 在 文件 下 载 时 执行 其 他 操 
作 。 


语法 


ftp_nb_fget(ftp_connection, local, remote, mode, resume) 





2 描述 
ftp connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 FTP 连接 (FTP 连接 的 标识 符 ) o 
local 必需 。 规 定 本 地 文件 。 
remote 必需 。 规 定 从 中 进行 拷贝 的 文件 的 路 径 。 
mode 必需 。 规 定 传 输 模式 。 可 能 的 值 有 月 : FTP_ASCII FTP_BINARY 
resume 必需 。 规 定 在 远程 文件 中 的 何 处 开始 拷贝 。 上 默认 是 0。 


例子 


本 例 把 文本 从 "source.txt" 拷贝 到 "target.txt" 中 : 


«?php 
$source 
$target 


"source.txt"; 
fopen("target.txt", "w"); 


$conn - ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 
ftp login($conn," "admin", "ert456"); 


ftp_nb_fget($conn, $target, $source, FTP ASCII); 


ftp_close($conn); 
?> 


PHP ftp nb put() 2X 


定义 和 用 法 
ftp nb put() 画 数 把 文件 上 传 到 服务 器 (non-blocking). 


KAORE FIJ : 


e FTP FAILED (send/receive failed) 
e FTP FINISHED (send/receive completed) 
e FTP MOREDATA (send/receive in progress) 


5 ftp put() A, 2ZWRAPSWRM MH, a ARE RE n] EEUU i nd dut EUER 
VF, 


ftp nb fput(ftp connection,remote, local, mode, resume) 


参数 描述 
ftp connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 FTP 连接 (FTP 连接 的 标识 符 ) o 
remote 必需 。 上 传 到 服务 器 上 的 文件 名 。 
local 必需 。 规 定 要 上 传 的 本 地 文件 的 路 径 。 
需 
需 


。 规 定 传输 模式 。 可 能 的 值 有 : FTP_ASCII  FTP BINARY 
。 规 定 在 本 地 文件 中 的 何 处 开始 拷贝 。 默 认 是 0。 


mode WF 


resume WO Fn 


例子 
本 例 把 文本 从 "source.txt" 拷贝 到 "target.txt" 中 : 


<?php 

$conn = ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 
ftp login($conn," "admin", "ert456"); 

ftp nb put($conn, "'target.txt", "source.txt",FTP ASCII); 


ftp close($conn); 
?> 


PHP ftp nlist() 函数 


定义 和 用 法 
ftp_nlist() 范 数 返回 指定 目录 的 文件 列表 。 
如 果 成 功 ， 则 返回 给 定 目 录 下 的 文件 名 组 成 的 数组 ， 否 则 返回 false. 


语法 


ftp nlist(ftp connection,dir) 


参数 描述 
ftp connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 FTP 连接 (FTP 连接 的 标识 符 ) 。 
dir 必需 。 规 定 要 检查 的 目录 。 使 用 "." 来 获得 当前 目录 。 


提示 和 注释 


注释 : 该 画 数 不 适 用 于 IIS (Internet Information Server)。 它 返回 nothing. 


例子 


<?php 
$conn = ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 
ftp login($conn," "admin", "ert456"); 


print r(ftp nlist($conn,"images")); 


ftp close($conn); 
?> 


输出 类 似 : 


array(3) 


[0]=> "flower.gif" 
[1]=> "car.gif" 
[2]=> "house.gif" 


PHP ftp pasv() Ea 


定义 和 用 法 
ftp pasv() 函数 把 被 动 模式 设置 为 打开 或 关闭 。 


在 被 动 模式 中 ， 数 据 连 接 是 由 客户 机 来 初始 化 的 ， 而 不 是 服务 器 。 这 在 客户 机 位 于 防火 墙 之 
后 时 比较 有 用 。 


语法 


ftp pasv(ftp connection,mode) 


参数 描述 
ftp connection ”必需 。 规 定 要 使 用 的 FTP 连接 (FTP 连接 的 标识 符 ) 。 


必需 。 规 定 模 式 。 TRUE = passive mode on FALSE = passive mode 
off 


mode 
说 明 
如 果 参 数 mode 为 真 ， 打 开 被 动 模式 传输 (PASV MODE), ， 否 则 ， 如 果 参 数 mode 为 假 ， 则 


关闭 被 动 传输 模式 。 在 被 动 模式 打开 的 情况 下 ， 数 据 的 传送 由 客户 机 启动 ， 而 不 是 由 服务 器 
开始 。 


如 果 成 功 则 返回 true， 失 败 则 返回 false. 


例子 


<?php 

$conn = ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 
ftp login($conn," "admin", "ert456"); 

ftp pasv($conn, TRUE); 


ftp close($conn); 
?> 


PHP ftp put() 函数 


定义 和 用 法 
ftp_put() 函数 把 文件 上 传 到 服务 器 。 


若 成 功 则 返回 true， 失 败 则 返回 false. 
语法 


ftp_put(ftp_connection, remote, local, mode, resume) 


参数 描述 
ftp connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 FTP 连接 (FTP 连接 的 标识 符 ) 。 
remote 必需 。 上 传 到 服务 器 上 的 文件 名 。 
local 必需 。 规 定 要 上 传 的 本 地 文件 的 路 径 。 
mode 必需 。 规 定 传 输 模式 。 可 能 的 值 有 月 : FTP_ASCII FTP_BINARY 
resume 必需 。 规 定 在 本 地 文件 中 的 何 处 开始 拷贝 。 上 默认 是 0。 


例子 
本 例 把 文本 从 "source.txt" 拷贝 到 "target.txt" 中 : 


<?php 

$conn = ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 
ftp login($conn,"admin","ert456"); 

echo ftp put($conn,"target.txt","source.txt",FTP ASCII); 


ftp close($conn); 
?> 


输出 : 


PHP ftp pwd() 函数 


定义 和 用 法 


ftp pwd() 函数 返回 当前 目录 名 。 


ftp_pwd(ftp_connection) 


参数 描述 
ftp_connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 FTP 连接 (FTP 连接 的 标识 符 ) 。 


例子 


<?php 
$conn = ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 
ftp login($conn," "admin", "ert456"); 


// 输出 当前 目录 
echo ftp_pwd($conn) . "<br /»"; 


// 把 目录 改 为 images 
ftp_chdir($conn, "images"); 


// 输出 当前 目录 
echo ftp_pwd($conn); 


ftp_close($conn); 
?> 


PHP ftp quit() 2X 


定义 和 用 法 
ftp_quit() BAX ja] FTP 连接 。 


OK I 2e HOT ERE i IEA 
语法 


ftp quit(ftp connection) 


参数 描述 
ftp connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 FTP 连接 (FTP 连接 的 标识 符 ) 。 


提示 和 注释 


提示 : 该 函数 是 ftp close() 函数 的 别名 。 


例子 


<?php 
$conn = ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 


// 要 执行 的 一 些 代 码 


ftp quit($conn); 
?> 


PHP ftp raw() 函数 
定义 和 用 法 

ftp raw() 函数 向 FTP 服务 器 发 送 一 个 raw 命令 。 
语法 


ftp raw(ftp connection,command) 


参数 描述 
ftp_connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 FTP 连接 (FTP 连接 的 标识 符 ) 。 
command 必需 。 规 定 要 执行 的 命令 。 


提示 和 注释 


注释 : 该 函数 以 字符 串 数 组 的 形式 返回 服务 器 的 响应 。 不 执行 解析 ， 且 ftp_raw() 不 检查 命令 


例子 


<?php 
$conn = ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 


print_r (ftp raw($conn, "USER admin")); 
print_r (ftp raw($conn,"PASS ert456")); 


ftp close($conn); 
?> 


输出 : 


Array ([0] => 331 User admin, password please) 
Array ([0] -» 230 Password Ok, User logged in) 


PHP ftp rawlist() E325 
定义 和 用 法 

ftp rawlist() 函数 返回 指定 目录 中 文件 的 详细 列表 。 
语法 


ftp rawlist(ftp connection,dir,recursive) 


参数 描述 
ftp connection ”必需 。 规 定 要 使 用 的 FTP 连接 (FTP 连接 的 标识 符 ) 。 
dir 必需 。 规 定 目录 。 使 用 "." 来 规定 当前 目录 。 


可 选 。 默 认 地 ， 该 琅 数 向 服务 器 发 送 "LIST" 命令 。 如 果 ， 如 果 


recursive n : 、 OM " 
recursive 参数 设置 为 true, m] £ 3€ "LIST -R" $545. 


说 明 
ftp rawlist() HËFT FTP LIST 命令 ， 并 把 结果 返回 为 一 个 数组 。 数 组 的 每 个 元 素 为 返回 
文本 的 每 一 行 ， 输 出 结构 不 会 被 解析 。 


使 用 函数 ftp systype() 可 以 用 来 判断 FTP 服务 器 的 类 型 ， 从 而 可 以 用 来 判断 返回 列表 的 类 
型 。 


例子 


<?php 

$conn = ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 
ftp login($conn," "admin", "ert456"); 

print_r (ftp rawlist($conn,".")); 


ftp close($conn); 
?> 


输出 类 似 : 


dr--r--r-- 
dr--r--r-- 
drw-rw-rw- 
-rW-rw-rw- 
-rW-rw-rw- 


user group 
user group 
user group 
user group 
user group 


© Feb 15 13:02 

© Feb 15 13:02 

0 Jan 03 08:33 images 

160 Feb 16 13:54 test.php 
20 Feb 14 12:22 test.txt 


PHP ftp rename() E325 


定义 和 用 法 
ftp rename() HAEA FTP 服务 器 上 的 文件 或 目录 名 。 
如 果 成 功 ， 则 返回 true, AIRE false. 


语法 


ftp rename(ftp connection,from,to) 


参数 描述 
ftp_connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 FTP 连接 (FTP 连接 的 标识 符 ) 。 
from 必需 。 规 定 要 改名 的 文件 或 目录 。 
to 必需 。 规 定 文件 或 目录 的 新 名 称 。 


例子 


<?php 

$conn = ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 
ftp login($conn," "admin", "ert456"); 

ftp rename($conn, "oldname.txt", "newname.txt"); 


ftp close($conn); 
?> 


PHP ftp rmdir() HŽ 


ri. : 
ftp_rmdir() Bgm E&— T El ko 
如 果 成 功 ， 则 返回 true, AIRE false. 


语法 


ftp rmdir(ftp connection,dir) 


参数 描述 
ftp connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 FTP 连接 (FTP 连接 的 标识 符 ) 。 
dir 必需 。 规 定 要 删除 的 目录 。 


说 明 
删除 由 参数 dir 指定 的 目录 。dir 必须 是 一 个 空 目 录 的 绝对 或 相对 路 径 。 
如 果 成 功 ， 则 返回 true， 否 则 返回 false. 


例子 


<?php 
$conn = ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 
ftp login($conn," "admin", "ert456"); 


ftp rmdir($conn,"testdir"); 


ftp close($conn); 
?> 


PHP ftp set option() 函数 

定义 和 用 法 

ftp set option() HU EA TR FTP 运行 时 选项 。 

语法 
ftp_set_option(ftp_connection, option, value) 


参数 描述 
ftp connection ”必需 。 规 定 要 使 用 的 FTP 连接 (FTP 连接 的 标识 符 ) 。 


必需 。 规 定 要 删 设置 的 运行 时 选项 。 可 能 的 值 : FTP_TIMEOUT_SEC 


option FTP_AUTOSEEK 详细 信息 见 下 面 的 说 明 。 
value 必需 。 设 置 option 参数 的 值 。 


说 明 

FTP TIMEOUT SEC 选项 改变 网 络 传输 的 超时 时 间 。 参 数 value 必须 为 整数 且 大 于 O. Rid 
的 超时 时 间 为 90 秒 。 

当 FTP_AUTOSEEK 选项 打开 时 ， 带 resumepos 或 startpos 参数 的 GET 或 PUT 请 求 将 先 
检索 到 文件 中 指定 的 位 置 。 此 选项 默认 是 打开 的 。 


例子 


<?php 
$conn = ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 
ftp login($conn," "admin", "ert456"); 


ftp set option($conn,FTP TIMEOUT SEC, 120); 


ftp close($conn); 
?> 


PHP ftp site() HŽ 


定义 和 用 法 
ftp_site() AGAR 4-88 & 3€ SITE fp. 


SITE 命令 没有 标准 化 。 不 同 的 服务 器 不 尽 相 同 。 对 于 义理 文件 权限 或 组 关系 方面 的 事情 ， 
SITE 命令 很 有 用 。 


语法 


ftp_site(ftp_connection, command) 


参数 描述 
ftp_connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 FTP 连接 (FTP 连接 的 标识 符 ) 。 
command 必需 。 规 定向 FTP 发 送 的 SITE PP. 


说 明 
ftpsite() HR) FTP 服务 器 发 送 由 参数 _commandqd 指定 的 命令 。 
ix 


如 果 成 功 则 返回 true， 失 败 则 返回 false. 


提示 和 注释 


提示 : 如 需 查 看 哪些 命令 可 用 ， 请 通过 ftp_raw() HARK REMOTEHELP AD. 


例子 


<?php 
$conn = ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 
ftp login($conn," "admin", "ert456"); 


ftp site($conn," "CHMOD 0600 sitetest.txt"); 


ftp close($conn); 
?» 


PHP ftp size() 2X 
定义 和 用 法 

ftp_size() 画 数 返回 指定 文件 的 大 小 。 
语法 


ftp size(ftp connection,remote file) 


参数 描述 
ftp connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 FTP 连接 (FTP 连接 的 标识 符 ) 。 
remote file 必需 。 规 定 要 检查 的 文件 。 


说 明 


ftpsize() 画 数 以 字 节 返回 远程 文件 _remote file 的 大 小 。 如 果 指 定 文 件 不 存在 或 发 生 错误 ， 则 
返回 -1。 有 些 FTP 服务 器 可 能 不 支持 此 特性 。 


如 果 获 取 成 功 ， 则 返回 文件 大 小 ， 否 则 返回 -1。 


提示 和 注释 


注释 : 并 非 所 有 FTP 服务 器 均 支持 该 落 数 。 


例子 


<?php 

$conn = ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 
ftp login($conn," "admin", "ert456"); 

echo ftp size($conn,"test.txt"); 


ftp close($conn); 
?> 


qi EA : 


160 
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PHP ftp_size() RIŽ% 2396 


PHP ftp ssl connect() 2X 


定义 和 用 法 
ftp_ssl_connect() 函数 打开 一 个 安全 的 SSL-FTP 连接 。 


当 连接 打开 ， 您 就 可 以 在 服务 器 运行 FTP BAK, 
语法 


ftp ssl connect(host, port, timeout) 


参数 描述 
lioet 必需 。 规 定 要 使 用 的 FTP 连接 (FTP 连接 的 标识 符 ) 。 可 以 是 域名 或 IP 地 
址 。 该 参数 不 能 包含 "ftp://" SX RAL. 
port 可 选 。 规 定 FTP 服务 器 的 端口 。 上 默认 是 21。 


timeout Fit, AE FTP 连接 的 超时 时 间 。 默 认 是 90 秒 。 


例子 


本 例 尝试 连接 一 个 FTP 服务 器 。 如 果 连 接 失 败 ，die() 画 数 会 终止 脚本 的 执行 ， 并 输出 一 条 消 
E: 


«?php 
$conn - ftp ssl connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 
?> 


PHP ftp systype() 函数 


c. : 
ftp systype() 范 数 返回 远程 FTP 服务 器 的 系统 类 型 标识 符 。 


该 图 数 返 回 远程 服务 器 的 系统 类 型 。 若 发 生 错误 ， 则 返回 false, 


语法 


ftp_systype(ftp_connection) 


参数 描述 
ftp connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 FTP 连接 (FTP 连接 的 标识 符 ) 。 


例子 


<?php 

$conn = ftp connect("ftp.testftp.com") or die("Could not connect"); 
ftp login($conn," "admin", "ert456"); 

echo ftp systype($conn); 


ftp close($conn); 
?> 


输出 类 似 : 


UNIX 


PHP HTTP 函数 

PHP HTTP 简介 

HTTP WAH TER 49 HABLAR XX BU, tH web 服务 器 发 送 到 浏览 器 的 信息 
安装 

HTTP Wate PHP 核心 的 组 成 部 分 。 无 需 安 装 即 可 使 用 这 些 函 数 。 


PHP HTTP i2 


PHP : 指示 支持 该 函数 的 最 早 的 PHP 版 本 。 


函数 描述 
header() 向 客户 端 发 送 原始 的 HTTP 报头 。 
headers list() 返回 已 发 送 的 (或 待 发 送 的 ) 响应 头 部 的 一 个 列表 。 


headers_sent() 检查 HTTP 报头 是 否 发 送 /已 发 送 到 何人 处 。 
setcookie() 向 客户 端 发 送 一 个 HTTP cookie, 
setrawcookie() 不 对 cookie 值 进行 URL 编码 ， 发 送 一 个 HTTP cookie, 


进行 操作 。 


PHP 


a wo wo QC wm 


PHP header() 2% 


mo 、 S 
定义 和 用 法 
header() HAAZ P im AXIRI HTTP 报头 。 


认识 到 一 点 很 重要 ， 即 必须 在 任何 实际 的 输出 被 发 送 之 前 调用 header() HR (TE PHP 4 以 及 
更 高 的 版 本 中 ， 您 可 以 使 用 输出 缓存 来 解决 此 问题 ) 

«html» 

«?ph 

// 结果 出 错 

// 在 调用 header() 之 前 已 存在 输出 


header('Location: http://www.example.com/'); 
?> 


语法 


header(string,replace,http response code) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 要 发 送 的 报头 字符 串 。 


可 选 。 指 示 该 报头 是 否 替 换 之 前 的 报头 ， 或 添加 第 二 个 报头 。 默 
i true (#4) 。false (允许 相同 类 型 的 多 个 报头 ) 。 


可 选 。 把 HTTP 响应 代码 强制 为 指定 的 值 。 (PHP 4 以 及 更 高 版 
本 可 用 ) 


replace 


http response code 
A Cr 
提示 和 注释 
注释 : 从 PHP 4.4 之 后 ， 该 图 数 防止 一 次 发 送 多 个 报头 。 这 是 对 头 部 注入 攻击 的 保护 措施 。 


例子 
例子 1 


«?php 

// Date in the past 

header("Expires: Mon, 26 Jul 1997 05:00:00 GMT"); 
header("Cache-Control: no-cache"); 
header("Pragma: no-cache"); 

?» 


«html» 
«body» 


注释 : 用 户 可 能 会 设置 一 Po si ns 置 。 通 过 发 送 上 面 的 报头 ， 您 可 
LEG 并 


以 覆盖 任何 这 些 设置 ， — 览 器 不 进行 缓存 ! 


例子 2 


提示 用 户 保存 一 个 生成 的 PDF 文件 (Content-Disposition 报头 用 于 提供 一 


并 强制 浏览 器 显示 保存 对 话 框 ) 


<?php 
header ("Content-type:application/pdf"); 


// 文件 将 被 称 为 downloaded. pdf 


header("Content-Disposition:attachment;filename-'downloaded.pdf'"); 


// PDF 源 在 original.pdf 中 
readfile("original.pdf"); 
?> 


«html» 
«body» 


个 推荐 的 文件 名 ， 


注释 : 微软 IE 5.5 存在 一 个 阻止 以 上 机 制 的 bug。 通 过 升级 为 Service Pack 2 或 更 高 的 版 


本 ， 可 以 解决 该 bug。 


PHP headers list() E32 


= . M 
headers list() HAGREIE X XB (RE AXEBJ) 响应 头 部 的 一 个 列表 。 
2 ESSO [o] ASA ANA. 


语法 


headers list() 


提示 : 如 需 确 定 是 否 已 发 送 报头 ， 请 使 用 headers_sent() HR. 


例子 


<?php 
setcookie("TestCookie","SomeValue"); 
header("X-Sample-Test: foo"); 
header('Content-type: text/plain'); 
?> 


«html» 
«body» 


«?php 

// 发 送 哪些 报头 ? 

var dump(headers list()); 
?> 


«/body» 
</html> 


PHP headers sent() 2X 


定义 和 用 法 


headers sent() 函数 检查 HTTP 标 头 是 否 已 被 发 送 以 及 在 哪里 被 发 送 。 


是 
如 果 报 头 已 发 送 ， 则 返回 true， 否 则 返回 false. 


语法 


headers sent( file , line ) 





参数 描述 
file line 可 选 。 如 果 设 置 je 和 line 参数 ，headers_sent() 会 把 输出 开始 的 PHP 源 文 


件 名 和 行 号 存 入 file 和 line 变量 中 。 


提示 和 注释 


注释 : 一 旦 报头 块 已 经 发 送 ， 就 不 能 使 用 header() 函数 来 发 送 其 它 的 标 头 。 使 用 此 本 数 至 少 
可 以 避免 与 HTTP 标 头 有 关 的 错误 信息 。 


注释 : 可 选 的 file 和 line 参数 是 PHP. 4.3 中 新 加 的 。 


例子 
例子 1 


<?php 
// 如 果 报头 未 发 送 ， 则 发 送 一 个 
if (!headers sent()) 


header("Location: http://www.w3school.com.cn/"); 
exit; 
} 


2» 


«html» 
«body» 


例子 2 
使 用 可 选 的 fle 和 line 参数 : 


<?php 

// 传递 $file 和 $line， 供 日 后 使 用 
// 不 要 预先 为 它们 赋值 

if (!headers sent($file, $1line)) 


header("Location: http://www.w3school.com.cn/"); 
exit; 
// Trigger an error here 


} 


else 


echo "Headers sent in $file on line $line"; 
exit; 
} 


2» 


«html» 
«body» 


PHP setcookie() 函数 


= . N 
setcookie() HAA% Pim X 3$ — ^^ HTTP cookie. 


cookie 是 由 服务 器 发 送 到 浏览 器 的 变量 。cookie 3 5$ E Bl 4-28 Ex AIL FE P i SALA) CAS 
文件 。 每 当 计 算 机 通过 浏览 器 请 求 一 个 页 面 ， 就 会 发 送 这 个 cookie, 


cookie 的 名 称 指 定 为 相同 名 称 的 变量 。 例 如 ， 如 果 被 发 送 的 cookie 名 为 "name"， 会 自动 创 
建 名 为 $user 的 变量 ， 包 含 cookie 的 值 。 


必须 在 任何 其 他 输出 发 送 前 对 cookie 进行 赋值 。 


如 果 成 功 ， 则 该 函数 返回 true， 否 则 返回 false. 
语法 


setcookie(name, value, expire, path, domain, secure) 





参数 描述 
name 必需 。 规 定 cookie 的 名 称 。 
value 必需 。 规 定 cookie 的 值 。 
expire 可 选 。 规 定 cookie 的 有 效 期 。 
path 可 选 。 规 定 cookie 的 服务 器 路 径 。 
domain 可 选 。 规 定 cookie 的 域名 。 
secure 可 选 。 规 定 是 否 通过 安全 的 HTTPS 连接 来 传输 cookie。 


提示 和 注释 


注释 : 可 以 通过 $HTTP COOKIE VARS['"user"] 或 $_ COOKIE["user"] 来 访问 名 为 "user" 的 
cookie 的 值 。 


注释 : 在 发 送 cookie 时 ，cookie 的 值 会 自动 进行 URL 编码 。 接 收 时 会 进行 URL 解码 。 如 果 
你 不 需要 这 样 ， 可 以 使 用 setrawcookie() RE, 


例子 


例子 1 
设置 并 发 送 cookie : 


<?php 
$value = "my cookie value"; 


// 发 送 一 个 简单 的 cookie 
setcookie("TestCookie", $value); 
?> 


«html» 
«body» 


«?php 
$value - "my cookie value"; 


// 发 送 一 个 24 小 时 候 过 期 的 cookie 
setcookie("TestCookie",$value, time()+3600*24) ; 
?> 


«html» 
«body» 


例子 2 
检索 cookie 值 的 不 同方 法 : 


«html» 
«body» 


«?php 


// 输出 个 别 的 cookie 

echo $ COOKIE["TestCookie"]; 

echo "«br /»"; 

echo $HTTP COOKIE VARS["TestCookie"]; 
echo "«br /»"; 


// 输出 所 有 cookie 
print r($ COOKIE); 
?> 


«/body» 
</html> 


输出 : 


my cookie value 
my cookie value 
Array ([TestCookie] -» my cookie value) 


例子 3 
通过 把 失效 日 期 设置 为 过 去 的 日 期 /时 间 ， 删 除 一 个 cookie : 


<?php 

// 把 失效 日 期 设置 为 一 小 时 前 

setcookie ("TestCookie", "", time() - 3600); 
?> 


«html» 
«body» 


例子 4 
创建 一 个 数组 cookie : 


<?php 

setcookie("cookie[three]", 'cookiethree"); 
setcookie("cookie[two]", "cookietwo"); 
setcookie("cookie[one]", 'cookieone"); 


// 输出 cookie (在 重 载 页 面 后 ) 
if (isset($ COOKIE["cookie"])) 
{ 
foreach ($_COOKIE["cookie"] as $name => $value) 
{ 
echo "$name : $value «br />"; 
} 
} 


?> 


<html> 
<body> 


输出 : 


three : cookiethree 
two : cookietwo 
one : cookieone 


PHP setrawcookie() HŽ% 


ch 、 : 
setrawcookie() tT x1 cookie 值 进行 URL 编码 ， 发 送 一 个 HTTP cookie, 


cookie 是 由 服务 器 发 送 到 浏览 器 的 变量 。cookie 通常 是 服务 器 嵌入 到 用 户 计算 机 中 的 小 文本 
文件 。 每 当 计 算 机 通过 浏览 器 请 求 一 个 页 面 ， 就 会 发 送 这 个 cookie, 


cookie 的 名 称 指 定 为 相同 名 称 的 变量 。 例 如 ， 如 果 被 发 送 的 cookie 名 为 "name"， 会 自动 创 
建 名 为 $user 的 变量 ， 包 含 cookie 的 值 。 


必须 在 任何 其 他 输出 发 送 前 对 cookie 进行 赋值 。 


如 果 成 功 ， 则 该 函数 返回 true， 否 则 返回 false. 
语法 


setcookie(name, value, expire, path, domain, secure) 





参数 描述 
name 必需 。 规 定 cookie 的 名 称 。 
value 必需 。 规 定 cookie 的 值 。 
expire 可 选 。 规 定 cookie 的 有 效 期 。 
path 可 选 。 规 定 cookie 的 服务 器 路 径 。 
domain 可 选 。 规 定 cookie 的 域名 。 
secure 可 选 。 规 定 是 否 通过 安全 的 HTTPS 连接 来 传输 cookie。 


提示 和 注释 


注释 : 可 以 通过 $HTTP COOKIE VARS['"user"] 或 $_ COOKIE["user"] 来 访问 名 为 "user" 的 
cookie 的 值 。 


注释 : setrawcookie() 与 setcookie() 几乎 完全 相同 ， 不 同 的 是 不 会 在 发 往 客 户 机 时 ， 对 
cookie 值 进行 自动 URL 编码 。 


例子 


例子 1 
设置 并 发 送 cookie : 


<?php 
$value = "my cookie value"; 


// 发 送 一 个 简单 的 cookie 
setrawcookie("TestCookie", $value) ; 
?> 


«html» 
«body» 


«?php 
$value - "my cookie value"; 


// 发 送 一 个 24 小 时 候 过 期 的 cookie 
setrawcookie("TestCookie",$value, time()+3600*24); 
?> 


«html» 
«body» 


例子 2 
检索 cookie 值 的 不 同方 法 : 


«html» 
«body» 


«?php 


// 输出 个 别 的 cookie 

echo $ COOKIE["TestCookie"]; 

echo "«br /»"; 

echo $HTTP COOKIE VARS["TestCookie"]; 
echo "«br /»"; 


// 输出 所 有 cookie 
print r($ COOKIE); 
?> 


«/body» 
</html> 


输出 : 


my cookie value 
my cookie value 
Array ([TestCookie] -» my cookie value) 


例子 3 
通过 把 失效 日 期 设置 为 过 去 的 日 期 /时 间 ， 删 除 一 个 cookie : 


<?php 

// 把 失效 日 期 设置 为 一 小 时 前 

setrawcookie ("TestCookie", "", time() - 3600); 
?> 


«html» 
«body» 


例子 4 
创建 一 个 数组 cookie : 


<?php 

setrawcookie("cookie[three]", "cookiethree"); 
setrawcookie("cookie[two]", 'cookietwo"); 
setrawcookie("cookie[one]", 'cookieone"); 


// 输出 cookie (在 重 载 页 面 后 ) 
if (isset($ COOKIE["cookie"])) 
{ 
foreach ($_COOKIE["cookie"] as $name => $value) 
{ 
echo "$name : $value «br />"; 
} 
} 


?> 


<html> 
<body> 


输出 : 


three : cookiethree 
two : cookietwo 
one : cookieone 


PHP libxml 函数 


PHP libxml 简介 
libxml HAA SS SimpleXML, XSLT LAR DOM 一 起 使 用 。 
BOR 

EAS libxml 程序 包 。 在 xmlsoft.org F 3X. 


PHP libxml 函数 


PHP : 指示 支持 该 函数 的 最 早 的 PHP 版 本 。 


函数 描述 
libxml_clear_errors() 清空 libxml 错误 缓冲 。 
libxml get errors() 检索 错误 数组 。 
libxml get last error() M libxml 检索 最 后 的 错误 。 


libxml set streams context() ”为 下 一 次 libxml 文档 加 载 或 宇 入 设置 流 环境 。 
禁用 libxml 错误 ， 人 允许 用 户 按 需 读 取 错误 信 


IONO 


libxml use internal errors() 


PHP libxml 常量 


PHP 


LIBXML COMPACT 


LIBXML DTDATTR 
LIBXML DTDLOAD 
LIBXML DTDVALID 
LIBXML NOBLANKS 
LIBXML NOCDATA 


LIBXML NOEMPTYTAG 


LIBXML_NOENT 
LIBXML_NOERROR 
LIBXML_NONET 
LIBXML_NOWARNING 
LIBXML_NOXMLDECL 
LIBXML_NSCLEAN 
LIBXML_XINCLUDE 
LIBXML_ERR_ERROR 
LIBXML_ERR_FATAL 
LIBXML_ERR_NONE 
LIBXML_ERR_WARNING 
LIBXML_VERSION 


LIBXML_DOTTED_VERSION 


描述 


ars 
ae N 


设置 默认 DTD 属性 。 

加 载 外 部 子 集 。 

通过 DTD 进行 验证 。 
删除 空 节 点 。 

把 CDATA 设置 为 文本 节点 。 


更 改 空 标签 (比如 <br/> 改 为 <br></br>) 。 
仅 在 DOMDocument->save() 和 
DOMDocument->saveXML() 函数 中 可 用 。 


蔡 代 实体 。 

不 显示 错误 报告 。 

在 加 载 文档 时 停止 网 络 访问 。 
不 显示 警告 报告 。 

在 保存 文档 时 ， 撤 销 XML 声明 。 
删除 额外 的 命名 空间 声明 。 
使 用 XInclude 置换 。 
获得 可 恢复 的 错误 。 


获得 libxml 版 本 (例如 : 20605 或 20617) 。 


获得 有 点 号 的 libxml 版 本 (例如 : 2.6.5 或 
2:6 167 


设置 小 型 节点 分 配 优化 。 会 改善 应 用 程序 的 性 


PHP 


Cie) c xo O71 mno On 


ol 


PHP libxml clear. errors() 函数 
定义 和 用 法 

libxml clear errors() 函数 清空 libxml 错误 缓冲 。 

语法 


libxml clear errors() 


例子 


<?ph 
libxml clear errors() 
?> 


PHP libxml get errors() HŽ 


Ho. : 
定义 和 用 法 
libxml get errors() 函数 从 libxml 错误 缓冲 中 获取 错误 。 


该 图 数 返 回 错 误 对 象 的 一 个 数组 ， 如 果 libxml 错误 缓冲 中 没有 错误 ， 则 返回 一 个 空 数组 。 
语法 


libxml get errors() 


例子 


<?php 
libxml get errors() 
?> 


PHP libxml get last error() 2X 


= : 
libxml get last error() 函数 从 libxml 错误 缓冲 中 获取 最 后 一 个 错误 。 


若 成 功 ， 则 返回 一 个 错误 对 象 。 若 失败 ， 或 libxml 错误 缓冲 中 没有 错误 ， 则 返回 false. 
语法 


libxml get last error() 


例子 


<?php 
libxml get last error() 
?> 


PHP libxml use internal errors() 2% 
定义 和 用 法 

libxml use internal errors() KAS FA ta £89 libxml 错误 ， 并 启用 用 户 错误 处 理 。 
语法 


libxml use internal errors(user errors) 


参数 描述 
user errors 可 选 。 规 定 是 否 应 该 启用 用 户 错误 处 理 。 默 认 是 false。 


说 明 


该 图 数 返 回 user. errors 参数 之 前 的 值 。 


<?php 
libxml use internal errors() 
?> 


PHP Mail 函数 


PHP Mail 简介 
HTTP RSC 4-16 MAAR Fn Er B E, nr tb, 


BEHRA, PHP 需要 已 安装 且 正 在 运行 的 邮件 系统 。 要 使 用 的 程序 是 由 php.ini 文件 
中 的 配置 设置 定义 的 。 


安装 
邮件 函数 是 PHP 核心 的 组 成 部 分 。 无 需 安装 即 可 使 用 这 些 函 数 。 
运行 时 配 秆 

ERRET A Æ php.ini 的 影响 。 


Mail 配置 选项 


名 称 默认 描述 可 更 改 
SMTP "localhost" ED LUE PHP INI ALL 
smtp. port "25" RT > E PHP INI ALL 

Windows 专用 : 规定 从 PHP X PHP. INI ALL 


sendmail_from | NULL 送 的 邮件 中 使 用 的 "from" 地 址 。 


Unix 系统 专用 : 规定 sendmail 
程序 的 路 径 (通常 
/usr/sbin/sendmail 或 
lusr/lib/sendmail) 


sendmail path NULL PHP INI SYSTEM 


PHP Mail 函数 


PHP : 指示 支持 该 函数 的 最 早 的 PHP 版 本 。 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


Eg 描述 PHP 
ezmlm hash() 计算 EZMLM 邮件 列表 系统 所 需 的 散 列 值 。 3 
mail() 人 允许 您 从 脚本 中 直接 发 送 电子 邮件 。 3 


PHP Mail 函数 2418 


PHP mail() 函数 


定义 和 用 法 
mail() 函数 允许 您 从 脚本 中 直接 发 送 电 子 邮 件 。 
如 果 邮 件 的 投递 被 成 功 地 接收 ， 则 返回 true， 否 则 返回 false. 





参数 描述 
to 必需 。 规 定 邮 件 的 接收 者 。 
subject 必需 。 规 定 邮 件 的 主题 。 该 参数 不 能 包含 任何 换行 字符 。 
message 必需 。 规 定 要 发 送 的 消息 。 
headers 必需 。 规 定额 外 的 报头 ， 上 比如 From, Cc LAR Bec. 
parameters 必需 。 规 定 sendmail 程序 的 额外 参数 。 
说 明 


在 message 参数 规定 的 消息 中 ， 行 之 间 必 须 以 一 个 LF (An) 分 隔 。 每 行 不 能 超过 70 个 字 
符 。 


(Windows F) 当 PHP 直接 连接 到 SMTP 服务 器 时 ， 如 果 在 一 行 开 头发 现 一 个 句号 ， 则 会 
被 删 掉 。 要 避免 此 问题 ， 将 单个 句号 替换 成 两 个 句号 。 


<?php 
$text = str replace("An.", "\n..", $text); 
?> 


提示 和 注释 
注释 : 您 需要 晨 记 ， 邮 件 投 着 被 接受 ， 并 不 意味 着 邮件 到 达 了 计划 的 目的 地 。 


例子 


例子 1 
发 送 一 封 简单 的 邮件 : 


<?php 
$txt = "First line of text\nSecond line of text"; 


// 如 果 一 行 大 于 70 个 字符 ， 请 使 用 wordwrap(). 
$txt = wordwrap($txt, 70); 


// 发 送 邮件 


mail("somebodyQexample.com","My subject",$txt); 
?> 


例子 2 
发 送 带 有 额外 报头 的 email : 


<?php 


$to = "somebodyQexample.com"; 

$subject - "My subject"; 

$txt - "Hello world!"; 

$headers = "From: webmasterQexample.com" . "\r\n" 
"CC: somebodyelse@example.com"; 


mail($to, $subject, $txt,$headers) ; 
?» 


例子 3 


发 送 一 封 HTML email : 


«?php 


$to = "somebodyQexample.com, somebodyelseQexample.com"; 
$subject - "HTML email"; 


$message - " 

«html» 

«head» 

<title>HTML email</title> 
</head> 

<body> 

<p>This email contains HTML Tags!</p> 
<table> 

<tr> 

<th>Firstname</th> 
<th>Lastname</th> 

</tr> 

<tr> 

<td>John</td> 
<td>Doe</td> 

</tr> 

</table> 

</body> 

</html> 


"e. 
, 


// 当 发 送 HTML 电子 邮件 时 ， 请 始终 设置 content-type 


$headers = "MIME-Version: 1.0" . "\r\n"; 

$headers .= "Content-type: text/html; charset=iso-8859-1" 
// 更 多 报头 

$headers .= 'From: <webmaster@example.com>' . "\r\n"; 
$headers .= 'Cc: mybossQexample.com' . "\r\n"; 


mail($to, $subject, $message, $headers); 
?» 


ENTENTE 


PHP Math 函数 


PHP Math 简介 
数学 (Math) 函数 能 处 理 integer 和 float 范围 内 的 值 。 


rx 


RR 


数学 (Math) 函数 是 PHP MON AR pK EBAY. FCS ze ARE BI n] fs FH ix He, 


PHP Math 函数 
PHP : 指示 支持 该 函数 的 最 早 的 PHP 版 本 。 
EA 描述 PHP 
abs() 绝对 值 。 3 
acos() RREZ 3 
acosh() 反 双 曲 余弦 。 4 
asin() RIE AK. 3 
asinh() Bc RBH IE aK. 4 
atan() 反正 切 。 3 
atan2() 两 个 参数 的 反正 切 。 3 
atanh() 反 双 曲 正 切 。 4 
base_convert() 在 任意 进 制 之 间 转 换 数字 。 3 
bindec() 把 二 进 制 转换 为 十 进 制 。 3 
ceil() 向 上 舍 入 为 最 接近 的 整数 。 3 
cos() Rko 3 
cosh() 双 曲 余弦 。 4 
decbin() 把 十 进 制 转换 为 二 进 制 。 3 
dechex() 把 十 进 制 转换 为 十 六 进 制 。 3 
decoct() 把 十 进 制 转换 为 八进制 。 3 
deg2rad() 将 角度 转换 为 弧度 。 3 


tente nint oi TH zc D 
utorialsPoint HE14 5 At: 


exp() 返回 E<sup>x</sup> 的 值 。 
expm1() 返回 E<sup>x</sup> - 1 的 值 。 
floor() 向 下 舍 入 为 最 接近 的 整数 。 
fmod() 返回 除法 的 浮 点 数 余数 。 
getrandmax() 显示 随机 数 最 大 的 可 能 值 。 
hexdec() 把 十 六 进 制 转换 为 十 进 制 。 
hypot() 计算 直角 三 角形 的 斜 边 长 度 。 
is finite() 判断 是 否 为 有 限 值 。 

is infinite() 判断 是 否 为 无 限 值 。 

is nan() 判断 是 否 为 合法 数值 。 

lcg. value() 返回 范围 为 (0, 1) 的 一 个 伪 随 机 数 。 
log() 自然 对 数 。 

log10() 以 10 为 底 的 对 数 。 

log1p() 返回 log(1 + number). 

max() 返回 最 大 值 。 

min() 返回 最 小 值 。 

mt getrandmax() 显示 随机 数 的 最 大 可 能 值 。 

mt rand() 使 用 Mersenne Twister 算法 返回 随机 整数 。 
mt srand() 播种 Mersenne Twister 随机 数 生 成 器 。 
octdec() 把 八进制 转换 为 十 进 制 。 

pi() 返回 圆周 率 的 值 。 

pow() 返回 x 的 y 次 方 。 

rad2deg() 把 弧度 数 转换 为 角度 数 。 
rand() 返回 随机 整数 。 

round() 对 浮 点 数 进行 四 舍 五 入。 

sin() TEAK. 

sinh() XX HB IE 5K. 

sqrt() 平方 根 。 

srand() 播 下 随机 数 发 生 器 种 子 。 

tan() 正切 。 

tanh() 双 曲 正切 。 


PHP Math Bax 


A C CQ CQ A U CQ Q ww wo wo wow wow wow wo fF CQ CQ fF ARA HF HF WwW CQ fF WO HF wm 


NO 
CD 


N 
D 


常量 名 


M_E 
M_EULER 
M_LNPI 
M_LN2 
M_LN10 
M_LOG2E 


M LOG10E 


M PI 
M PI 2 
M PI 4 
M 1 PI 
M 2 PI 
M SQRTPI 


M 2 SQRTPI 
M SQRT1 2 


M SQRT2 
M SQRT3 


常量 名 
e 
Euler 常量 
log, e(pi) 
log e2 
log e 10 
log 2e 
log 10e 
Pi 
pi/2 
pi/4 
1/pi 
2/pi 


常量 值 
2.7182818284590452354 
0.57721566490153286061 
1.14472988584940017414 
0.69314718055994530942 
2.30258509299404568402 
1.4426950408889634074 
0.43429448190325182765 
3.14159265358979323846 
1.57079632679489661923 
0.78539816339744830962 
0.31830988618379067154 
0.63661977236758134308 
1.77245385090551602729 
1.12837916709551257390 
0.70710678118654752440 
1.41421356237309504880 
1.73205080756887729352 


PHP abs() eax 


定义 和 用 法 


abs() 函数 返回 一 个 数 的 绝对 值 。 


语法 
abs(x) 
参数 描述 
X 必需 。 一 个 数 。 
说 明 


返回 参数 x 的 绝对 值 。 如 果 参 数 x 是 float， 则 返回 的 类 型 也 是 float， 否 则 返回 integer (因为 
float 通常 比 integer 有 更 大 的 取 值 范围 ) 。 


例子 


<?php 
echo(abs(6.7)); 
echo(abs(-3)); 
echo(abs(3)); 
?> 


PHP acos() KŻ 


定义 和 用 法 


acos() 函数 返回 一 个 数 的 反 余 弦 。 


语法 
acos(x) 
参数 描述 
X 必需 。 一 个 数 ， 范围 在 -1 到 1 之 间 。 


说 明 
返回 x 的 反 余弦 值 ， 单 位 是 弧度 。acos() 是 cos() 的 反 函 数 ， 它 的 意思 是 在 acos() 范围 里 的 
每 个 值 都 是 a--cos(acos(a)) 。 


如 果 x 的 值 在 -1 到 1 之 外 ， 则 返回 -1.#IND. WRA -1, NRE PI 的 值 。 


例子 
在 本 例 中 ， 我 们 将 计算 不 同 值 的 反 余弦 : 


<?php 
echo(acos(0.64)); 
echo(acos(0)); 
echo(acos(-1)); 
echo(acos(1)); 
echo(acos(2)); 

?> 


输出 : 


0.876298061168 
1.57079632679 
3.14159265359 


0 
-1.#IND 


PHP acosh() 函数 


定义 和 用 法 
acosh() 函数 返回 一 个 数 的 反 双 曲 余 弦 。 
语法 
acosh(x) 
参数 
X 必需 。 一 个 数 。 
说 明 


返回 x 的 反 双 曲 余弦 值 ， 即 ， 其 双 曲 余弦 为 x 的 那个 值 。 


提示 和 注释 


注释 : AWAKE Windows 平台 下 实现 。 


PHP asin() 函数 


定义 和 用 法 


asin() 函数 返回 不 同 数值 的 反正 弦 ， 返 回 的 结果 是 介 于 -Pl/2 与 Pl/2 之 间 的 弧度 值 。 


语法 
asin(x) 
参数 描述 
X 必需 。 一 个 数 ， 范围 在 -1 到 1 之 间 。 


说 明 


返回 x 的 反正 弦 值 ， 单 位 是 弧度 。asin() 是 sin) 的 反 函 数 ， 它 的 意思 是 在 asin() 范围 里 的 每 
个 值 都 是 a==sin(asin(a))。 


如 果 x 的 值 在 -1 到 1 之 外 ， 则 返回 -1. 烛 ND。 如 果 为 1， 则 返回 PI/2 的 值 。 


例子 
在 本 例 中， 我 们 将 计算 不 同 值 的 反正 纺 : 


<?php 
echo(asin(0.64)); 
echo(asin(0)); 
echo(asin(-1)); 
echo(asin(1)); 
echo(asin(2)) 

?> 


输出 : 


0.694498265627 
0 
-1.57079632679 
1.57079632679 
-1.#IND 


PHP asinh() 函数 


定义 和 用 法 
asinh() 函数 返回 一 个 数 的 反 双 曲 正 弦 。 
语法 
asinh(x) 
参数 
X 必需 。 一 个 数 。 
说 明 


返回 x 的 反 双 曲 正弦 值 ， 即 ， 其 双 曲 正弦 为 x 的 那个 值 。 


提示 和 注释 


注释 : AWAKE Windows 平台 下 实现 。 


PHP atan() 和 atan2() 函数 


a 、 M 
atan() HÄ RE — 44 ARIE, REAN -PI/2 与 PU2 之 间 。 


atan2() 函数 返回 两 个 参数 的 反正 切 ， 返 回 值 为 弧度 ， 其 值 在 -P| 和 PI 之 间 (包括 -P| 和 
PI) o 


语法 


atan(x) 


atan2(x, y) 


参数 描述 


说 明 


atan() HORE] x 的 反正 切 值 ， 单 位 是 弧度 。atan() 是 tan) REKA, CARARE atan() 
范围 里 的 每 个 值 都 是 a==tan(atan(a))。 


atan2() 函数 计算 两 个 变量 X 和 yY 的 反正 切 值 。 和 计算 y /x 的 反正 切 相似 ， 不 同 的 是 两 个 参 
数 的 符号 是 用 来 确定 结果 的 象限 之 外 。 


例子 1 
本 例 计 算 不 同 值 的 反正 切 : 


<?php 
echo(atan(0.50)); 
echo(atan(-0.50)); 
echo(atan(5)); 
echo(atan(10)); 
echo(atan( -5)); 
echo(atan( -10)) 

?> 


输出 : 


0.463647609001 
-0.463647609001 
1.37340076695 
1.4711276743 
-1.37340076695 
-1.4711276743 


例子 2 


本 例 计 算 不 同 的 变量 x fü y 的 反正 切 值 : 


<?php 
echo(atan2(0.50,0.50)); 
echo(atan2(-0.50, -0.50)); 
echo(atan2(5,5)); 
echo(atan2(10,20)); 
echo(atan2(-5, -5)); 
echo(atan2(-10,10)) 

?> 


输出 : 


0.785398163397 
-2.35619449019 
0.785398163397 
0.463647609001 
-2.35619449019 
-0.785398163397 


PHP atanh() 函数 


i 、 N 
atanh() 函数 返回 一 个 角度 的 反 双 曲 正 切 。 
语法 
atanh(x) 
参数 描述 
X 必需 。 一 个 数 。 
说 明 


atanh() HORE x 的 反 双 曲 正切 值 ， 即 ， 其 双 曲 正切 为 x 的 那个 值 。 


提示 和 注释 


注释 : AWAKE Windows 平台 下 实现 。 


PHP base convert() 2X 
定义 和 用 法 

base convert() 函数 在 任意 进 制 之 间 转 换 数字 。 
语法 


base_convert(number, frombase, tobase) 


参数 描述 
number 必需 。 原 始 值 。 
frombase 必需 。 数 字 原 来 的 进 制 。 
tobase 必需 。 要 转换 的 进 制 。 
说 明 


返回 一 个 字符 串 ， 包 含 number 以 tobase 进 制 的 表示 。mumber 本 身 的 进 制 由 frombase 18 
iE. frombase 和 tobase 都 只 能 在 2 和 36 Zid (包括 2 和 36) 。 高 于 十 进 制 的 数字 用 字母 
a-z 表示 ， 例 如 a 表示 10, b 表示 11 以 及 二 表示 35。 


例子 1 


把 八进制 数 转换 为 十 进 制 数 : 


<?php 
$oct = "0031" 
$dec = base ee 8,10); 


echo "八进制 的 $oct 等 于 十 进 制 的 $dec, " 


?> 


输出 : 


八进制 的 0031 等 于 十 进 制 的 25。 


例子 2 


把 八进制 数 转换 为 十 六 进 制 数 : 


<?php 
$oct = "364"; 
$hex = base_convert($oct, 8,16); 


echo "八进制 的 $oct 等 于 十 六 进 制 的 $hex, "; 


2» 


输出 : 


八进制 的 364 等 于 十 六 进 制 的 f4。 


PHP bindec() E23 
定义 和 用 法 

bindec() 函数 把 二 进 制 转换 为 十 进 制 。 
语法 


bindec(binary_string) 


参数 描述 
binary_string 必需 。 规 定 要 转换 的 二 进 制 数 。 


说 明 
返回 binary_string 参数 所 表示 的 二 进 制 数 的 十 进 制 等 价值 。 


bindec() 函数 闻 一 个 二 进 制 数 转换 成 integer。 可 转换 的 最 大 的 数 为 31 位 1 或 者 说 十 进 制 的 
2147483647, PHP 4.1.0 开始 ， 该 函数 可 以 处 理 大 数值 ， 这 种 情况 下 ， 它 会 返回 float 类 型 。 


例子 


<?php 

echo bindec("0011"); 

echo bindec("01"); 

echo bindec("11000110011"); 
echo bindec("111"); 

?> 


输出 : 


PHP ceil() KŻ 


定义 和 用 法 


ceil() KAASA ARERR 


语法 
ceil(x) 
参数 描述 
x 必需 。 一 个 数 。 


说 明 


返回 不 小 于 x 的 下 一 个 整数 ，x 如 果 有 小 数 部 分 则 进 一 位 。ceil() 返回 的 类 型 仍然 是 float， 
为 float 值 的 范围 通常 比 integer 要 大 。 


例子 
在 本 例 中 ， 我 们 将 对 不 同 的 值 应 用 ceil() BRAK : 


<?php 
echo(ceil(0.60); 
echo(ceil(0.40); 
echo(ceil(5); 
echo(ceil(5.1); 
echo(ceil(-5.1); 
echo(ceil(-5.9)); 
?> 


输出 : 


Loner 


ol 


PHP cos() aX 


定义 和 用 法 


cos() 函数 返回 一 个 数 的 余弦 。 


语法 
cos(x) 
参数 
x 必需 。 一 个 数 。 


说 明 


cos() 返回 参数 x 的 余弦 值 。 参 数 x 的 单位 为 弧度 。 


提示 和 注释 


注释 : cos() 返回 的 数值 在 -1 和 1 之 间 。 


例子 
在 本 例 中 ， 我 们 将 计算 不 同 值 的 余弦 : 


<?php 
echo(cos(3)); 
echo(cos( -3)); 
echo(cos(0)); 
echo(cos(M PI)); 
echo(cos(2*M PI)); 
?> 


输出 : 


-0.9899924966004454 
-0.9899924966004454 
1 

cab 

1 


PHP cosh() Ha 


定义 和 用 法 


cosh() 函数 返回 一 个 数 的 双 曲 余弦 。 


语法 
cosh(x) 
参数 
x 必需 。 一 个 数 。 


说 明 


返回 x 的 双 曲 余弦 值 ， 定 义 为 (exp(arg) + exp(-arg))/2. 


例子 
在 本 例 中 ， 我 们 将 返回 不 同 数 的 双 曲 余弦 : 


<?php 

echo(cosh(3); 
echo(cosh( -3); 
echo(cosh(0); 
echo(cosh(M PI); 
echo(cosh(2*M PI)); 
2 之 


输出 : 


10.0676619958 
10.0676619958 
1 

11.5919532755 
267.746761484 


PHP decbin() 2X 
定义 和 用 法 

decbin() 函数 把 十 进 制 转换 为 二 进 制 。 
语法 


decbin(dec_number) 


参数 描述 
dec_number 必需 。 规 定 要 转换 的 十 进 制 数 。 


说 明 


返回 一 个 字符 串 ， 包 含有 给 定 dec number 参数 的 二 进 制 表示 。 所 能 转换 的 最 大 数值 为 十 进 
制 的 4294967295， 其 结果 为 32 个 1 的 字符 串 。 


例子 


<?php 

echo decbin("3"); 
echo decbin("1"); 
echo decbin("1587"); 
echo decbin("7"); 

?> 


输出 : 


11 


1 
11000110011 
111 


PHP dechex() 函数 
定义 和 用 法 

dechex() 函数 把 十 进 制 转换 为 十 六 进 制 。 
语法 


dechex(dec_number) 


参数 描述 
dec_number 必需 。 规 定 要 转换 的 十 进 制 数 。 


说 明 


返回 一 个 字符 串 ， 包 含有 给 定 binary string 参数 的 十 六 进 制 表 示 。 所 能 转换 的 最 大 数值 为 十 
进 制 的 4294967295， 其 结果 为 "fffffffr"。 


例子 


<?php 

echo dechex("30"); 
echo dechex("10"); 
echo dechex("1587"); 
echo dechex("70"); 
?> 


输出 : 


1e 


a 
633 
46 


PHP decoct() F2 
定义 和 用 法 

decoct() E3288 T- t fell 1r 35 2 A Ah 
语法 


decoct(dec_number ) 


参数 描述 
dec_number 必需 。 规 定 要 转换 的 十 进 制 数 。 


说 明 


返回 一 个 字符 串 ， 包 含有 给 定 dec number 参数 的 八进制 表示 。 所 能 转换 的 最 大 数值 为 十 进 
制 的 4294967295， 其 结果 为 "37777777777"。 


例子 


<?php 

echo decoct("30"); 
echo decoct("10"); 
echo decoct("1587"); 
echo decoct("70"); 
?> 


输出 : 


36 
12 
3063 
106 


PHP deg2rad() E25 
定义 和 用 法 

deg2rad() 函数 将 角度 转换 为 级 度 。 
语法 


deg2rad(degree_number ) 


参数 描述 
degree number 必需 。 规 定 要 转换 的 角度 。 


说 明 


AEE degree number 从 角度 转换 成 弧度 。 


例子 1 


<?php 

echo deg2rad("30"); 
echo deg2rad("10"); 
echo deg2rad("1587"); 
echo deg2rad("70"); 
?> 


输出 : 


0.523598775598 
0.174532925199 
27.6983752292 
1.2217304764 


例子 2 


«?php 

$deg - 180; 

$rad - deg2rad($deg); 

echo "角度 $deg 等 于 弧度 $rad"; 


?> 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


输出 : 


角度 180 等 于 弧度 3.14159265359 


PHP deg2rad() 函数 2443 


PHP exp() aX 


定义 和 用 法 


exp() Eg; 8 e 的 指数 。 


语法 
exp(x) 
参数 
X 必需 。 一 个 数 。 


说 明 
返回 e 的 x 次 方 值 。。 
提示 和 注释 


提示 : 用 'e' 作为 自然 对 数 的 底 2.718282。 


例子 


在 本 例 中 ， 我 们 将 对 不 同 的 数 应 用 exp() 函数 : 


<?php 
echo(exp(1)); 
echo(exp( -1)); 
echo(exp(5)); 
echo(exp(10)) 
?> 


输出 : 


2.718281828459045 
0.36787944117144233 
148.4131591025766 
22026.465794806718 


PHP expm1() 函数 


定义 和 用 法 
expm1() 函数 返回 exp(x) - 1， 甚 至 当 number 的 值 接 近 需 也 能 计算 出 准确 结果 。 
语法 
expm1 (x) 
参数 描述 
x 必需 。 一 个 数 。 
说 明 


expm1() 返回 'exp(x) - 1'， 其 至 当 x 的 值 接近 需 也 能 计算 出 准确 结果 。 但 是 当 两 个 数值 趋 近 于 
相等 的 时 候 ， ,exp (x) - 人 就 会 变 号 不 太 准 确 。 


提示 和 注释 

警告 : 本 画 数 是 实验 性 的 。 本 画 数 的 行为 ， 包 括 画 数 名 称 以 及 其 它 任 何 关 于 本 函数 的 文档 可 
能 会 在 没有 通知 的 情况 下 随 PHP 以 后 的 发 布 而 改变 。 使 用 本 画 数 风险 自 担 。 

提示 : 用 'e' 作为 自然 对 数 的 底 2.718282。 

注释 : AWAKE Windows 平台 下 实现 。 


例子 
在 本 例 中 ， 我 们 将 对 不 同 的 数 应 用 expm1() E : 


<?php 
echo(expm1(1)); 
echo(expm1(-1)); 
echo(expm1(5)); 
echo(expm1(10)) 
?> 


PHP floor() 函数 


定义 和 用 法 


floor() 函数 向 下 舍 人 为 最 接近 的 整数 。 


语法 
floor(x) 
参数 描述 
x 必需 。 一 个 数 。 


说 明 


返回 不 大 于 x 的 下 一 个 整数 ， 将 x 的 小 数 部 分 舍 去 取 整 。floor() 返回 的 类 型 仍然 是 float, 
为 float 值 的 范围 通常 比 integer 要 大 。 


例子 
在 本 例 中 ， 我 们 将 对 不 同 的 数 应 用 floor() RA : 


<?php 
echo(floor(0.60)); 
echo(floor(0.40)); 
echo(floor(5)); 
echo(floor(5.1)); 
echo(floor(-5.1)); 
echo(floor(-5.9)) 
?> 


输出 : 


i 0010100 


o 


PHP fmod() 函数 


定义 和 用 法 


fmod() 画 数 返 回 除法 的 浮 点 数 余数 。 


语法 
fmod(x, y) 
参数 描述 
x 必需 。 一 个 数 。 
y 必需 。 一 个 数 。 
说 明 


返回 被 除数 (x) 除 以 除数 (y) 所 得 的 浮 点 数 余数 。 余 数 (r) 的 定义 是 : x=i*y+r， 其 中 ji 
是 整数 。 如 果 y ESA, N rA x 的 符号 相同 并 且 其 数量 值 小 于 y. 

例子 

在 本 例 中 ， 我 们 将 使 用 fmod() HARRE 5/2 的 余数 : 


<?php 

$r = fmod(5,2); 
echo $r 

?> 


输出 : 


1 


PHP hexdec() 函数 
定义 和 用 法 

hexdec() 函数 把 十 六 进 制 转换 为 十 进 制 。 
语法 


hexdec(hex string) 


参数 描述 
hex. string 必需 。 规 定 要 转换 的 十 六 进 制 数 。 


说 明 


返回 与 hex string 参数 所 表示 的 十 六 进 制 数 等 值 的 的 十 进 制 数 。hexdec() 将 一 个 十 六 进 制 字 
符 串 转换 为 十 进 制 数 。 所 能 转换 的 最 大 数值 为 7fffffff， 即 十 进 制 的 2147483647。PHP 4.1.0 
开始 ， 该 函数 可 以 处 理 大 数字 ， 这 种 情况 下 ， 它 会 返回 float 类 型 。 


hexdec() 将 遇 到 的 所 有 非 十 六 进 制 字符 替换 成 0。 这 样 ， 所 有 左边 的 需 都 被 忽略 ， 但 右边 的 
aS RT Ar. 


例子 


<?php 

echo hexdec("1e"); 
echo hexdec("a"); 

echo hexdec("11ff"); 
echo hexdec("cceeff"); 
?» 


输出 : 


30 

10 

4607 
13430527 


PHP hypot() 函数 


定义 和 用 法 


hypot() 函数 计算 一 直角 三 角形 的 斜 边 长 度 。 


语法 
hypot(x, y) 
参数 描述 
x 必需 。 边 x 的 长 度 。 
y 必需 。 边 y 的 长 度 。 


说 明 


hypot() 函数 将 会 跟 据 直角 三 角形 的 两 直 解 边 长 度 x 和 y 计算 其 斜 边 的 长 度 。 或 者 是 从 标点 (x 
y) 到 原点 的 距离 。 该 落 数 的 算法 等 同 于 sqrt(xx + yy). 


例子 


<?php 

echo hypot(2,3); 
echo hypot(3,6); 
echo hypot(3,6); 
echo hypot(1,3); 
?> 


输出 : 


3.60555127546 
6. 7082039325 
6. 7082039325 
3.16227766017 


PHP is finite() 函数 
定义 和 用 法 

is_finite() HIE S A ARo 
语法 


is finite(x) 


x 必需 。 规 定 要 检查 的 值 。 


说 明 


如 果 x 是 本 机 平台 上 PHP 浮 点 数 所 允许 范围 中 的 一 个 合法 的 有 限 值 ， 则 返回 true, 


例子 


<?php 

echo is_finite(2); 

echo is finite(log(0)); 
echo is finite(2000); 
?> 


输出 : 


PHP is infinite() 函数 
定义 和 用 法 

is infinite() 判断 是 否 为 无 限 值 。 

语法 


is infinite(x) 


x 必需 。 规 定 要 检查 的 值 。 


说 明 


MR X 为 无 穷 大 ( 正 的 或 负 的 ) ， 例 如 log(0) 的 结果 或 者 任何 超出 本 平台 的 浮 点 数 范围 的 
值 ， 则 返回 true. 


例子 


<?php 

echo is infinite(2); 

echo is infinite(log(0)); 
echo is infinite(2000); 
?> 


输出 : 


PHP is nan() 函数 


定义 和 用 法 


is_nan() 判断 是 否 为 合法 数值 。 


语法 
is nan(x) 
参数 描述 
X 必需 。 规 定 要 检查 的 值 。 


说 明 


如 果 x 为 “ 非 数 值 "， 例 如 acos(1.01) 的 结果 ， 


例子 


<?php 

echo is_nan(200); 

echo is_nan(acos(1.01)); 
?> 


则 返回 true. 


PHP Icg value() 2X 
定义 和 用 法 
Icg_value() 组 合 线性 同 余 发 生 器 。 
语法 

lcg value() 
说 明 


lcg_value() 返回 范围 为 (0, 1) 的 一 个 伪 随 机 数 。 本 画 数 组 合 了 周期 为 2*31 - 85 和 2431 - 249 
的 两 个 同 余 发 生 器 。 本 辑 数 的 周期 等 于 这 两 个 素数 的 乘积 。 


例子 


<?php 
echo lcg value(); 
?> 


输出 类 似 : 


0.508212039328 


PHP log() 函数 
定义 和 用 法 

log() 返回 自然 对 数 。 

语法 


log(x,base) 


参数 描述 
X 必需 。 一 个 数 。 
base 可 选 。 如 果 规 定 了 该 参数 ， 则 返回 log<sub>base</sub>x。 


说 明 


如 果 指 定 了 可 选 的 参数 base，log() 返回 log<sub>base</sub>x ， 否 则 log() 返回 参数 x HA 
然 对 数 。 


注释 : 参数 base 自 PHP 4.3.0 开始 可 用 。 你 可 以 计算 任意 以 b 为 底 n 的 对 数 ， 但 其 实 使 用 
的 是 数学 等 式 : logb(n) = log(nj/log(b)， 其 中 log 是 自然 对 数 。 


例子 


<?php 
echo lcg value(); 
?> 


输出 类 似 : 


0.508212039328 


PHP log10() Ea 


定义 和 用 法 


log10() 以 10 为 底 的 对 数 。 


语法 
logi0(x) 
参数 
x 必需 。 一 个 数 。 


说 明 
返回 参数 x 以 10 为 底 的 对 数 。 
提示 和 注释 : 


注释 : 如 果 参 数 x 是 负数 ， 则 返回 -1.#IND。 


例子 


在 本 例 中 ， 我 们 对 不 同 的 数 应 用 log10() BR : 


<?php 
echo(10g10(2.7183)); 
echo(10g10(2)); 
echo(10g10(1)); 
echo(10g10(0)); 
echo(10g10(-1)); 

?> 


输出 类 似 : 


0.434297385125 
0.301029995664 
0 

-1.#INF 
-1.#IND 


PHP log1p() HŽ 


定义 和 用 法 
log1p() 以 返回 log(1 +x), BBY x 的 值 接近 需 也 能 计算 出 准确 结果 。 
语法 
logip(x) 
参数 描述 
x 必需 。 一 个 数 。 
说 明 


警告 : 本 函数 是 实验 性 的 。 本 男 数 的 行为 ， 包 括 男 数 名 称 以 及 其 它 任何 关于 本 函数 的 文档 可 
能 会 在 没有 通知 的 情况 下 随 PHP 以 后 的 发 布 而 改变 。 使 用 本 画 数 风险 自 担 。 


PHP max() HŽ 


定义 和 用 法 


max() 返回 最 大 值 。 


语法 
max(x,y) 
参数 描述 
x 必需 。 一 个 数 。 
y 必需 。 一 个 数 。 
说 明 


max() 返回 参数 中 数值 最 大 的 值 。 


如 果 仅 有 一 个 参数 且 为 数组 ，max() 返回 该 数组 中 最 大 的 值 。 如 果 第 一 个 参数 是 整数 、 字 符 串 
或 浮 点 数 ， 则 至 少 需要 两 个 参数 而 max() 会 返回 这 些 值 中 最 大 的 一 个 。 可 以 比较 无 限 多 个 
值 。 


提示 和 注释 


注释 : PHP 会 将 非 数 值 的 字符 串 当 成 0， 但 如 果 这 个 正 是 最 大 的 数值 则 仍然 会 返回 一 个 字符 
串 。 如 果 多 个 参数 都 求 值 为 0 且 是 最 大 值 ，max() 会 返回 其 中 数值 的 0， 如果 参数 中 没有 数值 
的 0， 则 返回 按 字母 表 顺 序 最 大 的 字符 串 。 


例子 
在 本 例 中 ， 我 们 将 使 用 max) 来 返回 两 个 指定 的 数 中 的 最 大 值 


<?php 

echo(max(5,7)); 
echo(max(-3,5)); 
echo(max(-3,-5)); 
echo(max(7.25,7.30)); 
?> 
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输出 类 似 : 


PHP max() ES 


2458 


PHP min() E25 


定义 和 用 法 


min() 返回 最 小 值 。 


语法 
min(x,y) 
参数 描述 
x 必需 。 一 个 数 。 
y 必需 。 一 个 数 。 


说 明 
min() 返回 参数 中 数值 最 小 的 。 


如 果 仅 有 一 个 参数 且 为 数组 ，min() 返回 该 数组 中 最 小 的 值 。 如 果 第 一 个 参数 是 整数 、 字 符 串 
或 浮 点 数 ， 则 至 少 需要 两 个 参数 而 min() 会 返回 这 些 值 中 最 小 的 一 个 。 可 以 比较 无 限 多 个 值 。 


提示 和 注释 

注释 : PHP 会 将 非 数 值 的 string 当成 0， 但 如 果 这 个 正 是 最 小 的 数值 则 仍然 会 返回 一 个 字符 
串 。 如 果 多 个 参数 都 求 值 为 0 且 是 最 小 值 ，min() 会 返回 按 字母 表 顺 序 最 小 的 字符 串 ， 如 果 其 
中 没有 字符 串 的 话 ， 则 返回 数值 的 0。 

例子 

在 本 例 中 ， 我 们 将 使 用 min() 来 返回 两 个 指定 的 数 中 的 最 小 值 : 


<?php 

echo(min(5,7)); 
echo(min(-3,5)); 
echo(min(-3,-5)); 
echo(min(7.25,7.30)); 
?> 


ATH A : 
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1 
ow 


7.25 


PHP min() AX 2460 


PHP mt getrandmax() HŽ% 
定义 和 用 法 
mt_getrandmax() 显示 随机 数 的 最 大 可 能 值 。 
语法 
mt getrandmax() 
说 明 
返回 调用 mt_rand() 所 能 返回 的 最 大 的 随机 数 。 


例子 


«?php 
echo mt getrandmax(); 
?> 


输出 类 似 : 


3147483649 


PHP mt rand() 函数 


re. : 
mt rand() 使 用 Mersenne Twister 算法 返回 随机 整数 。 
语法 


mt rand(min,max) 


说 明 
如 果 没 有 提供 可 选 参数 min 和 max, mt rand() 返回 0 到 RAND. MAX 之 间 的 伪 随 机 数 。 例 


如 想 要 5 到 15 (包括 5 和 15) 之 间 的 随机 数 ， 用 mt rand(5, 15). 


很 多 老 的 libc 的 随机 数 发 生 器 具有 一 些 不 确定 和 未 知 的 特性 而 且 很 慢 。PHP 的 rand() HER 
认 使 用 libc 随机 数 发 生 器 。mt_rand() 画 数 是 非 正 式 用 来 替换 它 的。 该 图 数 用 了 Mersenne 
Twister 中 已 知 的 特性 作为 随机 数 发 生 器 ， 它 可 以 产生 随机 数值 的 平均 速度 比 libe 提供 的 
rand() 快 四 倍 。 


提示 和 注释 

注释 : 自 PHP 4.2.0 起 ， 不 再 需要 用 srand() 或 mt srand() 函数 给 随机 数 发 生 器 播种 ， 现 在 
已 自动 完成 。 

注释 : 在 3.0.7 之 前 的 版 本 中 ，max 的 含义 是 range 。 要 在 这 些 版 本 中 得 到 和 上 例 相 同 5 到 


15 的 随机 数 ， 简 短 的 例子 是 mt rand (5, 11)。 


例子 
在 本 例 中 ， 我 们 会 返回 一 些 随机 数 : 


<?php 

echo(mt rand()); 
echo(mt rand()); 
echo(mt rand(10,100)); 
?> 


输出 类 似 : 
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3150906288 
513289678 
35 


PHP mt rand() aX 2463 


PHP mt. srand() 2 
定义 和 用 法 

mt srand() 播种 Mersenne Twister 随机 数 生 成 器 。 
语法 


mt srand(seed) 


参数 描述 
seed 必需 。 用 seed 来 给 随机 数 发 生 器 播种 。 
说 明 


从 PHP 4.2.0 版 开始 ，seed 参数 变 为 可 选项 ， 当 该 项 为 空 时 ， 会 被 设 为 随时 数 。 


提示 和 注释 

注释 : 自 PHP 4.2.0 起 ， 不 再 需要 用 srand() 或 mt srand() KAAMEL k: ^E gs TET, mo 
自动 完成 。 

例子 

在 本 例 中 ， 我 们 将 播种 随机 数 生 成 器 : 


<?php 

mt srand(mktime()); 
echo(mt rand()); 

?> 


输出 类 似 : 


1132656473 


PHP octdec() 8X 
定义 和 用 法 

octdec() 画 数 把 八进制 转换 为 十 进 制 。 
语法 


octdec(octal string) 


参数 描述 
octal_string 必需 。 规 定 要 转换 的 八进制 数 。 


说 明 


返回 octal string 参数 所 表示 的 八进制 数 的 十 进 制 等 值 。 可 转换 的 最 大 的 数值 为 
17777777777 或 十 进 制 的 2147483647。 从 PHP 4.1.0 开始 ， 该 范 数 可 以 处 理 大 数字 ， 这 种 


情况 下 ， 它 会 返回 float 类 型 。 


例子 


<?php 

echo octdec("36"); 
echo octdec("12"); 
echo octdec("3063"); 
echo octdec("106"); 
?> 


输出 类 似 : 


30 
10 
1587 
70 


PHP pi() 2X 
定义 和 用 法 
pi() E23 [B] A fe] E BA] f 
语法 

pi() 


说 明 


返回 圆周 率 的 近似 值 。 返 回 值 的 float 精度 是 由 php.ini 中 的 precision 指令 确定 。 默 认 值 是 
14。 您 也 可 以 使 用 M_PI 常量 ， 该 常量 产生 与 pi() 完全 相同 的 结果 。 


例子 


<?php 
echo pi(); 
?> 


输出 类 似 : 


3.14159265359 


PHP pow() HŽ% 


定义 和 用 法 


pow() EX Zak [el x 的 y 次 方 。 


语法 
pow(x, y) 
参数 描述 
X 必需 。 一 个 数 。 
y 必需 。 一 个 数 。 


说 明 
返回 x 的 y RHR. MRA, SRNA RE integer. 


如 果 不 能 计算 早 ， 将 发 出 一 条 警告 ，pow() 将 返回 false, PHP 4.2.0 版 开始 pow) 不 要 产生 
任何 的 警告 。 


例子 


<?php 

echo pow(4,2); 
echo pow(6,2); 
echo pow(-6,2); 
echo pow( -6, -2); 
echo pow(-6,5.5); 
?> 


输出 类 似 : 


16 

36 

36 
0.0277777777778 
-1.#IND 


PHP rad2deg() E325 
定义 和 用 法 

rad2deg() HAMM >A BER, 
语法 


rad2deg(radian number) 


参数 描述 
radian number 必需 。 规 定 要 转换 的 弧度 。 


说 明 


AM IURE radian number 从 弧度 转换 为 角度 。 


例子 


<?php 

$rad = M PI; 

$deg = rad2deg($rad); 

echo "$rad radians is equal to $deg degrees"; 
?> 


输出 类 似 : 


3.14159265359 radians is equal to 180 degrees 


PHP rand() 2X 


定义 和 用 法 
rand() 函数 返回 随机 整数 。 
语法 


rand(min,max) 


参数 描述 
min,max 可 选 。 规 定 随机 数 产生 的 范围 。 


说 明 


如 果 没 有 提供 可 选 参数 min 和 max, rand() 返回 0 到 RAND. MAX 之 间 的 伪 随 机 整数 。 例 
如 ， 想 要 5 到 15 (包括 5 和 15) 之 间 的 随机 数 ， 用 rand(5, 15)。 


提示 和 注释 


注释 : 在 某 些 平台 下 (例如 Windows) RAND MAX 只 有 32768。 如 果 需 要 的 范围 大 于 
32768， 那 么 指定 min 和 max 参数 就 可 以 生成 大 于 RAND_MAX 的 数 了 ， 或 者 考虑 用 
mt rand() 来 替代 它 。 


注释 : 自 PHP 4.2.0 起 ， 不 再 需要 用 srand() 或 mt_srand() 函数 给 随机 数 发 生 器 播种 ， 现 在 
已 自动 完成 。 


注释 : 在 3.0.7 之 前 的 版 本 中 ，max 的 含义 是 range 。 要 在 这 些 版 本 中 得 到 和 上 例 相同 5 到 
15 的 随机 数 ， 简 短 的 例子 是 rand (5, 11). 


例子 


本 例会 返回 一 些 随 机 数 : 


<?php 

echo(rand(); 
echo(rand(); 
echo(rand(10, 100) ) 
?> 
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输出 : 


17757 
3794 
97 


PHP rand() 函数 


2470 


PHP round() 2% 
定义 和 用 法 

round() E25 3175 a 28 9E TT PU Rs 
语法 


round(x, prec) 


参数 描述 
x 可 选 。 规 定 要 舍 入 的 数字 。 
prec 可 选 。 规 定 小 数 点 后 的 位 数 。 
说 明 


返回 将 x 根据 指定 精度 prec (十 进 制 小 数 点 后 数字 的 数目 ) 进行 四 舍 五 入 的 结果 。prec 也 可 
以 是 负数 或 需 (默认 值 ) 。 


提示 和 注释 
注释 : PHP 默认 不 能 正确 处 理 类 似 "12,300.2" 的 字符 串 。 


注释 : prec 参数 是 在 PHP 4 中 被 引入 的 。。 


例子 


<?php 
echo(round(0.60)); 
echo(round(0.50)); 
echo(round(0.49)); 
echo(round(-4.40)); 
echo(round(-4.60)); 
?> 


输出 : 
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B 


1 
ol 


PHP round() 函数 2472 


PHP sin() KŻ 


定义 和 用 法 


sin() 函数 返回 一 个 数 的 正弦 。 


语法 
sin(x) 
参数 
X 必需 。 一 个 数 。 


说 明 


sin() 返回 参数 x 的 正弦 值 。 参 数 x 的 单位 为 弧度 。 


提示 和 注释 


注释 : sin() KAUR EZAN F -1 和 1 之 间 。 


例子 
在 本 例 中 ， 我 们 将 计算 不 同 值 的 正弦 : 


<?php 
echo(sin(3)); 
echo(sin(-3)); 
echo(sin(@)); 
echo(sin(M PI)); 
echo(sin(M PI 2)) 
?> 


输出 : 


0.14112000806 
-0.14112000806 

0 
1.22460635382E -016 
1 


PHP sinh() Ha 


定义 和 用 法 


sinh() 函数 返回 一 个 数 的 双 曲 正弦 。 


语法 
sinh(x) 
参数 
x 必需 。 一 个 数字 。 


说 明 


返回 x 的 双 曲 正弦 值 ， 定 义 为 (exp(arg) - exp(-arg))/2。 


例子 
在 本 例 中 ， 我 们 将 返回 不 同 数 的 双 曲 正弦 : 


<?php 
echo(sinh(3)); 
echo(sinh(-3)); 
echo(sinh(0)); 
echo(sinh(M PI)); 
echo(sinh(M PI 2)); 
?» 


输出 : 


10.0178749274 
-10.0178749274 
0 
11.5487393573 
2.30129890231 


PHP sqrt() 2X 


定义 和 用 法 


sqrt() 函数 返回 一 个 数 的 平方 根 。 


语法 
sqrt(x) 
参数 
x 必需 。 一 个 数字 。 
说 明 
返回 x 的 平方 根 。 


提示 和 注释 


注释 : 如 果 参 数 x 是 负数 ， 则 sart) 函数 返回 -1.#IND。 


例子 
在 本 例 中 ， 我 们 将 返回 不 同 数 的 平方 根 : 


<?php 
echo(sqrt(0)); 
echo(sqrt(1)); 
echo(sqrt(9)); 
echo(sqrt(0.64)); 
echo(sqrt(-9)); 
?> 


PHP srand() 函数 
定义 和 用 法 

srand() 函数 播 下 随机 数 发 生 器 种 子 。 
语法 


srand(seed) 


参数 描述 
seed 可 选 。 用 seed 播 下 随机 数 发 生 器 种 子 。 
说 明 


从 PHP 4.2.0 版 开始 ，seed 参数 变 为 可 选项 ， 当 该 项 为 空 时 ， 会 被 设 为 随时 数 。 


提示 和 注释 


注释 : 自 PHP 4.2.0 起 ， 不 再 需要 用 srand() 或 mt srand() 函数 给 随机 数 发 生 器 播种 ， 现 在 
已 自动 完成 。 


例子 
在 本 例 中 ， 我 们 将 播种 随机 数 发 生 器 : 


<?php 
srand(mktime()); 
echo(rand()); 

?> 


输出 : 


23054 


PHP tan() 2k 


定义 和 用 法 


tan() 范 数 返回 正切 。 


语法 
tan(x) 
参数 
x 必需 。 一 个 数 。 


说 明 


tan() 返回 参数 x 的 正切 值 。 参 数 x 的 单位 为 弧度 


例子 
在 本 例 中 ， 我 们 将 返回 不 同 的 数 的 正切 : 


<?php 
echo(tan(M PI 4)); 
echo(tan(0.50)); 
echo(tan(-0.50)); 
echo(tan(5)); 
echo(tan(10)); 
echo(tan( -5)); 
echo(tan( -10)); 

?> 


俞 出 : 


1 
0.546302489844 
-0.546302489844 
-3.38051500625 
0.648360827459 
3.38051500625 
-0.648360827459 


PHP tanh() HŽ 


定义 和 用 法 


tanh() ESOS XX EB IE. 


语法 
tanh(x) 
参数 
x 必需 。 一 个 数 。 


说 明 


返回 x 的 双 曲 正切 值 ， 定 义 为 sinh(arg)/cosh(arg)。 


例子 
在 本 例 中 ， 我 们 将 返 回 不 同 的 数 的 双 曲 正切 : 


<?php 
echo(tanh(M PI 4)); 
echo(tanh(0.50)); 
echo(tanh(-0.50)); 
echo(tanh(5)); 
echo(tanh(10)); 
echo(tanh( -5)); 
echo(tanh( -10)) 

?> 


俞 出 : 


0.655794202633 
0.46211715726 
-0.46211715726 
0.999909204263 
0.999999995878 
-0.999909204263 
-0.999999995878 


PHP 5 MySQLi 函数 


PHP MySQLi 简介 


PHP MySQLi = PHP MySQL Improved! 
MySQLi 函数 允许 您 访问 MySQL 数据 库 服 务 器 。 


注释 : MySQLi 扩展 被 设计 用 于 MySQL 4.1.13 版 本 或 更 新 的 版 本 。 


安装 /Runtime 配置 


为 了 能 够 顺利 使 用 MySQLi KMŽ, RUTE ag PHP 时 添加 对 MySQLi 扩展 的 支持 。 
MySQLi 扩展 是 在 PHP 5.0.0 版 本 中 引进 的 。MySQL Native Driver 包含 在 PHP 5.3.0 版 本 。 
有 关 安 装 的 详细 信息 ， 请 访问 : http:/www.php.net/manual/en/mysqli.installation.php 


有 关 运 行 配置 的 详细 信息 ， 请 访问 : http//www.php.net/manual/en/mysqli.configuration.php 


PHP 5 MySQLi 函数 


EAR 描述 
mysqli_affected_rows() 返回 前 一 次 MySQL 操作 所 影响 的 记录 行 数 。 
mysqli_autocommit() 打开 或 关闭 自动 提交 数据 库 修改 。 
mysqli_change_user() 更 改 指定 数据 库 连 接 的 用 户 。 
mysgli character set name() 返回 数据 库 连 接 的 默认 字符 集 。 
mysqli_close() 关闭 先前 打开 的 数据 库 连 接 。 
mysqli_commit() 是 交 当前 事务 。 
mysqli_connect_errno() 返回 上 一 次 连接 错误 的 错误 代码 。 
mysqli connect error() 返回 上 一 次 连接 错误 的 错误 描述 。 
meet pun DM 打开 一 个 到 MySQL 服务 器 的 新 的 连接 。 
mysqli data seek() 调整 结果 指针 到 结果 集中 的 一 个 任意 行 。 
mysqli_debug() 执行 调试 操作 。 


mysqli dump debug info() 转 储 调试 信息 到 日 志 中 。 
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mysgli error list() 


mysqli_error() 


mysqli_fetch_all() 


mysqli_fetch_array() 
mysqli_fetch_assoc() 
mysqli_fetch_field_direct() 


mysqli_fetch_field() 
mysqli_fetch_fields() 
mysqli_fetch_lengths() 
mysqli_fetch_object() 
mysqli_fetch_row() 
mysqli_field_count() 
mysqli_field_seek() 
mysqli_field_tell() 
mysqli_free_result() 
mysqli_get_charset() 
mysqli_get_client_info() 
mysqli_get_client_stats() 


mysqli_get_client_version() 


mysqli_get_connection_stats() 


mysqli_get_host_info() 
mysqli_get_proto_info() 


mysqli_get_server_info() 


mysqli_get_server_version() 


mysqli_info() 
mysqli_init() 


mysqli_insert_id() 
mysql kill() 


mysqli more results() 


PHP 5 MySQLi zx 


i& [B iso 8] FA SY PT 
Eq 


返回 最 近 调 用 函数 的 最 后 一 个 错误 描述 。 

从 结果 集中 取得 所 有 行 作 为 关联 数组 ， 或 数字 数组 ， 
或 二 者 兼 有 。 

从 结果 集中 取得 一 行 作为 关联 数组 ， 或 数字 数组 ， 或 
二 者 兼 有 。 

从 结果 集中 取得 一 行 作 为 关联 数组 。 


从 结果 集中 取得 某 个 单一 字段 的 meta-data， 并 作为 


对 象 返回 。 
从 结果 集中 取得 下 一 字段 ， 并 作为 对 象 返 
返回 结果 中 代表 字段 的 对 象 的 数组 。 
回 结果 集中 当前 行 的 每 个 列 的 长 度 。 
果 集 中 取得 当前 行 ， 并 作为 对 象 返回 
从 结果 集中 取得 一 行 ， 并 作为 枚 举 数 组 返回 
返回 最 近 查 询 的 列 数 。 
把 结果 集中 的 指针 设置 为 指定 
回 结果 集中 的 指针 的 位 置 。 
释放 结果 内 存 。 
返回 字符 集 对 象 。 
返回 MySQL 客户 端 库 版 本 。 
返回 有 关 客 户 端 每 个 进程 的 统计 。 
4 MySQL 客户 端 库 版 本 作为 整数 返回 。 
返回 有 关 客 户 端 连接 的 统计 。 
返回 MySQL 服务 器 主机 名 和 连接 类 型 。 
返回 MySQL 协议 版 本 。 
返回 MySQL 服务 器 版 本 。 
将 MySQL 服务 器 版 本 作为 整数 返回 。 
返回 有 关 最 近 执 行 查 询 的 信息 。 


字段 的 偏 移 量 。 


E 


初始 化 MySQLi 并 返回 mysqli real connect() 使 用 


的 资源 。 

返回 最 后 一 个 查询 中 自动 生成 的 ID。 
请 求 服务 器 杀 死 一 个 MySQL 线程 。 
检查 一 个 多 查询 是 否 有 更 多 的 结 


m prz FO ‘g LS BHT 
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mysqli_multi_query() 
mysqli_next_result() 
mysqli_num_fields() 
mysqli_num_rows() 


mysqli_options() 
mysqli_ping() 


mysqli_prepare() 
mysqli_query() 
mysqli_real_connect() 
mysqli_real_escape_string() 
mysqli_real_query() 
mysqli_reap_async_query() 
mysqli_refresh() 
mysqli_rollback() 
mysqli_select_db() 


mysqli_set_charset() 


mysqli_set_local_infile_default() 


mysqli_set_local_infile_handler() 


mysqli_sqlstate() 


mysqli_ssl_set() 


mysqli_stat() 
mysqli_stmt_init() 


mysqli_store_result() 
mysqli_thread_id() 
mysqli_thread_safe() 


mysqli_use_result() 


mysqli_warning_count() 


执行 一 个 或 多 个 针对 数据 库 的 查询 。 

为 mysqli multi query() 准备 下 一 个 结果 集 。 

返回 结果 集中 字段 的 数量 。 

返回 结果 集中 行 的 数量 。 

设置 额外 的 连接 选项 ， 用 于 影响 连接 行为 。 
进行 一 个 服务 器 连接 ， 如 果 连 接 已 断 开 则 尝试 重新 连 


o 


准备 执行 一 个 SQL 语句 。 
执行 某 个 针对 数据 库 的 查询 。 
打开 一 个 到 MySQL 服务 器 的 新 的 链接 。 
转 义 在 SQL 语句 中 使 用 的 字符 串 中 的 特殊 字符 。 
执行 SQL 查询 
返回 异步 查询 的 结果 。 
刷新 表 或 缓存 ， 或 者 重 置 复制 服务 器 信息 。 
回 滚 数据 库 中 的 当前 事务 。 
更 改 连 接 的 默认 数据 库 。 
置 默认 客户 端 字 符 集 。 
撤销 用 于 load local infile 命令 的 用 户 自 定义 句柄 。 
"um LOAD DATA LOCAL INFILE ASENA K 


o 


返回 最 后 一 个 MySQL 操作 的 SQLSTATE 错误 代 
码 。 


用 于 创建 SSL 安全 连接 。 
返回 当前 系统 状态 。 
初始 化 声明 并 返回 mysqli stmt prepare() 使 用 的 对 


o 


传输 最 后 一 个 查询 的 结果 集 。 
返回 当前 连接 的 线程 |D。 
返回 是 否 将 客户 端 库 编译 成 thread-safe. 


从 上 次 使 用 mysqli real query() 执行 的 查询 中 初始 
化 结果 集 的 检索 。 


返回 连接 中 的 最 后 一 个 查询 的 警告 数量 。 


PHP mysqli affected rows() HŽ% 


实例 
从 不 同 的 查询 中 输出 所 影响 记录 行 数 : 


<?php 
$con-mysqli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 


// Perform queries and print out affected rows 
mysqli_query($con, "SELECT * FROM Persons"); 
echo "Affected rows: " . mysqli_affected_rows($con); 


mysqli query($con," DELETE FROM Persons WHERE Age>32"); 
echo "Affected rows: " . mysqli affected rows(S$con); 


mysqli close($con); 
?> 


定义 和 用 法 


mysqli affected rows() 函数 返回 前 一 次 MySQL 操作 (SELECT, INSERT, UPDATE, 
REPLACE, DELETE) 所 影响 的 记录 行 数 。 


mysgqliaffected rows( connection); 


参数 描述 
connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 


技术 细节 


一 个 > 0 的 整数 表示 所 影响 的 记录 行 数 。0 表示 没有 受 影响 的 记录 。-1 表示 
查询 返回 错误 。 


PHP mysqli autocommit() E32X 


实例 
关闭 自动 提交 ， 做 一 些 坦 询 ， 然 后 提交 查询 : 


<?php 

$con-mysqli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 


// Set autocommit to off 

mysqli_autocommit($con, FALSE); 

// Insert some values 

mysqli_query($con,"INSERT INTO Persons (FirstName, LastName, Age) 
VALUES ('Peter', 'Griffin',35)"); 

mysqli_query($con,"INSERT INTO Persons (FirstName, LastName, Age) 
VALUES ('Glenn', 'Quagmire',33)"); 


// Commit transaction 
mysqli_commit($con); 


// Close connection 
mysqli_close($con); 
?> 


定义 和 用 法 
mysqli_autocommit() HAF ERK B] El abite 52 Be 42 OC 


提示 : 请 查看 mysql commit() 函数 ， 用 于 提交 指定 数据 库 连 接 的 当前 事务 。 请 查看 
mysqli_rollback() 画 数 ， 用 于 回 滚 当 前 事务 。 


语法 
mysqliautocommit( connection,mode); 


参数 描述 
connection ”必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 


必需 。 如 果 设 置 为 FALSE， 则 表示 关闭 auto-commit。 如 果 设 置 为 


mode TRUE, WIRTH auto-commit (18zz £4 45 EH) ， 


技术 细节 


返回 值 : 如 果 成 功 则 返回 TRUE， 如 果 失 败 则 返回 FALSE, 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP mysqli change user() 2% 


实例 
改变 指定 数据 库 连接 的 用 户 : 


<?php 
$con-mysqli connect("localhost","my user","my password","my db"); 


// Check connection 
if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 

} 

// Reset all and select a new database 
mysqli_change_user($link, "my_user", "my_password", "my_test"); 


mysqli_close($con); 
?> 


定义 和 用 法 


mysqli_change_user() 本 数 改变 指定 数据 库 连 接 的 用 户 ， 并 设置 当前 数据 库 。 


mysqlichange_user(_connection, username, password, dbname); 


参数 描述 
connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 
username 必需 。 规 定 MySQL 用 户 名 。 
password 必需 。 规 定 MySQL 密码 。 
dbname 必需 。 规 定 要 改变 的 新 数据 库 。 
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返回 值 : 如 果 成 功 则 返回 TRUE， 如 果 失 败 则 返回 FALSE. 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP mysgqli character set name() 2X 


实例 
返回 数据 亩 连接 的 默认 字符 集 : 


<?php 

$conzmysqgli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 
} 

$charset-mysqli character set name($con); 

echo "Default character set is: " . $charset; 


mysqli_close($con) ; 
?> 


定义 和 用 法 


mysqli_character_set_name() 函数 返回 数据 库 连 接 的 默认 字符 集 。 


mysqlicharacte set name( connection); 


参数 描述 
connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 
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返回 值 : 指定 连接 的 默认 字符 集 。 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP mysgqli close() E325 


实例 
关闭 先前 打开 的 数据 库 连 接 : 


<?php 
$con-mysqli connect("localhost","my user","my password","my db"); 


// ....Ssome PHP code... 


m Sg EEE CoU 
中 、 3 
mysqli_close() KX 0 2c BU $T AH E 4 k. 


语法 


mysgqliclose( connection); 


参数 描述 
connection 必需 。 规 定 要 关闭 的 MySQL 连接 。 
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返回 值 : 如 果 成 功 则 返回 TRUE， 如 果 失 败 则 返回 FALSE, 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP mysqli_commit() 函数 


实例 
关闭 自动 提交 ， 做 一 些 坦 询 ， 然 后 提交 查询 : 


<?php 

$con-mysqli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 


// Set autocommit to off 
mysqli_autocommit($con, FALSE); 


// Insert some values 

mysqli_query($con,"INSERT INTO Persons (FirstName, LastName, Age) 
VALUES ('Peter', 'Griffin',35)"); 

mysqli_query($con,"INSERT INTO Persons (FirstName, LastName, Age) 
VALUES ('Glenn', 'Quagmire',33)"); 


// Commit transaction 
mysqli_commit($con); 


// Close connection 


mysqli_close($con); 
?> 


定义 和 用 法 
mysqli commit() 函数 提交 指定 数据 库 连 接 的 当前 事务 。 


tem : 请 查看 mysqli_autocommit() 函数 ， 用 于 开启 或 关闭 自动 提交 数据 库 修改 。 请 查看 


mysqli_rollback() 画 数 ， 用 于 回 滚 当 前 事务 。 


ak 
[o 


语法 


mysqlicommit( connection); 


参数 描述 
connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 


技术 细节 
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返回 值 : 如 果 成 功 则 返回 TRUE， 如 果 失 败 则 返回 FALSE, 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP mysqli_commit() 函数 2489 


PHP mysqli connect errno() HŽ% 


例 


返回 上 一 次 连接 错误 的 错误 代码 : 


将 


<?php 
$con=mysqli_connect("localhost", "wrong user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (!$con) 

{ 


die("Connection error: " . mysqli_connect_errno(); 


?> 


r3. N 

mysgli connect errno() EUR EI E — IR iE EAE RRNA. 
语法 

mysqliconnect errno(); 

技术 细节 


返回 值 : 返回 错误 代码 值 ， 如 果 没 有 错误 发 生 则 返回 0。 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP mysgqli connect error() HŽ% 


实例 
返回 上 一 次 连接 错误 的 错误 描述 : 


<?php 

$conzmysqli connect("localhost","wrong user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (!$con) 


die("Connection error: " . mysqli connect error(); 


} 


?> 


定义 和 用 法 


mysqli_connect_error() 本 数 返回 上 一 次 连接 错误 的 错误 描述 。 


mysqliconnect error(); 


技术 细节 


返回 值 : 返回 一 个 描述 错误 的 字符 串 。 如 果 没 有 错误 发 生 则 返回 NULL. 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP mysgqli connect() 2X 


实例 
打开 一 个 到 MySQL 服务 器 的 新 的 连接 : 
<?php 


$con-mysqli connect("localhost","my user","my password","my db"); 


// Check connection 
if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


定义 和 用 法 
mysqli_connect() 函数 打开 一 个 到 MySQL 服务 器 的 新 的 连接 。 


语法 


mysqliconnect(_host,username, password,dbname, port, socket); 





参数 描述 
host 可 选 。 规 定 主机 名 或 IP 地 址 。 
username 可 选 。 规 定 MySQL 用 户 名 。 
password 可 选 。 规 定 MySQL 密码 。 
dbname 可 选 。 规 定 默认 使 用 的 数据 库 。 
port 可 选 。 规 定 党 试 连接 到 MySQL 服务 器 的 端口 号 。 
socket 可 选 。 规 定 socket 或 要 使 用 的 已 命名 pipe. 


技术 细节 


返回 值 : 返回 一 个 代表 到 MySQL 服务 器 的 连接 的 对 象 。 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP mysqli data seek() 函数 


实例 
在 结果 集中 寻找 行 号 15 : 


<?php 

$conzmysqgli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 
$sql="SELECT Lastname,Age FROM Persons ORDER BY Lastname"; 
if ($result=mysqli_query($con, $sql) ) 


// Seek to row number 15 
mysqli_data_seek($result,14); 


// Fetch row 
$row=mysqli_fetch_row($result); 


printf ("Lastname: %s Age: %sn", $row[0], $row[1]); 
// Free result set 


mysqli_free_result($result); 


mysqli_close($con) ; 
?> 


= . N 
mysqli_data_seek() 函数 调整 结果 指针 到 结果 集中 的 一 个 任意 行 。 


语法 


mysqlidata seek( result,offset); 


参数 描述 
T 必需 。 规 定 由 mysqli_query(), mysqli store result() 或 mysqli use result() 3x 
回 的 结果 集 标识 符 。 


offset VE. WEFR. AVE O 0 和 行 总 数 -1 之 间 。 
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返回 值 : 如 果 成 功 则 返回 TRUE， 如 果 失 败 则 返回 FALSE, 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP mysqli_data_seek() 函数 2494 


PHP mysqli debug() 2% 


实例 
在 本 地 机 上 的 "Itemp/client.trace" 中 创建 一 个 trace 文件 : 


<?php 
mysqli debug("d:t:o,/temp/client.trace"); 
?» 


定义 和 用 法 
mysqli_debug() 函数 用 于 执行 调试 操作 。 


注释 : 为 了 使 用 该 娘 数 ， 您 必须 编译 MySQL 客户 端 库 来 支持 调试 。 


语法 


mysqlidebug( message); 


参数 描述 
message 必需 。 一 个 代表 要 执行 的 调试 操作 的 字符 串 。 


7X A im $ 


返回 值 : 
PHP 版 本 : 5+ 


TRUE 


PHP mysqli dump debug info() 函数 


实例 
转 储 调试 信息 到 日 志 


«?php 
mysqli dump debug info($con); 
?> 


= ~ N 

mysqli dump debug info() 函数 转 储 调试 信息 到 日 志 中 。 
语法 

mysqlidump debug info( link); 


参数 描述 
link 必需 。 一 个 由 mysqli connect() & mysgli init() 返回 的 连接 标识 符 。 


技术 细节 


返回 值 : 如 果 成 功 则 返回 TRUE， 如 果 失 败 则 返回 FALSE. 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP mysgqli errno() E325 


实例 
返回 最 近 调用 丁 数 的 最 后 一 个 错误 代码 : 


<?php 

$conzmysqgli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 

t 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysgli connect error(); 


} 


// Perform a query, check for error 
if (!mysqli_query($con, "INSERT INTO Persons (FirstName) VALUES ('Glenn')")) 


echo("Errorcode: " . mysqli_errno($con)); 
} 

mysqli_close($con) ; 

?» 


ch 、 : 
mysqli_errno() 画 数 返 回 最 近 调 用 函数 的 最 后 一 个 错误 代码 。 
语法 


mysqlierrno(_connection); 


参数 描述 
connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 


技术 细节 


返回 值 : 返回 错误 代码 值 。 如 果 没 有 错误 发 生 则 返回 0。 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP mysgqli error list() HŽ% 


实例 
返回 最 近 调 用 图 数 的 错误 列表 : 


<?php 

$con-mysqli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


t 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 


// Perform a query, check for error 
if (!mysqli query($con,"INSERT INTO Persons (FirstName) VALUES ('Glenn')")) 


print r(mysqli error list($con)); 


mysqli close($con); 
?> 


定义 和 用 法 
mysgli error list() 函数 返回 最 近 调 用 画 数 的 错误 列表 。 


BiB 


mysqlierror_list(_connection); 


参数 描述 
connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 
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返回 回 错误 列表 。 每 个 错误 都 是 一 个 带 有 errno (错误 代码 ) error (错误 文 
值 : 本 ) 和 sqlstate 的 关联 数组 。 


PHP mysgqli error() EK 


apr 
实例 
返回 最 近 调 用 函数 的 最 后 一 个 错误 描述 : 


<?php 

$con-mysqli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 

t 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysgli connect error(); 


} 


// Perform a query, check for error 
if (!mysqli query($con,"INSERT INTO Persons (FirstName) VALUES ('Glenn')")) 


echo("Error description: " . mysqli error($con)); 
} 

mysqli_close($con); 

?> 


= 、 N 
mysqli_error() HGR [p] 835-3] FB ES CB] c e — P 46 kta, 
语法 


mysglierror( connection); 


参数 描述 
connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 
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返回 值 : 返回 一 个 带 有 错误 描述 的 字符 串 。 如 果 没 有 错误 发 生 则 返回 ""。 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP mysgqli fetch all() 函数 


实例 
从 结果 集中 取得 所 有 行 作为 关联 数组 : 


<?php 

$con-mysqli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysgli connect error(); 


} 


$sql="SELECT Lastname, Age FROM Persons ORDER BY Lastname"; 
$result=mysqli_query($con, $sql); 


// Fetch all 
mysqli fetch all($result,MYSQLI ASSOC); 


// Free result set 
mysqli free result($result); 


mysqli close($con); 
?> 


定义 和 用 法 
mysqli_fetch_all() 函数 从 结果 集中 取得 所 有 行 作为 关联 数组 ， 或 数字 数组 ， 或 二 者 兼 有 。 


注释 : ARARE A MySQL Native Driver 时 可 用 。 
语法 


mysqlifetch_all(_result,resulttype); 


参数 描述 


必需 。 规 定 由 mysqli_query()、mysqli_store_result() 或 


uid mysgli use result() 返回 的 结果 集 标 识 符 。 
resulttype ”可 选 。 规 定 应 该 产生 哪 种 类 型 的 数组 。 可 以 是 以 下 值 中 的 一 个 : 


MYSQLI ASSOC  MYSQLI NUM  MYSQLI BOTH 


技术 细节 
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返回 值 : 返回 包含 结果 行 的 关联 数组 或 数字 数组 。 
PHP 版 本 : 5.3+ 


PHP mysqli fetch all() HX 2501 


PHP mysgqli fetch array() 2% 


实例 
从 结果 集中 取得 一 行 作为 数字 数组 或 关联 数组 : 


<?php 

$con-mysqli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 


$sql="SELECT Lastname, Age FROM Persons ORDER BY Lastname"; 
$result=mysqli_query($con, $sql) 


// Numeric array 
$row=mysqli_fetch_array($result,MYSQLI_NUM); 
printf ("%s (%s)n",$row[0],$row[1]); 

// Associative array 
$row=mysqli_fetch_array($result,MYSQLI_ASSOC) ; 
printf ("%s (%s)n",$row["Lastname"], $row["Age"]); 


// Free result set 
mysqli_free_result($result); 


mysqli_close($con); 
?> 


ch. S 
mysgli fetch array() 函数 从 结果 集中 取得 一 行 作 为 关联 数组 ， 或 数字 数组 ， 或 二 者 兼 有 。 


注释 : 该 图 数 返回 的 字段 名 是 区 分 大 小 写 的 。 


语法 


mysgqlifetch array( result,resulttype); 


参数 描述 
result 必需 。 规 定 由 mysqli_query()、mysqli_store_result() 或 
mysqli_use_result() 返回 的 结果 集 标识 符 。 
i ERSA D 米 BE JE pA 
resulttype ”可 选 。 规 定 应 该 产生 哪 种 类 型 的 数组 。 可 以 是 以 下 值 中 的 一 个 : 


MYSQLI ASSOC  MYSQLI NUM  MYSQLI BOTH 


返回 与 读 取 行 匹配 的 字符 串 数组 。 如 果 结 果 集 中 没有 更 多 的 行 则 返回 
NULL。 


PHP mysqli fetch assoc() Ea 


实例 
从 结果 集中 取得 一 行 作为 关联 数组 : 


<?php 
$con=mysqli_connect("localhost", "my_user", "my_password", "my_db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 


$sql="SELECT Lastname, Age FROM Persons ORDER BY Lastname"; 
$result=mysqli_query($con, $sql) 


// Associative array 
$row=mysqli_fetch_assoc($result); 
printf ("%s (%s)n",$row["Lastname"],$row["Age"]); 


// Free result set 
mysqli_free_result($result); 


mysqli_close($con); 
?> 


= 、 : 
mysqli_fetch_array() 函数 从 结果 集中 取得 一 行 作为 关联 数组 。 


注释 : 该 贺 数 返回 的 字段 名 是 区 分 大 小 写 的 。 
语法 


mysgqlifetch assoc( result); 


参数 描述 


TT 必需 。 规 定 由 mysqli_query(), mysqli store result() 或 mysqli use result() 3x 
回 的 结果 集 标识 符 。 
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返回 值 : 返回 代表 读 取 行 的 关联 数组 。 如 果 结 果 集 中 没有 更 多 的 行 则 返回 NULL. 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP mysqli fetch assoc() 函数 2505 


PHP mysqli fetch field direct() HŽ% 


实例 
返回 结果 集中 某 个 单一 字段 ( 列 ) 的 meta-data， 并 输出 字段 名 称 、 表 格 和 最 大 长 度 : 


<?php 

$conzmysqgli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


t 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 


$sql="SELECT Lastname, Age FROM Persons ORDER BY Lastname"; 
if ($result-mysqli query($con,$sq1)) 


// Get field information for "Age" 
$fieldinfo-mysqgli fetch field direct($result,1); 


printf("Name: %sn",$fieldinfo->name) ; 
printf("Table: %sn",$fieldinfo->table); 
printf("max. Len: %dn",$fieldinfo->max_length) ; 


// Free result set 


mysqli_free_result($result); 


mysqli_close($con) ; 
?> 


= 、 3 

mysqli fetch field direct() 函数 从 结果 集中 取得 某 个 单一 字段 ( 列 ) 的 meta-data， 并 作为 对 
象 返回 。 

语法 

mysgqlifetch field direct( result,fieldnr); 


参数 描述 


result | B. 规定 由 mysqli_query(), mysqli store result() 或 mysqli use result() 3x 
回 的 结果 集 标识 符 。 


fieldnr ”必需 。 规 定 字段 号 。 必 须 介 于 OM 字段 数 -1 之 间 。 
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返回 包含 字段 定义 信息 的 对 象 。 如 果 没 有 可 用 信息 则 返回 FALSE。 该 对 象 有 下 
列 属性 : name - 列 名 orgname - 原始 的 列 名 (如果 指定 了 别名 ) table -RE 
orgtable - 原始 的 表 名 〈 如 果 指 定 了 别名 ) def - 该 字段 的 默认 值 
max length - 字段 的 最 大 宽度 length - 在 表 定 义 中 规定 的 字段 宽度 charsetnr 
- 字段 的 字符 集 号 flags - 字段 的 位 标志 type - 用 于 字段 的 数据 类 型 
decimals - 整数 字段 ， 小 数 点 后 的 位 数 


5+ 


PHP mysgqli fetch field() 函数 


实例 
返回 结果 集中 下 一 字段 ( 列 ) ， 然 后 输出 每 个 字段 名 称 、 表 格 和 最 大 长 度 : 


<?php 

$conzmysqgli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


t 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 


$sql="SELECT Lastname, Age FROM Persons ORDER BY Lastname"; 
if ($result-mysqli query($con,$sq1)) 


{ 
// Get field information for all fields 
while ($fieldinfo=mysqli_fetch_field($result) ) 


printf("Name: %sn",$fieldinfo->name) ; 
printf("Table: %sn",$fieldinfo->table); 
printf("max. Len: %dn",$fieldinfo->max_length) ; 


// Free result set 


mysqli_free_result($result); 


mysqli_close($con) ; 
?> 


= . 3 

mysgli fetch field() HAM 25 RE RR RFR (9) ， 并 作为 对 象 返回 。 
语法 

mysgqlifetch field( result); 


参数 描述 


T 必需 。 规 定 由 mysqli query(). mysqli store result() 或 mysqli use result() 3x 
回 的 结果 集 标识 符 。 
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返回 包含 字段 定义 信息 的 对 象 。 如 果 没 有 可 用 信息 则 返回 FALSE, i128 8 TF 
列 属性 : name - 列 名 orgname -原始 的 列 名 (如 果 指 定 了 别名 ) table - 表 名 
orgtable - 原始 的 表 名 (如 果 指 定 了 别名 ) def -保留 作为 默认 值 ， 当 前 总 是 
为 "" db -数据 库 (在 PHP 5.3.6 中 新 增 的 ) catalog -目录 名 称 ， 总 是 为 
"def" (H PHP 5.3.6 #2) max length - 字段 的 最 大 宽度 length -在 表 定 义 中 
规定 的 字段 宽度 charsetnr - 字段 的 字符 集 号 flags - 字段 的 位 标志 type -用 
于 字段 的 数据 类 型 decimals - 整数 字段 ， 小 数 点 后 的 位 数 


PHP mysgqli fetch fields() E325 


实例 
返回 结果 集中 代表 字段 ( 列 ) 的 对 象 的 数组 ， 然 后 输出 每 个 字段 名 称 、 表 格 和 最 大 长 度 : 


<?php 

$conzmysqgli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


t 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 


$sql="SELECT Lastname, Age FROM Persons ORDER BY Lastname"; 
if ($result-mysqli query($con,$sq1)) 


{ 
// Get field information for all fields 
$fieldinfo=mysqli_fetch_fields($result); 


foreach ($fieldinfo as $val) 
printf("Name: %sn",$val->name); 
printf("Table: %sn",$val->table); 

printf ("max. Len: %dn",$val->max_length); 
// Free result set 


mysqli_free_result($result); 


mysqli_close($con); 
?> 


定义 和 用 法 
mysqli_fetch_fields() 函数 返回 结果 集中 代表 字段 (FU) 的 对 象 的 数组 。 


语法 


mysgqlifetch fields( result); 


参数 描述 
必需 。 规 定 由 mysqli_query()、mysqli_store_result() 或 mysqli_use_result() 3x 
回 的 结果 集 标识 符 。 
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返回 包含 字段 定义 信息 的 对 象 。 如 果 没有 可 用 信息 则 返回 FALSE。 该 对 象 有 下 
列 属 性 : name - 列 名 orgname - 原始 的 列 名 〈 如 果 指 定 了 别名 ) table -RE 
orgtable - 原始 的 表 名 (如 果 指 定 了 别名) max_length -字段 的 最 大 宽度 
length - 在 表 定 义 中 规定 的 字段 宽度 charsetnr - 字段 的 字符 集 号 flags -F 
段 的 位 标志 type - 用 于 字段 的 数据 类 型 decimals - 整数 字段 ， 小 数 点 后 的 位 
数 


5+ 


PHP mysqli fetch lengths() HŽ% 


实例 
返回 站 果 集中 的 字段 长度 : 


<?php 

$conzmysqgli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 

t 

echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 


$sql="SELECT * FROM Persons ORDER BY Lastname"; 
if ($result-mysqli query($con,$sq1)) 

{ 

$row=mysqli_fetch_row($result); 


// Display field lengths 
foreach (mysqli_fetch_lengths($result) as $i=>$val) 


{ 
printf ("Field %2d has length: %2dn",$i+1, $val); 
} 


// Free result set 
mysqli_free_result($result); 


mysqli_close($con) ; 
?> 


cas. : 
mysqli_fetch_lengths() 函数 返回 结果 集中 的 字段 长 度 。 


语法 


mysglifetch lengths( result); 


参数 描述 
T 必需 。 规 定 由 mysqli_query(), mysqli store result() 或 mysqli use result() 3x 
回 的 结果 集 标识 符 。 
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PHP 版 A 


PHP mysqli fetch lengths() 函数 2513 


PHP mysqli fetch. object() 函数 


实例 
返回 结果 集中 的 当前 行 ， 然 后 输出 每 个 字段 的 值 : 


<?php 

$con-mysqli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


t 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 


$sql="SELECT Lastname, Age FROM Persons ORDER BY Lastname"; 
if ($result-mysqli query($con,$sq1)) 

oe ($obj=mysqli_fetch_object ($result) ) 

Reet (%s)n", $0bj ->Lastname, $0bj ->Age) ; 


// Free result set 
mysqli_free_result($result); 


mysqli_close($con); 
?> 


pius N 
mysqli_fetch_object() HAM 25 SR S rn Bx (S SB T, HEA RRE 


注释 : 该 图 数 返回 的 字段 名 是 区 分 大 小 写 的 。 


语法 
mysqlifetch_object(_result,classname, params); 


参数 描述 


必需 。 规 定 由 mysqli_query()、mysqli_store_result() 或 
mysqli use result() 返回 的 结果 集 标 识 符 。 


classname ”可 选 。 规 定 要 实例 化 的 类 名 称 ， 设 置 属性 并 返回 。 


params 可 选 。 规 定 一 个 传 给 classname 对 象 构造 器 的 参数 数组 。 


result 


7X AK im $ 


返回 带 有 所 取得 行 的 字符 串 属 性 的 对 象 。 如 果 在 结果 集中 没有 更 多 的 行 则 返 
回 NULL。 


5+ 


在 PHP 5.0.0 中 新 增 了 作为 不 同 对 象 返 回 的 功能 。 


PHP mysgqli fetch row() 2 


实例 
从 结果 集中 取得 行 : 


<?php 
$con=mysqli_connect("localhost", "my_user", "my_password", "my_db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 


$sql="SELECT Lastname, Age FROM Persons ORDER BY Lastname"; 
if ($result-mysqli query($con,$sq1)) 


// Fetch one and one row 
while ($row-mysqli fetch row($result)) 


{ 
printf ("%s (%s)n",$row[0],$row[1]); 
// Free result set 


mysqli_free_result($result); 


mysqli_close($con) ; 
?> 


定义 和 用 法 
mysqli_fetch_row() 画 数 从 结果 集中 取得 一 行 ， 并 作为 枚 举 数 组 返回 。 


语法 


mysgqlifetch row( result); 


参数 描述 
eau 必需 。 规 定 由 mysqli_query(), mysqli_store_result() 或 mysqli_use_result() 3x 
回 的 结果 集 标识 符 。 


技术 细节 
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返回 一 个 与 所 取得 行 相对 应 的 字符 串 数 组 。 如 果 在 结果 集中 没有 更 多 的 行 则 


返回 值 : 返回 NULL。 
il 版 54 


PHP mysqli_fetch_row() 函数 2517 


PHP mysqli field count() 函数 


实例 
假设 我 们 有 一 个 "Friends" 表 ， 其 中 有 3 个 字段 20 行 记 录 。 返 回 最 近 查 询 的 列 数 : 


«?php 

$conzmysqgli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 


mysqli_query($con, "SELECT * FROM Friends"); 
// Get number of columns - will always return 3 
mysqli_field_count($con); 


mysqli_close($con); 
?> 


中 、 : 
mysqli_field_count() 函数 返回 最 近 查 询 的 列 数 。 


语法 


mysqlifield_count(_connection); 


参数 描述 
connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 


技术 细节 


返回 值 : 返回 一 个 表示 结果 集中 列 数 的 整数 。 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP mysqli field seek() 函数 


设置 结果 集中 第 一 个 字段 ( 列 ) 的 字段 指针 ， 然 后 通过 mysqgli fetch field() 获取 字段 信息 并 
输出 字段 名 称 、 表 格 和 最 大 长 度 : 
<?php 


$conzmysqgli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 
if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


H 

$sql-"SELECT Lastname,Age FROM Persons ORDER BY Lastname"; 
if ($result-mysqli query($con,$sq1)) 

// Get field info for 1st column ("Lastname") 

mysqli field seek(S$result,0); 
$fieldinfo-mysqli fetch field($result); 

printf("Name: %sn",$fieldinfo->name) ; 

printf("Table: %sn",$fieldinfo->table); 

printf("max. Len: %dn",$fieldinfo->max_length) ; 

// Free result set 


mysqli_free_result($result); 


mysqli_close($con); 
?> 


PES N 
mysqli_field_seek() KÄE Ee RHEE 7) EFRA E. 


BiB 


mysqlifield_seek(_result,fieldnr); 


参数 描述 
必需 yea qo mysqli_store_result() 或 mysqli_use_result() 3x 


It noo 
fieldnr ”必需 。 规 定 字段 号 。 必 须 介 于 0 和 字段 数 -1 之 间 。 


技术 细节 


返回 值 : 如 果 成 功 则 返回 TRUE， 如 果 失 败 则 返回 FALSE, 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP mysgqli field tell() 函数 


V 


实例 


取得 所 有 字段 的 字段 信息 ， 然 后 通过 mysali_field_tell() 取得 当前 字段 并 输出 字段 名 称 、 表 格 
和 最 大 长 度 : 


<?php 

$conzmysqgli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 


$sql="SELECT Lastname, Age FROM Persons ORDER BY Lastname"; 


if ($result=mysqli_query($con, $sql) ) 
{ 


// Get field info for all fields 
while ($fieldinfo=mysqli_fetch_field($result)) 


// Get field cursor position 
$currentfield=mysqli_field_tell($result); 


printf("Column %d:n", $currentfield); 
printf("Name: %sn", $fieldinfo->name); 


printf("Table: %sn", $fieldinfo->table); 
} 


// Free result set 
mysqli_free_result($result); 
} 


mysqli_close($con); 
?> 


定义 和 用 法 


mysqli_field_tell() 函数 返回 字段 指针 的 位 置 。 


语法 
mysqlifield tell( result); 


参数 描述 


必需 。 规 定 由 mysqli_query()、mysqli_store_result() 或 mysgli use result() 3x 
回 的 结果 集 标识 符 。 


result 


技术 细节 


返回 值 : 返回 字段 指针 的 当前 偏 移 量 。 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP mysqli free result() 2% 


实例 
从 结果 集中 取得 行 ， 然 后 释放 结果 内 存 : 


<?php 

$conzmysqgli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 


$sql="SELECT Lastname, Age FROM Persons ORDER BY Lastname"; 
if ($result-mysqli query($con,$sq1)) 


// Fetch one and one row 
while ($row-mysqli fetch row($result)) 


{ 
printf ("%s (%s)n",$row[0],$row[1]); 
// Free result set 


mysqli_free_result($result); 


mysqli_close($con) ; 
?> 


定义 和 用 法 
mysgli free result() 函数 释放 结果 内 存 。 
语法 


mysqlifree result( result); 


参数 描述 
eau 必需 。 规 定 由 mysqli_query(), mysqli_store_result() 或 mysqli_use_result() 3x 


回 的 结果 集 标 识 符 。 


技术 细节 
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返回 值 : 没有 返回 值 。 
PHP 版 本 : 54 


PHP mysqli free result() 函数 2524 


PHP mysgqli get charset() 2X 


实例 
返回 带 有 属性 的 字符 集 对 象 : 


<?php 

$con-mysqli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


t 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 
var dump(mysqli get charset($con)); 


mysqli close($con); 
?> 


定义 和 用 法 


mysqli_get_charset() 函数 返回 字符 集 对 象 。 


mysgliget charset( connection); 


参数 描述 
connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 
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返回 带 有 下 列 属 性 的 字符 集 对 象 : ”charset - 字符 集 名 称 collation - 排序 规则 
返回 名 称 dir -被 获取 的 目 录 字 符 集 或 者 ns min length - 以 字 节 计 的 最 小 字符 长 度 


fü : max length - 以 字 节 计 的 最 大 字符 长 度 number - 内 部 字符 集 数 state - 字符 集 
状态 

PHP 

版 5.1+ 


PHP mysqli get client info() 2 


实例 


返回 MySQL 客户 端 库 版 本 : 


<?php 


echo mysqli get client info(); 


?> 


定义 和 用 法 


mysqli_get_client_info() HURE] MySQL 客户 端 库 版 本 。 


语法 


mysgqliget client info( connection); 


参数 


connection 


技术 细节 


返回 值 : 
PHP 版 本 : 


可 选 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 


返回 一 个 表示 MySQL 客户 端 库 版 本 的 字符 串 。 


PHP mysqli get client stats() 2 


返回 有 关 客 户 端 每 个 进程 的 统计 : 


<?php 

$conzmysqgli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysgli connect error(); 


} 
print r(mysqli get client stats()); 


mysqli close($con); 
?> 


定义 和 用 法 


mysqli_get_client_stats() ESZIGR[BUB AX E 户 端 每 个 进程 的 统计 。 


返回 值 : 如 果 成 功 则 返回 一 个 带 有 客户 端 统计 的 数组 ， 如 果 失 败 则 返回 FALSE. 
PHP 版 本 : 5.3+ 


PHP mysgqli get client version() EX2X 


实例 
将 MySQL 客户 端 库 版 本 作为 整数 返回 : 


<?php 
echo mysqli get client version(); 


?> 


ca. : 
mysqli_get_client_version() 函数 业 MySQL 客户 端 库 版 本 作为 整数 返回 。 


MySQL 客户 端 库 版 本 将 按照 以 下 格式 返回 : 主要 版 本 10000 + 次 要 版 本 100 + 子 版 本 。 例 
如 : 5.1.0 将 返回 50100。 


语法 


mysgqliget client version( connection); 


参数 描述 
connection 可 选 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 
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返回 值 : 返回 一 个 表示 MySQL 客 户 端 库 版 本 的 整数 。 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP mysgqli get connection stats() HŽ% 


实例 
返回 有 关 客 户 端 连 接 的 统计 : 


<?php 

$conzmysqgli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysgli connect error(); 


} 
print r(mysqli get connection stats($con)); 


mysqli close(S$con); 
?> 


定义 和 用 法 


mysqli_get_connection_stats() 函数 返回 有 关 客 户 端 连 接 的 统计 。 


mysqliget_ connection stats( connection); 


参数 描述 
connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 


DUK Z8 


返回 值 : 如 果 成 功 则 返回 一 个 带 有 连接 统计 的 数组 ， 如 果 失 败 则 返回 FALSE, 
PHP 版 本 : 5.3+ 


PHP mysgqli get connection stats() HŽ% 


实例 
返回 有 关 客 户 端 连 接 的 统计 : 


<?php 

$conzmysqgli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysgli connect error(); 


} 
print r(mysqli get connection stats($con)); 


mysqli close(S$con); 
?> 


定义 和 用 法 


mysqli_get_connection_stats() 函数 返回 有 关 客 户 端 连 接 的 统计 。 


mysqliget_ connection stats( connection); 


参数 描述 
connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 
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返回 值 : 如 果 成 功 则 返回 一 个 带 有 连接 统计 的 数组 ， 如 果 失 败 则 返回 FALSE, 
PHP 版 本 : 5.3+ 


PHP mysqli get host info() KŻ% 


实例 
返回 MySQL 服务 器 主机 名 和 连接 类 型 : 


<?php 
$con=mysqli_connect("localhost", "my_user", "my_password", "my_db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 

echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


echo mysqli get host info($con); 


MSE USC RSE COIT 
rin 、 i 
mysqli get host info() W202] MySQL 服务 器 主机 名 和 连接 类 型 。 


语法 


mysqliget_host info( connection); 


参数 描述 
connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 
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返回 值 : 返回 一 个 表示 MySQL 服务 器 主机 名 和 连接 类 型 的 字符 串 。 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP mysqli get proto info() 函数 


实例 
返回 MySQL 协议 版 本 : 


<?php 

$conzmysqgli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 
echo mysqli get_proto_info($con); 


mysqli close($con); 
?> 


定义 和 用 法 


mysqli_get_proto_info() HURE MySQL 协议 版 本 。 


mysgqliget proto info( connection); 


参数 描述 
connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 
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返回 值 : 返回 一 个 表示 MySQL 协议 版 本 的 整数 。 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP mysqli get server. info() 函数 


实例 
返回 MySQL 服务 器 版 本 : 


<?php 

$conzmysqgli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 
echo mysqli get_server_info($con); 


mysqli close($con); 
?> 


定义 和 用 法 


mysqli_get_server_info() ES2%i IE] MySQL 服务 器 版 本 。 


mysgqliget server info( connection); 


参数 描述 
connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 
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返回 值 : 返回 一 个 表示 MySQL 服务 器 版 本 的 字符 串 。 
PHP 版 本 : 5+ 


A 


PHP mysgqli get server version() 函数 


例 


将 MySQL 服务 器 版 本 作为 整数 返回 : 


将 


<?php 

$conzmysqgli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


echo mysqli get server version($con); 


mysqli close($con); 
?> 


中 、 : 
mysqli_get_server_version() 函数 将 MySQL 服务 器 版 本 作为 整数 返回 。 


MySQL 服务 器 版 本 将 按照 以 下 格式 返回 : 主要 版 本 10000 + 次 要 版 本 100 + 子 版 本 。 例 如 : 
5.1.0 将 返回 50100。 


语法 


mysqliget_server_version(_connection); 


参数 描述 
connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 
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返回 值 : 返回 一 个 表示 MySQL 服务 器 版 本 的 整数 。 
PHP 版 本 : 5+ 


iva 


PHP mysqli info() 函数 


返回 有 关 最 近 执 行 查 询 的 信息 : 


<?php 

$conzmysqgli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 

t 

echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 

} 

// Perform queries 

$sqli="CREATE TABLE testPersons LIKE Persons" 

mysqli_query($con, $sql1); 

$sql2-"INSERT INTO testPersons SELECT * FROM Persons ORDER BY LastName LIMIT 10" 
mysqli_query($con, $sql2); 


// Print info about most recently executed query 
echo mysqli_info($con); 


mysqli_close($con); 
?> 


ras. : 
mysqli_info() 范 数 返回 有 关 最 近 执 行 查询 的 信息 。 


该 图 数 作用 于 下 列 查 询 类 型 : 


INSERT INTO...SELECT... 

INSERT INTO...VALUES (...),(...),(..:) 
LOAD DATA INFILE ... 

ALTER TABLE ... 

UPDATE ... 


语法 
mysgqliinfo( connection); 


参数 描述 
connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 


技术 细节 


返回 值 : 返回 一 个 字符 串 ， 包 含有 关 最 近 执 行 查询 的 额外 信息 。 
PHP 版 本 : 5t 


PHP mysali_init() 函数 


实例 
mysqli_init() 函数 的 使 用 : 


<?php 

$con=mysqli_init(); 

if (!$con) 

{ 

die("mysqli_init failed"); 

if (!mysqli_real_connect($con, "localhost", "my_user", "my_password", "my_db") ) 


die("Connect Error: " . mysqli_connect_error()); 


} 


mysqli_close($con); 
?> 


定义 和 用 法 


mysqli_init() 函数 初始 化 MySQLi 并 返回 mysqli_real_connect() 使 用 的 对 象 。 


mmysali_init(); 
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返回 值 : 返回 一 个 对 象 。 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP mysgqli insert id() HŽ% 


实例 
假设 Persons 表 有 一 个 自动 生成 的 ID 字段。 返回 最 后 一 次 查询 中 的 ID : 


<?php 

$conzmysqgli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 


mysqli_query($con, "INSERT INTO Persons (FirstName, LastName, Age) 
VALUES ('Glenn','Quagmire',33)"); 


// Print auto-generated id 
echo "New record has id: " . mysqli_insert_id($con); 


mysqli_close($con); 
?> 


定义 和 用 法 


mysqli_insert_id() 函数 返回 最 后 一 个 查询 中 自动 生成 的 ID (通过 AUTO. INCREMENT ^E 
成 ) 。 


语法 


mysgqliinsert id( connection); 


参数 描述 
connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 
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返回 一 个 在 最 后 一 个 查询 中 自动 生成 的 带 有 AUTO. INCREMENT 字段 值 的 整 
数 。 如 果 数 字 > 最 大 整数 值 ， 它 将 返回 一 个 字符 串 。 如 果 没 有 更 新 或 没有 
AUTO INCREMENT 字段 ， 将 返回 0. 


PHP mysgqli kill() 函数 


实例 
返回 当前 连接 的 线程 ID， 然 后 闲 死 连接 : 


<?php 

$con-mysqli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 


// Get thread id 
$t_id=mysqli_thread_id($con); 


// Kill connection 
mysqli_kill($con,$t_id); 
?» 


ps 、 N 
mysqlikill() 范 数 请 求 服务 器 杀 死 一 个 由 _processid 参数 指定 的 MySQL 线程 。 


语法 


mysqlikill(_connection, processid); 


参数 描述 
connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 
processid 必需 。 由 mysqli_thread_id() 返回 的 线程 |D。 
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返回 值 : 如 果 成 功 则 返回 TRUE， 如 果 失 败 则 返回 FALSE. 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP mysqli more results() 函数 
定义 和 用 法 
mysqli_more_results() 函数 检查 一 个 多 查询 是 否 有 更 多 的 结果 。 


语法 


mysgqlimore results( connection); 


参数 描述 
connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 
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返回 值 : 如 果 成 功 则 返回 TRUE， 如 果 失 败 则 返回 FALSE. 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP mysgqli multi query() HŽ% 


实例 
执行 多 个 针对 数据 库 的 查询 : 


<?php 
$con=mysqli_connect("localhost", "my_user", "my_password", "my_db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 
} 

$sql = "SELECT Lastname FROM Persons ORDER BY LastName;"; 
$sql ,= "SELECT Country FROM Customers"; 


// Execute multi query 
if (mysqli multi query($con,$sql)) 
{ 


do 
{ 


// Store first result set 
if ($result=mysqli_store_result($con)) 


while ($row=mysqli_fetch_row($result)) 
{ 
printf("%sn",$row[0]); 


mysqli_free_result($con); 
while (mysqli next result($con)); 


mysqli_close($con) ; 
?> 


= . i 
mysgli multi query() 函数 执行 一 个 或 多 个 针对 数据 库 的 查询 。 多 个 查询 用 分 号 进行 分 隔 。 


语法 


mysqlimulti_query(_connection, query); 


参数 描述 
connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 
query 必需 。 规 定 一 个 或 多 个 查询 ， 用 分 号 进行 分 隔 。 


技术 细节 


返回 值 : 如 果 第 一 个 查询 失败 则 返回 FALSE. 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP mysgqli next result() X2 


实例 
执行 多 个 针对 数据 库 的 查询 。 请 使 用 mysali_next_result() HARES F- -DERE : 


«?php 

$con-mysqli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 
J 

$sql - "SELECT Lastname FROM Persons ORDER BY LastName;"; 
$sql ,= "SELECT Country FROM Customers"; 


// Execute multi query 
if (mysqli multi query($con,$sql)) 
{ 


do 


{ 
// Store first result set 


if ($result=mysqli_store_result($con)) 
while ($row=mysqli_fetch_row($result)) 
{ 

printf("%sn",$row[0]); 


mysqli_free_result($con); 
while (mysqli next result($con)); 


mysqli close(S$con); 
?> 


Lr. N 

mysgqli next result() 函数 为 mysali multi query() 准备 下 一 个 结果 集 。 
语法 

mysgqlinext result( connection); 


参数 描述 
connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 


技术 细节 


返回 值 : 如 果 成 功 则 返回 TRUE， 如 果 失 败 则 返回 FALSE, 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP mysqli num fields() 函数 


实例 
返回 结果 集中 字段 CU) 的 数量 : 


<?php 

$con-mysqli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


t 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 


$sql="SELECT Lastname, Age FROM Persons ORDER BY Lastname"; 


if ($result-mysqli query($con,$sq1)) 
t 


// Return the number of fields in result set 
$fieldcountzmysqli num fields($result); 
printf("Result set has %d fields.n",$fieldcount); 
// Free result set 

mysqli free result($result); 


mysqli close(S$con); 
?> 


定义 和 用 法 
mysqli_num_fields() 函数 返回 结果 集中 字段 ( 列 ) 的 数量 。 


语法 


mysqlinum fields( result); 


参数 描述 
RT 必需 。 规 定 由 mysqli_query(), mysqli store result() 或 mysqli use result() 3x 
回 的 结果 集 标识 符 。 
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返回 值 : 返回 结果 集中 字段 的 数量 。 
PHP 版 本 : 5+ 
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PHP mysqli num fields() 函数 2547 


PHP mysqli num rows() HŽ% 


实例 
返回 结果 集中 行 的 数量 : 


<?php 

$con-mysqli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


t 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 


$sql="SELECT Lastname, Age FROM Persons ORDER BY Lastname"; 
if ($result-mysqli query($con,$sq1)) 

// Return the number of rows in result set 
$rowcount-mysqli num rows($result); 

printf("Result set has %d rows.n",$rowcount); 


// Free result set 
mysqli free result($result); 


mysqli close(S$con); 
?> 


定义 和 用 法 
mysqli num rows() 画 数 返 回 结果 集中 行 的 数量 。 


语法 


mysqlinum rows( result); 


参数 描述 
RT 必需 。 规 定 由 mysqli_query(), mysqli store result() 或 mysqli use result() 3x 
回 的 结果 集 标识 符 。 


DUK Z8 7 


返回 值 : 返回 结果 集中 行 的 数量 。 
PHP 版 本 : 5+ 
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PHP mysqli num rows() ER2& 2549 


PHP mysgqli options() 2% 


实例 
打开 一 个 到 MySQL 服务 器 的 新 连接 : 


<?php 
$con=mysqli_init(); 
if (!$con) 


{ 
die("mysqli_init failed"); 


mysqli_options($con, MYSQLI_READ_DEFAULT_FILE, "myfile.cnf"); 
if (!mysqli_real_connect($con, "localhost", "my_user", "my_password", "my_db") ) 


die("Connect Error: " . mysqli_connect_error()); 


} 


mysqli_close($con); 
?> 


= . N 

mysqli_options() 函数 设置 额外 的 连接 选项 ， 用 于 影响 连接 行为 。 

mysqli_options() 函数 可 以 被 调用 若干 次 来 设置 若干 个 选项 。 

注释 : mysqli options() 函数 可 以 在 mysali_init() 之 后 和 mysqli real connect() 之 前 被 调用 。 
语法 


mysqlioptions(_connection, option, value); 


参数 


connection 
option 


value 


技术 细节 


返回 值 : 
PHP 版 本 : 


更 新 日 志 : 


必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 


必需 。 规 定 要 设置 的 选项 。 可 以 是 下 列 值 中 的 一 个 : 

MYSQLI OPT coNNECT TIMEOUT - 以 秒 为 单位 的 连接 超时 时 间 
MYSQLI OPT LOCAL INFILE - 启用 /禁用 LOAD LOCAL INFILE 
MYSQLI INIT COMMAND - 在 连接 到 MySQL 服务 器 之 后 的 执行 命令 

MYSQLI READ DEFAULT FILE - 从 已 命名 的 文件 而 不 是 my.cnf 中 读 取 选 项 
MYSQLI READ DEFAULT GROUP - 从 my.cnf 或 者 
MYSQLI READ DEFAULT FILE 中 指定 的 文件 中 的 已 命名 组 中 读 取 选 项 
MYSQLI SERVER PUBLIC KEY - 基于 SHA-256 认证 的 RSA 公共 密 钥 文件 





必需 。 规 定 option 的 值 。 


如 果 成 功 则 返回 TRUE， 如 果 失 败 则 返回 FALSE. 
5+ 


在 PHP 5.5 中 新 增 了 MYSQLI SERVER PUBLIC. KEY 选项 。 


A 


PHP mysqli_ping() 2X 


实例 
进行 一 个 服务 器 连接 : 
<?php 


$conzmysqgli connect("localhost","my user","my password","my db"); 


// Check connection 
if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 


// Check if server is alive 
if (mysqli_ping($con)) 
{ 


echo "Connection is ok!"; 


} 


else 


{ 


echo "Error: ". mysqli_error($con); 


} 


mysqli_close($con); 
?> 


定义 和 用 法 


mysqli_ping() 画 数 进行 一 个 服务 器 连接 ， 如 果 连 接 已 断 开 则 尝试 重新 连接 。 


mysgliping( connection); 


参数 描述 
connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 


技术 细节 


返回 值 : 如 果 成 功 则 返回 TRUE， 如 果 失 败 则 返回 FALSE. 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP mysgqli query() 2% 


实例 


执行 针对 数据 库 的 查询 : 


<?php 


$con-mysqli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 
if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 


// Perform queries 
mysqli_query($con, "SELECT * FROM Persons"); 


mysqli_query($con, "INSERT INTO Persons (FirstName, LastName, Age) 


VALUES ('Glenn', 'Quagmire',33)"); 


mysqli_close($con) ; 


?> 


定义 和 用 法 


mysqli_query() ER 


吾 法 


数 执行 某 个 针对 数据 库 的 查询 。 


mysgqliquery( connection,query,resultmode); 


参数 
connection 


query 


resultmode 


技术 细节 


描述 
必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 
必需 ， 规 定 查 询 字符 串 。 
HE. 一 个 常量 。 可 以 是 下 列 值 中 的 任意 一 


MYSQLI USE RESULT 


果 需要 检索 大 量 数据 ， 请 使 用 这 个 ) VEMM  — (默认 ) 


(如 


4+ xt BXZJf SELECT. SHOW, DESCRIBE = EXPLAIN 查询 ， 将 返回 一 个 
mysqli_result 对 象 。 针 对 其 他 成 功 的 查询 ， 将 返回 TRUE。 如果 失 败 ， 则 返回 
FALSE。 
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在 PHP 5.3.0 中 新 增 了 异步 查询 的 功能 。 


PHP mysgqli real. connect() 函数 


实例 
打开 一 个 到 MySQL 服务 器 的 新 连接 : 


<?php 
$con=mysqli_init(); 
if (!$con) 


{ 
die("mysqli_init failed"); 


if (!mysqli_real_connect($con, "localhost", "my_user", "my_password", "my_db") ) 


die("Connect Error: " . mysqli_connect_error()); 


} 


mysqli_close($con); 
?> 


ch. : 
mysqli_real_connect() 函数 打开 一 个 到 MySQL 服务 器 的 新 连接 。 
mysqli_real_connect() 函数 与 mysqli_connect() 函数 在 以 下 几 个 方面 存在 差异 : 
e mysqli real connect() 要 求 一 个 由 mysqli_init() 创建 的 有 效 的 对 象 。 
e mysqli real connect() 可 以 与 mysqli_options() 一 同 使 用 来 设置 连接 的 不 同 选项 。 
e mysqli real connect() 有 一 个 flag 参数 。 
语法 


mysgqlirea! connect(_connection,host,username,password,dbname,port, socket, flag); 


参数 
connection 
host 
username 
password 
dbname 
port 


socket 


flag 


技术 细节 


返回 值 : 


PHP 版 本 : 





必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 

可 选 。 规 定 主机 名 或 IP 地 址 。 

可 选 。 规 定 MySQL 用 户 名 。 

可 选 。 规 定 MySQL 密码 。 

可 选 。 规 定 要 使 用 的 默认 数据 库 。 

可 选 。 规 定 尝试 连接 到 MySQL 服务 器 的 端口 号 。 

可 选 。 规 定 socket 或 要 使 用 的 已 命名 pipe。 

可 选 。 规 定 不 同 的 连接 选项 。 可 能 的 值 : MYsQLI_CLIENT_coMPRESS - 使 用 





压缩 协议 MYSQLI_CLIENT_FOUND_ROWS - 返回 匹配 的 行 数 (不 是 受 影响 的 行 
数 ) MYSQLI CLIENT IGNORE SPACE - 在 加 数 名 后 允许 空格 ， 使 函数 名 保留 
字 MYSQLI CLIENT INTERACTIVE - 在 关闭 连接 之 前 允许 不 活动 的 
interactive timeout 秒 wvsoLr cLrENT ssi. -使 用 SSL 加 密 





如 果 成 功 则 返回 TRUE， 如 果 失 败 则 返回 FALSE. 
5+ 


PHP mysgqli real escape string() 2 


实例 
转 义 字符 串 中 的 特殊 字符 : 
<?php 


$conzmysqgli connect("localhost","my user","my password","my db"); 


// Check connection 
if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 


mysqli_query($con, "CREATE TABLE myPersons LIKE Persons"); 
$newpers="Da'Silva" 


// This query will fail, cause we did not escape $newpers 
mysqli_query($con,"INSERT into myPersons (Lastname) VALUES ('$newpers')"); 


$newpers=mysqli_real_escape_string($con, $newpers); 


// This query will work, cause we escaped $newpers 
mysqli_query($con,"INSERT into myPersons (Lastname) VALUES ('$newpers')"); 


mysqli_close($con); 
?> 


定义 和 用 法 


mysqli real escape string() 函数 转 义 在 SQL 语句 中 使 用 的 字符 串 中 的 特殊 字符 。 


语法 
mysqlirea/ escape string( connection,escapestring); 
参数 描述 


connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 


必需 。 要 转 义 的 字符 串 。 编 码 的 字符 是 NUL (ASCIIO) 、\n、 W, 


Ros \、" "和 Control-Z 


技术 细节 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


返回 值 : 返回 已 转 义 的 字符 串 。 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP mysgqli real escape string() 西数 2558 


PHP mysqli refresh() E325 


定义 和 用 法 


mysqli_refresh() 函数 刷新 表 或 缓存 ， 或 者 重 置 复制 服务 器 信息 。 


语法 
mysgqlirefresh( connection, options); 


参数 描述 
connection ”必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 


要 刷新 的 选项 。 可 以 是 下 列 中 的 一 个 或 多 个 (用 OR 分 隔 ) 
MYSQLI REFRESH GRANT - 刷新 授权 表 MYSQLI_REFRESH_LOG - 刷新 记录 
MYSQLI REFRESH TABLES - 刷新 表 缓 存 MYSQLI_REFRESH_HOSTS - 刷新 主机 组 
options ff MvsQLI REFRESH STATUS - 重 置 状态 变量 MYSQLI REFRESH THREADS - 刷新 
线程 缓存 MYSQLI_REFRESH_SLAVE - 重 置 主 服务 器 信息 ， 重 启 从 服务 器 
MYSQLI REFRESH MASTER - 移 除 二 进 制 日 志 索 引 中 的 二 进 制 日 志文 件 ， 并 截 


断 索 引文 件 。 
技术 细节 
返回 值 : 如 果 成 功 则 返回 TRUE， 如 果 失 败 则 返回 FALSE. 


PHP 版 本 : 5.3+ 


PHP mysgqli rollback() 2% 


实例 
关闭 自动 提交 ， 做 一 此 查询， 提交 查询 ， 然 后 回 梁 当 前 事务 : 


<?php 

$con-mysqli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 


// Set autocommit to off 

mysqli_autocommit($con, FALSE); 

// Insert some values 

mysqli_query($con,"INSERT INTO Persons (FirstName, LastName, Age) 
VALUES ('Peter', 'Griffin',35)"); 

mysqli_query($con,"INSERT INTO Persons (FirstName, LastName, Age) 
VALUES ('Glenn', 'Quagmire',33)"); 


// Commit transaction 
mysqli_commit($con); 


// Rollback transaction 
mysqli_rollback($con); 


// Close connection 
mysqli_close($con); 
?> 


定义 和 用 法 
mysqli_rollback() 范 数 回 滚 指定 数据 库 连 接 的 当前 事务 。 


提示 : 请 查看 mysqli_commit() 函数 ， 用 于 提交 指定 数据 库 连 接 的 当前 事务 。 请 查看 
mysqli_autocommit() 函数 ， 用 于 开启 或 关闭 自动 提交 数据 库 修改 。 


语法 


mysglirollback( connection); 


参数 描述 
connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 
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返回 值 : 如 果 成 功 则 返回 TRUE， 如 果 失 败 则 返回 FALSE, 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP mysqli rollback() E32 2561 


PHP mysqli select db() HŽ% 


实例 
更 改 连 接 的 默认 数据 库 : 


<?php 

$con-mysqli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysgli connect error(); 


} 
// ...some PHP code for database "my db"... 


// Change database to "test" 
mysqli select db($con,"test"); 


// ...some PHP code for database "test"... 


mysqli close($con); 
?> 


定义 和 用 法 
mysqli_select_db() 函数 用 于 更 改 连接 的 默认 数据 库 。 


语法 


mysgliselect db( connection,dbname); 


参数 描述 
connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 
dbname 必需 ， 规 定 要 使 用 的 默认 数据 库 。 
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返回 值 : 如 果 成 功 则 返回 TRUE， 如 果 失 败 则 返回 FALSE. 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP mysgqli set charset() 函数 


实例 


设置 默认 客户 端 字符 集 : 


Sey 


<?php 

$conzmysqgli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysgli connect error(); 


} 


// Change character set to utf8 
mysqli_set_charset($con, "utf8"); 


mysqli_close($con); 
?> 


ce 、 : 
mysqli_set_charset() 函数 规定 当 与 数据 库 服 务 器 进行 数据 传送 时 要 使 用 的 默认 字符 集 。 


注释 : 在 Windows 平台 上 使 用 该 函数 ， 您 需要 MySQL 客户 端 库 4.1.11 或 以 上 版 本 
(MySQL 5.0 需要 5.0.6 或 以 上 版 本 ) 。 


语法 


mysqliset_charset(_connection, charset); 


参数 描述 
connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 
charset 必需 。 规 定 默认 字符 集 。 
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返回 值 : 如 果 成 功 则 返回 TRUE， 如 果 失 败 则 返回 FALSE. 
PHP 版 本 : 5.0.5+ 


PHP mysqli sqlstate() 函数 


实例 
返回 最 后 一 个 MySQL 操作 的 SQLSTATE 错误 代码 : 


<?php 

$conzmysqgli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 


// Table Persons already exists, so we should get an error 

$sql="CREATE TABLE Persons (Firstname VARCHAR(30), Lastname VARCHAR(30),Age INT)" 
if (!mysqli query($con,$sq1)) 

{ 


echo "SQLSTATE error: ". mysqli_sqlstate($con); 
H 


// Close connection 
mysqli close($con); 
?> 


mo . ~ 
mysqli_sqlstate() ER E RA — Ab SQLSTATE 错误 代码 。 


错误 代码 包含 五 个 字符 。"00000" 表明 没有 错误 。 值 由 ANSI SQL 和 ODBC 指定 。 


mysqlisq/state(_connection); 


参数 描述 
connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 
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返回 值 : 返回 一 个 包含 最 后 一 个 错误 的 SQLSTATE 错误 代码 的 字符 串 。 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP mysgqli ssl set() E325 


实例 
创建 SSL 连接 : 


<?php 
$con=mysqli_init(); 
if (!$con) 


{ 
die("mysqli_init failed"); 


mysqli_ssl_set($con, "key.pem","cert.pem", "cacert.pem",NULL,NULL); 
if (!mysqli_real_connect($con, "localhost", "my_user", "my_password", "my_db")) 


die("Connect Error: " . mysqli_connect_error()); 


} 
// Some queries... 


mysqli_close($con); 
?> 


= 、 : 

mysqli_ssl_set() HAAF 6] SSL 224i., AM, ARARAT AA OpenSSL 支持 时 才 
有 效 。 

注释 : 该 函数 必须 在 mysqli_real_connect() 之 前 调用 。 


注释 : 在 PHP 5.3.3 之 前 的 版 本 ，MySQL Native Driver 不 支持 SSL。 自 PHP 5.3+ 起 ， 在 微 
软 Windows 上 默认 启用 MySQL Native Driver, 


语法 


mysgliss/ set( connection, key,cert,ca,capath, cipher); 


参数 描述 





connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 
key 必需 。 规 定 密 钥 文件 的 路 径 名 。 
cert 必需 。 规 定 认 证 文件 的 路 径 名 。 
ca 必需 。 规 定 认证 授权 文件 的 路 径 名 。 
capath 必需 。 规 定 包含 PEM 格式 的 可 信 SSL CA 认证 的 目录 的 路 径 名 。 
cipher 必需 。 规 定 用 于 SSL 加 密 的 可 用 密码 列表 。 
技术 细节 
返回 总 是 返回 TRUE, WR SSL 安装 不 正确 ， 当 您 尝试 连接 的 时 
fü: {&, mysgli real connect() 将 返回 一 个 错误 。 


PHP mysgqli stat() HŽ% 


实例 
创建 SSL 连接 : 


<?php 


$con-mysqli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 
if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 
} 
echo "System status: ". mysqli_stat($con); 


mysqli close($con); 


2» 


定义 和 用 法 


mysqli_stat() HURE HARAS. 


语法 


mysglistat( connection); 


参数 


connection 
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返回 值 : 
PHP 版 本 : 


5+ 


必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 


返回 一 个 描述 服务 器 状态 的 字符 串 。 如 果 发 生 错误 则 返回 FALSE, 


PHP mysgqli stmt init() 函数 


44 


实例 
初始 化 声明 并 返回 mysqli_stmt_prepare() 使 用 的 对 象 : 


<?php 

$conzmysqgli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 
$city="Sandnes"; 


// Create a prepared statement 
$stmt=mysqli_stmt_init($con); 


if (mysqli stmt prepare($stmt," SELECT District FROM City WHERE Name=?") ) 
// Bind parameters 
mysqli stmt bind param($stmt,"s",$city); 


// Execute query 
mysqli stmt execute($stmt); 


// Bind result variables 
mysqli stmt bind result($stmt,$district); 


// Fetch value 
mysqli stmt fetch($stmt); 


printf("%s is in district %s",$city,$district); 
// Close statement 


mysqli stmt close($stmt); 
} 


mysqli_close($con); 
?» 


定义 和 用 法 
mysqli_stmt_init() 画 数 初始 化 声明 并 返回 mysqli_stmt_prepare() 使 用 的 对 象 。 


语法 


mysgqlistmt init( connection); 


参数 


connection 


技术 细节 


返回 值 : 
PHP 版 本 : 


必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 


返回 一 个 对 象 。 
5+ 


PHP mysqli thread id() 2X 


实例 
返回 当前 连接 的 线程 ID， 然 后 闲 死 连接 : 


«?php 

$con-mysqli connect("localhost","my user","my password","my db"); 
// Check connection 

if (mysqli connect errno($con)) 


echo "Failed to connect to MySQL: " . mysqli connect error(); 


} 


// Get thread id 
$t_id=mysqli_thread_id($con); 


// Kill connection 
mysqli_kill($con,$t_id); 
?» 


ri. N 
mysqli_thread_id() 函数 返回 当前 连接 的 线程 ID， 然 后 使 用 mysqli_kill() HAA IEA E RE, 


注释 : 如 果 连 接 被 损坏 且 重 新 连接 ， 线 程 ID 将 会 改变 。 因 此 ， 仅 当 您 需要 的 时 候 才 获取 线程 
ID. 


语法 


mysgqlithread id( connection); 


参数 描述 
connection 必需 。 规 定 要 使 用 的 MySQL 连接 。 


技术 细节 


返回 值 : 返回 当前 连接 的 线程 ID。 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP mysgqli thread safe() 2X 
定义 和 用 法 

mysqli_thread_safe() 本 数 返回 是 否 将 客户 端 库 编 译 成 thread-safe. 
语法 

mysqlithread safe(); _ 
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返回 值 : WORE 户 端 库 是 thread-safe 则 返回 TRUE， 否 则 返回 FALSE. 
PHP 版 本 : 5+ 


PHP PDO 


PHP 数据 对 象 (PDO) 扩展 为 PHP 访 问 数据 库 定义 了 一 个 轻 量 级 的 一 致 接口 。 


PDO 提供 了 一 个 数据 访问 抽象 屋 ， 这 意味 着 ， 不 管 使 用 哪 种 数据 库 ， 都 可 以 用 相同 的 画 数 
(方法 ) 来 查询 和 获取 数据 。 


PDO 随 PHP5.1 发 行 ， 在 PHP5.0 的 PECL 扩 展 中 也 可 以 使 用 ， 无 法 运行 于 之 前 的 PHP 版 本 。 


PDO 222% 


你 可 以 通过 PHP 的 phpinfo() 函数 来 查看 是 否 安 装 了 PDO 扩 展 。 


在 Unix 系统 上 安装 PDO 
在 Unix 上 或 Linux 上 你 需要 添加 以 下 扩展 : 


extension-pdo.so 


Windows FH è 


PDO 和 所 有 主要 的 驱动 作为 共享 扩展 随 PHP 一 起 发 布 ， 要 激活 它们 只 需 简单 地 编辑 php.ini 
文件 ， 并 添加 以 下 扩展 : 


extension-php pdo.dll 


除 此 之 外 还 有 以 下 对 应 的 各 种 数据 库 扩 展 : 


;extension-php pdo firebird.dll 
;extension-php pdo informix.dll 
;extension-php pdo mssql.dll 
;extension-php pdo mysql.dll 
;extension-php pdo oci.dll 
;extension-php pdo oci8.dll 
;extension-php pdo odbc.dll 
;extension-php pdo pgsql.dll 
;extension-php pdo sqlite.dll 


在 设 定好 这 些 配置 后 ， 我 们 需要 重启 PHP 或 Web 服 务 器 。 
接 下 来 我 们 们 来 看 下 具体 的 实例 ， 以 下 为 使 用 PDO 连 接 MySql 数 据 库 的 实例 : 


«?php 


$dbms='mysql'; // 数 据 库 类 型 
$host-'localhost'; // 数 据 库 主机 名 
$dbName='test'; // 使 用 的 数据 库 
$user='root'; // 数 据 库 连 接 用 户 名 


$pass-''; 
$dsn="$dbms :host=$host ; dbname=$dbName"; 


try { 


// 对 应 的 密码 


$dbh = new PDO($dsn, $user, $pass); // 初 始 化 一 个 PDO 对 象 
echo "连接 成 功 <br/>"， 

/* 你 还 可 以 进行 一 次 搜索 操作 

foreach ($dbh->query('SELECT * from FOO') as $row) { 

print r($row); // 你 可 以 用 echo($GLOBAL); 来 看 到 这 些 值 


} 
A 
$dbh - null; 
} catch (PDOException $e) { 
die ("Error!: " . $e->getMessage() . "«br/»"); 


} 
// 默 认 这 个 不 是 长 连接 ， 如 果 需 要 数据 库 长 连接 ， 需 要 最 后 加 一 个 参数 array(PDO::ATTR_PERSISTENT => true) 
$db = new PDO($dsn, $user, $pass, array(PDO::ATTR PERSISTENT => true)); 


2» 
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很 简单 吧 ， 接 下 来 就 让 我 们 来 具体 看 下 PHP PDO 具 体 说 明 : 


o 


PDO: 


:beginTransaction 一 启动 一 个 事务 
:commit 一 提交 一 个 事务 
. construct 一 创建 一 个 表示 数据 库 连接 的 PDO 实例 
:errorCode — 获取 跟 数 据 库 句柄 上 一 次 操作 相关 的 SQLSTATE 
:errorlnfo 一 返回 最 后 一 次 操作 数据 库 的 错误 信息 
:exec 一 执行 一 条 SQL 语句 ， 并 返回 受 影响 的 行 数 
:getAttribute — 取 回 一 个 数据 库 连 接 的 属性 
:getAvailableDrivers 一 返回 一 个 可 用 驱动 的 数组 
:inTransaction 一 检查 是 否 在 一 个 事务 内 
:lastlnsertld 一 返回 最 后 插入 行 的 ID 或 序列 值 
“prepare 一 各 要 执行 的 SQL 语句 并 返回 一 个 PDOStatement 对 象 
“query 一 执行 SQL 语句 ， 返 回 PDOStatement 对 象 ,可 以 理解 为 结果 集 
:quote 一 为 SQL 语句 中 的 字符 串 添 加 引号 。 
:rollBack 一 回 滚 一 个 事务 
:setAttribute 一 设置 属性 


e PDOStatement X : 


o PDOStatement::bindColumn 一 绑 定 一 列 到 一 个 PHP FB 
o PDOStatement::bindParam — 绑 定 一 个 参数 到 指定 的 变量 名 
o PDOStatement::bindValue 一 把 一 个 值 绑 定 到 一 个 参数 


PDOStatement:: 
PDOStatement:: 
PDOStatement:: 
PDOStatement: 
PDOStatement:: 
PDOStatement:: 
PDOStatement: 
PDOStatement: 
PDOStatement: 
PDOStatement: 
PDOStatement:: 
PDOStatement:: 
PDOStatement:: 
PDOStatement: 
PDOStatement:: 
PDOStatement:: 


closeCursor 一 关闭 游标 ， 使 语句 能 再 次 被 执行 。 
columnCount — 返回 结果 集中 的 列 数 


debugDumpParams 一 打印 一 条 SQL 15 4 HB dn 4s 


:errorCode 一 获取 跟 上 一 次 语句 句柄 操作 相关 的 SQLSTATE 


errorlnfo 一 获取 跟 上 一 次 语句 句柄 操作 相关 的 扩展 错误 信息 
execute 一 执行 一 条 预 义理 语句 


‘fetch 一 从 结果 集中 获取 下 一 行 

:fetchAll 一 返回 一 个 包含 结果 集中 所 有 行 的 数组 
:fetchColumn 一 从 结果 集中 的 下 一 行 返回 单独 的 一 列 。 
:fetchObject 一 获取 下 一 行 并 作为 一 个 对 象 返回 。 


getAttribute 一 检索 一 个 语句 属性 
getColumnMeta 一 返回 结果 集中 一 列 的 元 数据 
nextRowset 一 在 一 个 多 行 集 语句 句柄 中 推进 到 下 一 个 行 集 


:rowCount 一 返回 受 上 一 个 SQL 语句 影响 的 行 数 


setAttribute 一 设置 一 个 语句 属性 
setFetchMode 一 为 语句 设置 默认 的 获取 模式 。 


PHP PDO 预 定义 常量 


以 下 常量 由 本 扩展 模块 定义 ， 因 此 只 有 在 本 扩展 的 模块 被 编译 到 PHP 中 ， 或 者 在 运行 时 被 动 
态 加 载 后 才 有 效 。 
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PDO:: 
PDO:: 
PDO:: 
PDO:: 
PDO:: 
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PDO:: 


PDO:: 


PDO:: 
PDO:: 
PDO:: 


PDO:: 


PDO:: 


PDO:: 


PDO:: 


PDO:: 


PDO:: 


PDO:: 


PDO:: 
PDO:: 


PDO::PARAM BOOL (integer) 


PARAM NULL (integer) 
PARAM INT (integer) 
PARAM STR (integer) 
PARAM LOB (integer) 
PARAM STMT (integer) 


PARAM INPUT OUTPUT (integer) 


FETCH LAZY (integer) 


FETCH ASSOC (integer) 


FETCH_NAMED (integer) 


FETCH_NUM (integer) 
FETCH_BOTH (integer) 
FETCH OBJ (integer) 


FETCH BOUND (integer) 
FETCH COLUMN (integer) 
FETCH CLASS (integer) 


FETCH INTO (integer) 

FETCH FUNC (integer) 
FETCH GROUP (integer) 
FETCH UNIQUE (integer) 
FETCH KEY PAIR (integer) 
FETCH CLASSTYPE (integer) 


PDO 使 用 类 常量 自 PHP 5.1。 以 前 的 版 本 使 用 的 全 局 常量 形式 PDO_PARAM_BOOL 


表示 SQL 中 的 NULL 数据 类 型 。 

表示 SQL 中 的 整 型 。 

表示 SQL 中 的 CHAR, VARCHAR 或 其 他 字 1 
表示 SQL 中 大 对 象 数据 类 型 。 

表示 一 个 记录 集 类 型 。 当 前 尚未 被 任何 驱动 支 
指定 参数 为 一 个 存储 过 程 的 INOUT 参数 。 必 : 


指定 获取 方式 ， 将 结果 集中 的 每 一 行 作为 一 个 
Zo Tt PDOStatement::fetchAll() 中 无 效 。 


指定 获取 方式 ， 将 对 应 结果 集中 的 每 一 行 作为 
PDO::FETCH_ASSOC 每 个 列 名 只 返回 一 个 值 


指定 获取 方式 ， 将 对 应 结果 集中 的 每 一 行 作为 
PDO::FETCH_ASSOC 每 个 列 名 返回 一 个 包 生 


指定 获取 方式 ， 将 对 应 结果 集中 的 每 一 行 作为 
取 方 式 ， 将 对 应 结果 集中 的 每 一 行 作为 
甘 取 方式 ， 将 结果 集中 的 每 一 行 作为 一 个 
获取 方式 ， 返回 TRUE AR RERA 


at 


* 


cu 
DC 
exy 


g 


ur nt 
aE Ai ON 


I 
5 
Ks 
" 


4 


cu 
mv 


甘 取 方式 ， 从 结果 集中 的 下 一 行 返 回 所 需 
获取 方式 ， 返 回 一 个 所 请 求 类 的 新 实例 ， 


ex 


ar mt 
REB At 


指定 获取 方式 ， 更 新 一 个 请 求 类 的 现 有 实例 ， 
人 允许 在 运行 中 完全 用 自 定义 的 方式 处 理 数据 。 
根据 值 分 组 返回 。 通 常 和 PDO::FETCH_COL 
只 取 唯 一 值 。 

获取 一 个 有 两 列 的 结果 集 到 一 个 数组 ， 其 中 第 
根据 第 一 列 的 值 确 定 类 名 。 


PDO::FETCH_SERIALIZE (integer) 


PDO::FETCH_PROPS LATE (integer) 
PDO::ATTR_AUTOCOMMIT (integer) 


PDO::ATTR_PREFETCH (integer) 


PDO::ATTR_TIMEOUT (integer) 
PDO::ATTR_ERRMODE (integer) 


PDO-:ATTR SERVER VERSION 
(integer) 


PDO-ATTR CLIENT VERSION (integer) 
PDO-ATTR SERVER INFO (integer) 


PDO-:ATTR CONNECTION STATUS 
(integer) 


PDO-ATTR CASE (integer) 
PDO:ATTR CURSOR NAME (integer) 


PDO::ATTR_CURSOR (integer) 


PDO:ATTR DRIVER NAME (string) 


PDO:ATTR ORACLE NULLS (integer) 
PDO::ATTR_PERSISTENT (integer) 


PDO-:ATTR STATEMENT CLASS 
(integer) 


PDO-:ATTR FETCH CATALOG NAMES 
(integer) 


PDO-:ATTR FETCH TABLE NAMES 
(integer) 


PDO::ATTR_STRINGIFY_FETCHES 
(integer) 


PDO::ATTR_MAX_COLUMN_LEN 
(integer) 


PDO-ATTR DEFAULT FETCH MODE 
(integer) 


PDO-:ATTR EMULATE PREPARES 
(integer) 


PDO::ERRMODE_SILENT (integer) 


类 似 PDO::FETCH_INTO ， 但 是 以 一 个 序列 1 
构造 男 数 从 不 会 被 调用 。 


设置 属性 前 调用 构造 范 数 。 自 PHP 5.2.0 起 可 
如 果 此 值 为 FALSE ，PDO 将 试图 禁用 自动 提 


设置 预 取 大 小 来 为 你 的 应 用 平衡 速度 和 内 存 使 
时 也 会 占用 更 多 的 内 存 。 


设置 连接 数据 库 的 超时 秒 数 。 
关于 此 属性 的 更 多 信息 请 参见 错误 及 错误 处 到 


此 为 只 读 属 性 ; 返回 PDO 所 连接 的 数据 库 服 : 


此 为 只 读 属 性 ; 返回 PDO 驱动 所 用 客户 端 库 
此 为 只 读 属 性 。 返 回 一 些 关 于 PDO 所 连接 的 


用 类 似 PDO::CASE * 的 常量 强制 列 名 为 指定 
获取 或 设置 使 用 游标 的 名 称 。 当 使 用 可 滚动 游 


选择 游标 类 型 。 PDO 当前 支持 PDO::CURSC 
确实 需要 一 个 可 滚动 游标 。 


返回 驱动 名 称 。 使 用 PDO::ATTR_DRIVER_N 
F : if ($db-&gt;getAttribute(PDO::ATTR DRIV 


在 获取 数据 时 将 空 字符 串 转 换 成 SQL 中 的 NU 
请 求 一 个 持久 连接 ， 而 非 创 建 一 个 新 连接 。 关 


将 包含 的 目录 名 添加 到 结果 集中 的 每 个 列 名 前 
支持 此 属性 。 


将 包含 的 表 名 添加 到 结果 集中 的 每 个 列 名 前 面 
此 属性 。 


自 PHP 5.2.0 起 可 用 。 


自 PHP 5.1.3 起 可 用 。 


如 果 发 生 错误 ， 则 不 显示 错误 或 异常 。 和 希望 开 


PDO:ERRMODE WARNING (integer) 如 果 发 生 错 误 ， 则 显示 一 个 PHP E_WARNIN， 
PDO:ERRMODE EXCEPTION (integer) 如 果 发 生 错 误 ， 则 抛 出 一 个 PDOException F 


PDO::CASE_NATURAL (integer) 保留 数据 库 驱 动 返回 的 列 名 。 
PDO::CASE LOWER (integer) 强制 列 名 小 写 。 
PDO::CASE UPPER (integer) 强制 列 名 大 写 。 


PDO:NULL NATURAL (integer) 
PDO:NULL EMPTY STRING (integer) 
PDO:NULL TO STRING (integer) 


PDO::FETCH ORI . NEXT (integer) 在 结果 集中 获取 下 一 行 。 仅 对 可 滚动 游标 有 效 
PDO::FETCH ORI PRIOR (integer) 在 结果 集中 获取 上 一 行 。 仅 对 可 滚动 游标 有 效 
PDO::FETCH ORI FIRST (integer) 在 结果 集中 获取 第 一 行 。 公 对 可 滚动 游标 有 效 
PDO::FETCH_ORI_LAST (integer) 在 结果 集中 获取 最 后 一 行 。 仅 对 可 滚动 游标 有 
PDO:FETCH ORI ABS (integer) 根据 行 号 从 结果 集中 获取 需要 的 行 。 仅 对 可 滚 
PDO::FETCH ORI REL (integer) 根据 当前 游标 位 置 的 相对 位 置 从 结果 集中 获取 
PDO::CURSOR_FWDONLY (integer) 创建 一 个 只 进 游标 的 PDOStatement 对 象 。 出 
PDO::CURSOR SCROLL (integer) 创建 一 个 可 滚动 游标 的 PDOStatement 对 象 。 


对 应 SQLSTATE '00000', z&z SQL 语句 没 在 


PEO ERR NENE EDITO) 否 有 错误 发 生 时 ， 此 常量 非常 方便 。 在 检查 上 


PDO::PARAM_EVT_ALLOC (integer) 分 配 事件 

PDO::PARAM_EVT_FREE (integer) 解除 分 配 事件 

人 AERE 执行 一 条 预 处 理 语句 之 前 触发 事件 。 

(integer) 

fi ARM ae a QE 执行 一 条 预 处 理 语 名 之 后 触发 事件 。 

(integer) 

PDO one eee ne 从 一 个 结果 集中 取出 一 条 结果 之 前 触发 事件 。 

(integer) 

cu ea 从 一 个 结果 集中 取出 一 条 结果 之 后 触发 事件 。 
integer 


PDO::PARAM_EVT_NORMALIZE 


定 参 类 注 AN 5 DIE: 口 n jy ER < 
(integer) 在 绑 定 参数 注册 允许 驱动 程序 正常 化 变量 名 时 


PHP PDO ix 


连接 是 通过 创建 PDO 基 类 的 实例 而 建立 的 。 不 管 使 用 哪 种 驱动 程序 ， 都 是 用 PDO 类 名 。 


连接 到 MySQL 


<?php 
$dbh = new PDO('mysql:host-localhost;dbname-test', $user, $pass); 
?> 


注意 : 如 果 有 任何 连接 错误 ， 将 抛 出 一 个 PDOException 异常 对 象 。 


处 理 连接 错误 


<?php 
try { 
$dbh = new PDO('mysql:host-localhost;dbname-test', $user, $pass); 
foreach($dbh->query('SELECT * from FOO') as $row) { 
print_r($row); 


} 
$dbh = null; 
} catch (PDOException $e) { 


print "Error!: " . $e->getMessage() . "<br/>"; 
die(); 


连接 数据 成 功 后 ， 返 回 一 个 PDO 类 的 实例 给 脚本 ， 此 连接 在 PDO 对 象 的 生存 周期 中 保持 活 
动 。 

要 想 关 闭 连接 ， 需 要 销毁 对 象 以 确保 所 有 剩余 到 它 的 引用 都 被 删除 ， 可 以 赋 一 个 NULL 值 给 
TREE 


如 果 不 这 么 做 ，PHP 在 脚本 结束 时 会 自动 关闭 连接 。 
关闭 一 个 连接 : 


<?php 
$dbh = new PDO('mysql:host-localhost;dbname-test', $user, $pass); 
// 在 此 使 用 连接 


// 现在 运行 完成 ， 在 此 关闭 连接 


$dbh = null; 
?> 


很 多 web 应 用 程序 通过 使 用 到 数据 库 服 务 的 持久 连接 获得 好 处 。 


持久 连接 在 脚本 结束 后 不 会 被 关闭 ， 且 被 缓存 ， 当 另 一 个 使 用 相同 凭证 的 脚本 连接 请 求 时 被 
重用 。 


持久 连接 缓存 可 以 避免 每 次 脚本 需要 与 数据 库 回 话 时 建立 一 个 新 连接 的 开销 ， 从 而 让 web 应 
用 程序 更 快 。 


持久 化 连接 


<?php 
$dbh = new PDO('mysql:host-localhost;dbname-test', $user, $pass, array( 
PDO: :ATTR_PERSISTENT => true 


)); 
?» 


注意 : 如 果 想 使 用 持久 连接 ， 必 须 在 传递 给 PDO ERRAI zit MAAR 
PDO::ATTR_PERSISTENT 。 如 果 是 在 对 象 初始 化 之 后 用 PDO::setAttribute() 设置 此 属性 ， 
则 驱动 程序 将 不 会 使 用 持久 连接 。 


PHP PDO 事务 与 自动 提交 


现在 通过 PDO 连接 上 了 ， 在 开始 进行 查询 前 ， 必 须 先 理解 PDO 是 如 何 管 理事 务 的 。 
事务 支持 四 大 特性 (ACID) : 


e 原子 性 (Atomicity) 
e 一 致 性 (Consistency) 
。 [sm (Isolation) 
。 持久 性 (Durability) 


通俗 地 讲 ， 在 一 个 事务 中 执行 的 任何 操作 ， 即 使 是 分 阶段 执行 的 ， 也 能 保证 安全 地 应 用 于 数 
据 库 ， 并 在 提交 时 不 会 受到 来 自 其 他 连接 的 干扰 。 


事务 操作 也 可 以 根据 请 求 自动 撤销 《假设 还 没有 提交 ) ， 这 使 得 在 脚本 中 义理 错误 更 加 容 
易 。 


事务 通常 是 通过 把 一 批 更 改 " 积 蓄 " 起 来 然后 使 之 同时 生效 而 实现 的 ; 这 样 做 的 好 处 是 可 以 大 大 
地 提供 这 些 更 改 的 效率 。 


换 名 话说， 事务 可 以 使 脚本 更 快 ， 而 且 可 能 更 健壮 (不 过 需要 正确 地 使 用 事务 才能 获得 这 样 
的 好 处 ) 。 


不 幸 的 是 ， 并 非 每 种 数据 库 都 支持 事务 ， 因 此 当 第 一 次 打开 连接 时 ，PDO 需要 在 所 谓 的 "自动 
提交 "模式 下 运行 。 


自动 提交 模式 意味 着 ， 如 果 数 据 库 支 持 ， 运 行 的 每 个 查询 都 有 它 自己 的 隐 式 事务 ， 如 果 数 据 
库 不 支持 事务 ， 则 没有 。 


如 果 需 要 一 个 事务 ， 则 必须 用 PDO::beginTransaction() 方法 来 启动 。 如 果 底 层 驱 动 不 支 持 事 
务 ， 则 抛 出 一 个 PDOException 异常 (不管 错误 处 理 设置 是 怎样 的 ， 这 都 是 一 个 严重 的 错误 
状态 ) 。 


一 旦 开始 了 事务 ， 可 用 PDO::commit() 或 PDO::rollBack() 来 完成 ， 这 取决 于 事务 中 的 代码 是 
否 运 行 成 功 。 


注意 : PDO 仅 在 驱动 层 检 查 是 否 具 有 事务 处 理 能 力 。 如 果 某 些 运行 时 条 件 意味 着 事务 不 可 
用 ， 且 数据 库 服务 接受 请 求 去 启动 一 个 事务 ，PDO::beginTransaction() 将 仍然 返回 TRUE 而 
且 没 有 错误 。 试 着 在 MySQL 数据 库 的 MyISAM 数据 表 中 使 用 事务 就 是 一 个 很 好 的 例子 。 


当 脚 本 结束 或 连接 即将 被 关闭 时 ， 如 果 尚 有 一 个 未 完成 的 事务 ， 那 么 PDO 将 自动 回 滚 该 事 
务 。 这 种 安全 措施 有 助 于 在 脚本 意外 终止 时 避免 出 现 不 一 致 的 情况 一 一 如 果 没 有 显 式 地 提交 
事务 ， 那 么 假设 是 某 个 地 方 出 错 了 ， 所 以 执行 回 滚 来 保证 数据 安全 。 





注意 : 只 有 通过 PDO::beginTransaction() 启动 一 个 事务 后 ， 才 可 能 发 生 自动 回 滚 。 如 果 手 动 
发 出 一 条 查询 启动 事务 ， 则 PDO 无 法 知晓 ， 从 而 在 必要 时 不 能 进行 回 滚 。 


在 事务 中 执行 批 处 理 : 


在 下 面 例 子 中 ， 假 设 为 新 员工 创建 一 组 条 目 ， 分 配 一 个 为 23 的 ID。 除 了 登记 此 人 的 基本 数据 
之 外 ， 还 需要 记录 他 的 工资 。 


两 个 更 新 分 别 完成 起 来 很 简单 ， 但 通过 封闭 在 PDO::beginTransaction() 和 PDO::commit() 调 
用 中 ， 可 以 保证 在 更 改 完成 之 前 ， 其 他 人 无 法 看 到 这 些 更 改 。 


如 果 发 生 了 错误 ，catch 块 回 滚 自 事务 启动 以 来 发 生 的 所 有 更 改 ， 并 输出 一 条 错误 信息 。 


<?php 
try { 
$dbh = new PDO('odbc:SAMPLE', 'db2insti', 'ibmdb2', 
array(PDO::ATTR PERSISTENT => true)); 
echo "Connected\n"; 
} catch (Exception $e) { 
die("Unable to connect: " . $e->getMessage()); 


} 


try { 
$dbh->setAttribute(PDO: :ATTR_ERRMODE, PDO::ERRMODE EXCEPTION); 


$dbh->beginTransaction(); 
$dbh->exec("insert into staff (id, first, last) values (23, 'Joe', 'Bloggs')"); 
$dbh->exec("insert into salarychange (id, amount, changedate) 
values (23, 50000, NOW())"); 
$dbh->commit(); 


} catch (Exception $e) { 


$dbh-»rollBack(); 
echo "Failed: " . $e-»getMessage(); 


并 不 局 限于 在 事务 中 更 改 ， 也 可 以 发 出 复杂 的 查询 来 提取 数据 ， 还 可 以 使 用 那些 信息 来 构建 
更 多 的 更 改 和 查询 ; 当 事 务 激 活 时 ， 可 以 保证 其 他 人 在 操作 进行 当中 无 法 作出 更 改 。 


PHP PDO 预 处 理 语 句 和 与 存储 过 程 


很 多 更 成 熟 的 数据 库 都 支持 预 处 理 语 句 的 概念 。 


什么 是 预 处 理 语句 ? 可 以 把 它 看 作 是 想 要 运行 的 SQL 的 一 种 编译 过 的 模板 ， 它 可 以 使 用 变量 
参数 进行 定制 。 预 处 理 语句 可 以 带 来 两 大 好 处 : 


e 查询 仅 需 解 析 (或 预 处 理 ) 一 次 ， 但 可 以 用 相同 或 不 同 的 参数 执行 多 次 。 当 查询 准备 好 
后 ， 数 据 库 将 分 析 、 编 译 和 优化 执行 该 查询 的 计划 。 对 于 复杂 的 查询 ， 此 过 程 要 花费 较 
长 的 时 间 ， 如 果 需 要 以 不 同 参 数 多 次 重复 相同 的 查询 ， 那 么 该 过 程 特 大 大 降低 应 用 程序 
的 速度 。 通 过 使 用 预 处 理 语句 ， 可 以 避免 重复 分 析 / 编 译 /优化 周期 。 简 言 之 ， 预 处 理 语 名 
占用 更 少 的 资源 ， 因 而 运行 得 更 快 。 

e 提供 给 预 处 理 语句 的 参数 不 需要 用 引号 括 起 来 ， 了 驱动 程序 会 自动 处 理 。 如 果 应 用 程序 只 
使 用 预 处 理 语句 ， 可 以 确保 不 会 发 生 SQL 注入 。 (然而 ， 如 果 查 询 的 其 他 部 分 是 由 未 转 
义 的 输入 来 构建 的 ， 则 仍 存 在 SQL 注入 的 风险 ) 。 


预 处 理 语句 如 此 有 用 ， 以 至 于 它们 唯一 的 特性 是 在 驱动 程序 不 支持 的 时 PDO 将 模拟 处 理 。 这 
样 可 以 确保 不 管 数据 库 是 否 具 有 这 样 的 功能 ， 都 可 以 确保 应 用 程序 可 以 用 相同 的 数据 访问 模 
式 。 


用 预 处 理 语句 进行 重复 插入 
下 面 例子 通过 用 name 和 value 替代 相应 的 命名 占 位 符 来 执行 一 个 插入 查询 


<?php 

$stmt = $dbh->prepare("INSERT INTO REGISTRY (name, value) VALUES (:name, :value)"); 
$stmt->bindParam(':name', $name); 

$stmt->bindParam(':value', $value); 


// 播 入 一 行 
$name = 'one'; 
$value - 1; 


$stmt->execute(); 


// ”用 不 同 的 值 插 入 另 一 行 


$name = 'two'; 
$value - 2; 
$stmt->execute(); 
?» 


用 预 处 理 语句 进行 重复 插入 


下 面 例子 通过 用 name 和 value 取代 ? 占 位 符 的 位 置 来 执行 一 条 插入 查询 。 


«?php 

$stmt = $dbh->prepare("INSERT INTO REGISTRY (name, value) VALUES (?, ?)"); 
$stmt->bindParam(1, $name); 

$stmt->bindParam(2, $value); 


// WA I 
$name = 'one'; 
$value = 1; 


$stmt->execute(); 


// 用 不 同 的 值 插入 另 一 行 


$name = 'two'; 
$value = 2; 
$stmt->execute(); 
?» 
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下 面 例子 获取 数据 基于 键 值 已 提供 的 形式 。 用 户 的 输入 被 自动 用 引号 括 起 来 ， 因 此 不 会 有 
SQL 注入 攻击 的 危险 。 


<?php 
$stmt = $dbh->prepare("SELECT * FROM REGISTRY where name = ?"); 
if ($stmt->execute(array($_GET['name']))) { 
while ($row = $stmt->fetch()) { 
print r($row); 
} 
} 


2» 


如 果 数 据 库 驱动 支持 ， 应 用 程序 还 可 以 绑 定 输出 和 输入 参数 .输出 参数 通常 用 于 从 存储 过 程 获 
取 值 。 输 出 参数 使 用 起 来 比 输入 参数 要 稍微 复 条 一 些 ， 因 为 当 绑 定 一 个 输出 参数 时 ， 必 须知 
道 给 定 参数 的 长 度 。 如 果 为 参数 绑 定 的 值 大 于 建议 的 长 度 ， 就 会 产生 一 个 错误 。 


带 输出 参数 调用 存储 过 程 


<?php 
$stmt = $dbh->prepare("CALL sp returns string(?)"); 
$stmt->bindParam(1, $return value, PDO: :PARAM STR, 4000); 


// 调用 存储 过 程 
$stmt->execute(); 


print "procedure returned $return_value\n"; 
?> 


还 可 以 指定 同时 具有 输入 和 输出 值 的 参数 ， 其 语法 类 似 于 输出 参数 。 在 下 一 个 例子 中 ， 字 符 
串 "hello" 被 传递 给 存储 过 程 ， 当 存储 过 程 返回 时 ，hello 被 奉 换 为 该 存储 过 程 返回 的 值 。 


带 输入 /输出 人 参数 调用 存储 过 程 


«?php 

$stmt = $dbh->prepare("CALL sp takes string returns string(?)"); 

$value - 'hello'; 

$stmt->bindParam(1, $value, PDO::PARAM STR|PDO::PARAM INPUT OUTPUT, 4000); 





// 调用 存储 过 程 
$stmt->execute(); 


print "procedure returned $value\n"; 
?> 


占 位 符 的 无 效 使 用 


<?php 
$stmt = $dbh->prepare("SELECT * FROM REGISTRY where name LIKE '%?%'"); 
$stmt-»-execute(array($ GET['name'])); 


// 占 位 符 必须 被 用 在 整个 值 的 位 置 

$stmt = $dbh->prepare("SELECT * FROM REGISTRY where name LIKE ?"); 
$stmt ->execute(array("%$_GET[name]%") ); 

?> 


PHP PDO 错误 与 错误 义理 


e PDO::ERRMODE_SILENT 


此 为 默认 模式 。 PDO 将 只 简单 地 设置 错误 码 ， 可 使 用 PDO::errorCode() 和 
PDO::errorlnfo() 方法 来 检查 语句 和 数据 库 对 象 。 如 果 错 误 是 由 于 对 语句 对 象 的 调用 而 产 
生 的 ， 那 么 可 以 调用 那个 对 象 的 PDOStatement::errorCode() 或 
PDOStatement::errorlnfo() 方法 。 如 果 错 误 是 由 于 调用 数据 库 对 象 而 产生 的 ， 那 么 可 以 
在 数据 库 对 象 上 调用 上 述 两 个 方法 。 


e PDO::ERRMODE WARNING 


除 设置 错误 码 之 外 ，PDO 还 将 发 出 一 条 传统 的 E_ WARNING 信息 。 如 果 只 是 想 看 看 发 
生 了 什么 问题 且 不 中 断 应 用 程序 的 流程 ， 那 么 此 设置 在 调试 /测试 期 间 非 常 有 用 。 

。 PDO::ERRMODE EXCEPTION 
除 设 置 错误 码 之 外 ，PDO 还 将 抛 出 一 个 PDOException 异常 类 并 设置 它 的 属性 来 反射 错 
误 码 和 错误 信息 。 此 设置 在 调试 期 间 也 非常 有 用 ， 因 为 它 会 有 效 地 放大 脚本 中 产生 错误 
的 点 ， 从 而 可 以 非常 快速 地 指出 代码 中 有 问题 的 潜在 区 域 Gef: 如 果 异 常 导致 脚本 终 
止 ， 则 事务 被 自动 回 滚 ) 。 


异常 模式 另 一 个 非常 有 用 的 是 ， 相 比 传统 PHP 风格 的 警告 ， 可 以 更 清晰 地 构建 自己 的 错 
误 处 理 ， 而 且 比 起 静默 模式 和 显 式 地 检查 每 种 数据 库 调 用 的 返回 值 ， 异 常 模式 需要 的 代 
ORE AY, 


创建 PDO 实例 并 设置 错误 模式 


<?php 

$dsn = 'mysql:dbname-testdb;host-127.0.0.1'; 
$user - 'dbuser'; 

$password - 'dbpass'; 

try ( 


$dbh = new PDO($dsn, $user, $password); 
$dbh->setAttribute(PDO: :ATTR_ERRMODE, PDO::ERRMODE EXCEPTION); 
} catch (PDOException $e) { 


echo 'Connection failed: ' . $e->getMessage(); 
} 
?> 
注意 : 不 管 当前 是 否 设置 了 PDO::ATTR_ERRMODE ， 如 果 连 接 失 败 ，PDO:: construct() 
将 总 是 抛 出 一 个 PDOException 异常 。 未 捕获 异常 是 致命 的 。 


创建 PDO 实例 并 在 构造 画 数 中 设置 错误 模式 


«?php 

$dsn - 'mysql:dbname-test;host-127.0.0.1'; 
$user - 'googleguy'; 

$password - 'googleguy'; 


As 
使 用 try/catch 围绕 构造 画 数 仍然 有 效 ， 即 使 设置 了 ERRMODE 为 WARNING, 
因为 如 果 连 接 失败 ，PD0O:: construct 将 总 是 抛 出 一 个 PDOException 异常 。 
wf 
try { 


$dbh = new PDO($dsn, $user, $password, array(PDO::ATTR ERRMODE => PDO: :ERRMODE_WARNIN 
} catch (PDOException $e) { 

echo 'Connection failed: ' . $e-»getMessage(); 

exit; 


} 


// 这 里 将 导致 PDO 抛 出 一 个 E WARNING 级 别 的 错误 ， 而 不 是 一 个 异常 〈 当 数据 表 不 存在 时 ) 
$dbh->query("SELECT wrongcolumn FROM wrongtable"); 
?> 


EE 
以 上 例 程 会 输出 : 





Warning: PDO::query(): SQLSTATE[42S02]: Base table or view not found: 1146 Table 'test.wr 
/tmp/pdo test.php on line 18 
add a note add a note 


| See 





e] 


PHP PDO X1 £& (LOBs) 


应 用 程序 在 某 一 时 刻 ， 可 能 需要 在 数据 库 中 存储 "大 "数据 。 


"大 "通常 意味 着 "大 约 4kb 或 以 上 "， 尽 管 某 些 数据 库 在 数据 达到 "大 "之 前 可 以 轻松 地 处 理 多 达 
32kb 的 数据 。 大 对 象 本 质 上 可 能 是 文本 或 二 进 制 。 


f£ PDOStatement::bindParam() 或 PDOStatement::bindColumn()) 调用 中 使 用 
PDO:PARAM LOB 类 型 码 可 以 让 PDO 使 用 大 数据 类 型 。 


PDO::PARAM_LOB 告诉 PDO 作为 流 来 映射 数据 ， 以 便 能 使 用 PHP Streams API 来 操作 。 


从 数据 库 中 显示 一 张 图 片 


下 面 例子 绑 定 一 个 LOB 到 Slob 变量 ， 然 后 用 fpassthru() 将 其 发 送 到 浏览 器 。 因 为 LOB 代表 
一 个 流 ， 所 以 类 似 fgets(). fread() 以 及 stream_get_contents() 这 样 的 函数 都 可 以 用 在 它 上 
面 。 


<?php 

$db = new PDO('odbc:SAMPLE', 'db2insti', 'ibmdb2'); 

$stmt = $db->prepare("select contenttype, imagedata from images where id-?"); 
$stmt-»-execute(array($ GET['id'])); 

$stmt->bindColumn(1, $type, PDO::PARAM STR, 256); 

$stmt->bindColumn(2, $lob, PDO::PARAM LOB); 

$stmt->fetch(PDO: :FETCH_BOUND); 


header("Content-Type: $type"); 


fpassthru($lob) ; 
?> 


插入 一 张 图 片 到 数据 库 


下 面 例子 打开 一 个 文件 并 将 文件 句柄 传 给 PDO 来 做 为 一 个 LOB 插入 。PDO 尽 可 能 地 让 数据 
库 以 最 有 效 的 方式 获取 文件 内 容 。 


«?php 

$db = new PDO('odbc:SAMPLE', 'db2insti', 'ibmdb2'); 

$stmt = $db->prepare("insert into images (id, contenttype, imagedata) values (?, ?, ?)"); 
$id = get new id(); // 调用 某 个 函数 来 分 配 一 个 新 ID 


// 假设 处 理 一 个 文件 上 传 
// 可 以 在 PHP 文档 中 找到 更 多 的 信息 


$fp = fopen($ FILES['file']['tmp name'], 'rb'); 


$stmt->bindParam(1, $id); 
$stmt->bindParam(2, $ FILES['file']['type']); 
$stmt->bindParam(3, $fp, PDO::PARAM LOB); 


$db->beginTransaction(); 
$stmt->execute(); 
$db->commit(); 

?» 


| 
插入 一 张 图 片 到 数据 库 : Oracle 


对 于 从 文件 插入 一 个 lob，Oracle 略 有 不 同 。 必 须 在 事务 之 后 进行 插入 ， 否 则 当 执 行 查询 时 导 
致 新 近 插 入 LOB 将 以 0 长 度 被 隐 式 提交 : 


<?php 

$db = new PDO('oci:', 'scott', 'tiger'); 

$stmt = $db->prepare("insert into images (id, contenttype, imagedata) " . 
"VALUES (?, ?, EMPTY BLOB()) RETURNING imagedata INTO ?"); 

$id = get new id(); // 调用 某 个 函数 来 分 配 一 个 新 ID 


// 假设 处 理 一 个 文件 上 传 
// 可 以 在 PHP 文档 中 找到 更 多 的 信息 


$fp = fopen($ FILES['file']['tmp name'], 'rb'); 


$stmt->bindParam(1, $id); 
$stmt->bindParam(2, $_FILES['file']['type']); 
$stmt->bindParam(3, $fp, PDO::PARAM_LOB); 


$stmt->beginTransaction(); 
$stmt->execute(); 
$stmt->commit(); 

?> 


PDO::beginTransaction 


PDO::beginTransaction 启动 一 个 事务 (PHP 5 >= 5.1.0, PECL pdo >= 0.1.0) 
说 明 
语法 

bool PDO::beginTransaction ( void ) 


关闭 自动 提交 模式 。 自 动 提交 模式 被 关闭 的 同时 ， 通 过 PDO 对 象 实例 对 数据 库 做 出 的 更 改 直 
到 调用 PDO::commit() 结束 事务 才 被 提交 。 
调用 PDO::rollBack() 将 回 滚 对 数据 库 做 出 的 更 改 并 将 数据 库 连 接 返回 到 自动 提交 模式 。 


包括 MySQL 在 内 的 一 些 数据 库 ， 当 发 出 一 条 类 似 DROP TABLE 或 CREATE TABLE 这 样 的 
DDL 语句 时 ， 会 自动 进行 一 个 隐 式 地 事务 提交 。 


隐 式 地 提交 将 阻止 你 在 此 事务 范围 内 回 滚 任何 其 他 更 改 。 


3 [B] f 


成 功 时 返回 TRUE, 或 者 在 失败 时 返回 FALSE, 


实例 


回 滚 一 个 事务 
下 面 例子 在 回 滚 此 更 改 前 开始 一 个 事务 并 发 出 两 条 修改 数据 库 的 语句 。 
但 在 MySQL F, DROP TABLE 语句 自动 提交 事务 ， 使 得 在 此 事务 中 的 任何 更 改 都 不 会 被 回 


N^ 
Ro 


«?php 
/* 开始 一 个 事务 ， 关 闭 自动 提交 */ 


$dbh->beginTransaction(); 


/* ”更 改 数据 库 架 构 及 数据 */ 
$sth = $dbh->exec("DROP TABLE fruit"); 
$sth = $dbh->exec("UPDATE dessert 

SET name = 'hamburger'"); 


/* 识别 出 错误 并 回 滚 更 改 “/ 
$dbh-»rollBack(); 


/* 数据 库 连接 现在 返回 到 自动 提交 模式 */ 
?> 


PDO::commit 


PDO::commit 提 交 一 个 事务 (PHP 5 >= 5.1.0, PECL pdo >= 0.1.0) 
说 明 
语法 

bool PDO::commit ( void ) 


是 交 一 个 事务 ， 数 据 库 连 接 返 回 到 自动 提交 模式 直到 下 次 调用 PDO:beginTransaction() 开始 
一 个 新 的 事务 为 止 。 


返回 值 


成 功 时 返回 TRUE， 或 者 在 失败 时 返回 FALSE. 


实例 


提交 一 个 基础 事务 


<?php 
/* 开始 一 个 事务 ， 关 闭 自动 提交 */ 


$dbh->beginTransaction(); 


/* 在 全 有 或 全 无 的 基础 上 插入 多 行 记录 〈 要 么 全 部 插入 ， 要 么 全 部 不 插入 ) */ 
$sql = 'INSERT INTO fruit 

(name, colour, calories) 

VALUES (?, ?, ?)'; 


$sth = $dbh-»prepare($sq1); 


foreach ($fruits as $fruit) { 
$sth->execute(array( 
$fruit-»name, 
$fruit-»colour, 
$fruit-»calories, 
)); 
H 


/* 提交 更 改 */ 
$dbh-»commit(); 


/* 现在 数据 库 连 接 返回 到 自动 提交 模式 */ 


?> 


提交 一 个 DDL 事 务 


<?php 
/* ”开始 一 个 事务 ， 关 闭 自动 提交 */ 
$dbh->beginTransaction(); 


/* Change the database schema */ 
$sth = $dbh->exec("DROP TABLE fruit"); 


/* 更 改 数据 库 架构 */ 
$dbh-»commit(); 


/* 现在 数据 库 连 接 返回 到 自动 提交 模式 */ 
2» 


注意 : 并 不 是 所 有 数据 库 都 允许 使 用 DDL 语 句 进 行事 务 操作 : 有 些 会 产生 错误 ， 
(包括 MySQL) 会 在 遇 到 第 一 个 DDL 语 句 后 就 自动 提交 事务 。 


PDO:: construct 


PDO:: construct 一 创建 一 个 表示 数据 库 连 接 的 PDO 实例 (PHP 5 >= 5.1.0, PECL pdo >= 
0.1.0) 


PDO:: construct ( string $dsn [, string $username [, string $password [, array $driver o 
EE] 
创建 一 个 表示 连接 到 请 求 数据 库 的 数据 库 连 接 PDO 实例 。 





参数 说 明 


e dsn : 数据 源 名 称 或 叫做 DSN， 包 含 了 请 求 连 接 到 数据 库 的 信息 。 

。 username: DSN 字 符 串 中 的 用 户 名 。 对 于 某 些 PDO 驱 动 ， 此 参数 为 可 选项 。 
e password: DSN 字 符 串 中 的 密码 。 对 于 某 些 PDO 驱 动 ， 此 参数 为 可 选项 。 
e driver options : 一 个 具体 驱动 的 连接 选项 的 键 => 值 数组 。 


VR [n] (à 
成 功 则 返回 一 个 PDO 对 象 。 
错误 异常 


如 果 试 图 连接 到 请 求 的 数据 库 失 败 ， 则 PDO::”construct() 抛 出 一 个 PPOR 
(PDOException) . 


实例 


通过 调用 驱动 程序 创建 一 个 PDO 实 例 


«?php 

/* 通过 调用 驱动 程序 创建 一 个 PDO 实 例 */ 

$dsn = 'mysql:dbname-testdb;host-127.0.0.1'; 
$user = 'dbuser'; 

$password = 'dbpass'; 


try ( 

$dbh = new PDO($dsn, $user, $password); 
} catch (PDOException $e) { 

echo 'Connection failed: ' . $e->getMessage(); 
} 


2> 


PDO::errorCode 


PDO::errorCode 一 获取 跟 数据 库 句 柄 上 一 次 操作 相关 的 SQLSTATE(PHP 5 >= 5.1.0, PECL 
pdo >= 0.1.0) 


说 明 
语法 


mixed PDO::errorCode ( void ) 


3 [B] f 


返回 一 个 SQLSTATE， 一 个 由 5 个 字母 或 数字 组 成 的 在 ANSI SQL 标准 中 定义 的 标识 符 。 ff 
要 地 说 ， 一 个 SQLSTATE 由 前 面 两 个 字符 的 类 值 和 后 面 三 个 字符 的 子 类 值 组 成 。 


如 果 数 据 库 句柄 没有 进行 操作 ， 则 返回 NULL. 


例 


取得 一 个 SQLSTATE 码 


将 


/* 引发 一 个 错误 -- BONES 数据 表 不 存在 */ 
$dbh->exec("INSERT INTO bones(skull) VALUES ('lucy')"); 


echo "XnPDO::errorCode(): " 
print $dbh--errorCode( ); 
?> 


以 上 例 程 会 输出 : 


PDO::errorCode(): 42S02 


PDO::errorinfo 


PDO::errorCode 一 返回 最 后 一 次 操作 数据 库 的 错误 信息 (PHP 5 >= 5.1.0, PECL pdo >= 
0.1.0) 


说 明 
语法 


public array PDO::erroriInfo ( void ) 


3 [B] f 


返回 一 个 数组 ， 该 数组 包含 了 最 后 一 次 操作 数据 库 的 错误 信息 描述 。 


数组 内 容 如 下 : 
元 素 信息 
0 SQLSTATE 错误 码 (5 个 字母 或 数字 组 成 的 在 ANSI SQL 标准 中 定义 的 标识 符 ). 
1 错误 代码 
2 12 


注意 : 如 果 数 据 库 句柄 没有 进行 操作 ， 则 返回 NULL. 


例 


显示 errorlnfo() 中 关于 PDO_ODBC 连 接 到 DB2 数 据 库 的 错误 信 
息 


将 


<?ph 
/* 错误 的 SQL 语法 */ 
$stmt = $dbh->prepare('bogus sql'); 
if (!$stmt) { 
echo "\nPDO::erroriInfo():\n"; 
print r($dbh-»errorInfo()); 


以 上 例 程 会 输出 : 


PDO: :errorInfo(): 
Array 


[0] => HY000 
[1] => 1 
[2] => near "bogus": syntax error 


PDO::exec 


PDO::exec 一 执行 一 条 SQL 语句 ， 并 返回 受 影 响 的 行 数 (PHP 5 >= 5.1.0, PECL pdo >= 
0.1.0) 
说 明 
语法 
int PDO::exec ( string $statement ) 


PDO::exec() 在 一 个 单独 的 函数 调用 中 执行 一 条 SQL 语句 ， 返 回 受 此 语句 影响 的 行 数 。 
PDO::exec() 不 会 从 一 条 SELECT 语句 中 返回 结果 。 对 于 在 程序 中 只 需要 发 出 一 次 的 
SELECT 语句 ， 可 以 考虑 使 用 PDO::query()。 

参数 说 明 : 


statement: 要 被 预 处 理 和 执行 的 SQL 语句 。 


RIE) f 


PDO::exec() 


返 
PDO::exec() 返 


回 受 修改 或 删除 SQL 语句 影响 的 行 数 。 如 果 没 有 受 影响 的 行 ， 则 
回 0. 


下 面 例子 依赖 PDO::exec() 的 返回 值 是 不 正确 的 ， 其 中 受 影响 行 数 为 0 的 语句 会 导致 调用 
die) : 


<?php 
$db->exec() or die(print r($db--errorInfo(), true)); 
?> 


例 


执行 一 条 DELETE 语句 


将 


计算 由 一 条 不 带 WHERE 字句 的 DELETE 语句 删除 的 行 数 。 


«?php 
$dbh = new PDO('odbc:sample', 'db2insti', 'ibmdb2'); 


/* WIR FRUIT 数据 表 中 满足 条 件 的 所 有 行 “/ 
$count = $dbh->exec("DELETE FROM fruit WHERE colour = 'red'"); 


/* 返回 被 删除 的 行 数 */ 
print("Deleted $count rows.\n"); 
?> 


以 上 例 程 会 输出 : 


Deleted 1 rows. 


PDO::getAttribute 


PDO::getAttribute 一 取 回 一 个 数据 库 连 接 的 属性 (PHP 5 >= 5.1.0, PECL pdo >= 0.1.0) 
说 明 
语法 

mixed PDO: :getAttribute ( int $attribute ) 


TER (757A) 返回 一 个 数据 库 连 接 的 属性 值 。 取 回 PDOStatement 属性 ， 请 参阅 
PDOStatement::getAttribute()。 


注意 有 些 数据 库 /驱动 可 能 不 支持 所 有 的 数据 库 连 接 属性 。 


参数 说 明 : 
attribute : PDO::ATTR_* 常量 中 的 一 个 。 下 列 为 应 用 到 数据 库 连 接 中 的 常量 : 


e PDO:ATTR AUTOCOMMIT 

e PDO:ATTR CASE 

e PDO:ATTR CLIENT VERSION 
e PDO:ATTR CONNECTION STATUS 
e PDO:ATTR DRIVER NAME 

e PDO:ATTR ERRMODE 

e PDO:ATTR ORACLE NULLS 

e PDO::ATTR_PERSISTENT 

e PDO::ATTR_PREFETCH 

e PDO:ATTR SERVER INFO 

e PDO:ATTR SERVER VERSION 
e PDO::ATTR_TIMEOUT 


j& [n] fe 


成 功 调用 则 返回 请 求 的 PDO 属性 值 。 不 成 功 则 返回 null, 


实例 


取 回 数据 库 连接 属性 


<?php 

$conn = new PDO('odbc:sample', 'db2inst1', 'ibmdb2'); 

$attributes = array( 
"AUTOCOMMIT", "ERRMODE", "CASE", "CLIENT VERSION", "CONNECTION STATUS", 
"ORACLE NULLS", "PERSISTENT", "PREFETCH", "SERVER INFO", "SERVER VERSION", 
"TIMEOUT" 


Ne 


foreach ($attributes as $val) { 
echo "PDO: :ATTR_$val: "; 
echo $conn->getAttribute(constant("PDO::ATTR_$val")) . "n"; 


PDO::getAvailableDrivers 


PDO::getAvailableDrivers — 返回 一 个 可 用 驱动 的 数组 (PHP 5 >= 5.1.0, PECL pdo >= 0.1.0) 
说 明 
语法 

static array PDO::getAvailableDrivers ( void ) 


array pdo drivers ( void ) 


ea (753A) 返回 所 有 当前 可 用 在 PDO:: construct() 的 参数 DSN 中 的 PDO 驱动 。 


返回 值 


PDO::getAvailableDrivers() 返回 一 个 包含 可 用 PDO 驱动 名 字 的 数组 。 如 果 没 有 可 用 的 驱 
动 ， 则 返回 一 个 空 数 组 。 


例 
一 个 PDO::getAvailableDrivers() 的 例子 


将 


<?php 
print r(PDO::getAvailableDrivers()); 
?> 


以 上 例 程 的 输出 类 似 于 : 


Array 
( 
[0] => mysql 
[1] => sqlite 
) 


PDO::inTransaction 


PDO::inTransaction 一 检查 是 否 在 一 个 事务 内 (PHP 5 >= 5.3.3, Bundled pdo. pgsql) 
说 明 
语法 

bool PDO::inTransaction ( void ) 


检查 驱动 内 的 一 个 事务 当前 是 否 久 于 激活 。 此 方法 仅 对 支持 事务 的 数据 库 驱 动 起 作用 。 


参数 


3 [E] f 


如 果 当 前 事务 处 于 激活 ， 则 返回 TRUE ， 否 则 返回 FALSE. 


PDO::lastinsertid 


PDO::lastInsertld 一 返回 最 后 插入 行 的 ID 或 序列 值 (PHP 5 >= 5.1.0, PECL pdo >= 0.1.0) 
说 明 
语法 

string PDO::lastInsertId ([ string $name = NULL ] ) 


返回 最 后 插入 行 的 ID， 或 者 是 一 个 序列 对 象 最 后 的 值 ， 取 决 于 底层 的 驱动 。 比 如 ， 
PDO PGSQL() 要 求 为 name 参数 指定 序列 对 象 的 名 称 。 


注意 : 在 不 同 的 PDO 驱动 之 间 ， 此 方法 可 能 不 会 返回 一 个 有 意义 或 一 致 的 结果 ， 因 为 底层 
数据 库 可 能 不 支持 自 增 字段 或 序列 的 概念 。 


参数 


name 应 该 返回 ID 的 那个 序列 对 象 的 名 称 。 


jx [n] (4. 
如 果 没 有 为 参数 name 指定 序列 名 称 ，PDO::lastlnsertld() 则 返回 一 个 表示 最 后 插入 数据 库 那 
一 行 的 行 ID 的 字符 串 。 


如 果 为 参数 name 指定 了 序列 名 称 ，PDO::lastlnsertld() 则 返回 一 个 表示 从 指定 序列 对 象 取 回 
最 后 的 值 的 字符 串 。 


如 果 当 前 PDO 驱动 不 支持 此 功能 ， 则 PDO::lastlnsertld() 触发 一 个 IM001 SQLSTATE 。 


PDO::prepare 


PDO::prepare — 准备 要 执行 的 SQL 语句 并 返回 一 个 PDOStatement 对 象 (PHP 5 >= 5.1.0, 
PECL pdo >= 0.1.0) 


说 明 


public PDOStatement PDO::prepare ( string $statement [, array $driver options = array() ] 
[5| ca ne ——R-——— À——— À————] 


为 PDOStatement::execute() FAKES S 44 189SQLi2 A, SQL;S JST EAGLE SS 9X de T p 
名 (name) 或 问号 (0) 参数 标记 ， 参 数 在 SQL 执行 时 会 被 蔡 换 。 





你 不 能 在 SQL 语句 中 同时 包含 命名 (name) 或 问号 (?) 参数 标记 ， 只 能 选择 其 中 一 种 风 
格 。 


^» 
er 
ri 


预 处 理 SQL 语句 中 的 参数 在 使 用 PDOStatement::execute() 方 法 时 会 传递 真 $ 


参数 


statement 合法 的 SQL 语句 。 


driver options 此 数组 包含 一 个 或 多 个 key=>value 对 来 设置 PDOStatement 对 象 的 属性 ， 
最 常 使 用 到 是 将 PDO::ATTR_CURSOR 值 设置 为 PDO::CURSOR_SCROLL 来 请 求 一 个 可 滚动 
游标 。 


3 [B] f 


如 果 成 功 ，PDO::prepare() 返 回 PDOStatement 对 象 ， 如 果 失 败 返 回 FALSE 或 抛 出 异常 
PDOException 。 


实例 


使 用 命名 (name) 参数 来 准备 SQL 语句 


«?php 


/* 通过 数组 值 向 预 处 理 语句 传递 值 */ 


$sql = 'SELECT name, colour, calories 
FROM fruit 
WHERE calories « :calories AND colour - :colour'; 


$sth = $dbh->prepare($sql, array(PDO::ATTR CURSOR => PDO::CURSOR FWDONLY)); 
$sth->execute(array(':calories' => 150, ':colour' => 'red')); 

$red = $sth->fetchAll(); 

$sth->execute(array(':calories' => 175, ':colour' => 'yellow')); 

$yellow = $sth->fetchAll(); 

?» 


使 用 问号 0) 参数 来 准备 SQL 语句 


<?php 

/* 通过 数组 值 向 预 处 理 语 名 传递 值 */ 

$sth = $dbh-»prepare('SELECT name, colour, calories 
FROM fruit 
WHERE calories < ? AND colour = ?'); 

$sth->execute(array(150, 'red')); 

$red = $sth->fetchAll(); 

$sth->execute(array(175, 'yellow')); 

$yellow = $sth->fetchAll(); 

?> 


PDO::query 


PDO::query 一 执行 SQL 语句 ， 返 回 PDOStatement 对 象 ,可 以 理解 为 结果 集 (PHP 5 >= 5.1.0, 
PECL pdo >= 0.2.0) 


说 明 
语法 


public PDOStatement PDO::query ( string $statement ) 


public PDOStatement PDO::query ( string $statement , int $PDO::FETCH_COLUMN , int $colno 





PDO::query() 在 一 个 单独 的 函数 中 调用 并 执行 SQL 语句 , 返回 结果 集 (如 果 有 ), 语 句 作为 一 个 
PDOStatement 对 象 返 回 。 


参数 


statement 要 执行 的 SQL 语句 。 


返回 值 


如 果 成 功 ，PDO::query() 返 回 PDOStatement 对 象 ， 如 果 失 败 返 回 FALSE 。 


实例 
PDO::query 实 例 


«?php 

function getFruit($conn) { 
$sql = 'SELECT name, color, calories FROM fruit ORDER BY name'; 
foreach ($conn->query($sql) as $row) ( 


print $row['name'] . "Nt"; 
print $row['color'] . "Nt"; 
print $row['calories'] . "\n"; 
H 
} 
?> 
以 上 输出 结果 为 : 

apple red 150 

banana yellow 250 

kiwi brown 75 


lemon yellow 25 
orange orange 300 
pear green 150 
watermelon pink 90 


PDO::quote 


PDO::quote 一 为 SQL 语句 中 的 字符 串 添加 引号 。(PHP 5 >= 5.1.0, PECL pdo >= 0.2.1) 
说 明 
语 ; 

public string PDO::quote ( string $string [, int $parameter type = PDO::PARAM STR ] ) 


PDO::quote() 为 SQL 语句 中 的 字符 串 添 加 引号 或 者 转 义 特殊 字符 串 。 


BB 

string 要 添加 引号 的 字符 串 。 

parameter type 为 驱动 程序 提供 数据 类 型 。 
VR [B] f& 


返回 一 个 带 引 号 的 字符 串 ， 理 论 上 可 以 安全 的 传递 到 SQL 语句 中 并 执行 。 如 果 该 驱动 程序 不 
支持 则 返回 FALSE。 


实例 


为 普通 字符 串 添 加 引号 


<?php 
$conn = new PDO('sqlite:/home/lynn/music.sql3'); 


/* Simple string */ 


$string - 'Nice'; 
print "Unquoted string: $string\n"; 
print "Quoted string: " . $conn->quote($string) . "^n"; 
?> 
以 上 输出 结果 为 : 


Unquoted string: Nice 
Quoted string: 'Nice' 


转 义 特殊 字符 串 


<?php 
$conn = new PDO('sqlite:/home/lynn/music.sql13'); 


/* Dangerous string */ 

$string = 'Naughty \' string'; 

print "Unquoted string: $string\n"; 

print "Quoted string:" . $conn->quote($string) . "\n"; 
?> 


以 上 例 程 会 输出 : 


Unquoted string: Naughty ' string 
Quoted string: 'Naughty '' string' 


PDO::rollBack 


PDO::rollBack — 回 滚 一 个 事务 (PHP 5 >= 5.1.0, PECL pdo >= 0.1.0) 
说 明 
语法 

bool PDO::rollBack ( void ) 


Eà FA PDO::beginTransaction() 发 起 的 当前 事务 。 如 果 没 有 事务 激活 ， 将 抛 出 一 个 
PDOException 异常 。 


如 果 数 据 库 被 设置 成 自动 提交 模式 ， 此 画 数 (方法) 在 回 滚 事务 之 后 将 恢复 自动 提交 模式 。 


包括 MySQL 在 内 的 一 些 数据 库 ， 当 在 一 个 事务 内 有 类 似 删 除 或 创建 数据 表 等 DLL 语句 时 ， 
会 自动 导致 一 个 隐 式 地 提交 。 隐 式 地 提交 将 无 法 回 滚 此 事务 范围 内 的 任何 更 改 。 


退回 值 

成 功 时 返回 TRUE， 或 者 在 失败 时 返回 FALSE. 
例 

回 滚 一 个 事务 


下 面 例子 在 回 滚 更 改 之 前 开始 一 个 事务 并 发 出 两 条 修改 数据 库 的 语句 。 但 在 MySQL m, 
DROP TABLE 语句 自动 提交 事务 ， 因 此 在 此 事务 内 的 任何 更 改 都 不 会 被 回 滚 。 


将 


<?ph 
/* 开始 一 个 事务 ， 关 闭 自动 提交 */ 


$dbh->beginTransaction(); 


/* 更 改 数据 库 架 构 和 数据 */ 
$sth = $dbh->exec("DROP TABLE fruit"); 
$sth = $dbh->exec("UPDATE dessert 

SET name = 'hamburger'"); 


/* iRS|BUXBIBURSR */ 
$dbh-»rollBack(); 


/* ”此 时 数据 库 连 接 恢复 到 自动 提交 模式 */ 


2» 
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PDO::setAttribute 


PDO::setAttribute 一 设置 属性 (PHP 5 >= 5.1.0, PECL pdo >= 0.1.0) 
说 明 
语法 
bool PDO::setAttribute ( int $attribute , mixed $value ) 
设置 数据 库 句柄 属性 。 下 面 列 出 了 一 些 可 用 的 通用 属性 ; 有 些 驱动 可 能 使 用 另外 的 特定 属 
性 。 
。 PDO-ATTR CASE : 强制 列 名 为 指定 的 大 小 写 。 
o PDO:CASE LOWER : 强制 列 名 小 写 。 
o PDO::CASE_NATURAL : 保留 数据 库 驱 动 返回 的 列 名 。 
o PDO:CASE UPPER : 强制 列 名 大 写 。 
e PDO::ATTR_ERRMODE : 错误 报告 。 
o PDO::ERRMODE_SILENT : 仅 设置 错误 代码 。 
o PDO::ERRMODE_WARNING: 引发 E WARNING 错误 


o PDO:ERRMODE EXCEPTION: 抛 出 exceptions 异常 。 


e PDO::ATTR_ORACLE_NULLS (在 所 有 了 驱动 中 都 可 用 ， 不 仅 限于 Oracle) : 转换 
NULL 和 空 字 符 串 。 


o PDO:NULL NATURAL: 不 转换 。 
o PDO:NULL EMPTY STRING : 将 空 字 符 串 转换 成 NULL o 
o PDO:NULL TO STRING: 将 NULL 转换 成 空 字符 串 。 
e PDO:ATTR STRINGIFY FETCHES: 提取 的 时 候 将 数值 转换 为 字符 串 。 需要 bool. 


e PDO:ATTR STATEMENT. CLASS : 设置 从 PDOStatement 派 生 的 用 户 提供 的 语句 类 。 
不 能 用 于 持久 的 PDO 实 例 。 需要 array(string 类 名 , array(mixed 构造 画 数 的 参数 ))。 


e PDO::ATTR_TIMEOUT: 指定 超时 的 秒 数 。 并 非 所 有 驱动 都 支持 此 选项 ， 这 意味 着 驱动 
和 驱动 之 间 可 能 会 有 差异 。 比 如 ，SQLite 等 待 的 时 间 达 到 此 值 后 就 放 奔 获取 可 写 锁 ， 但 
其 他 驱动 可 能 会 将 此 值 解 释 为 一 个 连接 或 读 取 超 时 的 间隔 。 需要 int 类 型 。 


Kr 


e PDO:ATTR AUTOCOMMIT (1£OCI, Firebird 以 及 MySQL 中 可 用 ) : 是 否 自动 提 
每 个 单独 的 语句 。 


e PDO::ATTR_EMULATE_PREPARES 启用 或 禁用 预 处 理 语句 的 模拟 。 有 些 驱动 不 支持 
或 有 限度 地 支持 本 地 预 处 理 。 使 用 此 设置 强制 PDO 总 是 模拟 预 处 理 语句 〈 如 果 为 TRUE 
) ， 或 试 着 使 用 本 地 预 处 理 语 句 (如 果 为 ”FALsE ) 。 如 果 驱 动 不 能 成 功 预 处 理 当前 查 
询 ， 它 将 总 是 回 到 模拟 预 处理 语 名 上。 需要 bool 类 型 。 


e PDO:MYSQL ATTR USE BUFFERED QUERY (在 MySQL 中 可 用 ) : 使 用 缓冲 查 
询 。 


e PDO-:ATTR DEFAULT FETCH MODE : 设置 默认 的 提取 模式 。 关 于 模式 的 说 明 可 以 在 
PDOStatement::fetch() 文档 找到 。 


返回 值 


成 功 时 返回 TRUE, 或 者 在 失败 时 返回 FALSE. 


PDOStatement::bindColumn 


PDOStatement::bindColumn 一 绑 定 一 列 到 一 个 PHP 变量 (PHP 5 >= 5.1.0, PECL pdo >= 
0.1.0) 


说 明 
语法 


bool PDOStatement::bindColumn ( mixed $column , mixed &$param [, int $type [, int $maxlen 
EE) 


安排 一 个 特定 的 变量 绑 定 到 一 个 查询 结果 集中 给 定 的 列 。 每 次 调用 PDOStatement::fetch() 或 
PDOStatement::fetchAll() 都 将 更 新 所 有 绑 定 到 列 的 变量 。 





注意 : 在 语句 执行 前 PDO 有 关 列 的 信息 并 非 总 是 可 用 ， 可 移植 的 应 用 应 在 
PDOStatement::execute() 之 后 调用 此 函数 (AK) 。 但 是 ， 当 使 用 PgSQL 驱动 时 ， 要 想 
能 绑 定 一 个 LOB 列 作为 流 ， 应 用 程序 必须 在 调用 PDOStatement::execute() 之 前 调用 此 方 
法 ， 否 则 大 对 象 OID 作为 一 个 整数 返回 


参数 


column 结果 集中 的 列 号 (从 1 开始 索引 ) 或 列 名 。 如 果 使 用 列 名 ， 注 意 名 称 应 该 与 由 驱动 返 
回 的 列 名 大 小 写 保 持 一 致 。 


param 将 绑 定 到 列 的 PHP 变量 名 称 
type 通过 PDO::PARAM * 常量 指定 的 参数 的 数据 类 型 。 
maxlen 预 分 配 提示 。 


driverdata 驱动 的 可 选 参数 。 


X lol 


成 功 时 返回 TRUE， 或 者 在 失败 时 返回 FALSE, 


例 


将 





把 结果 集 输 出 绑 定 到 PHP 变量 


绑 定 结果 集中 的 列 到 PHP 变 量 是 一 种 使 每 行 包含 的 数据 在 应 用 程序 中 立即 可 用 的 有 效 方法 。 
下 面 的 例子 演示 了 PDO 怎样 用 多 种 选项 和 缺 省 值 绑 定 和 检索 列 。 


<?php 
function readData($dbh) { 
$sql = 'SELECT name, colour, calories FROM fruit'; 


try { 
$stmt = $dbh->prepare($sql); 
$stmt->execute(); 


/* ”通过 列 号 绑 定 */ 
$stmt->bindColumn(1, $name); 
$stmt->bindColumn(2, $colour); 


/* ”通过 列 名 绑 定 */ 
$stmt->bindColumn('calories', $cals); 


while ($row = $stmt->fetch(PDO::FETCH_BOUND)) { 
$data = $name . "Nt" . $colour . "Nt" . $cals . "An"; 
print $data; 


} 
catch (PDOException $e) { 
print $e->getMessage(); 


} 
} 
readData($dbh) ; 
?» 

以 上 例 程 会 输出 : 
apple red 150 
banana yellow 175 
kiwi green 75 
Orange orange 150 
mango red 200 


strawberry red 25 


PDOStatement::bindParam 


PDOStatement::bindParam — 绑 定 一 个 参数 到 指定 的 变量 名 (PHP 5 >= 5.1.0, PECL pdo >= 
0.1.0) 


bool PDOStatement::bindParam ( mixed $parameter , mixed &$variable [, int $data type = PD 
二 nn 


绑 定 一 个 PHP 变 量 到 用 作 预 处 理 的 SQL 语句 中 的 对 应 命名 占 位 符 或 问号 占 位 符 。 不 同 于 
PDOStatement::bindValue() ， 此 变量 作为 引用 被 绑 定 ， 并 只 在 PDOStatement:execute() 被 
调用 的 时 候 才 取 其 值 。 





大 多 数 参 数 是 输入 参数 ， 即 ， 参 数 以 只 读 的 方式 用 来 建立 查询 。 一 些 驱 动 支 持 调 用 存储 过 程 
并 作为 输出 参数 返回 数据 ， 一 些 支持 作为 输入 /输出 参数 ， 既 发 送 数据 又 接收 更 新 后 的 数据 。 


参数 

parameter 参数 标识 符 。 对 于 使 用 命名 占 位 符 的 预 处 理 语 句 ， 应 是 类 似 :name 形式 的 参数 
名 。 对 于 使 用 问号 占 位 符 的 预 处 理 语句 ， 应 是 以 1 开始 索引 的 参数 位 置 。 

variable 绑 定 到 SQL 语句 参数 的 PHP 变量 名 。 


data type 使 用 PDO::PARAM * 常量 明确 地 指定 参数 的 类 型 。 要 从 一 个 存储 过 程 中 返回 一 个 
INOUT 参数 ， 需 要 为 data_type 参数 使 用 按 位 或 操作 符 去 设置 
PDO::PARAM_INPUT_OUTPUT 位 。 


length 预 分 配 提示 。 


driverdata 数据 类 型 的 长 度 。 为 表明 参数 是 一 个 存储 过 程 的 OUT 参数 ， 必 须 明确 地 设置 此 长 
度 。 


driver_options 
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成 功 时 返回 TRUE， 或 者 在 失败 时 返回 FALSE, 


M 


实例 


执行 一 条 使 用 命名 占 位 符 的 预 处 理 语 名 


<?php 
/* 通过 绑 定 的 PHP 变量 执行 一 条 预 处 理 语句 */ 
$calories = 150; 


$colour - 'red'; 

$sth = $dbh-»prepare('SELECT name, colour, calories 
FROM fruit 
WHERE calories < :calories AND colour = :colour'); 


$sth->bindParam(':calories', $calories, PDO::PARAM INT); 
$sth->bindParam(':colour', $colour, PDO::PARAM STR, 12); 
$sth->execute(); 

?» 


执行 一 条 使 用 问号 占 位 符 的 预 处 理 语 名 


<?php 
/* ”通过 绑 定 的 PHP 变量 执行 一 条 预 处 理 语句 */ 
$calories = 150; 
$colour - 'red'; 
$sth = $dbh-»prepare('SELECT name, colour, calories 
FROM fruit 
WHERE calories < ? AND colour = ?'); 
$sth->bindParam(1, $calories, PDO::PARAM INT); 
$sth->bindParam(2, $colour, PDO::PARAM STR, 12); 
$sth->execute(); 
?» 


使 用 INOUT 参数 调用 一 个 存储 过 程 


<?php 
/* 使 用 INOUT 参数 调用 一 个 存储 过 程 */ 
$colour = 'red'; 


$sth = $dbh-»prepare('CALL puree fruit(?)'); 

$sth->bindParam(1, $colour, PDO::PARAM STR|PDO::PARAM INPUT OUTPUT, 12); 
$sth->execute(); 

print("After pureeing fruit, the colour is: $colour"); 

?> 


PDOStatement::bindValue 


PDOStatement::bindValue 一 把 一 个 值 绑 定 到 一 个 参数 (PHP 5 >= 5.1.0, PECL pdo >= 0.1.0) 
说 明 
语法 


bool PDOStatement::bindValue ( mixed $parameter , mixed $value [, int $data type = PDO::P 
二 = 一 一 一 一 一 了 一 一 一 一 一 一 
绑 定 一 个 值 到 用 作 预 处 理 的 SQL 语句 中 的 对 应 命名 占 位 符 或 问号 占 位 符 。 


参数 


parameter 参数 标识 符 。 对 于 使 用 命名 占 位 符 的 预 处 理 语 句 ， 应 是 类 似 :name 形式 的 参数 
名 。 对 于 使 用 问号 占 位 符 的 预 处 理 语句 ， 应 是 以 1 开始 索引 的 参数 位 置 。 





value 绑 定 到 参数 的 值 


data type 使 用 PDO::PARAM * 常量 明确 地 指定 参数 的 类 型 。 


退回 值 
成 功 时 返回 TRUE， 或 者 在 失败 时 返回 FALSE. 
实例 


执行 一 条 使 用 命名 占 位 符 的 预 处 理 语 名 


<?php 
/* 通过 绑 定 的 PHP 变量 执行 一 条 预 处 理 语句 */ 
$calories = 150; 


$colour - 'red'; 

$sth = $dbh-»prepare('SELECT name, colour, calories 
FROM fruit 
WHERE calories « :calories AND colour - :colour'); 


$sth->bindValue(':calories', $calories, PDO::PARAM INT); 
$sth->bindValue(':colour', $colour, PDO::PARAM STR); 
$sth->execute(); 

?» 


执行 一 条 使 用 问号 占 位 答 的 预 处 理 语句 


<?php 
/* 通过 绑 定 的 PHP 变量 执行 一 条 预 处 理 语句 */ 
$calories = 150; 
$colour - 'red'; 
$sth = $dbh-»prepare('SELECT name, colour, calories 
FROM fruit 
WHERE calories < ? AND colour = ?'); 
$sth->bindValue(1, $calories, PDO::PARAM INT); 
$sth->bindValue(2, $colour, PDO::PARAM STR); 
$sth-»execute(); 
?» 


PDOStatement::closeCursor 


PDOStatement::closeCursor 一 关闭 游标 ， 使 语句 能 再 次 被 执行 。(PHP 5 >= 5.1.0, PECL 
pdo >= 0.9.0) 


说 明 
语法 
bool PDOStatement::closeCursor ( void ) 


PDOStatement::closeCursor() 释放 到 数据 库 服务 的 连接 ， 以 便 发 出 其 他 SQL 语句 ， 但 使 语 
句 处 于 一 个 可 以 被 再 次 执行 的 状态 。 

当 上 一 个 执行 的 PDOStatement 对 象 仍 有 未 取 行 时 ， 此 方法 对 那些 不 支持 再 执行 一 个 
PDOStatement 对 象 的 数据 库 驱 动 非常 有 用 。 如 果 数 据 库 驱动 受 此 限制 ， 则 可 能 出 现 失 序 错 
误 的 问题 。 

PDOStatement::closeCursor() 要 么 是 一 个 可 选 驱动 的 特有 方法 (效率 最 高 ) 来 实现 ， 要 么 是 
在 没有 驱动 特定 的 功能 时 作为 一 般 的 PDO 备用 来 实现 。 一 般 的 各 用 语义 上 与 下 面 的 PHP (X 
码 相同 : 


while ($stmt->fetch()) 


if (!$stmt->nextRowset()) 
break; 
} while (true); 
?> 


退回 值 
成 功 时 返回 TRUE， 或 者 在 失败 时 返回 FALSE. 


实例 


一 个 PDOStatement::closeCursor() 的 例子 


在 下 面 例子 中 ，$stmt PDOStatement 对 象 返 回 多 行 ， 但 点 用 程序 只 取 第 一 行 ， 让 
PDOStatement 对 象 多 于 一 个 有 未 取 行 的 状态 。 为 确保 应 用 程序 对 所 有 数据 库 驱 动 都 能 正常 
运行 ， 在 执行 $otherStmt PDOStatement 对 象 前 ，$stmt 调用 一 次 
PDOStatement::closeCursor() 。 


<?php 
/* 创建 一 个 PDOStatement 对 象 */ 
$stmt = $dbh->prepare('SELECT foo FROM bar'); 


/* 创建 第 二 个 PDOStatement 对 象 */ 
$otherStmt = $dbh-»prepare('SELECT foobaz FROM foobar'); 


/* 执行 第 一 条 语句 */ 
$stmt->execute(); 


/* ”从 结果 集中 只 取出 第 一 行 */ 
$stmt->fetch(); 


/* The following call to closeCursor() may be required by some drivers */ 
$stmt->closeCursor(); 


/* ”现在 可 以 执行 第 二 条 语句 了 */ 
$otherStmt->execute(); 
?> 


PDOStatement::columnCount 


PDOStatement::columnCount 一 返回 结果 集中 的 列 数 。(PHP 5 >= 5.1.0, PECL pdo >= 
0.2.0) 


说 明 
^3. 
语法 
int PDOStatement::columnCount ( void ) 


使 用 PDOStatement::columnCount() 返回 由 PDOStatement 对 象 代表 的 结果 集中 的 列 数 。 
如 果 是 由 PDO::query() 返回 的 PDOStatement 对 象 ， 则 列 数 计算 立即 可 用 。 


如 果 是 由 PDO::prepare() 返回 的 PDOStatement 对 象 ， 则 在 调用 PDOStatement::execute() 
之 前 都 不 能 准确 地 计算 出 列 数 。 
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返回 由 PDOStatement 对 象 代表 的 结果 集中 的 列 数 。 如 果 没 有 结果 集 ， 则 
PDOStatement::columnCount() 返回 0。 


实例 
计算 列 数 


下 面 例子 演示 如 何 使 用 PDOStatement::columnCount() 操作 一 个 结果 集 和 一 个 空 


«?php 
$dbh = new PDO('odbc:sample', 'db2insti', 'ibmdb2'); 


$sth = $dbh->prepare("SELECT name, colour FROM fruit"); 

/* ”计算 一 个 (不 存在 ) 的 结果 集中 的 列 数 */ 

$colcount = $sth->columnCount(); 

print("Before execute(), result set has $colcount columns (should be 0)\n"); 


$sth->execute(); 


/* 计算 结果 集中 的 列 数 */ 
$colcount = $sth->columnCount(); 
print("After execute(), result set has $colcount columns (should be 2)\n"); 


2» 


以 上 例 程 会 输出 : 


Before execute(), result set has © columns (should be 0) 
After execute(), result set has 2 columns (should be 2) 


PDOStatement::debugDumpParams 


PDOStatement::debugDumpParams 一 打印 一 条 SQL 预 处 理 命令 (PHP 5 >= 5.1.0, PECL 
pdo >= 0.9.0) 


说 明 
语法 
bool PDOStatement::debugDumpParams ( void ) 


直接 打印 出 一 条 预 处 理 语句 包含 的 信息 。 提 供 正在 使 用 的 SQL 查询 、 所 用 参数 (Params) 
的 数目 、 参 数 的 清单 、 参 数 名 、 用 一 个 整数 表示 的 参数 类 型 (paramtype) 、 键 名 或 位 置 、 
值 、 以 及 在 查询 中 的 位 置 (如 果 当 前 POD 驱动 不 支持 ， 则 为 -1) © 


此 为 一 个 用 于 调试 的 功能 ， 在 正常 输出 的 情况 下 直接 输出 数据 。 


提示 : 和 直接 将 结果 输出 到 浏览 器 一 样 ， 可 使 用 输出 控制 男 数 来 捕获 当前 玉 数 的 输出 ， 然 后 
(例如 ) 保 存 到 一 个 string 中 。 


只 打印 此 时 此 刻 语句 中 的 参数 。 额 外 的 参数 不 存储 在 语句 中 ， 也 就 不 会 被 输出 。 


WIE) 
没有 返回 值 。 
实例 


PDOStatement::debugDumpParams() 使 用 命名 参数 的 例子 


«?php 
/* 通过 绑 定 PHP 变量 执行 一 条 预 处 理 语句 */ 
$calories = 150; 


$colour = 'red'; 

$sth = $dbh-»prepare('SELECT name, colour, calories 
FROM fruit 
WHERE calories « :calories AND colour - :colour'); 


$sth->bindParam(':calories', $calories, PDO::PARAM INT); 
$sth->bindValue(':colour', $colour, PDO::PARAM STR, 12); 
$sth->execute(); 


$sth->debugDumpParams(); 


?» 
以 上 例 程 会 输出 : 
SQL: [96] SELECT name, colour, calories 
FROM fruit 
WHERE calories « :calories AND colour - :colour 


Params: 2 

Key: Name: [9] :calories 
paramno--1 

name-[9] ":calories" 
is param-i 

param type-1 

Key: Name: [7] :colour 
paramno--1 

name-[7] ":colour" 

is param-i 

param type-2 


PDOStatement::debugDumpParams() 使 用 未 命名 参数 的 例子 


<?php 


/* 通过 绑 定 PHP 变量 执行 一 条 预 处 理 语句 */ 
$calories = 150; 
$colour = 'red'; 
$name - 'apple'; 


$sth = $dbh-»prepare('SELECT name, colour, calories 
FROM fruit 
WHERE calories < ? AND colour = ?'); 
$sth->bindParam(1, $calories, PDO::PARAM INT); 
$sth->bindValue(2, $colour, PDO::PARAM STR); 
$sth->execute(); 


$sth->debugDumpParams(); 


?> 


以 上 例 程 会 输出 : 


SQL: [82] SELECT name, colour, calories 
FROM fruit 
WHERE calories « ? AND colour - ? 

Params: 2 

Key: Position £0: 

paramno=0 

name-[0] "" 

is param-i 

param type-1 

Key: Position #1: 

paramno=1 

name-[0] "" 

is param-i 

param type-2 


PDOStatement::errorCode 


PDOStatement::errorCode 一 获取 跟 上 一 次 语句 句柄 操作 相关 的 SQLSTATE(PHP 5 >= 
5.1.0, PECL pdo >= 0.1.0) 


说 明 
语法 
string PDOStatement::errorCode ( void ) 


5 PDO::errorCode() 相同 ， 只 是 PDOStatement::errorCode() 只 取 回 PDOStatement 对 象 执 
行 操 作 中 的 错误 码 。 
jx [n] (à 


没有 返回 值 。 


实例 
取 回 一 个 SQLSTATE 码 


<?php 

/* 引发 一 个 错误 -- BONES 数据 表 不 存在 */ 

$err = $dbh->prepare('SELECT skull FROM bones'); 
$err->execute(); 


echo "\nPDOStatement: :errorCode(): "; 
print $err->errorCode(); 
?> 


以 上 例 程 会 输出 : 


PDOStatement::errorCode(): 42S02 


PDOStatement::errorinfo 


PDOStatement::errorlnfo 一 获取 跟 上 一 次 语句 句柄 操作 相关 的 扩展 错误 信息 (PHP 5 >= 
5.1.0, PECL pdo >= 0.1.0) 


说 明 
语法 


array PDOStatement::errorInfo ( void ) 


PDOStatement::errorInfo() 返回 一 个 关于 上 一 次 语句 句柄 执行 操作 的 错误 信息 的 数组 。 该 数 
组 包含 下 列 字段 : 

元 信息 

素 

0 SQLSTATE 错误 码 〈 一 个 由 5 个 字母 或 数字 组 成 的 在 ANSI SQL 标准 中 定义 的 标 

识 符 ) 。 

1 具体 驱动 错误 码 。 

2 具体 驱动 错误 信息 。 
实例 


显示 连接 到 DB2 数 据 库 的 PDO_ODBC 连接 的 errorlnfo() 的 字 
段 


«?php 

/* 激发 一 个 错误 -- BONES 数据 表 不 存在 */ 

$sth = $dbh-»prepare('SELECT skull FROM bones'); 
$sth->execute(); 


echo "\nPDOStatement: :errorInfo():\n"; 
$arr = $sth-»errorInfo(); 
print_r($arr); 

?> 

«pre» 

PDOStatement::errorCode(): 42S02 


以 上 例 程 会 输出 : 


PDOStatement::errorInfo(): 
Array 


[0] => 42s02 
[1] => -204 
[2] => [IBM][CLI Driver][DB2/LINUX] SQL0204N 


"DANIELS.BONES" 


is an undefined name. 








PDOStatement::execute 


PDOStatement::execute 一 执行 一 条 预 处 理 语句 (PHP 5 >= 5.1.0, PECL pdo >= 0.1.0) 
说 明 
语法 

bool PDOStatement::execute ([ array $input_parameters ] ) 


执行 预 人 处 理 过 的 语句 。 如 果 预 处 理 过 的 语句 含有 参数 标记 ， 必 须 选 择 下 面 其 中 一 种 做 法 : 


。 调用 PDOStatement::bindParam() WE PHP 变量 到 参数 标记 : 如 果 有 的 话 ， 通 过 关联 参 
数 标记 绑 定 的 变量 来 传递 输入 值 和 取得 输出 值 


。 或 传递 一 个 只 作为 输入 参数 值 的 数组 


input_parameters 


一 个 元 素 个 数 和 将 被 执行 的 SQL 语句 中 绑 定 的 参数 一 样 多 的 数组 。 所 有 的 值 作为 
PDO:PARAM STR 对 待 。 


不 能 绑 定 多 个 值 到 一 个 单独 的 参数 ; 比如 ， 不 能 线 定 两 个 值 到 IN 〈) 子 句 中 一 个 单独 的 命名 
参数 。 


绑 定 的 值 不 能 超过 指定 的 个 数 。 如 果 在 input_parameters 中 存在 比 PDO::prepare() 预 处 理 的 
SQL 指定 的 多 的 键 名 ， 则 此 语句 将 会 失败 并 发 出 一 个 错误 。 
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成 功 时 返回 TRUE, 或 者 在 失败 时 返回 FALSE, 


执行 一 条 绑 定 变量 的 预 处 理 语句 


«?php 
/* ”通过 绑 定 PHP 变量 执行 一 条 预 处 理 语句 */ 
$calories = 150; 


$colour - 'red'; 

$sth = $dbh-»prepare('SELECT name, colour, calories 
FROM fruit 
WHERE calories « :calories AND colour - :colour'); 


$sth->bindParam(':calories', $calories, PDO::PARAM INT); 
$sth->bindParam(':colour', $colour, PDO::PARAM STR, 12); 
$sth->execute(); 

?» 


使 用 一 个 含有 插入 值 的 数组 执行 一 条 预 处 理 语句 〈 命 名 参数 ) 


<?php 
/* 通过 传递 一 个 含有 插入 值 的 数组 执行 一 条 预 处 理 语句 */ 
$calories = 150; 


$colour - 'red'; 

$sth = $dbh-»prepare('SELECT name, colour, calories 
FROM fruit 
WHERE calories « :calories AND colour - :colour'); 


$sth->execute(array(':calories' => $calories, ':colour' => $colour)); 
?> 


使 用 一 个 含有 插入 值 的 数组 执行 一 条 预 处 理 语句 〈 占 位 符 ) 


<?php 
/* ”通过 传递 一 个 插入 值 的 数组 执行 一 条 预 处 理 语句 */ 
$calories = 150; 
$colour - 'red'; 
$sth = $dbh-»prepare('SELECT name, colour, calories 
FROM fruit 
WHERE calories < ? AND colour = ?'); 
$sth->execute(array($calories, $colour)); 
?> 


执行 一 条 问号 占 位 符 的 预 处 理 语 名 


<?php 
/* 通过 绑 定 PHP 变量 执行 一 条 预 处 理 语句 */ 
$calories = 150; 
$colour - 'red'; 
$sth = $dbh-»prepare('SELECT name, colour, calories 
FROM fruit 
WHERE calories < ? AND colour = ?'); 
$sth->bindParam(1, $calories, PDO::PARAM INT); 
$sth->bindParam(2, $colour, PDO::PARAM STR, 12); 
$sth->execute(); 
?» 


使 用 数组 执行 一 条 含有 IN 子 句 的 预 处 理 语 名 


«?php 

/* ”使 用 一 个 数组 的 值 执行 一 条 含有 IN 子 句 的 预 处 理 语句 */ 

$params = array(1, 21, 63, 171); 

/* ”创建 一 个 填充 了 和 params 相 同 数量 占 位 符 的 字符 串 */ 

$place holders = implode(',', array fill(0, count($params), '?')); 


ee 
对 于 $params 数组 中 的 每 个 值 ， 要 预 处 理 的 语句 包含 足够 的 未 命名 占 位 符 。 
语句 被 执行 时 ， $params 数组 中 的 值 被 绑 定 到 预 处 理 语句 中 的 占 位 符 。 
这 和 使 用 PDOStatement::bindParam() 不 一 样 ， 因 为 它 需要 一 个 引用 变量 。 
PDOStatement::execute() 仅 作 为 通过 值 绑 定 的 替代 。 

574 


$sth = $dbh->prepare("SELECT id, name FROM contacts WHERE id IN ($place holders)"); 
$sth->execute($params); 
?» 


PDOStatement::fetch 


PDOStatement::fetch — 从 结果 集中 获取 下 一 行 (PHP 5 >= 5.1.0, PECL pdo >= 0.1.0) 
说 明 
语法 


mixed PDOStatement::fetch ([ int $fetch style [, int $cursor_orientation = PDO::FETCH ORI 
is — 5 


从 一 个 PDOStatement 对 象 相 关 的 结果 集中 获取 下 一 行 。fetch_style 参数 决定 POD 如 何 返 
回 行 。 


参数 


fetch_style 





控制 下 一 行 如 何 返 回 给 调用 者 。 此 值 必须 是 PDO::FETCH_* 系列 常量 中 的 一 个 ， 缺 省 为 
PDO::ATTR_DEFAULT_FETCH_MODE 的 值 (默认 为 PDO::FETCH_BOTH ) 。 


e PDO::FETCH_ASSOC : 返回 一 个 索引 为 结果 集 列 名 的 数组 
e PDO::FETCH_BOTH (默认 ) : 返回 一 个 索引 为 结果 集 列 名 和 以 0 开始 的 列 号 的 数组 


e PDO::FETCH_BOUND : 返回 TRUE ， 并 分 配 结果 集中 的 列 值 给 
PDOStatement::bindColumn() HERE PHP 变量 。 


e PDO:FETCH CLASS : 一 个 请 求 类 的 新 实例 ， 映 射 结果 集中 的 列 名 到 类 中 对 应 的 属 
性 名 。 如 果 fetch style yat PDO::FETCHCLASSTYPE (例如 : 
_PDO::FETCH_CLASS | PDO::FETCH_CLASSTYPE) ， 则 类 名 由 第 一 列 的 值 决 定 


e PDO:FETCH INTO : 更 新 一 个 被 请 求 类 已 存在 的 实例 ， 映 射 结 果 集中 的 列 到 类 中 命名 
的 属性 

。 PDO::FETCH_LAZY : 结合 使 用 PDO::FETCH_BOTH 和 PDO::FETCH_OBJ， 创 建 供用 
来 访问 的 对 象 变量 名 


e PDO:FETCH NUM : 返回 一 个 索引 为 以 0 开始 的 结果 集 列 号 的 数组 


a 


e PDO:FETCH OBJ : 返回 一 个 属性 名 对 应 结果 集 列 名 的 匿名 对 象 


ki 


cursor orientation 对 于 一 个 PDOStatement 对 象 表示 的 可 滚动 游标 ， 该 值 决定 了 哪 一 行将 
被 返回 给 调用 者 。 此 值 必须 是 PDO::FETCHOR 记 系列 常量 中 的 一 个 ， 默 认为 
PDO::FETCH_ORI_NEXT。 要 想 让 PDOStatement 对 象 使 用 可 滚动 游标 ， 必 须 在 用 
PDO::prepare() 预 处 理 SQL 语 句 时 ， 设 置 PDO::ATTR_CURSOR 属性 为 
PDO::CURSOR_SCROLL。 


offset 对 于 一 个 cursor orientation 参数 设置 为 PDO::FETCH_ORI_ABS 的 PDOStatement 
对 象 代表 的 可 滚动 游标 ， 此 值 指定 结果 集中 想 要 获取 行 的 绝对 行 号 。 对 于 一 个 

cursor orientation 参数 设置 为 PDO::FETCH. ORI. REL 的 PDOStatement 对 象 代 表 的 可 滚动 
游标 ， 此 值 指定 想 要 获取 行 相 对 于 调用 PDOStatement::fetch() 前 游标 的 位 置 


返回 值 


此 函数 (方法) 成 功 时 返回 的 值 依赖 于 提取 类 型 。 在 所 有 情况 下 ， 失 败 都 返回 FALSE 。 


实例 
用 不 同 的 提取 方式 获取 行 


<?php 
$sth = $dbh->prepare("SELECT name, colour FROM fruit"); 
$sth->execute(); 


/* 运用 PDOStatement::fetch 风格 */ 

print("PDO::FETCH ASSOC: "); 

print("Return next row as an array indexed by column namen"); 
$result = $sth->fetch(PDO: :FETCH_ASSOC) ; 

print_r($result); 

print("\n"); 


print("PDO::FETCH_BOTH: "); 

print("Return next row as an array indexed by both column name and number\n"); 
$result = $sth->fetch(PDO: :FETCH_BOTH) ; 

print_r($result); 

print("Nn"); 


print("PDO::FETCH LAZY: "); 

print("Return next row as an anonymous object with column names as properties\n"); 
$result = $sth--fetch(PDO::FETCH LAZY); 

print r(S$result); 

print("Nn"); 


print("PDO::FETCH OBJ: "); 

print("Return next row as an anonymous object with column names as properties\n"); 
$result = $sth->fetch(PDO: :FETCH_OBJ); 

print $result->NAME; 

print("\n"); 

?> 


以 上 实例 会 输出 : 


PDO::FETCH ASSOC: Return next row as an array indexed by column name 
Array 


[NAME] => apple 
[COLOUR] -» red 
) 


PDO::FETCH BOTH: Return next row as an array indexed by both column name and number 
Array 


( 
[NAME] -» banana 


[0] => banana 
[COLOUR] -» yellow 
[1] => yellow 

) 


PDO::FETCH LAZY: Return next row as an anonymous object with column names as properties 
PDORow Object 


[NAME] => orange 
[COLOUR] => orange 
) 


PDO::FETCH_OBJ: Return next row as an anonymous object with column names as properties 
kiwi 
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使 用 一 个 可 滚动 游标 获取 行 


«?php 
function readDataForwards($dbh) { 
$sql = 'SELECT hand, won, bet FROM mynumbers ORDER BY BET'; 
try { 
$stmt = $dbh->prepare($sql, array(PDO::ATTR CURSOR => PDO::CURSOR SCROLL)); 
$stmt->execute(); 
while ($row = $stmt--fetch(PDO::FETCH NUM, PDO::FETCH_ORI_NEXT)) { 
$data = $row[0] . "Nt" . $row[1] . "ht" . $row[2] . "\n"; 
print $data; 
} 


$stmt = null; 


catch (PDOException $e) { 
print $e->getMessage(); 
} 
} 
function readDataBackwards($dbh) { 
$sql = 'SELECT hand, won, bet FROM mynumbers ORDER BY bet'; 
try { 
$stmt = $dbh->prepare($sql, array(PDO::ATTR CURSOR => PDO::CURSOR SCROLL)); 
$stmt->execute(); 
$row = $stmt->fetch(PDO::FETCH_NUM, PDO::FETCH ORI LAST); 
do { 
$data = $row[0] . "Nt" . $row[1] . "\t" . $row[2] . "\n"; 
print $data; 
) while ($row = $stmt--fetch(PDO::FETCH NUM, PDO::FETCH ORI PRIOR)); 
$stmt - null; 


catch (PDOException $e) { 
print $e->getMessage(); 
} 
} 


print "Reading forwards:\n"; 
readDataForwards($conn) ; 


print "Reading backwards:\n"; 
readDataBackwards($conn) ; 
?> 


以 上 实例 会 输出 : 


Reading forwards : 
21 10 5 
16 0 5 
19 20 10 


Reading backwards: 
19 20 10 

16 0 5 

21 10 5 


PDOStatement::fetchAll 


PDOStatement::fetchAll 一 返回 一 个 包含 结果 集中 所 有 行 的 数组 (PHP 5 >= 5.1.0, PECL pdo 
>= 0.1.0) 

说 明 

语法 


array PDOStatement::fetchAll ([ int $fetch style [, mixed $fetch argument [, array $ctor_ 


a A 





fetch_style 


控制 下 一 行 如 何 返回 给 调用 者 。 此 值 必须 是 PDO::FETCH * 系列 常量 中 的 一 个 ， 缺 省 为 
PDO::ATTR_DEFAULT_FETCH_MODE 的 值 〈 黑 认为 PDO:FETCH BOTH) 。 


想 要 返回 一 个 包含 结果 集中 单独 一 列 所 有 值 的 数组 ， 需 要 指定 PDO::FETCH_COLUMN 。 通 
过 指定 column-index 参数 获取 想 要 的 列 。 


想 要 获取 结果 集中 单独 一 列 的 唯一 值 ， 需 要 将 PDO::FETCH_COLUMN 和 
PDO::FETCH_UNIQUE 按 位 或 。 


想 要 返回 一 个 根据 指定 列 把 值 分 组 后 的 关联 数组 ， 需 要 将 PDO::FETCH_COLUMN 和 
PDO::FETCH_GROUP 按 位 或 。 


fetch argument 根据 fetch style 参数 的 值 ， 此 参数 有 不 同 的 意义 : 

©  PDO::FETCH COLUMN : 返回 指定 以 0 开始 索引 的 列 。 

e PD0::FETCH_CLASS : 返回 指定 类 的 实例 ， 映 射 每 行 的 列 到 类 中 对 应 的 属性 名 。 

© PDo::FETCH FUNC : 将 每 行 的 列 作为 参数 传递 给 指定 的 函数 ， 并 返回 调用 男 数 后 的 结果 。 


ctor args 当 fetch style 参数 为 PDO::FETCH_CLASS 时 ， 自 定义 类 的 构造 画 数 的 参数 。 


1 [n] f& 


PDOStatement::fetchAll() 返回 一 个 包含 结果 集中 所 有 剩余 行 的 数组 。 此 数组 的 每 一 行 要 么 是 
一 个 列 值 的 数组 ， 要 么 是 属性 对 应 每 个 列 名 的 一 个 对 象 。 


使 用 此 方法 获取 大 结果 集 将 导致 系统 负担 加 重 且 可 能 占用 大 量 网 络 资源 。 与 其 取 回 所 有 数据 
后 用 PHP 来 操作 ， 倒 不 如 考虑 使 用 数据 库 服务 来 处 理 结果 集 。 例 如 ， 在 取 回 数据 并 通过 PHP 
处 理 前 ， 在 SQL 中 使 用 WHERE 和 ORDER BY 子 句 来 限定 结果 。 


实例 


获取 结果 集中 所 有 剩余 的 行 


<?php 
$sth = $dbh->prepare("SELECT name, colour FROM fruit"); 
$sth->execute(); 


/* 获取 结果 集中 所 有 剩余 的 行 */ 

print("Fetch all of the remaining rows in the result set:\n"); 
$result = $sth->fetchAll(); 

print_r($result); 

?> 


以 上 实例 的 输出 为 : 


Fetch all of the remaining rows in the result set: 
Array 


( 
[0] => Array 


[NAME] -» pear 
[0] => pear 
[COLOUR] -» green 
[1] => green 
) 

[1] => Array 
[NAME] -» watermelon 
[0] => watermelon 


[COLOUR] -» pink 
[1] => pink 


获取 结果 集中 单独 一 列 的 所 有 值 


下 面 例子 演示 了 如 何 从 一 个 结果 集中 返回 单独 一 列 所 有 的 值 ， 尽 管 SQL 语句 自身 可 能 返回 每 
行 多 列 。 


«?php 
$sth = $dbh->prepare("SELECT name, colour FROM fruit"); 
$sth->execute(); 


/* 获取 第 一 列 所 有 值 */ 

$result = $sth--fetchAll(PDO::FETCH COLUMN, 0); 
var dump($result); 

?> 


以 上 实例 的 输出 为 : 


Array(3) 


( 
[0] => 
string(5) => apple 
[1] => 
string(4) => pear 
[2] => 
string(10) => watermelon 


根据 单独 的 一 列 把 所 有 值 分 组 


下 面 例 子 演示 了 如 何 返 回 一 个 根据 结果 集中 指定 列 的 值 分 组 的 关联 数组 。 该 数组 包含 三 个 
键 : 返回 的 apple 和 pear 数组 包含 了 两 种 不 同 的 颜色 ， 而 返回 的 watermelon 数组 仅 包含 一 
种 颜色 。 


<?php 

$insert = $dbh->prepare("INSERT INTO fruit(name, colour) VALUES (?, ?)"); 
$insert->execute(array('apple', 'green')); 

$insert->execute(array('pear', 'yellow')); 


$sth = $dbh-»prepare("SELECT name, colour FROM fruit"); 
$sth->execute(); 


/* 根据 第 一 列 分 组 */ 
var dump($sth--fetchAll(PDO::FETCH COLUMN|PDO: : FETCH GROUP)); 
?> 


以 上 实例 的 输出 为 : 


array(3) 1 
["apple" ]=> 
array(2) 1 
[9]=> 
string(5) "green" 
[1]=> 
string(3) "red" 


["pear" ] => 
array(2) { 
[0]=> 
string(5) "green" 
[1]=> 
string(6) "yellow" 


["watermelon"]-» 


array(1) { 
[6]=> 
string(5) "green" 


每 行 结果 实例 化 一 个 类 
下 面 列子 演示 了 PDO::FETCH_CLASS 获取 风格 的 行为 。 


<?php 

class fruit { 
public $name; 
public $colour; 


} 


$sth = $dbh->prepare("SELECT name, colour FROM fruit"); 
$sth->execute(); 


$result = $sth->fetchAl1(PDO::FETCH_CLASS, "fruit"); 


var_dump($result); 
?> 


以 上 实例 的 输出 为 : 


array(3) { 
[0]=> 
object(fruit)#1 (2) { 
["name"]-» 
string(5) "apple" 
["colour"]-» 
string(5) "green" 


[1]=> 

object(fruit)#2 (2) { 
["name"]-» 
string(4) "pear" 
["colour"]-» 
string(6) "yellow" 

i 

[2]=> 

object(fruit)#3 (2) { 
["name" ]=> 
string(10) "watermelon" 
["colour" ]=> 
string(4) "pink" 
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下 面 列子 演示 了 PDO::FETCH_FUNC 获取 风格 的 行为 。 


<?php 

function fruit($name, $colour) { 
return "{$name}: {$colour}"; 

} 


$sth = $dbh->prepare("SELECT name, colour FROM fruit"); 
$sth->execute(); 


$result = $sth->fetchAl1(PDO::FETCH_FUNC, "fruit"); 
var_dump($result); 
?> 


以 上 实例 的 输出 为 : 


array(3) { 
[9]=> 
string(12) "apple: green" 
[1]=> 
string(12) "pear: yellow" 
[2]=> 
string(16) "watermelon: pink" 


PDOStatement::fetchColumn 


PDOStatement::fetchColumn 一 从 结果 集中 的 下 一 行 返回 单独 的 一 列 。(PHP 5 >= 5.1.0, 
PECL pdo >= 0.9.0) 


说 明 
语法 
string PDOStatement::fetchColumn ([ int $column number = 0 ] ) 


从 结果 集中 的 下 一 行 返 回 单独 的 一 列 ， 如 果 没 有 了 ， 则 返回 FALSE, 


参数 


column_number 


你 想 从 行 里 取 回 的 列 的 素 引 数字 (以 0 开始 的 索引 ) 。 如 果 没 有 提供 值 ， 则 
PDOStatement::fetchColumn() 获取 第 一 列 。 


3 [E] f 


PDOStatement::fetchColumn() 从 结果 集中 的 下 一 行 返回 单独 的 一 列 。 


注意 : 如 果 使 用 PDOStatement::fetchColumn() 取 回 数据 ， 则 没有 办 法 返回 同一 行 的 另外 一 
列 。 六 


实例 
返回 下 一 行 的 第 一 列 


«?php 
$sth = $dbh->prepare("SELECT name, colour FROM fruit"); 
$sth->execute(); 


/* 从 结果 集中 的 下 一 行 获取 第 一 列 */ 
print(" 从 结果 集中 的 下 一 行 获取 第 一 列 : Nn"); 
$result = $sth->fetchColumn(); 
print("name = $result\n"); 


print(" 从 结果 集中 的 下 一 行 获取 第 二 列 : Nn"); 
$result = $sth->fetchColumn(1); 


print("colour = $result\n"); 
?> 


以 上 实例 会 输出 : 


从 结果 集中 的 下 一 行 获取 第 一 列 : 
name = lemon 
从 结果 集中 的 下 一 行 获取 第 二 列 : 


colour = red 


PDOStatement::fetchObject 


PDOStatement::fetchObject 一 获取 下 一 行 并 作为 一 个 对 象 返 回 。(PHP 5 >= 5.1.0, PECL 
pdo >= 0.2.4) 
说 明 
语法 
mixed PDOStatement::fetchObject ([ string $class name = "stdClass" [, array $ctor_args ]] 


获取 下 一 行 并 作为 一 个 对 象 返 回 。 此 函数 (方法 ) 是 使 用 PDO:FETCH CLASS 或 
PDO::FETCH_OBJ 风格 的 PDOStatement::fetch() 的 一 种 替代 。 





参数 


class_name 
创建 类 的 名 称 。 
ctor_args 


此 数组 的 元 素 被 传递 给 构造 图 数 。 
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返回 一 个 属性 名 对 应 于 列 名 的 所 要 求 类 的 实例 ， 或 者 在 失败 时 返回 FALSE, 


PDOStatement::getAttribute 


PDOStatement::getAttribute 一 检索 一 个 语句 属性 (PHP 5 >= 5.1.0, PECL pdo >= 0.2.0) 
说 明 
语法 

mixed PDOStatement::getAttribute ( int $attribute ) 


叶 到 语句 的 一 个 属性 。 当 前 ， 不 存在 通用 的 属性 ， 只 有 驱动 特定 的 属性 : 


e PDO:ATTR CURSOR NAME (Firebird 和 ODBC 特性 ) : 获取 UPDATE ... WHERE 
CURRENT OF 的 游标 名 称 。 


返回 值 


返回 属性 值 。 


PDOStatement::getColumnMeta 


PDOStatement::getColumnMeta 一 返回 结果 集中 一 列 的 元 数据 (PHP 5 >= 5.1.0, PECL pdo 
>= 0.2.0) 


说 明 
BS 
语法 
array PDOStatement::getColumnMeta ( int $column ) 


检索 一 个 在 结果 集中 以 0 开始 索引 的 列 的 元 数据 作为 一 个 关联 数组 。 


注意 : 此 函数 是 实验 性 的 。 此 函数 的 表象 ， 包 括 名 称 及 其 相关 文档 都 可 能 在 未 来 的 PHP 发 布 
版 本 中 未 通知 就 被 修改 。 使 用 本 阔 数 风险 自 担 。 


注意 : 并 非 所 有 PDO 驱动 都 支持 PDOStatement::getColumnMeta(), 


column 结果 集中 以 0 开始 索引 的 列 。 
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返回 一 个 关联 数组 ， 它 包含 了 下 列表 示 一 个 单独 列 的 元 数据 的 值 : 
列 的 元 数据 


名 称 值 
native type 用 于 表示 列 值 的 PHP 原生 类 型 。 


在 数据 库 中 用 于 表示 列 值 的 SQL 类 型 。 如 果 结 果 集 中 的 列 是 一 个 医 
QVO EA 数 的 结果 ， 则 该 值 不 能 被 PDOStatement::getColumnMeta() 返回 。 


flags 任何 设置 于 此 列 的 标记 。 

name 通过 数据 库 返 回 的 列 名 。 

table 通过 数据 库 返 回 的 该 列 的 表 名 

len 该 列 的 长 度 。 除 浮 点 小 数 外 通常 为 -7 

precision 该 列 的 数值 精度 。 除 浮 点 小 数 外 通常 为 0 。 

pdo_type 以 PDO::PARAM*_ 常量 为 代表 的 列 类 型 。 
实例 


检索 列 的 元 数据 


下 面 例子 展示 了 在 一 个 PDO_SQLITE 中 ， 检 索 一 个 通过 函数 (COUNT) 生成 单独 列 的 元 数据 
的 结 


<?php 

$select = $DB->query('SELECT COUNT(*) FROM fruit'); 
$meta = $select-»getColumnMeta(0); 

var dump($meta); 

?> 


以 上 实例 输出 : 


array(6) 1 
["native type"]-» 
string(7) "integer" 
["flags"]-» 
array(0) 1 
} 


["name"]=> 

string(8) "COUNT(*)" 
[ "len" ] => 

int(-1) 
["precision" ]=> 
int(0) 
["pdo_type" ]=> 
int(2) 


PDOStatement::nextRowset 


PDOStatement::nextRowset — 在 一 个 多 行 集 语 句 句柄 中 推进 到 下 一 个 行 集 (PHP 5 >= 5.1.0, 
PECL pdo >= 0.2.0) 


说 明 
语法 
bool PDOStatement::nextRowset ( void ) 


一 些 数据 库 服务 支持 返回 一 个 以 上 行 集 (也 被 称 为 结果 集 ) 的 存储 过 程 。 


PDOStatement::nextRowset() 使 你 能 够 结合 一 个 PDOStatement 对 象 访问 第 二 个 以 及 后 续 的 
行 集 。 上 述 的 每 个 行 集 可 以 有 不 同 的 列 集合 。 


返回 值 


成 功 时 返回 TRUE， 或 者 在 失败 时 返回 FALSE. 


实例 


获取 由 一 个 存储 过 程 返 回 的 多 个 行 集 


下 面 例子 展示 了 怎样 调用 一 个 存储 过 程 ， 返 回 三 个 行 集 的 MULTIPLE_ROWSETS 。 用 一 个 
do / while 循环 来 循环 调用 PDOStatement::nextRowset() 方法 ， 当 不 再 有 行 集 返 回 时 返回 
false 并 结束 循环 。 


«?php 
$sql = 'CALL multiple rowsets()'; 
$stmt = $conn-»query($sq1l); 
Gal Seale 
do { 
$rowset = $stmt--fetchAll(PDO::FETCH NUM); 
if ($rowset) { 
printResultSet($rowset, $i); 
} 


$i++; 
} while ($stmt->nextRowset()); 


function printResultSet(&$rowset, $i) { 
print "Result set $i:\n"; 
foreach ($rowset as $row) { 
foreach ($row as $col) { 
print $col . "Nt"; 


} 
print "\n"; 
} 
print "\n"; 
} 
?» 
以 上 实例 输出 : 


Result set 1: 
apple red 
banana yellow 


Result set 2: 
orange orange 150 
banana yellow 175 


Result set 3: 
lime green 
apple red 
banana yellow 


PDOStatement::rowCount 


PDOStatement::rowCount 一 返回 受 上 一 个 SQL 语句 影响 的 行 数 (PHP 5 >= 5.1.0, PECL pdo 
>= 0.1.0) 


说 明 
语法 
int PDOStatement::rowCount ( void ) 
PDOStatement::rowCount() 返回 上 一 个 由 对 应 的 PDOStatement 对 象 执行 DELETE、 


INSERT、 或 UPDATE 语句 受 影响 的 行 数 。 


如 果 上 一 条 由 相关 PDOStatement 执行 的 SQL 语句 是 一 条 SELECT 语句 ， 有 些 数据 可 能 返 
回 由 此 语句 返回 的 行 数 。 但 这 种 方式 不 能 保证 对 所 有 数据 有 效 ， 且 对 于 可 移植 的 应 用 不 应 依 
赖 于 此 方式 。 


返回 值 


返回 行 数 。 
实例 


返回 删除 的 行 数 
PDOStatement::rowCount() 返回 受 DELETE, INSERT, 或 UPDATE 语句 影响 的 行 数 。 


<?php 

/* M FRUIT 数据 表 中 删除 所 有 行 */ 

$del = $dbh-»prepare('DELETE FROM fruit'); 
$del-»execute(); 


/* ”返回 被 删除 的 行 数 */ 

print("Return number of rows that were deleted:\n"); 
$count = $del->rowCount(); 

print("Deleted $count rows.\n"); 

?> 


以 上 实例 输出 : 


Return number of rows that were deleted: 
Deleted 9 rows. 


计算 由 一 个 SELECT 语句 返回 的 行 数 


对 于 大 多 数 数据 库 ，PDOStatement::rowCount() 不 能 返回 受 一 条 SELECT 语句 影响 的 行 数 。 
替代 的 方法 是 ， 使 用 PDO::query() 来 发 出 一 条 和 原 打 算 中 的 SELECT 语句 有 相同 条 件 表 达 式 
的 SELECT COUNT(*) 语句 ， 然 后 用 PDOStatement::fetchColumn() 来 取得 返回 的 行 数 。 这 
样 应 用 程序 才能 正确 执行 。 


<?php 
$sql = "SELECT COUNT(*) FROM fruit WHERE calories > 100"; 
if ($res = $conn->query($sql)) { 


/* 检查 符合 SELECT 语句 的 行 数 */ 
if ($res->fetchColumn() > 0) { 


/* 发 出 一 条 真正 的 SELECT 语句 并 操作 返回 的 结果 */ 
$sql = "SELECT name FROM fruit WHERE calories > 100"; 
foreach ($conn->query($sql) as $row) { 


print "Name: " . $row['NAME'] . "An"; 
} 
} 
/* 没有 匹配 的 行 -- 执行 其 他 */ 
else { 
print "No rows matched the query."; 
} 


} 


$res = null; 
$conn = null; 
?» 


以 上 实例 输出 结果 为 : 


apple 
banana 
orange 
pear 


PDOStatement::setAttribute 


PDOStatement::setAttribute — 设置 一 个 语句 属性 (PHP 5 >= 5.1.0, PECL pdo >= 0.2.0) 
说 明 
语法 

bool PDOStatement::setAttribute ( int $attribute , mixed $value ) 


给 语句 设置 一 个 属性 。 当 前 ， 没 有 通用 的 属性 可 以 设置 ， 只 有 了 驱动 特定 的 属性 : 


e PDO:ATTR CURSOR NAME (Firebird 和 ODBC 特性 ) : 为 UPDATE... WHERE 
CURRENT OF 设置 游标 名 称 。 


返回 值 


成 功 时 返回 TRUE， 或 者 在 失败 时 返回 FALSE. 


PDOStatement::setFetchMode 


PDOStatement::setFetchMode 一 为 语句 设置 默认 的 获取 模式 。(PHP 5 >= 5.1.0, PECL pdo 
>= 0.2.0) 


说 明 
语法 


bool PDOStatement::setFetchMode ( int $mode ) 


bool PDOStatement::setFetchMode ( int $PDO::FETCH COLUMN , int $colno ) 


bool PDOStatement::setFetchMode ( int $PDO::FETCH CLASS , string $classname , array $ctor 





mode 获取 模式 必须 是 PDO:FETCH * 系列 常量 中 的 一 个 。 
colno 列 号 。 

classname 类 名 。 

ctorargs His HMER, 


object 对 象 。 


jx [n] (à 
成 功 时 返回 TRUE， 或 者 在 失败 时 返回 FALSE, 
实例 


设置 获取 模式 


下 面 的 例子 示范 如 何 用 PDOStatement::setFetchMode() 来 为 一 个 PDOStatement 对 象 更 改 
默认 的 获取 模式 。 


<?php 
$sql = 'SELECT name, colour, calories FROM fruit'; 
try { 
$stmt = $dbh->query($sql); 
$result = $stmt->setFetchMode(PDO: :FETCH_NUM) ; 
while ($row = $stmt->fetch()) { 
print $row[0] . "Nt" . $row[1] . "^t" . $row[2] . "An"; 


catch (PDOException $e) { 
print $e->getMessage(); 


} 
?» 

以 上 实例 输出 为 : 
apple red 150 


banana yellow 250 
Orange orange 300 


kiwi brown 75 
lemon yellow 25 
pear green 150 


watermelon pink 90 


PHP SimpleXML P2 


PHP SimpleXML 简介 


SimpleXML eH Ex b iría XML 转换 为 对 象 。 


通过 普通 的 属性 选择 器 或 数组 迭代 器 ， 可 以 处 理 这 个 对 象 ， 就 像 处 理 任何 其 他 对 象 一 样 。 


其 中 的 一 些 画 数 需要 最 新 的 PHP 版 本 。 
安装 


SimpleXML 函数 是 PHP 核心 的 组 成 部 分 。 无 需 安装 即 可 使 用 这 些 函 数 。 


PHP SimpleXML 2X 


PHP : 指示 支持 该 函数 的 最 早 的 PHP 版 本 。 


[SES 
. construct() 
addAttribute() 
addChild() 
asXML() 
attributes() 
children() 
getDocNamespaces() 
getName() 
getNamespaces() 
registerXPathNamespace() 
simplexml import dom() 
simplexml load file() 
simplexml load string() 


xpath() 


创建 一 个 新 的 SimpleXMLElement 对 象 。 

会 SimpleXML 元 素 添 加 一 个 属性 。 

A SimpleXML 元 素 添加 一 个 子 元 素 。 
从 SimpleXML 元 素 获取 XML 字符 串 。 
获取 SimpleXML 元 素 的 属性 。 
获取 指定 节点 的 子 。 
获取 XML 文档 的 命名 空间 。 
获取 SimpleXML 元 素 的 名 称 。 
从 XML 数据 获取 命名 空间 。 

一 次 XPath 查询 创建 命名 空间 语 境 。 

从 DOM 节点 获取 SimpleXMLElement 对 象 。 
从 XML 文档 获取 SimpleXMLElement 对 象 。 
从 XML 字符 串 获 取 SimpleXMLElement 对 象 。 
对 XML 数据 运行 XPath 查询 。 


PHP 


a; on] al] a; as] as; al] aya; aly a; O1|, O1]| o 


PHP SimpleXML 常量 


无 。 


PHP  construct() Ha 


c. : 
. construct() 函数 创建 一 个 新 的 SimpleXMLElement 对 象 。 


如 果 成 功 ， 则 该 画 数 返回 一 个 对 象 。 如 果 失 败 ， 则 返回 false. 
语法 


. construct(data,options,is url,ns,is prefix) 


参数 描述 
data 必需 。 形 式 良好 的 XML 字符 串 或 XML 文档 的 路 径 或 URL. 
options 可 选 。 规 定 附 加 的 Libxml 参数 。 
is url 可 选 。 规 定 data 参数 是 否 是 URL, RA x false, 
ns 可 选 。 
is_prefix 可 选 。 


返回 值 


返回 一 个 表示 数据 的 SimpleXMLElement 对 象 。 


例子 


<?php 

$xmlstring = «««XML 

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?> 
<note> 

<to>George</to> 

<from>John</from> 
<heading>Reminder</heading> 

<body>Don't forget the meeting! </body> 
</note> 

XML; 


$xml = new SimpleXMLElement($xmlstring); 


echo $xml->body[0]; 
?» 


输出 类 似 : 
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Don't forget the meeting! 


PHP  construct() 函数 2659 


PHP addAttribute() HŽ% 


定义 和 用 法 
addAttribute() Kt SimpleXML 元 素 添加 一 个 属性 。 


KATRE. 
得 法 


class SimpleXMLElement 


string addAttribute(name, value, ns) 


} 
参数 
name 必需 。 规 定 属性 的 名 称 。 
value 必需 。 规 定 属性 的 值 。 
ns 可 选 。 规 定 属性 的 命名 空间 。 
例子 
XML 文件 : 


<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?> 
<note> 

<to>George</to> 

<from>John</from> 
<heading>Reminder</heading> 

<body>Don't forget the meeting! </body> 
</note> 


PHP 代码 : 
«?php 
$xml - simplexml load file("test.xml"); 
$xml->body[0]->addAttribute("type", "small"); 
foreach($xml->body[0]->attributes() as $a => $b) 
ae $a, '="',$b,'"'; 


2 


?> 
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输出 : 


type-"small" 


PHP addAttribute() Ex32X 2661 


PHP addChild() 函数 


ch 、 : 
addChild() ANAS ERY XML 节点 添加 一 个 子 节 点 。 


该 图 数 返 回 一 个 SimpleXMLElement 对 象 ， 这 个 对 象 表示 添加 到 XML 节点 的 子 元 素 。 


语法 


class SimpleXMLElement 


string addChild(name, value,ns) 


} 
参数 描述 
name 必需 。 规 定子 元 素 的 名 称 。 
value 必需 。 规 定子 元 素 的 值 。 
ns 可 选 。 规 定子 元 素 的 命名 空间 。 


例子 
XML 文件 : 


<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"?> 
<note> 

<to>George</to> 

<from>John</from> 
<heading>Reminder</heading> 

<body>Don't forget the meeting! </body> 
</note> 


PHP 代码 : 
«?php 
$xml - simplexml load file("test.xml"); 
$xml->body[0]->addChild("date", "2008-08-08"); 
foreach ($xml->body->children() as $child) 
ue "Child node: " . $child; 


2 


?> 
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输出 : 


Child node: 2008-08-08 


PHP addChild() Egit 2663 


PHP asXML() Ea 


i S 
asXML() 函数 以 字符 串 的 形式 从 SimpleXMLElement 对 象 返回 XML 文档 。 


若 失 败 ， 则 返回 false. 
语法 


class SimpleXMLElement 


string asXML(file) 


参数 描述 
file 可 选 。 如 果 规 定 了 此 参数 ， 则 该 函数 会 把 XML 写 入 一 个 文件 ， 而 不 是 返回 它 。 


例子 
XML 文件 : 


<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"?> 
<note> 

<to>George</to> 

<from>John</from> 
<heading>Reminder</heading> 

<body>Don't forget the meeting! </body> 
</note> 


PHP 代码 : 
<?php 
if (file exists('test.xml')) 
{ 
$xml = simplexml load file('test.xml'); 
} 
echo $xml->asXML(); 
?> 
输出 : 


George John Reminder Don't forget the meeting! 


如 果 在 浏览 器 窗口 中 选择 “查看 源 文 件 ”， 会 看 到 这 些 HTML : 


«note» 

<to>George</to> 

<from>John</from> 
<heading>Reminder</heading> 
<body>Don't forget the meeting! </body> 
</note> 


PHP attributes() 2X 


mo . ` 

attributes() 函数 获取 SimpleXML 元 素 的 属性 。 
该 图 数 提供 在 一 个 XML 标签 中 定义 的 属性 和 值 。 
语法 


class SimpleXMLElement 


string attributes( ns , is prefix ) 


} 





参数 描述 
选 。 被 检索 的 属性 的 命名 空间 。 


is prefix Ait, Biz false. 


加 


ns 


例子 
XML 文件 : 


<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"?> 

<note> 

<to>George</to> 

<from>John</from> 

<heading>Reminder</heading> 

«body type="small" important="low">Don't forget the meeting!</body> 
</note> 


PHP 代码 : 
<?php 
$xml = simplexml load file("test.xml"); 
foreach($xml->body[0]->attributes() as $a => $b) 
echo $a, rau ' , $b, VM F 


} 


?> 


输出 : 
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type-"small" important="low" 


PHP attributes() 函数 2667 


PHP children() 2% 
定义 和 用 法 

children() 函数 获取 指定 节点 的 子 节点 。 
语法 


class SimpleXMLElement 


{ 
string children(ns,is prefix) 
} 
参数 
ns 可 选 。 
is_prefix Tito MÆ false, 


例子 
XML 文件 : 


<?xml version="1.0" encoding-"ISO-8859-1"?» 
<note> 

<to>George</to> 

<from>John</from> 
<heading>Reminder</heading> 

<body>Don't forget the meeting! </body> 
</note> 


PHP 代码 : 
«?php 
$xml - simplexml load file("test.xml"); 
foreach ($xml->children() as $child) 
{ 
echo "Child node: " . $child; 


} 


2» 


输出 类 似 : 


Hi 
BE 


Child 
Child 
Child 
Child 


node: 
node: 
node: 
node: 


George 

John 

Reminder 

Don't forget the meeting! 


PHP getDocNamespaces() E25 
定义 和 用 法 


getDocNamespaces() EZ A. SimpleXMLElement 对 象 返回 在 XML 文档 中 声明 的 命名 空间 。 


如 果 成 功 ， 该 函数 返回 包含 命名 空间 名 称 ( 带 有 关联 的 URL) 的 数组 。 如 果 失 败 ， 则 返回 


false。 


吾 法 


class SimpleXMLElement 


string getDocNamespaces(recursive) 


参数 描述 
recursive 可 选 。 规 定 是 否 返 回 父子 节 点 中 的 所 有 命名 空间 。 上 默认 是 false。 


例子 
XML 文件 : 


<?xml version="1.0" encoding-"ISO-8859-1"?» 

«note xmlns:bz"http://www.w3school.com.cn/example/"» 
<to>George</to> 

<from>John</from> 

<heading>Reminder</heading> 

<b: body>Don't forget the meeting!</b:body> 

</note> 


PHP 代码 : 


<?php 
if (file exists('test.xml')) 


{ 
$xml = simplexml_load_file('test.xml'); 


} 


print r($xml-»2getDocNamespaces()); 
?> 


输出 类 似 : 
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Array 


[b] => http://www.w3school.com.cn/example/ 


) 


PHP getDocNamespaces() 2X 2671 


PHP getName() HŽ 


mo 、 s 
getName() 函数 从 SimpleXMLElement 对 象 获取 XML 元 素 的 名 称 。 


如 果 成 功 ， 该 画 数 返 回 当前 的 XML 元 素 的 名 称 。 如 果 失 败 ， 则 返回 false. 


语法 


class SimpleXMLElement 


t 
string getName() 


例子 
XML 文件 : 


<?xml version="1.0" encoding-"ISO-8859-1"?» 
<note> 

<to>George</to> 

<from>John</from> 
<heading>Reminder</heading> 

<b:body>Don't forget the meeting!</b:body> 
</note> 


PHP 代码 : 


«?php 
if (file exists('test.xml')) 
{ 


$xml = simplexml load file('test.xml'); 
d 
echo $xml->getName(); 
foreach($xml->children() as $child) 
PE $child->getName(); 


?> 


输出 类 似 : 
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heading 
body 


PHP getName() Egit 2673 


PHP getNamespace() 2X 


= 、 
getNamespace() 函数 获取 在 XML 文档 中 使 用 的 命名 空间 。 
如 果 成 功 ， 该 函数 返回 命名 空间 ( 带 有 关联 的 URL) 的 一 个 数组 。 如 果 失 败 ， 则 返回 false, 


语法 


class SimpleXMLElement 
t 


string getNamespace(recursive) 


参数 描述 


recursive 可 选 。 规 定 是 否 返 回 父 子 节点 中 使 用 的 所 有 命名 空间 。 默 认 是 false, 


例子 
XML 文件 : 


<?xml version="1.0" encoding-"ISO-8859-1"?» 

«note xmlns:bz"http://www.w3school.com.cn/example/"» 
<to>George</to> 

<from>John</from> 

<heading>Reminder</heading> 

<b:body>Don't forget the meeting!</b:body> 

</note> 


PHP 代码 : 

«?php 

if (file exists('test.xml')) 
{ 
$xml = simplexml load file('test.xml'); 
} 

print_r($xml->getNamespaces()); 

?> 


输出 类 似 : 
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Array 


[b] => http://www.w3school.com.cn/example/ 


) 


PHP getNamespace() 2X 2675 


PHP registerXPathNamespace() 函数 
定义 和 用 法 
registerXPathNamespace() Ht% F —2X XPath 查询 创建 命名 空间 语 境 。 


1) 


class SimpleXMLElement 


{ 

string registerXPathNamespace(prefix,ns) 

} 

参数 描述 

prefix 必需 。 规 定 命名 空间 前 级 。 

ns 必需 。 规 定 命名 空间 URL。 必 须 匹 配 XML 文档 中 的 命名 空间 。 


例子 
XML 文件 : 


<?xml version="1.0" encoding-"ISO-8859-1"?» 

«note xmlns:bz"http://www.w3school.com.cn/example/"» 
<to>George</to> 

<from>John</from> 

<heading>Reminder</heading> 

<b: body>Don't forget the meeting! </b:body> 

</note> 


PHP 代码 : 


«?php 
$xml - simplexml load file("test.xml"); 


$xml-»2registerXPathNamespace("msg", "http://www.w3school.com.cn/example/"); 
$result - $xml-»xpath("msg:body"); 


foreach ($result as $message) 


{ 


echo $message; 


} 


?> 


输出 类 似 : 
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Don't forget the meeting! 


PHP registerXPathNamespace() HŽ 2677 


PHP simplexml import dom() 2 
定义 和 用 法 


simplexml import dom() KŽUE DOM 节点 转换 为 SimpleXMLElement 对 象 。 


RAM, Wiz WAGEl false. 
语法 
simplexml import dom(data,class) 
参数 描述 


data 必 规定 要 使 用 的 DOM 节点 。 


= 
THI o 
class 必需 。 规 定 新 对 象 的 classo 


例子 


<?php 

$dom = new domDocument; 
$dom-»10adXML('«note»«from»John«/from»«/note»'); 
$xml - simplexml import dom($dom); 


echo $xml-»from; 
?» 


输出 类 似 : 


John 


PHP simplexml load. file() 函数 


定义 和 用 法 
simplexml load file() AGE XML 文档 载 入 对 象 中 。 
如 果 失 败 ， 则 返回 false. 


语法 


simplexml load file(file,class,options,ns,is prefix) 


参数 描述 
file 必需 。 规 定 要 使 用 的 XML 文档 。 
class 可 选 。 规 定 新 对 象 的 class。 
options 可 选 。 规 定 附 加 的 Libxml 参数 。 
ns 可 选 。 
is prefix 可 选 。 


返回 值 


返回 类 SimpleXMLElement 的 一 个 对 象 ， 该 对 象 的 属性 包含 XML 文档 中 的 数据 。 如 果 失 败 ， 
则 返回 false。 


例子 
XML 文件 : 


<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?> 
<note> 

<to>George</to> 

<from>John</from> 
<heading>Reminder</heading> 

<body>Don't forget the meeting! </body> 
</note> 


PHP 代码 : 


«?php 

if (file exists('test.xml')) 
{ 
$xml = simplexml load file('test.xml'); 
var dump($xml); 


else 


exit('Error.'); 


} 


2» 


输出 : 


object(SimpleXMLElement)Z1 (4) 


["to"]-» string(4) "George" 

["from"]-» string(4) "John" 

["heading"]-» string(8) "Reminder" 

["body"]=> string(29) "Don't forget the meeting!" 
} 


PHP simplexml load. string() 函数 


定义 和 用 法 
simplexml load string() KUE XML 字符 串 载 和 对象 中 。 


如 果 失 败 ， 则 返回 false. 
语法 


simplexml load file(string,class,options,ns,is prefix) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 要 使 用 的 XML 字符 串 。 
class 可 选 。 规 定 新 对 象 的 class。 
options 可 选 。 规 定 附 加 的 Libxml 参数 。 
ns 可 选 。 
is prefix 可 选 。 


返回 值 


返回 类 SimpleXMLElement 的 一 个 对 象 ， 该 对 象 的 属性 包含 XML 文档 中 的 数据 。 如 果 失 败 ， 
则 返回 false。 


例子 


<?php 

$xmlstring = <<<XML 

<?xml version="1.0" encoding-"ISO-8859-1"?» 
<note> 

<to>George</to> 

<from>John</from> 
<heading>Reminder</heading> 

<body>Don't forget the meeting!</body> 
</note> 

XML; 


$xml = simplexml load string($xmlstring); 


var dump($xml); 
?> 


输出 : 


object(SimpleXMLElement)Z1 (4) 


["to"]-» string(4) "George" 

["from"]-» string(4) "John" 

["heading"]-» string(8) "Reminder" 

["body"]=> string(29) "Don't forget the meeting!" 


PHP xpath() HŽ% 


定义 和 用 法 
xpath() 函数 运行 对 XML 文档 的 XPath 查询 。 


如 果 成 功 ， 则 返回 包含 SimpleXMLElement 对 象 的 一 个 数组 。 如 果 失 败 ， 则 返回 false. 


语法 


class SimpleXMLElement 


string xpath(path) 


path 必需 。XPath 路 径 。 


例子 
XML 文件 : 


<?xml version="1.0" encoding-"ISO-8859-1"?» 
<note> 

<to>George</to> 

<from>John</from> 
<heading>Reminder</heading> 

<body>Don't forget the meeting! </body> 
</note> 


PHP 代码 : 


«?php 
$xml - simplexml load file("test.xml"); 


$result = $xml->xpath("from"); 


print_r($result); 
?> 


输出 : 


Array 
[0] => SimpleXMLElement Object 
[0] => John 


) 
) 


PHP String 函数 


PHP String 简介 


String 字符 串 事 数 人 允许 您 对 字符 串 进行 操作 。 


ro yt 
安装 


String 函数 是 PHP 核心 的 组 成 部 分 。 无 需 安装 即 可 使 用 这 些 画 数 。 


PHP String 函数 


PHP : 指示 支持 该 函数 的 最 早 的 PHP 版 本 。 


函数 
addcslashes() 
addslashes() 
bin2hex() 
chop() 
chr() 
chunk_split() 
convert_cyr_string() 
convert_uudecode() 
convert_uuencode() 
count chars() 


crc32() 
crypt() 
echo() 


explode() 
fprintf() 


get html translation table() 


hebrev() 


描述 
在 指定 的 字符 前 添加 反 斜 杠 。 
在 指定 的 预定 义 字符 前 添加 反 斜 杠 。 


把 ASCII 字符 的 字符 串 转 换 为 十 六 进 制 值 。 


rtrim() 的 别名 。 

从 指定 的 ASCI 值 返回 字符 。 

把 字符 串 分 割 为 一 连 串 更 小 的 部 分 。 

把 字符 由 一 种 Cyrillic 字符 转换 成 另 一 种 。 
对 uuencode 编码 的 字符 串 进 行 解码 。 
使 用 uuencode 算法 对 字符 串 进 行 编码 。 
返回 字符 串 所 用 字符 的 信息 。 

计算 一 个 字符 串 的 32-bit CRC。 

单 向 的 字符 串 加 密 法 (hashing). 

输出 字符 串 。 

把 字符 串 打 散 为 数组 。 

把 格式 化 的 字符 串 写 到 指定 的 输出 流 。 
返回 翻译 表 。 


把 希 伯 来 文本 从 右 至 左 的 流转 换 为 左 至 右 的 流 。 


PHP 


C A A A oO CQ CQ OQ C OQ C R 


C A OC! CO O 
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同上 ， 同 时 把 (\n) 转 为 <br />。 

把 HTML 实体 转换 为 字符 。 

把 字符 转换 为 HTML 实体 。 

把 一 些 预定 义 的 HTML 实体 转换 为 字符 。 
把 一 些 预 定义 的 字符 转换 为 HTML 实体 。 


hebrevc() 

html entity decode() 
htmlentities() 
htmlspecialchars decode() 


htmlspecialchars() 


P 


implode() 
join() 
levenshtein() 


localeconv() 


把 数组 元 素 组 合 为 一 个 字符 串 。 
implode() 的 别名 。 

返回 两 个 字符 串 之 间 的 Levenshtein 距离 。 
返回 包含 本 地 数字 及 货币 信息 格式 的 数组 。 


Itrim() 从 字符 串 左 侧 删除 空格 或 其 他 预定 义 字 符 。 
mdb() 计算 字符 串 的 MDS 散 列 。 

md5 file() 计算 文件 的 MD5 散 列 。 

metaphone() 计算 字符 串 的 metaphone ^£, 


money_format() 


把 字符 串 格 式 化 为 货币 字符 串 。 


nl langinfo() 返回 指定 的 本 地 信息 。 
nl2br() 在 字符 串 中 的 每 个 新 行 之 前 插入 HTML 换行 符 。 


number format() 
ord() 

parse_str() 
print() 

printf() 


quoted printable decode() 


quotemeta() 在 字符 串 中 某 些 预定 义 的 字符 前 添加 反 斜 杠 。 

rttiimi) 从 字符 串 的 末端 开始 删除 空白 字符 或 其 他 预定 义 
字符 。 

setlocale() 设置 地 区 信息 (地域 信息 ) 。 

sha1() 计算 字符 串 的 SHA-1 散 列 。 

sha1 file() 计算 文件 的 SHA-1 散 列 。 


similar text() 


通过 王位 分 组 来 格式 化 数字 。 

返回 字符 串 第 一 个 字符 的 ASCII 值 。 
把 查询 字符 串 解析 到 变量 中 。 

输出 一 个 或 多 个 字符 串 。 
输出 格式 化 的 字符 串 。 

解码 quoted-printable 字符 串 。 


计算 两 个 字符 串 的 匹配 字符 的 数目 。 


soundex() 计算 字符 串 的 soundex ^£, 
sprintf() 把 格式 化 的 字符 串 写 写 入 一 个 变量 中 。 
sscanf() 根据 指定 的 格式 解析 来 自 一 个 字符 串 的 输入 。 


HP String 函数 
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str ireplace() 

str pad() 

str repeat() 

str replace() 

str rot13() 

str shuffle() 

str split() 

str word count() 


strcasecmp() 
strchr() 


strcmp() 


strcoll() 
strcspn() 


strip tags() 
stripcslashes() 


stripslashes() 


stripos() 


stristr() 
strlen() 


strnatcasecmp() 


strnatcmp() 


strncasecmp() 
strncmp() 


strpbrk() 


strpos() 


strrchr() 


strrev() 


IUD Ctring Had 
I IH oll | g E 女人 


蔡 换 字符 串 中 的 一 些 字 符 。 (对 大 小 写 不 敏感 ) 
把 字符 串 填充 为 新 的 长 度 。 

把 字符 串 重复 指定 的 次 数 。 

蔡 换 字符 串 中 的 一 些 字 符 。 (对 大 小 写 敏 感 ) 


对 字符 串 执行 ROT13 编码 。 

随机 地 打 乱 字符 串 中 的 所 有 字符 。 

把 字符 串 分 割 到 数组 中 。 

计算 字符 串 中 的 单词 数 。 
比较 两 个 字符 串 。 (对 大 小 写 不 敏感 ) 


搜索 字符 串 在 另 一 字符 串 中 的 第 一 次 出 现 。 
strstr() 的 别名 


比较 两 个 字符 串 。 (对 大 小 写 敏感 ) 
比较 两 个 字符 串 〈 根 据 本 地 设置 ) 。 


返回 在 找到 任何 指定 的 字符 之 前 ， 在 字符 串 查 找 
的 字符 数 。 


剥 去 HTML, XML 以 及 PHP 的 标签 。 
删除 由 addcslashes() KHARI EI REAL. 
删除 由 addslashes() 函数 添加 的 反 斜 杠 。 


返回 字符 串 在 另 一 字符 串 中 第 一 次 出 现 的 位 置 
(大 小 写 不 敏感 ) 


查找 字符 串 在 另 一 字符 串 中 第 一 次 出 现 的 位 置 
(大 小 写 不 敏感 ) 


返回 字符 串 的 长 度 。 


使 用 一 种 “自然 "算法 来 比较 两 个 字符 串 (对 大 小 
写 不 敏感 ) 


使 用 一 种 "自然 "算法 来 比较 两 个 字符 串 (对 大 小 
写 敏感 ) 


前 n 个 字符 的 字符 串 比 较 (对 大 小 写 不 敏感 ) 。 
前 n 个 字符 的 字符 串 比 较 (对 大 小 写 敏 感 ) 。 
在 字符 串 中 搜索 指定 字符 中 的 任意 一 个 。 


返回 字符 串 在 另 一 字符 串 中 首次 出 现 的 位 置 (对 
KASS BUR) 


查找 字符 串 在 另 一 个 字符 串 中 最 后 一 次 出 现 的 位 


En 


反 转 字符 串 。 
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strripos() 


strrpos() 
strspn() 
strstr() 


strtok() 
strtolower() 
strtoupper() 

strtr() 

substr() 

substr compare() 
substr count() 


substr replace() 
trim() 


ucfirst() 
ucwords() 
vfprintf() 
vprintf() 
vsprintf() 


wordwrap() 


PHP String 常量 


查找 字符 串 在 另 一 字符 串 中 最 后 出 现 的 位 置 (对 
大 小 写 不 敏感 ) 


查找 字符 串 在 另 一 字符 串 中 最 后 出 现 的 位 置 (对 
大 小 写 敏 感 ) 


返回 在 字符 串 中 包含 的 特定 字符 的 数目 。 


搜索 字符 串 在 另 一 字符 串 中 的 首次 出 现 《对 大 小 


瑟 敏感 ) 

把 字符 串 分 割 为 更 小 的 字符 串 。 

把 字符 串 转 换 为 小 写 。 

把 字符 串 转 换 为 大 写 。 

转换 字符 串 中 特定 的 字符 。 

返回 字符 串 的 一 部 分 。 

从 指定 的 开始 长 度 比 较 两 个 字符 串 。 

计算 子 串 在 字符 串 中 出 现 的 次 数 。 

把 字符 串 的 一 部 分 蔡 换 为 另 一 个 字符 串 。 

从 字符 串 的 两 端 删 除 空 白字 符 和 其 他 预定 义 字 


No 


把 字符 串 中 的 首 字 符 转 换 为 大 写 。 

把 字符 串 中 每 个 单词 的 首 字 符 转 换 为 大 写 。 
把 格式 化 的 字符 串 写 到 指定 的 输出 流 。 
输出 格式 化 的 字符 串 。 

把 格式 化 字符 串 写 和 变量 中 。 

按照 指定 长 度 对 字符 串 进 行 折 行 处 理 。 


PHP : 指示 支持 该 常量 的 最 早 的 PHP 版 本 。 
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CRYPT_SALT_LENGTH 


CRYPT_STD_DES 


CRYPT_EXT_DES 


CRYPT MD5 


CRYPT BLOWFISH 


HTML SPECIALCHARS 
HTML ENTITIES 
ENT COMPAT 
ENT QUOTES 
ENT NOQUOTES 
CHAR, MAX 

LC CTYPE 

LC NUMERIC 

LC TIME 

LC COLLATE 

LC MONETARY 
LC ALL 

LC MESSAGES 
STR PAD LEFT 
STR PAD RIGHT 
STR PAD BOTH 


描述 PHP 


包含 系统 默认 加 密 方 法 的 长 度 。 对 于 标准 DES 加 
密 ， 长 度 是 2。 

如 果 支 持 2 字符 salt 的 DES 加 密 ， 则 设置 为 1， 否 
则 为 0。 


如 果 支 持 9 字符 salt 的 DES 加 密 ， 则 设置 为 1， 否 
则 为 0, 


如 果 支 持 以 $1$ 开 始 的 12 字符 salt 的 MD5 加 密 ， 则 
设置 为 1， 否 则 为 0。 


如 果 支 持 以 $2$ 或 $2a$ 开始 的 16 字符 salt 的 
Blowfish 加 密 ， 则 设置 为 1， 否 则 为 0。 


PHP addcslashes() 函数 
定义 和 用 法 

addcslashes() 函数 在 指定 的 字符 前 添加 反 斜 杠 。 
语法 


addcslashes( string , characters ) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 要 检查 的 字符 串 。 
characters 可 选 。 规 定 受 addcslashes() 影响 的 字符 或 字符 范围 。 


提示 和 注释 


注释 : 在 对 0，r，n 和 应 用 addcslashes() 时 要 小 心 。 在 PHP 中 ，\0，\r，\n 和 \t 是 预定 义 
的 转 义 序列 。 


实例 


例子 1 
在 本 例 中 ， 我 们 要 向 字符 串 中 的 特定 字符 添加 反 斜 杠 : 


<?php 

$str = "Hello, my name is John Adams."; 
echo $str; 

echo addcslashes(S$str, 'm'); 

echo addcslashes($str,'J'); 

?> 


输出 : 


Hello, my name is John Adams. 
Hello, \my na\me is John Ada\ms. 
Hello, my name is \John Adams. 


例子 2 


在 本 例 中 ， 我 们 要 向 字符 串 中 的 一 个 范围 内 的 字符 添加 反 斜 杠 : 


<?php 

$str = "Hello, my name is John Adams."; 
echo $str; 

echo addcslashes($str,'A..Z'); 

echo addcslashes($str,'a..z'); 

echo addcslashes($str,'a..h') 
?» 


输出 : 


Hello, my name is John Adams. 

\Hello, my name is \John \Adams. 

H\e\l\1l\o, \m\y \n\a\m\e \i \s J\o\h\n A\d\a\m\s. 
H\ello, my n\am\e is Jo\hn A\d\ams. 


PHP addslashes() HŽ% 


定义 和 用 法 


addslashes() 函数 在 指定 的 预定 义 字 符 前 添加 反 斜 杠 。 


addslashes(string) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 要 检查 的 字符 串 。 


提示 和 注释 
提示 : 该 画 数 可 用 于 为 存储 在 数据 库 中 的 字符 串 以 及 数据 库 查 询 语句 准 各 合适 的 字符 串 。 


注释 : 默认 情况 下 ，PHP 指令 magic_quotes_gpc 为 on， 对 所 有 的 GET. POST 和 
COOKIE 数据 自动 运行 addslashes()。 不 要 对 已 经 被 magic_quotes_gpc 转 义 过 的 字符 串 使 
用 addslashes()， 因 为 这 样 会 导致 双 层 转 义 。 遇 到 这 种 情况 时 可 以 使 用 画 数 

get magic quotes gpc() 进行 检测 。 


例子 
在 本 例 中 ， 我 们 要 向 字符 串 中 的 预定 义 字符 添加 反 侠 杠 : 


<?php 

$str = "Who's John Adams?"; 

echo $str . " This is not safe in a database query.«br /»"; 
echo addslashes($str) . " This is safe in a database query."; 
?> 


输出 : 


Who's John Adams? This is not safe in a database query. 
WhoN's John Adams? This is safe in a database query. 


PHP bin2hex() 函数 


定义 和 用 法 


bin2hex() 函数 把 ASCI 字符 的 字符 串 转 换 为 十 六 进 制 值 。 


语法 
bin2hex(string) 
参数 描述 
string 必需 。 规 定 要 转换 的 字符 串 。 


例子 
在 本 例 中 ， 我 们 将 把 一 个 字符 串 值 从 二 进 制 转 换 为 十 六 进 制 ， 再 转换 回去 : 


<?php 

$str = "Hello world!"; 

echo bin2hex($str); 

echo pack("H*",bin2hex($str)); 
?> 


输出 : 


48656c6c6f20776f726c6421 
Hello world! 


PHP chop() KIr 


定义 和 用 法 
chop() 本 数 从 字符 串 的 末端 开始 删除 空白 字符 或 其 他 预定 义 字 符 。 
该 图 数 的 rtrim() HAY FA. 


语法 


chop(string,charlist) 


参数 描述 
string 规定 要 转换 的 字符 串 。 


必需 。 

可 选 。 规 定 从 字符 串 中 删除 哪些 字符 。 如 果 未 设置 该 参数 ， 则 全 部 删除 以 下 字 
charlist — &F : " vo "- ASCII 0, NULL" \t "- ASCII 9, AIRF" \n "- ASCII 10, 新 行 

" wes " - ASCII 11, HBR" \r "- ASCII 13, 回 车 ” " - ASCII 32, 空格 


例子 
在 本 例 中 ， 我 们 将 使 用 chop() ERBUASPRERGESTERUDR PIE : 


<?php 

$str = "Hello World!\n\n"; 
echo $str; 

echo chop($str); 

?» 


以 上 代码 输出 的 源 代码 : 


«html» 


«body» 
Hello World! 


Hello World!«/body» 


«/html» 


输出 : 


Hello World! Hello World! 
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PHP chop() 画 数 2696 


PHP chr() HŽ 


定义 和 用 法 


chr() 函数 从 指定 的 ASCII 值 返回 字符 。 


语法 
chr(ascii) 
参数 
ascii 必需 。ASCII 值 。 


提示 和 注释 


注释 : ascii 参数 可 以 是 十 进 制 、 八 进 制 或 十 六 进 制 。 通 


来 规定 十 六 进 制 。 


例子 


<?php 

echo chr(52); 
echo chr(052); 
echo chr(0x52); 
?> 


输出 : 


HATE 0 来 规定 八进制 ， 通 过 前 置 0x 


PHP chunk split() 函数 


定义 和 用 法 


chunk split() 函数 把 字符 串 分 割 为 一 连 串 更 小 的 部 分 。 


语法 


chunk_split(string, 


参数 
string 必需 。 
length 可 选 。 
end 可 选 。 


提示 和 注释 


length, end) 
规定 要 分 割 的 字符 串 。 


一 个 数字 ， 定 义 字 符 串 块 的 长 度 。 
字符 串 值 ， 定 义 在 每 个 字符 串 块 之 后 放置 的 内 容 。 


注释 : 本 函数 不 改变 原始 字符 忠 。 


例子 
例子 1 


本 例 分 隔 每 个 字符 ， 并 添加 "." : 


<?php 


$str = "Hello world!"; 
echo chunk split($str,1,"."); 


2» 


例子 2 


本 例 将 在 六 个 字符 之 后 分 割 一 次 字符 串 ， 并 添加 "..." : 


«?php 

$str - "Hello world!"; 

echo chunk split($str,6,"..."); 
?> 


输出 : 


Hello ...world!... 


PHP convert cyr. string() 函数 


mE. i 
convert cyr string() KGE A — fh Cyrillic 字符 转换 成 另 一 种 。 
被 支持 的 Cyrillic 字符 集 是 : 

e k- koi8-r 

e w - windows-1251 

e i-iso8859-5 

e a- x-cp866 


e d- x-cp866 
e m - x-mac-cyrillic 


convert cyr string(string,from,to) 


string 必需 。 规 定 要 转换 的 字符 串 。 
from 必需 。 源 Cyrillic 字符 集 。 
to 必需 。 目 标 Cyrillic 字符 集 。 


提示 和 注释 


注释 : 本 轿 数 可 安全 用 于 二 进 制 对 象 。 


PHP convert uudecode() E25 
定义 和 用 法 

convert uudecode() 函数 对 uuencode 编码 的 字符 串 进 行 解码 。 
语法 


convert uudecode(string) 


例子 


在 本 例 中 ， 我 们 将 通过 使 用 convert uudecode() 对 uuencode 编码 的 字符 串 进 行 解 码 : 


<?php 
$str = ",2&5L;&\@=V]R;&0A ^"; 
echo convert uudecode($str); 
?> 

a : 


Hello world! 


PHP convert uuencode() E25 
定义 和 用 法 

convert uuencode() 函数 使 用 uuencode 算法 对 字符 串 进行 编码 。 
语法 


convert uuencode(string) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 进行 uuencode 的 字符 串 。 


提示 和 注释 


注释 : 本 了 责 数 把 所 有 字符 串 (包括 二 进 制 的 ) 转换 为 可 打印 的 字符 串 ， 确 保 其 网 络 传输 的 安 
全 。 


注释 : uuencode 的 字符 串 比 原 字符 串 增 大 大 约 35%。 


例子 
在 本 例 中 ， 我 们 将 使 用 convert uuencode() 对 字符 串 进 行 编码 : 


<?php 

$str = "Hello world!"; 

echo convert uuencode($str); 
?> 


输出 : 


, 2&5L;&\@=V]R;&0A ^ 


PHP count chars() EX 
定义 和 用 法 

count chars() 函数 返回 字符 串 所 用 字符 的 信息 。 
语法 


count chars( string , mode ) 





参数 描述 
string ”必需 。 规 定 要 检查 的 字符 串 。 


可 选 。 规 定 返回 模式 。 默 认 是 0。 有 以 下 不 同 的 返回 模式 : e -数组 ，ASCII 
值 为 键 名 ， 出 现 的 次 数 为 键 值 1 -数组 ，ASCI 值 为 键 名 ， 出 现 的 次 数 为 键 

mode ” 值 ， 只 列 出 出 现 次 数 大 于 0 的 值 2 - 数组 ，ASCII 值 为 键 名 ， 出 现 的 次 数 为 键 
值 ， 只 列 出 出 现 次 数 等 于 0 的 值 3 -字符 串 ， 带 有 所 有 使 用 过 的 不 同 的 字符 
4 -字符 串 ， 带 有 所 有 未 使 用 过 的 不 同 的 字符 


实例 


例子 1 
在 本 例 中 ， 我 们 将 使 用 count chars() 来 检查 字符 串 ， 返 回 模式 设置 为 1: 


<?php 

$str = "Hello World!"; 

print r(count chars(S$str,1)); 
?> 


[32] => 
[33] => 
[29 => 
[87] -» 
[100] => 1 
[101] => 1 
[108] => 3 
[111] => 2 
[114] => 1 


FRR FRR 


例子 2 
在 本 例 中 ， 我 们 将 使 用 count chars() 来 检查 字符 串 ， 返 回 模式 设置 为 3 : 


<?php 

$str = "Hello World!"; 
echo count_chars($str,3); 
?> 


输出 : 


! Hwdelor 


PHP crc32() E325 


定义 和 用 法 
crc32() 画 数 计算 一 个 字符 串 的 crc32 多 项 式 。 


该 图 数 可 用 于 验证 数据 的 完整 性 。 


语法 
crc32(string) 
参数 描述 
string 必需 。 规 定 要 计算 的 字符 串 。 


说 明 


生成 string 参数 的 32 位 循环 见 余 校 验 码 多 项 式 。 这 通常 用 于 检查 传输 的 数据 是 否 完整 。 


提示 和 注释 


提示 : 由 于 PHP 的 整数 是 带 符号 的 ， 许 多 crc32 校 验 码 将 返回 负 整 数 ， 因 此 您 需要 使 用 
sprintf() & printf() BY "Yu" 格式 符 来 获取 表示 无 符号 crc32 校 验 码 的 字符 串 。 


例子 
例子 1 


在 本 例 中 ， 我 们 将 在 使 用 以 及 不 使 用 "Au" 格式 符 的 情况 下 ， 输 出 crc32() 的 结果 (注意 结果 
是 相同 的 ) 


<?php 

$str = crc32("Hello world!"); 

echo 'Without %u: '.$str."«br /»"; 
echo 'With %u: ' 
printf("%u",$str); 

?» 


输出 : 


Without %u: 461707669 
With %u: 461707669 


例子 2 


在 本 例 中 ， 我 们 将 在 使 用 以 及 不 使 用 "%u" 格式 符 的 情况 下 ， 
是 不 相同 的 ) 


<?php 

$str = crc32("Hello world."); 

echo 'Without %u: '.$str."<br /»"; 
echo 'With %u: '; 
printf("%u",$str); 
?» 


输出 : 


Without %u: -1959132156 
With %u: 2335835140 


AHE crc32() 的 


PHP crypt() HŽ 


定义 和 用 法 
crypt() 函数 返回 使 用 DES、Blowfish 或 MD5 加 密 的 字符 串 。 


在 不 同 的 操作 系统 上 ， 本 函数 的 行为 不 同 ， 某 些 操作 系统 支持 一 种 以 上 的 算法 类 型 。 在 安装 
at, PHP 会 检查 什么 算法 可 用 以 及 使 用 什么 算法 。 


crypt(str, salt) 


参 ; 
$ 述 
数 描述 


str 必需 。 规 定 要 编码 的 字符 串 。 
可 选 。 用 于 增加 被 编码 字符 数目 的 字符 串 ， 以 使 编码 更 加 安全 。 如 果 未 提供 salt 


sel — 参数 ， 则 每 次 调用 该 画 数 时 会 随机 生成 一 个 。 

说 明 

确切 的 算法 依赖 于 salt 参数 的 格式 和 长度 。 

下 面 是 与 crypt() 函数 一 起 使 用 的 一 些 常量 。 在 安装 时 ， 由 PHP 设置 这 些 常量 : 


e [CRYPT. SALT. LENGTH] 
e [CRYPT STD DES] 

e [CRYPT EXT. DES] 

e [CRYPT MD5] 

e [CRYPT BLOWFISH] 


提示 和 注释 
提示 : 解密 函数 是 没有 的 。crypt() 函数 使 用 一 种 单 向 算法 。 


例子 


在 本 例 中 ， 我 们 将 测试 不 同 的 算法 : 


«?php 
if (CRYPT STD DES -- 1) 


echo "Standard DES: ".crypt("hello world")."\n<br />"; 
} 


else 


echo "Standard DES not supported.\n<br /»"; 
} 


if (CRYPT_EXT_DES == 1) 


echo "Extended DES: ".crypt("hello world")."\n<br />"; 
H 


else 


echo "Extended DES not supported.\n<br />"; 
H 


if (CRYPT MD5 -- 1) 


{ 
echo "MD5: ".crypt("hello world")."\n<br />"; 
} 


else 


echo "MD5 not supported.\n<br />"; 
} 


if (CRYPT_BLOWFISH == 1) 


{ 
echo "Blowfish: ".crypt("hello world"); 
} 


else 


echo "Blowfish DES not supported."; 
} 


?> 


偷 出 类 似 (依赖 于 操作 系统 ) 


Standard DES: $1$r35.Y52.$iyiFuvM.zFGsscpUOaZ4e. 
Extended DES not supported. 

MD5: $1$BN1.012.$80BI/AmufxK6Tq89M12mk/ 
Blowfish DES not supported. 


PHP echo() 函数 


定义 和 用 法 


echo() 画 数 输出 一 个 或 多 个 字符 串 。 


语法 
echo(strings) 
参数 描述 
strings 必需 。 一 个 或 多 个 要 发 送 到 输出 的 字符 串 。 


提示 和 注释 


注释 : echo() 实际 上 不 是 一 个 函数 ， 因 此 您 无 需 对 其 使 用 括号 。 不 过 ， 如 果 


传递 一 个 或 多 个 参数 ， 那 么 使 用 括号 会 发 生 解析 错误 。 
提示 : echo() 函数 比 print() 函数 快 一 点 点 。 


提示 : echo() 函数 可 以 使 用 简化 语法 。 参 见 例子 5。 


例子 
例子 1 


<?php 

$str = "Who's John Adams?"; 

echo $str; 

echo "<br />"; 

echo $str."<br />I don't know!"; 
?» 


输出 : 


Who's John Adam? 
Who's John Adam? 
I don't know! 


例子 2 


«?php 

echo "This text 
spans multiple 
lines."; 

?» 


输出 : 


This text spans multiple lines. 


例子 3 


<?php 
echo 'This ','string ','was ','made ','with multiple parameters'; 
?» 


输出 : 


This string was made with multiple parameters 


例子 4 
单 引号 和 双 引 号 的 不 同 之 处 。 单 引号 仅 输 出 变量 名 ， 而 不 是 值 : 


<?php 

$color - "red"; 

echo "Roses are $color"; 
echo "<br />"; 

echo 'Roses are $color'; 
?» 


输出 : 


Roses are red 
Roses are $color 


例子 5 


简化 语法 : 


«html» 
«body» 


«?php 
$color - "red"; 
?» 


<p>Roses are <?=$color?></p> 


</body> 
</html> 


PHP explode() 函数 
定义 和 用 法 

explode() 函数 把 字符 串 分 割 为 数组 。 
语法 


explode(separator, string,1imit) 


参数 描述 
separator 必需 。 规 定 在 哪里 分 割 字 符 串 。 
string 必需 。 要 分 割 的 字符 串 。 
limit 可 选 。 规 定 所 返回 的 数组 元 素 的 最 大 数目 。 
说 明 


本 画 数 返 回 由 字符 串 组 成 的 数组 ， 其 中 的 每 个 元 素 都 是 由 separator 作为 边界 点 分 割 出 来 的 子 
字符 串 。 


separator 参数 不 能 是 空 字符 串 。 如 果 separator 为 空 字符 串 ("") ，explode() 将 返回 
FALSE。 如 果 separator 所 包含 的 值 在 string 中 找 不 到 ， 那 么 explode() 将 返回 包含 string 中 
单个 元 素 的 数组 。 


如 果 设 置 了 limit 参数 ， 则 返回 的 数组 包含 最 多 jj 让 个 元 素 ， 而 最 后 那个 元 素 将 包含 string 的 
剩余 部 分 。 


如 果 limit 参数 是 负数 ， 则 返回 除了 最 后 的 -imt 个 元 素 外 的 所 有 元 素 。 此 特性 是 PHP 5.1.0 
中 新 增 的 。 

提示 和 注释 

注释 : 参数 limit 是 在 PHP 4.0.1 中 加 入 的 。 


注释 : 由 于 历史 原因 ， 虽 然 implode() 可 以 接收 两 种 参数 顺序 ， 但 是 explode() 不 行 。 你 必须 
保证 separator 参数 在 string 参数 之 前 才 行 。 


例子 
在 本 例 中 ， 我 们 将 把 字符 串 分 割 为 数组 : 


<?php 

$str = "Hello world. It's a beautiful day."; 
print r (explode(" ",$str)); 

?> 


输出 
Array 
( 
[0] => Hello 
[1] => world. 
[2] => It's 
[3] => a 


[4] => beautiful 
[5] => day. 


PHP fprintf() 函数 


定义 和 用 法 
fprintf) 范 数 把 格式 化 的 字符 串 写 到 指定 的 输出 流 ( 例 如 : 文件 或 数据 库 ) 。 
ER 2 [n] t 5 5e TERI CE, 


fprintf(stream, format, argi, arg2,argt++) 


参数 描述 
stream 可 选 。 规 定 在 哪里 写 / 输 出 字符 串 。 
format 必需 。 转 换 格式 。 
arg1 必需 。 规 定 插 到 format 字符 串 中 第 一 个 % 符号 处 的 参数 。 
arg2 可 选 。 规 定 插 到 format 字符 串 中 第 二 个 % 符号 处 的 参数 。 
arg++ 可 选 。 规 定 插 到 format 字符 串 中 第 三 、 四 等 等 % 符号 处 的 参数 。 
说 明 


参数 format 是 转换 的 格式 ， 以 百分比 符号 ("%") 开始 到 转换 字符 结束 。 下 面 的 可 能 的 format 
fü: 


e 9696 - 返回 百分比 符号 

e %b - 二 进 制 数 

e %c - 依照 ASCII 值 的 字符 

。 %d - 带 符号 十 进 制 数 

e %e - 可 续 计 数 法 (比如 1.5e+3) 
e %u - 无 符号 十 进 制 数 

e %f - 浮 点 数 (local settings aware) 
e %F - 浮 点 数 (not local settings aware) 
e %o - 八进制 数 

e %s - 字符 串 

e %x - 十 六 进 制 数 〈 小 写字 母 ) 

e %X - 十 六 进 制 数 (ASFA) 


arg1, arg2, ++ 等 参数 将 插入 到 主 字 符 串 中 的 百 分 号 (%) FSR. ARAE ES hT TET 
一 个 96 符号 中 ， 插 入 arg1， 在 第 二 个 % RES A, A arg2， 依 此 类 推 。 
提示 和 注释 


注释 : 如 果 % 符号 多 于 arg 参数 ， 则 您 必须 使 用 占 位 符 。 占 位 符 被 插入 % 符号 之 后 ， 由 数字 
和 "$" 组 成 。 请 参见 例子 3。 


提示 : AXK: printf), sprintf), vfprintf()、 vprintf() 以 及 vsprintf()。 


例子 
例子 1 


<?php 

$str = "Hello"; 

$number - 123; 

$file = fopen("test.txt","w"); 

echo fprintf($file,"%s world. Day number %u",$str, $number); 
?> 


输出 : 


27 


以 下 文本 将 写 入 "test.txt" : 


Hello world. Day number 123 


例子 2 


<?php 

$number = 123; 

$file = fopen("test.txt","w"); 
fprintf($file, "%F", $number); 
?> 


输出 : 


123.000000 


例子 3 


使 用 占 位 符 : 


<?php 

$number = 123; 

$file = fopen("test.txt","w"); 

fprintf($file, "With 2 decimals: %1\$.2f\nWith no decimals: %1\$u", $number); 
?» 


以 下 文本 将 写 入 "test.txt" : 


With 2 decimals: 123.00 
With no decimals: 123 


PHP get html translation table() 函数 


定义 和 用 法 


get html translation table() 函数 返回 被 htmlentities() 和 htmlspecialchars() 函数 使 用 的 翻译 
Ko 


语法 
get html translation table(function,quotestyle) 


参数 描述 


可 选 。 规 定 返 回 哪 个 翻译 表 。 默 认 是 HTML_SPECIALCHARS。 可 能 的 值 : 
HTML_ENTITIES - 翻译 所 有 需要 URL 编码 的 字符 ， 以 便 正确 地 显示 在 网 页 


function 上 。  urML sPECIALCHARS - 翻译 某 些 需要 URL 编码 的 字符 ， 以 便 正 确 地 显示 
在 网 页 上 。 
可 选 。 定 义 如 何 对 单 引 号 和 双 引 号 进行 编码 。 默 认 是 ENT_COMPAT. FREE 
salt 值 : ENT COMPAT - 编码 双 引 号 ， 不 编码 单 引 号 。 ENT QUOTES - 编码 双 引 号 


和 单 引 号 。 ENT_NoQuoTES - 不 编码 单 引号 或 双 引 号。 
说 明 


提示 和 注释 


提示 : 一 些 字符 可 以 按照 若干 种 方式 进行 编码 。get_html_translation_table() 返回 
码 。 


xil 
DR 
zu 
e 
2 


例子 
在 本 例 中 ， 我 们 将 展示 两 种 翻译 表 : 


<?php 

print_r (get html translation table()); 

echo "«br /»"; 

print_r (get html translation table(HTML ENTITIES)); 
?> 


输出 : 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


Array 


( 
lind 
) 


=> " 


Array 


( 
[ ] 
[x] 
1 
[=] 
[7] 
t] 
L] 
Ba 
[À] 
[a] 
[È] 
[i] 
[5] 
[6] 
[2] 
[Ü] 
[à] 
[à] 
[è] 
[i] 
[8] 
[6] 
[e] 
[à] 
t"] 
) 


PHP get html translation table() 函数 


=> 

=> H 
=> ~ 
=> — 
=> 
=> “ 
=> A 
=> 
=> A 
=> 


| 
ia 
3 Om He fv p. Cj S CO» CB Ht 


[<] 


=> < 


[>] 


=> > [a] 


is 


NaN Ne eS ONE NNN ee eh Se Ne ONES oe: 


uh te 


4 OF MO n EB Cj x CoH pio pe Y» ， 


mox gp 
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PHP hebrev() 2X 


mo . : 

定义 和 用 法 

hebrev() 函数 把 希 伯 来 文本 从 右 至 左 的 流转 换 为 左 至 右 的 流 。 
只 有 224 至 251 之 间 的 ASCI 字符 ， 以 及 标点 符号 受到 影响 


hebrev(string,maxcharline) 


参数 描述 

string 必需 。 希 伯 来 文本 。 

salt 规定 每 行 的 最 大 字符 数 。 如 果 可 能 ，hebrev() 将 避免 把 单词 断 开 。 
提示 和 注释 


提示 : hebrev() 和 hebrevc() 可 以 把 希 伯 来 逻辑 文本 转换 为 希 伯 来 可 见 文本 。 希 伯 来 可 见 文本 
不 需要 特殊 的 右 至 左 字 符 支持 ， 这 使 它 对 于 在 web 上 显示 希 伯 来 文本 很 有 用 你 。 


PHP hebrevc() 函数 


定义 和 用 法 


hebrevc() 函数 把 希 伯 来 文本 从 右 至 左 的 流转 换 为 左 至 右 的 流 。 它 也 会 把 新 行 (\n) 转换 为 <br 


/> 


o 


只 有 224 至 251 之 间 的 ASCI 字符 ， 以 及 标点 符号 受到 影响 。 


语法 


hebrev(string,maxcharline) 


参数 描述 

string 必需 。 希 伯 来 文本 。 

salt 规定 每 行 的 最 大 字符 数 。 如 果 可 能 ，hebrev() 将 避免 把 单词 断 开 。 
提示 和 注释 


提示 : hebrev() 和 hebrevc() 可 以 把 希 伯 来 逻辑 文本 转换 为 希 伯 来 可 见 文本 。 希 伯 来 可 见 文本 
不 需要 特殊 的 右 至 左 字 符 支 持 ， 这 使 它 对 于 在 web 上 显示 希 伯 来 文本 很 有 用 人 处。 


PHP html. entity decode() 函数 


res. : 
html entity decode() 函数 把 HTML 实体 转换 为 字符 。 


html entity decode() 是 htmlentities() BA EŻ 


语法 


html entity decode(string,quotestyle,character-set) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 要 解码 的 字符 串 。 
可 选 。 规 定 如 何 解码 单 引 号 和 双 引 号 。 ENT_coMPAT - 默认 。 仅 解码 双 引 
quotestyle ”号 。 ENT_QuoTES - 解码 双 引 号 和 单 引 号 。 ENT_NoQuoTES -不 解码 任何 引 
B. 
可 选 。 字 符 串 值 ， 规 定 要 使 用 的 字符 集 。 Iso- 8859-1 - 默认 。 西 欧 。 
IS0-8859-15 a (增加 Euro 符号 以 及 法 语 、 芬 兰 语 字母 ) 。 UTF-8 - 
character- ASCII 兼容 多 字 节 8 比特 Unicode cp866 - DOS m Cyrillic 字符 集 
set cp1251 - Windows 专用 Cyrillic 字符 集 cp1252 - Windows 专用 西欧 字符 


& koI8-R -俄语 cB2312 - 简体 中 文 ， 国 家 标准 字符 集 Bres - 繁体 中 文 


BIG5-HKSCS - Big5 香港 扩展 shift_JIS -日 语 Euc-JP - Hi& 


提示 和 注释 


提示 : 无 法 被 识别 的 字符 集 将 被 忽略 ， 并 由 ISO-8859-1 RE. 


例子 


<?php 

$str = "John &amp; &#039;Adams&#039;"; 

echo html entity decode($str); 

echo "«br /»"; 

echo html entity decode($str, ENT QUOTES); 
echo "«br /»"; 

echo html entity decode($str, ENT NOQUOTES); 
?> 


浏览 器 输出 : 


John & 'Adams' 
John & 'Adams' 
John & 'Adams' 


如 果 在 浏览 器 中 查看 源 代 码 ， 会 看 到 这 些 HTML : 


<html> 

<body> 

John & &#039;Adams&#039;<br /> 
John & 'Adams'«br /> 

John & &#039; Adams&#039; 
</body> 

</html> 


PHP htmlentities() E325 
定义 和 用 法 

htmlentities() 函数 把 字符 转换 为 HTML 实体 。 
语法 


htmlentities(string,quotestyle,character-set) 


参数 描述 
string 规定 要 转换 的 字符 串 。 


必需 。 
可 选 。 规 定 如 何 编码 单 引 号 和 双 引 号 。 ENT_coMPAT - 默认 。 仅 编码 双 引 


quotestyle o ENT QUOTES - 编码 双 引 号 和 单 引号 。 ENT_NoQuoTES - 不 编码 任何 引 


可 选 。 字 符 串 值 ， 规 定 要 使 用 的 字符 集 。 Iso-8859-1 - 默认 。 西 欧 。 
Is0-8859-15 - 西欧 (增加 Euro 符号 以 及 法 语 、 芬 兰 语 字 母 ) 。 UTF-8 - 
character- ASCII 兼容 多 字 节 8 比特 Unicode cpsee - DOS 专用 Cyrillic 字符 集 
set cpi251 - Windows 专用 Cyrillic 字符 集 cp1252 - Windows 专用 西欧 字符 
集 kor8-R -俄语 cB2312 - 简体 中 文 ， 国 家 标准 字符 集 BI65 - 繁体 中 文 


BIG5-HKSCS - Big5 香港 扩展 shift_JISs -日 语 Euc -JP -日 语 


提示 和 注释 


提示 : 无 法 被 识别 的 字符 集 将 被 忽略 ， 并 由 ISO-8859-1 RE. 


例子 


«html» 

«body» 

«?php 

$str - "John & 'Adams'"; 

echo htmlentities($str, ENT COMPAT); 
echo "«br /»"; 

echo htmlentities($str, ENT QUOTES); 
echo "«br /»"; 

echo htmlentities($str, ENT NOQUOTES); 
?> 

</body> 

</html> 


浏览 器 输出 : 


John & 'Adams' 
John & 'Adams' 
John & 'Adams' 


如 果 在 浏览 器 中 查看 源 代 码 ， 会 看 到 这 些 HTML : 


«html» 

«body» 

John &amp; 'Adams'«br /» 

John &amp; &#039;Adams&#039;<br /> 
John &amp; 'Adams' 

«/body» 

</html> 


PHP htmlspecialchars decode() 函数 


rm. N 
htmlspecialchars decode() KE — £e s EL AY HTML 实体 转换 为 字符 。 
会 被 解码 的 HTML 实体 是 : 


e & 成 为 & (和 号 ) 
e "成 为 "( 双 引 号 ) 
。' 成 为 ' ( 单 引号 ) 
。 < 成 为 < (小 于 ) 
。 > 成 为 > (大 于 ) 


语法 


htmlspecialchars decode(string,quotestyle) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 要 解码 的 字符 串 。 
选 。 规 定 如 何 解码 单 引 号 和 双 引 号 。 ENT_coMPAT - 默认 。 仅 解码 双 引 


quotestyle ENT QuOTES - 解码 双 引 号 和 单 引 号 。 ENT_NoQuoTES - 不 解码 任何 引 


ap ap al 


例子 


<?php 

$str = "John &amp; &#039;Adams&#039;"; 

echo htmlspecialchars decode($str); 

echo "«br /»"; 

echo htmlspecialchars decode($str, ENT QUOTES); 
echo "<br />"; 

echo htmlspecialchars_decode($str, ENT NOQUOTES); 


?> 
浏览 器 输出 : 


John & 'Adams' 
John & 'Adams' 
John & 'Adams' 


如 果 在 浏览 器 中 查看 源 代 码 ， 会 看 到 这 些 HTML : 


<html> 

<body> 

John & &#039;Adams&#039;<br /> 
John & 'Adams'«br /> 

John & &#039; Adams&#039; 
</body> 

</html> 


PHP htmlspecialchars() 函数 


定义 和 用 法 


htmlspecialchars() 郴 数 把 一 些 预 定义 的 字符 转换 为 HTML 实体 。 


预定 义 的 字符 是 : 


e & (和 号 ) 成 为 & 
。"”( 双 3 引号) 成为" 
e' (45/15) 成 为 ' 
e < (小 于 ) 成 为 < 
。 > (大于) 成 为 > 


语法 


htmlspecialchars(string,quotestyle,character-set) 


参数 


string 


quotestyle 


character- 
set 


描述 
规定 要 转换 的 字符 串 。 


必需 。 
可 选 。 规 定 如 何 编码 单 引 号 和 双 引 号 。 ENT_coMPAT - 默认 。 仅 编码 双 引 
o ENT QUOTES - 编码 双 引 号 和 单 引 号 。 ENT_NoQuoTES - 不 编码 任何 引 


o 


可 选 。 字 符 串 值 ， 规 定 要 使 用 的 字符 集 。  1so-s859-1 - 默认 。 西 欧 。 
Is0-8859-15 - 西欧 (增加 Euro 符号 以 及 法 语 、 芬 兰 语 字 母 ) 。 UTF-8 - 
ASCII 兼容 多 字 节 8 比特 Unicode cpsee - DOS 专用 Cyrillic 字符 集 
cp1251 - Windows 专用 Cyrillic 字符 集 cp1252 - Windows 专用 西欧 字符 
集 kor8-R -俄语 cB2312 - 简体 中 文 ， 国 家 标准 字符 集 BI65 - 繁体 中 文 


BIG5-HKSCS - Big5 香港 扩展 shift_JIS -日 语 Euc-JP -日 语 


din ul al & 


提示 和 注释 


提示 : 无 法 被 识 另 


例子 


1 的 字符 集 将 被 忽略 ， 并 由 ISO-8859-1 RE. 


«html» 

«body» 

«?php 

$str - "John & 'Adams'"; 

echo htmlspecialchars($str, ENT COMPAT); 
echo "«br /»"; 

echo htmlspecialchars($str, ENT QUOTES); 
echo "<br />"; 

echo htmlspecialchars($str, ENT NOQUOTES); 


«/body» 
</html> 


浏览 器 输出 : 


John & 'Adams' 
John & 'Adams' 
John & 'Adams' 


如 果 在 浏览 器 中 查看 源 代 码 ， 会 看 到 这 些 HTML : 


«html» 

«body» 

John &amp; 'Adams'«br /> 

John &amp; &#039;Adams&#039;<br /> 
John &amp; 'Adams' 

«/body» 

</html> 


PHP implode() 函数 
定义 和 用 法 
implode() 函数 把 数组 元 素 组 合 为 一 个 字符 串 。 
语法 

implode(separator,array) 


参数 描述 
separator 可 选 。 规 定数 组 元 素 之 间 放 置 的 内 容 。 上 默认 是 " (〈 空 字符 串 ) 。 
需 。 要 结合 为 字符 串 的 数组 。 


array 必需 
说 明 
虽然 separator 参数 是 可 选 的 。 但 是 为 了 向 后 兼容 ， 推 荐 您 使 用 使 用 两 个 参数 。 
提示 和 注释 


注释 : implode() 可 以 接收 两 种 参数 顺序 。 但 是 由 于 历史 原因 ，explode() 是 不 行 的 。 你 必须 保 
证 separator 参数 在 string 参数 之 前 才 行 。 


例子 


«?php 
$arr = array('Hello', 'World!', 'Beautiful', 'Day!'); 
echo implode(" ",$arr); 
?> 
输出 : 


Hello World! Beautiful Day! 


PHP join() HŽ% 


定义 和 用 法 
join() 范 数 把 数组 元 素 组 合 为 一 个 字符 串 。 
join) 函数 是 implode() HAHN $115. 


语法 


join(separator,array) 


参数 描述 
separator 可 选 。 规 定数 组 元 素 之 间 放 置 的 内 容 。 默 认 是 "" (FFR). 
需 。 要 结合 为 字符 串 的 数组 。 


array DA- 
说 明 
虽然 separator 参数 是 可 选 的 。 但 是 为 了 向 后 兼容 ， 推 荐 您 使 用 使 用 两 个 参数 。 
提示 和 注释 


注释 : join) 可 以 接收 两 种 参数 顺序 。 但 是 由 于 历史 原因 ，explode() 是 不 行 的 。 你 必须 保证 
separator 参数 在 string 参数 之 前 才 行 。 


例子 


<?php 
$arr = array('Hello','World!','Beautiful',' 'Day!'); 
echo join(" ",$arr); 
?> 
输出 : 


Hello World! Beautiful Day! 


PHP levenshtein() HŽ% 


A 、 S 
levenshtein() E2038] fr 4 5e 4 XZ ja] BY Levenshtein 距离 。 


Levenshtein 距离 ， 又 称 编辑 距离 ， 指 的 是 两 个 字符 串 之 间 ， 由 一 个 转换 成 另 一 个 所 需 的 最 少 
编辑 操作 次 数 。 许 可 的 编辑 操作 包括 将 一 个 字符 替换 成 另 一 个 字符 ， 插 入 一 个 字符 ， 删 除 一 
个 字符 。 


例如 把 kitten 转换 为 sitting : 


1. sitten (ks) 
2. sittin (ei) 
3. sitting (—9) 


levenshtein() 函数 给 每 个 操作 (替换 、 插 入 和 删除 ) 相同 的 权重 。 不 过 ， 您 可 以 通过 设置 可 
选 的 insert, replace, delete 参数 ， 来 定义 每 个 操作 的 代价 。 


语法 


levenshtein(string1, string2, insert, replace, delete) 


BR 描述 
string1 必需 。 要 对 上 比 的 第 一 个 字符 串 。 
string2 必需 。 要 对 上 比 的 第 二 个 字符 串 。 
insert 可 选 。 插 和 一 个 字符 的 代价 。 默 认 是 1。 
replace 可 选 。 蔡 换 一 个 字符 的 代价 。 默 认 是 1。 
delete 可 选 。 删 除 一 个 字符 的 代价 。 默 认 是 1。 


B XY: 
提示 和 LE 
注释 : 如 果 其 中 一 个 字符 串 超过 255 个 字符 ，levenshtein() HURE -1。 
注释 : levenshtein() Hut A JEU, 


注释 : levenshtein() KZE similar text() 函数 更 快 。 不 过 ，similar_text() 函数 提供 需要 更 少 
修改 的 更 精确 的 结果 。 


例子 


<?php 
echo levenshtein("Hello World","ello world"); 
echo "«br /»"; 


echo levenshtein("Hello World","ello World",10,20,30); 
?» 


输出 : 


30 


PHP localeconv() 2% 


定义 和 用 法 


localeconv() 函数 返回 包含 本 地 数字 及 货币 信息 格式 的 数组 。 
localeconv() WUR [Bl E F2 ZR 763 : 


e [decimal point] - 小 数 点 字符 
e [thousands sep] - 千 位 分 隔 符 
e [int curr symbol] - 货币 符号 (例如 : USD) 
e [currency symbol] - 货币 符号 (例如 : $) 
e [mon decimal point] - 货币 小 数 点 符号 
e [mon thousands sep] - 货币 千 位 分 隔 符 
e [positive sign] - 正 值 符号 
e [negative sign]- 负 值 符号 
。 [int frac digits] - 国际 小 数 数字 
e [frac digits] - 本 地 小 数 数字 
e [p_cs precedes] - if 如 果 货 币 符 号 在 正 值 之 前 ， 则 是 True (1)， 否 则 是 False (0)。 
e [p sep by space]- True (1) 如 果 货 币 符号 与 正 值 之 间 有 空间 ， 则 是 True (1)， 否 则 是 
False (0)。 
e [n cs precedes] - True (1) if 货币 符号 在 负 值 之 前 ， 则 是 True (1)， 否 则 是 False (0)。 
e [p sep by space]- True (1) 如 果 货 币 符 号 与 负 值 之 间 有 空间 ， 则 是 True (1)， 否 则 是 
False (0)。 
e [p sign posn] - 格式 化 选项 : 
o 0 -在 数量 和 货币 符号 周围 的 圆 括号 
o 1- 数量 和 货币 符号 之 前 的 + 号 
o 2 -数量 和 货币 符号 之 后 的 + 号 
o 3 -货币 符号 之 前 的 + 号 
o 4- 货币 符号 之 后 的 + 号 
e [n sign posn] - 格式 化 选项 : 
o 0 -在 数量 和 货币 符号 周围 的 圆 括 号 
o 1 -数量 和 货币 符号 之 前 的 -号 
o 2 -数量 和 货币 符号 之 后 的 - 号 
o 3- 货币 符号 之 前 的 -号 
o 4- 货币 符号 之 后 的 -号 
e [grouping] - 显示 如 何 分 组 数字 的 Array (例如 : 3 指示 1 000 000) 
e [mon grouping] - 显示 如 何 分 组 货币 数字 的 Array (例如 : 2 指示 1 00 00 00) 


语法 


localeconv() 


提示 和 注释 


提示 : 如 需 定 义 本 地 设置 ， 请 使 用 setlocale() HR. 


例子 
在 本 例 中 ， 我 们 将 获得 美国 本 地 的 数字 格式 化 信息 : 


<?php 

setlocale(LC ALL, 'US'); 
$1ocale info = localeconv(); 
print r($10ocale info); 

?> 


输出 : 


Array 

( 

[decimal point] => . 
[thousands sep] => , 
[int curr symbol] -» USD 
[currency symbol] => $ 
[mon decimal point] =>. 
[mon thousands sep] => , 
[positive sign] => 
[negative sign] => - 
[int frac digits] => 2 
[frac digits] => 2 

[p cs. precedes] => 1 
[p.sep by space] => 0 

[n cs precedes] => 1 

[n sep by space] => 0 

[p sign posn] => 3 

[n sign posn] => 0 
[grouping] -» Array ([0] -» 3) 
[mon grouping] => Array ([0] => 3) 
) 


PHP Itrim() 2X 

定义 和 用 法 

Itrim() 画 数 从 字符 串 左 侧 删 除 空格 或 其 他 预定 义 字符 。 
语法 


ltrim(string,charlist) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 要 转换 的 字符 串 。 


Tu 
可 选 。 规 定 从 字符 串 中 删除 哪些 字符 。 如 果 未 设置 该 参数 ， 则 全 部 删除 以 下 字 
charlist 符 :"\o"-ASCIIONULL" \t"-ASCIl9, 制 表 符 " 4n " - ASCII 10, 新 行 
" xxeB " - ASCII 11, HB BUE RE" \r "- ASCII 13, 回 车 ” "- ASCII 32, 空格 


例子 
例子 1 


<html> 

<body> 

<?php 

SS" Hello World!"; 

echo "Without ltrim: " . $str; 
echo "«br /»"; 

echo "With ltrim: " . ltrim($str); 
?» 

«body» 

«html» 


输出 : 


Without ltrim: Hello World! 
With ltrim: Hello World! 


如 果 在 浏览 器 中 查看 源 代 码 ， 会 看 到 以 下 HTML : 


«html» 
«body» 
Without ltrim: Hello World!<br /»With ltrim: Hello World! 
«/body» 
«/html» 


例子 2 


«?php 
$str = "\r\nHello World!"; 
echo "Without ltrim: " . $str; 
echo "«br /»"; 
echo "With ltrim: " . ltrim($str); 
?» 

输出 : 


Without ltrim: Hello World! 
With ltrim: Hello World! 


如 果 在 浏览 器 中 查看 源 代 码 ， 会 看 到 以 下 HTML : 


«html» 

«body» 

Without ltrim: 

Hello World!<br /»With ltrim: Hello World! 
«/body» 

«/html» 


*, 


PHP md5() 函数 


A 


定义 和 用 法 

md5() HUGHA FEI MD5 散 列 。 

md5() BAA RSA 数据 安全 ， 包 括 MDS 报 文 摘 译 算法 。 

如 果 成 功 ， 则 返回 所 计算 的 MD5 散 列 ， 如 果 失 败 ， 则 返回 false, 


语法 


md5( string , raw ) 





参数 描述 
string ， 必 需 。 规 定 要 计算 的 字符 串 。 


可 选 。 规 定 十 六 进 制 或 二 进 制 输出 格式 : TRUE -原始 16 字符 二 进 制 格式 


s FALSE - 默认 。32 字符 十 六 进 制 数 注释 : 该 参数 是 PHP 5.0 中 添加 的 。 


例子 
例子 1 


<?php 

$str = "Hello"; 
echo md5($str); 
?> 


8b1a9953c4611296a827abf8c47804d7 


例子 2 


«?php 
$str - "Hello"; 
echo md5($str); 


if (md5($str) == '8b1a9953c4611296a827abf8c47804d7' ) 
echo "<br />Hello world!"; 
exit; 
} 
?» 
输出 : 


8b1a9953c4611296a827abf8c47804d7 
Hello world! 


PHP md5 file() 函数 


定义 和 用 法 

md5 file() KË GHANA MD5 散 列 。 

md5() HAHA RSA 数据 安全 ， 包 括 MDS 报 文 摘 译 算法 。 

如 果 成 功 ， 则 返回 所 计算 的 MD5 散 列 ， 如 果 失 败 ， 则 返回 false, 


语法 


md5( string , raw ) 





参数 描述 
string ”必需 。 规 定 要 计算 的 文件 。 


可 选 。 规 定 十 六 进 制 或 二 进 制 输出 格式 : TRUE -原始 16 字符 二 进 制 格 式 


s FALSE - 默认 。32 字符 十 六 进 制 数 注释 : 该 参数 是 PHP 5.0 中 添加 的 。 


例子 
例子 1 


<?php 

$filename - "test.txt"; 
$md5file = md5 file($filename); 
echo $md5file; 

?» 


5d41402abc4b2a76b9719d911017c592 


例子 2 
存储 "test.txt" 文件 的 MD5 散 列 : 


«?php 

$md5file = md5 file("test.txt"); 

file put contents("md5file.txt",$md5file); 
?» 


在 本 例 中 ， 我 们 将 检测 "test.txt" 是 否 已 被 更 改 〈 即 是 否 MDS 散 列 已 被 更 改 ) 


<?php 
$md5file = file get contents("md5file.txt"); 
if (md5 file("test.txt") == $md5file) 

{ 


echo "The file is ok."; 
else 


echo "The file has been changed."; 


} 


?> 


输出 : 


The file is ok. 


= . N 
metaphone() Hit BF FFA metaphone ££. 
metaphone 键 字 符 串 的 英语 发 音 。 
metaphone() 函数 可 用 于 拼写 检查 应 用 程序 。 
| 返 


如 果 成 功 ， 则 返回 字符 串 的 metaphone 键 ， 如 果 失 败 ， 则 返回 false. 
语法 


metaphone(string, length) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 要 检查 的 字符 串 。 
length 可 选 。 规 定 metaphone 键 的 最 大 长 度 。 


提示 和 注释 


注释 : metaphone() 为 发 音 相似 的 单词 创建 相同 的 键 。 


注释 : 所 生成 的 metaphone ££ KK Ez n] X. 
提示 : metaphone() 比 soundex() Ati, A4 metaphone() 了 解 基本 的 英语 发 音 规 


则 。 


例子 
例子 1 


<?php 
echo metaphone("world"); 
?> 

输出 : 


WRLT 


例子 2 
在 本 例 中 ， 我 们 对 两 个 发 音 相似 的 单词 应 用 metaphone() BR : 


<?php 
$str = "Sun"; 
$str2 = "Son"; 


echo metaphone($str); 


echo metaphone($str2); 
?> 


输出 : 


SN 
SN 


PHP money. format() 2% 
定义 和 用 法 

money format() 汞 数 把 字符 串 格 式 化 为 货币 字符 串 。 
语法 


money format(string,number) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 要 格式 化 的 字符 串 。 
number 可 选 。 被 插入 格式 化 字符 串 中 % 符号 位 置 的 数字 。 


提示 和 注释 


注释 : money_format() HAA windows 平台 上 工作 。 


例子 
例子 1 


国际 en US 格式 : 


<?php 

$number = 1234.56; 

setlocale(LC MONETARY, "en US"); 

echo money format("The price is %i", $number); 
?> 


输出 : 


The price is USD 1,234.56 


例子 2 
负数 ， 带 有 () 指示 负数 的 US 国际 格式 ， 右 侧 精度 为 2，"”" 为 填充 字符 : 


«?php 
$number = -1234.5672; 


echo money_format("%=*(#10.2n", $number); 
?> 


输出 : 


(Gee ees ay 2847 51) 


PHP nl langinfo() 函数 


定义 和 用 法 


nl langinfo() 画 数 返 回 指定 的 本 地 信息 。 


如 果 成 功 ， 则 返回 指定 的 本 地 信息 。 如 果 失 败 ， 则 返回 false. 


语法 


nl langinfo(element) 


参数 描述 


element 必 霜 。 规 定 要 返回 哪个 元 素 。 必 须 是 说 明 中 列 出 的 元 素 之 一 。 


说 明 


时 间 和 日 历 : 


ABDAY (1-7) - Abbreviated name of the numbered day of the week 

DAY (1-7) - Name of the numbered day of the week (DAY 1 = Sunday) 

ABMON (1-12) - Abbreviated name of the numbered month of the year 

MON (1-12) - Name of the numbered month of the year 

AM STR - String for Ante meridian 

PM STR - String for Post meridian 

D T FMT - String that can be used as the format string for strftime() to represent time 
and date 

D FMT - String that can be used as the format string for strftime() to represent date 

T FMT - String that can be used as the format string for strftime() to represent time 

T FMT AMPM - String that can be used as the format string for strftime() to represent 
time in 12-hour format with ante/post meridian 

ERA - Alternate era 

ERA YEAR - Year in alternate era format 

ERA D T FMT - Date and time in alternate era format (string can be used in strftime()) 
ERA D FMT - Date in alternate era format (string can be used in strftime()) 
ERA T FMT - Time in alternate era format (string can be used in strftime()) 


货币 类 别 : 


e INT CURR SYMBOL - Currency symbol (example: USD) 

e CURRENCY SYMBOL - Currency symbol (example: $) 

e CRNCYSTR - Same as CURRENCY SYMBOL 

e MON DECIMAL POINT - Monetary decimal point character 

e MON THOUSANDS SEP - Monetary thousands separator 

e POSITIVE SIGN - Positive value character 

e NEGATIVE SIGN -Negative value character 

e MON GROUPING - Array displaying how monetary numbers are grouped (example: 1 
000 000) 

e INT FRAC DIGITS - International fractional digits 

e FRAC DIGITS - Local fractional digits 

e P CS PRECEDES - True (1) if currency symbol is placed in front of a positive value, 
False (0) if it is placed behind 

e P SEP BY SPACE - True (1) if there is a spaces between the currency symbol and a 
positive value, False (0) otherwise 

e N CS PRECEDES - True (1) if currency symbol is placed in front of a negative value, 
False (0) if it is placed behind 

e N SEP BY SPACE - True (1) if there is a spaces between the currency symbol and a 
negative value, False (0) otherwise 


P SIGN POSN - Formatting setting. Possible return values: 
o 0- Parentheses surround the quantity and currency symbol 
o 1- The sign string is placed in front of the quantity and currency symbol 
o 2- The sign string is placed after the quantity and currency symbol 
o 3- The sign string is placed immediately in front of the currency symbol 


o 


4 - The sign string is placed immediately after the currency symbol 


N SIGN POSN - Formatting setting. Possible return values: 
o 0- Parentheses surround the quantity and currency symbol 
o 1- The sign string is placed in front of the quantity and currency symbol 


o 


2 - The sign string is placed after the quantity and currency symbol 
o 3- The sign string is placed immediately in front of the currency symbol 
o 4- The sign string is placed immediately after the currency symbol 


数字 类 别 : 


DECIMAL POINT - Decimal point character 

RADIXCHAR - Same as DECIMAL POINT 

THOUSANDS SEP - Separator character for thousands 

THOUSEP - Same as THOUSANDS SEP 

e GROUPING - Array displaying how numbers are grouped (example: 1 000 000) 


通信 类 别 : 


YESEXPR - Regex string for matching 'yes' input 


NOEXPR - Regex string for matching 'no' input 
YESSTR - Output string for 'yes' 
NOSTR - Output string for 'no' 


代码 集 类 别 : 
e CODESET Return a string with the name of the character encoding. 
E 一 i t 

提示 和 注释 

注释 : money_format() HAA windows 平台 上 工作 。 


提示 : 与 返回 所 有 本 地 格式 化 信息 的 localeconv() BAA, nl langinfo() 返回 指定 的 信息 。 


PHP nl2br() 函数 


定义 和 用 法 


nl2br() 函数 在 字符 串 中 的 每 个 新 行 (\n) 之 前 插入 HTML 换行 符 («br />)。 


语法 
nl2br(string) 
参数 描述 
string 必需 。 规 定 要 检查 的 字符 串 。 


例子 


<?php 
echo nl2br("One line.NnAnother line."); 
?> 


输出 : 


One line. 
Another line. 


HTML 代码 : 


One line.«br /» 
Another line. 


PHP number format() E32 
定义 和 用 法 

number format() HUM it FZ 9 28 RAG ALAS. 
语法 


number_format (number, decimals, decimalpoint, separator) 


参数 描述 
SEE 必需 。 要 格式 化 的 数字 。 如 果 未 设置 其 他 参数 ， 则 数字 会 被 格式 化 为 不 
带 小 数 点 且 以 喜 号 (,) 作为 分 隔 符 。 


| 可 选 。 规 定 多 少 个 小 数 。 如 果 设 置 了 该 参数 ， 则 使 用 点 号 C) 作为 小 数 点 
decal: 来 格式 化 数字 。 


decimalpoint ， 可 选 。 规 定 用 作 小 数 点 的 字符 串 。 


可 选 。 规 定 用 作 千 位 分 隔 符 的 字符 串 。 仅 使 用 该 参数 的 第 一 个 字符 。 上 比 
separator 如 "xyz" 仅 输 出 "x"。 注 释 : 如 果 设 置 了 该 参数 ， 那 么 所 有 其 他 参数 都 是 
必需 的 。 


提示 和 注释 


注释 : 该 画 数 支 持 一 个 、 两 个 或 四 个 参数 (不 是 三 个 ) 。 


例子 


<?php 

echo number format("1000000"); 

echo number format("1000000",2); 

echo number format(' 1000000" 2 ' M NUES 
?> 


输出 : 


1,000, 000 
1,000, 000.00 
1.000.000, 00 


PHP ord() 函数 


定义 和 用 法 


ord() 函数 返回 字符 串 第 一 个 字符 的 ASCII 值 。 


语法 
ord(string) 
参数 描述 
string 必需 。 要 从 中 获得 ASCII 值 的 字符 串 。 


例子 


<?php 

echo ord("h"); 
echo ord("hello"); 
?> 


输出 : 


104 
104 


PHP parse str() E325 
定义 和 用 法 

parse str() 函数 把 查询 字符 串 解析 到 变量 中 。 
语法 


parse_str(string,array) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 要 解析 的 字符 串 
array 可 选 。 规 定 存储 变量 的 数组 名 称 。 该 参数 指示 变量 存储 到 数组 中 


提示 和 注释 
注释 : 如 果 未 设置 array SR, MARBLES BIER OMS E 


注释 : php.ini 中 的 magic_quotes_gpc 设置 影响 该 琅 数 的 输出 。 如 果 已 启用 ， 那 么 在 
parse str() 解析 之 前 ， 变 量 会 被 addslashes() 转换 。 


例子 
例子 1 


<?php 
parse_str("id=23&name=John%20Adams" ) ; 
echo $id."<br />"; 

echo $name; 

?> 


输出 : 


23 
John Adams 


例子 2 


«?php 


parse str("id-23&name-John?;:20Adams",$myArray); 
print r($myArray); 
?> 


输出 : 


Array 


[id] => 23 
[name] => John Adams 


) 


PHP print() 函数 
定义 和 用 法 

print() 沙 数 输出 一 个 或 多 个 字符 上 串 。 
语法 


print(strings) 


参数 描述 
strings 必需 。 发 送 到 输出 的 一 个 或 多 个 字符 串 。 


提示 和 注释 


注释 : print) 函数 实际 上 不 是 画 数 ， 所 以 您 不 必 对 它 使 用 括号 。 


Es] 


Es] 


注释 : print() KRIIS F echo()。 


例子 
例子 1 


<?php 

$str = "Who's John Adams?"; 

print $str; 

print "«br /»"; 

print $str."«br />I don't know!"; 
?> 


输出 : 


Who's John Adams? 
Who's John Adams? 
I don't know! 


例子 2 


«?php 

print "This text 
spans multiple 
lines."; 

?> 


输出 : 


This text spans multiple lines. 


例子 3 


<?php 

$color - "red"; 

print "Roses are $color"; 
print "«br /»"; 

print 'Roses are $color'; 
?> 


输出 : 


Roses are red 
Roses are $color 


PHP printf() 西数 
定义 和 用 法 

printf() 本 数 输出 格式 化 的 字符 串 。 
语法 


printf(format,arg1,arg2,arg++) 


参数 描述 
format 必需 。 规 定 字符 串 以 及 如 何 格式 化 其 中 的 变量 。 
arg1 必需 。 规 定 插 到 格式 化 字符 串 中 第 一 个 % 符号 处 的 参数 。 
arg2 可 选 。 规 定 插 到 格式 化 字符 串 中 第 二 个 % 符号 处 的 参数 。 
arg++ 可 选 。 规 定 插 到 格式 化 字符 串 中 第 三 、 四 等 等 % 符号 处 的 参数 。 
说 明 


arg1, arg2, ++ 等 参数 将 插入 到 主 字 符 串 中 的 百 分 号 (%) 符号 处 。 该 落 数 是 逐步 执行 的 。 在 第 
一 个 % 符号 中 ， 插 入 arg1， 在 第 二 个 % RES A, A arg2， 依 此 类 推 。 


提示 和 注释 
注释 : 如 果 % 符号 多 于 arg 参数 ， 则 您 必须 使 用 占 位 符 。 占 位 符 被 插入 % 符号 之 后 ， 由 数字 
和 "$" 组 成 。 请 参见 例子 3。 


注释 : THESE: fprintf()、 sprintf(), vfprintf()、 vprintf() 以 及 vsprintf()。 


例子 
例子 1 


<?php 

$str = "Hello"; 

$number - 123; 

printf("%s world. Day number %u",$str, $number ); 
?> 


输出 : 


Hello world. Day number 123 


例子 2 


«?php 

$number - 123; 
printf("%f", $number); 
?> 


输出 : 


123.000000 


例子 3 
使 用 占 位 符 : 


<?php 

$number = 123; 

printf("with 2 decimals: %1\$.2f<br />With no decimals: %1\$u", $number); 
?> 


输出 : 


With 2 decimals: 123.00 
With no decimals: 123 


PHP quoted printable decode() 函数 


= . N 

quoted printable decode() 函数 对 经 过 quoted-printable 编码 后 的 字符 串 进 行 解码 ， 返 回 8 
位 的 字符 串 。 

该 函数 类 似 于 imap_qprint() 函数 。 不 同 的 是 ， 应 用 imap_qprint() 函数 需要 让 系统 加 载 IMAP 
iz, MANAG SIR IMAP 模块 。 


语法 


quoted printable decode(string) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 要 解码 的 quoted-printable FR., 


例子 


在 本 例 中 ， 应 用 quoted printable decode() 函数 对 经 过 quoted-printable 编码 后 的 字符 串 
"=0A" 进行 解码 ， 并 返回 8 位 的 字符 串 : 


<?php 

$str = "Hello=0Aworld."; 

echo quoted printable decode($str); 
?> 


输出 : 
Hello world. 


HTML 源 代 码 : 


Hello 
world. 


PHP quotemeta() HŽ% 


定义 和 用 法 


quotemeta() 函数 在 字符 串 中 某 些 预 定义 的 字符 前 添加 反 和 斜 杠 。 


一 
— 


e 
zc mm mx Gr 
— NN 
— 


do gd do 3 ao 


quotemeta(string) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 要 检查 的 字符 串 。 


提示 和 注释 


提示 : 该 函数 可 用 于 转 义 拥 有 特殊 意义 的 字符 ， 比 如 SQL 中 的 ()、[] AR *; 


例子 


<?php 

$str = "Hello world. (can you hear me?)"; 
echo quotemeta($str); 

?> 


输出 : 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


Hello world\. \(can you hear me\?\) 


PHP quotemeta() 函数 2758 


PHP rtrim() 函数 

定义 和 用 法 

chop() 函数 从 字符 串 的 末端 开始 删除 空白 字符 或 其 他 预定 义 字 符 。 
语法 


rtrim(string,charlist) 


参数 描述 
string 规定 要 转换 的 字符 串 。 


可 选 。 规 定 从 字符 串 中 删除 哪些 字符 。 如 果 未 设置 该 参数 ， 则 全 部 删除 以 下 字 


charlist 符 :"\o"-ASCIIONULL" \t "- ASCII 9, $UR" 4n " - ASCII 10, 新 行 
" xx6eB " - ASCII 11, 垂直 制 表 符 " \r "- ASCII 13, 回 车 " 


例子 
在 本 例 中 ， 我 们 将 使 用 rrim) HAMPER GIR MOREE : 


<?php 

$str = "Hello World!\n\n"; 
echo $str; 

echo rtrim($str); 

?» 


以 上 代码 输出 的 源 代 码 : 


«html» 


«body» 
Hello World! 


Hello World!«/body» 


</html> 


输出 : 


Hello World! Hello World! 


" - ASCII 32, 空格 


PHP setlocale() 函数 


= . N 

setlocale() 函数 设置 地 区 信息 (地 域 信息 ) 。 

地 区 信息 是 针对 一 个 地 理 区 域 的 语言 、 货 币 、 时 间 以 及 其 他 信息 。 
该 图 数 返回 当前 的 地 区 设置 ， 若 失败 则 返回 false. 

语法 


setlocale(constant, location) 


参数 描述 


必需 。 规 定 应 该 设置 什么 地 区 信息 。 可 用 的 常量 : Lc ALL -包括 下 面 的 所 
有 选项 Lc_coLLATE -排序 次 序 Lc_cTYPE - 字符 类 别 及 转换 (例如 所 有 字符 


constant 大 写 或 小 写 ) Lc wEssacES - 系统 消息 格式 LC MONETARY - 货币 格式 

Lc NUMERIC - 数字 格式 Lc_TIME -日 期 /时 间 格 式 

必需 。 规 定 把 地 区 信息 设置 为 什么 国家 /地 区 。 如 果 location 参数 是 数组 ， 
二 setlocale() 会 党 试 每 个 数组 元 素 ， 直 到 找到 合法 的 语言 或 地 区 代码 为 止 。 如 


果 某 个 地 区 在 不 同 的 系统 上 拥有 不 同 的 名 称 ， 这 一 点 很 有 用 。 注 释 : TENES 
找 语言 和 地 区 代码 。 

提示 和 注释 

注释 : setlocale() 本 数 仅 针 对 当前 脚本 改变 地 区 信息 。 


提示 : 可 以 通过 setlocale(LC_ALL,NULL) 把 地 区 信息 设置 为 系统 默认 。 


例子 
在 本 例 中 ， 我 们 将 把 locale 设置 为 US English， 然 后 再 设置 回 系统 默认 : 


<?php 

echo setlocale(LC ALL, "En-Us"); 
echo setlocale(LC ALL, NULL); 

?> 


PHP sha1() 函数 


定义 和 用 法 

sha1() 函数 计算 字符 串 的 SHA-1 散 列 。 

sha1() E420 FASE] Secure Hash 算法 1。 

如 果 成 功 ， 则 返回 所 计算 的 SHA-1 散 列 ， 如 果 失 败 ， 则 返回 false. 


语法 


shad( string , raw ) 





参数 描述 
string ”必需 。 规 定 要 计算 的 字符 上 串 。 


可 选 。 规 定 十 六 进 制 或 二 进 制 输出 格式 : TRUE - 原始 20 字符 二 进 制 格式 


s FALSE - EA. 40 字符 十 六 进 制 数 注释 : 该 参数 是 PHP 5.0 中 添加 的 。 


例子 
例子 1 


<?php 

$str = 'Hello'; 
echo shai($str); 
?> 


f7ff9e8b7bb2e09b70935a5d785e0cc5d9d0abf0 


例子 2 


在 本 例 中 ， 我 们 将 输出 shal) 的 结果 ， 然 后 对 其 测试 : 


«?php 
$str - 'Hello'; 
echo shai($str); 


if (shai($str) == 'f7ff9e8b7bb2e09b70935a5d785e0cc5d9dOabfe' ) 
echo "<br />Hello world!"; 
exit; 
} 
?» 
输出 : 


f7ff9e8b7bb2e09b70935a5d785e0cc5d9dOabfO 
Hello world! 


PHP sha1 file() 函数 


定义 和 用 法 
sha1 file() 汞 数 计算 文件 的 SHA-1 散 列 。 
sha1() 函数 使 用 美国 Secure Hash 算法 1。 


如 果 成 功 ， 则 返回 所 计算 的 SHA-1 散 列 ， 如 果 失 败 ， 则 返回 false. 
语法 


sha1_file(_string_,_raw_) 





参数 描述 
string ”必需 。 规 定 要 计算 的 文件 。 


可 选 。 规 定 十 六 进 制 或 二 进 制 输出 格式 : TRUE -原始 20 字符 二 进 制 格 式 


s FALSE - 默认 。40 字符 十 六 进 制 数 注释 : 该 参数 是 PHP 5.0 中 添加 的 。 


例子 
例子 1 


<?php 

$filename - "test.txt"; 

$shaifile = shai_file($filename) ; 
echo $shaifile; 

?» 


输出 : 


aaf4c61ddcc5e8a2dabede0f3b482cd9aea9434d 


例子 2 
在 一 个 文件 中 存储 "test.txt" 的 SHA-1 散 列 : 


«?php 

$shaifile = shai_file("test.txt"); 
file_put_contents("shaifile.txt",$shaifile); 
?> 


在 本 例 中 ， 我 们 将 测试 "test.txt" 是 否 已 更 改 (Bl SHA-1 hash 是 否 已 更 改 ) 


<?php 
$shaifile = file get contents("shaifile.txt"); 
if (shai file("test.txt") == $shaifile) 


echo "The file is ok."; 
} 
else 
echo "The file has been changed."; 


} 


?> 


输出 : 


The file is ok. 


PHP similar text() 函数 


定义 和 用 法 
similar text() 函数 计算 两 个 字符 串 的 匹配 字符 的 数目 。 
该 贺 数 也 可 以 计算 两 个 字符 串 的 相似 度 (以 百分比 计 ) o 


similar text(stringi,string2,percent) 


参数 描述 
string1 必需 。 规 定 要 比较 的 第 一 个 字符 串 。 
string2 必需 。 规 定 要 比较 的 第 二 个 字符 串 。 
percent 可 选 。 规 定 供 存储 百分比 相似 度 的 变量 名 。 


提示 和 注释 


注释 : levenshtein() 函数 比 similar text() 函数 更 快 。 不 过 ，similar_text() 函数 通过 更 少 的 必 
需 修改 次 数 提供 更 精确 的 结果 。 


例子 
例子 1 


<?php 
echo similar text("Hello World","Hello Peter"); 
?> 


输出 : 


例子 2 


«?php 
similar text("Hello World","Hello Peter",$percent); 


echo $percent; 
?» 


输出 : 


63.6363636364 


PHP soundex() Ea 


= 、 : 
soundex() 函数 计算 字符 串 的 soundex 键 。 

soundex 键 是 4 字符 长 的 字母 数字 字符 串 ， 表 示 一 个 单词 的 英文 发 音 。 
soundex() HAA AAFHS #4 aR. 

如 果 成 功 ， 则 返回 字符 串 的 soundex 键 ， 如 果 失 败 ， 则 返回 false, 
语法 


soundex(string) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 要 检查 的 字符 串 。 
提示 和 注释 


注释 : soundex() 为 发 音 相似 的 单词 创建 相同 的 键 。 


提示 : metaphone() 比 soundex() 函数 更 精确 ， 因 为 metaphone() 了 解 基本 的 英语 发 音 规 


则 。 


例子 
例子 1 


<?php 

$str = "hello"; 
echo soundex($str); 
?> 


输出 : 


H400 


例子 2 


在 本 例 中 ， 我 们 对 两 个 发 音 相似 的 单词 应 用 soundex() HR : 


<?php 
$str = "Sun"; 
$str2 - "Son"; 


echo soundex($str); 
echo "<br />"; 

echo soundex($str2); 
?> 


俞 出 : 


S500 
S500 


PHP sprintf() 函数 
定义 和 用 法 

sprintf() 函数 把 格式 化 的 字符 串 写 入 一 个 变量 中 。 
语法 


sprintf( format , arg1 , arg2 , arg-*-* ) 





参数 描述 
format 必需 。 转 换 格式 。 
arg1 必需 。 规 定 插 到 format 字符 串 中 第 一 个 % 符号 处 的 参数 。 
arg2 可 选 。 规 定 插 到 format 字符 串 中 第 二 个 % 符号 处 的 参数 。 


arg++ 可 选 。 规 定 插 到 format 字符 串 中 第 三 、 四 等 等 % 符号 处 的 参数 。 


说 明 


参数 format 是 转换 的 格式 ， 以 百分比 符号 ("96") 开始 到 转换 字符 结束 。 下 面 的 可 能 的 format 
值 : 


e 9696 - 返回 百分比 符号 

e %b - 二 进 制 数 

e %c - 依照 ASCII 值 的 字符 

。 %d - 带 符号 十 进 制 数 

e %e - 可 续 计数 法 (比如 1.5e+3) 
e %u - 无 符号 十 进 制 数 

e %f - 浮 点 数 (local settings aware) 
e %F - 浮 点 数 (not local settings aware) 
e 950 - 八进制 数 

e %s - 字符 串 

e %x - 十 六 进 制 数 〈 小 写字 母 ) 

e %X - TRAIRA (ASFA) 


arg1, arg2, ++ 等 参数 将 插入 到 主 字符 串 中 的 百 分 号 (%) 符号 处 。 该 落 数 是 逐步 执行 的 。 在 第 
一 个 % 符号 中 ， 插 入 arg1， 在 第 二 个 % RES A, A arg2， 依 此 类 推 。 


提示 和 注释 


注释 : 如 果 % 符号 多 于 arg 参数 ， 则 您 必须 使 用 占 位 符 。 占 位 符 插 到 % 符号 后 面 ， 由 数字 和 
"$" 组 成 。 请 参见 例子 3。 


提示 : 相关 画 数 : fprintf), printf()、 vfprintf()、 vprintf() 以 及 vsprintf()。 


例子 
例子 1 


<?php 

$str = "Hello"; 

$number = 123; 

$txt = sprintf("%s world. Day number %u",$str, $number ); 
echo $txt; 

?> 


Hello world. Day number 123 


例子 2 


«?php 

$number - 123; 

$txt = sprintf("%F", $number); 
echo $txt; 

?> 


123.000000 


例子 3 


<?php 

$number = 123; 

$txt = sprintf("With 2 decimals: %1\$.2f<br />with no decimals: %1\$u", $number); 
echo $txt; 

?> 


输出 : 


With 2 decimals: 123.00 
With no decimals: 123 


PHP sscanf() KŻ 


mo . N 

定义 和 用 法 

sscanf() 函数 根据 指定 的 格式 解析 来 自 一 个 字符 串 的 输入 。 

如 果 只 向 该 加 数 传递 两 个 参数 ， 数 据 将 以 数组 的 形式 返回 。 否 则 ， 如 果 传 递 了 额外 的 参数 ， 
那么 被 解析 的 数据 会 存储 在 这 些 参数 中 。 如 果 区 分 符 的 数目 大 于 包含 它们 的 变量 的 数目 ， 则 
会 发 生 错误 。 不 过 ， 如 果 区 分 符 少 于 变量 ， 则 额外 的 变量 包含 NULL。 


语法 


sscanf(string,format,arg1,arg2,arg++) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 要 读 取 的 字符 串 。 
format 必需 。 规 定 要 使 用 的 格式 。 
arg1 可 选 。 存 储 数据 的 第 一 个 变量 。 
arg2 可 选 。 存 储 数据 的 第 二 个 变量 。 
arg++ 可 选 。 存 储 数据 的 第 三 、 四 个 变量 。 依 此 类 推 。 
说 明 


参数 format 是 转换 的 格式 ， 以 百分比 符号 ("%") 开始 到 转换 字符 结束 。 下 面 的 可 能 的 format 
fa: 


e %% - 返回 百分比 符号 

。 %b - 二 进 制 数 

e %c - 依照 ASCII 值 的 字符 

。 %d - 带 符号 十 进 制 数 

e %e - 可 续 计数 法 (比如 1.5e+3) 
e %u - 无 符号 十 进 制 数 

e %f - 浮 点 数 (local settings aware) 
e %F - 浮 点 数 (not local settings aware) 
e 950 - 八进制 数 

e %s - 字符 串 

e %x - 十 六 进 制 数 〈 小 写字 母 ) 


e %X -十 六 进 制 数 (ASL) 


例子 


<?php 

$string = "age:30 weight:60kg"; 

sscanf ($string, "age:%d weight :%dkg", $age, $weight); 
// show types and values 

var dump($age, $weight ); 

?> 


输出 : 


int(30) 
int(60) 


PHP str ireplace() Ea 
定义 和 用 法 

str ireplace() 函数 使 用 一 个 字符 串 替 换 字符 串 中 的 另 一 些 字符 。 
语法 


str ireplace(find,replace,string,count) 


参数 描述 
find 必需 。 规 定 要 查找 的 值 。 
replace 必需 。 规 定 蔡 换 find 中 的 值 的 值 。 
string 必需 。 规 定 被 搜索 的 字符 串 。 
count 可 选 。 一 个 变量 ， 对 替换 数 进行 计数 。 


提示 和 注释 

注释 : 该 贺 数 对 大 小 写 不 敏感 。 请 使 用 str_replace() 执行 对 大 小 写 敏 感 的 搜索 。 
注释 : 该 函数 是 二 进 制 安全 的 。 

例子 

例子 1 


<?php 
echo str ireplace("world","John","Hello world!"); 
?> 


输出 : 


Hello John! 


例子 2 


在 本 例 中， 我 们 将 演示 带 有 数组 和 count 变量 的 str ireplace() HR : 


<?php 

$arr = array("blue","red", "green", "yellow"); 
print_r(str_ireplace("red", "pink", $arr,$i)); 
echo "Replacements: $i"; 

?> 


输出 : 


Array 

( 

[0] => blue 
[1] => pink 


[2] => green 
[3] => yellow 
) 


Replacements: 1 


例子 3 


<?php 
$find = array("Hello","world"); 
$replace = array("B"); 


$arr - array("Hello","world","!"); 
print r(str ireplace(S$find,$replace,$arr)); 
?> 


Array 

( 

[0] => B 
[1] => 
[2] => ! 


PHP str pad() 函数 


定义 和 用 法 


str_pad() 函数 把 字符 串 填 充 为 指定 的 长 度 。 


语法 


str pad(string,length,pad string,pad type) 


参数 


string 
length 


pad string 


pad type 


例子 
例子 1 


<?php 


描述 
必需 。 规 定 要 填充 的 字符 串 。 
必需 。 规 定 新 字符 串 的 长 度 。 如 果 该 值 小 于 原始 字符 串 的 长 度 ， 则 不 进行 
任何 操作 。 
可 选 。 规 定 供 填充 使 用 的 字符 串 。 默 认 是 空白 。 


可 选 。 规 定 填充 字符 串 的 那 边 。 可 能 的 值 : STR_PAD_BoTH - 填充 到 字符 串 
的 两 头 。 如 果 不 是 偶数 ， 则 右 侧 获得 额外 的 填充 。 STR_PAD_LEFT - 填充 到 
字符 串 的 左 侧 。 STR_PAD_RIGHT - 填充 到 字符 串 的 右 侧 。 这 是 默认 的 。 





$str = "Hello World"; 
echo str pad($str,20,"."); 


?> 


输出 : 


Hello World 


例子 2 


«?php 


$str - "Hello World"; 
echo str pad($str,20,".", STR PAD LEFT); 


2» 


DU LE AE Hello World 


«?php 
$str = "Hello World"; 
echo str pad($str,20,".:", STR PAD BOTH); 
?» 
输出 : 


.:.:Hello World.:.:. 


PHP str repeat() HŽ% 
定义 和 用 法 

str repeat() 函数 把 字符 串 重 复 指 定 的 次 数 。 
语法 


str repeat(string,repeat) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 要 重复 的 字符 串 。 
repeat 必需 。 规 定 字符 串 将 被 重复 的 次 数 。 必 须 大 于 等 于 0。 


例子 


<?php 
echo str repeat(".",13); 
?> 


PHP str replace() 函数 
定义 和 用 法 

str replace() 函数 使 用 一 个 字符 串 蔡 换 字 符 串 中 的 另 一 些 字 符 。 
语法 


str replace(find,replace,string,count) 


参数 描述 
find 必需 。 规 定 要 查找 的 值 。 
replace 必需 。 规 定 蔡 换 find 中 的 值 的 值 。 
string 必需 。 规 定 被 搜索 的 字符 串 。 
count 可 选 。 一 个 变量 ， 对 替换 数 进行 计数 。 


提示 和 注释 
注释 : 该 贺 数 对 大 小 写 敏感 。 请 使 用 str ireplace() 执行 对 大 小 写 不 敏感 的 搜索 。 


注释 : 该 函数 是 二 进 制 安全 的 。 
例子 
例子 1 


<?php 
echo str replace("world","John","Hello world!"); 
?> 


输出 : 


Hello John! 


例子 2 


在 本 例 中， 我 们 将 演示 带 有 数组 和 count 变量 的 str replace() EHR : 


<?php 

$arr = array("blue", "red", "green", "yellow"); 
print r(str replace("red","pink",$arr,$i)); 
echo "Replacements: $i"; 

?> 


输出 : 


Array 

( 

[0] => blue 
[1] => pink 


[2] => green 
[3] => yellow 
) 


Replacements: 1 


例子 3 


<?php 
$find = array("Hello","world"); 
$replace = array("B"); 


$arr - array("Hello","world","!"); 
print r(str replace(S$find,$replace,$arr)); 
?> 


Array 

( 

[0] => B 
[1] => 
[2] => ! 


PHP str rot13() 函数 


ra. : 
定义 和 用 法 
str_rot13() 画 数 对 字符 串 执 行 ROT13 编码 。 


ROT-13 编码 是 一 种 每 一 个 字母 被 另 一 个 字母 代 蔡 的 方法 。 这 个 代替 字母 是 由 原来 的 字母 向 前 
移动 13 个 字母 而 得 到 的 。 数 字 和 非 字 母 字符 保持 不 变 。 


BS 
语法 
str roti3(string) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 要 编码 的 字符 串 。 


提示 和 注释 
提示 : 编码 和 解码 都 是 由 相同 的 函数 完成 的 。 如 果 您 把 一 个 已 编码 的 字符 串 作 为 参数 ， 那 么 
将 返回 原始 字符 串 。 


例子 
在 本 例 中 ， 我 们 将 通过 使 用 str_rot13() 函数 对 字符 串 进行 编码 和 解码 : 


<?php 

echo str_rot13("Hello World"); 
echo "«br /»"; 

echo str roti3("Uryyb Jbeyq"); 
?> 


输出 : 


Uryyb Jbeyd 
Hello World 


PHP str shuffle() 函数 
定义 和 用 法 

str shuffle() 本 数 随机 地 打 乱 字符 串 中 的 所 有 字符 。 
语法 


str shuffle(string) 


string 必需 。 规 定 要 打 乱 的 字符 串 。 


例子 


<?php 
echo str shuffle("Hello World"); 
?» 


输出 : 


H eloowlrdl 


PHP str split() 函数 
定义 和 用 法 

str split() 函数 把 字符 串 分 割 到 数组 中 。 
语法 


str split(string,length) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 要 分 割 的 字符 串 。 
length 可 选 。 规 定 每 个 数组 元 素 的 长 度 。 默 认 是 1。 


说 明 
如 果 length 小 于 1，str_split() HAGHiR EI false. 


如 果 length 大 于 字符 串 的 长 度 ， 整 个 字符 串 将 作为 数组 的 唯一 元 素 返 回 。 


例子 
例子 1 


<?php 
print r(str split("Hello")); 
?» 


p= 
N 
uw 
Il 
V 
OrRrFOL 


例子 2 


«?php 


print r(str split("Hello",3)); 
?> 


输出 : 
Array 
( 
[0] => Hel 
[1] => 1o 


PHP str word count() 函数 
定义 和 用 法 
str word count() 函数 计算 字符 串 中 的 单词 数 。 
语法 
str word count(string,return,char) 


参数 描述 
sting ”必需 。 规 定 要 检查 的 字符 串 。 


可 选 。 规 定 str word count() 函数 的 返回 值 。 可 能 的 值 : o - 默认 。 返 回 找到 
return ”的 单词 的 数目 。 1 - 返回 包含 字符 串 中 的 单词 的 数组 。 2 - 返回 一 个 数组 ， 
其 中 的 键 是 单词 在 字符 串 中 的 位 置 ， 值 是 实际 的 单词 。 


return ”可 选 。 规 定 被 认定 为 单词 的 特殊 字符 。 该 参数 是 PHP 5.1 中 新 加 的 。 


例子 
例子 1 


<?php 
echo str word count("Hello world!"); 
?> 


输出 : 


例子 2 


<?php 
print r(str word count("Hello world!",1)); 
?> 


输出 : 


Array 

( 

[0] => Hello 
[1] => world 
) 


例子 3 


<?php 
print r(str word count("Hello world!",2)); 
?> 


输出 : 


Array 

( 

[0] -» Hello 
[6] => world 
) 


例子 4 


«?php 

print r(str word count("Hello world & good morning!",1)); 
print r(str word count("Hello world & good morning!",1,"&")); 
?> 


输出 : 
Array 
( 
[0] => Hello 
[1] => world 
[2] => good 
[3] => morning 
) 
Array 
( 
[0] => Hello 
[1] => world 
[2] => & 
[3] => good 


[4] => morning 


PHP strcasecmp() HŽ% 


rm . x 
strcasecmp() PR2 EG & ADETE. 
该 函数 返回 


。 0 - 如 果 两 个 字符 串 相 等 
e «0 - 如 果 string1 小 于 string2 
e >0 - 如 果 string1 大 于 string2 


语法 


strcasecmp(stringi,string2) 


参数 描述 
string1 必需 。 规 定 要 比较 的 第 一 个 字符 串 。 
string2 必需 。 规 定 要 比较 的 第 二 个 字符 串 。 


提示 和 注释 


注释 : 该 图 数 是 二 进 制 安 全 的 ， 且 对 大 小 写 不 敏感 。 


例子 


<?php 
echo strcasecmp("Hello world!","HELLO WORLD!"); 
?> 


输出 : 


PHP strchr() EX 


定义 和 用 法 

strchr() 本 数 搜索 一 个 字符 串 在 另 一 个 字符 串 中 的 第 一 次 出 现 。 

该 范 数 返回 字符 串 的 其 余部 分 〈 从 匹配 点 ) 。 如 果 未 找到 所 搜索 的 字符 串 ， 则 返回 false, 
该 函数 是 strstr() 西数 的 别名 。 


语法 


strchr(string,search) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 被 搜索 的 字符 串 。 
ach N E 规定 所 搜索 的 字符 串 。 如 果 该 参数 是 数字 ， 则 搜索 匹配 数字 ASCII 值 的 
字符 。 
提示 和 注释 
注释 : 该 函数 是 二 进 制 安全 的 。 
注释 : 该 图 数 对 大 小 写 敏 感 。 如 需 进 行 大 小 写 不 敏感 的 搜索 ， 请 使 用 stristr()。 


例子 
例子 1 


<?php 
echo strchr("Hello world!","world"); 
?> 


输出 : 


world! 


例子 2 


在 本 例 中 ， 我 们 将 搜索 "o" 的 ASCII 值 所 代表 的 字符 : 


<?php 
echo strchr("Hello world!",111); 
?> 


输出 : 


o world! 


PHP strcmp() HŽ 


定义 和 用 法 


strcmp() NAb ASE. 


3X ES [B] 


。 0 - 如 果 两 个 字符 串 相 等 
e «0 - 如 果 string1 小 于 string2 
e >0 - 如 果 string1 大 于 string2 


语法 


strcmp(stringi,string2) 


参数 
string1 
string2 


提示 和 注释 
注释 DGADNÉUE— 


例子 


<?php 


echo strcmp("Hello world!","Hello world!"); 
?> 


输出 : 


规定 要 比较 的 第 一 
规定 要 比较 的 第 二 


描述 
个 字符 串 。 
个 字符 串 。 


进 制 安全 的 ， 且 对 大 小 写 敏 感 。 


PHP strcoll() E325 


mo. N 
strcoll() ES2& Eb d ADRE, 
该 图 数 返 回 


© 0 - 如 果 两 个 字符 串 相 等 
e «0 - 如 果 string1 小 于 string2 
e >0 - 如 果 string1 大 于 string2 


字符 串 的 比较 会 根据 本 地 设置 而 变化 。 (A<a 或 A>a) 。 
语法 


strcoll(string1, string2) 


参数 描述 
string1 必需 。 规 定 要 比较 的 第 一 个 字符 串 。 
string2 必需 。 规 定 要 比较 的 第 二 个 字符 串 。 


提示 和 注释 
注释 : 该 画 数 对 大 小 写 敏感 ， 但 不 是 二 进 制 安全 的 。 
注释 : 如 果 本 地 设置 是 C 或 POSIX， 则 该 画 数 的 工作 方式 与 stremp() 相同 。 


例子 


<?php 

setlocale (LC COLLATE, 'NL' A 

echo strcoll("Hello World!","Hello WORLD!"); 
echo "«br /»"; 


setlocale (LC COLLATE, 'en US') 


echo strcoll("Hello World!","Hello WORLD!"); 
?> 


输出 : 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


PHP strcoll() 函数 2792 


PHP strcspn() 函数 

定义 和 用 法 

strcspn() 本 数 返回 在 找到 任何 指定 的 字符 之 前 ， 在 字符 串 查找 的 字符 数 。 
语法 


strcspn(string, char, start, length) 


参数 描述 

string 必需 。 规 定 要 搜索 的 字符 串 。 

char 必需 。 规 定 要 查找 的 字符 。 

start 可 选 。 规 定 开始 查找 的 位 置 。 该 参数 是 PHP 4.3 中 新 加 的 。 

length ， 可 选 。 规 定 字符 串 的 长 度 〈 搜 索 多 少 字符 ) 。 该 参数 是 PHP 4.3 中 新 加 的 。 


提示 和 注释 


注释 : 该 图 数 是 二 进 制 安全 的 。 


例子 


<?php 
echo strcspn("Hello world!","w"); 
?> 


输出 : 


PHP strip tags() 2 
定义 和 用 法 

strip tags() 函数 剥 去 HTML, XML 以 及 PHP 的 标签 。 
语法 


strip tags(string,allow) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 要 检查 的 字符 串 。 
allow 可 选 。 规 定 允 许 的 标签 。 这 些 标签 不 会 被 删除 。 


提示 和 注释 

注释 : 该 贺 数 始终 会 剥离 HTML 注释 。 这 点 无 法 通过 allow 参数 改变 。 
例子 

例子 1 


<?php 
echo strip_tags("Hello <b>world!</b>"); 
?> 


输出 : 


Hello world! 


例子 2 


<?php 
echo strip tags("Hello <b><i>world!</i></b>","<b>"); 
?> 


输出 : 
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Hello **world!** 


PHP strip tags() ES 2795 


PHP stripcslashes() HŽ% 
定义 和 用 法 

stripcslashes() 函数 删除 由 addcslashes() 函数 添加 的 反 斜 杠 。 
语法 


stripcslashes(string) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 要 检查 的 字符 串 。 


提示 和 注释 
注释 : 该 画 数 用 于 清理 从 数据 库 中 取 回 的 数据 。 
例子 


<?php 
echo stripcslashes("Hello, \my na\me is Kai Ji\m."); 
?> 


输出 : 


Hello, my name is Kai Jim. 


PHP stripslashes() E32 
定义 和 用 法 

stripslashes() 函数 删除 由 addslashes() KARIRI RRL. 
语法 


stripslashes(string) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 要 检查 的 字符 串 。 


提示 和 注释 
注释 : 该 画 数 用 于 清理 从 数据 库 或 HTML. 表单 中 取 回 的 数据 。 
例子 


<?php 
echo stripslashes("Who\'s John Adams?"); 
?> 


输出 : 


Who's John Adams? 


PHP stripos() HŽ% 


定义 和 用 法 
stripos() 函数 返回 字符 串 在 另 一 个 字符 串 中 第 一 次 出 现 的 位 置 。 


如 果 没 有 找到 该 字符 串 ， 则 返回 false. 


stripos(string,find,start) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 被 搜索 的 字符 串 。 
find 必需 。 规 定 要 查找 的 字符 。 
start 可 选 。 规 定 开始 搜索 的 位 置 。 


E — Mrs 
提示 和 注释 
注释 : 该 函数 对 大 小 写 不 敏感 。 如 需 进 行 对 大 小 写 敏 感 的 搜索 ， 请 使 用 strpos() HR, 


例子 


<?php 
echo stripos("Hello world!","wo"); 
?> 


输出 : 


PHP stristr() 函数 


定义 和 用 法 
stristr() 函数 查找 字符 串 在 另 一 个 字符 串 中 第 一 次 出 现 的 位 置 。 
如 果 成 功 ， 则 返回 字符 串 的 其 余部 分 (从 匹配 点 ) 。 如 果 没 有 找到 该 字符 串 ， 则 返回 false. 


参数 描述 
string 必需。 规定 被 搜索 的 字符 串 。 


必需 。 规 定 要 查找 的 字符 。 如 果 该 参数 是 数字 ， 则 搜索 匹配 该 数字 对 应 的 ASCII 
值 的 字符 。 


提示 和 注释 
注释 : 该 图 数 是 二 进 制 安 全 的 。 


释 : 该 图 数 对 大 小 写 不 敏感 。 如 需 对 大 小 写 敏感 的 搜索 ， 请 使 用 strstr()。 


NAP 
n 


例子 
例子 1 


<?php 
echo stristr("Hello world!"," WORLD"); 
?> 


输出 : 


world! 


例子 2 


«?php 
echo stristr("Hello world!",111); 
?> 


输出 : 


o world! 


PHP strlen() 函数 
定义 和 用 法 
strlen() HZUR FRB KE. 
语法 

strlen(string) 


参数 


string 必需 。 规 定 要 检查 的 字符 串 。 


例子 


<?php 
echo strlen("Hello world!"); 
?> 


输出 : 


12 


I 


PHP strnatcasecmp() 2X 


A 


定义 和 用 法 
strnatcasecmp() 函数 使 用 一 种 “自然 "算法 来 比较 两 个 字符 串 。 


在 自然 算法 中 ， 数 字 "2" 小 于 数字 "10"。 在 计算 机 排序 中 ，"2" 大 于 "10"， 这 是 因为 "2" 大 于 
"10" 的 第 一 个 数字 。 


AWARE : 


。 0 - 如 果 两 个 字符 串 相 等 
e «0 - 如 果 string1 小 于 string2 
e >0 - 如 果 string1 大 于 string2 


语法 


strnatcasecmp(string1, string2) 


参数 描述 
string1 必需 。 规 定 要 比较 的 第 一 个 字符 串 。 
string2 必需 。 规 定 要 比较 的 第 二 个 字符 串 。 


提示 和 注释 


注释 : 该 图 数 对 大 小 写 不 敏感 。 


例子 


<?php 

echo strnatcasecmp("2Hello world!","10Hello world!"); 
echo "«br /»"; 

echo strnatcasecmp("10Hello world!","2Hello world!"); 
?> 


输出 : 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


PHP strnatcasecmp() 函数 2803 


PHP strnatcmp() HŽ% 


定义 和 用 法 
strnatcmp() 函数 使 用 一 种 “自然 "算法 来 比较 两 个 字符 串 。 


在 自然 算法 中 ， 数 字 "2" 小 于 数字 "10"。 在 计算 机 排序 中 ，"2" 大 于 "10"， 这 是 因为 "2" 大 于 
"10" 的 第 一 个 数字 。 


AWARE : 


。 0 - 如 果 两 个 字符 串 相 等 
e «0 - 如 果 string1 小 于 string2 
e >0 - 如 果 string1 大 于 string2 


语法 


strnatcmp(string1, string2) 


参数 描述 
string1 必需 。 规 定 要 比较 的 第 一 个 字符 串 。 
string2 必需 。 规 定 要 比较 的 第 二 个 字符 串 。 


提示 和 注释 


注释 : 该 图 数 对 大 小 写 敏感 。 


例子 


<?php 

echo strnatcmp("2Hello world!","10Hello world!"); 
echo "<br />"; 

echo strnatcmp("10Hello world!","2Hello world!"); 
?> 


输出 : 


-1 
1 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


PHP strnatcmp() 函数 2805 


PHP strncasecmp() FX 


rm . ` 
定义 和 用 法 
strncasecmp() ENB Iba SFB, 


ZB] 


。 0 - 如 果 两 个 字符 串 相 等 
e «0 - 如 果 string1 小 于 string2 
e >0 - 如 果 string1 大 于 string2 


语法 


strncasecmp(stringi,string2,length) 


效 


参数 描述 
string1 必需 。 规 定 要 比较 的 第 一 个 字符 串 。 
string2 必需 。 规 定 要 比较 的 第 二 个 字符 串 。 
length 必需 。 规 定 每 个 字符 串 用 于 比较 的 字符 数 。 


提示 和 注释 


注释 : ARAE 


例子 


<?php 
echo strncasecmp("Hello world!", 
?» 


输出 : 


进 制 安全 的 ， 且 对 大 小 写 不 敏感 。 


"Hello earth!",6); 


PHP strncmp() HŽ% 


rm . ` 
strncmp() 函数 比较 两 个 字符 串 。 
该 函数 返回 


。 0 - 如 果 两 个 字符 串 相 等 
e «0 - 如 果 string1 小 于 string2 
e >0 - 如 果 string1 大 于 string2 


语法 


strncmp(string1, string2, length) 


参数 描述 
string1 必需 。 规 定 要 比较 的 第 一 个 字符 串 。 
string2 必需 。 规 定 要 比较 的 第 二 个 字符 串 。 
length 必需 。 规 定 每 个 字符 串 用 于 比较 的 字符 数 。 


提示 和 注释 


注释 : 该 图 数 是 二 进 制 安全 的 ， 且 对 大 小 写 敏感 。 


例子 


<?php 


echo strncmp("Hello world!","Hello earth!", 
?» 


输出 : 


6); 


PHP strpbrk() EX 


定义 和 用 法 
strpbrk() 画 数 在 字符 串 中 搜索 指定 字符 中 的 任意 一 个 。 
该 函数 返回 指定 字符 第 一 次 出 现 的 位 置 开 始 的 剩余 部 分 。 如 果 没 有 找到 ， 则 返回 false. 


语法 


strpbrk(string,charlist) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 被 搜索 的 字符 串 。 
charlist 必需 。 规 定 要 查找 的 字符 。 


提示 和 注释 


注释 : 该 图 数 对 大 小 写 敏感 。 


例子 


<?php 
echo strpbrk("Hello world!","oe"); 
?> 


输出 : 


ello world! 


PHP strpos() 2X 


定义 和 用 法 
strpos() 函数 返回 字符 串 在 另 一 个 字符 串 中 第 一 次 出 现 的 位 置 。 


如 果 没 有 找到 该 字符 串 ， 则 返回 false. 


strpos(string,find,start) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 被 搜索 的 字符 串 。 
find 必需 。 规 定 要 查找 的 字符 。 
start 可 选 。 规 定 开始 搜索 的 位 置 。 


B—31n e 
提示 和 LESE 
注释 : 该 图 数 对 大 小 写 敏感 。 如 需 进 行 对 大 小 写 不 敏感 的 搜索 ， 请 使 用 stripos() HH 


例子 


<?php 
echo strpos("Hello world!","wo"); 
?> 


输出 : 


PHP strrchr() E325 


定义 和 用 法 


strrchr() 图 数 查 找 字 符 串 在 另 一 个 字符 串 中 最 后 一 次 出 现 的 位 置 ， 并 返回 从 该 位 置 到 字符 串 结 
尾 的 所 有 字符 。 


如 果 成 失败 ， 否 则 返回 false. 
语法 


strrchr(string,char) 


参数 描述 
string ”必需 。 规 定 被 搜索 的 字符 串 。 
ee ME 规定 要 查找 的 字符 。 如 果 该 参数 是 数字 ， 则 搜索 匹配 数字 ASCI AHS 


提示 和 注释 

注释 ARAE AREN, 
例子 

例子 1 


<?php 
echo strrchr("Hello world!","world"); 
?» 


world! 


例子 2 


«?php 
echo strrchr("Hello world!",111); 
?> 


输出 : 


orld! 


PHP strrev() 函数 
定义 和 用 法 
strrev() 函数 反 转 字符 串 。 
语法 
strrev(string) 


参数 


string 必需 。 规 定 要 反 转 的 字符 串 。 


例子 


<?php 
echo strrev("Hello World!"); 
?> 


输出 : 


!dlrow olleH 


PHP strripos() 2 


定义 和 用 法 
strripos() 本 数 查找 字符 串 在 另 一 个 字符 串 中 最 后 一 次 出 现 的 位 置 。 


如 果 成 功 ， 则 返回 位 置 ， 否 则 返回 false。 


strrpos(string,find,start) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 被 搜索 的 字符 串 。 
find 必需 。 规 定 要 查找 的 字符 。 
start 可 选 。 规 定 开始 搜索 的 位 置 。 


提示 和 注释 


注释 : 该 图 数 对 大 小 写 不 敏感 。 如 需 进行 大 小 写 敏感 的 查找 ， 请 使 用 strrpos()。 


例子 


<?php 
echo strripos("Hello world!", "WO"); 
?> 


输出 : 


PHP strrpos() 2X 


定义 和 用 法 
strrpos() 画 数 查找 字符 串 在 另 一 个 字符 串 中 最 后 一 次 出 现 的 位 置 。 


如 果 成 功 ， 则 返回 位 置 ， 否 则 返回 false. 


strrpos(string,find,start) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 被 搜索 的 字符 串 。 
find 必需 。 规 定 要 查找 的 字符 。 
start 可 选 。 规 定 开始 搜索 的 位 置 。 


提示 和 注释 


注释 : 该 函数 对 大 小 写 敏 感 。 如 需 进 行 大 小 宇 不 敏感 的 查找 ， 请 使 用 strripos()。 


例子 


<?php 
echo strrpos("Hello world!","wo"); 
?> 


输出 : 


PHP strspn() 2X 
定义 和 用 法 

strspn() 画 数 返回 在 字符 串 中 包含 的 特定 字符 的 数目 。 
语法 


strspn(string,charlist,start,length) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 被 搜索 的 字符 串 。 
charlist 必需 。 规 定 要 查找 的 字符 。 
start 可 选 。 规 定 在 字符 串 的 何 处 开始 。 
length 可 选 。 规 定 字符 串 的 长 度 。 





提示 和 注释 

注释 : 该 图 数 是 二 进 制 安 全 的 。 
例子 

例子 1 


<?php 
echo strspn("Hello world!","kHlleo"); 
?> 


输出 : 


«?php 
echo strspn("abcdefand","abc"); 
?> 


输出 : 


PHP strstr() E32 


定义 和 用 法 
strstr() 画 数 搜索 一 个 字符 串 在 另 一 个 字符 串 中 的 第 一 次 出 现 。 
该 函数 返回 字符 串 的 其 余部 分 (从 匹配 点 ) 。 如 果 未 找到 所 搜索 的 字符 串 ， 则 返回 false. 


strstr(string, search) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 被 搜索 的 字符 串 。 
Ws. MEA 


M" 搜索 的 字符 串 。 如 果 该 参数 是 数字 ， 则 搜索 匹配 数字 ASCII 值 的 
字符 


提示 和 注释 
注释 : 该 画 数 是 二 进 制 安全 的 。 
注释 : 该 画 数 对 大 小 写 敏感 。 如 需 进 行 大 小 写 不 敏感 的 搜索 ， 请 使 用 stristr()。 


例子 
例子 1 


<?php 
echo strstr("Hello world!","world"); 
?> 


输出 : 


world! 


例子 2 


在 本 例 中 ， 我 们 将 搜索 "o" 的 ASCII 值 所 代表 的 字符 : 


<?php 
echo strstr("Hello world!",111); 
?> 


输出 : 


o world! 


PHP strtok() 函数 
定义 和 用 法 

strtok() 范 数 把 字符 串 分 割 为 更 小 的 字符 串 。 
语法 


strtok(string,split) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 要 分 割 的 字符 串 。 
split 必需 。 规 定 一 个 或 多 个 分 割 字符 。 


例子 


在 下 面 的 例子 中 ， 请 注意 ， 我 们 仅 在 第 一 次 调用 strtok() 函数 时 使 用 了 string 参数 。 在 首次 调 
用 后 ， 该 图 数 仅 需要 split 参数 ， 这 是 因为 它 清楚 自己 在 当前 函数 中 所 在 的 位 置 : 


<?php 

$string = "Hello world. Beautiful day today."; 
$token = strtok($string, " "); 

while ($token !-- false) 


echo "$token<br />"; 
$token = strtok(" "); 
} 


2» 


输出 : 


Hello 
world. 
Beautiful 
day 
today. 


PHP strtolower() HŽ% 
定义 和 用 法 

strtolower() 函数 把 字符 串 转 换 为 小 写 。 
语法 


strtolower(string) 


string 必需 。 规 定 要 转换 的 字符 串 。 


例子 


<?php 
echo strtolower("Hello WORLD!"); 
?» 


输出 : 


hello world! 


PHP strtoupper() EF32X 


定义 和 用 法 


strtoupper() HAF BRAKE. 


语法 
strtoupper(string) 
参数 
string 必需 。 规 定 要 转换 的 字符 串 。 


例子 


<?php 
echo strtoupper("Hello WORLD!"); 
?> 


输出 : 


HELLO WORLD! 


PHP strtr() X2 
定义 和 用 法 
strtr() 画 数 转换 字符 串 中 特定 的 字符 。 
语法 

strtr(string,from,to) 


或 者 


strtr(string,array) 


参数 描述 

string] ”必需 。 规 定 要 转换 的 字符 串 。 

from 必需 (除非 使 用 数组 ) 。 规 定 要 改变 的 字符 。 

to 必需 (除非 使 用 数组 ) 。 规 定 要 改变 为 的 字符 。 

T (除非 使 用 from 和 to) 。 一 个 数组 ， 其 中 的 键 是 原始 字符 ， 值 是 目标 字 
说 明 


如 果 from 和 to 的 长 度 不 同 ， 则 格式 化 为 最 短 的 长 度 。 


例子 
例子 1 


<?php 
echo strtr("Hilla warld","ia","eo"); 
?» 


输出 : 


Hello World 


例子 2 


«?php 

$arr = array("Hello" => "Hi", "world" => "earth"); 
echo strtr("Hello world",$arr); 

?> 


输出 : 


HI earth 


PHP substr() 2X 
定义 和 用 法 

substr() 函数 返回 字符 串 的 一 部 分 。 
语法 


substr( string , start , length ) 





参数 描述 
string ”必需 。 规 定 要 返回 其 中 一 部 分 的 字符 上 串 。 


必需 。 规 定 在 字符 串 的 何 处 开始 。 正 数 - 在 字符 串 的 指定 位 置 开 始 负数 -在 
从 字符 串 结尾 的 指定 位 置 开 始 o - 在 字符 串 中 的 第 一 个 字符 处 开始 


jength ”可 选 。 规 定 要 返回 的 字符 串 关 度 。 默 认 是 直到 字符 串 的 结尾 。 EA -M start 
参数 所 在 的 位 置 返回 au - 从 字符 串 未 端 返回 


start 


提示 和 注释 

注释 : 如 果 start ZK WE length 小 于 等 于 start, w) length 为 0。 
例子 

例子 1 


<?php 
echo substr("Hello world!",6); 
?» 


输出 : 


world! 


例子 2 


«?php 
echo substr("Hello world!",6,5); 
?» 


输出 : 


world 


PHP substr compare() E325 


A 、 S 

定义 和 用 法 

substr compare() 函数 从 指定 的 开始 长 度 比较 两 个 字符 上 串 。 
该 贺 数 返回 


e 0 - 如 果 两 字符 串 相等 
e <0 - 如 果 string1 〈 从 开始 位 置 ) 小 于 string2 
。 >0 - 如 果 string] 〈 从 开始 位 置 ) 大 于 string2 


语法 


substr_compare(string1, string2, startpos, length, case) 


参数 描述 
string1 必需 。 规 定 要 比较 的 第 一 个 字符 串 。 
string2 必需 。 规 定 要 比较 的 第 二 个 字符 串 。 
startpos 可 选 。 规 定 在 string? 中 的 何 处 开始 比较 。 
length Wit, MEE string? 中 参与 比较 的 字符 数 。 
case 可 选 。 规 定 是 否 指 定 大 小 写 比较 。 默 认 是 FALSE (对 大 小 写 敏感 ) 。 


说 明 

如 果 length 大 于 或 等 于 string1 的 状 度 ， 则 函数 返回 false, 
例子 

例子 1 


<?php 
echo substr compare("Hello world","Hello world",0); 
?> 


输出 : 


例子 2 


«?php 
echo substr compare("Hello world","world",6); 
?> 


输出 : 


例子 3 


<?php 
echo substr compare("Hello world", "WORLD",6, TRUE); 
?> 


输出 : 


PHP substr count() HŽ% 
定义 和 用 法 

substr count() 函数 计算 子 串 在 字符 串 中 出 现 的 次 数 。 
语法 


substr count( string , substring , start , length ) 











参数 描述 
string 必需 。 规 定 要 检查 的 字符 串 。 
substring 必需 。 规 定 要 检索 的 字符 串 。 
start 可 选 。 规 定 在 字符 串 中 何 处 开始 搜索 。 
length 可 选 。 规 定 搜索 的 长 度 。 


例子 


<?php 
echo substr count("Hello world. The world is nice","world"); 
?» 


输出 : 


PHP substr replace() 2x 
定义 和 用 法 

substr replace() 函数 把 字符 串 的 一 部 分 替换 为 另 一 个 字符 串 。 
语法 


substr replace(string,replacement,start,length) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 要 检查 的 字符 串 。 


replacement 必需。 规定 要 插入 的 字符 串 。 
必需 。 规 定 在 字符 串 的 何 处 开始 替换 。 正 数 - 在 第 start 个 偏 移 量 开始 
start 替换 负数 - 在 从 字符 串 结尾 的 第 start 个 偏 移 量 开始 替换 o - 在 字符 串 
中 的 第 一 个 字符 处 开始 替换 


可 选 。 规 定 要 替换 多 少 个 字符 。 EX - 被 蔡 换 的 字符 串 长 度 负数 -M 
字符 串 末 端 开始 的 被 替换 字符 数 o - AMISH 


charlist 


提示 和 注释 


注释 : 如 果 start 是 负数 且 length 小 于 等 于 start, 则 length 4 0. 


例子 


<?php 
echo substr replace("Hello world","earth",6); 
?» 


输出 : 


Hello earth 


PHP trim() 函数 


rm . 2 
trim() 函数 从 字符 串 的 两 端 删 除 空白 字符 和 其 他 预定 义 字 符 。 
语法 


trim(string,charlist) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 要 检查 的 字符 串 。 


可 选 。 规 定 要 转换 的 字符 串 。 如 果 省 略 该 参数 ， 则 删除 以 下 所 有 字符 : "o" 
charlist -NULL" \t "- tab" ^n "- newline" \xoB " - 纵向 列表 符 " Nc "- 回 车 ” "- 
普通 空白 字符 


例子 
例子 1 


«html» 

«body» 

«?php 

$str = " Hello World! ee 
echo "Without trim: " . $str; 
echo "«br /»"; 

echo "With trim: " . trim($str); 


«body» 
<html> 


俞 出 : 


Without trim: Hello World! 
With trim: Hello World! 


HTML 源码 : 


«html» 
«body» 
Without trim: Hello world! «br />with trim: Hello World! 
«/body» 
«/html» 


例子 2 


«?php 
$str = "\r\nHello World!\r\n"; 
echo "Without trim: " . $str; 
echo "<br />"; 
echo "With trim: " . trim($str); 
?» 

输出 : 


Without trim: Hello World! 
With trim: Hello World! 


HTML 源码 : 


«html» 

«body» 

Without trim: 

Hello World! 

«br /»With trim: Hello World! 
«/body» 

«/html» 


PHP ucfirst() 2X 
定义 和 用 法 

ucfirst() 函数 把 字符 串 中 的 首 字符 转换 为 大 写 。 
语法 


ucfirst(string) 


string 必需 。 规 定 要 转换 的 字符 串 。 


例子 


<?php 
echo ucfirst("hello world"); 
?» 


输出 : 


Hello world 


PHP ucwords() E25 


定义 和 用 法 


ucwords() 豆 数 把 字符 串 中 每 个 单词 的 首 字符 转换 为 大 写 。 


语法 


ucwords(string) 


string 必需 。 规 定 要 转换 的 字符 串 。 


例子 


<?php 
echo ucwords("hello world"); 
?» 


输出 : 


Hello World 


PHP vfprintf() 西数 


定义 和 用 法 
vfprintf() 范 数 把 格式 化 的 字符 串 写 到 指定 的 输出 流 。 


与 fprintf() 不 同 ，vfprintf() 中 的 arg 参数 位 于 数组 中 。 数 组 的 元 素 会 被 插入 主 字符 串 的 百分比 
(%) 符号 处 。 该 本 数 是 逐步 执行 的 。 在 第 一 个 % 符号 中 ， 插 入 arg1， 在 第 二 个 % AS, 
插入 arg2， 依 此 类 推 。 


ARARIRE PTR KE. 
语法 


vfprintf(stream,format,argarray) 


[cid 


参数 fü 
stream 必需 。 规 定 在 何 处 写 / 输 出 字符 串 。 
format 必需 。 转 换 格式 。 
带 有 参数 的 一 个 数组 ， 这 些 参 数 会 被 插 到 format 字符 串 中 的 % 符号 


o 


argarray 


说 明 
参数 format 是 转换 的 格式 ， 以 百分比 符号 ("96") 开始 到 转换 字符 结束 。 下 面 的 可 能 的 format 
值 : 


e 9696 - 返回 百分比 符号 

。 %b - 二 进 制 数 

e %c - 依照 ASCII 值 的 字符 

。 %d - 带 符号 十 进 制 数 

e %e - 可 续 计数 法 (上 比如 1.5e+3) 
e %u - 无 符号 十 进 制 数 

e %f - 浮 点 数 (local settings aware) 
e %F - 浮 点 数 (not local settings aware) 
e %o - 八进制 数 

e %s - 字符 串 

e %x - 十 六 进 制 数 〈 小 写字 母 ) 


。 %X -十 六 进 制 数 (大 写字 母 ) 


提示 和 注释 


注释 : 如 果 % 符号 多 于 arg 参数 ， 则 您 必须 使 用 占 位 符 。 占 位 符 插 到 % 符号 后 面 ， 由 数字 和 
"$" 组 成 。 请 参见 例子 3。 


提示 : 相关 图 数 : fprintf()、 printf()、 sprintf), vprintf() 以 及 vsprintf()。 


例子 
例子 1 


<?php 

$str = "Hello"; 

$number = 123; 

$txt = sprintf("%s world. Day number %u",$str, $number); 
echo $txt; 

?> 


Hello world. Day number 123 


例子 2 


«?php 

$number - 123; 

$txt = sprintf("%F", $number); 
echo $txt; 

?> 


123.000000 


例子 3 


<?php 

$number = 123; 

$txt = sprintf("With 2 decimals: %1\$.2f<br />with no decimals: %1\$u", $number); 
echo $txt; 

?> 


输出 : 


With 2 decimals: 123.00 
With no decimals: 123 


PHP vprintf() 函数 


定义 和 用 法 
vprintf() 画 数 输出 格式 化 的 字符 串 。 


与 printf() 不 同 ，vprintf() 中 的 arg 参数 位 于 数组 中 。 数 组 的 元 素 会 被 插入 主 字符 串 的 百分比 
(96) 符号 处 。 该 琅 数 是 逐步 执行 的 。 在 第 一 个 % 符号 中 ， 插 入 arg1， 在 第 二 个 % 符号 处 ， 
插入 arg2， 依 此 类 推 。 


vprintf(format,argarray) 


参数 fü 
format 必需 。 转 换 格式 。 
必需 。 带 有 参数 的 一 个 数组 ， 这 些 参数 会 被 插 到 format 字符 串 中 的 96 符号 
处 


o 


BE 


argarray 


说 明 
参数 format 是 转换 的 格式 ， 以 百分比 符号 ("96") 开始 到 转换 字符 结束 。 下 面 的 可 能 的 format 
fü : 


e 9696 - 返回 百分比 符号 

。 %b - 二 进 制 数 

。 %c - 依照 ASCII 值 的 字符 

e %d - 带 符号 十 进 制 数 

e %e - 可 续 计数 法 (上 比如 1.5e+3) 
e %u - 无 符号 十 进 制 数 

e %f - 浮 点 数 (local settings aware) 
e %F - 浮 点 数 (not local settings aware) 
e 950 - 八进制 数 

e %s - 字符 串 

e %x - 十 六 进 制 数 〈 小 写字 母 ) 

e %X - FRAIR (ASFA) 


提示 和 注释 
注释 : 如 果 % 符号 多 于 arg 参数 ， 则 您 必须 使 用 占 位 符 。 占 位 符 插 到 % 符号 后 面 ， 由 数字 和 
"$" 组 成 。 请 参见 例子 3。 


提示 : 相关 画 数 : fprintf), printf()、 sprintf), vfprintf() 以 及 vsprintf()。 


例子 
例子 1 


<?php 

$str - "Hello"; 

$number - 123; 

vprintf("%s world. Day number %u",array($str, $number ) ); 
?> 


Hello world. Day number 123 


例子 2 


«?php 

$num1 = 123; 

$num2 - 456; 

vprintf("%f%F", array($num1, $num2) ); 
?> 


123.000000456.000000 


例子 3 
使 用 占 位 符 : 


<?php 

$number = 123; 

vprintf("With 2 decimals: %1\$.2f<br />With no decimals: %1\$u",array(S$number ) ); 
?> 


输出 : 


With 2 decimals: 123.00 
With no decimals: 123 


PHP vsprintf() 2X 


定义 和 用 法 
vsprintf() 范 数 把 格式 化 字符 串 写 入 变量 中 。 


与 sprintf() 不 同 ，vsprintf() 中 的 arg 参数 位 于 数组 中 。 数 组 的 元 素 会 被 插入 主 字符 串 的 百 分 
kb (%) 符号 处。 该 函数 是 逐步 执行 的 。 在 第 一 个 % 符号 中 ， 插 入 arg1， 在 第 二 个 % 符号 
处 ， 揪 入 arg2， 依 此 类 推 。 


vsprintf(format,argarray) 


参数 fü 
format 必需 。 转 换 格式 。 
必需 。 带 有 参数 的 一 个 数组 ， 这 些 参数 会 被 插 到 format 字符 串 中 的 % 符号 
处 


o 


BE 


argarray 


说 明 


参数 format 是 转换 的 格式 ， 以 百分比 符号 ("96") 开始 到 转换 字符 结束 。 下 面 的 可 能 的 format 
fü : 


e 9696 - 返回 百分比 符号 

。 %b - 二 进 制 数 

。 %c - 依照 ASCII 值 的 字符 

e %d - 带 符号 十 进 制 数 

e %e - 可 续 计数 法 (上 比如 1.5e+3) 
e %u - 无 符号 十 进 制 数 

e %f - 浮 点 数 (local settings aware) 
e %F - 浮 点 数 (not local settings aware) 
e 950 - 八进制 数 

e %s - 字符 串 

e %x - 十 六 进 制 数 〈 小 写字 母 ) 

e %X - FRAIR (ASFA) 


提示 和 注释 


注释 : 如 果 % 符号 多 于 arg 参数 ， 则 您 必须 使 用 占 位 符 。 占 位 符 插 到 % 符号 后 面 ， 由 数字 和 
"$" 组 成 。 请 参见 例子 3。 


提示 : AXK : fprintf()、 printf()、 sprintf), vfprintf() 以 及 vprintf()。 


例子 
例子 1 


<?php 

$str = "Hello"; 

$number - 123; 

$txt = vsprintf("%s world. Day number %u",array($str, $number) ); 
echo $txt; 

?> 


Hello world. Day number 123 


例子 2 


«?php 
$num1 = 123; 
$num2 = 456; 
$txt = vsprintf("%F%F", array($num1, $num2)); 
echo $txt; 
?> 
输出 : 


123.000000456.000000 


例子 3 
使 用 占 位 符 : 


<?php 

$number = 123; 

$txt = vsprintf("With 2 decimals: %1\$.2f 

«br />With no decimals: %1\$u",array($number ) ); 
echo $txt; 

?> 


输出 : 


With 2 decimals: 123.00 
With no decimals: 123 


PHP wordwrap() E325 


re. : 
wordwrap() 函数 按照 指定 长 度 对 字符 串 进行 折 行 处 理 。 


如 果 成 功 ， 则 返回 折 行 后 的 字符 串 。 如 果 失 败 ， 则 返回 false。 
语法 


wordwrap(string,width, break, cut) 





参数 描述 

string ”必需 。 规 定 要 进行 折 行 的 字符 串 。 

width ”可 选 。 规 定 最 大 行 宽度 。 默 认 是 75。 

break ， 可 选 。 规 定 作为 分 隔 符 使 用 的 字符 〈 字 串 断 开 字 符 ) 。 默 认 是 N", 

cut 可 选 。 规 定 是 否 对 大 约 指定 宽度 的 单词 进行 折 行 。 默 认 是 FALSE (no-wrap)。 


例子 
例子 1 


<?php 

$str = "An example on a long word is: Supercalifragulistic"; 
echo wordwrap(S$str,15); 

?> 


浏览 器 输出 : 


An example on a long word is: Supercalifragulistic 


HTML 源 代 码 : 


«html» 

«body» 

An example on a 

long word is: 
Supercalifragulistic 
«/body» 

</html> 


例子 2 


«?php 

$str - "An example on a long word is: Supercalifragulistic"; 
echo wordwrap($str,15,"<br />\n"); 

?> 


输出 : 


An example on a 
long word is: 
Supercalifragulistic 


例子 3 


<?php 

$str = "An example on a long word is: Supercalifragulistic"; 
echo wordwrap($str,15,"<br />\n", TRUE); 

?> 


输出 : 


An example on a 
long word is: 
Supercalifragul 
istic 


PHP XML Parser IZ 


PHP XML Parser 简介 


XML Egi e zE3 ARAT XML 文档 ， 但 无 法 对 其 进行 验证 。 


XML 是 一 种 用 于 标准 结构 化 文档 交换 的 数据 格式 。 您 可 以 在 我 们 的 XML 教程 中 找到 更 多 有 
关 XML 的 信息 。 


该 扩展 使 用 Expat XML 解析 器 。 


Expat 是 一 种 基于 事件 的 解析 器 ， 它 把 XML 文档 视 为 一 系列 事件 。 当 某 个 事件 发 生 时 ， 它 调 
用 一 个 指定 的 范 数 处 理 它 。 


Expat 是 无 验证 的 解析 器 ， 忽 略 任何 链接 到 文档 的 DTD。 但 是 ， 如 果 文 档 的 形式 不 好 ， 则 会 
以 一 个 错误 消息 结束 。 


由 于 它 基于 事件 ， 且 无 验证 ，Expat 具有 快速 并 适合 web 应 用 程序 的 特性 。 
XML 解析 器 函数 允许 我 们 创建 XML 解析 器 ， 并 为 XML 事件 定义 句柄 。 
Jay 


安装 


XML ae PHP 核心 的 组 成 部 分 。 无 需 安 装 即 可 使 用 这 些 画 数 。 


PHP XML Parser 函数 


PHP : 指示 支持 该 函数 的 最 早 的 PHP 版 本 。 
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RAY 描述 FRE 
把 UTF-8 字符 串 解码 为 ISO- 
utf8 decode() 8859-1, 3 
把 ISO-8859-1 字符 串 编 码 为 
utf8 encode() UTF-8, 3 
xml error string() 获取 XML 解析 器 的 错误 描述 。 3 
xml get current byte index() i XML RENTSRBOSIBU-E H SR 2 
xml get current column number() 获取 XML 解析 器 的 当前 列 号 。 3 
xml get current line number() 获取 XML 解析 器 的 当前 行 号 。 3 
xml get error code() 获取 XML 解析 器 错误 代码 。 3 
xml_parse() 解析 XML 文档 。 3 
xml parse into struct() 把 XML 数据 解析 到 数组 中 。 3 
AZ UU, + 2 
xml parser create ns() s 1654525 g CIBO XML 8 4 
xml parser create() 创建 XML 解析 器 。 3 
xml parser. free() 释放 XML 解析 器 。 3 
WE 从 XML 解析 器 获取 选项 设置 信 3 
xml_parser_set_option() 为 XML 解析 进行 选项 设置 。 3 
xml set character data handler() 建立 字符 数据 义理 器 。 3 
xml set default handler() 建立 默认 的 数据 处 理 器 。 3 
xml set element handler() 建立 起 始 和 终止 元 素 处 理 器 。 3 
xml set end namespace decl handler) ”建立 终止 命名 空间 声明 人 处理 器 。 4 
xml set external entity ref handler() 建立 外 部 实体 义理 器 。 3 
xml set notation decl handler() 建立 注释 声明 处 理 器 。 3 
xml set object() 在 对 象 中 使 用 XML 解析 器 。 4 
xml set processing _instruction_handler() ”建立 处 理 指 合 (Pl) «#225. 3 
xml set start namespace decl handler) ”建立 起 始 命 名 空间 声明 人 处理 器 。 4 
xml set unparsed entity decl handler() 建立 未 解析 实体 定义 声明 处 理 器 。 3 


PHP XML Parser 音量 


PHP XML Parser PX2X 2846 


Constant 
XML ERROR NONE (integer) 
XML ERROR NO MEMORY (integer) 
XML ERROR SYNTAX (integer) 
XML ERROR NO ELEMENTS (integer) 
XML ERROR INVALID TOKEN (integer) 
XML ERROR UNCLOSED TOKEN (integer) 
XML ERROR PARTIAL CHAR (integer) 
XML ERROR TAG MISMATCH (integer) 
XML ERROR DUPLICATE ATTRIBUTE (integer) 
XML ERROR JUNK AFTER DOC ELEMENT (integer) 
XML ERROR PARAM ENTITY REF (integer) 
XML ERROR UNDEFINED ENTITY (integer) 
XML ERROR RECURSIVE ENTITY REF (integer) 
XML ERROR ASYNC ENTITY (integer) 
XML ERROR BAD CHAR REF (integer) 
XML ERROR BINARY ENTITY REF (integer) 
XML ERROR ATTRIBUTE EXTERNAL ENTITY REF (integer) 
XML ERROR MISPLACED XML PI (integer) 
XML ERROR UNKNOWN ENCODING (integer) 
XML ERROR INCORRECT ENCODING (integer) 
XML ERROR UNCLOSED CDATA SECTION (integer) 
XML ERROR EXTERNAL ENTITY HANDLING (integer) 
XML OPTION CASE FOLDING (integer) 
XML OPTION TARGET ENCODING (integer) 
XML OPTION SKIP TAGSTART (integer) 
XML OPTION SKIP WHITE (integer) 


PHP utf8 decode() 函数 


mo. N 
utf8 decode() 画 数 把 UTF-8 字符 串 解 码 为 ISO-8859-1, 

该 图 数 把 用 UTF-8 方式 编码 的 ISO-8859-1 字符 串 转 换 成 单字 节 的 ISO-8859-1 字符 串 。 
如 果 成 功 ， 该 范 数 将 返回 解码 字符 串 ; 否则 返回 false. 

语法 


utf8 decode(string) 


参数 描述 
string 必需 。 规 定 要 解码 的 字符 串 。 


PHP utf8 encode() HŽ 


m. S 
定义 和 用 法 
utf8 encode() 函数 把 ISO-8859-1 字符 串 编码 为 UTF-8。 


Unicode 是 全 球 标 准 ， 已 经 发 展 到 能 够 通过 唯一 的 编码 来 描述 所 有 语言 中 的 字符 ， 外 加 大 量 
的 符号 。 


， 并 不 是 总 能 可 靠 地 在 计算 机 之 间 传 递 Unicode 字符 。UTF-8 可 用 于 在 计算 机 之 间 传 输 
feda 字符 。 


如 果 成 功 ， 该 画 数 将 返回 编码 字符 串 ; 否则 返回 false. 
语法 
utf8 encode(string) 


参数 描述 
定 要 编码 的 字符 串 。 


string 


PHP xml error. string() 函数 
定义 和 用 法 

xml_error_string() 函数 获取 XML 解析 器 的 错误 描述 。 
语法 


xml error string(errorcode) 


参数 描述 
Pe Fe ah 规定 要 使 用 的 错误 代码 。 该 错误 码 是 xml get error code() 函数 的 返 


说 明 


返回 与 errorcode 描述 的 错误 代码 参数 对 应 的 文本 描述 字符 串 ， 若 没有 与 之 对 应 的 描述 ， 则 返 
回 false。 


例子 


<?php 
// 无 效 的 xml 文件 
$xmlfile = 'test.xml'; 


$xmlparser - xml parser create(); 


// open a file and read data 
$fp - fopen($xmlfile, 'r'); 
while ($xmldata = fread($fp, 4096)) 
{ 
// parse the data chunk 
if (!xml_parse($xmlparser, $xmldata, feof ($fp) )) 


die( print "ERROR: " 
. xml_error_string(xml_get_error_code($xmlparser ) ) 
NU Dr T/S 
ime s 
. xml get current line number($xmlparser) 
. "<br /»" 
. "Column: " 
. xml get current column number($xmlparser) 
a WR ves 
} 
} 


xml parser free($xmlparser); 
?> 


输出 : 


ERROR: Mismatched tag 
Line: 8 
Column: 51 


PHP xml get current byte index() HŽ% 
定义 和 用 法 
xml get current byte index() 函数 获取 XML 解析 器 的 当前 字 节 索引 。 
语法 
xml get current byte index(parser) 


参数 描述 
parser 必需 。 规 定 要 使 用 的 XML 解析 器 。 


说 明 


如 果 parser 没有 指向 一 个 合法 的 解析 器 ， 该 图 数 将 返回 false， 否 则 将 返回 解析 器 当前 在 其 数 
据 缓 冲 区 中 的 字 节 索引 (起 始 值 为 0) 。 


例子 


«?ph 
// 无 效 的 xml 文件 
$xmlfile = 'test.xml'; 


$xmlparser - xml parser create(); 


// 打开 文件 并 读 取 数 据 
$fp = fopen($xmlfile, 'r'); 
while ($xmldata = fread($fp, 4096)) 


// parse the data chunk 
if (!xml parse($xmlparser,$xmldata,feof($fp))) 


ae print "ERROR: " 
xml_error_string(xml_get_error_code($xmlparser ) ) 
Nebr For 

sine: 

. xml get current line number($xmlparser) 
"cbr Fan 

. "Column: " 

. xml get current column number($xmlparser) 
"cbr Tan 

. "Byte Index: " 

. xml get current byte index($xmlparser) 

1 "cbr /»"); 

} 


} 


xml_parser_free($xmlparser); 
?> 


输出 : 


ERROR: Mismatched tag 
Line: 8 

Column: 51 

Byte Index: 96 


PHP xml get current line number() 2 
定义 和 用 法 

xml get current line number() ER2 i HX XML 解析 器 的 当前 行 号 。 

语法 


xml get current line number(parser) 


参数 描述 
parser 必需 。 规 定 要 使 用 的 XML 解析 器 。 


说 明 


如 果 parser 参数 没有 指向 一 个 合法 的 解析 器 ， 该 琅 数 将 返回 FALSE， 人 否则 将 返回 指定 解析 器 
在 其 缓存 中 的 当前 行 号 。 


例子 


<?php 
// 无 效 xml 文件 
$xmlfile = 'test.xml'; 


$xmlparser - xml parser create(); 


// 打开 文件 并 读 取 数 据 
$fp = fopen($xmlfile, 'r'); 
while ($xmldata = fread($fp, 4096)) 
{ 
// parse the data chunk 
if (!xml_parse($xmlparser, $xmldata, feof($fp) )) 


die( print "ERROR: " 
. xml error string(xml get error code($xmlparser)) 
7 "cbr Fan 
a: RENEE H 
. xml_get_current_line_number ($xmlparser) 
7 "cbr /»" 
. "Column: " 
. xml get current column number($xmlparser) 
A "cbr /»"); 
} 
} 


xml parser free($xmlparser); 
?> 
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输出 : 
ERROR: Mismatched tag 
Line: 8 
Column: 61 


PHP xml get current line number() 函数 2855 


PHP xml. get error code() 2X 


= . ~ 
xml get error code() 函数 获取 XML 解析 器 错误 代码 。 


如 果 成 功 ， 则 返回 错误 代码 。 否 则 ， 返 回 false. 
语法 


xml get error code(parser) 


参数 描述 
parser 必需 。 规 定 要 使 用 的 XML 解析 器 。 


例子 


<?php 
// 无 效 的 xml 文件 
$xmlfile = 'test.xml'; 


$xmlparser - xml parser create(); 


// 打开 文件 并 读 取 数 据 
$fp = fopen($xmlfile, 'r'); 
while ($xmldata = fread($fp, 4096)) 
{ 
// parse the data chunk 
if (!xml_parse($xmlparser, $xmldata, feof ($fp) )) 


die( print "ERROR: " 
. xml_get_error_code($xmlparser ) 
7 "cbr /»" 
"Eines 
. xml get current line number($xmlparser) 
" "cbr /»" 
. "Column: " 
. xml get current column number($xmlparser) 
` "cbr /»"); 
} 
} 


xml parser free($xmlparser); 
?> 


输出 : 
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ERROR: 76 
Line: 8 
Column: 61 


PHP xml. get error code() HX 2857 


PHP xml. parse() E32 


= . N 

xml parse() 函数 解析 XML 文档 。 

如 果 成 功 ， 则 返回 true. GI, RE false, 
语法 


xml parse(parser, xml, end) 


2 描述 

要 使 用 的 XML 解析 器 。 

需 。 规 定 要 解析 的 XML 数据 。 

end 可 选 。 如 果 该 参数 是 true， 则 xml 参数 中 的 数据 为 当前 解析 中 最 后 一 段 数据 。 


parser ”必需 。 规 定 
xml NS 定 


提示 和 注释 


提示 : 要 创建 XML 解析 器 ， 请 使 用 <a href="" title="">xml_parser_create()</a> 西数 。 


例子 


«?ph 
// 无 效 的 xml 文件 
$xmlfile = 'test.xml'; 


$xmlparser - xml parser create(); 


// 打开 文件 并 读 取 数 据 
$fp = fopen($xmlfile, 'r'); 
while ($xmldata = fread($fp, 4096)) 


// parse the data chunk 
if (!xml parse($xmlparser,$xmldata,feof($fp))) 


ae print "ERROR: " 
xml get error code($xmlparser) 


"cbr Fan 
a. Mines 
. xml get current line number($xmlparser) 
"cbr Fon 
. "Column: " 
. xml_get_current_column_number ($xmlparser ) 
a Teale EN 
} 
} 
xml parser free($xmlparser); 
?» 
输出 : 
ERROR: 76 
Line: 8 


Column: 61 


PHP xml. parse into struct() HŽ% 


定义 和 用 法 
xml parse into struct() 函数 把 XML 数据 解析 到 数组 中 。 
AAA XML 数据 解析 到 2 个 数组 中 : 


e Value 数组 - 包含 来 自 被 解析 的 XML 的 数据 
e Index 数组 - 包含 指向 Value 数组 中 值 的 位 置 的 指针 


如 果 成 功 ， 则 该 范 数 返 回 1。 否 则 返回 0。 
语法 


xml_parse_into_struct(parser, xml,value arr,index arr) 


参数 描述 
parser 必需 。 规 定 要 使 用 的 XML 解析 器 。 
xml 必需 。 规 定 要 解析 的 XML 数据 。 
value arr 必需 。 规 定 XML 数据 的 目标 数组 。 
index_arr 可 选 。 规 定 index 数据 的 目标 数组 。 





提示 和 注释 


注释 : xml parse into struct() 若 失败 返回 0， 成 功 则 返回 1。 这 和 false 5 true 不 同 ， 使 用 
例如 === 运算 符 时 要 注意 。 


例子 
XML 文件 : 


<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"?> 
<note> 

<to>George</to> 

<from>John</from> 
<heading>Reminder</heading> 

<body>Don't forget the meeting! </body> 
</note> 


PHP 代码 : 


<?php 

// 无 效 xml 文件 

$xmlfile = 'test.xml'; 

$xmlparser - xml parser create(); 


// 打开 文件 并 读 取 数 据 
$fp = fopen($xmlfile, 'r'); 
$xmldata = fread($fp, 4096); 


xml parse into struct($xmlparser,$xmldata,$values); 


xml parser free($xmlparser); 
print r($values); 
?> 


输出 : 


Array 
( 
[0] => Array 
( 
[tag] => NOTE 
[type] => open 
[level] => 1 
[value] -» 
) 
[1] => Array 
( 
[tag] => TO 
[type] => complete 
[level] => 2 
[value] => George 
) 
[2] => Array 
( 
[tag] => NOTE 
[value] => 
[type] => cdata 
[level] => 1 
) 
[3] => Array 
( 
[tag] => FROM 
[type] => complete 
[level] => 2 
[value] => John 
) 
[4] => Array 
( 
[tag] => NOTE 
[value] => 
[type] => cdata 
[level] => 1 
) 
[5] => Array 
( 
[tag] => HEADING 
[type] => complete 
[level] => 2 
[value] => Reminder 
) 
[6] => Array 
( 
[tag] => NOTE 
[value] => 


[type] => cdata 
[level] => 1 
) 
[7] => Array 
( 
[tag] => BODY 
[type] => complete 
[level] => 2 
[value] => Don't forget the meeting! 
) 
[8] => Array 
( 
[tag] => NOTE 
[value] => 
[type] => cdata 
[level] => 1 
) 
[9] => Array 
( 
[tag] => NOTE 
[type] => close 
[level] => 1 
) 
) 


PHP xml parser create ns() E2X 


c. : 
定义 和 用 法 

xml_parser_create_ns() 画 数 创建 带 有 命名 空间 支持 的 XML 解析 器 。 

该 图 数 建立 一 个 新 的 XML 解析 器 并 返回 可 被 其 它 XML 画 数 使 用 的 资源 句柄 。 


xml parser create ns(encoding,separator) 





参数 描述 
encoding 可 选 。 规 定 输出 编码 。 
encoding 可 选 。 规 定 标签 名 和 命名 空间 的 输出 分 隔 符 。 黑 认 是 ":"。 


说 明 
可 选 参数 encoding 在 PHP 4 中 用 来 指定 要 被 解析 的 XML 输入 的 字符 编码 方式 。 


PHP 5 开始 ， 自 动 侦 测 输入 的 XML 的 编码 ， 因 此 encoding 参数 仅 用 来 指定 解析 后 输出 数据 
的 编码 。 


在 PHP 4 中 ， 默 认输 出 的 编码 与 输入 数据 的 编码 是 相同 的 。 如 果 传 递 了 空 字 符 串 ， 解 析 器 会 
尝试 搜索 头 3 或 4 个 字 节 以 确定 文档 的 编码 。 


ft PHP 5.0.0 和 5.0.1 中 ， 默 认输 出 的 字符 编码 是 ISO-8859-1， 而 PHP 5.0.2 及 以 上 版 本 是 
UTF-8。 


解析 器 支持 的 编码 有 ISO-8859-1, UTF-8 和 US-ASCII. 


提示 和 注释 
提示 : 要 释放 XML 解析 器 ， 请 使 用 xm! parser free() HŽ 


提示 : 要 创建 没有 命名 空间 支持 的 XML 解析 器 ， 请 使 用 xml parser create() HR. 


例子 


«?php 
$xmlparser - xml parser create ns(); 





xml parser free($xmlparser); 
?> 


PHP xml. parser create() 2% 


定义 和 用 法 
xml_parser_create() 26) XML 解析 器 。 


该 图 数 建立 一 个 新 的 XML 解析 器 并 返回 可 被 其 它 XML 函数 使 用 的 资源 句柄 。 


xml parser create(encoding) 


参数 描述 


encoding 可 选 。 规 定 输出 编码 。 


说 明 
可 选 参数 encoding 在 PHP 4 中 用 来 指定 要 被 解析 的 XML 输入 的 字符 编码 方式 。 


PHP 5 开始 ， 自 动 侦 测 输 入 的 XML 的 编码 ， 因 此 encoding 参数 仅 用 来 指定 解析 后 输出 数据 
的 编码 。 


ft PHP 4 中 ， 默 认输 出 的 编码 与 输入 数据 的 编码 是 相同 的 。 如 果 传 递 了 空 字符 串 ， 解 析 器 会 
尝试 搜索 头 3 或 4 个 字 节 以 确定 文档 的 编码 。 


在 PHP 5.0.0 和 5.0.1 中 ， 默 认输 出 的 字符 编码 是 1SO-8859-1， 而 PHP 5.0.2 及 以 上 版 本 是 
UTF-8。 


解析 器 支持 的 编码 有 ISO-8859-1, UTF-8 和 US-ASCII. 


提示 和 注释 
提示 : 要 释放 XML 解析 器 ， 请 使 用 xml parser free() WRX. 


提示 : 要 创建 带 有 命名 空间 支持 的 XML 解析 器 ， 请 使 用 xml_parser_create_ns() HX. 





例子 


«?php 
$xmlparser - xml parser create(); 


xml parser free($xmlparser); 
?> 


PHP xml. parser free() 函数 


定义 和 用 法 


xml_parser_free() 函数 释放 XML 解析 器 。 


如 果 成 功 ， 则 返回 true。 否 则 返回 false. 


语法 


xml parser free(parser) 


参数 


parser 必需 。 规 


提示 和 注释 


要 释放 的 XML 解析 器 。 


提示 : 要 创建 XML 解析 器 ， 请 使 用 xml parser create() EHR. 


例子 


<?php 


$xmlparser = xml parser create(); 


xml parser free($xmlparser); 


?> 


A 


PHP xml_parser_get_option() 函数 


= . M 
xml. parser. get option() 函数 从 XML 解析 器 获取 选项 设置 信息 。 
语法 


xml parser get option(parser,option) 


参数 描述 
parser ”必需 。 规 定 要 使 用 的 XML 解析 器 。 


必需 。 规 定 要 获取 的 设置 选项 名 称 。 可 能 的 值 : XML OPTION CASE FOLDING 


option XML OPTION TARGET ENCODING 





说 明 


如 果 parser 参数 没有 指向 一 个 合法 的 解析 器 或 者 option 参数 无 效 ， 该 函数 将 返回 
FALSE (同时 产生 E_WARNING 警告 ) 。 否 则 将 返回 指定 设置 选项 的 值 。 


例子 


<?php 
$xmlparser = xml parser create(); 


echo xml parser get option($xmlparser, XML OPTION CASE FOLDING); 


xml parser free($xmlparser); 
?> 


PHP xml parser. set option() 函数 


ris. : 
xml parser set option() EH#% XML 解析 器 进行 选项 设置 。 


如 果 成 功 ， 则 返回 true。 如 果 失 败 ， 则 返回 false. 


语法 


xml_parser_set_option(parser, option, value) 


参数 描述 
parser ”必需 。 规 定 要 使 用 的 XML 解析 器 。 
必需 。 规 定 要 设置 的 设置 选项 名 称 。 可 能 的 值 : XML OPTION CASE FOLDING 


option XML. OPTION SKIP TAGSTART XML_OPTION_ SKIP WHITE 
XML OPTION TARGET ENCODING 





value 必需 。 规 定 选项 的 新 值 。 


例子 


<?php 
$xmlparser = xml parser create(); 


xml parser set option($xmlparser, XML OPTION SKIP WHITE, 1); 


xml parser free($xmlparser); 
?> 


PHP xml set character. data handler() 函数 


定义 和 用 法 

xml set character data handler() 函数 建立 字符 数据 处 理 器 。 
函数 规定 当 解 析 器 在 XML 文件 中 找到 字符 数据 时 所 调用 的 函数 。 

如 果 义 理 器 被 成 功 的 建立 ， 该 函数 将 返回 true ; 否则 返回 false. 


语法 


xml set character data handler(parser,handler) 


参数 描述 
parser 必需 。 规 定 要 使 用 的 XML 解析 器 。 
handler 必需 。 规 定 作为 事件 处 理 器 使 用 的 函数 。 


由 handler 参数 规定 的 函数 必须 有 两 个 参数 : 


参数 描述 
parser 必需 。 规 定 一 个 变量 ， 包 含 调用 处 理 器 的 XML 解析 器 。 
data 必需 。 规 定 包含 字符 数据 的 变量 。 


说 明 


handler 参数 也 可 以 是 一 个 数组 ， 其 中 包含 对 象 引 用 和 方法 名 。 


例子 
XML 文件 : 


<?xml version="1.0" encoding-"ISO-8859-1"?» 
<note> 

<to>George</to> 

<from>John</from> 
<heading>Reminder</heading> 

<body>Don't forget the meeting!</body> 
</note> 


PHP 代码 : 


«?php 
$parser-xml parser create(); 
function char($parser, $data) 


echo $data; 


} 


xml set character data handler(S$parser, char"); 
$fp-fopen("test.xml","r"); 


while ($data=fread($fp, 4096) ) 
{ 
xml_parse($parser, $data, feof($fp)) or 
die (sprintf("XML Error: %s at line %d", 
xml_error_string(xml_get_error_code($parser)), 
xml get current line number($parser))); 


} 


xml_parser_free($parser); 
?> 


输出 : 


George John Reminder Don't forget the meeting! 


PHP xml. set default handler() 函数 


定义 和 用 法 

xml set default handler() 函数 为 XML 解析 器 建立 默认 的 数据 处 理 器 。 
该 图 数 规定 在 只 要 解析 器 在 XML 文件 中 找到 数据 时 ， 所 调用 的 函数 。 
如 果 处 理 器 被 成 功 的 建立 ， 该 琅 数 业 返回 true ; 否则 返回 false. 


语法 


xml set default handler(parser,handler) 


参数 描述 
parser 必需 。 规 定 要 使 用 的 XML 解析 器 。 
handler 必需 。 规 定 作为 事件 处 理 器 使 用 的 函数 。 


由 handler 参数 规定 的 函数 必须 有 三 个 参数 : 


参数 描述 
parser 必需 。 规 定 一 个 变量 ， 包 含 调用 处 理 器 的 XML 解析 器 。 
data 必需 。 规 定 包含 数据 的 变量 。 
说 明 


handler 参数 也 可 以 是 一 个 数组 ， 其 中 包含 对 象 引 用 和 方法 名 。 


例子 
XML 文件 : 


<?xml version="1.0" encoding-"ISO-8859-1"?» 
<note> 

<to>George</to> 

<from>John</from> 
<heading>Reminder</heading> 

<body>Don't forget the meeting!</body> 
</note> 


PHP 代码 : 


«?php 
$parser-xml parser create(); 
function default($parser, $data) 


echo $data; 


} 


xml_set_default_handler ($parser, "default"); 
$fp-fopen("test.xml","r"); 


while ($data=fread($fp, 4096) ) 


xml_parse($parser, $data, feof ($fp)) or 

die (sprintf("XML Error: %s at line %d", 
xml_error_string(xml_get_error_code($parser)), 
xml get current line number($parser))); 


} 


xml_parser_free($parser); 
?> 


输出 : 


George John Reminder Don't forget the meeting! 


如 果 在 浏览 器 中 查看 源 代码 ， 会 看 到 下 列 HTML : 


<note> 

<to>George</to> 

<from>John</from> 
<heading>Reminder</heading> 
<body>Don't forget the meeting! </body> 
</note> 


PHP xml set element handler() HŽ% 


ris. : 
xml set element handler() 函数 建立 起 始 和 终止 元 素 处 理 器 。 


如 果 义 理 器 被 成 功 的 建立 ， 该 函数 将 返回 true ; 否则 返回 false. 
语法 


xml set element handler(parser,start,end) 


参数 描述 
parser 必需 。 规 定 要 使 用 的 XML 解析 器 。 
start 必需 。 规 定 在 元 素 开 始 调用 的 函数 。 
end 必需 。 规 定 在 元 素 结束 调用 的 函数 。 


由 start 参数 规定 的 函数 必须 有 三 个 参数 : 


参数 描述 
parser 必需 。 规 定 一 个 变量 ， 包 含 调用 人 处理 器 的 XML 解析 器 。 
name 必需 。 规 定 一 个 变量 ， 包 含 元 素 的 名 称 ， 这 个 元 素 触 发 该 图 数 。 
data 必需 。 规 定 一 个 数组 ， 包 含 元 素 属 性 。 


由 end 参数 规定 的 函数 必须 有 三 个 参数 : 


参数 描述 
parser 必需 。 规 定 一 个 变量 ， 包 含 调用 处 理 器 的 XML 解析 器 。 
需 。 规 定 一 个 变量 ， 包 含 元 素 的 名 称 ， 这 个 元 素 触发 该 图 数 。 


name WO rm 


34 BH 


start 和 end 参数 也 可 以 是 一 个 数组 ， 其 中 包含 对 象 引 用 和 方法 名 。 


例子 


«?php 
$parser-xml parser create(); 
function start($parser, $element_name, $element_attrs) 


switch($element_name ) 


case "NOTE": 

echo "-- Note --<br />"; 
break; 

case "TO": 

echo "To: "; 

break; 

case "FROM": 

echo "From: "; 

break; 


case "HEADING": 
echo "Heading: "; 
break; 
case "BODY": 
echo "Message: "; 
} 

} 


function stop($parser, $element_name) 


{ 


echo "<br />"; 


} 


function char($parser, $data) 


echo $data; 


} 


xml set element handler($parser,"start","stop"); 
xml set character data handler(S$parser, char"); 
$fp-fopen("test.xml","r"); 


while ($data=fread($fp, 4096) ) 


xml_parse($parser, $data, feof ($fp)) or 

die (sprintf("XML Error: %s at line %d", 
xml_error_string(xml_get_error_code($parser)), 
xml get current line number($parser))); 


} 
xml parser free($parser); 


2» 


输出 : 


-- Note -- 

To: George 

From: John 

Heading: Reminder 

Message: Don't forget the meeting! 


PHP xml set external entity ref handler() F4 
BN 
定义 和 用 法 


xml set external entity ref handler() 本 数 规定 当 解 析 器 在 XML 文档 中 找到 外 部 实体 时 被 调 
FANN EX, 


MRAR EZ, ARRONE true ; 否则 返回 false. 
语法 


xml set external entity ref handler(parser,handler) 


参数 描述 
parser 必需 。 规 定 要 使 用 的 XML 解析 器 。 
handler 必需 。 规 定 当 解 析 器 找到 外 部 实体 时 被 调用 的 函数 。 


由 handler 参数 规定 的 男 数 必须 有 六 个 参数 : 


参数 描述 
parser 必需 。 规 定 一 个 变量 ， 包 含 调用 处 理 器 的 XML 解析 器 。 
name 必需 。 规 定 包含 外 部 实体 名 称 的 变量 。 
paru 必需 。 ET 包含 解析 外 部 实体 的 系统 标识 符 (system id ) 的 基 
础 。 当 前 该 参数 通常 都 被 设置 为 空 字符 串 。 
system id 必需。 规定 包含 外 部 实体 的 系统 标识 符 的 变量 。 
public id 必需 。 规 定 包含 外 部 实体 的 公共 标识 符 的 变量 。 
说 明 


handler 参数 也 可 以 是 一 个 数组 ， 其 中 包含 对 象 引 用 和 方法 名 。 


例子 


«?php 
$parser-xml parser create(); 
function char($parser, $data) 


echo $data; 


} 


function ext ent handler($parser,S$ent,$base, $sysID, $pubID) 


echo "$ent"; 
echo "$sysID"; 
echo "$pubID"; 
x 


xml set character data handler(S$parser," char"); 
xml set external entity ref handler($parser, "ext ent handler"); 
$fp-fopen("test.xml","r"); 


while ($data=fread($fp, 4096) ) 
xml_parse($parser, $data, feof ($fp)) or 
die (sprintf("XML Error: %s at line %d", 


xml_error_string(xml_get_error_code($parser)), 
xml get current line number($parser))); 


} 
xml parser free($parser); 


?> 


PHP xml set notation decl handler() 函数 


re. : 
定义 和 用 法 

xml set notation decl handler() 函数 规定 当 解 析 器 在 XML 文档 中 找到 符号 声明 时 被 调用 的 
[SESS 

WOR BSS RAD, jARENATGRx[] true ; 否则 返回 false. 

注释 :“ 符 号 声明 ”英文 为 notation declaration， 也 有 部 分 文献 译 为 “注释 声明 ”。 


语法 


xml set notation decl handler(parser,handler) 


参数 描述 
parser 必需 。 规 定 要 使 用 的 XML 解析 器 。 
handler 必需 。 规 定 当 解析 器 找到 符号 声明 时 被 调用 的 函数 。 


由 handler 参数 规定 的 函数 必须 有 六 个 参数 : 


参数 描述 
parser 必需 。 规 定 一 个 变量 ， 包 含 调用 处 理 器 的 XML 解析 器 。 
name 必需 。 规 定 包含 实体 名 称 的 变量 。 
TN 必需 。 规定 一 个 变量 ， Sra n (system id ) 的 基础 。 
当前 该 参数 通常 都 被 设置 为 空 字符 串 。 
system id 必需。 规定 包含 实体 的 系统 标识 符 的 变量 。 
public id 必需 。 规 定 包含 实体 的 公共 标识 符 的 变量 。 
notation 必需 。 规 定 一 个 变量 ， 包 含 标识 实体 数据 类 型 的 符号 。 
说 明 


handler 参数 也 可 以 是 一 个 数组 ， 其 中 包含 对 象 引 用 和 方法 名 。 


例子 


«?php 
$parser-xml parser create(); 
function char($parser, $data) 


echo $data; 


d 
function not decl handler(S$parser,$not,$base,$sysID,$pubID) 


echo "$not«br /»"; 
echo "$sysID<br />"; 
echo "$pubID<BR />"; 
} 


xml_set_character_data_handler($parser,"char"); 
xml_set_notation_decl_handler($parser, "not_decl_handler"); 
$fp-fopen("test.xml","r"); 


while ($data=fread($fp, 4096) ) 
xml_parse($parser, $data, feof ($fp)) or 
die (sprintf("XML Error: %s at line %d", 


xml_error_string(xml_get_error_code($parser)), 
xml get current line number($parser))); 


} 
xml parser free($parser); 


?> 


PHP xml. set object() HŽ% 
定义 和 用 法 

xml set object() HŽ EI RREA XML 解析 器 。 
语法 


xml set object(parser,object) 


参数 描述 
parser 必需 。 规 定 要 使 用 的 XML 解析 器 。 
object 必需 。 规 定 设 置 解析 器 的 对 象 。 


说 明 


该 图 数 使 得 parser 指定 的 解析 器 可 以 被 用 在 object 对 象 中 。 所 有 的 回 叫 函数 (callback 
function) 都 可 以 由 xmlset element handler() SHRMRikie, "Ct XE object 对 象 的 
方法 。 


例子 


«?php 
class XMLParser 


var $xmlparser; 
function XMLParser() 


$this->xmlparser = xml parser create(); 

xml set object($this-»-xmlparser, $this); 

xml set character data handler($this-»xmlparser,"char"); 

xml set element handler($this-»xmlparser, "start tag","end tag"); 


} 


function parse($data) 


xml_parse($this->xmlparser, $data); 


} 


function parse File($xmlfile) 
{ 
$fp = fopen($xmlfile, 'r'); 
while ($xmldata = fread($fp, 4096) ) 


{ 

if 

(!xml_parse($this->xmlparser, $xmldata)) 
{ 
//If error 


us print "ERROR: " 
xml error string(xml get error code($this-»xmlparser)) 
. "<br /»Line: " 
. xml get current line number($this-»xmlparser) 
. "«br /»Column: " 
. xml get current column number($this-»xmlparser) 
a Heol 1)77 
} 


} 
} 


function start tag($xmlparser, $tag, $attributes) 


print $tag . "«br /»"; 
} 


function end_tag(){} 


function char($xmlparser, $data) 


echo $data . "<br /»"; 
} 
function close Parser() 
t 
xml parser free($this-»xmlparser); 
} 


} 

$myxmlparser = new XMLParser(); 
$myxmlparser-»parse File("test.xml"); 
$myxmlparser-»close parser(); 


2» 


PHP xml set processing instruction handler() 


Ex ZA 
定义 和 用 法 


xml set processing instruction handler() EM 2X40 7 4 RAT ZETE XML 文档 中 找到 义理 指令 时 
所 调用 的 函数 。 

义理 指令 包含 在 <? 和 ?> 分 隔 符 中 。 

如 果 处 理 器 被 成 功 的 建立 ， 该 图 数 将 返回 true ; 否则 返回 false, 

例子 : 在 本 例 中 ， 处 理 指 合 把 一 个 样式 表 和 与 XML 文档 关联 起 来 : 


<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"?> 
<?xml-stylesheet href="default.xsl" type="text/xml"?> 
<note> 

<to>Tove</to> 

<from>Jani</from> 

<heading>Reminder</heading> 

<body>Don't forget me this weekend!</body> 

</note> 


语法 


xml set processing instruction handler(parser,handler) 


参数 描述 
parser 必需 。 规 定 要 使 用 的 XML 解析 器 。 
handler 必需 。 规 定 一 个 函数 。 


© 


由 handler 参数 规定 的 函数 必须 有 三 个 参数 : 


参数 描述 
parser 必需 。 规 定 一 个 变量 ， 包 含 调用 处 理 器 的 XML 解析 器 。 
target 必需 。 规 定 包含 多 理 指 命 目标 的 变量 。 
data 必需 。 规 定 包含 处 理 指令 数据 的 变量 。 


说 明 
handler 参数 也 可 以 是 一 个 数组 ， 其 中 包含 对 象 引 用 和 方法 名 。 


例子 


<?php 
$parser-xml parser create(); 
function char($parser, $data) 


echo $data; 


} 


function pi_handler($parser, $target, $data) 


{ 
echo "Target: $target<br />"; 
echo "Data: $data<br />"; 


} 


xml_set_character_data_handler($parser,"char"); 
xml_set_processing_instruction_handler($parser, "pi_handler"); 
$fp-fopen("test.xml","r"); 


while ($data=fread($fp, 4096) ) 
xml_parse($parser, $data, feof ($fp)) or 
die (sprintf("XML Error: %s at line %d", 


xml_error_string(xml_get_error_code($parser)), 
xml get current line number($parser))); 


} 
xml_parser_free($parser); 


2» 


PHP xml set unparsed entity decl handler() 
函数 


定义 和 用 法 


xml set unparsed entity decl handler() 函数 规定 在 遇 到 无 法 解析 的 实体 名 称 (NDATA) 声 


BA at 1868 FH BIER AUC, 
MRAR EZ, iR AACS IRE true ; 否则 返回 false. 


语法 


xml set unparsed entity decl handler(parser,handler) 


参数 描述 
parser 必需 。 规 定 要 使 用 的 XML 解析 器 。 
handler 必需 。 规 定 一 个 加 数 。 


由 handler 参数 规定 的 函数 必须 有 六 个 参数 : 


参数 描述 
parser 必需 。 规 定 一 个 变量 ， 包 含 调用 处 理 器 的 XML 解析 器 。 
name 必需 。 规 定 包含 实体 名 称 的 变量 。 
Ba 必需 。 规 定 一 个 变量 ， 包 含 解析 实体 的 系统 标识 符 (system id ) 的 基础 。 
当前 该 参数 通常 都 被 设置 为 空 字 符 串 。 


常 
包含 实体 的 系统 标识 符 的 变量 。 
2 


system id ”必需 。 规 定 

public id 必需 。 规 定 包含 实体 的 公共 标识 符 的 变量 。 

notation 必需 。 规 定 一 个 变量 ， 包 含 标 识 实 体 数 据 类 型 的 符号 。 
说 明 


handler 参数 也 可 以 是 一 个 数组 ， 其 中 包含 对 象 引 用 和 方法 名 。 


例子 


«?php 
$parser-xml parser create(); 
function char($parser, $data) 


echo $data; 


} 


function unparsed ent handler($parser,$entname, 
$base, $sysID, $pubID, $notname) 


print "$entname"; 
print "$sysID"; 
print "$pubID"; 
print "$notname"; 


d 


xml set character data handler(S$parser, char"); 
xml set unparsed entity decl handler($parser, 
"unparsed ent handler"); 


$fp-fopen("test.xml","r"); 

while ($data=fread($fp, 4096) ) 
{ 
xml_parse($parser, $data, feof ($fp)) or 
die (sprintf("XML Error: %s at line %d", 


xml_error_string(xml_get_error_code($parser)), 
xml get current line number($parser))); 


} 
xml parser free($parser); 


2» 


PHP Zip File 函数 


PHP Zip File 简介 


H8 SCUE ER 25 JO P4113: BUS H8 SC 


m 


AE 
女 


如 需 在 服务 器 上 运行 Zip File 函数 ， 必 须 安装 这 些 库 : 

e Guido Draheim 的 ZZIPlib 库 : 下 载 ZZIPlib = 

e Zip PELC 扩展 : 下 载 Zip PELC 扩展 

f£ Linux 系统 上 安装 

PHP 5*: Zip HRA Zip 库 默 认 不 会 和 启用， 必须 从 上 面 的 链接 下 载 。 请 使 用 --with-zip=DIR_ 
配置 选项 来 包含 Zip 支持 。 

在 Windows 系统 上 安装 


_PHP 5+: Zip 本 数 默认 不 会 和 启用， 必须 从 上 面 的 链接 下 载 php_zip.dll 和 ZZIPlib 库 。 必 须 
在 php.ini 之 内 启用 php_zip.dll. 


如 需 馈 用 任何 PHP 扩展 ，PHP extension dir 设置 (在 php.ini 文件 中 ) 应 该 设置 为 该 PHP 
扩展 所 在 的 目录 。 举 例 extension dir 的 值 可 能 是 c:\php\ext。 


PHP Zip File 函数 


PHP : ERER ARAARA PHP 版 本 。 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 
SE» 描述 PHP 
zip close() 关闭 ZIP 文件 。 4 
zip_entry_close() 关闭 ZIP 文件 中 的 一 个 项 目 。 4 
zip entry compressedsize() 返回 ZIP 文件 中 的 一 个 项 目的 被 压缩 尺寸 。 4 
zip entry compressionmethod() ”返回 ZIP 文件 中 的 一 个 项 目的 压缩 方法 。 4 
bi meste xm ZIP 文件 中 的 一 个 项 目的 实际 文件 尺 
zip entry name() 返回 ZIP 文件 中 的 一 个 项 目的 名 称 。 4 
zip entry open() 打开 ZIP 文件 中 的 一 个 项 目 以 供 读 取 。 4 
zip entry read() 读 取 ZIP 文件 中 的 一 个 打开 的 项 目 。 4 
zip open() 打开 ZIP 文件 。 4 
zip read() 读 取 ZIP 文件 中 的 下 一 个 项 目 。 4 


PHP Zip File 常量 


无 。 


PHP Zip File 2x 2887 


PHP zip close() Ha 
定义 和 用 法 
zip close() HŽ 4 A zip. open() KAHF ÉS zip 档案 文件 。 
语法 
zip close(zip) 


参数 描述 
zip 必需 。 规 定 要 关闭 的 zip 资源 (由 zip_open() 打开 的 zip 文件 ) 。 


例子 


<?php 
$zip = zip open("test.zip"); 


zip read($zip); 
IEEE 


zip close($zip); 
?> 


PHP zip entry. close() 函数 


定义 和 用 法 
zip entry close() W i] Fi zip_entry_open() 函数 打开 的 zip 档案 文件 。 
语法 


zip entry close(zip entry) 


参数 描述 
zip_entry 必需 。 规 定 要 关闭 的 zip 项 目 资源 (由 zip_read() 打开 的 zip MAB) o 


例子 


<?php 
$zip = zip open("test.zip"); 


if ($zip) 
while ($zip entry = zip read($zip)) 
{ 


echo "<p>": 
echo "Name: " . zip_entry_name($zip_entry) . "<br />"; 


if (zip_entry_open($zip, $zip_entry)) 


// —#ENN®... 
zip entry close($zip entry); 


echo "«/p»"; 
zip close($zip); 


} 


2» 


PHP zip entry compressedsize() EX2X 


= . N 
zip entry compressedsize() H2GRE] zip 档案 项 目的 压缩 文件 尺寸 。 
语法 


zip entry compressedsize(zip entry) 


参数 描述 
zip_entry 必需 。 规 定 要 读 取 的 zip 项 目 资源 (由 zip_read() 打开 的 zip MA) o 


例子 


<?php 
$zip = zip open("test.zip"); 


if ($zip) 
while ($zip entry = zip read($zip)) 
{ 


echo "<p>"; 

echo "Name: " . zip_entry_name($zip_entry) . "<br />"; 
echo "Compressed Size: " 

. zip entry compressedsize($zip entry); 

echo "«/p»"; 


zip close($zip); 


} 


?> 


输出 : 
Name: ziptest.txt 
Compressed Size: 68 


Name: htmlziptest.html 
Compressed Size: 159 


PHP zip entry compressionmethod() 函数 


= . M 
zip entry compressionmethod() 函数 返回 zip 档案 项 目的 压缩 方法 。 
语法 


zip entry compressionmethod(zip entry) 


参数 描述 
zip_entry 必需 。 规 定 要 读 取 的 zip 项 目 资源 (由 zip_read() 打开 的 zip MA) o 


例子 


<?php 
$zip = zip open("test.zip"); 


if ($zip) 
while ($zip entry = zip read($zip)) 
{ 


echo "<p>"; 

echo "Name: " . zip_entry_name($zip_entry) . "<br />"; 
echo "Compression Method: " 

. zip entry compressionmethod($zip entry); 

echo "«/p»"; 


zip close($zip); 


} 


?> 


输出 : 
Name: ziptest.txt 
Compression Method: deflated 


Name: htmlziptest.html 
Compression Method: deflated 


iva 


PHP zip entry filesize() H2X 


= . M 
zip entry filesize() Exo zip 档案 项 目的 原始 大 小 〈 在 压缩 之 前 ) o 
语法 


zip entry filesize(zip entry) 


参数 描述 
zip_entry 必需 。 规 定 要 读 取 的 zip 项 目 资源 (由 zip_read() 打开 的 zip MA) o 


例子 


<?php 
$zip = zip open("test.zip"); 


if ($zip) 

while ($zip entry = zip read($zip)) 
{ 
echo "«p»"; 
echo "Name: " . zip entry name($zip entry) . "<br />"; 
echo "Original size: " . zip entry filesize($zip entry); 
echo "«/p»"; 

zip close($zip); 


?> 


输出 : 
Name: ziptest.txt 
Original size: 68 


Name: htmlziptest.html 
Original size: 159 


PHP zip entry name() 2% 


re. : 
zip_entry_name() KHUNE zip 档案 项 目的 名 称 。 
语法 


zip entry name(zip entry) 


参数 描述 
zip_entry 必需 。 规 定 要 读 取 的 zip 项 目 资源 (由 zip_read() 打开 的 zip MA) o 


例子 


<?php 
$zip = zip open("test.zip"); 


if ($zip) 
while ($zip entry = zip read($zip)) 
A "Name: " . zip_entry_name($zip_entry) . "<br />"; 
zip_close($zip); 


} 


?> 


输出 类 似 : 


Name: ziptest.txt 
Name: htmlziptest.html 


PHP zip entry. open() 2X 
定义 和 用 法 

zip entry open() HAF FAT ZIP 档案 项 目 以 供 读 取 。 
语法 


zip entry open(zip,zip entry,mode) 


参数 描述 
zip 必需 。 规 定 要 读 取 的 zip 资源 (由 zip_open() 打开 的 zip 文件 ) 。 


定 
zip_entry ”必需 。 规 定 要 打开 的 zip 项 目 资源 (由 zip read() 打开 的 zip MA) 。 
mode 可 选 。 规 定 zip 档案 项 目的 访问 类 型 。 


说 明 


ft PHP 5 中 ，mode 会 被 忽略 ， 且 总 为 "rb"。 这 是 因为 在 PHP 中 的 zip 支持 是 只 读 的 。 


例子 


<?php 
$zip = zip open("test.zip"); 


if ($zip) 
while ($zip entry = zip read($zip)) 


echo "<p>": 
echo "Name: " . zip_entry_name($zip_entry) . "<br />"; 


if (zip_entry_open($zip, $zip_entry)) 
x 
// some code 


echo "«/p»"; 


} 


zip_close($zip); 


} 


2» 


PHP zip entry. read() 函数 


m. : 
zip entry read() 函数 从 打开 的 zip 档案 项 目 中 获取 内 容 。 
如 果 成 功 ， 则 返回 项 目的 内 容 。 如 果 失 败 ， 则 返回 false. 


语法 


zip_entry_read(zip_entry, length) 


参数 描述 
zip entry ”必需 。 规 定 要 读 取 的 zip 项 目 资源 (由 zip_read() 打开 的 zip 项 目 ) 。 
length 可 选 。 规 定 返回 的 字 节 数 。 默 认 是 1024. 


例子 


<?php 
$zip = zip open("test.zip"); 


if ($zip) 
while ($zip entry = zip read(S$zip)) 


echo "«p»"; 
echo "Name: " . zip entry name($zip entry) . "<br />"; 
if (zip entry open($zip, $zip entry)) 

t 

echo "File Contents:«br/»"; 

$contents - zip entry read($zip entry); 

echo "$contents«br /»"; 

zip entry close($zip entry); 


echo "«/p»"; 


} 


zip_close($zip); 


} 


?> 


PHP zip open() HX 


= 、 : 
zip open() ERZX3TZT ZIP 文件 以 供 读 取 。 
如 果 成 功 ， 则 返回 zip 文件 档案 资源 。 如 果 失 败 ， 则 返回 false, 


zip open(filename) 


参数 描述 
filename 必需 。 规 定 要 打开 的 zip 文件 的 文件 名 和 路 径 。 


提示 和 注释 


提示 : 新 打开 的 zip 文件 资源 之 后 可 被 zip_read() 和 zip close() BAER. 


例子 


<?php 
$zip = zip open("test.zip"); 


zip read($zip); 
// —E( 3... 


zip close($zip); 
?> 


PHP zip. read() 函数 


定义 和 用 法 
zip read() HUHI F BY zip 档案 中 的 下 一 个 文件 。 


如 果 成 功 ， 则 返回 包含 zip 档案 中 一 个 文件 的 资源 。 如 果 没 有 更 多 的 项 目 可 供 读 取 ， 则 返回 
false。 


语法 


zip read(zip) 


参数 描述 
zip 必需 。 规 定 要 读 取 的 zip 资源 (由 zip_open() 打开 的 zip 文件 ) 。 


提示 和 注释 


提示 : 由 zip_read() 函数 返回 的 资源 可 供 zip entry... 类 的 函数 使 用 。 


例子 


<?php 
$zip = zip open("test.zip"); 


zip read(S$zip); 
// 一 些 代 码 ... 


zip close($zip); 
?» 


PHP žm 


PHP % AERA fa) JT 


RETE FEE NBR ASTRA. 


c d 
安装 


杂项 图 数 是 PHP 核心 的 组 成 部 分 。 无 


ignore user abort "0" 


highlight.string "#DDO0000" 
highlight.comment "#FF8000" 
highlight.keyword "#007700" 
highlight.bg "RFFFFFF" 
highlight.default "#0000BB" 
highlight.html "#000000" 
browscap NULL 


PHP 杂项 回 数 


受到 php.ini 中 设置 


默认 


需 安装 即 可 使 用 这 些 函 数 。 


的 影 响 。 


描述 


FALSE 指示 只 要 脚本 在 客户 
LEE AIEE E Ri 进行 输 
出 ， 脚 本 将 被 终止 。 


供 突出 显示 符合 PHP 语法 
的 字符 串 而 使 用 的 颜色 。 


供 突出 显示 PHP 注释 而 使 
用 的 颜色 。 


供 突 出 显示 PHP 关键 词 而 
使 用 的 颜色 〈 比 如 圆 括号 和 
oats) 


背景 颜色 。 

PHP 语法 的 默认 颜色 。 
HTML 代码 的 颜色 。 

浏览 器 性 能 文件 的 名 称 和 位 


置 〈 例 如 : 
browscap.ini) 。 


PHP : 指示 支持 该 函数 的 最 早 的 PHP 版 本 。 


可 更 改 


PHP INI ALL 


PHP INI ALL 


PHP INI ALL 


PHP INI ALL 


PHP INI ALL 
PHP INI ALL 
PHP INI ALL 


PHP INI SYSTEM 


ES 
connection aborted() 
connection status() 
connection timeout() 
constant() 
define() 
defined() 
die() 
eval() 
exit() 
get browser() 
highlight file() 
highlight string() 
ignore user abort() 
pack() 
php check syntax() 
php strip whitespacer() 
show source() 
sleep() 
time nanosleep() 
time sleep until() 
uniqid() 
unpack() 


usleep() 


PHP Date / Time 


PHP : 指示 支持 该 


描述 
检查 是 否 断 开 客户 机 。 
返回 当前 的 连接 状态 。 
在 PHP 4.0. 成 使 用 。 
返回 一 个 常量 的 值 。 
定义 一 个 常量 。 
检查 某 常量 是 否 存 在 。 


输出 一 条 消息 ， 并 退出 当前 脚本 。 
把 字符 串 按照 PHP 代码 来 计算 。 
输出 一 条 消息 ， 并 退出 当前 脚本 。 
返回 用 户 浏览 器 的 性 能 。 

对 文件 进行 语法 高 亮 显示 。 

对 字符 串 进行 语法 高 完 显 示 

设置 与 客户 机 断 开 是 否 会 终止 脚本 的 执行 。 
把 数据 装 入 一 个 二 进 制 字 符 串 。 
在 PHP 5.0.5 中 不 赞成 使 用 。 


返回 已 删除 PHP. 注释 以 及 空白 字符 的 源 代码 文件 。 


highlight file() 的 别名 。 
延迟 代码 执行 若干 秒 。 

延迟 代码 执行 若干 秒 和 纳 秒 。 
延迟 代码 执行 指定 的 时 间 。 
生成 唯一 的 ID。 

二 进 制 字 符 串 对 数据 进行 解 包 。 
延迟 代码 执行 若干 微 秒 。 


nia E 


e mt: 


常量 的 最 早 的 PHP 版 本 。 


PHP 


U UU o aoao fF a aw wo fF A WS WwW wo wo wo fF WwW mm 


Ho 


常 
CONNECTION_ABORTED 
CONNECTION_NORMAL 
CONNECTION TIMEOUT 
COMPILER HALT OFFSET 


PHP 


PHP connection aborted() 函数 


A 、 S 
connection aborted() Hue & EGRE Pw. 


如 果 已 终止 连接 ， 则 该 图 返回 1， 否 则 返回 0。 


语法 


connection_aborted() 


例子 
创建 一 个 函数 ， 在 客户 机 终止 脚本 时 写 入 一 条 日 志 消息 : 


<?php 
function check_abort() 
{ 
if (connection aborted()) 
error log ("Script $GLOBALS[SCRIPT NAME]" . 
"$GLOBALS[SERVER NAME] was aborted by the user."); 


} 
// 要 执行 的 一 些 代码 
// 在 脚本 结束 时 调用 check abort WA 


register shutdown function("check abort"); 
?> 


PHP connection status() 2% 


= 、 S 
connection status() 函数 返回 当前 的 连接 状态 。 
可 返回 的 可 能 


e 0- CONNECTION NORMAL - 连接 运行 正常 

e 1- CONNECTION ABORTED - 连接 由 用 户 或 网 络 错误 终止 
e 2 - CONNECTION TIMEOUT - 连接 超时 

e 3- CONNECTION ABORTED & CONNECTION TIMEOUT 


语法 


connection status() 


例子 


<?php 
switch (connection status()) 


t 
case CONNECTION NORMAL: 


$txt - 'Connection is in a normal state'; 
break; 
case CONNECTION ABORTED: 
$txt - 'Connection aborted'; 
break; 
case CONNECTION TIMEOUT: 
$txt - 'Connection timed out'; 
break; 
case (CONNECTION ABORTED & CONNECTION TIMEOUT): 
$txt - 'Connection aborted and timed out'; 
break; 
default: 
$txt - 'Unknown'; 
break; 
} 
echo $txt; 


?> 


PHP constant() HŽ% 
定义 和 用 法 
constant() 男 数 返回 常量 的 值 。 
语法 
constant (constant) 


参数 描述 


constant 必需 。 规 定 要 检查 的 常量 的 名 称 。 


提示 和 注释 


注释 : 该 吏 数 仅 适用 于 class 常量 。 


例子 


<?php 
// 定 义 一 个 常量 
define("GREETING","Hello world!"); 


echo constant("GREETING"); 
?> 


输出 : 


Hello world! 


PHP define() 函数 


co 、 S 
定义 和 用 法 

define() 函数 定义 一 个 常量 。 
常量 类 似 变量 ， 不 同 之 处 在 于 


。 在 设 定 以 后 ， 常 量 的 值 无 法 更 改 
。 常量 名 不 需要 开头 的 美元 符号 ($) 
。 作用 域 不 影响 对 常量 的 访问 

。 常量 值 只 能 是 字符 串 或 数字 


语法 


define( name , value , case insensitive ) 





参数 描述 
name DAS 
value I 


Em A EAS g TES EX +n y n : 
case insensitive in idus e E 苟 设置 为 true, 则 对 大 小 


例子 
例子 1 


定义 一 个 大 小 写 敏感 的 常量 : 


<?php 

define("GREETING","Hello world!"); 
echo constant("GREETING"); 

?> 


输出 : 


Hello world! 


例子 2 
定义 一 个 大 小 写 不 敏感 的 常量 : 


<?php 
define("GREETING","Hello world!",TRUE); 


echo constant("greeting"); 
?> 


输出 : 


Hello world! 


PHP defined() HŽ% 


定义 和 用 法 
defined() BRAK SRR BSEAFE, 


若 常 量 存在 ， 则 返回 true, FIRE false, 


语法 
defined(name) 
参数 
name 必需 。 规 定 要 检查 的 常量 的 名 称 。 


例子 


<?php 

define("GREETING","Hello world!"); 
echo defined("GREETING"); 

?> 


输出 : 


PHP die() 函数 


定义 和 用 法 
die() 西数 输出 一 条 消息 ， 并 退出 当前 脚本 。 


该 图 数 是 exit() HAN HA. 


语法 
die(status) 
参数 描述 


status 必需。 规定 在 退出 脚本 之 前 写 人 的 消息 或 状态 号 。 状 态 号 不 会 被 写 人 输出 。 


说 明 
如 果 status 是 字符 串 ， 则 该 范 数 会 在 退出 前 输出 字符 串 。 


如 果 status 是 整数 ， 这 个 值 会 被 用 作 退 出 状态 。 退 出 状态 的 值 在 0 至 254 之 间 。 退 出 状态 
255 由 PHP 保留 ， 不 会 被 使 用 。 状 态 0 用 于 成 功 地 终止 程序 。 


提示 和 注释 


注释 : 如 果 PHP 的 版 本 号 大 于 等 于 4.2.0， 那 么 在 status 是 整数 的 情况 下 ， 不 会 输出 该 参 
数 。 


例子 


<?php 

$site = "http://www.w3school.com.cn/"; 
fopen($site,"r") 

or die("Unable to connect to $site"); 
?> 


PHP eval() EX 


mo. N 
eval() KAE FRERE PHP 代码 来 计算 。 
该 字符 串 必 须 是 合法 的 PHP 代码 ， 且 必须 以 分 号 结尾 。 


如 果 没 有 在 代码 字符 串 中 调用 return 语句 ， 则 返回 NULL。 如 果 代 码 中 存在 解析 错误 ， 则 
eval() 函数 返回 false. 


语法 
eval(phpcode) 
参数 描述 
phpcode 必需 。 规 定 要 计算 的 PHP 代码 。 


提示 和 注释 
注释 : 返回 语句 会 立即 终止 对 字符 串 的 计算 。 
主 释 : 该 吏 数 对 于 在 数据 库 文本 字段 中 供 日 后 计算 而 进行 的 代码 存储 很 有 用 。 


~ 


<?php 

$string = "beautiful"; 

$time = "winter"; 

$str = 'This is a $string $time morning!'; 


echo $str. "<br /»"; 
eval("N$str = N'$strN";"); 


echo $str; 
?» 


输出 : 


This is a $string $time morning! 
This is a beautiful winter morning! 


PHP exit() E32 


rm . ` 
exit() Eg 4a HH — 23 RB, HRH EA BUTS S 
该 图 数 是 die() HAN $1 
语法 
exit(status) 
参数 描述 
status ”必需 。 规 定 在 退出 脚本 之 前 写 入 的 消息 或 状态 号 。 状 态 号 不 会 被 宇 入 输出 。 
说 明 
如 果 status 是 字符 串 ， 则 该 画 数 会 在 退出 前 输出 字符 串 。 


如 果 status 是 整数 ， 这 个 值 会 被 用 作 退 出 状态 。 退 出 状态 的 值 在 0 至 254 之 间 。 退 出 状态 
255 由 PHP 保留 ， 不 会 被 使 用 。 状 态 0 用 于 成 功 地 终止 程序 。 


提示 和 注释 


注释 : 如 果 PHP 的 版 本 号 大 于 等 于 4.2.0， 那 么 在 status 是 整数 的 情况 下 ， 不 会 输出 该 参 
数 。 


例子 


<?php 

$site = "http://www.w3school.com.cn/"; 
fopen($site,"r") 

or exit("Unable to connect to $site"); 
?> 


PHP get browser() HŽ% 


定义 和 用 法 
get browser() 函数 返回 用 户 浏 览 器 的 性 能 。 


郴 数 通 过 查阅 用 户 的 browscap.ini 文件 ， 来 测定 用 户 浏览 器 的 性 能 。 
若 成 功 ， 则 该 范 数 返回 包含 用 户 浏 览 器 信息 的 一 个 对 象 或 一 个 数组 ， 若 失败 ， 则 返回 false, 


语法 


get browser(user agent,return array) 


参数 描述 

POET 可 选 。 规 定 HTTP 用 户 代理 的 名 称 。 默认 是 $HTTP_USER_AGENT 的 
eus 值 。 您 可 以 通过 设置 NULL 绕 过 该 参数 。 

return array ”可 选 。 如 果 该 参数 设置 为 trtue， 本 图 数 会 返回 一 个 数组 而 不 是 对 象 。 


提示 和 注释 
注释 : 返回 语句 会 立即 终止 对 字符 串 的 计算 。 
注释 : 该 贺 数 对 于 在 数据 库 文 本 字段 中 供 日 后 计算 而 进行 的 代码 存储 很 有 用 。 


例子 


<?php 

echo $ SERVER['HTTP USER AGENT'] . "«br /»«br /»"; 
$browser = get browser(null,true); 

print r($browser); 

?> 


输出 : 


Mozilla/4.0 
(compatible; MSIE 6.0; Windows NT 5.1; SV1; .NET CLR 1.1.4322) 


Array 

( 

[browser name regex] => Amozilla/.\.0 
(compatible; msie 6\.0.*;.*windows nt 5\.1.*\.net clr.*).*$ 
[browser name pattern] -» Mozilla/?.0 
(compatible; MSIE 6.0*;*Windows NT 5.1*.NET CLR*)* 
[parent] -» IE 6.0 

[platform] -» WinXP 

[netclr] => 1 

[browser] -» IE 

[version] -» 6.0 

[majorver] => 6 

[minorver] => 0 

[css] => 2 

[frames] => 1 

[iframes] => 1 

[tables] => 1 

[cookies] => 1 

[backgroundsounds] => 1 

[vbscript] => 1 

[javascript] => 1 

[javaapplets] => 1 

[activexcontrols] => 1 

[cdf] => 1 

[aol] => 

[beta] => 

[win16] => 

[crawler] => 

[stripper] => 

[wap] => 

[ak] => 

[sk] => 

) 


PHP highlight file() E25 
定义 和 用 法 

highlight file() 本 数 对 文件 进行 语法 高 之 显示 。 
语法 


highlight file(filename,return) 


参数 描述 
filename We, BETSEY PHP 文件 的 路 径 。 
return 可 选 。 如 果 设 置 true， 则 本 豆 数 返回 高 之 处 理 的 代 硒 。 
说 明 


本 画 数 通过 使 用 PHP 语法 高 亮 程序 中 定义 的 颜色 ， 输 出 或 返回 包含 在 flename 中 的 代码 的 语 
MESS. 


许多 服务 器 被 配置 为 对 带 有 phos 后 级 的 文件 进行 自动 高 亮 处 理 。 例 如 ， 在 查看 
example.phps 时 ， 将 显示 该 文件 被 语法 高 之 显示 的 源 代码 。 要 启用 该 功能 ， 请 把 下 面 这 一 行 
添加 到 httpd.conf : 


AddType application/x-httpd-php-source .phps 


3 [n] fi 


如 果 return 参数 被 设置 为 true, PBAKRHMARORKSRKRENKS, miEdjaHed. B 
则 ， 若 成 功 ， 则 返回 true， 失 败 则 返回 false. 


提示 和 注释 


告 : 需要 注意 的 是 ， 在 使 用 highlight fie) 函数 时 ， 请 不 要 因为 玖 忽而 港 露 诸如 密码 或 其 他 
类 型 的 敏感 信息 ， 否 则 会 出 现 潜 在 的 安全 风险 。 


x es 


例子 


"test.php": 


«html» 

«body» 

«?php 

highlight file("test.php"); 
?> 

«/body» 

</html> 


输出 : 


«html» 

«body» 

«?php 

highlight file("test.php"); 
?> 


«/body» 
</html> 


在 浏览 器 中 查看 的 结果 类 似 这 样 : 


«html» 

«body» 

«code» 

<span style="color: #000000">&lt;html&gt; 

«br /> 

&lt;body&gt; 

«br /» 

<span style="color: #0000BB">&1t;?php 

<br />highlight_file</span> 

<span style="color: #007700">(</span> 

<span style="color: #DDO000">"test.php"</span> 
<span style="color: #007700">);<br /></span> 
<span style="color: #0000BB">?&gt;<br /></span> 
&1t;/body&gt ; 

<br /> 

&1t;/html&gt ; </span> 

</code> 

</body> 

</html> 


PHP highlight string() 函数 
定义 和 用 法 
highlight string() 范 数 对 字符 捉 进行 语法 高 亮 显 示 。 


语法 


highlight_string(string,return) 


参数 描述 
string 必需 。 要 进行 高 亮 处 理 的 字符 串 。 
return 可 选 。 如 果 设 置 true, WMANZROSRKRENKA. 


本 函数 通过 使 用 PHP 语法 高 亮 程序 中 定义 的 颜色 ， 输 出 或 返回 给 定 的 PHP 代码 的 语法 高 亮 
版 本 。 
3 [e| f 


如 果 return 参数 被 设置 为 true， 和 那么 该 函数 会 以 字符 串 返 回 被 高 亮 处 理 的 代码 ， 而 不 是 输出 
它们 。 否 则 ， 若 成 功 ， 则 返回 true， 失 败 则 返回 false. 


例子 


<html> 

<body> 

<?php 

highlight string("Hello world! «?php phpinfo(); ?>"); 
?> 


«/body» 
</html> 


输出 : 


Hello world! «?php phpinfo();?» 


在 浏览 器 中 查看 的 结果 类 似 这 样 


«html» 

«body» 
«code» 
«span 
«span 
«span 
«span 


style="color: 
style="color: 
style="color: 
style="color: 


</span> 


</code> 
</body> 
</html> 


#000000">Hello&nbsp; world! &nbsp; 
#0000BB">&1t ; ?7php&nbsp; phpinfo</span> 
#007700">();</Span> 
#0000BB">?&gt ; </span> 


PHP ignore user abort() 函数 


= : 
ignore user abort() HRkBSE PMA Sos LMA. 


本 函数 返回 user-abort 设置 的 之 前 的 值 (一 个 布尔 值 ) 。 
语法 
ignore user abort(setting) 


参数 描述 


setiing 可 选 。 如 果 设 置 为 true， 则 忽略 与 用 户 的 断 开 ， 如 果 设 置 为 false， 会 导致 脚本 
停止 运行 。 如 果 未 设置 该 参数 ， 会 返回 当前 的 设置 。 


提示 和 注释 


注释 : PH 不 会 检测 到 用 户 是 否 已 断 开 连 接 ， 直 到 尝试 向 客户 机 发 送信 息 为 止 。 简 单 地 使 用 
echo 语句 无 法 确保 信息 发 送 ， 参 阅 flush() BR, 


例子 


<?php 
ignore user abort(); 
?> 


输出 : 


PHP pack() KŻ 
定义 和 用 法 

pack) 画 数 把 数据 装 入 一 个 二 进 制 字 符 串 。 
语法 


pack(format,args+) 


参数 描述 
format 必需 。 规 定 在 包装 数据 时 所 使 用 的 格式 。 
args* 可 选 。 规 定 被 包装 的 一 个 或 多 个 参数 。 


format 参数 的 可 能 


e a- NUL-padded string 

e A- SPACE-padded string 

e h- Hex string, low nibble first 

e H - Hex string, high nibble first 

e c- signed char 

e C-unsigned char 

e s - signed short (always 16 bit, machine byte order) 

e S-unsigned short (always 16 bit, machine byte order) 

e n-unsigned short (always 16 bit, big endian byte order) 
e v-unsigned short (always 16 bit, little endian byte order) 
e i- signed integer (machine dependent size and byte order) 
e |- unsigned integer (machine dependent size and byte order) 
e |- signed long (always 32 bit, machine byte order) 

e L-unsigned long (always 32 bit, machine byte order) 

e N-unsigned long (always 32 bit, big endian byte order) 
e V - unsigned long (always 32 bit, little endian byte order) 
e f- float (machine dependent size and representation) 

e d - double (machine dependent size and representation) 
e x- NUL byte 

e X- Back up one byte 

e @ - NUL-fill to absolute position 


例子 
例子 1 


<?php 
echo pack("C3",80, 72,80); 
?» 


输出 : 


PHP 


例子 2 


<?php 
echo pack("C*",80,72,80); 
?» 


输出 : 


PHP 


PHP strip whitespace() 2X 


= . N 
strip whitespace() 函数 返回 已 删除 PHP 注释 以 及 空白 字符 的 源 代码 文件 。 
该 画 数 对 于 检测 脚本 中 的 实际 代码 量 很 有 用 。 


语法 


strip whitespace(filename) 


参数 描述 
filename 必需 。 规 定 文件 名 。 


说 明 
若 成 功 ， 则 返回 被 剥离 的 源 代 码 ， 若 失败 ， 则 返回 空 字 符 串 。 


注释 : 在 PHP 5.0.1， 该 函数 的 行为 与 上 面 的 描述 一 致 。 在 这 之 前 ， 它 和信 返回 空 字 符 串 。 


例子 


"test.php": 
<?php 
// PHP comment 
ips 
* Another PHP comment 
ay 


echo php_strip_whitespace ("test.php"); 
?> 


输出 : 


<?php 
echo php strip whitespace ("test.php"); ?> 


PHP show. source() 函数 


= . i 
定义 和 用 法 
show. source() 辑 数 对 文件 进行 语法 高 完 显 示 。 


ASCE highlight file() 的 别名 。 
语法 


show_source(filename,return) 


参数 描述 
filename We, BETSEY PHP 文件 的 路 径 。 
return 可 选 。 如 果 设 置 true， 则 本 豆 数 返回 高 之 处 理 的 代 硒 。 
说 明 


本 画 数 通过 使 用 PHP 语法 高 亮 程序 中 定义 的 颜色 ， 输 出 或 返回 包含 在 jename 中 的 代码 的 语 
法 高 亮 版 本 。 


许多 服务 器 被 配置 为 对 带 有 phps 后 级 的 文件 进行 自动 高 亮 处 理 。 例 如 ， 在 查看 
example.phps 时 ， 郊 显示 该 文件 被 语法 高 之 显示 的 源 代 码 。 要 上 启用 该 功能 ， 请 把 下 面 这 一 行 
添加 到 httpd.conf : 


AddType application/x-httpd-php-source .phps 


3 [n] fi 


如 果 return 参数 被 设置 为 true, PBAAZHMARORKSRKRENKS, miei aed. B 
则 ， 若 成 功 ， 则 返回 true， 失 败 则 返回 false. 


提示 和 注释 


告 : 需要 注意 的 是 ， 在 使 用 show source() 函数 时 ， 请 不 要 因为 玖 忽而 泄露 诸如 密码 或 其 
类 型 的 敏感 信息 ， 否 则 会 出 现 潜在 的 安全 风险 。 


ck NE 


例子 


"test.php": 


«html» 
«body» 
«?php 


show source("test.php"); 


?> 
«/body» 
</html> 


输出 : 


<html> 
<body> 
<?php 


show_source("test.php"); 


?> 
«/body» 
</html> 


在 浏览 器 中 查看 的 结 


«html» 
«body» 
«code» 


«span style="color: 


«br /» 
&lt;body&gt; 
«br /» 


«span style="color: 


:000000"-&lt;html&gt; 


40000BB"»&lt;?php 


«br />show_source</span> 


«span style="color: 
<span style="color: 
<span style="color: 
<span style="color: 


&lt;/body&gt; 
«br /» 


&1t;/html&gt ; </span> 


</code> 
</body> 
</html> 


#007700">(</span> 
#DDO000">"test.php"</span> 
#007700">);<br /></span> 
#0000BB">?&gt;<br /></span> 


PHP sleep() 函数 


定义 和 用 法 


sleep() 函数 延迟 代码 执行 若干 秒 。 


语法 


sleep(seconds) 


必需 。 以 秒 计 的 暂停 时 间 。 


若 成 功 ， 返 回 0， 否 则 返回 false. 


错误 了 异常 


如 果 指 定 的 描述 seconds 是 负数 ， 该 画 数 将 生成 一 个 E. WARNING. 


例子 


<?php 


echo date('h:i:s') . 


//4 10 秒 
sleep(10); 


// 重 新 开始 


echo date('h:i:s'); 


?> 


输出 : 


12:00:08 
12:00:18 


"<br Jo 


PHP time nanosleep() 2X 
定义 和 用 法 

time_nanosleep() 画 数 延 迟 代码 执行 若干 秒 和 纳 秒 。 
语法 


time nanosleep(seconds,nanoseconds) 


参数 描述 
seconds 必需 。 必 须 是 正 整 数 。 
nanoseconds 必需 。 必 须 是 小 于 10 亿 的 正 整数 。 


说 明 

延迟 程序 执行 指定 的 seconds 和 nanoseconds 数 。 
jx [Bl i 

如 果 成 功 则 返回 TRUE， 失败 则 返回 FALSE 


如 果 延 迟 被 一 个 信号 中 断 ， 将 返回 带 有 以 下 组 件 的 关联 数组 : 


e seconds - 延迟 中 剩余 的 秒 数 
e nanoseconds - 延迟 中 剩余 的 纳 秒 数 


提示 和 注释 


注释 : ARARE Windows 平台 下 实现 。 


例子 


<?php 
if (time_nanosleep(3,500000000) === true) 


{ 
echo "暂停 3 PK": 
j 


2» 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


PHP time nanosleep() 函数 2924 


PHP time sleep until() 2 


定义 和 用 法 
time sleep until() 本 数 延迟 代码 执行 直到 指定 的 时 间 。 
语法 


time sleep until(timestamp) 


参数 描述 
timestamp 必需 。 脚 本 唤醒 时 的 时 间 惟 。 


说 明 

使 脚本 暂停 执行 ， 直 到 指定 的 timestamp, 

jx [Bl i 

如 果 成 功 则 返回 TRUE， 失败 则 返回 FALSE. 

错误 了 异常 

如 果 指 定 的 时 间 惟 位 于 过 去 ， 则 该 函数 将 生成 一 个 E_WARNING。 
提示 和 注释 

注释 : 所 有 信号 都 将 在 脚本 唤醒 后 递送 。 


注释 : ARARE Windows 平台 下 实现 


例子 


<?ph 

// 从 现在 起 10 秒 后 唤醒 

time sleep until(time()-710); 
?> 


PHP uniqid() 函数 

定义 和 用 法 

uniqid() 画 数 基 于 以 微 秒 计 的 当前 时 间 ， 生 成 一 个 唯一 的 ID, 
语法 


unigid(prefix,more entropy) 


nk 可 选 。 为 ID 规定 前 级。 如 果 两 个 脚本 恰好 在 相同 的 微 秒 生成 D, 该 参 
p BURA FA. 


more entropy Fit, MEMPREZRKRENBSN Jis 


说 明 


如 果 prefix 参数 为 空 ， 则 返回 的 字符 串 有 13 CFFE K. WR more entropy 参数 设置 
true, We 23 个 字符 串 长 。 


如 果 more entropy 参数 设置 为 true, WRECKER RA XS 〈 使 用 组 合 线形 同 余数 
生成 程序 ) ， 这 样 可 以 结果 的 唯一 性 更 好 。 


3 [n] f& 
以 字符 串 的 形式 返回 唯一 标识 符 。 
提示 和 注释 


注释 : 由 于 基于 系统 时 间 ， 通 过 该 本 数 生成 的 ID 不 是 最 佳 的 。 如 需 生 成 绝对 唯一 的 ID， 请 使 
用 md5() 函数 (请 在 字符 串 函 数 参 考 中 柚 找 ) 。 


例子 


<?php 
echo uniqid(); 
?> 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


输出 类 似 : 


4415297e3af8c 


PHP uniqid() Ex 2927 


PHP unpack() HŽ% 
定义 和 用 法 

unpack() 函数 从 二 进 制 字符 串 对 数据 进行 解 包 。 
语法 


unpack(format, data) 


参数 描述 
format 必需 。 规 定 在 解 包 数据 时 所 使 用 的 格式 。 
data 可 选 。 规 定 被 解 包 的 二 进 制 数据 。 


format 参数 的 可 能 


e a- NUL-padded string 

e A- SPACE-padded string 

e h- Hex string, low nibble first 

e H - Hex string, high nibble first 

e c- signed char 

e C-unsigned char 

e s - signed short (always 16 bit, machine byte order) 

e S-unsigned short (always 16 bit, machine byte order) 

e n-unsigned short (always 16 bit, big endian byte order) 
e v-unsigned short (always 16 bit, little endian byte order) 
e i- signed integer (machine dependent size and byte order) 
e |- unsigned integer (machine dependent size and byte order) 
e |- signed long (always 32 bit, machine byte order) 

e L-unsigned long (always 32 bit, machine byte order) 

e N-unsigned long (always 32 bit, big endian byte order) 
e V - unsigned long (always 32 bit, little endian byte order) 
e f- float (machine dependent size and representation) 

e d - double (machine dependent size and representation) 
e x- NUL byte 

e X- Back up one byte 

e @ - NUL-fill to absolute position 


例子 
例子 1 


<?php 
$data = "PHP"; 


print r(unpack("C*",$data)); 
?> 


例子 2 


«?php 
$data - "PHP"; 


print r(unpack("C*myint",$data)); 
?> 


输出 : 


Array 


( 
[myinti] -» 80 
[myint2] -» 72 
[myint3] -» 80 
) 


例子 3 


<?php 
$bin = pack("c2n2",0x1234, 0x5678, 65, 66); 


print r(unpack("c2chars/n2int",$bin)); 
?> 


输出 : 


Array 


[chars1] => 52 
[chars2] -» 120 
[inti] -» 65 
[int2] -» 66 

) 


PHP usleep() 函数 
定义 和 用 法 

usleep() 画 数 延迟 代码 执行 若干 微 秒 。 
语法 


usleep(microseconds) 


参数 描述 
microseconds 必需 。 以 微 秒 计 的 暂停 时 间 。 


退回 值 
无 返回 值 。 
E — Mrs 
提示 和 LEE 
注释 : 在 PHP 5 2B, ARAD ALEF Windows 系统 上 。 


注释 : 一 微 秒 等 于 百 万 分 之 一 秒 。 


例子 


<?php 
echo date('h:i:s') . "«br /»"; 


// 延 迟 10 描述 
usleep(10000000) ; 





// 再 次 开始 
echo date('h:i:s'); 
?> 


输出 : 


09:23:14 
09:23:24 


PHP 5 时 区 


PHP 支持 的 时 区 


下 面 是 PHP 支持 的 时 区 的 完整 列表 ， 这 些 对 一 些 PHP ARRAREN. 


e 非洲 
。 美洲 
。 南极 洲 
e 北冰洋 
。 亚洲 
。 大 西洋 
。 大 洋 洲 
e. 欧洲 
e 印度 洋 
e 太平 洋 


非洲 





Africa/Abidjan Africa/Accra Africa/Addis Ababa Africa/Algiers 
Africa/Asmera Africa/Bamako Africa/Bangui Africa/Banjul 
Africa/Blantyre Africa/Brazzaville Africa/Bujumbura Africa/Cairo 
Africa/Ceuta Africa/Conakry Africa/Dakar Africa/Dar es Sale 
Africa/Douala Africa/El Aaiun Africa/Freetown Africa/Gaborone 
Africa/Johannesburg — Africa/Juba Africa/Kampala Africa/Khartoum 
Africa/Kinshasa Africa/Lagos Africa/Libreville Africa/Lome 
Africa/Lubumbashi Africa/Lusaka Africa/Malabo Africa/Maputo 
Africa/Mbabane Africa/Mogadishu Africa/Monrovia Africa/Nairobi 
Africa/Niamey Africa/Nouakchott | Africa/Ouagadougou Africa/Porto-Novo 
Africa/Timbuktu Africa/Tripoli Africa/Tunis Africa/Windhoek 


美洲 





America/Adak America/Anchorage Ame: 


America/Antigua 


America/Argentina/Catamarca 


America/Argentina/Jujuy 


America/Argentina/Rio Gallegos 


America/Argentina/San Luis 
America/Aruba 
America/Atka 
America/Barbados 
America/Blanc-Sablon 
America/Boise 
America/Campo Grande 
America/Catamarca 
America/Chicago 
America/Cordoba 
America/Cuiaba 
America/Dawson 
America/Detroit 
America/Eirunepe 
America/Fort Wayne 
America/Godthab 
America/Grenada 
America/Guayaquil 
America/Havana 
America/Indiana/Knox 
America/Indiana/Tell City 
America/Indiana/Winamac 
America/lqaluit 
America/Juneau 
America/Knox IN 
America/Lima 
America/Lower Princes 


America/Manaus 


America/Araguaina 


America/Argentina/ComodRivadavia 


America/Argentina/La Rioja 
America/Argentina/Salta 
America/Argentina/Tucuman 
America/Asuncion 
America/Bahia 
America/Belem 
America/Boa Vista 
America/Buenos Aires 
America/Cancun 
America/Cayenne 
America/Chihuahua 
America/Costa Rica 
America/Curacao 
America/Dawson Creek 
America/Dominica 
America/El Salvador 
America/Fortaleza 
America/Goose Bay 
America/Guadeloupe 
America/Guyana 
America/Hermosillo 
America/Indiana/Marengo 
America/Indiana/Vevay 
America/Indianapolis 
America/Jamaica 
America/Kentucky/Louisville 
America/Kralendijk 
America/Los Angeles 
America/Maceio 


America/Marigot 


America/Arge 
America/Arge 
America/Arge 
America/Arge 
America/Arge 
America/Atiko 
America/Bahii 
America/Beliz 
America/Bogc 
America/Cam 
America/Cara 
America/Cayr 
America/Cora 
America/Cres 
America/Danr 
America/Den\ 
America/Edm 
America/Ense 
America/Glac 
America/Gran 
America/Guat 
America/Halifi 
America/India 
America/India 
America/India 
America/Inuvi 
America/Jujuy 
America/Kent 
America/La F 
America/Louis 
America/Man: 


America/Marti 


America/Matamoros 
America/Menominee 
America/Mexico City 
America/Monterrey 
America/Montserrat 
America/Nipigon 
America/North Dakota/Beulah 
America/Ojinaga 
America/Paramaribo 
America/Port of Spain 
America/Puerto Rico 
America/Recife 
America/Rio Branco 
America/Santarem 
America/Sao Paulo 
America/Sitka 
America/St Kitts 
America/St Vincent 
America/Thule 
America/Toronto 
America/Virgin 


America/Yakutat 


南极 洲 


Antarctica/Casey 





Antarctica/McMurdo 


Antarctica/Vostok 


北冰洋 


Antarctica/Davis 


Antarctica/Palmer 


America/Mazatlan 
America/Merida 
America/Miquelon 
America/Montevideo 
America/Nassau 
America/Nome 
America/North Dakota/Center 
America/Panama 
America/Phoenix 
America/Porto Acre 
America/Rainy River 
America/Regina 
America/Rosario 
America/Santiago 
America/Scoresbysund 
America/St Barthelemy 
America/St Lucia 
America/Swift Current 
America/Thunder Bay 
America/Tortola 
America/Whitehorse 


America/Yellowknife 


Antarctica/DumontDUrville 


Antarctica/Rothera 


America/Ment 
America/Metl: 
America/Mont 
America/Mont 
America/New. 
America/Noro 
America/Nortt 
America/Panc 
America/Port- 
America/Portc 
America/Rank 
America/Resc 
America/Sant 
America/Sant 
America/Shipi 
America/St J 
America/St T 
America/Tegu 
America/Tijua 
America/Vanc 


America/Winn 


Antarctica/l 


Antarctica/S 





亚洲 


Asia/Aden 
Asia/Aqtobe 
Asia/Baku 
Asia/Calcutta 
Asia/Dacca 
Asia/Dushanbe 
Asia/Hong Kong 
Asia/Jayapura 
Asia/Kashgar 
Asia/Krasnoyarsk 
Asia/Macau 
Asia/Nicosia 
Asia/Phnom Penh 
Asia/Rangoon 
Asia/Seoul 
Asia/Tbilisi 
Asia/Tokyo 
Asia/Ust-Nera 


Asia/Yerevan 


大 西洋 


Atlantic/Azores 
Atlantic/Faroe 


Atlantic/St_Helena 


大 洋 沙 





Arctic/Longyearbyen 


Asia/Almaty 
Asia/Ashgabat 
Asia/Bangkok 
Asia/Choibalsan 
Asia/Damascus 
Asia/Gaza 
Asia/Hovd 
Asia/Jerusalem 
Asia/Kathmandu 
Asia/Kuala Lumpur 
Asia/Magadan 
Asia/Novokuznetsk 
Asia/Pontianak 
Asia/Riyadh 
Asia/Shanghai 
Asia/Tehran 
Asia/Ujung Pandang 


Asia/Vientiane 


Atlantic/Bermuda 
Atlantic/Jan_Mayen 
Atlantic/Stanley 


Asia/Amman 
Asia/Ashkhabad 
Asia/Beirut 
Asia/Chongqing 
Asia/Dhaka 
Asia/Harbin 
Asia/Irkutsk 
Asia/Kabul 
Asia/Katmandu 
Asia/Kuching 
Asia/Makassar 
Asia/Novosibirsk 
Asia/Pyongyang 
Asia/Saigon 
Asia/Singapore 
Asia/Tel_ Aviv 


Asia/Ulaanbaatar 


Asia/Vladivostok 


Atlantic/Canary 
Atlantic/Madeira 


Asia/Anadyr 
Asia/Baghdad 
Asia/Bishkek 
Asia/Chungking 
Asia/Dili 
Asia/Hebron 
Asia/Istanbul 
Asia/Kamchatka 
Asia/Khandyga 
Asia/Kuwait 
Asia/Manila 
Asia/Omsk 
Asia/Qatar 
Asia/Sakhalin 
Asia/Taipei 
Asia/Thimbu 
Asia/Ulan Bator 
Asia/Yakutsk 


Atlantic/Cape Verde 


Atlantic/Reykjavik 


Tm mI mI rl ri mI» mI» mI > 


Australia/ACT Australia/Adelaide Australia/Brisbane Australia/Broke 


Australia/Currie Australia/Darwin Australia/Eucla Australia/Hobart 
Australia/Lindeman . Australia/Lord Howe Australia/Melbourne Australia/North 
Australia/Perth Australia/Queensland X Australia/South Australia/Sydney 
Australia/Victoria Australia/West Australia/Yancowinna 


欧洲 





Europe/Amsterdam Europe/Andorra Europe/Athens Europe/Belfast 
Europe/Berlin Europe/Bratislava Europe/Brussels Europe/Bucharest 
Europe/Busingen Europe/Chisinau Europe/Copenhagen Europe/Dublin 
Europe/Guernsey Europe/Helsinki Europe/Isle of Man Europe/Istanbul 
Europe/Kaliningrad Europe/Kiev Europe/Lisbon Europe/Ljubljana 
Europe/Luxembourg Europe/Madrid Europe/Malta Europe/Mariehamn 
Europe/Monaco Europe/Moscow Europe/Nicosia Europe/Oslo 
Europe/Podgorica Europe/Prague Europe/Riga Europe/Rome 
Europe/San Marino Europe/Sarajevo Europe/Simferopol Europe/Skopje 
Europe/Stockholm Europe/Tallinn Europe/Tirane Europe/Tiraspol 
Europe/Vaduz Europe/Vatican Europe/Vienna Europe/Vilnius 
Europe/Warsaw Europe/Zagreb Europe/Zaporozhye Europe/Zurich 


印度 洋 


Indian/Antananarivo — Indian/Chagos . Indian/Christmas Indian/Cocos Ind 
Indian/Kerguelen Indian/Mahe Indian/Maldives Indian/Mauritius ^ Indi 


Indian/Reunion 


太平 洋 


Pacific/Apia 
Pacific/Efate 
Pacific/Galapagos 
Pacific/Johnston 
Pacific/Marquesas 
Pacific/Noumea 
Pacific/Ponape 
Pacific/Tahiti 
Pacific/Wallis 


Pacific/Auckland 
Pacific/Enderbury 
Pacific/Gambier 
Pacific/Kiritimati 
Pacific/Midway 
Pacific/Pago_Pago 


Pacific/Port_Moresby 


Pacific/Tarawa 


Pacific/Yap 


Pacific/Chatham 
Pacific/Fakaofo 
Pacific/Guadalcanal 
Pacific/Kosrae 
Pacific/Nauru 
Pacific/Palau 
Pacific/Rarotonga 


Pacific/Tongatapu 


Pacific/Chuuk 
Pacific/Fiji 
Pacific/Guam 
Pacific/Kwajalein 
Pacific/Niue 
Pacific/Pitcairn 
Pacific/Saipan 


Pacific/Truk 


W3School Python 教程 


来 源 : 


e Python 教程 
e Python3 教 程 


整理 : 飞龙 


Python 基础 教程 


Python 简介 


Python 是 一 个 高 层次 的 结合 了 解释 性 、 编 译 性 、 互 动 性 和 面向 对 象 的 脚本 语言 。 


Python 的 设计 具有 很 强 的 可 读 性 ， 相 比 其 他 语言 经 常 使 用 英文 关键 字 ， 其 他 语言 的 一 些 标点 
符号 ， 它 具有 上 比 其 他 语言 更 有 特色 语法 结构 。 


e Python 是 一 种 解释 型 语言 : 这 意味 着 开发 过 程 中 没有 了 编译 这 个 环节 。 类似 于 PHP 和 
Perli£g&m Fio 


。 Python 是 交互 式 语言 : 这 意味 着 ， 您 可 以 在 一 个 Python 提示 符 ， 直 接 互动 执行 写 你 的 
程序 。 


。 Python 是 面向 对 象 语言 : 这 意味 着 Python 支持 面向 对 象 的 风格 或 代码 封装 在 对 象 的 编程 
技术 。 


e Python 是 初学 者 的 语言 : Python 对 初级 程序 员 而 言 ， 是 一 种 伟大 的 语言 ， 它 支持 广泛 的 
应 用 程序 开发 ， 从 简单 的 文字 义理 到 WWW 浏览 器 再 到 游戏 。 


Python 发 展 万 史 
Python 是 由 Guido van Rossum 在 八 十 年 代 末 和 九 十 年 代 初 ， 在 荷兰 国家 数学 和 计算 机 科学 研 
究 所 设计 出 来 的 。 


Python 本 身 也 是 由 诸多 其 他 语言 发 展 而 来 的 ,这 包括 ABC、Modula-3、C、C++、Algol-68、 
SmallTalk, Unix shell 和 其 他 的 脚本 语言 等 等 。 


像 Perl 语 言 一 样 , Python 源 代码 同样 遵循 GPL(GNU General Public License) 协 议 。 


现在 Python 是 由 一 个 核心 开发 团队 在 维护 ，，Guido van Rossum 仍然 占据 着 至 关 重 要 的 作 
用 ， 指 导 其 进展 。 


Python 特点 


e 1. 易 于 学 习 : Python 有 相对 较 少 的 关键 字 ， 结 构 简单 ， 和 一 个 明确 定义 的 语法 ， 学 习 起 
来 更 加 简 单 。 
e 2. 易 于 阅读 : Python 代码 定义 的 更 清晰 。 


e. 3. 易 于 维护 : Python 的 成 功 在 于 它 的 源 代 码 是 相当 容易 维护 的 。 


。 4. 一 个 广泛 的 标准 库 : Python 的 最 大 的 优势 之 一 是 丰富 的 库 ， 跨 平台 的 ， 在 UNIX， 
Windows 和 Macintosh 兼 容 很 好 。 


5. 互 动 模式 : 互动 模式 的 支持 ， 您 可 以 从 终端 输入 并 获得 结果 的 语言 ， 互 动 的 测试 和 调试 
代码 片断 。 


6. 便 携 式 : Python 可 以 运行 在 多 种 硬件 平台 和 所 有 平台 上 都 具有 相同 的 接口 。 


7. 可 扩展 : 可 以 添加 低层 次 的 模块 到 Python 解释 器 。 这 些 模块 使 程序 员 可 以 添加 或 定制 
自己 的 工具 ， 更 有 效 。 


8. 数 据 库 : Python 提供 所 有 主要 的 商业 数据 库 的 接口 。 
9.GUI 编 程 : Python 支持 GUI 可 以 创建 和 移植 到 许多 系统 调用 。 


10. 可 扩展 性 : 相 比 shell 脚本 ，Python 提供 了 一 个 更 好 的 结构 ， 且 支持 大 型 程序 。 


Python 环境 搭建 


本 章节 我 们 将 向 大 家 介绍 如 何在 本 地 搭建 Python 开发 环境 。 
Python 可 应 用 于 多 平台 包括 Linux 和 Mac OS X。 


你 可 以 通过 终端 窗口 输入 "python" 命令 来 查看 本 地 是 否 已 经 安装 Python 以 及 Python 的 安装 版 
本 。 


e Unix (Solaris, Linux, FreeBSD, AIX, HP/UX, SunOS, IRIX, 等 等 。) 
e Win 9x/NT/2000 

e Macintosh (Intel, PPC, 68K) 

e OS/2 

。 DOS (多 个 DOS 版 本 ) 

e PalmOS 

。 Nokia 移动 手机 

e Windows CE 

e Acorn/RISC OS 

e BeOS 

e Amiga 

e VMS/OpenVMS 

e QNX 

e VxWorks 

e Psion 

Python 同样 可 以 移植 到 Java 和 .NET 虚拟 机 上 。 


Python 下 载 


Python 最 新 源码 ， 二 进 制 文档 ， 新 闻 资 讯 等 可 以 在 Python 的 官网 查看 到 : 
Python 官网 : http://www.python.org/ 


你 可 以 在 一 下 链接 中 下 载 Python 的 文档 ， 你 可 以 下 载 HTML, PDF 和 PostScript 等 格式 的 文 
Rh, 


Python 文档 下 载 地 址 : www.python.org/doc/ 


Python 安装 


Python 已 经 被 移植 在 许多 平台 上 (经 过 改动 使 它 能 够 工作 在 不 同 平台 上 ) 。 


您 需要 下 载 适 用 于 您 使 用 平台 的 二 进 制 代 码 ， 然 后 安装 Python。 

如 果 您 平台 的 二 进 制 代码 是 不 可 用 的 ， 你 需要 使 用 C 编 译 器 手动 编译 源 代 码 。 
编译 的 源 代码 ， 功 能 上 有 更 多 的 选择 性 ， 为 python 安 装 提供 了 更 多 的 灵活 性 。 
以 下 为 不 同 平台 上 安装 Python 的 方法 : 


Unix & Linux 平台 安 委 Python: 
以 下 为 在 Unix & Linux 平台 上 安装 Python 的 简单 步骤 : 


e 打开 WEB 浏 览 器 访问 http://www.python.org/download/ 
e 选择 使 用 于 UniX/Linux 的 源码 压缩 包 。 

e 下 载 及 解压 压缩 包 。 

e 如 果 你 需要 自 定义 一 些 选项 修改 Modules/Setup 

e 执行 ./configure 脚本 

e make 

e make install 


执行 以 上 操作 后 ，Python 会 安装 在 /usr/local/bin El xx P, Python Ze 
在 /usr/local/lib/pythonXX，XX 为 你 使 用 的 Python 的 版 本 号 。 


Window 平台 安装 Python: 
以 下 为 在 Window 平台 上 安装 Python 的 简单 步骤 : 


e 打开 WEB 浏 览 器 访问 http://www.python.org/download/ 

e 在 下 载 列表 中 选择 Window 平 台 安装 包 ， 包 格式 为 : python-XYZ.msi XF, XYZ 为 你 要 
安装 的 版 本 号 。 

e 要 使 用 安装 程序 python-XYZ.msi, Windows 系 统 必 须 支 持 Microsoft Installer 2.0 搭 配 使 
用 。 只 要 保存 安装 文件 到 本 地 计算 机 ， 然 后 运行 它 ， 看 看 你 的 机 器 支持 MSI。Windows 
XP 和 更 高 版 本 已 经 有 MSI， 很 多 老 机 器 也 可 以 安装 MSIl。 

e 下 载 后 ， 双 击 下 载 包 ， 进 入 Python 安装 向 导 ， 安 装 非常 简单 ， 你 只 需要 使 用 默认 的 设置 
一 直 点 击 "下 一 步 "直到 安装 完成 即 可 。 


MAC 3E G ZX Python: 


最 近 的 Macs 系 统 都 自 带 有 Python 环境 ， 但 是 自 带 的 Python 版 本 为 旧版 本 ， 你 可 以 通过 链接 
http://www.python.org/download/mac/ 查看 MAC 上 Python 的 新 版 功能 介绍 。 


MAC 上 完整 的 Python 安装 教程 你 可 以 查看 : http://www.cwi.nl/~jack/macpython.html 


环境 变量 配置 


程序 和 可 执行 文件 可 以 在 许多 目录 ， 而 这 些 路 径 很 可 能 不 在 操作 系统 提供 可 执行 文件 的 搜索 
路 径 中 。 


E 这 是 由 操作 系统 维护 的 一 个 命名 的 字符 串 。 这 些 变量 包含 可 用 
的 命令 行 解释 器 和 其 他 程序 的 信息 。 


Unix 或 Windows 中 路 径 变量 为 PATH (UNIX 区 分 大 小 宇 ，Windows 不 区 分 大 小 写 ) 。 


在 Mac OS 中 ， 安 装 程序 过 程 中 改变 了 python 的 安装 路 径 。 如 果 你 需要 在 其 他 目录 引用 
Python， 你 必须 在 path 中 添加 Python 目录 。 


在 Unix/Linux 设置 环境 变量 
。 在 csh shell: 输入 
setenv PATH "$PATH:/usr/local/bin/python" 
, 按 下 "Enter"。 
e 在 bash shell (Linux): 输入 
export PATH="$PATH:/usr/local/bin/python" 
， 按 下 "Enter"。 
。 在 sh RÆ ksh shell: 输入 
PATH="$PATH: /usr/local/bin/python" 
, #2 "Enter", 
注意 : /usr/local/bin/python 是 Python 的 安装 目录 。 
在 Windows 设置 环境 变量 


在 环境 变量 中 添加 Python 目录 : 


。 在 命令 提示 框 中 (cmd) : 输入 


path 96path?6; C: NPython 


,T& "Enter". 


注意 : C:\Python 是 Python 的 安装 目录 。 


Python 环境 变量 


下 面 几 个 重要 的 环境 变量 ， 它 应 用 于 Python : 


变量 名 描述 
PYTHONPATH 是 Python 搜索 路 径 ， 默 认 我 们 import 的 模块 都 会 从 
YINEA TE PYTHONPATH 里 面 寻 找 。 


Python 雇 动 后 ， 先 寻找 PYTHONSTARTUP 环 境 变 量 ， 然 后 执行 


PYTHONSTARTUP | 些 文件 中 变量 指定 的 执行 代码 。 
加 入 PYTHONCASEOK 的 环境 变量 , 就 会 使 python 导 入 模块 的 时 
PYTHONCASEOK | 
另 一 种 模块 搜索 路 径 。 它 通常 内 艇 于 的 PYTHONSTARTUP 或 
AEO MOIL PYTHONPATH 目 录 中 ， 使 得 两 个 模块 库 更 容易 切换 。 
运行 Python 


有 三 种 方式 可 以 运行 Python : 


1、 交 互 式 解释 器 : 

你 可 以 通过 命令 行 窗 口 进 入 python 并 开 在 交互 式 解 释 器 中 开始 编写 Python 代码 。 

你 可 以 在 Unix，DOS 或 任何 其 他 提供 了 命令 行 或 者 shell 的 系统 进行 python 编 码 工作 。 
$python # Unix/Linux 

或 者 

python% # Unix/Linux 

或 者 

C:>python # Windows/DOS 


以 下 为 Python 命令 行 参数 : 


停 
Xs 
gi 
BE 


-d 在 解析 时 显示 调试 信息 

-O 生成 优化 代码 ( .pyo 文件 ) 

-S 启动 时 不 引入 查找 Python 路 径 的 位 置 

-V 输出 Python 版 本 号 

-X 从 1.6 版 本 之 后 基于 内 建 的 异常 (仅仅 用 于 字符 串 ) 已 过 时 。 
-ccmd 执行 Python 脚本 ， 并 将 运行 结果 作为 cmd 字符 串 。 

file 在 给 定 的 python 文 件 执 行 python 脚 本 。 


2、 命 侈 行 脚本 

在 你 的 应 用 程序 中 通过 引入 解释 器 可 以 在 命令 行 中 执行 Python 脚本 ， 如 下 所 示 : 
$python script.py # Unix/Linux 

或 者 

python% script.py # Unix/Linux 

或 者 

C:>python script.py # Windows/DOS 


注意 : 在 执行 脚本 时 ， 请 检查 脚本 是 否 有 可 执行 权限 。 


3、 集 成 开发 环境 (IDE : Integrated Development 
Environment) 


您 可 以 使 用 图 形 用 户 界面 (GUI) 环境 来 编写 及 运行 Python 代码 。 以 下 推荐 各 个 平台 上 使 用 的 
IDE : 


e Unix: IDLE 是 UNIX 上 最 早 的 Python IDE 。 
e Windows: PythonWin 是 一 个 Python 集成 开发 环境 ,在 许多 方面 都 比 IDE 优秀 
e Macintosh: Python 的 Mac 可 以 使 用 IDLE IDE， 你 可 以 在 网 站 上 下 载 对 应 MAC 的 IDLE 


o 


继续 下 一 章 之 前 ， 请 确保 您 的 环境 已 搭建 成 功 。 如 果 你 不 能 够 建立 正确 的 环境 ， 那 么 你 就 可 
以 从 您 的 系统 管理 员 的 帮助 。 


在 以 后 的 章节 中 给 出 的 例子 已 在 Centos (Linux) 下 Python2.4.3 版 本 测试 通过 。 


Python 基础 语法 


Python 话 言 与 Perl，C 和 Java 等 语言 有 许多 相似 之 处 。 但 是 ， 也 存在 一 些 差异 。 


在 本 章 中 我 们 将 来 学 习 Python 的 基础 语法 ， 让 你 快速 学 会 Python 编 程 。 


第 一 个 Python 程序 


交互 式 编 程 
交互 式 编程 不 需要 创建 脚本 文件 ， 是 通过 Python 解释 器 的 交互 模式 进来 编写 代码 。 


linux 上 你 只 需要 在 命令 行 中 输入 Python 命令 即 可 启动 交互 式 编程 ,提示 窗口 如 下 : 


$ python 

Python 2.4.3 (£1, Nov 11 2010, 13:34:43) 

[GCC 4.1.2 20080704 (Red Hat 4.1.2-48)] on linux2 

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information. 
>>> 


Window 上 在 安装 Python 时 已 经 已 经 安装 了 默认 的 交互 式 编程 客户 端 ， 提 示 窗 口 如 下 : 


74 Python 3.3.2Shell_ ~~ | [oo | © leet See) 


—- 22 2 
File Edit Shell Debug Options Windows Help 





Python 3.3.2 (v3.3.2:d047928ae3f6, May 16 2013, 00:03:43) [MSC v.1600 32 bit (In ^ 
tel)] on win32 

Type "copyright", "credits" or "license()" for more information. 

>>> | 





在 python 提示 符 中 输入 以 下 文本 信息 ， 然 后 按 Enter 键 查看 运行 效果 : 


>>> print "Hello, Python!"; 


在 Python 2.4.3 版 本 中 ,以 上 事例 输出 结果 如 下 : 


Hello, Python! 


如 果 您 运行 的 是 新 版 本 的 Python， 那 么 你 就 需要 在 print 语 句 中 使 用 括号 如 : 


>>> print ("Hello, Python!"); 


脚本 式 编 程 


通过 脚本 参数 调用 解释 器 开始 执行 脚本 ， 直 到 脚本 执行 完毕 。 当 脚本 执行 完成 后 ， 解 释 器 不 
再 有 效 。 


让 我 们 宇 一 个 简单 的 Python 脚本 程序 。 所 有 Python 文件 将 以 .py 为 扩展 名 。 将 以 下 的 源 代 码 拷 
贝 至 test.py 文 件 中 。 


print "Hello, Python!"; 
这 里 ， 假 设 你 已 经 设置 了 Python 解释 器 PATH 变量 。 使 用 以 下 命令 运行 程序 : 
$ python test .py 


输出 结果 : 


Hello, Python! 


让 我 们 党 试 另 一 种 方式 来 执行 Python 脚本 。 修 改 test.py 文 件 ， 如 下 所 示 : 


#!/usr/bin/python 


print "Hello, Python!"; 


这 里 ， 假 定 您 的 Python 解释 器 在 /usWbin 目 录 中 ， 使 用 以 下 命令 执行 脚本 : 


$ chmod +x test.py # 脚本 文件 添加 可 执行 权限 
$./test.py 


输出 结果 : 


Hello, Python! 


Python 标识 符 


在 python 里 ， 标 识 符 有 字母 、 数 字 、 下 划 线 组 成 。 


在 python 中 ， 所 有 标识 符 可 以 包括 英文 、 数 字 以 及 下 划 线 () ， 但 不 能 以 数字 开头 。 


python 中 的 标识 符 是 区 分 大 小 写 的 。 


以 下 划 线 开头 的 标识 符 是 有 特殊 意义 的 。 以 单 下 划 线 开头 (foo) 的 代表 不 能 直接 访问 的 类 
属性 ， 需 通过 类 提供 的 接口 进行 访问 ， 不 能 用 "from xxx import *" 而 导入 ; 


以 双 下 划 线 开头 的 (foo) 代表 类 的 私有 成 员 ; 以 双 下 划 线 开头 和 结尾 的 (foo) 代表 python 
里 特殊 方法 专用 的 标识 ， 如 init _ O 代表 类 的 构造 函数 。 


Python 保 留 字符 


下 面 的 列表 显示 了 在 Python 中 的 保留 字 。 这 些 保留 字 不 能 用 作 常 数 或 变数 ， 或 任何 其 他 标识 
符 名 称 。 


所 有 Python 的 关键 字 只 包含 小 写字 母 。 


and exec not 
assert finally or 
break for pass 
class from print 
continue global raise 
def if return 
del import try 
elif in while 
else is with 
except lambda yield 
行 和 缩 进 


学 习 Python 与 其 他 语言 最 大 的 区 别 就 是 ，Python 的 代码 块 不 使 用 大 括号 ( KAA, WA 
以 及 其 他 逻辑 判断 。python 最 具 特 色 的 就 是 用 缩 进来 写 模 抉 。 


缩 进 的 空白 数量 是 可 变 的 ， 但 是 所 有 代码 块 语句 必须 包含 相同 的 缩 进 空白 数量 ， 这 个 必须 严 
格 执行 。 如 下 所 示 : 
if True: 
print "True" 


else: 
print "False" 


以 下 代码 将 会 执行 错误 : 


if True: 
print "Answer" 
print "True" 
else: 
print "Answer" 
print "False" 


因此 ， 在 Python 的 代码 块 中 必须 使 用 相同 数目 的 行 首 缩 进 空格 数 。 
以 下 实例 包含 了 相同 数目 的 行 首 缩 进 代码 语句 块 的 例子 : 


#!/usr/bin/python 
import sys 


try: 
# open file stream 
file = open(file_name, "w") 
except IOError: 
print "There was an error writing to", file name 
sys.exit() 
print "Enter '", file_finish, 
print "' When finished" 
while file_text != file_finish: 
file text = raw_input("Enter text: ") 
if file_text == file_finish: 
# close the file 
file.close 
break 
file.write(file text) 
file.write("\n") 
file.close() 
file name - raw input("Enter filename: ") 
if len(file name) == 0: 
print "Next time please enter something" 
sys.exit() 
try: 
file = open(file name, "r") 
except IOError: 
print "There was an error reading file" 
sys.exit() 
file text = file.read() 
file.close() 
print file text 


多 行 语 句 
Python 语句 中 一 般 以 新 行 作为 为 语句 的 结束 符 。 
但 是 我 们 可 以 使 用 斜 枉 〈\) 将 一 行 的 语句 分 为 多 行 显示 ， 如 下 所 示 : 


total = item one + \ 
item two + \ 
item three 


语句 中 包含 [], OR () 括号 就 不 需要 使 用 多 行 连接 符 。 如 下 实例 : 


days - ['Monday', 'Tuesday', 'Wednesday', 
'Thursday', 'Friday'] 


Python 引号 
Python 接收 单 引号 ( )， 双 引号 (" )， 三 引号 ("") 来 表示 字符 串 ， 引 号 的 开始 与 结束 必须 的 相 
同类 型 的 。 


其 中 三 引号 可 以 由 多 行 组 成 ， 编 写 多 行文 本 的 快捷 语法 ， 常 用 语文 档 字符 串 ， 在 文件 的 特定 
地 点 ， 被 当做 注释 。 


word = 'word' 
sentence - "This is a sentence." 
paragraph = """This is a paragraph. It is 


made up of multiple lines and sentences.""" 


Python 注释 
python 中 单行 注释 采用 # 开头 。 
python 没 有 块 注释 ， 所 以 现在 推荐 的 多 行 注释 也 是 采用 的 # 比 如 : 


#!/usr/bin/python 


# First comment 
print "Hello, Python!"; # second comment 


输出 结 

Hello, Python! 
注释 可 以 在 语句 或 表达 式 行 末 : 

name = "Madisetti" # This is again comment 
多 条 评论 : 


# This is a comment. 

# This is a comment, too. 
# This is a comment, too. 
4 I said that already. 


Python 空 行 


RM ja] SX 35 8175 2. i8] FH Z8 43123 8, RRR SHA. FABRA jg] t FH — 
行 空 行 分 隔 ， 以 突出 画 数 入 口 的 开始 。 


空 行 与 代码 缩 进 不 同 ， 空 行 并 不 是 Python 语 法 的 一 部 分 。 书 写 时 不 插入 空 行 ，Python 解 释 器 
运行 也 不 会 出 错 。 但 是 空 行 的 作用 在 于 分 隔 两 段 不 同 功能 或 含义 的 代码 ， 便 于 日 后 代码 的 维 
PREH. 


记 住 : 空 行 也 是 程序 代码 的 一 部 分 。 


等 竺 用 户 输入 
下 面 的 程序 在 按 回 熙 键 后 就 会 等 待 用 户 输入 : 


#!/usr/bin/python 


raw_input("\n\nPress the enter key to exit.") 


以 上 代码 中 nn" E a RAS BUR AS I me NAET. BA PIR PN, BRR. 


同一 行 显示 多 条 语句 
Python 可 以 在 同一 行 中 使 用 多 条 语句 ， 语 名 之 间 使 用 分 号 (;) 分 割 ， 以 下 是 一 个 简单 的 实例 : 


import sys; x = 'foo'; sys.stdout.write(x + '\n') 


多 个 语句 构成 代码 组 
缩 进 相同 的 一 组 语句 构成 一 个 代码 块 ， 我 们 称 之 代码 组 。 


像 f、while、def 和 class 这 样 的 复合 语句 ， 首 行 以 关键 字 开 始 ， 以 冒号 ( : ) 结 束 ， 该 行 之 后 的 
一 行 或 多 行 代 码 构 成 代码 组 。 
我 们 将 首 行 及 后 面 的 代码 组 称 为 一 个 子 句 (clause)。 


如 下 实例 : 


if expression : 
suite 

elif expression : 
suite 


很 多 程序 可 以 执行 一 些 操作 来 查看 一 些 基 本 信 ，Python 可 以 使 用 -h 参 数 查 看 各 参数 帮助 信 


4, 


E 


$ python -h 

usage: python [option] ... [-c cmd | -m mod | file | -] [arg] 
Options and arguments (and corresponding environment variables): 
-c cmd : program passed in as string (terminates option list) 


-d : debug output from parser (also PYTHONDEBUG-x) 
-E : ignore environment variables (such as PYTHONPATH) 
-h : print this help message and exit 


[ etc. ] 


Python 变量 类 型 


变量 存储 在 内 存 中 的 值 。 这 就 意味 着 在 创建 变量 时 会 在 内 存 中 开辟 一 个 空间 。 
基于 变量 的 数据 类 型 ， 解 释 器 会 分 配 指定 内 存 ， 并 决定 什么 数据 可 以 被 存储 在 内 存 中 。 
因此 ， 变 量 可 以 指定 不 同 的 数据 类 型 ， 这 些 变量 可 以 存储 整数 ， 小 数 或 字符 。 


变量 赋值 

Python 中 的 变量 不 需要 声明 ， 变 量 的 赋值 操作 既是 变量 声明 和 定义 的 过 程 。 
每 个 变量 在 内 存 中 创建 ， 都 包括 变量 的 标识 ， 名 称 和 数据 这 些 信息 。 

每 个 变量 在 使 用 前 都 必须 赋值 ， 变 量 赋值 以 后 该 变量 示 会 被 创建 。 

等 号 (=) 用 来 给 变量 赋值 。 

等 号 (=) 运算 符 左边 是 一 个 变量 名 ,等 号 (=) 运算 符 右边 是 存储 在 变量 中 的 值 。 例 如 : 


#!/usr/bin/python 


counter = 100 # An integer assignment 
miles = 1000.0 # A floating point 
name = "John" # A string 


print counter 
print miles 
print name 


DLE GFA, 100, 1000.041"John"4 jt 2Z& counter, miles, name X Æ, 


执行 以 上 程序 会 输出 如 下 结果 : 


100 
1000 .0 
John 
多 个 变量 赋值 


Python 允许 你 同时 为 多 个 变量 赋值 。 例 如 : 


ae b= c= 


以 上 实例 ， 创 建 一 个 整 型 对 象 ， 值 为 1{， 三 个 变量 被 分 配 到 相同 的 内 存 空间 上 。 


您 也 可 以 为 多 个 对 象 指 定 多 个 变量 。 例 如 : 


a, b, c7 1, 2, "john" 


以 上 实例 ， 两 个 整 型 对 象 1 和 2 的 分 配给 变量 a 和 b， 字 符 串 对 象 \john" 分 配给 变量 c。 


标准 数据 类 型 

在 内 存 中 存储 的 数据 可 以 有 多 种 类 型 。 

例如 ，person.s 年 龄 作为 一 个 数值 存储 和 他 或 她 的 地 址 是 字母 数字 字符 存储 。 
Python 有 一 些 标准 类 型 用 于 定义 操作 上 ， 他 们 和 为 他 们 每 个 人 的 存储 方法 可 能 。 
Python 有 五 个 标准 的 数据 类 型 : 


。 Numbers (数字 ) 
e String (字符 串 ) 
e List (列表 ) 

e Tuple (元 组 ) 

e Dictionary (字典 ) 


Python 数字 

数字 数据 类 型 用 于 存储 数值 。 

他 们 是 不 可 改变 的 数据 类 型 ， 这 意味 着 改变 数字 数据 类 型 会 分 配 一 个 新 的 对 象 。 
当 你 指定 一 个 值 时 ，Number 对 象 就 会 被 创建 : 


Var1 = 1 
var2 = 10 


您 也 可 以 使 用 del 语 句 删 除 一 些 对 象 引用 。 
del 语 句 的 语法 是 : 
del vari[, var2[,var3[....,varN]]]] 
您 可 以 通过 使 用 del 语 名 删除 单个 或 多 个 对 象 。 例 如 : 


del var 
del var a, var b 


Python 支持 四 种 不 同 的 数值 类 型 : 


。 int (有 符号 整 型 ) 

。 long (长 整 型 [也 可 以 代表 八进制 和 十 六 进 制 ]) 
e float ( 浮 点 型 ) 

e complex (复数 ) 


实例 
一 些 数值 类 型 的 实例 : 
int long float complex 
10 51924361L 0.0 3.14j 
100 -0x19323L 15:20 45.j 
-786 0122L -21.9 9.322e-36j 
080 OxDEFABCECBDAECBFBAEI 32.3*e18 .876j 
-0490 535633629843L -90. -.6545+0J 
-0x260 -052318172735L -32.54e100 3e+26J 
0x69 -4721885298529L 70.2-E12 4.53e-Tj 


e 长 整 型 也 可 以 使 用 小 写 "L"， 但 是 还 是 建议 您 使 用 大 写 "L"， 避 免 与 数字 "1" 混 淆 。Python 使 
用 "L" 来 显示 长 整 型 。 

e Python 还 支持 复数 ， 复 数 由 实数 部 分 和 虚数 部 分 构成 ， 可 以 用 a + bj, 或 者 complex(a,b) 表 
m, 复数 的 实 部 a 和 虚 部 b 都 是 浮 点 型 


Python 字符 串 


字符 串 或 串 (String) 是 由 数字 、 字 母 、 下 划 线 组 成 的 一 串 字符 。 
一 般 记 为 : 


s="ala2---an"(n>=0) 


它 是 编程 语言 中 表示 文本 的 数据 类 型 。 
python 的 字 串 列表 有 2 种 取 值 顺序 : 


e 从 左 到 右 索 引 默 认 0 开 始 的 ， 最 大 范围 是 字符 串 长 度 少 1 
e 从 右 到 左 素 引 默认 -1 开始 的 ， 最 大 范围 是 字符 串 开 头 


如 果 你 的 实 要 取得 一 段子 串 的 话 ， 可 以 用 到 变量 [ 头 下 标 : 尾 下 标 ]， 就 可 以 截取 相应 的 字符 串 ， 
其 中 下 标 是 从 0 开始 算 起 ， 可 以 是 正 数 或 负数 ， 下 标 可 以 为 空 表 示 取 到 头 或 尾 。 


比如 : 


S = 'ilovepython' 


s[1:5] 的 结果 是 love。 


当 使 用 以 冒号 分 隔 的 字符 串 ，python 返 回 一 个 新 的 对 象 ， 结 果 包 含 了 以 这 对 偏 移 标 识 的 连续 
的 内 容 ， 左 边 的 开始 是 包含 了 下 边界 。 


上 面 的 结果 包含 了 s[1] 的 值 |， 而 取 到 的 最 大 范围 不 包括 上 边界 ， 就 是 s[5] 的 值 p。 
加 号 (+) 是 字符 串 连 接 运 算 符 ， 星 号 C) 是 重复 操作 。 如 下 实例 : 


#!/usr/bin/python 
str = 'Hello World!' 


print str # 输出 完整 字符 串 

print str[9] # 输出 字符 串 中 的 第 一 个 字符 

print str[2:5] # 输出 字符 串 中 第 三 个 至 第 五 个 之 间 的 字符 串 
print str[2:] # 输出 从 第 三 个 字符 开始 的 字符 串 

print str * 2 # 输出 字符 串 两 次 

print str + "TEST" # 输出 连接 的 字符 串 


以 上 实例 输出 结果 : 


Hello World! 

H 

llo 

llo world! 

Hello World!Hello World! 
Hello World!TEST 


Python 列表 


List (列表 ) 是 Python 中 使 用 最 频繁 的 数据 类 型 。 


列表 可 以 完成 大 多 数 集合 类 的 数据 结构 实现 。 它 支持 字符 ， 数 字 ， 字 符 串 甚 至 可 以 包含 列表 
(ATIB ERE) 。 


列表 用 [ ] 标 识 。 是 python 最 通用 的 复合 数据 类 型 。 看 这 段 代 码 就 明白 。 


列表 中 的 值得 分 割 也 可 以 用 到 变量 [ 头 下 标 : 尾 下 标 ]， 就 可 以 截取 相应 的 列表 ， 从 左 到 右 索 引 默 
认 0 开 始 的 ， 从 右 到 左 索 引 默 认 -1 开 始 ， 下 标 可 以 为 空 表示 取 到 头 或 尾 。 


加 号 (+) 是 列表 连接 运算 符 ， 星 号 (*) 是 重复 操作 。 如 下 实例 : 


#!/usr/bin/python 


list = [ 'abcd', 786 , 2.23, 'john', 70.2 ] 
tinylist = [123, 'john'] 


print list # 输出 完整 列表 

print list[0] # 输出 列表 的 第 一 个 元 素 

print list[1:3] # 输出 第 二 个 至 第 三 个 的 元 素 

print list[2:] # 输出 从 第 三 个 开始 至 列表 末尾 的 所 有 元 素 
print tinylist * 2 # 输出 列表 两 次 

print list + tinylist s 打印 组 合 的 列表 


以 上 实例 输出 结 


['abcd', 786, 2.23, 'john', 70.200000000000003] 

abcd 

[786, 2.23] 

[2.23, 'john', 70.200000000000003] 

[123, 'john', 123, 'john'] 

['abcd', 786, 2.23, 'john', 70.200000000000003, 123, 'john'] 


Python 元 组 


元 组 是 另 一 个 数据 类 型 ， 类 似 于 List (列表 ) 。 
元 组 用 "()" 标 识 。 内 部 元 素 用 逗号 隔 开 。 但 是 元 素 不 能 二 次 赋值 ， 相 当 于 只 读 列表 。 


#!/usr/bin/python 


tuple = ( 'abcd', 786 , 2.23, 'john', 70.2 ) 
tinytuple = (123, 'john') 


print list # 输出 完整 列表 

print list[0] # 输出 列表 的 第 一 个 元 素 

print list[1:3] # 输出 第 二 个 至 第 三 个 的 元 素 

print list[2:] # 输出 从 第 三 个 开始 至 列表 末尾 的 所 有 元 素 
print tinylist * 2 # 输出 列表 两 次 

print list + tinylist s 打印 组 合 的 列表 


以 上 实例 输出 结 


('abcd', 786, 2.23, 'john', 70.200000000000003) 

abcd 

(786, 2.23) 

(2.23, 'john', 70.200000000000003) 

(123, 'john', 123, 'john') 

('abcd', 786, 2.23, 'john', 70.200000000000003, 123, 'john') 


以 下 是 元 组 无 效 的 ， 因 为 元 组 是 不 允许 更 新 的 。 而 列表 是 允许 更 新 的 : 


#!/usr/bin/python 
tuple = ( 'abcd', 786 , 2.23, 'john', 70.2 ) 
list - [ 'abcd', 786 , 2.23, 'john', 70.2 ] 


tuple[2] = 1000 # 元 组 中 是 非法 应 用 
list[2] = 1000 # 列表 中 是 合法 应 用 


Python 元 字典 


字典 (dictionary) 是 除 列 表意 外 python 之 中 最 有 灵活 的 内 置 数据 结构 类 型 。 列 表 是 有 序 的 对 象 结 
合 ， 字 典 是 无 序 的 对 象 集合 


两 者 之 间 的 区 别 在 于 : 字典 当中 的 元 素 是 通过 键 来 存 取 的 ， 而 不 是 通过 偏 移 存 取 。 


字典 用 { "标识 。 字 典 由 索引 (key) 和 它 对 应 的 值 value 组 成 。 


#!/usr/bin/python 


dict = {} 
dict['one'] = "This is one" 
dict[2] = "This is two" 


tinydict = {'name': 'john','code':6734, 'dept': 'sales'} 
print dict['one'] # 输出 键 为 'one' 的 值 

print dict[2] # 输出 键 为 2 的 值 

print tinydict # 输出 完整 的 字典 


print tinydict.keys() # 输出 所 有 键 
print tinydict.values() # 输出 所 有 值 


This is one This is two {'dept': 'sales', 'code': 6734, 'name': 'john'} ['dept', 'code', 
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Python 数据 类 型 转换 


有 时 候 ， 我 们 需要 对 数据 内 置 进行 转换 ， 数 据 类 型 的 转换 ， 你 只 需要 将 数据 类 型 作为 
HAZ BA, 


DARL PAGES aT Ha KB eR. ERROR AR, AERA 
的 值 。 


int(x [,base]) 
long(x [,base] ) 
float(x) 
complex(real [,imag]) 
str(x) 

repr(x) 
eval(str) 
tuple(s) 

list(s) 

set(s) 

dict(d) 
frozenset(s) 
chr(x) 
unichr(x) 
ord(x) 

hex(x) 

oct(x) 


将 x 转换 为 一 个 整数 
将 x 转换 为 一 个 长 整数 
将 x 转换 到 一 个 浮 点 数 
创建 一 个 复数 
将 对 象 x 转换 为 字符 串 
PESTER x 转换 为 表达 式 字符 串 
用 来 计算 在 字符 串 中 的 有 效 Python 表 达 式 ,并 返回 
将 序列 s 转换 为 一 个 元 组 
将 序列 s 转换 为 一 个 列表 
转换 为 可 变 集合 
创建 一 个 字典 。d 必须 是 一 个 序列 (keyvalue) 元 组 。 
转换 为 不 可 变 集合 
一 个 整数 转换 为 一 个 字符 
一 个 整数 转换 为 Unicode 字 符 
将 一 个 字符 转换 为 它 的 整数 值 
一 个 整数 转换 为 一 个 十 六 进 制 字符 串 
一 个 整数 转换 为 一 个 八进制 字符 串 


一 个 对 象 


Python 运算 符 


什么 是 运算 符 ? 


数 ， 


本 章节 
"十 


Python 语言 支持 以 下 类 型 的 运算 符 : 


e 算术 运算 符 

e 比较 (KM) BA 
。 赋值 运算 符 

e 逻辑 运算 符 

。 位 运算 符 

。 成 员 运 算 符 

。 身份 运算 符 

。 运算 符 优先 级 


接 下 来 让 我 们 一 个 个 来 学 习 Python 的 运算 符 。 


Python 算 术 运 算 符 


以 下 假设 变量 a 为 10， 变 量 b 为 20 : 


2: d s 


以 下 实例 演示 了 Python 所 有 算术 运算 符 的 操作 : 


描述 


加 - 两 个 对 象 相 加 

A - 得 到 负数 或 是 一 个 数 减 去 另 一 个 
数 

R- 两 个 数 相 乘 或 是 返回 一 个 被 重复 
若干 次 的 字符 串 

除 - x 除 以 y 

取 模 - 返回 除法 的 余数 


e - 3R[BIXBSy Z0 


取 整 除 - 返回 商 的 整数 部 分 


主要 说 明 Python 的 运算 符 。 举 个 简单 的 例子 4+5 = 9 。 例子 中 ，4 和 5 被 称 为 操作 
"号 为 运算 符 。 


实例 


a +b 输出 结果 30 


a-b 输出 结果 -10 


a*b 输出 结果 200 


b/a 输出 结果 2 
b % a 输出 结果 0 


a**b 为 10 的 20 次 方 ， 输出 结果 
100000000000000000000 


9//2 输出 结果 4 , 9.0/2.0 输出 结果 4.0 


#!/usr/bin/python 


a= 21 
b = 10 
c=0 
c=a+b 


print "Line 1 - Value of c is " 


print "Line 2 - Value of c is " 


print "Line 3 - Value of c is " 


print "Line 4 - Value of c is " 


print "Line 5 - Value of c is " 


a=2 

b=3 

c = a**b 

print "Line 6 - Value of c is " 

a = 10 

D=5 

c = a//b 

print "Line 7 - Value of c is " 
以 上 实例 输出 结 

Line 1 - Value of c is 31 

Line 2 - Value of c is 11 

Line 3 - Value of c is 210 

Line 4 - Value of c is 2 

Line 5 - Value of c is 1 

Line 6 - Value of c is 8 

Line 7 - Value of c is 2 


Python 比较 运算 符 


以 下 假设 变量 a 为 10， 变 量 b 为 20 : 


a 描述 实例 
符 


一 一 返回 
== ”等 于 -上 比较 对 象 是 否 相 等 S = 
!= b) 返回 
!= BST - 比较 两 个 对 象 是 否 不 相等 eae 
(a <> b) 返回 
<> ， 不 等 于 - 比较 两 个 对 象 是 否 不 相等 Ius. ee 
符 类 似 1= o 
a > b) 返回 
> 大 于 - 返回 x 是 否 大 于 y ores 
小 于 - 返回 x 是 否 小 于 y。 所 有 比较 运算 符 返 回 1 表示 真 ， 返回 0 (a « b) 返回 
< 表示 假 。 这 分 别 与 特殊 的 变量 True 和 False 等 价 。 注 意 ， 这 些 ue. 
变量 名 的 大 写 。 
>= b) 返回 
>= | 大 于 等 于 - 返回 x 是 否 大 于 等 于 y。 SR Us 
= b) 返 
<= ”小 于 等 于 - 返回 x 是 否 小 于 等 于 y。 


以 下 实例 演示 了 Python 所 有 比较 运算 符 的 操作 : 


#!/usr/bin/python 


a= 21 
b = 10 
c=0 


if ( a = b ): 

print "Line 1 - a is equal to b" 
else: 

print "Line 1 - a is not equal to b" 


if (a !=b): 

print "Line 2 - a is not equal to b" 
else: 

print "Line 2 - a is equal to b" 


if (a «» b ): 

print "Line 3 - a is not equal to b" 
else: 

print "Line 3 - a is equal to b" 


if (a<b): 
print "Line 4 - a is less than b" 
else: 


print "Line 4 - a is not less than b" 


if (a>b): 
print "Line 5 - a is greater than b" 
else: 


print "Line 5 - a is not greater than b" 


print "Line 6 - a is either less than or equal to b" 
else: 
print "Line 6 - a is neither less than nor equal to b" 


if ( b >= a ): 

print "Line 7 - b is either greater than or equal to b" 
else: 

print "Line 7 - b is neither greater than nor equal to b" 


以 上 实例 输出 结 

Line 1 - a is not equal to b 

Line 2 - a is not equal to b 

Line 3 - a is not equal to b 

Line 4 - a is not less than b 

Line 5 - a is greater than b 

Line 6 - a is either less than or equal to b 
Line 7 - b is either greater than or equal to b 


Python 赋值 运算 符 


以 下 假设 变量 a 为 10， 变 量 b 为 20 : 


运算 符 描述 实例 


= 简单 的 赋值 运算 符 c=a+b 将 ar+b 的 运算 结果 赋值 为 cC 
+= 加 法 赋值 运算 符 c+=a 等 效 于 c=cr+a 

= 减法 赋值 运算 符 c-=a 等 效 于 c=c-a 

*= 乘法 赋值 运算 符 c=a 等 效 于 c=ca 

/= 除法 赋值 运算 符 c/= a 等 效 于 c=cy/a 

%= 取 模 赋值 运算 符 c%= a 等 效 于 c=c%a 

“= 千 赋 值 运算 符 c=a 等 效 于 c=ca 

//= 取 整 除 赋值 运算 符 cy/= a 等 效 于 c=c//a 


以 下 实例 演示 了 Python 所 有 赋值 运算 符 的 操作 : 


#!/usr/bin/python 


a= 21 

b = 10 
c=0 
c=a+b 


print "Line 1 - Value of c is ", c 


c += a 
print "Line 2 - Value of c is ", c 


c *- a 
print "Line 3 - Value of c is ", c 


c /= a 
print "Line 4 - Value of c is ", c 


cc 2 
c X-a 
print "Line 5 - Value of c is ", c 


c **= a 
print "Line 6 - Value of c is ", c 


c //- a 
print "Line 7 - Value of c is ", c 


以 上 实例 输出 结 

Line 1 - Value of c is 31 

Line 2 - Value of c is 52 

Line 3 - Value of c is 1092 
Line 4 - Value of c is 52 

Line 5 - Value of c is 2 

Line 6 - Value of c is 2097152 
Line 7 - Value of c is 99864 


Python 位 运算 符 


按 位 运算 符 是 把 数字 看 作 二 进 制 来 进行 计算 的 。Python 中 的 按 位 运算 法 则 如 下 : 


运 

算 描述 实例 

符 

ER (a&b) 输出 结果 12, ， 二 进 制 解释 : 0000 1100 

| BEREA (a |b) 输出 结果 61 ， 二 进 制 解释 : 00111101 

和 BERRE 。 (a ^ b) 输出 结果 49， 二 进 制 解释 : 0011 0001 
算 符 

T 按 位 取 反 运 (~a ) 输出 结果 -61 ， 二 进 制 解释 : 11000011, 在 一 个 有 符号 二 
算 符 进 制 数 的 补 码 形式 。 

c ER a << 2 输出 结果 240 ， 二 进 制 解释 : 1111 0000 

m peer a >> 2 输出 结果 15 ， 二 进 制 解释 : 0000 1111 


以 下 实例 演示 了 Python 所 有 位 运算 符 的 操作 : 


#!/usr/bin/python 


60 
13 
0 


a 
b 
c 


c-a&b; 
print "Line 


c=a|b; 
print "Line 


c-a^b; 
print "Line 


Cc = ~a; 
print "Line 


C=a << 2; 
print "Line 


c = a >> 2; 
print "Line 


以 上 实例 输出 


Line 
Line 
Line 
Line 
Line 
Line 


OuoRWNE 


结 


- Value 
- Value 
- Value 
- Value 
- Value 
- Value 


# 60 = 0011 1100 
# 13 = 0000 1101 


# 12 = 0000 1100 


- Value of c is ", c 
4 61 - 0011 1101 
Value of c is ", c 
4 49 - 0011 0001 
Value of c is ", c 
4 -61 - 1100 0011 
Value of c is ", c 
4 240 - 1111 0000 
- Value of c is ", c 
4 15 - 0000 1111 
Value of c is ", c 
of c is 12 
of c is 61 
of c is 49 
of c is -61 
of c is 240 
of c is 15 


Python 


Python 语言 支持 逻辑 运 


运算 
符 


and 
a Ba. 
not 尔 " 非 ”- 


运算 符 


Haz 


B 


如 果 x 是 True， 它 返回 True， 否 则 它 


算 符 ， 以 下 假设 变量 a 为 10， 变 量 b 为 20 : 


实例 


布尔 "与 " - 如 果 x 为 False，x and y 返 回 False， 人 否则 它 返 (a and b) 返回 
回 y 的 计算 值 。 


true。 


返回 y 的 计 (a or b) 返回 true。 


如 果 x 为 True， 返 回 False。 如 果 x 为 False， 它 not(a and b) 返回 


返回 True。 


以 下 实例 演示 了 Python 所 有 退 辑 运算 符 的 操 { 


#!/usr/bin/python 


a = 10 
b = 20 
c=0 


if ( a and b ): 


print "Line 
else: 
print "Line 


if ( a or b ): 
print "Line 
else: 
print "Line 


a=0 


if ( a and b ): 


print "Line 
else: 
print "Line 


if ( a or b ): 
print "Line 
else: 
print "Line 


4 


4 


- a and b are true" 


- Either a is not true or b is not 


- Either a is true or b is true or 


- Neither a is true nor b is true" 


- a and b are true" 


- Either a is not true or b is not 


- Either a is true or b is true or 


- Neither a is true nor b is true" 


if not( a and b ): 
print "Line 5 - a and b are true" 


else: 


print "Line 5 - Either a is not true or b is not 


以 上 实例 输出 结 
Line 1 
Line 2 
Line 3 - 
Line 4 
Line 5 


- Either a is 
- a and b are true 


- a and b are true 
- Either a is 


false, 


true" 


both are true" 


true" 


both are true" 


true" 


true or b is true or both are true 
Either a is not true or b is not true 
true or b is true or both are true 


Python 成 员 运 算 符 


除了 以 上 的 一 些 运算 符 之 外 ，Python 还 支持 成 员 运算 符 ， 
包括 字符 串 ， 列 表 或 元 组 。 


" 
2 描述 
符 


如 果 在 指定 的 序列 中 找到 值 返回 True， 否 则 
返回 False。 
not 如 果 在 指定 的 序列 中 没有 找到 值 返回 True， 


in 否则 返回 False。 
以 下 实例 演示 了 Python 所 有 成 员 运 算 符 的 操作 : 


#!/usr/bin/python 


a = 10 
b = 20 
JS CE [EIE TREGUA |; 


if ( a in list ): 
print "Line 1 - a is available in the given list" 
else: 


测试 实例 中 包含 了 一 系列 的 成 员 ， 


实例 
x 在 y 序 列 中 ,如果 x 在 y 序 列 中 返 
回 True。 


x 不 在 y 序 列 中 ,如 果 x 不 在 y 序 列 
中 返回 True。 


print "Line 1 - a is not available in the given list" 


if ( b not in list ): 


print "Line 2 - b is not available in the given list" 


else: 
print "Line 2 - b is available in the given list" 


a=2 
if ( ain list ): 

print "Line 3 - a is available in the given list" 
else: 


print "Line 3 - a is not available in the given list" 


以 上 实例 输出 结 


Line 1 - a is not available in the given list 
Line 2 - b is not available in the given list 
Line 3 - a is available in the given list 


Python 身份 运算 符 


身份 运算 符 用 于 比较 两 个 对 象 的 存储 单元 


运算 Hia 


~ 
一 


符 ia 
ié is 是 判断 两 个 标识 符 是 不 是 引用 自 一 
个 对 象 
is is not 是 判断 两 个 标识 符 是 不 是 引用 


not 自 不 同 对 象 


以 下 实例 演示 了 Python 所 有 身份 运算 符 的 操作 : 


#!/usr/bin/python 


20 
20 


a 
b 


if ( a is b ): 


print "Line 1 - a and b have same identity" 


else: 


实例 


x is y, 如 果 id(x) 等 于 id(y) , is 返回 结果 
1 


x is not y, 如 果 id(x) 不 等 于 id(y). is not 
返回 结果 1 


print "Line 1 - a and b do not have same identity" 


if ( id(a) == id(b) ): 


print "Line 2 - a and b have same identity" 


else: 


print "Line 2 - a and b do not have same identity" 


b - 30 
if ( a is b ): 


print "Line 3 - a and b have same identity" 


else: 


print "Line 3 - a and b do not have same identity" 


if ( a is not b ): 


print "Line 4 - a and b do not have same identity" 


else: 


print "Line 4 - a and b have same identity" 


以 上 实例 输出 结 
Line 1 - a and b have same identity 
Line 2 - a and b have same identity 
Line 3 - a and b do not have same identity 
Line 4 - a and b do not have same identity 


Python 运算 符 优 先 级 


以 下 表格 列 出 了 从 最 高 到 最 低 优先 级 的 所 有 运算 符 : 


运算 符 描述 


e" EX (最 高 优先 级 ) 
~+- 按 位 翻转 , 一 元 加 号 和 减 号 (最 后 两 个 的 方法 名 为 +@ 和 -@) 
* [96 II 乘 ， 除 ， 取 模 和 取 整 除 
+- 加 法 减法 

>> << 右 移 ， 左 移 运算 符 

& 位 'AND' 

A 位 运算 符 

<= < > >= 比较 运算 符 

<> == |= 等 于 运算 符 

= %=/=/ 久 -=+= = 所 赋值 运算 符 

is is not 身份 运算 符 

in not in 成 员 运 算 符 

not or and 逻辑 运算 符 


以 下 实例 演示 了 Python 所 有 运算 符 优 先 级 的 操作 : 


#!/usr/bin/python 


a = 20 
b = 10 
c = 15 
de =35 
e-0 
e = (a +b) * ¢ / d ra eh) al /B5 


print "Value of (a+b) *c/dis", e 


e = ((a+b) * c)/d ga elTe) e aly) AUS] 
print "Value of ((a * b) * c) /dis ", e 


OS (El se don cR dy # (30) * (15/5) 
print "Value of (a+b) * (c / d) is", e 


e=a+(b*c)/d; # 20 + (150/5) 
print "Value of a + (b * c) /dis", e 


以 上 实例 输出 结 


value of (a + b) * c / d is 90 
Value of ((a + b) * c) / d is 90 
Value of (a * b) * (c / d) is 90 
value of a * (b * c) / d is 50 


Python 条 件 语句 


Python 条 件 语 句 是 通过 一 条 或 多 条 语句 的 执行 结果 (True 或 者 False) 来 决定 执行 的 代码 块 。 


可 以 通过 下 图 来 简单 了 解 条 件 语 句 的 执行 过 程 : 


condition 






If condition If condition 
is true is false 


conditional 
code 


Python 程序 语言 指定 任何 非 0 和 非 空 (null) 值 为 true，0 或 者 null 为 false。 


Python 编程 中 if 语句 用 于 控制 程序 的 执行 ， 基 本 形式 为 : 


其 中 "判断 条 件 " 成 立时 GES) ， 则 执行 后 面 的 语句 ， 而 执行 内 容 可 以 多 行 ， 以 缩 进来 区 分 表 
示 同一 范围 。 


else 为 可 选 语句 ， 当 需要 在 条 件 不 成 立时 执行 内 容 则 可 以 执行 相关 语句 ， 具 体例 子 如 下 : 


# coding=utf8 
# 例 1: if 基本 用 法 


flag = False 

name = 'luren' 

if name == 'python': # YET SG x 'python' 
flag = True # 条 件 成 立时 设置 标志 为 真 
print 'welcome boss' # 并 输出 欢迎 信息 

else: 
print name # 条 件 不 成 立时 输出 变量 名 称 


输出 结果 为 : 


>>> luren # 输出 结果 


if 语句 的 判断 条 件 可 以 用 > (AF) 、<( 小 于 )、== (等 于 ) 、>= (大 于 等 于 ) 、<= (小 于 等 
于 ) 来 表示 其 关系 。 


当 判 断 条 件 为 多 个 值 是 ， 可 以 使 用 以 下 形式 : 


if 判断 条 件 1: 
纪行 语句 工 …. 
elif 判断 条 件 2: 





elif 判断 条 件 3 : 
执行 语句 3.…. 
else: 





Tie 4... 


实例 如 下 : 


# coding-utf8 
4 例 2 : elif 用 法 


num = 5 

if num == 3: # 判断 num 的 值 
print 'boss' 

elif num -- 2: 
print 'user' 

elif num == 1: 
print 'worker' 

elif num < 0: # 值 小 于 需 时 输出 
print 'error' 

else: 
print 'roadman' # 条 件 均 不 成 立时 输出 

输出 结果 为 : 
>>> roadman # 输出 结果 


由 于 python 并 不 支持 switch 语句 ， 所 以 多 个 条 件 判 断 ， 只 能 用 elif 来 实现 ， 如 果 判 断 需 要 多 
个 条 件 需 同时 判断 时 ， 可 以 使 用 or (EX) ， 表 示 两 个 条 件 有 一 个 成 立时 判断 条 件 成 功 ; 使 用 
and (5) 时 ， 表 示 只 有 两 个 条 件 同时 成 立 的 情况 下 ， 判 断 条 件 才 成 功 。 


# coding-utf8 
# 例 3 : if 语句 多 个 条 件 


num = 9 

if num >= 0 and num <= 10: # 判断 值 是 否 在 0~10 之 间 
print 'hello' 

>>> hello # 输出 结果 

num = 10 

if num « © or num > 10: # 判断 值 是 否 在 小 于 0 或 大 于 10 
print 'hello' 

else: 
print 'undefine' 

>>> undefine # 输出 结果 

num = 8 


# 判断 值 是 否 在 9~5 或 者 10~15 之 间 

if (num >= 0 and num <= 5) or (num >= 10 and num <= 15): 
print 'hello' 

else: 
print 'undefine' 

>>> undefine # 输出 结果 


当 if 有 多 个 条 件 时 可 使 用 括号 来 区 分 判断 的 先后 顺序 ， 括 号 中 的 判断 优先 执行 ， 此 外 and 和 or 
的 优先 级 低 于 > (AF). < (小 于 ) 等 判断 符号 ， 即 大 于 和 小 于 在 没有 括号 的 情况 下 会 比 与 
或 要 优先 判断 。 


简单 的 语句 组 


你 也 可 以 在 同一 行 的 位 置 上 使 用 if 条 件 判 断 语句 ， 如 下 实例 : 


#!/usr/bin/python 
var = 100 
if ( var == 100 ) : print "Value of expression is 100" 


print "Good bye!" 


以 上 代码 执行 输出 结果 如 下 : 


Value of expression is 100 
Good bye! 


4 ` 
Python 循环 语句 
本 章节 将 向 大 家 介绍 Python 的 循环 语句 ， 程 序 在 一 般 情 况 下 是 按 顺 序 执行 的 。 
编程 语言 提供 了 各 种 控制 结构 ， 人 允许 更 复杂 的 执行 路 径 。 


循环 语句 允许 我 们 执行 一 个 语句 或 语句 组 多 次 ， 下 面 是 在 大 多 数 编程 语言 中 的 循环 语句 的 一 
般 形 式 : 


Conditional Code 





If condition 
is true 






If condition 
is false 


Python 提 供 了 for 循 环 和 while 循 环 ( 在 Python 中 没有 do..while 循 环 ) : 


循环 类 型 描述 
while 循环 在 给 定 的 判断 条 件 为 true 时 执行 循环 体 ， 否 则 退出 循环 体 。 
for 循环 重复 执行 语句 
ERE WA (f FY LACE while ti zr rh te E forte 9r 


循环 控制 语句 


循环 控制 语句 可 以 更 改 语句 执行 的 顺序 。Python 支 持 以 下 循环 控制 语句 : 


控制 语句 描述 
break 语句 在 语句 块 执行 过 程 中 终止 循环 ， 并 且 跳 出 整个 循环 


continue 语句 ， 在 语句 块 执行 过 程 中 终止 当前 循环 ， 跳 出 该 次 循环 ， 执 行 下 一 次 循环 。 
pass 语句 pass 是 空 语句 ， 是 为 了 保持 程序 结构 的 完整 性 。 
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Python While 循环 语句 


Python 编程 中 while 语句 用 于 循环 执行 程序 ， 即 在 某 条 件 下 ， 循 环 执行 某 段 程序 ， 以 义理 需 
要 重复 义理 的 相同 任务 。 其 基本 形式 为 : 


while 判断 条 件 : 
执行 语句 .… 


执行 语句 可 以 是 单个 语句 或 语句 块 。 判 断 条 件 可 以 是 任何 表达 式 ， 任 何 非 需 、 或 非 空 (null) 
的 值 均 为 true。 
当 判 断 条 件 假 false 时 ， 循 环 结束 。 


执行 流程 图 如 下 : 


while expression : 
statement(s) 


condition 


If condition 
is true 


conditional 


code If condition 
is false 





实例 : 


#!/usr/bin/python 


count = 0 
while (count < 9): 
print 'The count is:', count 


count = count + 1 


print "Good bye!" 


以 上 代码 执行 输出 结果 : 


The count is: 
The count is: 
The count is: 
The count is: 
The count is: 
The count is: 
The count is: 
The count is: 
The count is: 
Good bye! 


ONOUKRWNHEO 


while 语句 时 还 有 另外 两 个 重要 的 命令 continue, break 来 跳 过 循环 ，continue 用 于 跳 过 该 次 


循环 ，break 则 是 用 于 退出 循环 ， 此 外 "判断 条 件 "还 可 以 是 个 常 值 ， 表 示 循 环 必定 成 立 ， 


用 法 如 下 : 


# continue 和 break 用 法 


= 
while i < 10: 
i += 1 
if i%2 > 0: # 非 双 数 时 跳 过 输出 
continue 
print i 4 输出 双 数 2、4、6、8、10 
= 
while 1: # 循环 条 件 为 1 必定 成 立 
print i # 输出 1~10 
i += 1 
if i » 10: # 当 i 大 于 10 时 跳出 循环 
break 


4 
无 限 循环 
如 果 条 件 判断 语句 永远 为 true， 循 环 将 会 无 限 的 执行 下 去 ， 


#!/usr/bin/python 


var = 1 

while var == 1: # 该 条 件 永远 为 true， 循 环 将 无 限 执行 下 去 
num = raw input("Enter a number  :") 
print "You entered: ", num 


print "Good bye!" 


以 上 实例 输出 结 


Enter a number :20 
You entered: 20 
Enter a number :29 
You entered: 29 
Enter a number :3 
You entered: 3 


如 下 实例 : 


Enter a number between :Traceback (most recent call last): 


File "test.py", line 5, in «module» 
num = raw input("Enter a number :") 
KeyboardInterrupt 


EB 


7x 


体 


注意 : 以 上 的 无 限 循环 你 可 以 使 用 CTRL+C 来 中 断 循环 。 


循环 使 用 else 语句 


在 python 中 ，for ... else 表示 这 样 的 意思 ，for 中 的 语句 和 普通 的 没有 区 别 ，else 中 的 语句 
会 在 循环 正常 执行 完 (BN for 不 是 通过 break 跳出 而 中 断 的 ) 的 情况 下 执行 ，while ... else 也 
一 样 。 


#!/usr/bin/python 


count = 0 

while count < 5: 
print count, " is less than 5" 
count = count + 1 

else: 
print count, " is not less than 5" 


以 上 实例 输出 结果 为 : 


is less than 
is less than 
is less than 
is less than 
is less than 5 

is not less than 5 


aBRWNEF OO 
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简单 语句 组 


类 似 放 语句 的 语法 ， 如 果 你 的 while 循 环 体 中 只 有 一 条 语句 ， 你 可 以 将 该 语句 与 while 写 在 同一 
frr, 如 下 所 示 : 


#!/usr/bin/python 
flag = 1 
while (flag): print 'Given flag is really true!' 


print "Good bye!" 


注意 : 以 上 的 无 限 循 环 你 可 以 使 用 CTRL+C 来 中 断 循 环 。 


Python for 循环 语句 


Python forf T EA AER IRB, MI —SURKA SEAR. 


for 循 环 的 语法 格式 如 下 : 


for iterating var in sequence: 
statements(s) 


foriterating varin sequence : 
statement(s) 


If no more item in sequence 





Item from 
sequence 


Next item from sequence 


execute statement(s) 


实例 : 


#!/usr/bin/python 


for letter in 'Python': # First Example 
print 'Current Letter :', letter 


fruits = ['banana', 'apple',  'mango'] 
for fruit in fruits: # Second Example 
print 'Current fruit :', fruit 


print "Good bye!" 


以 上 实例 输出 结果 : 


Current Letter : P 
Current Letter : y 
Current Letter : t 
Current Letter : h 
Current Letter : o 
Current Letter : n 
Current fruit : banana 
Current fruit : apple 
Current fruit : mango 
Good bye! 


38 xt EIRENE 
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#!/usr/bin/python 


fruits = ['banana', 'apple', 


'mango'] 


for index in range(len(fruits)): 


print 'Current fruit 


print "Good bye!" 


以 上 实例 输出 结 


Current fruit : banana 
Current fruit : apple 
Current fruit : mango 


Good bye! 


:', fruits[index] 


以 上 实例 我 们 使 用 了 内 置 画 数 len() 和 range), KŻ len) 返回 列表 的 长 度 ， 即 元 素 的 个 数 。 


range 返 回 一 个 序列 的 数 。 


循环 使 用 else 语句 


在 python 中 ，for ... else 表示 这 样 的 意思 ， 


xr 


会 在 循环 正常 执行 完 〈 即 for 不 是 通过 break 跳出 而 中 断 的 ) 的 情况 下 执行 ， 


是 一 样 。 
如 下 实例 : 


#!/usr/bin/python 


for num in range(10,20): #to 
for i in range(2,num): #to 

if num%i == 0: #to 
j=num/i #to 


iterate between 10 to 20 

iterate on the factors of the number 
determine the first factor 

calculate the second factor 


print '%d equals %d * %d' 96 (num,i,j) 


break #to move to the next number, 
# else part of the loop 
'is a prime number' 


else: 
print num, 


the #first FOR 


for 中 的 语句 和 普通 的 没有 区 别 ， 


else 中 的 语句 


while ... else 也 


以 上 实例 输出 结 


10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 


equals 2 * 
is a prime 
equals 2 * 
is a prime 
equals 2 * 
equals 3 * 
equals 2 * 
is a prime 
equals 2 * 
is a prime 


5 
number 
6 
number 
7 
5 
8 
number 
9 
number 
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Python for (A t EUER : 


for iterating var in sequence: 
for iterating var in sequence: 
statements(s) 
statements(s) 


Python while 循环 散 套 语法 : 


while expression: 
while expression: 
statement(s) 
statement(s) 


你 可 以 在 循环 体内 代入 其 他 的 循环 体 ， 如 在 while 循 环 中 可 以 车 入 for 循 环 ， 反 之， 你 可 以 在 for 
循环 中 嵌入 while 循 环 。 


实例 : 


以 下 实例 使 用 了 饶 套 循环 输出 2~100 之 间 的 素数 : 


#!/usr/bin/python 


i=2 
while(i < 100): 
lp o 
while(j <= (i/j)): 
if not(i%j): break 
J = a) sd 
if (j > i/j) : print i, " 是 素数 " 
i=i+1 


print "Good bye!" 


以 上 实例 输出 结 


2 是 素数 

3 是 素数 

5 是 素数 

7 是 素数 

11 是 素数 
13 是 素数 
17 是 素数 
19 是 素数 
23 是 素数 
29 是 素数 
31 是 素数 
37 是 素数 
41 是 素数 
43 是 素数 
47 是 素数 
53 是 素数 
59 是 素数 
61 是 素数 
67 是 素数 
71 是 素数 
73 是 素数 
79 是 素数 
83 是 素数 
89 是 素数 
97 是 素数 
Good bye! 


Python break 语句 


Python break 语 句 ， 就 像 在 C 语 言 中 ， 打 破 了 最 小 封闭 for 或 while 循 环 。 


break 语 句 用 来 终止 循环 语句 ， 即 循环 条 件 没有 False 条 件 或 者 序列 还 没 被 完全 递归 完 ， 也 会 
停止 执行 循环 语句 。 


break 语 句 用 在 while 和 for 循 环 中 。 
如 果 您 使 用 艇 套 循环 ，break 语 名 将 停止 执行 最 深 尽 的 循环 ， 并 开始 执行 下 一 行 代码 。 


Python 语言 break 语句 语法 : 


break 


流程 图 : 







conditional 
code 





If condition 
is true 






condition 


If condition 
is false 







实例 : 


#!/usr/bin/python 


for letter in 'Python': # First Example 
if letter == 'h': 
break 


print 'Current Letter :', letter 


var = 10 # Second Example 
while var > 0: 
print 'Current variable value :', var 
var = var -1 
if var == 
break 


print "Good bye!" 


以 上 实例 执行 结 


Current Letter : P 
Current Letter : y 
Current Letter : t 
Current variable value 
Current variable value 
Current variable value 
Current variable value 
Current variable value 
Good bye! 


Oo - 0 Qon 


Python continue 语句 


Python continue 语句 跳出 本 次 循环 ， 而 break 跳 出 整个 循环 。 
continue 语句 用 来 告诉 Python 跳 过 当前 循环 的 剩余 语句 ， 然 后 继续 进行 下 一 轮 循 环 。 
continue 语 句 用 在 while 和 for 循 环 中 。 


Python 语言 continue 语句 语法 格式 如 下 : 


continue 


流程 图 : 


conditional 


code 





If condition continue 
is true 







condition 





If condition 
is false 


实例 : 


#!/usr/bin/python 


for letter in 'Python': # First Example 
if letter == 'h': 
continue 


print 'Current Letter :', letter 


var = 10 # Second Example 
while var > 0: 
var = var -1 
if var == 5: 
continue 
print 'Current variable value :', var 
print "Good bye!" 


以 上 实例 执行 结果 : 


Current 
Current 
Current 
Current 
Current 
Current 
Current 
Current 
Current 
Current 
Current 
Current 
Current 
Current 


Letter 

Letter 

Letter 

Letter 

Letter : 
variable 
variable 
variable 
variable 
variable 
variable 
variable 
variable 
variable 


Good bye! 


jm 


value 
value 
value 
value 
value 
value 
value 
value 
value 
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Python pass ;& 


Python pass 是 空 语句 ， 是 为 了 保持 程序 结构 的 完整 性 。 


Python 语言 pass 语句 语法 格式 如 下 : 


pass 


实例 : 


#!/usr/bin/python 


for letter in 'Python': 
if letter -- 'h': 
pass 
print 'This is pass block' 
print 'Current Letter :', letter 


print "Good bye!" 


以 上 实例 执行 结果 : 


Current Letter : P 
Current Letter : y 
Current Letter : t 
This is pass block 
Current Letter : h 
Current Letter : o 
Current Letter : n 
Good bye! 


Python 数字 


Python 数字 数据 类 型 用 于 存储 数值 。 
数据 类 型 是 不 允许 改变 的 ,这 就 意味 着 如 果 改 变数 字数 据 类 型 得 值 ， 将 重新 分 配 内 存 空间 。 
以 下 实例 在 变量 赋值 时 数字 对 象 将 被 创建 : 


vari 
var2 


您 也 可 以 使 用 del 语 句 删 除 一些 数 字 对 象 引 用 。 
del 语 句 的 语法 是 : 


del vari[, var2[,var3[....,varN]]]] 


fa n] E38 i3 (deli) PRE TRS Tete, PHO : 


del var 
del var_a, var_b 


Python 支持 四 种 不 同 的 数值 类 型 : 


e 整 型 (Int) - 通常 被 称 为 是 整 型 或 整数 ， 是 正 或 负 整数 ， 不 带 小 数 点 。 

e 长 整 型 (long integers) - 无 限 大 小 的 整数 ， 整 数 最 后 是 一 个 大 写 或 小 写 的 L。 

。 浮 点 型 (floating point real values) - 浮 点 型 由 整数 部 分 与 小 数 部 分 组 成 ， 浮 点 型 也 可 以 
使 用 科学 计数 法 表示 (2.5e2 = 2.5 x 102 = 250) 

。 复数 ( (complex numbers)) - 复数 的 虚 部 以 字母 J 或 j 结 尾 MM: 243i 


int long float complex 
10 51924361L 0.0 3.14j 
100 -0x19323L 15:20 45.j 
-786 0122L -21.9 9.322e-36j 
080 OxDEFABCECBDAECBFBAEI 32.3+e18 .876j 
-0490 535633629843L -90. -.6545+0J 
-0x260 -052318172735L -32.54e100 3e+26J 
0x69 -4721885298529L 70.2-E12 4.53e-Tj 


。 长 整 型 也 可 以 使 用 小 写 "L"， 但 是 还 是 建议 您 使 用 大 写 "L"， 避 免 与 数字 "1" 混 淆 。Python 使 


用 "L" 来 显示 长 整 型 。 
e Python 还 支持 复数 ， 复 数 由 实数 部 分 和 虚数 部 分 构成 ， 可 以 用 a + bj, 或 者 complex(a,b) 表 
示 ， 复数 的 实 部 a 和 虚 部 b 都 是 浮 点 型 


Python 数字 类 型 转换 


int(x [,base ]) 将 x 转换 为 一 个 整数 

long(x [,base ]) 将 x 转换 为 一 个 长 整数 

float(x ) 将 x 转换 到 一 个 浮 点 数 
complex(real [,imag ]) 创建 一 个 复数 

str(x ) 将 对 象 x 转换 为 字符 串 

repr(x ) 将 对 象 x 转换 为 表达 式 字 符 串 
eval(str ) 用 来 计算 在 字符 串 中 的 有 效 Python 表 达 式 , 并 返回 一 个 对 象 
tuple(s ) 将 序列 s 转换 为 一 个 元 组 

list(s ) 将 序列 s 转换 为 一 个 列表 

chr(x ) 将 一 个 整数 转换 为 一 个 字符 
unichr(x ) 将 一 个 整数 转换 为 Unicode 字 符 
ord(x ) 将 一 个 字符 转换 为 它 的 整数 值 

hex(x ) 将 一 个 整数 转换 为 一 个 十 六 进 制 字符 串 
oct(x ) 将 一 个 整数 转换 为 一 个 八进制 字符 串 


Python 数学 函数 


max(x1, 
X2...) 


min(x1, 
XZE) 


modf(x) 


pow(x, y) 


round(x 


Ln]) 


sqrt(x) 


返回 值 ( 描述 ) 
返回 数字 的 绝对 值 ， 如 abs(-10) 返回 10 
返回 数字 的 上 入 整数 ， 如 math.ceil(4.1) 返回 5 
如 果 x < y 返回 -1, 如 果 x == y 返回 0, WR x> y 返回 1 
E Eleby R (eX), 如 math.exp(1) 返回 2.718281828459045 
返回 数字 的 绝对 值 ， 如 math.fabs(-10) 返回 10.0 
返回 数字 的 下 舍 整 数 ， 如 math.floor(4.9) 返 回 4 
如 math.log(math.e) 返 回 1.0,math.log(100,10) 返 回 2.0 
返回 以 10 为 基数 的 x 的 对 数 ， 如 math.log10(100) 返 回 2.0 


返回 给 定 人 参数 的 最 大 值 ， 参 数 可 以 为 序列 。 


返回 给 定 人 参数 的 最 小 值 ， 参 数 可 以 为 序列 。 


返回 x 的 整数 部 分 与 小 数 部 分 ， 两 部 分 的 数值 符号 与 x 相同 ， 整 数 部 分 以 浮 
点 型 表示 。 


x**y 运算 后 的 值 。 
返回 浮 点 数 x 的 四 舍 五 入 值 ， 如 给 出 n 值 ， 则 代表 舍 入 到 小 数 点 后 的 位 数 。 


返回 数字 x 的 平方 根 ， 数 字 可 以 为 负数 ， 返 回 类 型 为 实数 ， 如 math.sqrt(4) 
返回 2+0j 


Python 随 机 数 函 数 


随机 数 可 以 用 于 数学 ， 游 戏 ， 安 全 等 领域 中 ， 还 经 常 被 褒 入 到 算法 中 ， 用 以 提高 算法 效率 ， 
并 提高 程序 的 安全 性 。 


Python 包含 以 下 常用 随机 数 西 数 : 


函数 
choice(seq) 


randrange ([start,] 
stop [,step]) 


random() 
seed([x]) 


shuffle(Ist) 


uniform(x, y) 


描述 


从 序列 的 元 素 中 随机 挑选 一 个 元 素 ， 比 如 
random.choice(range(10))， 从 0 到 9 中 随机 挑选 一 个 整数 。 


从 指定 范围 内 ， 按 指定 基数 递增 的 集合 中 获取 一 个 随机 数 ， 基 数 缺 
省 值 为 1 


随机 生成 下 一 个 实数 ， 它 在 [0,1) 范 围 内 。 
改变 随机 数 生成 器 的 种 子 seed。 如 果 你 不 了 解 其 原理 ， 你 不 必 特 别 


去 设 定 seed，Python 会 帮 你 选择 seed。 
将 序列 的 所 有 元 素 随 机 排序 
随机 生成 下 一 个 实数 ， 它 在 [x,y] 范 围 内 。 


Python 三 角 画 数 


Python 包 括 以 下 三 角 画 数 : 


Et 描述 
acos(x) 返回 x 的 反 余弦 弧度 值 。 
asin(x) 返回 x 的 反正 弦 弧 度 值 。 
atan(x) 返回 x 的 反正 切 弧度 值 。 
atan2(y, x) 返回 给 定 的 X RY 坐标 值 的 反正 切 值 。 
cos(x) 返回 x 的 弧度 的 余弦 值 。 
hypot(x, y) 返回 欧 几 里 德 范 数 sqrt(xx + yy)。 
sin(x) 返回 的 x 弧度 的 正弦 值 。 
tan(x) 返回 x 级 度 的 正切 值 。 
degrees(x) 将 弧度 转换 为 角度 ,如 degrees(math.pi/2) ， 返回 90.0 
radians(x) 将 角度 转换 为 弧度 
Python 数学 常量 

常量 描述 
pi 数学 常量 pi (圆周 率 ， 一 般 以 7 来 表示 ) 
e 数学 常量 e，e 即 自然 常数 (自然 常数 ) 。 


ri 
Python FFE 
字符 串 是 最 Python 总 常用 的 数据 类 型 。 我 们 可 以 使 用 引号 来 创建 字符 串 。 
创建 字符 趾 很 稍 单 ， 只 要 为 变量 分 配 一 个 什 即 可 。 例 如 : 


'Hello World!' 
"Python Programming" 


vari 
var2 


Python; FAR REJA 

Python 不 支持 单字 符 类 型 ， 单 字符 也 在 Python 也 是 作为 一 个 字符 串 使 用 。 

Python 访问 子 字符 串 ， 可 以 使 用 方 括号 来 截取 字符 串 ， 如 下 实例 : 
#!/usr/bin/python 


"Hello World!' 
"Python Programming" 


vari 
var2 


print "vari1[0]: ", var1[0] 
print "var2[1:5]: ", var2[1:5] 


以 上 实例 执行 结果 : 


vari[0]: H 
var2[1:5]: ytho 


Python 字符 串 更 新 
你 可 以 对 已 存在 的 字符 串 进行 修改 ， 并 赋值 给 另 一 个 专 量 ， 如 下 实例 : 


#!/usr/bin/python 


vari = 'Hello Wworld!' 


print "Updated String :- ", vari[:6] + 'Python' 
以 上 实例 执行 结果 
Updated String :- Hello Python 


Python 转 义 字符 


在 需要 在 字符 中 使 用 特殊 字符 时 ，python 用 反 斜 杠 () 转 义 字符 。 如 下 表 : 


转 义 字符 描述 

(在 行 尾 时 ) 续 行 符 

\ 反 斜 杠 符号 

v 单 引 号 

M 双 引 号 

\a 响 铃 

\b 退 格 (Backspace) 

\e 转 义 

1000 空 

\n 换行 

\v 纵向 制 表 符 

M 横向 制 表 符 

\r 回 车 

\f 换 页 

\oyy 八进制 数 ，yy 代 表 的 字符 ， 例 如 : \o12 代 表 换 行 

\xyy 十 六 进 制 数 ，yy 代 表 的 字符 ， 例 如 : \x0a 代 表 换 行 

\other 其 它 的 字符 以 普通 格式 输出 
Python 字符 串 运 算 符 


下 表 实 例 变量 a 值 为 字符 串 "Hello"，b 变 量 值 为 "Python" : 


r/R 


% 


字符 串 连接 


重复 输出 字符 串 


通过 索引 获取 字符 串 中 字符 


截取 字符 串 中 的 一 部 分 


成 员 运 算 符 - 如 果 字 符 串 中 包含 给 定 的 字符 返回 True 


成 员 运算 符 - 如 果 字 符 串 中 不 包含 给 定 的 字符 返回 True 


原始 字符 串 - 原始 字符 串 : 所 有 的 字符 串 都 是 直接 按照 字面 的 意思 
来 使 用 ， 没 有 转 义 特殊 或 不 能 打印 的 字符 。 原始 字符 串 除 在 字符 

串 的 第 一 个 引号 前 加 上 字母 "r""”( 可 以 大 小 写 ) 以 外 ， 和 与 普通 字符 

串 有 着 几乎 完全 相同 的 语法 。 


Python 字符 串 格 式 化 


Python 支持 格式 化 字符 串 的 输出 。 尽 管 这 样 可 能 会 用 到 非常 复杂 的 表达 式 ， 但 最 基本 的 用 法 
是 将 一 个 值 插 入 到 一 个 有 字符 串 格 式 符 %s 的 字符 串 中 。 


在 Python 中 ， 字 符 串 格式 化 使 用 与 C 中 sprintf 函数 一 样 的 语法 。 


如 下 实例 : 


#!/usr/bin/python 


print "My name is %s and weight is %d kg!" % ('Zara', 21) 


以 上 实例 输出 结果 : 


My name is Zara and weight is 21 kg! 


python 字 符 串 格式 化 符号 : 


实例 


a+b 输出 
结果 : 
HelloPython 


a*2 输出 结 
E 


HelloHello 


a[1] 输出 结 
果 e 


a[1:4] 输出 
结果 ell 


H in a 输出 
结果 1 


M not in a 


输出 结果 1 


print r^n' 
prints \n 和 
print R^n' 
prints in 


情 看 一 下 章 
节 


uS 描述 


%c 格式 化 字符 及 其 ASCII 码 

%s 格式 化 字符 串 

96d 格式 化 整数 

AT 格式 化 无 符号 整 型 

%o 格式 化 无 符号 八进制 数 

%X 格式 化 无 符号 十 六 进 制 数 

%X 格式 化 无 符号 十 六 进 制 数 CAE) 

of 格式 化 浮 点 数字 ， 可 指定 小 数 点 后 的 精度 
%e 用 科学 计数 法 格式 化 浮 点 数 

%E 作用 同 %e， 用 科学 计数 法 格式 化 浮 点 数 
%g %f 和 %e 的 简写 

%G %f 和 WE 的 简写 

%p 用 十 六 进 制 数 格式 化 变量 的 地 址 


格式 化 操作 符 辅 助 指令 : 


符号 功能 
定义 宽度 或 者 小 数 点 精度 

用 做 左 对 齐 
* 在 正 数 前 面 显示 加 号 ( + ) 


<sp> ”在 正 数 前 面 显示 空格 
在 八进制 数 前 面 显示 需 ('0')， 在 十 六 进 制 前 面 显 示 '0x' 或 者 '0X'( 取 决 于 用 的 是 'x' 还 


# EX) 
0 显示 的 数字 前 面 填充 '0' 而 不 是 默认 的 空格 
% '%%' 输 出 一 个 单一 的 '%' 


(var) ， 了 映射 变量 (字典 参数 ) 
mn. ，m 是 显示 的 最 小 总 宽度 ,n 是 小 数 点 后 的 位 数 ( 如 果 可 用 的 话 ) 


Python 三 引号 (triple quotes) 


python 中 三 引号 可 以 将 复 灯 的 字符 串 进行 复制 |: 


python 三 引号 允许 一 个 字符 串 跨 多 行 ， 字 符 串 中 可 以 包含 换行 符 、 制 表 符 以 及 其 他 特殊 字 
符 。 


三 引号 的 语法 是 一 对 连续 的 单 引号 或 者 双 引 号 (通常 都 是 成 对 的 用 ) 。 


S>>a hee Buh 
there''' 

>>> hi # repr() 
'hiNnthere' 

>>> print hi # str() 
hi 

there 


三 引号 让 程序 员 从 引号 和 特殊 字符 串 的 泥潭 里 面 解 脱出 来 ， 自 始 至 终 保持 一 小 块 字符 串 的 格 
式 是 所 谓 的 WYSIWYG (所 见 即 所 得 ) 格式 的 。 


一 个 典型 的 用 例 是 ， 当 你 需要 一 块 HTML 或 者 SQL 时 ， 这 时 用 字符 串 组 合 ， 特 殊 字 符 串 转 义 将 
会 非常 的 繁琐 。 


errHTML = ''' 

<HTML><HEAD><TITLE> 

Friends CGI Demo</TITLE></HEAD> 
<BODY><H3>ERROR</H3> 

<B>%S</B><P> 

<FORM><INPUT TYPE=button VALUE=Back 
ONCLICK-"window.history.back()"»«/FORM» 
</BODY></HTML> 

cursor.execute(''' 

CREATE TABLE users ( 

login VARCHAR(8), 

uid INTEGER, 

prid INTEGER) 

Sy Ev! ) 


Unicode 字符 串 
Python 中 定义 一 个 Unicode 字符 串 和 定义 一 个 普通 字符 串 一 样 简单 : 


>>> u'Hello World !' 
u'Hello world !' 


引号 前 小 写 的 "u" 表 示 这 里 创建 的 是 一 个 Unicode 字符 串 。 如 果 你 想 加 入 一 个 特殊 字符 ， 可 以 
使 用 Python 的 Unicode-Escape 编码 。 如 下 例 所 示 : 


>>> u'HelloNu0020World !' 
u'Hello World !' 
被 替换 的 \u0020 标识 表示 在 给 定位 置 插入 编码 值 为 0x0020 的 Unicode 字符 (空格 符 ) 。 
ri Ry: s 
python +4 BAA 


字符 串 方 法 是 从 python1.6 到 2.0 慢 慢 加 进来 的 





它们 也 被 加 到 了 Jython 中 。 


这 些 方 法 实现 了 string 模 块 的 大 部 分 方法 ， 如 下 表 所 示 列 出 了 目前 字符 串 内 建 支持 的 方法 ， 所 
有 的 方法 都 包含 了 对 Unicode 的 支持 ， 有 一 些 甚至 是 专门 用 于 Unicode 的 。 


方法 


string.capitalize() 


string.center(width) 


string.count(str, beg=0, 
end=len(string)) 


string.decode(encoding-' UTF-8', 
errors='strict') 


string.encode(encoding-'UTF-8', 
errors='strict') 


string.endswith(obj, beg=0, 
end=len(string)) 


string.expandtabs(tabsize=8) 


string.find(str, beg=0, 
end=len(string)) 


string.index(str, beg=0, 
end=len(string)) 


string.isalnum() 


string.isalpha() 


string.isdecimal() 


string.isdigit() 


string.islower() 


string.isnumeric() 


string.isspace() 


描述 
把 字符 串 的 第 一 个 字符 大 写 


返回 一 个 原 字符 串 居 中 ,并 使 用 空格 填充 至 长 度 
width 的 新 字符 串 


返回 str 在 string 里 面 出 现 的 次 数 ， 如 果 beg 
或 者 end 指定 则 返回 指定 范围 内 str 出 现 的 次 
数 


以 encoding 指定 的 编码 格式 解码 string， 如 果 
出 错 默认 报 一 个 ValueError 的 异常 ， 除 非 
errors 指定 的 是 'ignore' 或 者 replace' 


以 encoding 指定 的 编码 格式 编码 string, WR 
出 错 默认 报 一 个 ValueError 的 异常 ， 除 非 
errors 指定 的 是 'ignore' 或 者 'replace' 


检查 字符 串 是 否 以 obj 结束 ， 如 果 beg 或 者 
end 指定 则 检查 指定 的 范围 内 是 否 以 obj 结 
束 ， 如 果 是 ， 返 回 True, 否 则 返回 False. 


把 字符 串 string 中 的 tab 符号 转 为 空格 ， 默 认 
的 空格 数 tabsize = 8. 


AN str 是 否 包含 在 string P, WR beg 和 
end 指定 范围 ， 则 检查 是 否 包含 在 指定 范围 
内 ， 如 果 是 返回 开始 的 素 引 值 ， 否 则 返回 -1 


跟 find() 方 法 一 样 ， 只 不 过 如 果 str 不 在 string 中 


会 报 一 个 异常 . 


如 果 string 至 少 有 一 个 字符 并 且 所 有 字符 都 是 
"ERIS EC Ww [B] True, 否则 返回 False 


如 果 string 至 少 有 一 个 字符 并 且 所 有 字符 都 是 
字母 则 返回 True, 否则 返回 False 


如 果 string 只 包含 十 进 制 数字 则 返回 True 否则 
i&[Bl False. 


如 果 string 只 包含 数字 则 返回 True 否则 返回 
False. 


如 果 string 中 包含 至 少 一 个 区 分 大 小 写 的 字 
符 ， 并 且 所 有 这 些 (区 分 大 小 写 的 ) 字 符 都 是 小 
写 ， 则 返回 True, ANAE False 


如 果 string 中 只 包含 数字 字符 ， 则 返回 True, 
否则 返回 False 


如 果 string 中 只 包含 空格 ， 则 返回 True, ci 
返回 False. 
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string.istitle() 


string.isupper() 


string.join(seq) 


string.ljust(width) 


string.lower() 


string.Istrip() 


string.maketrans(intab, outtab]) 


max(str) 


min(str) 


string.partition(str) 


string.replace(str1, str2, 
numecstring.count(str1)) 


string.rfind(str, beg=0,end=len(string) 
) 


string.rindex( str, 
beg=0,end=len(string)) 


string.rjust(width) 


string.rpartition(str) 
string.rstrip() 


string.split(str="", 
num=string.count(str)) 


string.splitlines(num=string.count('‘\n’)) 


string.startswith(obj, 
beg=0,end=len(string)) 


Python 字符 串 


如 果 string 是 标题 化 的 ( 见 title() 则 返回 True, 
否则 返回 False 


如 果 string 中 包含 至 少 一 个 区 分 大 小 写 的 字 
符 ， 并 且 所 有 这 些 (区 分 大 小 写 的 ) 字 符 都 是 大 
写 ， 则 返回 True, Anpe False 


Merges (concatenates) 以 string 作为 分 隔 符 ， 
将 seq 中 所 有 的 元 素 ( 的 字符 串 表 示 ) 合 并 为 一 
个 新 的 字符 串 


返回 一 个 原 字符 串 左 对 齐 , 并 使 用 空格 填充 至 长 
Æ width 的 新 字符 串 


转换 string 中 所 有 大 写字 符 为 小 写 . 

截 掉 string 左边 的 空格 

maketrans() 方法 用 于 创建 字符 映射 的 转换 表 ， 
对 于 接受 两 个 参数 的 最 简单 的 调用 方式 ， 第 一 
个 参数 是 字符 串 ， 表 示 需 要 转换 的 字符 ， 第 二 
个 参数 也 是 字符 串 表 示 转 换 的 目标 。 

返回 字符 串 str 中 最 大 的 字母 。 

返回 字符 串 str 中 最 小 的 字母 。 


有 点 像 find() 和 split() 的 结合 体 , 从 str 出 现 的 第 
一 个 位 置 起 ,把 字符 串 string 分 成 一 个 3 元 
3a BY T 2A (string_pre_str,str,string_post_str), 
如 果 string 中 不 包含 str 则 string pre str == 
string. 


把 string 中 的 str1 &i& FX str2, 如 果 num 指 
定 ， 则 替换 不 超过 num 次 . 


类 似 于 find() 函 数 ， 不 过 是 从 右边 开始 查找 . 


类 似 于 index()， 不 过 是 从 右边 开始 . 

返回 一 个 原 字符 串 右 对 齐 , 并 使 用 空格 填充 至 长 
度 width 的 新 字符 串 

类 似 于 partition() 函 数 ,不 过 是 从 右边 开始 查找 . 
删除 string 字符 串 末 尾 的 空格 . 


以 str 为 分 隔 符 切片 string， 如 果 num 有 指定 
值 ， 则 仅 分 隔 num 个 子 字 符 串 


按照 行 分 隔 ， 返 回 一 个 包含 各 行 作 为 元 素 的 列 
表 ， 如 果 num HER RMA num 个 行 . 
检查 字符 串 是 否 是 以 obj 开头 ， 是 则 返回 
True, IRE) False。 如 果 beg 和 end 指定 
值 ， 则 在 指定 范围 内 检查 . 
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string.strip([obj]) 在 string 上 执行 lstrip() 和 rstrip() 
string.swapcase() 翻转 string 中 的 大 小 写 


返回 "标题 化 "的 string, 就 是 说 所 有 单词 都 是 以 
大 写 开 始 ， 其 余 字 母 均 为 小 写 ( 见 istitle()) 


根据 str 给 出 的 表 ( 包 含 256 个 字符 ) 转 换 string 
的 字符 , 要 过 滤 掉 的 字符 放 到 del 参数 中 


string.upper() 转换 string 中 的 小 写字 母 为 大 写 


返回 长 度 为 width 的 字符 串 ， 原 字符 串 string 
右 对 齐 ， 前 面 填充 0 


isdecimal() 方 法 检查 字符 串 是 否 只 包含 十 进 制 
字符 。 这 种 方法 只 存在 于 unicode 对 象 。 


string.title() 


string.translate(str, delz"") 


string.zfill(width) 


string.isdecimal() 
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Python 列表 (Lists) 

序列 是 Python 中 最 基本 的 数据 结构 。 序 列 中 的 每 个 元 素 都 分 配 一 个 数字 - 它 的 位 置 ， 或 索 
引 ， 第 一 个 索引 是 0， 第 二 个 索引 是 1， 依 此 类 推 。 

Python 有 6 个 序列 的 内 置 类 型 ， 但 最 常见 的 是 列表 和 元 组 。 

序列 都 可 以 进行 的 操作 包括 索引 ， 切 片 ， 加 ， 乘 ， 检 查 成 员 。 

此 外 ，Python 已 经 内 置 确定 序列 的 长 度 以 及 确定 最 大 和 最 小 的 元 素 的 方法 。 

列表 是 最 常用 的 Python 数据 类 型 ， 它 可 以 作为 一 个 方 括号 内 的 有 逗号 分 隔 值 出 现 。 

列表 的 数据 项 不 需要 具有 相同 的 类 型 

创建 一 个 列表 ， 只 要 把 逗号 分 隔 的 不 同 的 数据 项 使 用 方 括号 括 起 来 即 可 。 如 下 所 示 : 


listi = ['physics', 'chemistry', 1997, 2000]; 
ibis ee (fal, eh ye AES 
list3 = ["a", Uy cur sdai 


与 字符 串 的 索引 一 样 ， 列 表 索 引 从 0 开始 。 列 表 可 以 进行 截取 、 组 合 等 。 


访问 列表 中 的 值 
使 用 下 标 素 引 来 访问 列表 中 的 值 ， 同 样 你 也 可 以 使 用 方 括号 的 形式 截取 字符 ， 如 下 所 示 : 
#!/usr/bin/python 


listi = ['physics', 'chemistry', 1997, 2000]; 
nig = fal, WS An Ge Ge a Ae 


print "listi[0]: ", listi[0] 
print "list2[1:5]: ", list2[1:5] 


以 上 实例 输出 结果 : 


listi[0]: physics 
list2[1:5]: [2, 3, 4, 5] 


更 新 列表 


你 可 以 对 列表 的 数据 项 进行 修改 或 更 新 ， 你 也 可 以 使 用 append() 方 法 来 添加 列表 项 ， 如 下 所 


27: 


#!/usr/bin/python 
list = ['physics', 'chemistry', 1997, 2000]; 


print "Value available at index 2: " 
print list[2]; 

list[2] = 2001; 

print "New value available at index 2: " 
print list[2]; 


注意 : 我 们 会 在 接 下 来 的 章节 讨论 append() 方 法 的 使 用 


以 上 实例 输出 结 
Value available at index 2 : 
1997 
New value available at index 2 : 
2001 


删除 列表 元 素 
可 以 使 用 del 语句 来 删除 列表 的 的 元 素 ， 如 下 实例 : 


#!/usr/bin/python 
listi = ['physics', 'chemistry', 1997, 2000]; 


print list1; 
del list1[2]; 
print "After deleting value at index 2: " 
print list1; 


以 上 实例 输出 结 


['physics', 'chemistry', 1997, 2000] 
After deleting value at index 2 : 
['physics', 'chemistry', 2000] 


注意 : 我 们 会 在 接 下 来 的 章节 讨论 remove() 方 法 的 使 用 


Python 列表 脚本 操作 符 


列表 对 + 和 的 操作 符 与 字符 串 相 似 。+ 号 用 于 组 合 列表 ， 
如 下 所 示 : 


号 用 于 重复 列表 。 


Python 表达 式 
len([1, 2, 3]) 
[1, 2, 3] + [4, 5, 6] 
['Hi!'] * 4 
zum ee2 3] 
for x in [1, 2, 3]: print x, 


Python 列表 截取 
Python 的 列表 截取 与 字符 串 操作 类 


L- ['spam', 'Spam', 'SPAM!'] 


11525345596] 
['Hi", 'Hil, 'Hi"", 'Hi!] 
True 


123 


型 ， 如 下 所 示 : 


操作 : 
Python 表达 式 结果 
L[2] 'SPAM'' 
L[-2] 'Spam' 
L[1:] ['Spam', 'SPAMI] 


Python 列表 西数 & 方 法 


Python £ MU FER: 


ERK 
cmprlist1, list2) 
len(list) 
max(list) 
min(list) 


list(seq) 


Python 包含 以 下 方法 : 


比较 两 个 列 
列表 元 素 个 
返回 列表 元 
返回 列表 元 


元 素 是 否 存 在 于 列表 中 
迭代 


描述 
读 取 列表 中 第 三 个 元 素 
读 取 列 表 中 倒数 第 二 个 元 素 
从 第 二 个 元 素 开始 截取 列表 


描述 
表 的 元 素 
数 
素 最 大 值 
素 最 小 值 


将 元 组 转换 为 列表 
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方法 描述 
list.append(obj) 在 列表 末尾 添加 新 的 对 象 
list.count(obj) 统计 某 个 元 素 在 列表 中 出 现 的 次 数 
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list.index(obj) 从 列表 中 找 出 某 个 值 第 一 个 匹配 项 的 索引 位 置 
list.insert(index, "m 
obj) 将 对 象 插 入 列表 


ist pop(objelisif-1] SEDER TH 《默认 最 后 “个 元 素 ) ， 并 上 返回 元 素 的 


list.remove(obj) 移 除 列表 中 某 个 值 的 第 一 个 匹配 项 


list.reverse() 反 向 列表 中 元 素 
list.sort([func]) 对 原 列表 进行 排序 
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Python 元 组 

Python 的 元 组 与 列表 类 似 ， 不 同 之 处 在 于 元 组 的 元 素 不 能 修改 。 
元 组 使 用 小 括号 ， 列 表 使 用 方 括号 。 

元 组 创建 很 简单 ， 只 需要 在 括号 中 添加 元 素 ， 并 使 用 过 号 隔 开 即 可 。 
如 下 实例 : 


tup1 = ('physics', 'chemistry', 1997, 2000); 


创建 空 元 组 
tupi = (); 


元 组 中 只 包含 一 个 元 素 时 ， 需 要 在 元 素 后 面 添加 逗号 


tup1 = (50,); 


元 组 与 字符 串 类 似 ， 下 标 索 引 从 0 开始 ， 可 以 进行 截取 ， 组 合 等 。 
访问 元 组 

元 组 可 以 使 用 下 标 索 引 来 访问 元 组 中 的 值 ， 如 下 实例 : 
#!/usr/bin/python 


tupi 
tup2 


('physics', 'chemistry', 1997, 2000); 
(1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 ); 


print "tupi1[0]: ", tup1[0] 
print "tup2[1:5]: ", tup2[1:5] 


以 上 实例 输出 结 


tup1[0]: physics 
tup2[1:5]: [2, 3, 4, 5] 


修改 元 组 


元 组 中 的 元 素 值 是 不 允许 修改 的 ， 但 我 们 可 以 对 元 组 进行 连接 组 合 ， 如 下 实例 : 


#!/usr/bin/python 


tupi 
tup2 


(12, 34.56); 
(*abe*, xyz"); 


# 以 下 修改 元 组 元 素 操作 是 非法 的 。 
# tup1[0] = 100; 


# 创建 一 个 新 的 元 组 


tup3 = tupi + tup2; 
print tup3; 


以 上 实例 输出 结 


(12, 34.56, 'abc', 'xyz!) 


删除 元 组 
元 组 中 的 元 素 值 是 不 允许 删除 的 ， 但 我 们 可 以 使 用 del 语 名 来 删除 整个 元 组 ， 如 下 实例 : 


#!/usr/bin/python 
tup = ('physics', 'chemistry', 1997, 2000); 


print tup; 

del tup; 

print "After deleting tup : " 
print tup; 


以 上 实例 元 组 被 删除 后 ， 输 出 变量 会 有 异常 信息 ， 输 出 如 下 所 示 : 


('physics', 'chemistry', 1997, 2000) 
After deleting tup : 
Traceback (most recent call last): 
File "test.py", line 9, in «module» 
print tup; 
NameError: name 'tup' is not defined 


元 组 运算 符 


与 字符 串 一 样 ， 元 组 之 间 可 以 使 用 + 号 和 * 号 进行 运算 。 这 就 意味 着 他 们 可 以 组 合 和 复制 ， 
运算 后 会 生成 一 个 新 的 元 组 。 


Python 表达 式 结果 描述 


len((1, 2, 3)) 3 计算 元 素 个 数 
(1, 2, 3) + (4, 5, 6) (15275 4 545) 连接 
['Hi!'] * 4 (Hil', 'Hil', 'Hi!', 'Hil") 复制 
Sue True 元 素 是 否 存在 
for x in (1, 2, 3): print x, 123 XXX 


TARBI, BUEN 


因为 元 组 也 是 一 个 序列 ， 所 以 我 们 可 以 访问 元 组 中 的 指定 位 置 的 元 素 ， 也 可 以 截取 索引 中 的 
一 段 元 素 ， 如 下 所 示 : 


元 组 : 


L = ('spam', 'Spam', 'SPAM!') 


Python 表达 式 结果 描述 
L[2] 'SPAMI!' 读 取 第 三 个 元 素 
L[-2] 'Spam' RSE ; 读 取 倒数 第 二 个 元 素 
L[1:] ['Spam', 'SPAM!'] 截取 元 素 


` N TE 
无 天 闭 分 隅 符 
任意 无 符号 的 对 象 ， 以 有 逗号 隔 开 ， 黑 认为 元 组 ， 如 下 实例 : 
#!/usr/bin/python 
print 'abc', -4.24e93, 18+6.6j, 'xyz'; 


X EVA all AP 
print "Value of x , y : ", X,y; 


以 上 实例 允许 结果 : 


abc -4.24e+93 (1846.6j) xyz 
value of x , y : 12 


元 组 内 和 置 隙 数 


Python 元 组 包含 了 以 下 内 置 函 数 
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方法 描述 
cmp(tuple1, tuple2) 比较 两 个 元 组 元 素 。 
len(tuple) 计算 元 组 元 素 个 数 。 
max(tuple) 返回 元 组 中 元 素 最 大 值 。 
min(tuple) 返回 元 组 中 元 素 最 小 值 。 
tuple(seq) 将 列表 转换 为 元 组 。 
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Python 字典 (Dictionary) 


字典 是 另 一 种 可 变 容 器 模型 ， 且 可 存储 任意 类 型 对 象 ， 如 其 他 容器 模型 。 
字典 由 键 和 对 应 值 成 对 组 成 。 字 典 也 被 称 作 关联 数组 或 哈 希 表 。 基 本 语法 如 下 : 


dict = {'Alice': '2341', 'Beth': '9102', 'Cecil': 3258 } 


也 可 如 此 创建 字典 : 


dicti 
dict2 


{ 'abc': 456 }; 
{ 'abc': 123, 98.6: 37 }; 


每 个 键 与 值 用 冒号 隔 开 〈:) ， 每 对 用 淄 号 ， 每 对 用 过 号 分 割 ， 整 体 放 在 花 括 号 中 (QU. 
键 必 须 独 一 无 二 ， 但 值 则 不 必 。 
值 可 以 取 任 何 数据 类 型 ， 但 必须 是 不 可 变 的， 如 字符 串 ， 数 或 元 组 。 


访问 字典 里 的 值 
把 相应 的 键 放 和 人 熟悉 的 方 括 弧 ， 如 下 实例 : 


#!/usr/bin/python 
dict = {'Name': 'Zara', 'Age': 7, 'Class': 'First'}; 


print "dict['Name']: ", dict['Name']; 
print "dict['Age']: ", dict['Age']; 


以 上 实例 输出 结果 : 


dict['Name']: Zara 
dict['Age']: 7 


如 果 用 字典 里 没有 的 键 访 问 数据 ， 会 输出 错误 如 下 : 


#!/usr/bin/python 
dict = {'Name': 'Zara', 'Age': 7, 'Class': 'First'}; 


print "dict['Alice']: ", dict['Alice']; 


以 上 实例 输出 结果 : 


dict['Zara']: 
Traceback (most recent call last): 
File "test.py", line 4, in <module> 
print "dict['Alice']: ", dict['Alice']; 
KeyError: 'Alice' 


修改 字典 


向 字典 添加 新 内 容 的 方法 是 增加 新 的 键 / 值 对 ， 修 改 或 删除 已 有 键 / 值 对 如 下 实例 : 


#!/usr/bin/python 
dict = {'Name': 'Zara', 'Age': 7, 'Class': 'First'}; 


dict['Age'] = 8; # update existing entry 
dict['School'] = "DPS School"; # Add new entry 


print "dict['Age']: ", dict['Age']; 
print "dict['School']: ", dict['School']; 


以 上 实例 输出 结 


dict['Age']: 8 
dict['School']: DPS School 


rk dh 
删除 字典 元 素 
能 删 单一 的 元 素 也 能 清空 字典 ， 清 空 只 需 一 项 操作 。 
显示 删除 一 个 字典 用 del 命 舍 ， 如 下 实例 : 


#!/usr/bin/python 


dict = {'Name': 'Zara', 'Age': 7, 'Class': 'First'}; 





del dict['Name']; # 删除 键 是 'Name ' 的 条 目 


dict.clear(); # 清空 词典 所 有 条 目 
del dict ; # 删除 词典 


print "dict['Age']: ", dict['Age']; 
print "dict['School']: ", dict['School']; 


但 这 会 引发 一 个 异常 ， 因 为 用 del 后 字典 不 再 存在 : 


dict['Age']: 
Traceback (most recent call last): 
File "test.py", line 8, in «module» 
print "dict['Age']: ", dict['Age']; 
TypeError: 'type' object is unsubscriptable 


X : del() 方 法 后 面 也 会 讨论 。 


字典 值 可 以 没有 限制 地 取 任 何 python 对 象 ， 既 可 以 是 标准 的 对 象 ， 也 可 以 是 用 户 定义 的 ， 但 
键 不 行 。 


两 个 重要 的 点 需要 记 住 : 


1) 不 允许 同一 个 键 出 现 两 次 。 创 建 时 如 果 同 一 个 键 被 赋值 两 次 ， 后 一 个 值 会 被 记 住 ， 如 下 实 
例 : 


#!/usr/bin/python 
dict = {'Name': 'Zara', 'Age': 7, 'Name': 'Manni'}; 


print "dict['Name']: ", dict['Name']; 


以 上 实例 输出 结 


dict['Name']: Manni 


2) 键 必须 不 可 变 ， 所 以 可 以 用 数 ， 字 符 串 或 元 组 充当 ， 所 以 用 列表 就 不 行 ， 如 下 实例 : 


#!/usr/bin/python 
dict = {['Name']: 'Zara', 'Age': 7}; 


print "dict['Name']: ", dict['Name']; 


以 上 实例 输出 结 


Traceback (most recent call last): 
File "test.py", line 3, in «module» 
dict = {['Name']: 'Zara', 'Age': 7}; 
TypeError: list objects are unhashable 
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Eq 2t 描述 


cmp(dict1, dict2) 比较 两 个 字典 元 素 。 

len(dict) 计算 字典 元 素 个 数 ， 即 键 的 总 数 。 

str(dict) 输出 字典 可 打印 的 字符 串 表示 。 

type(variable) 返回 输入 的 变量 类 型 ， 如 果 变 量 是 字典 就 返回 字典 类 型 。 


Python 字 典 包含 了 以 下 内 置 函 数 : 


序号 函数 及 描述 
radiansdict.clear() 删除 字典 内 所 有 元 素 
radiansdict.copy() 返回 一 个 字典 的 浅 复制 


创建 一 个 新 字典 ， 以 序列 seq 中 元 素 做 字典 的 键 ，val 为 


radiansdict.fromkeys() 字典 所 有 键 对 应 的 初始 和 值 


UND LM 返回 指定 键 的 值 ， 如 果 值 不 在 字典 中 返回 default 值 
radiansdict.has key(key) 如 果 键 在 字典 dict 里 返回 true， 否 则 返回 false 
radiansdict.items() 以 列表 返回 可 通 历 的 ( 键 , 48) 元 组 数组 
radiansdict.keys() 以 列表 返回 一 个 字典 所 有 的 键 
radiansdict.setdefault(key, 和 get() 类 似 , 但 如 果 键 不 已 经 存在 于 字典 中 ， 将 会 添加 键 
default=None) 并 将 值 设 为 default 

radiansdict.update(dict2) 把 字典 dict2 的 键 / 值 对 更 新 到 dict 里 


radiansdict.values() 以 列表 返回 字典 中 的 所 有 值 


Python 日 期 和 时 间 


Python 程序 能 用 很 多 方式 义理 日 期 和 时 间 。 转 换 日 期 格式 是 一 个 常见 的 例 行 琐事 。Python 有 
一 个 time and calendar 模 组 可 以 帮忙 。 


什么 是 Tick ? 
时 间 间 隔 是 以 秒 为 单位 的 浮 点 小 数 。 


每 个 时 间 惟 都 以 自从 1970 年 1 月 1 日 午夜 (AT) 经 过 了 多 长 时 间 来 表示 。 


Python 附带 的 受 欢迎 的 time 模 块 下 有 很 多 本 数 可 以 转换 常见 日 期 格式 。 如 画 数 time.time() 用 
ticks 计 时 单位 返回 从 12:00am, January 1, 1970(epoch) 开始 的 记录 的 当前 操作 系统 时 间 , 如 下 
实例 : 


#!/usr/bin/python 
import time; # This is required to include time module. 


ticks = time.time() 
print "Number of ticks since 12:00am, January 1, 1970:", ticks 


以 上 实例 输出 结果 : 


Number of ticks since 12:00am, January 1, 1970: 7186862.73399 


Tick 单 位 最 适 于 做 日 期 运算 。 但 是 1970 年 之 前 的 日 期 就 无 法 以 此 表示 了 。 太 遥远 的 日 期 也 不 
行 ，UNIX 和 Windows 只 支持 到 2038 年 某 日 。 


什么 是 时 间 元 组 ? 


很 多 Python 画 数 用 一 个 元 组 装 起 来 的 9 组 数字 处 理 时 间 : 


字段 值 
4 位 数 年 2008 
月 1 到 12 
日 1 到 31 
小 时 0 到 23 
分 钟 
秒 0 到 61 (60 或 61 Æ ig Rh) 
一 周 的 第 几 日 0 到 6 (0 是 周一 ) 
一 年 的 第 她 国 1 到 366 (5) 
夏令 时 -1, 0, 1, -1 是 决定 是 否 为 夏 合 时 的 旗帜 


上 述 也 就 是 struct_time 元 组 。 这 种 结构 具有 如 下 属性 : 


属性 fü 
tm year 2008 
im mon 1 到 12 
tm mday 1 81 31 
tm hour 0 到 23 
tm_min 0 到 59 
tm_sec 0 到 61 (60 或 61 z& ig $^) 
im wday 0 到 6 (0 是 周一 ) 
tm_yday 1 到 366( 儒 略 万 ) 
tm_isdst -1, 0, 1, -1 是 决定 是 否 为 夏令 时 的 旗 惧 


+ / > E 
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MORE DZ a CT IST ja] t FT IPAE fa) Oza dA, RERNA EU 38 23D localtime x 3: MWR, 
#!/usr/bin/python 


import time; 


localtime = time.localtime(time.time() ) 
print "Local current time :", localtime 


以 上 实例 输出 结 


Local current time : time.struct time(tm year-2013, tm mon-7, 
tm_mday=17, tm hour-21, tm min-26, tm sec-c3, tm wday-2, tm yday-198, tm isdst-0) 


获取 格式 化 的 时 间 
你 可 以 根据 需求 选取 各 种 格式 ， 但 是 最 简单 的 获取 可 读 的 时 间 模 式 的 豆 数 是 asctime(): 
#!/usr/bin/python 


import time; 


localtime = time.asctime( time.localtime(time.time()) ) 
print "Local current time :", localtime 


以 上 实例 输出 结 


Local current time : Tue Jan 13 10:17:09 2009 


获取 茶 月 日 万 
Calendar 模 决 有 很 广泛 的 方法 用 来 处 理 年 历 和 月 历 ， 例 如 打印 某 月 的 月 历 : 


#!/usr/bin/python 
import calendar 


cal = calendar.month(2008, 1) 
print "Here is the calendar:" 
print cal; 


以 上 实例 输出 结 


Here is the calendar: 
January 2008 

Mo Tu We Th Fr Sa Su 
12 22 3574 5519206 

7 8 9 10 11 12 13 

14 15 16 17 18 19 20 

21 22 23 24 25 26 27 

28 29 30 31 
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time.altzone 


time.asctime([tupletime]) 


time.clock( ) 


time.ctime([secs]) 


time.gmtime([secs]) 


time.localtime([secs]) 


time.mktime(tupletime) 
time.sleep(secs) 
time.strftime(fmt[,tupletime]) 


time.strptime(str,fmt-'96a 
Job Yd 96H:96M:96S %Y') 


time.time( ) 


time.tzset() 


描述 


返回 格林 威 治 西部 的 夏 邻 时 地 区 的 偏 移 秒 数 。 如 果 该 地 区 
在 格林 威 治 东 部 会 返回 负 值 (如 西欧 ， 包 括 英 国 ) 。 对 夏 
合 时 启用 地 区 才能 使 用 。 


接受 时 间 元 组 并 返回 一 个 可 读 的 形式 为 "Tue Dec 11 
18:07:14 2008" (2008 年 12 月 11 日 周二 18 时 07 分 14 秒 ) 
的 24 个 字符 的 字符 串 。 


用 以 浮 点 数 计 算 的 秒 数 返回 当前 的 CPU 时 间 。 用 来 衡量 
不 同 程序 的 耗 时 ， 比 time:time() 更 有 用 。 


作用 相当 于 asctime(localtime(secs))， 未 给 参数 相当 于 
asctime() 


接收 时 间 辍 (1970 纪 元 后 经 过 的 浮 点 秒 数 ) 并 返回 格林 
威 治 天 文 时 间 下 的 时 间 元 组 t。 注 : ttm_isdst 始 终 为 0 


接收 时 间 辍 〈1970 纪 元 后 经 过 的 浮 点 秒 数 ) 并 返回 当地 
时 间 下 的 时 间 元 组 t (ttm_isdst 可 取 0 或 1， 取 决 于 当地 当 
时 是 不 是 夏令 时 ) o 


接受 时 间 元 组 并 返回 时 间 轰 (1970 纪 元 后 经 过 的 浮 点 秒 
BW. 


推迟 调用 线程 的 运行 ，secs 指 秒 数 。 

接收 以 时 间 元 组 ， 并 返回 以 可 读 字 符 串 表示 的 当地 时 间 ， 
格式 由 fmt 决 定 。 

根据 fmt 的 格式 把 一 个 时 间 字 符 串 解析 为 时 间 元 组 。 


返回 当前 时 间 的 时 间 惟 (1970 纪 元 后 经 过 的 浮 点 秒 
数 


o 


根据 环境 变量 TZ 重 新 初始 化 时 间 相 关 设 置 。 


Time 模 块 包含 了 以 下 2 个 非常 重要 的 属性 : 


属性 


描述 


. . 属性 time.timezone 是 当地 时 区 (未 和 启动 夏令 时 ) 距离 格林 威 治 的 偏 移 
time.timezone — 秒 数 (>0， 美 洲 ;<=0 大 部 分 欧洲 ， 亚 洲 ， 非 洲 ) 。 


属性 time.tzname 包 含 一 对 根据 情况 的 不 同 而 不 同 的 字符 串 ， 分 别 是 带 
time.tzname ë Bsa nA RAEN, ARRAY. 


日 历 (Calendar) 模块 


此 模块 的 画 数 都 是 日 历 相 关 的 ， 例 如 打印 某 月 的 字符 月 万 


星期 一 是 默认 的 每 周 第 一 天 ， 星 期 天 是 默认 的 最 后 一 天 。 更 改 设置 需 调 用 
calendar.setfirstweekday()Eg2X, Ra T EA FARR : 


序号 


calendar.calendar(year,w=2,|=1,c=6) 


calendar.firstweekday( ) 


calendar.isleap(year) 


calendar.leapdays(y1,y2) 


calendar.month(year,month,w=2,|=1) 


calendar.monthcalendar(year,month) 


calendar.monthrange(year,month) 


calendar.prcal(year,w=2,|=1,c=6) 


calendar.prmonth(year,month,w=2,|=1) 


calendar.setfirstweekday(weekday) 


calendar.timegm(tupletime) 


calendar.weekday(year,month,day) 


FTH CSS HARI HL 


在 Python 种 ， 其 他 处理 日 期 和 时 间 的 模块 还 有 : 


e datetime 模 块 
e pytz 模 块 


函数 及 描述 


返回 一 个 多 行 字符 串 格 式 的 year 年 年 历 ，3 
个 月 一 行 ， 间 隔 距离 为 c。 每 日 宽度 间隔 为 
WwW 字符。 每 行 长 度 为 21 W+18+2 C。| 是 每 星 
期 行 数 。 


返回 当前 每 周 起 始 日 期 的 设置 。 默 认 情 况 
下 ， 首 次 载 入 caendar 模 块 时 返回 0， 即 星期 


是 半年 返回 True， 否 则 为 false。 
返回 在 Y1，Y2 两 年 之 间 的 半年 总 数 。 


返回 一 个 多 行 字符 串 格式 的 year 年 month 月 
日 历 ， 两 行 标题 ， 一 周一 行 。 每 日 宽度 间隔 
为 W 字 符 。 每 行 的 长 度 为 7* w+6。| 是 每 星期 
的 行 数 。 


返回 一 个 整数 的 单 层 馈 套 列表 。 每 个 子 列 表 
装载 代表 一 个 星期 的 整数 。Year 年 month 月 
外 的 日 期 都 设 为 0; 范 围 内 的 日 子 都 由 该 月 第 
几 日 表示 ， 从 1 开始 。 


返回 两 个 整数 。 第 一 个 是 该 月 的 星期 几 的 日 
期 码 ， 第 二 个 是 该 月 的 日 期 码 。 日 从 0 ( 星 
期 一 ) 到 6 (星期 日 ) ;月 从 1 到 12。 


相当 于 print calendar.calendar(year,w,l,c). 


相当 于 print calendar.calendar (year, w, 
li :CY EM 


设置 每 周 的 起 始 日 期 码 。0 (星期 一 ) 到 
6 (星期 日 ) 。 


和 time.gmtime 相 反 : 接受 一 个 时 间 元 组 形 
式 ， 返 回 该 时 刻 的 时 间 辍 (1970 纪 元 后 经 
过 的 浮 点 秒 数 ) 。 


返回 给 定 日 期 的 日 期 码 。0 (星期 一 ) 到 
6 (星期 日 ) 。 月 份 为 1 (一 月 ) 8112 (12 
Ay: 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


e ateutil 模 块 


Python 日 期 和 时 间 3018 


Pythoni 2 


图 数 是 组 织 好 的 ， 可 重复 使 用 的 ， 用 来 实现 单一 ， 或 相关 联 功 能 的 代码 段 。 


函 数 能 提高 占用 的 模块 性 ， 和 代码 的 重复 利用 率 。 你 已 经 知道 Python 提供 了 许多 内 建 画 数 ， 
比如 print()。 但 你 也 可 以 自己 创建 画 数 ， 这 被 叫做 用 户 自 定义 图 数 。 


定义 一 个 函数 


你 可 以 定义 一 个 由 自己 想 要 功能 的 函数 ， 以 下 是 简单 的 规则 : 


郴 数 代码 块 以 def 关 键 词 开头 ， 后 接 画 数 标识 符 名 称 和 圆 括号 ()。 
人 
e. 画 数 的 第 一 行 语句 可 以 选择 性 地 使 用 文档 字符 串 一 用 于 存放 画 数 说 明 。 
e 画 数 内 容 以 冒号 起 始 ， 并 且 缩 进 。 
e Return[expression] 结 束 范 数 ， 选 择 性 地 返回 一 个 值 给 调用 方 。 不 带 表 达 式 的 return 相 当 
于 返回 None. 


def functionname( parameters ): 
"BR SCR" 
function suite 
return [expression] 


Bitter ER, Sua MARAE EAE BH Fh LAVA LES PCE RAY. 


实例 
以 下 为 一 个 简单 的 Python 画 数 ， 它 将 一 个 字符 串 作为 传 入 参数 ， 再 打印 到 标准 显示 设备 上 。 


def printme( str ): 
"打印 传人 的 字符 串 到 标准 显示 设备 上 " 
print str 
return 


E 25 8 FH 


EL- THARA THATE, HESHRMEASHSR, NNSA. 


RMERNBA HM, (ALES x — T EEG Figs, tu] Lie MPythonien 
符 执行 。 


如 下 实例 调用 了 printme () E92 : 


#!/usr/bin/python 


# Function definition is here 
def printme( str ): 

"打印 任何 传人 的 字符 串 " 

print str; 

return; 


# Now you can call printme function 


printme(" 我 要 调用 用 户 自 定 义 函 数 !" ) ; 
printme(" 再 次 调用 同一 函数 " ) ; 


以 上 实例 输出 结 


我 要 调用 用 户 自 定 义 函 数 ! 
再 次 调用 同一 函数 





按 值 传递 参数 和 按 引 用 传递 参数 


[ides ( 自 变量 ) frPython 3e 12 SI Fi Hx, SOTRATUEEES CERA UT RA PATA 
AAS, Tay duds x T. DUAD : 


#!/usr/bin/python 


# BSA AA 

def changeme( mylist ): 
"修改 传 入 的 列表 " 
mylist.append([1,2,3,4]); 
print "HMA: ", mylist 
return 


# 38 FAchangemeeX 

mylist = [10,20,30]; 
changeme( mylist ); 

print "KWRA: ", mylist 


f NESCIT TEE ZR Ee DERI P RB RABE — 81 FH. S EB ASTRA: 


WAAR: ([10, 20, 30, [1, 2, 3, 4]] 
PEU: [10, 20, 30, [1, 2, 3, 4]] 


AF Sia FIER ET FED IE st eH : 
e 必 各 参数 


。 命名 参数 
。 缺 省 参数 
。 不定 长 参数 


必 备 参数 
必 备 参数 须 以 正确 的 顺序 传 入 画 数 。 调 用 时 的 数量 必须 和 声明 时 的 一 样 。 


调用 printme() 落 数 ， 你 必须 传 入 一 个 参数 ， 不 然 会 出 现 语法 错误 : 


#!/usr/bin/python 


18] SHLAA 

def printme( str ): 
"打印 任何 传 入 的 字符 串 " 
print str; 
return; 


# 调 用 printme 函 数 
printme(); 


以 上 实例 输出 结 


Traceback (most recent call last): 
File "test.py", line 11, in <module> 
printme(); 
TypeError: printme() takes exactly 1 argument (0 given) 


命名 参数 


命名 参数 和 画 数 调用 关系 紧密 ， 调 用 方 用 参数 的 命名 确定 传 入 的 参数 值 。 你 可 以 跳 过 不 传 的 
参数 或 者 乱 序 传 参 ， 因 为 Python 解释 器 能 够 用 参数 名 匹配 参数 值 。 用 命名 参数 调用 printme() 
PAR : 


#!/usr/bin/python 

18] SHLAA 

def printme( str ): 
"打印 任何 传 入 的 字符 串 " 
print str; 
return; 


# 调 用 printme 函 数 
printme( str = "My string"); 


以 上 实例 输出 结 


My string 


下 例 能 将 命名 参数 顺序 不 重要 展示 得 更 清楚 : 


#!/usr/bin/python 


#7] SBA 

def printinfo( name, age ): 
"打印 任何 传 入 的 字符 串 " 
print "Name: ", name; 
print "Age ", age; 
return; 


# 调 用 printinfo 豆 数 
printinfo( age=50, name="miki" ); 


以 上 实例 输出 结 


Name: miki 
Age 50 


缺 省 参数 


调用 画 数 时 ， 缺 省 参数 的 值 如 果 没 有 传 入 ， 则 被 认为 是 默认 值 。 下 例会 打印 默认 的 age， 如 果 
age 没有 被 传人 : 


#!/usr/bin/python 


#0 S RBA 
def printinfo( name, age = 35 ): 
"打印 任何 传 入 的 字符 串 " 
print "Name: ", name; 
print "Age ", age; 
return; 


# 调 用 printinfo 豆 数 
printinfo( age=50, name="miki" ); 
printinfo( name="miki" ); 


以 上 实例 输出 结 


Name: miki 
Age 50 
Name: miki 
Age 35 


不 定 长 参数 


你 可 能 需要 一 个 范 数 能 处 理 比 当初 声明 时 更 多 的 人 参数。 这些 人 参数 叫做 不 定 长 参数 ， 和 上 述 2 种 
参数 不 同 ， 声 明 时 不 会 命名 。 基 本 语法 如 下 : 


def functionname([formal args,] *var args tuple ): 
"BR SCR" 
function suite 
return [expression] 


加 了 星 号 CU) 的 变量 名 会 存放 所 有 未 命名 的 变量 参数 。 选 择 不 多 传 参 数 也 可 。 如 下 实例 : 


#!/usr/bin/python 


# 可 写 事 数 说 明 
def printinfo( argi, *vartuple ): 
"打印 任何 传 入 的 参数 " 
print "输出 : " 
print arg1 
for var in vartuple: 
print var 
return; 


# 调用 printinfo BA 


printinfo( 10 ); 
printinfo( 70, 60, 50 ); 


以 上 实例 输出 结果 : 


匿名 函数 


用 lambda 关 键 词 能 创建 小 型 匿名 事 数 。 这 种 男 数 得 名 于 省 略 了 用 def 声 明 孙 数 的 标准 步 又 。 


e。Lambda 郴 数 能 接收 任何 数量 的 参数 但 只 能 返回 一 个 表达 式 的 值 ， 同 时 只 能 不 能 包含 命令 
或 多 个 表达 式 。 

e 匿名 函数 不 能 直接 调用 print， 因 为 lambda 需 要 一 个 表达 式 。 

e lambda 函 数 拥有 自己 的 名 字 空 间 ， 且 不 能 访问 自 有 参数 列表 之 外 或 全 局 名 字 空 间 里 的 参 
数 。 

。 虽然 lambda 男 数 看 起 来 只 能 写 一 行 ， 却 不 等 同 于 C 或 C++ 的 内 联 事 数 ， 后 者 的 目的 是 调用 
小 画 数 时 不 占用 栈 内 存 从 而 增加 运行 效率 。 


lambda 函 数 的 语法 只 包含 一 个 语句 ， 如 下 : 


lambda [argi [,arg2,..... argn]]:expression 


如 下 实例 : 


#!/usr/bin/python 


AA 5 ER Cj Bj 
sum = lambda argi, arg2: arg1 + arg2; 


#38 sum 


print "Value of total : ", sum( 10, 20 ) 
print "Value of total : ", sum( 20, 20 ) 


以 上 实例 输出 结 


Value of total : 30 
Value of total : 40 


return 语 句 


return 语 句 [表达 式 ] 退 出 函数 ， 选 择 性 地 向 调用 方 返 回 一 个 表达 式 。 不 带 参数 值 的 return 语 句 返 
回 None。 之 前 的 例子 都 没有 示范 如 何 返回 数值 ， 下 例 便 告诉 你 怎么 做 : 


#!/usr/bin/python 


# np EB US 
def sum( argi, arg2 ): 
# 返回 2 个 参数 的 和 ." 
total = arg1 + arg2 
print "Inside the function : ", total 
return total; 


# #8 FAasumeg ex 
total = sum( 10, 20 ); 


print "Outside the function : ", total 
以 上 实例 输出 结 
Inside the function : 30 


Outside the function : 30 


E * 
变量 作用 域 
一 个 程序 的 所 有 的 变量 并 不 是 在 哪个 位 置 都 可 以 访问 的 。 访 问 权 限 决 定 于 这 个 变量 是 在 哪里 
赋值 的 。 


变量 的 作用 域 决 定 了 在 哪 一 部 分 程序 你 可 以 访问 哪个 特定 的 变量 名 称 。 两 种 最 基本 的 变量 作 
用 域 如 下 : 


。 全 局 变量 
。 局 部 变量 


XE 3L TEBSALAIEBBS ERA- Naar, ELERA B] WAS Fe "FF 13 


Ame E DBETERUUSBIBUBSZARPOSB, mudefe X euIbEZETERBISHEPg). AA 
数 时 ， 所 有 在 函数 内 声明 的 变量 名 称 都 将 被 加 入 到 作用 域 中 。 如 下 实例 : 


#!/usr/bin/python 


total = 0; # This is global variable. 
# Swi 
def sum( argi, arg2 ): 
# 返 回 2 个 参数 的 和 ." 
total = arg1 + arg2; # total 在 这 里 是 局 部 变量 . 
print "Inside the function local total : ", total 
return total; 


38 FA sum 2X 


sum( 10, 20 ); 
print "Outside the function global total : ", total 


以 上 实例 输出 结 


Inside the function local total : 30 
Outside the function global total : 0 


Python 模块 


模块 让 你 能 够 有 逮 辑 地 组 织 你 的 Python 代码 段 。 
把 相关 的 代码 分 配 到 一 个 模块 里 能 让 你 的 代码 更 好 用 ， 更 易 懂 。 
模块 也 是 Python 对 象 ， 具 有 随机 的 名 字 属 性 用 来 绑 定 或 引用 。 


简单 地 说 ， 模 块 就 是 一 个 保存 了 Python 代码 的 文件 。 模 块 能 定义 函数 ， 类 和 变量 。 模 块 里 也 
能 包含 可 执行 的 代码 。 


例子 


一 个 叫做 aname 的 模块 里 的 Python 代码 一 般 都 能 在 一 个 叫 aname.py 的 文件 中 找到 。 下 例 是 个 
简单 的 模块 Support.py。 


def print func( par ): 
print "Hello : ", par 
return 


import 语句 
想 使 用 Python 源 文件 ， 只 需 在 另 一 个 源 文件 里 执行 import 语 句 ， 语 法 如 下 : 


import modulei[, module2[,... moduleN] 


当 解释 器 遇 到 import 语 句 ， 如 果 模 块 在 当前 的 搜索 路 径 就 会 被 导入 。 
搜索 路 径 是 一 个 解释 器 会 先进 行 搜索 的 所 有 目录 的 列表 。 如 想 要 导入 模块 hello.py， 需 要 把 命 
合 放 在 脚本 的 顶端 : 


#!/usr/bin/python 
# 导入 模块 


import support 


# 现在 可 以 调用 模块 里 包含 的 画 数 了 
support.print func("Zara") 


以 上 实例 输出 结果 : 


Hello : Zara 


—^ EX BRAMURAX. TEM du Tun import, KRHA ELE Se AGES 8L Re 
地 执行 。 

From...import 语句 

Python 的 fom 语 名 让 你 从 模块 中 导入 一 个 指定 的 部 分 到 当前 命名 空间 中 。 语 法 如 下 : 


from modname import namei[, name2[, ... nameN]] 


GSO, S AGSIifibBgfibonacciEg2X, AM T is 9 : 


from fib import fibonacci 


这 个 声明 不 会 把 整个 fib 模 块 导入 到 当前 的 命名 空间 中 ， 它 只 会 将 fib 里 的 fibonacci 单 个 引入 到 
执行 这 个 声明 的 模块 的 全 局 符号 表 。 

From...import* 语句 

把 一 个 模块 的 所 有 内 容 全 都 导入 到 当前 的 命名 空间 也 是 可 行 的， 只 需 使 用 如 下 声明 : 


from modname import * 


这 提供 了 一 个 简单 的 方法 来 导 和 一 个 模块 中 的 所 有 项 目 。 然 而 这 种 声明 不 该 被 过 多 地 使 用 。 


定位 模块 
当 你 导入 一 个 模块 ，Python 解 析 器 对 模块 位 置 的 搜索 顺序 是 : 


e 当前 目录 
e 如 果 不 在 当前 目录 ，Python 则 搜索 在 shell 变 量 PYTHONPATH 下 的 每 个 目录 


e 如 果 都 找 不 到 ，Python 会 察看 默认 路 径 。UNIX 下 ， 默 认 路 径 一 般 为 /usr/local/lib/python/ 


模块 搜索 路 径 存 存储 在 system 模 块 的 sys.path 变 量 中 。 变 量 里 包含 当前 目录 ，PYTHONPATH 
和 由 安装 过 程 决 定 的 默认 目录 。 


PYTHONPATHZ x 


作为 环境 变量 ，PYTHONPATH 由 装 在 一 个 列表 里 的 许多 目录 组 成 。PYTHONPATH 的 语法 和 
shell SPATHAY— #. 


在 Windows 系 统 ， 典 型 的 PYTHONPATH 如 下 : 


set PYTHONPATH-c : Npython20N lib; 


在 UNIX 系 统 ， 典 型 的 PYTHONPATH 如 下 : 


set PYTHONPATH=/usr/local/lib/python 


命名 空间 和 作用 域 


变量 是 拥有 匹配 对 象 的 名 字 (标识 符 ) 。 命 名 空间 是 一 个 包含 了 变量 名 称 们 ( 键 ) 和 它们 各 
自 相 应 的 对 象 们 〈 值 ) 的 字典 。 


一 个 Python 表达 式 可 以 访问 局 部 命名 空间 和 全 局 命名 空间 里 的 变量 。 如 果 一 个 局 部 变量 和 一 
个 全 局 变量 重 名 ， 则 局 部 变量 会 覆盖 全 局 变量 。 


每 个 酌 数 都 有 自己 的 命名 空间 。 类 的 方法 的 作用 域 规则 和 通常 画 数 的 一 禅 。 


Python 会 智能 地 猜测 一 个 变量 是 局 部 的 还 是 全 局 的 ， 它 假设 任何 在 本 数 内 赋值 的 变量 都 是 局 
部 的 。 


因此 ， 如 果 要 给 全 局 变量 在 一 个 函数 里 赋值 ， 必 须 使 用 global 语 句 。 


global VarName 的 表达 式 会 告诉 Python， VarName 是 一 个 全 局 变量 ， 这 样 Python 就 不 会 在 局 
部 命名 空间 里 寻找 这 个 变量 了 。 


例如 ， 我 们 在 全 局 命名 空间 里 定义 一 个 变量 money。 我 们 再 在 函数 内 给 变量 money 赋 值 ， 然 
后 Python 会 假定 money 是 一 个 局 部 变量 。 然 而 ， 我 们 并 没有 在 访问 前 声明 一 个 局 部 变量 
money， 结 果 就 是 会 出 现 一 个 UnboundLocalError 的 错误 。 取 消 global 语 句 的 注释 就 能 解决 这 


个 问题 。 


#!/usr/bin/python 


Money = 2000 

def AddMoney(): 
# 想 改 正 代 码 就 取消 以 下 注释 : 
# global Money 
Money = Money + 1 


print Money 
AddMoney( ) 
print Money 


dir() 2X 


dir() 沙 数 一 个 排 好 序 的 字符 串 列表 ， 内 容 是 一 个 模块 里 定义 过 的 名 字 。 
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#!/usr/bin/python 


# 导 和 内置 math 模 块 
import math 


content - dir(math) 


print content; 





以 上 实例 输出 结果 : 
[' doc ', ' file ', ' name ', 'acos', 'asin', 'atan', 
'atan2', 'ceil', 'cos', 'cosh', 'degrees', 'e', 'exp' 


'fabs', 'floor', 'fmod', 'frexp', 'hypot', 'ldexp', 'log', 
'logi10', 'modf', 'pi', 'pow', 'radians', 'sin', 'sinh', 
'sqrt', 'tan', 'tanh'] 


在 这 里 ， 特 殊 字符 串 变量 name 指 向 模块 的 名 字 ，file 指 向 该 模块 的 导 人 文件 名 。 


globals()*locals()EX2X 


ARGS ALAA IA], globals()fillocals()E 2 5) 18 FH sal [n] Je 9D fe e ap A E ja] BAAS. 
AD STE EAN A 38:73 FBlocals(), iE ze Pr BE TE TA Biz NE. 
A] SEE RAAB FHglobals(), 3&IBIB Ze FI T£ AWA EB BE EEF. 

PAYG] RASS, PASS Re keys() AHA. 


reload() HŽ 


当 一 个 模块 被 导入 到 一 个 脚本 ， 模 块 顶层 部 分 的 代码 只 会 被 执行 一 


因此 ， 如 果 你 想 重 新 执行 模块 里 顶层 部 分 的 代码 ， 可 以 用 reload() 男 数 。 该 男 数 会 重新 导入 之 
前 导入 过 十 的 模块 。 语法 如 下 : 


reload(module name) 


在 这 里 ，module_name 要 直接 放 模 块 的 名 字 ， 而 不 是 一 个 字符 串 形 式 。 比 如 想 重 载 hello 模 
块 ， 如 下 : 


reload(hello) 


Python 中 的 包 


包 是 一 个 分 层次 的 文件 目录 结构 ， 它 定义 了 一 个 由 模块 及 子 包 ， 和 子 包 下 的 子 包 等 组 成 的 
Python 的 应 用 环境 。 


考虑 一 个 在 Phone 目 录 下 的 pots.py 文 件 。 这 个 文件 有 如 下 源 代 码 : 


#!/usr/bin/python 


def Pots(): 
print "I'm Pots Phone" 


同样 地 ， 我 们 有 另外 两 个 保存 了 不 同 范 数 的 文件 : 


e Phone/lsdn.py &ff£Zlsdn() 
e Phone/G3.py & 1X2: G3() 


现在 ， 在 Phone 目 录 下 创建 file init.py : 
e Phone/init.py 


当 你 导入 Phone 时 ， 为 了 能 够 使 用 所 有 函数， 你 需要 在 init.py 里 使 用 显 式 的 导入 语句 ， 如 下 : 


from Pots import Pots 
from Isdn import Isdn 
from G3 import G3 


当 你 把 这 些 代码 添加 到 init.py 之 后 ， 导 入 Phone 包 的 时 候 这 些 类 就 全 都 是 可 用 的 了 。 


#!/usr/bin/python 


# Now import your Phone Package. 
import Phone 


Phone.Pots() 


Phone.Isdn() 
Phone.G3() 


以 上 实例 输出 结果 : 


I'm Pots Phone 
I'm 3G Phone 
I'm ISDN Phone 


如 上 ， 为 了 举例 ， 我 们 只 在 每 个 文件 里 放置 了 一 个 函数 ， 但 其 实 你 可 以 放置 许多 函数 。 你 也 
可 以 在 这 些 文件 里 定义 Python 的 类 ， 然 后 为 这 些 类 建 一 个 包 。 


Python 文件 MO 


本 章 只 讲述 所 有 基本 的 的 MO 画 数 ， 更 多 画 数 请 参考 Python 标准 文档 。 


打印 到 屏幕 


最 简单 的 输出 方法 是 用 print 语 句 ， 你 可 以 给 它 传递 需 个 或 多 个 用 逗号 隔 开 的 表达 式 。 此 画 数 
把 你 传递 的 表达 式 转换 成 一 个 字符 串 表 达 式 ， 并 将 结果 写 到 标准 输出 如 下 : 


#!/usr/bin/python 


print "Python is really a great language,", "isn't it?"; 


你 的 标准 屏幕 上 会 产生 以 下 结果 : 


Python is really a great language, isn't it? 


RANGE d dir 


Pythoni T A VIS ERAI ES AEATIMA, EUABUAOEdRDAGES E. HUM: 


e raw input 
e input 
raw_input 2 


raw input([prompt]) 函数 从 标准 输入 读 取 一 个 行 ， 并 返回 一 个 字符 串 (去 掉 结 尾 的 换行 
符 ) 


#!/usr/bin/python 


str = raw_input("Enter your input: "); 
print "Received input is : ", str 


这 将 提示 你 输入 任意 字符 串 ， 然 后 在 屏幕 上 显示 相同 的 字符 串 。 当 我 输入 "Hello Python ! ", 
它 的 输出 如 下 : 


Enter your input: Hello Python 
Received input is : Hello Python 


inputEX2X 


input([prompt]) EgZ& raw. input([prompt]) 范 数 基本 可 以 互 换 ， 但 是 input 会 假设 你 的 输入 是 一 
个 有 效 的 Python 表达 式 ， 并 返回 运算 结果 。 


#!/usr/bin/python 


str = input("Enter your input: "); 
print "Received input is : ", str 


这 会 产生 如 下 的 对 应 着 输入 的 结果 : 


Enter your input: [x*5 for x in range(2,10,2)] 
Recieved input is : [10, 20, 30, 40] 


打开 和 关闭 文件 
到 现在 为 止 ， 您 已 经 可 以 向 标准 输入 和 输 进 行 读 写 。 现 在 ， 来 看 看 怎么 读 写 实际 的 数据 文 
件 。 


Python 提 供 了 必要 的 函数 和 方法 进行 默认 情况 下 的 文件 基本 操作 。 你 可 以 用 file 对 象 做 大 部 分 
的 文件 操作 。 


openiXZX 


你 必须 先 用 Python 内 置 的 open() 函 数 打 开 一 个 文件 ， 创 建 一 个 fle 对 象 ， 相 关 的 辅助 方法 才 可 
以 调用 它 进行 读 写 。 


语法 : 


file object = open(file name [, access mode][, buffering]) 


各 个 参数 的 细节 如 下 : 


。 file name : file_name 变 量 是 一 个 包含 了 你 要 访问 的 文件 名 称 的 字符 串 值 。 

e access mode : access_mode 决 定 了 打开 文件 的 模式 : 只 读 ， 写 入 ， 追 加 等 。 所 有 可 取 

值 见 如 下 的 完全 列表 。 这 个 参数 是 非 强 制 的， 默认 文件 访问 模式 为 只 读 (m)。 

sc 就 不 会 有 寄存 。 如 果 buffering 的 值 取 1， 访 问 文件 
会 寄存 行 。 如 果 将 buffering 的 值 设 为 大 于 1 的 整数 ， 表 明了 这 就 是 的 寄存 区 的 缓冲 大 
。 如 果 取 负 值 ， 寄 存 区 的 缓冲 大 小 则 为 系统 默认 。 


不 同 模式 打开 文件 的 完全 列表 : 


式 描述 

r 以 只 读 方式 打开 文件 。 文 件 的 指针 将 会 放 在 文件 的 开头 。 这 是 默认 模式 。 

"b 二 进 制 格式 打开 一 个 文件 用 于 只 读 。 文 件 指针 将 会 放 在 文件 的 开头 。 这 是 默认 
模式 。 

r+ 打开 一 个 文件 用 于 读 写 。 文 件 指针 将 会 放 在 文件 的 开头 。 

rb+ 二 进 制 格式 打开 一 个 文件 用 于 读 写 。 文 件 指 针 将 会 放 在 文件 的 开头 。 

i 打开 一 个 文件 只 用 于 写 入 。 如 果 该 文件 已 存在 则 闻 其 覆盖 。 如 果 该 文件 不 存在 ， 
创建 新 文件 。 

二 进 制 格式 打开 一 个 文件 只 用 于 写 入 。 如 果 该 文件 已 存在 则 将 其 覆盖 。 如 果 该 
文件 不 存在 ， 创 建新 文件 。 

"m 打开 一 个 文件 用 于 读 写 。 如 果 该 文件 已 存在 则 将 其 覆盖 。 如 果 该 文件 不 存在 ， 创 
建新 文件 。 

ME 二 进 制 格式 打开 一 个 文件 用 于 读 写 。 如 果 该 文件 已 存在 则 将 其 覆盖 。 如 果 该 文 
件 不 存在 ， 创 建新 文件 。 
打开 一 个 文件 用 于 追加 。 如 果 该 文件 已 存在 ， 文 件 指针 将 会 放 在 文件 的 结尾 。 也 

a 就 是 说 ， 新 的 内 容 将 会 被 写 入 到 已 有 内 容 之 后 。 如 果 该 文件 不 存在 ， 创 建新 文件 
进行 写 人 。 

二 进 制 格式 打开 一 个 文件 用 于 追加 。 如 果 该 文件 已 存在 ， 文 件 指 针 将 会 放 在 文 

ab 件 的 结尾 。 也 就 是 说 ， 新 的 内 容 将 会 被 守 入 到 已 有 内 容 之 后 。 如 果 该 文件 不 存 
在 ， 创 建新 文件 进行 写 入 。 

打开 一 个 文件 用 于 读 写 。 如 果 该 文件 已 存在 ， 文 件 指针 将 会 放 在 文件 的 结尾 。 文 
件 打 开 时 会 是 追加 模式 。 如 果 该 文件 不 存在 ， 创 建新 文件 用 于 读 写 。 

zpi 二 进 制 格式 打开 一 个 文件 用 于 追加 。 如 果 该 文件 已 存在 ， 文 件 指 针 将 会 放 在 文 
件 的 结尾 。 如 果 该 文件 不 存在 ， 创 建新 文件 用 于 读 写 。 

File 对 象 的 属性 


一 个 文件 被 打开 后 ， 你 有 一 个 file 对 象 ， 你 可 以 得 到 有 关 该 文件 的 各 种 信息 。 
以 下 是 和 file 对 象 相关 的 所 有 属性 的 列表 : 


属性 描述 
file.closed 返回 true 如 果 文 件 已 被 关闭 ， 否 则 返回 false。 
file.mode 返回 被 打开 文件 的 访问 模式 。 
file.name 返回 文件 的 名 称 。 
file.softspace ”如 果 用 print 输 出 后 ， 必 须 跟 一 个 空格 符 ， 则 返回 false。 否 则 返回 true。 


如 下 实例 : 


#!/usr/bin/python 


# FA-F$xtt 

fo = open("foo.txt", "wb") 

print "Name of the file: ", fo.name 
print "Closed or not : ", fo.closed 
print "Opening mode : ", fo.mode 

print "Softspace flag : ", fo.softspace 


以 上 实例 输出 结 
Name of the file: foo.txt 
Closed or not : False 
Opening mode : wb 


Softspace flag: 0 


Close() 方 法 


File 对 象 的 close () 方法 刷新 缓冲 区 里 任何 还 没 守 入 的 信息 ， 并 关闭 该 文件 ， 这 之 后 便 不 能 
再 进行 守信。 


当 一 个 文件 对 象 的 引用 被 重新 指定 给 另 一 个 文件 时 ，Python 会 关闭 之 前 的 文件 。 用 close () 
方法 关闭 文件 是 一 个 很 好 的 习惯 。 


语法 : 


fileObject.close(); 


例子 : 


#!/usr/bin/python 


# 打开 一 个 文件 
fo = open("foo.txt", "wb") 
print "Name of the file: ", fo.name 


# 关闭 打开 的 文件 


fo.close() 


以 上 实例 输出 结 


Name of the file: foo.txt 


读 写 文件 : 


file 对 象 提供 了 一 系列 方法 ， 能 让 我 们 的 文件 访问 更 轻松 。 来 看 看 如 何 使 用 read() 和 write() 方 法 
来 读 取 和 写 入 文件 。 


Write() 方 法 


Write() 方 法 可 将 任何 字符 串 写 入 一 个 打开 的 文件 。 需 要 重点 注意 的 是 ，Python 字 符 串 可 以 是 
二 进 制 数 据 ， 而 不 是 仅仅 是 文字 。 


Write() 方 法 不 在 字符 串 的 结尾 不 添加 换行 符 (\n') : 
语法 : 


fileObject.write(string); 


在 这 里 ， 被 传递 的 参数 是 要 写 入 到 已 打开 文件 的 内 容 。 
例子 : 


#!/usr/bin/python 


# ST—Txft 
fo = open("/tmp/foo.txt", "wb") 
fo.write( "Python is a great language.\nYeah its great!!\n"); 


# 关闭 打开 的 文件 


fo.close() 
上 述 方法 会 创建 foo.txt 文 件 ， 并 将 收 到 的 内 容 写 入 该 文件 ， 并 最 终 关闭 文件 。 如 果 你 打开 这 个 
文件 ， 将 看 到 以 下 内 容 : 


Python is a great language. 
Yeah its great!! 


read() 方 法 


read () 方法 从 一 个 打开 的 文件 中 读 取 一 个 字符 串 。 需 要 重点 注意 的 是 ，Python 字 符 串 可 以 
是 二 进 制 数 据 ， 而 不 是 仅仅 是 文字 。 


语法 : 

fileObject.read([count]); 
在 这 里 ， 被 传递 的 参数 是 要 从 已 打开 文件 中 读 取 的 字 节 计数 。 该 方法 从 文件 的 开头 开始 读 
入 ， 如 果 没 有 传人 count， 它 会 尝试 尽 可 能 多 地 读 取 更 多 的 内 容 ， 很 可 能 是 直到 文件 的 末尾 。 
例子 : 
就 用 我 们 上 面 创建 的 文件 foo.txt。 


#!/usr/bin/python 


# A O 

fo = open("/tmp/foo.txt", "r+") 
str = fo.read(10); 

print "Read String is : ", str 
# 关闭 打开 的 文件 


fo.close() 


以 上 实例 输出 结 


Read String is : Python is 


文件 位 置 : 


Tell() 方 法 告诉 你 文件 内 的 当前 位 置 ; 换 句 话说 ， 下 一 次 的 读 写 会 发 生 在 文件 开头 这 么 多 字 节 
之 后 : 


seek (offset [,from]) 方法 改变 当前 文件 的 位 置 。Offset 变 量 表 示 要 移动 的 字 节 数 。From 变 量 
指定 开始 移动 字 节 的 参考 位 置 。 


如 果 from 被 设 为 0， 这 意味 着 将 文件 的 开头 作为 移动 字 节 的 参考 位 置 。 如 果 设 为 1， 则 使 用 当 
前 的 位 置 作为 参考 位 置 。 如 果 它 被 设 为 2， 那 么 该 文件 的 末尾 将 作为 参考 位 置 。 


例子 : 
就 用 我 们 上 面 创建 的 文件 foo.txt。 


#!/usr/bin/python 


# E 

fo = open("/tmp/foo.txt", "r+") 
str = fo.read(10); 

print "Read String is : ", str 


# 查找 当前 位 置 
position = fo.tell(); 
print "Current file position : ", position 





# 把 指针 再 次 重新 定位 到 文件 开头 
position = fo.seek(0, 0); 
str - fo.read(10); 


print "Again read String is : ", str 
# 关闭 打开 的 文件 
fo.close() 
以 上 实例 输出 结 
Read String is : Python is 
Current file position : 10 
Again read String is : Python is 


重 命名 和 删除 文件 


Python 的 os 模块 提供 了 帮 你 执行 文件 义理 操作 的 方法 ， 比 如 重 命名 和 删除 文件 。 
要 使 用 这 个 模块 ， 你 必须 先导 人 它 ， 然 后 可 以 调用 相关 的 各 种 功能 。 
rename() 方 法 : 

rename() 方 法 需要 两 个 参数 ， 当 前 的 文件 名 和 新 文件 名 。 

语法 : 


os.rename(current file name, new file name) 


例子 : 
下 例 将 重 命名 一 个 已 经 存在 的 文件 test1.txt。 


#!/usr/bin/python 
import os 


# 重 命名 文件 test1.txt 到 test2.txt。 
os.rename( "testi.txt", "test2.txt" ) 


remove() 方 法 
你 可 以 用 remove() 方 法 删除 文件 ， 需 要 提供 要 删除 的 文件 名 作为 参数 。 
语法 : 
os.remove(file name) 
例子 : 
下 例 和 将 删除 一 个 已 经 存在 的 文件 test2.txt。 


#!/usr/bin/python 
import os 


# 删除 一 个 已 经 存在 的 文件 test2 .txt 
os.remove("text2.txt") 


Python 里 的 目录 : 


所 有 文件 都 包含 在 各 个 不 同 的 目录 下 ， 不 过 Python 也 能 轻松 处 理 。os 模 块 有 许多 方法 能 帮 你 
创建 ， 删 除 和 更 改 目 录 。 


mkdir() 方 法 


可 以 使 用 os 模块 的 mkdir() 方 法 在 当前 目录 下 创建 新 的 目录 们 。 你 需要 提供 一 个 包含 了 要 创建 
的 目录 名 称 的 参数 。 


语法 : 
os.mkdir("newdir") 
例子 : 
下 例 将 在 当前 目录 下 创建 一 个 新 目录 test。 


#!/usr/bin/python 
import os 





# 创建 目录 test 
os.mkdir("test") 


chdir() 方 法 


可 以 用 chdir() 方 法 来 改变 当前 的 目录 。chdir() 方 法 需要 的 一 个 参数 是 你 想 设 成 当前 目录 的 目录 
名 称 。 


语法 : 
os.chdir("newdir") 
例子 : 
"Fl st A"Ihome/newdir" El x 


#!/usr/bin/python 
import os 





# 将 当前 目录 改 为 "/home/newdir" 
os.chdir("/home/newdir") 


getcwd() 方 法 : 
getcwd() 方 法 显示 当前 的 工作 目录 。 
语法 : 


os.getcwd() 


例子 : 
下 例 给 出 当前 目录 : 


#!/usr/bin/python 
import os 





# 给 出 当前 的 目录 
os.getcwd() 


rmdir() 方 法 

rmdir() 方 法 删除 目录 ， 目 录 名 称 以 参数 传递 。 

在 删除 这 个 目录 之 前 ， 它 的 所 有 内 容 应 该 先 被 清除 。 
语法 : 


os.rmdir('dirname' ) 


例子 : 


以 下 是 删除 " Himpy/test" 目 录 的 例子 。 目 录 的 完全 合 规 的 名 称 必 须 被 给 出 ， 否 则 会 在 当前 目录 下 
搜索 该 目录 。 


#!/usr/bin/python 
import os 





4 WRR’/tmp/test”B 
os.rmdir( "/tmp/test" ) 


文件 、 目 录 相 关 的 方法 
三 个 重要 的 方法 来 源 能 对 Windows 和 Unix 操 作 系统 上 的 文件 及 目录 进行 一 个 广泛 且 实 用 的 处 
理 及 操控 ， 如 下 : 


。 File 对 象 方法 : file 对 象 提供 了 操作 文件 的 一 系列 方法 。 
。 OS 对 象 方法 : 提供 了 你 理 文件 及 目录 的 一 系列 方法 。 


Python 5e 35$ 418 


python 提 供 了 两 个 非常 重要 的 功能 来 处 理 python 程 序 在 运行 中 出 现 的 异常 和 错误 。 你 可 以 使 
用 该 功能 来 调试 python 程 序 。 


e 异常 处 理 : 本 站 Python 教程 会 具体 介绍 。 
。 断言 (Assertions): 本 站 Python 教程 会 具体 介绍 。 
python; E sr 5$ 
异常 名 称 描述 
BaseException 所 有 异常 的 基 类 
SystemExit 解释 器 请 求 退出 
Keyboardinterrupt 用 户 中 断 执 行 (通常 是 输入 ^C) 
Exception 常规 错误 的 基 类 
Stoplteration 迭代 器 没有 更 多 的 值 
GeneratorExit 生成 器 (generator) 发 生 异 常 来 通知 退出 
SystemExit Python 解释 器 请 求 退出 
StandardError 所 有 的 内 建 标准 异常 的 基 类 
ArithmeticError 所 有 数值 计算 错误 的 基 类 
FloatingPointError 浮 点 计算 错误 
OverflowError 数值 运算 超出 最 大 限制 
ZeroDivisionError ER (S By). (所 有 数据 类 型 ) 
AssertionError 断言 语句 失败 
AttributeError 对 象 没有 这 个 属性 
EOFError 没有 内 建 输 入 ,到 达 EOF 标记 
EnvironmentError 操作 系统 错误 的 基 类 
IOError 输入 /输出 操作 失败 
OSError 操作 系统 错误 
WindowsError 系统 调用 失败 
ImportError 导入 模块 /对 象 失败 


Keyboardlnterrupt 用 户 中 断 执 行 (通常 是 输入 ^C) 


LookupError 
IndexError 

KeyError 
MemoryError 
NameError 
UnboundLocalError 
ReferenceError 
RuntimeError 
NotlmplementedError 
SyntaxError 
IndentationError 
TabError 
SystemError 
TypeError 

ValueError 
UnicodeError 
UnicodeDecodeError 
UnicodeEncodeError 
UnicodeTranslateError 
Warning 
DeprecationWarning 
FutureWarning 


OverflowWarning 


PendingDeprecationWarning 


RuntimeWarning 
SyntaxWarning 


UserWarning 


什么 是 异常 ? 


无 效 数 据 查 询 的 基 关 

序列 中 没有 没有 此 索引 (index) 
映射 中 没有 这 个 键 

内 存 浴 出 错误 (对 于 Python 解释 器 不 是 致命 的 ) 
未 声明 /初始 化 对 象 (没有 属性 ) 
访问 未 初始 化 的 本 地 变量 


弱 引 用 (Weak reference) 试 图 访问 已 经 垃圾 回收 了 的 对 象 


一 般 的 运行 时 错误 

尚未 实现 的 方法 

Python 语法 错误 

缩 进 错误 

Tab 和 空格 混用 

一 般 的 解释 器 系统 错误 

对 类 型 无 效 的 操作 

传人 无 效 的 参数 

Unicode 相关 的 错误 

Unicode 解码 时 的 错误 

Unicode 编码 时 错误 

Unicode 转换 时 错误 

警告 的 基 类 

关于 被 弃 用 的 特征 的 警告 

关于 构造 将 来 语义 会 有 改变 的 警告 

旧 的 关于 自动 提升 为 长 整 型 (long) 的 警告 
关于 特性 将 会 被 废弃 的 警告 
可 疑 的 运行 时 行为 (runtime behavion) 的 警告 
可 疑 的 语法 的 警告 

用 户 代码 生成 的 警告 


异常 即 是 一 个 事件 ， 该 事件 会 在 程序 执行 过 程 中 发 生 ， 影 响 了 程序 的 正常 执行 。 


一 般 情 况 下 ， 在 Python 无 法 正常 你 理 程序 时 就 会 发 生 一 个 异常 。 


异常 是 Python 对 象 ， 表 示 一 个 错误 。 


当 Python 脚 本 发 生 有 异常 时 我 们 需要 捕获 义理 它 ， 否 则 程序 会 终止 执行 。 


异 剃 处理 


捕捉 异常 可 以 使 用 try/except 语 句 。 

try/except 语 句 用 来 检测 try 语 句 块 中 的 错误 ， 从 而 让 except 语 句 捕获 异常 信息 并 人 处理。 
如 果 你 不 想 在 异常 发 生 时 结束 你 的 程序 ， 只 需 在 try 里 捕获 它 。 

语法 : 


以 下 为 简单 的 try....except...else 的 语法 : 


try: 

< 语句 > # 运 行 别 的 代码 

except «A»: 

< 语句 > # 如 果 在 try 部 份 引发 了 ' name ' 异常 
except < 名 字 >，< 数 据 >: 

< 语句 > # 如 果 引 发 了 'name' 异常 ， 获 得 附加 的 数据 
else: 

< 语句 > # 如 果 没 有 异常 发 生 


try 的 工作 原理 是 ， 当 开始 一 个 try 语 句 后 ，python 就 在 当前 程序 的 上 下 文中 作 标 记 ， 这 样 当 异 
常 出 现时 就 可 以 回 到 这 里 ，try 子 句 先 执行 ， 接 下 来 会 发 生 什么 依赖 于 执行 时 是 否 出 现 异常 。 


e 如 果 当 try 后 的 语句 执行 时 发 生 有 异常 ，python 就 跳 回 到 try 并 执行 第 一 个 匹配 该 异常 的 


except 子 句 ， 异 常 处 理 完 毕 ， 控 制 流 就 通过 整个 try 语 句 〈 除 非 在 处 理 异 常 时 又 引发 新 的 


异常 ) 。 


e 如 果 在 try 后 的 语句 里 发 生 了 异常 ， 却 没有 匹配 的 except 子 句 ， 异 常 将 被 递交 到 上 层 的 


try， 或 者 到 程序 的 最 上 层 〈 这 样 将 结束 程序 ， 并 打印 缺 省 的 出 错 信 息 ) 。 


e 如 果 在 try 子 句 执行 时 没有 发 生 有 异常 ，python 将 执行 else 语 句 后 的 语句 (如 果 有 else 的 


jk) ， 然 后 控制 流通 过 整个 try 语 句 。 


实例 


下 面 是 简单 的 例子 ， 它 打开 一 个 文件 ， 在 该 文件 中 的 内 容 写 人 内 容 ， 且 并 未 发 生 异 常 : 


#!/usr/bin/python 


try: 
fh = open("testfile", "w") 
fh.write("This is my test file for exception handling! !") 
except IOError: 
print "Error: canN't find file or read data" 
else: 
print "Written content in the file successfully" 
fh.close() 


以 上 程序 输出 结 


Written content in the file successfully 


实例 


面 是 简单 的 例子 ， 它 打开 一 个 文件 ， 在 该 文件 中 的 内 容 写 入 内 容 ， 但 文件 没有 写 入 权限 ， 


ee : 


#!/usr/bin/python 


try: 

fh = open("testfile", "w" 

fh.write("This is my test file for exception handling! !") 
except IOError: 

print "Error: can\'t find file or read data" 
else: 

print "Written content in the file successfully" 


以 上 程序 输出 结 


Error: can't find file or read data 


使 用 except 而 不 带 任何 异常 类 型 
你 可 以 不 带 任何 异常 类 型 使 用 except， 如 下 实例 : 


try: 
You do your operations here; 
except: 
If there is any exception, then execute this block. 


If there is no exception then execute this block. 


以 上 方式 try-except 语 句 捕 获 所 有 发 生 的 异常 。 但 这 不 是 一 个 很 好 的 方式 ， 我 们 不 能 通过 


序 识别 出 具体 的 异常 信息 。 因 为 它 捕获 所 有 的 异常 。 


使 用 except 而 带 多 种 异常 类 型 


你 也 可 以 使 用 相同 的 except 语 句 来 处 理 多 个 异常 信息 ， 如 下 所 示 : 


该 程 


try: 
You do your operations here; 


except(Exceptioni[, Exception2[,...ExceptionN]]]): 
If there is any exception from the given exception list, 
then execute this block. 


If there is no exception then execute this block. 


try-finally 语句 


try-finally 语句 无 论 是 否 发 生 异 常 都 将 执行 最 后 的 代码 。 


try: 

< 语句 > 

finally: 

< 语句 > # 退 出 try 时 总 会 执行 
raise 


注意 : 你 可 以 使 用 except 语 名 或 者 finally 语 句 ， 但 是 两 者 不 能 同时 使 用 。else 语 名 也 不 能 与 
finally 语 句 同时 使 用 


a 


实例 


#!/usr/bin/python 


try: 
fh = open("testfile", "w" 

fh.write("This is my test file for exception handling! !") 
finally: 

print "Error: can\'t find file or read data" 


如 果 打 开 的 文件 没有 可 写 权 限 ， 输 出 如 下 所 示 : 


Error: can't find file or read data 


同样 的 例子 也 可 以 写成 如 下 方式 : 


#!/usr/bin/python 


try: 
fh = open("testfile", "w") 
try: 
fh.write("This is my test file for exception handling!!") 
finally: 
print "Going to close the file" 
fh.close() 
except IOError: 
print "Error: canN't find file or read data" 


当 在 try 块 中 抛 出 一 个 异常 ， 立 即 执行 finally 块 代码 。 
finally 块 中 的 所 有 语句 执行 后 ， 异 常 被 再 次 提出 ， 并 执行 except 块 代码 。 


参数 的 内 容 不 同 于 异常 。 


异常 的 参数 


一 个 异常 可 以 带 上 参数 ， 可 作为 输出 的 异常 信息 参数 。 


你 可 以 通过 except 语 名 来 捕获 异常 的 参数 ， 如 下 所 示 : 


try: 
You do your operations here; 


except ExceptionType, Argument: 
You can print value of Argument here... 


变量 接收 的 异常 值 通常 包含 在 异常 的 语句 中 。 在 元 组 的 表单 中 变量 可 以 接收 一 个 或 者 多 个 


元 组 通常 包含 错误 字符 串 ， 错 误 数字 ， 错 误 位 置 。 


实例 
以 下 为 单个 异常 的 实例 : 


#!/usr/bin/python 
# Define a function here. 
def temp_convert(var): 
try: 
return int(var) 
except ValueError, Argument: 
print "The argument does not contain numbers\n", Argument 


# Call above function here. 
temp_convert("xyz"); 


以 上 程序 执行 结果 如 下 : 


The argument does not contain numbers 
invalid literal for int() with base 10: 'xyz' 


触发 异常 
我 们 可 以 使 用 raise 语 句 自己 触发 异常 


raise 语 法 格式 如 下 : 


raise [Exception [, args [, traceback]]] 


语句 中 Exception 是 异常 的 类 型 (Hla, NameError) 参数 是 一 个 异常 参数 值 。 该 参数 是 可 选 
的 ， 如 果 不 提供 ， 异 常 的 参数 是 "None"。 


最 后 一 个 参数 是 可 选 的 (在 实践 中 很 少 使 用 ) ， 如 果 存 在 ， 是 跟踪 异常 对 象 。 


一 个 异常 可 以 是 一 个 字符 串 ， 类 或 对 象 。 Python 的 内 核 提供 的 异常 ， 大 多 数 都 是 实例 化 的 
类 ， 这 是 一 个 类 的 实例 的 参数 。 


定义 一 个 异常 非常 简单 ， 如 下 所 示 : 


def functionName( level ): 
if level < 1: 
raise "Invalid level!", level 
# The code below to this would not be executed 
# if we raise the exception 


注意 : 为 了 能 够 捕获 异常 ，"except" 语 句 必须 有 用 相同 的 异常 来 抛 出 类 对 象 或 者 字符 串 。 


例如 我 们 捕获 以 上 异常 ，"except" 语 句 如 下 所 示 : 


try: 

Business Logic here... 
except "Invalid level!": 

Exception handling here... 
else: 

Rest of the code here... 


、 rb. FL 
APRESS 
通过 创建 一 个 新 的 异常 类 ， 程 序 可 以 命名 它们 自己 的 异常 。 异 常 应 该 是 典型 的 继承 自 
Exception 类 ， 通 过 直接 或 间接 的 方式 。 


以 下 为 与 RuntimeError 相 关 的 实例 ,实例 中 创建 了 一 个 类 ， 基 类 为 RuntimeError， 用 于 在 异常 
触发 时 输出 更 多 的 信息 。 


在 try 语 句 块 中 ， 用 户 自 定义 的 异常 后 执行 except 块 语句 ， 变 量 e 是 用 于 创建 Networkerror 类 
的 实例 。 


class Networkerror(RuntimeError): 
def | init (self, arg): 
self.args - arg 


在 你 定义 以 上 类 后 ， 你 可 以 触发 该 异常 ， 如 下 所 示 : 


try: 

raise Networkerror("Bad hostname") 
except Networkerror,e: 

print e.args 


Python 高 级 教程 


Python 面向 对 象 


Python 从 设计 之 初 就 已 经 是 一 门面 向 对 象 的 语言 ， 正 因为 如 此 ， 在 Python 中 创建 一 个 类 和 对 
象 是 很 容易 的 。 本 章节 我 们 将 详细 介绍 Python 的 面向 对 象 编程 。 


如 果 你 以 前 没有 接触 过 面向 对 象 的 编程 语言 ， 那 你 可 能 需要 先 了 解 一 些 面 向 对 象 语言 的 一 些 
基本 特征 ， 在 头脑 里 头 形成 一 个 基本 的 面向 对 象 的 概念 ， 这 样 有 助 于 你 更 容易 的 学 习 Python 
的 面向 对 象 编程 。 


接 下 来 我 们 先 来 简单 的 了 解 下 面向 对 象 的 一 些 基 本 特征 。 


面向 对 象 技术 简介 


e (Class): 用 来 描述 具有 相同 的 属性 和 方法 的 对 象 的 集合 。 它 定义 了 该 集合 中 每 个 对 象 
所 共有 的 属性 和 方法 。 对 象 是 类 的 实例 。 

e 类 变量 : 类 交 量 在 整个 实例 化 的 对 象 中 是 公用 的 。 类 变量 定义 在 类 中 且 和 在 函数 体 之 外 。 
类 变量 通常 不 作为 实例 变量 使 用 。 

e 数据 成 员 : 类 变量 或 者 实例 变量 用 于 义理 类 及 其 实例 对 象 的 相关 的 数据 。 

。 方法 重 载 : 如 果 从 父 类 继承 的 方法 不 能 满足 子 类 的 需求 ， 可 以 对 其 进行 改 字 ， 这 个 过 程 
叫 方 法 的 覆盖 (override) ， 也 称 为 方法 的 重 载 。 

e 实例 变量 : 定义 在 方法 中 的 变量 ， 只 作用 于 当前 实例 的 类 。 

e 继承 : 即 一 个 派生 类 (derived class) 继承 基 类 (base class) 的 字段 和 方法 。 继 承 也 多 
许 把 一 个 派生 类 的 对 象 作为 一 个 基 类 对 象 对 待 。 例 如 ， 有 这 样 一 个 设计 : 一 个 Dog 类 型 的 
对 象 派 生 自 Animal 类 ， 这 是 模拟 "是 一 个 (is-a) "关系 ( 例 图 ，Dog 是 一 个 Animal) 。 

。 实例 化 : 创建 一 个 类 的 实例 ， 类 的 具体 对 象 。 

。 方法 : 类 中 定义 的 画 数 。 

e 对 象 : 通过 类 定义 的 数据 结构 实例 。 对 象 包括 两 个 数据 成 员 (类 变量 和 实例 变量 ) MA 
法 。 


创建 类 


使 用 class 语 句 来 创建 一 个 新 类 ，class 之 后 为 类 的 名 称 并 以 冒号 结尾 ， 如 下 实例 : 


class ClassName: 
'Optional class documentation string'# 类 文档 字符 串 
class suite  # 类 体 


类 的 帮助 信息 可 以 通过 ClassName.doc 坦 看 。 


class suite 由 类 成 员 ， 方 法 ， 数 据 属 性 组 成 。 


实例 
以 下 是 一 个 简单 的 Python 类 实例 : 


class Employee: 
'Common base class for all employees' 
empCount = 0 


def | init (self, name, salary): 
self.name - name 
self.salary - salary 
Employee.empCount += 1 


def displayCount(self): 
print "Total Employee %d" % Employee.empCount 


def displayEmployee(self): 
print "Name : ", self.name, ", Salary: ", self.salary 


e empCount 变 量 是 一 个 类 变量 ， 它 的 值 将 在 这 个 类 的 所 有 实例 之 间 共 享 。 你 可 以 在 内 部 类 
或 外 部 类 使 用 Employee.empCount 访 问 。 

。 第 一 种 方法 init() 方 法 是 一 种 特殊 的 方法 ， 被 称 为 类 的 构造 图 数 或 初始 化 方法 ， 当 创建 了 
这 个 类 的 实例 时 就 会 调用 该 方法 


创建 实例 对 象 


要 创建 一 个 类 的 实例 ， 你 可 以 使 用 类 的 名 称 ， 并 通过 init 方 法 接受 参数 。 


"This would create first object of Employee class" 
emp1 = Employee("Zara", 2000) 

"This would create second object of Employee class" 
emp2 = Employee("Manni", 5000) 


访问 属性 
您 可 以 使 用 点 (.) 来 访问 对 象 的 属性 。 使 用 如 下 类 的 名 称 访问 类 变量 : 


emp1.displayEmployee() 
emp2.displayEmployee() 
print "Total Employee %d" % Employee.empCount 


#!/usr/bin/python 


class Employee: 
"Common base class for all employees' 
empCount = 0 


def _ init__(self, name, salary): 
self.name = name 
self.salary = salary 
Employee.empCount += 1 


def displayCount(self): 
print "Total Employee %d" % Employee.empCount 


def displayEmployee(self): 
print "Name : ", self.name, ", Salary: ", self.salary 


"This would create first object of Employee class" 
emp1 = Employee("Zara", 2000) 

"This would create second object of Employee class" 
emp2 = Employee("Manni", 5000) 
emp1.displayEmployee() 

emp2.displayEmployee() 

print "Total Employee %d" % Employee.empCount 


执行 以 上 代码 输出 结果 如 下 : 


Name : Zara ,Salary: 2000 
Name : Manni ,Salary: 5000 
Total Employee 2 


你 可 以 添加 ， 删 除 ， 修 改 类 的 属性 ， 如 下 所 示 : 


empi.age = 7 # 添加 一 个 'age' 属性 
empi.age = 8 # 修改 'age' 属性 


del empi.age # 删除 'age' 属性 


你 也 可 以 使 用 以 下 男 数 的 方式 来 访问 属性 : 


getattr(obj, name[, default]) : 访问 对 象 的 属性 。 

hasattr(obj,name) : 检查 是 否 存在 一 个 属性 。 

setattr(obj,name,value) : 设置 一 个 属性 。 如 果 属 性 不 存在 ， 会 创建 一 个 新 属性 。 
delattr(obj, name) : 删除 属性 。 


hasattr(empi, 'age') # 如 果 存 在 'age' 属性 返回 True. 
getattr(empi, 'age') # 返回 'age' 属性 的 值 
setattr(emp1, 'age', 8) # 添加 属性 'age' 值 为 8 
delattr(empl, 'age') # 删除 属性 'age' 


Python“ Æ # Blt 


e dict: 类 的 属性 (包含 一 个 字典 ， 由 类 的 数据 属性 组 成 ) 
e doc :类 的 文档 字符 串 


。 name: 类 名 

。 module: 类 定义 所 在 的 模块 〈 类 的 全 名 是 'main.className'， 如 果 类 位 于 一 个 导入 模块 
mymod 中 ， 那 么 className.module 等 于 mymod) 

。 bases: 类 的 所 有 父 类 构成 元 素 (包含 了 以 个 由 所 有 父 类 组 成 的 元 组 ) 


Python 内 置 类 属性 调用 实例 如 下 : 


#!/usr/bin/python 


class Employee: 
"Common base class for all employees' 
empCount = 0 


def _ init (self, name, salary): 
self.name = name 
self.salary = salary 
Employee.empCount += 1 


def displayCount(self): 
print "Total Employee %d" % Employee.empCount 


def displayEmployee(self): 
print "Name : ", self.name, ", Salary: ", self.salary 


print "Employee. (doc .:", Employee. doc . 


print "Employee. name :", Employee. name . 
print "Employee. module :", Employee. module . 
print "Employee. bases .:", Employee. bases . 
print "Employee. (dict .:", Employee. dict _ 


执行 以 上 代码 输出 结果 如 下 : 





Employee. (doc : Common base class for all employees 
Employee. (name .: Employee 

Employee. module : main 

Employee. bases —: () 

Employee. dict (' module ': ' main ', 'displayCount': 








«function displayCount at 0xb7c84994>, 'empCount': 2, 
'displayEmployee': «function displayEmployee at Oxb7c8441c», 
' doc ': 'Common base class for all employees', 

' init ': «function init _ at 0xb7c846bc>} 


python 对 象 销毁 (垃圾 回收 ) 


同 Java 语 言 一 样 ，Python 使 用 了 引用 计数 这 一 简单 技术 来 追踪 内 存 中 的 对 象 。 
在 Python 内 部 记录 着 所 有 使 用 中 的 对 象 各 有 多 少 引 用 。 
一 个 内 部 跟踪 变量 ， 称 为 一 个 引用 计数 器 。 


当 对 象 被 创建 时 ， 就 创建 了 一 个 引用 计数 ， 当 这 个 对 象 不 再 需要 时 ， 也 就 是 说 ， 这 个 对 象 
的 引用 计数 变 为 0 时 ， 它 被 垃圾 回收 。 但 是 回收 不 是 "立即 "的 ， 由 解释 器 在 适当 的 时 机 ， 将 
垃圾 对 象 占用 的 内 存 空 间 回收 。 


a = 40 # 创建 对 象 <40> 

b-a 4 增加 引用 ， «40» 的 计数 
- [b] 4 增加 引用 . <40> 的 计数 

del a # 减少 引用 «40» 的 计数 

b = 100 # 减少 引用 «40» 的 计数 

c[0] = -1 # 减少 引用 «40» 的 计数 


垃圾 回收 机 制 不 仅 针对 引用 计数 为 0 的 对 象 ， 同 样 也 可 以 处 理 循环 引用 的 情况 。 循 环 引 用 指 的 
是 ， 两 个 对 象 相互 引用 ， 但 是 没有 其 他 变量 引用 他 们 。 这 种 情况 下 ， 仅 使 用 引用 计数 是 不 够 
的 。Python 的 垃圾 收集 器 实际 上 是 一 个 引用 计数 器 和 一 个 循环 垃圾 收集 器 。 作 为 引用 计数 的 
AF, 垃圾 收集 器 也 会 留心 被 分 配 的 总 量 很 大 (及 未 通过 引用 计数 销毁 的 那些 ) 的 对 象 。 在 
这 种 情况 下 ， 解释 器 会 暂停 下 来 ， 试图 清理 所 有 未 引用 的 循环 。 


实例 
析 构 函数 del ，del 在 对 象 消逝 的 时 候 被 调用 ， 当 对 象 不 再 被 使 用 时 ，del 方 法 运行 : 
#!/usr/bin/python 


class Point: 
def _init( self, x=0, y=0): 


self.x = x 
self.y = y 
def | del (self): 
class name = self. class . name 





print class name, "destroyed" 


pti - Point() 

pt2 = pti 

pt3 = pti 

print id(pt1), id(pt2), id(pt3) # 打印 对 象 的 id 
del pti 

del pt2 

del pt3 

«pre» 

<p> 以 上 实例 运行 结果 如 下 : </p> 

<pre> 

3083401324 3083401324 3083401324 
Point destroyed 


注意 : 通常 你 需要 在 单独 的 文件 中 定义 一 个 类 ， 


类 的 继承 
面向 对 象 的 编程 带 来 的 主要 好 处 之 一 是 代码 的 重用 ， 实 现 这 种 重用 的 方法 之 一 是 通过 继承 机 
fil, 继承 完 全 可 以 理解 成 关 之 间 的 类 型 和 子 类 型 关系 。 


需要 注意 的 地 方 : 继承 语法 class 派生 类 名 ( 基 类 名 ) : //... 基 类 名 写作 括号 里 ， 基 本 类 是 在 
类 定义 的 时 候 ， 在 元 组 之 中 指明 的 。 


在 python 中 继承 中 的 一 些 特点 : 


e 1: 在 继承 中 基 类 的 构造 (init() 方 法 ) 不 会 被 自动 调用 ， 它 需要 在 其 派生 类 的 构造 中 亲自 
专门 调用 。 

e 2 : 在 调用 基 类 的 方法 时 ， 需 要 加 上 基 类 的 类 名 前 级 ， 且 需要 带 上 self 参 数 变量 。 区 别 于 
在 类 中 调用 普通 函数 时 并 不 需要 带 上 self 参 数 

e 3 : Python 总 是 首先 查找 对 应 类 型 的 方法 ， 如 果 它 不 能 在 派生 类 中 找到 对 应 的 方法 ， 它 才 
开始 到 基 类 中 逐个 查找 。 ( 先 在 本 类 中 查找 调用 的 方法 ， 找 不 到 才 去 基 类 中 找 ) 。 


如 果 在 继承 元 组 中 列 了 一 个 以 上 的 类 ， 那 么 它 就 被 称 作 " 多 重 继承 " 。 
语法 : 


派生 类 的 声明 ， 和 与 他 们 的 父 类 类 似 ， 继 承 的 基 类 列表 跟 在 类 名 之 后 ， 如 下 所 示 : 


class SubClassName (ParentClassi[, ParentClass2, ...]): 
'Optional class documentation string' 
class suite 


实例 : 


#!/usr/bin/python 


class Parent: # define parent class 
parentAttr = 100 
def | init (self): 
print "Calling parent constructor" 


def parentMethod(self): 
print 'Calling parent method' 


def setAttr(self, attr): 
Parent.parentAttr - attr 


def getAttr(self): 
print "Parent attribute :", Parent.parentAttr 


class Child(Parent): # define child class 
def | init (self): 
print "Calling child constructor" 


def childMethod(self): 
print 'Calling child method' 


c = Child() # 实例 化 子 类 
c.childMethod() # 调用 子 类 的 方法 
c.parentMethod() # 调用 父 类 方法 
c.setAttr(200) # 再 次 调用 父 类 的 方法 
c.getAttr() # 再 次 调用 父 类 的 方法 


以 上 代码 执行 结果 如 下 : 


Calling child constructor 
Calling child method 
Calling parent method 
Parent attribute : 200 


你 可 以 继承 多 个 类 


class A: 4 define your class A 


class B: # define your calss B 


class C(A, B): # subclass of A and B 


你 可 以 使 用 issubclass() 或 者 isinstance() 方 法 来 检测 。 


e issubclass() - 布尔 范 数 判断 一 个 类 是 另 一 个 类 的 子 类 或 者 子孙 类 ， 语 法 : 
issubclass(sub,sup) 


e isinstance(obj, Class) 布尔 函数 如 果 obj 是 Class 类 的 实例 对 象 或 者 是 一 个 Class 子 类 的 实 
例 对 象 则 返回 true。 


BRI 
RIRIS X HADET BE INSCR, MIET X ERIR EUR : 


实例 : 


#!/usr/bin/python 
class Parent: # 定义 父 类 
def myMethod(self): 
print 'Calling parent method' 
class Child(Parent): £ 定义 子 类 
def myMethod(self): 
print 'Calling child method' 


c - Child() # 子 类 实例 
c.myMethod() # 子 类 调用 重 载 方法 


执行 以 上 代码 输出 结果 如 下 : 


Calling child method 


基础 重 载 方法 


下 表 列 出 了 一 些 通用 的 功能 ， 你 可 以 在 自己 的 类 重 写 : 


方法 描述 & 简单 的 调用 
. init (self [,args...] ) ER% 简单 的 调用 方法 : obj = className(args) 


— del (self) 析 构 方法 , 删除 一 个 对 象 简单 的 调用 方法 : del obj 

. repr (self) 转化 为 供 解释 器 读 取 的 形式 简单 的 调用 方法 repr(obj) 

— str (self) 用 于 将 值 转化 为 适 于 人 阅读 的 形式 简单 的 调用 方法 str(obj) 
. emp (self, x) 对 象 比较 简单 的 调用 方法 : cmp(obj, x) 


BAT ER 
Python 同样 支持 运算 符 重 载 ， 实 例如 下 : 


#!/usr/bin/python 


class Vector: 
def _ init 
self.a 
self.b 


(self, a, b): 
a 
b 


def str (self): 
return 'Vector (%d, %d)' 96 (self.a, self.b) 


def | add (self,other): 
return Vector(self.a + other.a, self.b + other.b) 


v1 - Vector(2,10) 


v2 - Vector(5, -2) 
print v1 + v2 


以 上 代码 执行 结果 如 下 所 示 : 


Vector(7,8) 


隐藏 数据 


在 python 中 实现 数据 隐藏 很 科 单 ， 不 需要 在 前 面 加 什么 关键 字 ， 只 要 把 类 变量 名 或 成 员 男 数 
前 面 加 两 个 下 划 线 即 可 实现 数据 隐藏 的 功能 ， 这 样 ， 对 于 类 的 实例 来 说 ， 其 变量 名 和 成 员 画 
数 是 不 能 使 用 的 ， 对 于 其 类 的 继承 类 来 说 ， 也 是 隐藏 的 ， 这 样 ， 其 继承 类 可 以 定义 其 一 模 一 
样 的 变量 名 或 成 员 画 数 名 ， 而 不 会 引起 命名 冲突 。 实例 : 


#!/usr/bin/python 


class JustCounter: 
. SecretCount = 0 


def count(self): 
self.__secretCount += 1 
print self.  secretCount 


counter - JustCounter() 
counter.count() 
counter.count() 

print counter.  secretCount 


Python 通过 改变 名 称 来 包含 类 名 : 


1 
2 
Traceback (most recent call last): 
File "test.py", line 12, in «module» 
print counter.  secretCount 
AttributeError: JustCounter instance has no attribute ' secretCount' 


Python 不 允许 实例 化 的 类 访问 隐藏 数据 ， 但 你 可 以 使 用 object，className__attrName 访 问 属 
性 ， 将 如 下 代码 蔡 换 以 上 代码 的 最 后 一 行 代码 : 


print counter._JustCounter__secretCount 


执行 以 上 代码 ， 执 行 结果 如 下 : 


N 


Python 正则 表达 式 

正则 表达 式 是 一 个 特殊 的 字符 序列 ， 它 能 帮助 你 方便 的 检查 一 个 字符 串 是 否 与 某 种 模式 匹 
配 。Python 自 1.5 版 本 起 增加 了 re 模块 ， 它 提供 Perl 风格 的 正则 表达 式 模 式 。 

re 模块 使 Python 语言 拥有 全 部 的 正则 表达 式 功 能 。 


compile 辑 数 根据 一 个 模式 字符 串 和 可 选 的 标志 参数 生成 一 个 正则 表达 式 对 象 。 该 对 象 拥有 一 
系列 方法 用 于 正则 表达 式 匹配 和 蔡 换 。 


re 模块 也 提供 了 与 这 些 方 法 功能 完全 一 致 的 函数 ， 这 些 函 数 使 用 一 个 模式 字符 串 做 为 它们 的 
第 一 个 参数 。 


本 章节 主要 介绍 Python 中 常用 的 正则 表达 式 处 理 画 数 。 
re.matchEq2X 


re.match 党 试 从 字符 串 的 开始 匹配 一 个 模式 。 
BGS : 


re.match(pattern, string, flags=0) 


图 数 参 数 说 明 : 
参数 描述 


pattern ”匹配 的 正则 表达 式 
String 要 匹配 的 字符 串 。 

标志 位 ， 用 于 控制 正则 表达 式 的 匹配 方式 ， 如 : 是 否 区 分 大 小 写 ， 多 行 匹 配 等 
$ 


o 


flags 


匹配 成 功 re.match 方 法 返回 一 个 匹配 的 对 象 ， 否 则 返回 None。 
我 们 可 以 使 用 group(num) 或 groups() 匹配 对 象 画 数 来 获取 匹配 表达 式 。 


匹配 对 象 方法 描述 


roup(num=0) 匹配 的 整个 表达 式 的 字符 串 ，group() 可 以 一 次 输入 多 个 组 号 ， 在 这 种 
情况 下 它 将 返回 一 个 包含 那些 组 所 对 应 值 的 元 组 。 


groups() 返回 一 个 包含 所 有 小 组 字符 串 的 元 组 ， 从 1 到 所 含 的 小 组 号 。 


实例 : 


#!/usr/bin/python 
import re 


line = "Cats are smarter than dogs" 
matchObj = re.match( r'(.*) are (.*?) .*', line, re.M|re.I) 
if matchObj: 

print "matchObj.group() : ", matchObj.group() 

print "matchObj.group(1) : ", matchObj.group(1) 

print "matchObj.group(2) : ", matchObj.group(2) 


else: 
print "No match!!" 


以 上 实例 执行 结果 如 下 : 


matchObj.group() : Cats are smarter than dogs 
matchObj.group(1) : Cats 
matchObj.group(2) : smarter 


re.search 方 法 


re.match 党 试 从 字符 串 的 开始 匹配 一 个 模式 。 
BGS : 


re.search(pattern, string, flags-0) 


PKS Ht AW : 
参数 描述 


pattern ”匹配 的 正则 表达 式 

string 要 匹配 的 字符 串 。 

flags 标志 位 ， 用 于 控制 正则 表达 式 的 匹配 方式 ， 如 : 是 否 区 分 大 小 写 ， 多 行 匹配 等 
等 。 


匹配 成 功 re.search 方 法 方法 返回 一 个 匹配 的 对 象 ， 否 则 返回 None。 
我 们 可 以 使 用 group(num) 或 groups() 匹配 对 象 画 数 来 获取 匹配 表达 式 。 


匹配 对 象 方法 描述 


roup(num=0) 匹配 的 整个 表达 式 的 字符 串 ，group() 可 以 一 次 输入 多 个 组 号 ， 在 这 种 
sh 情况 下 它 将 返回 一 个 包含 那些 组 所 对 应 值 的 元 组 。 


groups() 返回 一 个 包含 所 有 小 组 字符 串 的 元 组 ， 从 1 到 所 含 的 小 组 号 。 


实例 : 


#!/usr/bin/python 
import re 


line = "Cats are smarter than dogs"; 
matchObj = re.match( r'(.*) are (.*?) .*', line, re.M|re.I) 


if matchObj: 
print "matchObj.group() : ", matchObj.group() 
print "matchObj.group(1) : ", matchObj.group(1) 
print "matchObj.group(2) : ", matchObj.group(2) 
else: 
print "No match!!" 


以 上 实例 执行 结果 如 下 : 


matchObj.group() : Cats are smarter than dogs 
matchObj.group(1) : Cats 
matchObj.group(2) : smarter 


re.match 和 与 re.search 的 区 | 


re.match 只 匹配 字符 串 的 开始 ， 如 果 字 符 串 开始 不 符合 正则 表达 式 ， 则 匹配 失败 ， 郴 数 返 回 
None ; 而 re.search 匹 配 整个 字符 串 ， 直 到 找到 一 个 匹配 。 


实例 : 


#!/usr/bin/python 
import re 


line = "Cats are smarter than dogs"; 


matchObj = re.match( r'dogs', line, re.M|re.I) 
if matchObj: 

print "match --» matchObj.group() : ", matchObj.group() 
else: 

print "No match!!" 


matchObj - re.search( r'dogs', line, re.M|re.I) 
if matchObj: 
print "search --» matchObj.group() : ", matchObj.group() 


else: 
print "No match!!" 


以 上 实例 运行 结果 如 下 : 


No match!! 
search --» matchObj.group() : dogs 


SRA ES 


Python 的 re 模块 提供 了 re.sub 用 于 替换 字符 串 中 的 匹配 项 。 


语法 : 


re.sub(pattern, repl, string, max-0) 


返回 的 字符 串 是 在 字符 串 中 用 RE 最 左边 不 重复 的 匹配 来 蔡 换 。 如 果 模 式 没有 发 现 ， 字 符 将 
被 没有 改变 地 返回 。 


可 选 参数 count 是 模式 匹配 后 蔡 换 的 最 大 次 数 ; count 必须 是 非 负 整 数 。 缺 省 值 是 0 表示 替换 
所 有 的 匹配 。 


实例 : 
#!/usr/bin/python 
import re 
phone = "2004-959-559 # This is Phone Number" 
# Delete Python-style comments 
num = re.sub(r'# DUAE "", phone) 
print "Phone Num : ", num 
# Remove anything other than digits 


num = re.sub(r'ND', "", phone) 
print "Phone Num : ", num 


以 上 实例 执行 结果 如 下 : 


Phone Num : 2004-959-559 
Phone Num : 2004959559 


正则 表达 式 修 TE - PJ? 选 标 志 


正则 表达 式 可 以 包含 一 些 可 选 标志 修 饰 符 来 控制 匹配 的 模式 。 修 饰 符 被 指定 为 一 个 可 选 的 标 
志 。 多 个 标志 可 以 通过 按 位 OR(|) 它们 来 指定 。 如 re.1 | re.M 被 设置 成 | 和 M 标志 : 


修饰 符 描述 

re.l 使 匹配 对 大 小 写 不 敏感 

re.L 做 本 地 化 识别 (locale-aware) 匹配 

re.M 多 行 匹配 ， 影 响 ^ 和 $ 

re.S 使 .匹配 包括 换行 在 内 的 所 有 字符 

re.U 根据 Unicode 字 符 集 解析 字符 。 这 个 标志 影响 \w, W, Wo, VB. 


re.X 该 标志 通过 给 予 你 更 灵活 的 格式 以 便 你 将 正则 表达 式 写 更 易于 理解 。 


正则 表达 式 模 式 


模式 字符 串 使 用 特殊 的 语法 来 表示 一 个 正则 表达 式 : 
字母 和 数字 表示 他 们 自身 。 一 个 正则 表达 式 模式 中 的 字母 和 数字 匹配 同样 的 字符 串 。 


多 数字 母 和 数字 前 加 一 个 反 斜 杠 时 会 拥有 不 同 的 含义 。 


标点 符号 只 有 被 转 义 时 才 匹 配 自身 ， 否 则 它们 表示 特殊 的 含义 。 


反 斜 杠 本 身 需要 使 用 反 斜 杠 转 义 。 


由 于 正则 表达 式 通常 都 包含 反 斜 枉 ， 所 以 你 最 好 使 用 原始 字符 串 来 表示 它们 。 模 式 元 素 (如 
rt， 等 价 于 /Wt) 匹 配 相 应 的 特殊 字符 。 


下 表 列 出 了 正则 表达 式 模式 语法 中 的 特殊 元 素 。 如 果 你 使 用 模式 的 同时 提供 了 可 选 的 标志 参 
数 ， 某 些 模式 元 素 的 含义 会 改变 。 


模式 


^ 


$ 


描述 
匹配 字符 串 的 开头 
匹配 字符 串 的 末尾 。 


匹配 任意 字符 ， 除 了 换行 符 ， 当 re.DOTALL 标 记 被 指定 时 ， 则 可 以 匹配 包括 换行 
符 的 任意 字符 。 


用 来 表示 一 组 字符 ,单独 列 出 : [amk] 匹配 'a'，'m' 或 'k' 
不 在 [中 的 字符 : abc 匹配 除了 a,b,c 之 外 的 字符 。 

匹配 0 个 或 多 个 的 表达 式 。 

匹配 1 个 或 多 个 的 表达 式 。 

匹配 0 个 或 1 个 由 前 面 的 正则 表达 式 定义 的 片段 ， 贪 梦 方 式 


精确 匹配 n 个 前 面 表达 式 。 


匹配 n 到 m 次 由 前 面 的 正则 表达 式 定 义 的 片段 ， 贪 梦 方 式 


匹配 a 或 b 
G 匹 配 括号 内 的 表达 式 ， 也 表示 一 个 组 


正则 表达 式 包 含 三 种 可 选 标志 : i, m, 或 x 。 只 影响 括号 中 的 区 域 。 
正则 表达 式 关 闭 im, 或 x 可 选 标 志 。 只 影响 插 号 中 的 区 域 。 


类 似 (...), 但 是 不 表示 一 个 组 


imx: 在 括号 中 使 用 i, m, 或 x 可 选 标志 


re) 

(?- 

imx: 在 括号 中 不 使 用 i, m, 或 x 可 选 标志 

re) 

(? "" 

#...) EE. 

(2= 前 向 朋 定 界定 符 。 如 果 所 合 正 则 表达 式 ， 以 . 表示 ， 在 当前 位 置 成 功 匹配 时 成 
功 ， 否 则 失败 。 但 一 旦 所 含 表 达 式 已 经 尝试， 匹配 引擎 根本 没有 提高 ; 模式 的 剩 
re) ”余部 分 还 要 尝试 界定 符 的 右边 。 

(2! 前 向 否定 界定 符 。 与 肯定 界定 符 相反 ; 当 所 含 表 达 式 不 能 在 字符 串 当前 位 置 匹配 
re) 时 成 功 

匹配 的 独立 模式 ， 省 去 回溯 。 


\w 匹配 字母 数字 
WW 匹配 非 字 母 数 字 


\s 匹配 任意 空白 字符 ， 等 价 于 Nun]. 

\S 匹配 任意 非 空 字符 

\d 匹配 任意 数字 ， 等 价 于 [0-9]. 

\D 匹配 任意 非 数 字 

\A 匹配 字符 串 开 始 

\Z 匹配 字符 串 结束 ， 如 果 是 存在 换行 ， 只 匹配 到 换行 前 的 结束 字符 串 。c 
\z 匹配 字符 串 结 束 


\G 匹配 最 后 匹配 完成 的 位 置 。 


匹配 一 个 单词 边界 ， 也 就 是 指 单词 和 空格 间 的 位 置 。 例 如 ，'emb' 可 以 匹 
配 "never" 中 的 'er， 但 不 能 匹配 "verb" 中 的 'er'。 


\B 匹配 非 单词 边界 。'er\B' 能 匹配 "verb" 中 的 'er， 但 不 能 匹配 "never" 中 的 'er'。 
Am 出， 匹配 一 个 换行 符 。 匹 配 一 个 制 表 符 。 等 


\1...\9 ”上 比赛 第 n 个 分 组 的 子 表达 式 。 
匹配 第 n 个 分 组 的 子 表达 式 ， 如 果 它 经 匹配 。 否 则 指 的 是 八进制 字符 码 的 表达 


式 。 


正则 表达 式 实 例 
字符 匹配 


实例 描述 


python 匹配 "python". 
字符 类 
实例 描述 
[Pp]ython 匹配 "Python" 或 "python" 
rub[ye] 匹配 "ruby" 或 "rube" 
[aeiou] 匹配 中 括号 内 的 任意 一 个 字母 
[0-9] 匹配 任何 数字 。 类 似 于 [0123456789] 
[a-z] 匹配 任何 小 写字 母 
[A-Z] 匹配 任何 大 写字 母 
[a-zA-Z0-9] 匹配 任何 字母 及 数字 
aeiou 除了 aeiou 字 母 以 外 的 所 有 字符 
0-9 匹配 除了 数字 外 的 字符 
特殊 字符 类 
例 E 


匹配 除 "n" 之 外 的 任何 单个 字符 。 要 匹配 包括 \n' 在 内 的 任何 字符 ， 请 使 用 象 
[An] 的 模式 。 


d 匹配 一 个 数字 字符 。 等 价 于 [0-9]。 

\D 匹配 一 个 非 数字 字符 。 等 价 于 09, 

\s ”匹配 任何 空白 字符 ， 包 括 空 格 、 制 表 符 、 换 页 符 等 等 。 等 价 于 [Wn]. 
\S 匹配 任何 非 空 白字 符 。 等 价 于 Antv。 

Ww ”匹配 包括 下 划 线 的 任何 单词 字符 。 等 价 于 '[A-Za-z0-9_]'。 

W ”匹配 任何 非 单词 字符 。 等 价 于 -2a-z0-9_,。 


Python CGI 编程 


什么 是 CGI 


CGI 目前 由 NCSA 维 扩 ，NCSA 定 义 CGI 如 下 : 


CGI(Common Gateway Interface), 通 用 网 关 接 口 , 它 是 一 段 程序 ,运行 在 服务 器 上 如 : HTTP 服 
务 器 ， 提 供 同 客户 端 HTML 页 面 的 接口 。 


网 页 浏览 
为 了 更 好 的 了 解 CGI 是 如 何 工作 的 ， 我 们 可 以 从 在 网 页 上 点 击 一 个 链接 或 URL 的 流程 : 


e 1、 使 用 你 的 浏览 器 访问 URL 并 连接 到 HTTP web 服务 器 。 

e 2、Web 服 务 器 接收 到 请 求 信息 后 会 解析 URL， 并 查找 访问 的 文件 在 服务 器 上 是 否 存 在 ， 
如 果 存 在 返回 文件 的 内 容 ， 否 则 返回 错误 信息 。 

e 3、 浏 览 器 从 服务 器 上 接收 信息 ， 并 显示 接收 的 文件 或 者 错误 信息 。 


CGI 程序 可 以 是 Python 脚本 ，PERL 脚 本 ，SHELL 脚 本 ，C 或 者 C++ 程序 等 。 


CGI 以 构图 







Web Server 


Web Client Server Side Script 


NES ena 


HTTP Protocol 


Web 服 务 器 文 持 及 配置 


在 你 进行 CGI 编 程 前 ， 确 保 您 的 Web 服 务 器 支持 CGI 及 已 经 配置 了 CGI 的 处 理 程序 。 


所 有 的 HTTP 服 务 器 执行 CGI 程序 都 保存 在 一 个 预先 配置 的 目录 。 这 个 目录 被 称 为 CGI 目录 ， 
并 按照 惯例 ， 它 被 命名 为 /var/www/cgi-bin 目 录 。 


CGI 文件 的 扩展 名 为 .cgi，python 也 可 以 使 用 .py 扩展 名 。 
默认 情况 下 ，Linux 服 务 器 配置 运行 的 cgi-bin 目 录 中 为 /var/www。 


如 果 你 想 指定 其 他 运行 CGI 脚本 的 目录 ， 可 以 修改 httpd.conf 配 置 文件 ， 如 下 所 示 : 


«Directory "/var/www/cgi-bin"> 
AllowOverride None 
Options ExecCGI 
Order allow,deny 
Allow from all 
«/Directory» 


«Directory "/var/www/cgi-bin"> 


Options All 
«/Directory» 


第 一 个 CGI 程序 


我 们 使 用 Python 创建 第 一 个 CGI 程序 ， 文 件 名 为 hellp.py， 文 件 位 于 /var/www/cgi-bin 目 录 中 ， 


内 容 如 下 ， 修 改 文件 的 权限 为 755 : 


#!/usr/bin/python 


print "Content-type: text/html\r\n\r\n" 

print '<html>' 

print '<head>' 

print '<title>Hello Word - First CGI Program</title>' 
print '</head>' 

print '<body>' 

print '<h2>Hello Word! This is my first CGI program</h2>' 
print '</body>' 

print '«/html»' 


以 上 程序 在 浏览 器 访问 显示 结果 如 下 : 


Hello Word! This is my first CGI program 


这 个 的 hello.py 脚 本 是 一 个 简单 的 Python 脚本 ， 脚 本 第 一 的 输出 内 容 "Content- 
type:text/html\nn\nn" 发 送 到 浏览 器 并 告知 浏览 器 显示 的 内 容 类 型 为 "text/html"。 


HTTP 头 部 
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hello. ia au biu TET Content-type:text/html\nn\nn" 即 为 HTTP 头 部 的 一 部 分 ， 它 会 发 送 
览 器 告诉 浏览 器 文件 的 内 容 类 型 。 
HTTP 头 部 的 格式 如 下 : 
HTTP 字段 名 : 字段 内 容 
例如 
Content-type: text/html\r\n\r\n 
以 下 表格 介绍 了 CGI 程序 中 HTTP 头 部 经 常 使 用 的 信息 : 
头 描述 
Content-type: 请 求 的 与 实体 对 应 的 MIME 信 息 。 例 如 : Content-type:text/html 
Expires: Date 响应 过 期 的 日 期 和 时 间 
Location URL a 青 求 URL 的 位 置 来 完成 请 求 或 标识 新 的 资 
Last-modified: 请 求 资源 的 最 后 修改 时 间 


Date 
Content-length: N 请 求 的 内 容 长 度 
Set-Cookie: String 设置 Http Cookie 


| 


CGI 环境 变量 


所 有 的 CGI 程序 都 接收 以 下 的 环境 变量 ， 这 些 变 量 在 CGI 程序 中 发 挥 了 重要 的 作用 : 


变量 名 


CONTENT_TYPE 


CONTENT_LENGTH 


HTTP. COOKIE 
HTTP USER AGENT 


PATH INFO 


QUERY STRING 


REMOTE ADDR 


REMOTE HOST 


REQUEST METHOD 


SCRIPT FILENAME 
SCRIPT NAME 
SERVER NAME 


SERVER SOFTWARE 


描述 


这 个 环境 变量 的 值 指示 所 传递 来 的 信息 的 MIME 类 型 。 目 前 ， 
环境 变量 CONTENT_TYPE 一 般 都 是 : application/x-www- 
form-urlencoded, 他 表示 数据 来 自 于 HTML 表 单 。 


如 果 服 务 器 与 CGI 程序 信息 的 传递 方式 是 POST， 这 个 环境 变 
量 即使 从 标准 输入 STDIN 中 可 以 读 到 的 有 效 数据 的 字 节 数 。 这 
个 环境 变量 在 读 取 所 输入 的 数据 时 必须 使 用 。 


客户 机 内 的 COOKIE 内 容 。 
提供 包含 了 版 本 数 或 其 他 专 有 数据 的 客户 浏览 器 信息 。 


这 个 环境 变量 的 值 表示 紧 接 在 CGI 程序 名 之 后 的 其 他 路 径 信 
息 。 它 常常 作为 CGI 程序 的 参数 出 现 。 


如 果 服 务 器 与 CGI 程序 信息 的 传递 方式 是 GET， 这 个 环境 变量 
的 值 即使 所 传递 的 信息 。 这 个 信息 经 跟 在 CGI 程序 名 的 后 面 ， 
两 者 中 间 用 一 个 问号 '?' 分 隔 。 

这 个 环境 变量 的 值 是 发 送 请 求 的 客户 机 的 IP 地 址 ， 例 如 上 面 的 
192.168.1.67。 这 个 值 总 是 存在 的 。 而 且 它 是 Web 客 户 机 需要 
提供 给 Web 服 务 器 的 唯一 标识 ， 可 以 在 CGI 程序 中 用 它 来 区 分 
不 同 的 Web 客 户 机 。 

这 个 环境 变量 的 值 包含 发 送 CGI 请 求 的 客户 机 的 主机 名 。 如 果 
不 支持 你 想 查 询 ， 则 无 需 定义 此 环境 变量 。 

提供 脚本 被 调用 的 方法 。 对 于 使 用 HTTP/1.0 协议 的 脚本 ， 公 
GET 和 POST 有 意义 。 


CGI 脚本 的 完整 路 径 
CGI 脚本 的 的 名 称 
这 是 你 的 WEB 服务 器 的 主机 名 、 别 名 或 IP 地 址 。 


这 个 环境 变量 的 值 包 含 了 调用 CGI 程 序 的 HTTP 服 务 器 的 名 称 
和 版 本 号 。 例 如 ， 上 面 的 值 为 Apache/2.2.14(Unix) 


以 下 是 一 个 简单 的 CGI 脚 本 输出 CGI 的 环境 变量 : 


#!/usr/bin/python 


import os 


print "Content-type: text/html\r\n\r\n"; 


print "Environment<\br>"; 


for param in os.environ.keys(): 
print "<b>%20s</b>: %s<\br>" % (param, os.environ[param]) 


GET 和 POST 方法 


浏览 器 客户 端 通过 两 种 方法 向 服务 器 传递 信息 ， 这 两 种 方法 就 是 GET 方法 和 POST 方法 。 


使 用 GET 方 法 传输 数据 


GET 方 法 发 送 编码 后 的 用 户 信息 到 服务 端 ， 数 据 信 息 包含 在 请 求 页 面 的 URL 上 ， 以 "?" 号 分 割 ， 
如 下 所 示 : 


http://www.test.com/cgi-bin/hello.py?keyi1-valuei&key2-value2 


有 关 GET 请 求 的 其 他 一 些 注释 : 


e GET 请 求 可 被 缓存 

e GET 请 求 保 留 在 浏览 器 历史 记录 中 

。 GET 请 求 可 被 收藏 为 书签 

。 GET 请 求 不 应 在 义理 敏感 数据 时 使 用 
e GET 请 求 有 长 度 限制 

e GET 请 求 只 应 当 用 于 取 回 数据 


简单 的 url 实 例 : GET 方 法 
以 下 是 一 个 简单 的 URL， 使 用 GET 方 法 向 hello_get.py 程 序 发 送 两 个 参数 : 


/cgi-bin/hello get.py?first name-ZARA&last name-ALI 


以 下 为 hello_get.py 文 件 的 代码 : 


#!/usr/bin/python 


# CGI 义理 模块 
import cgi, cgitb 


4 创建 FieldStorage 的 实例 化 
form = cgi.FieldStorage() 


# 获取 数据 
first_name 
last name 


= form.getvalue('first name') 

= form.getvalue('last name') 

print "Content-type:text/htmlNrNnNrNn" 

print "<html>" 

print "<head>" 

print "<title>Hello - Second CGI Program</title>" 
print "«/head»" 

print "<body>" 

print "<h2>Hello %s %s</h2>" % (first name, last name) 
print "«/body»" 

print "«/html»" 


浏览 器 请 求 输出 结果 : 


Hello ZARA ALI 


简单 的 表单 实例 : GET 方 法 


以 下 是 一 个 通过 HTML 的 表单 使 用 GET 方 法 向 服务 器 发 送 两 个 数据 ， 提 交 的 服务 器 脚本 同样 是 
hello_get.py 文 件 ， 代 码 如 下 : 


«form actionz"/cgi-bin/hello get.py" method="get"> 
First Name: «input type="text" name="first_name"> <br /> 


Last Name: <input type="text" name="last_name" /> 


<input type="submit" value="Submit" /> 
</form> 


使 用 POST 方法 传递 数据 


使 用 POST 方法 向 服务 器 传递 数据 是 更 安全 可 靠 的 ， 像 一 些 敏感 信息 如 用 户 密 码 等 需要 使 用 
POST 传输 数据 。 


以 下 同样 是 hello_get.py ; 它 也 可 以 义理 浏 Wisi 交 的 POST 表单 数据 : 


#!/usr/bin/python 


# 引入 CGI 模块 
import cgi, cgitb 


# 创建 FieldStorage 实例 
form = cgi.FieldStorage() 


# 获取 表单 数据 
first_name 
last name 


= form.getvalue('first name') 

= form.getvalue('last name') 

print "Content-type:text/htmlNrNnNr Nn" 

print "<html>" 

print "<head>" 

print "<title>Hello - Second CGI Program</title>" 
print "«/head»" 

print "<body>" 

print "<h2>Hello %s %s</h2>" % (first name, last name) 
print "</body>" 

print "«/html»" 


以 下 为 表单 通过 POST 方法 向 服务 器 脚本 hello_get.py 提 交 数 据 : 


«form action="/cgi-bin/hello_get.py" method="post"> 
First Name: <input type="text" name="first_name"><br /> 
Last Name: <input type="text" name="last_name" /> 


<input type="submit" value="Submit" /> 
</form> 


通过 CGI 程序 传递 checkbox 效 所 
checkbox 用 于 提交 一 个 或 者 多 个 选项 数据 ，HTML 代 码 如 下 : 


«form action="/cgi-bin/checkbox.cgi" method="POST" target="_blank"> 
<input type="checkbox" name="maths" value="on" /> Maths 

<input type="checkbox" name="physics" value="on" /> Physics 

<input type="submit" value="Select Subject" /> 

</form> 


以 下 为 checkbox.cgi 文件 的 代码 : 


#!/usr/bin/python 


# 引入 CGI 义理 模块 
import cgi, cgitb 


# 创建 FieldStorage 的 实例 
form = cgi.FieldStorage() 


s 接收 字段 数据 

if form.getvalue('maths'): 
math flag - "ON" 

else: 
math flag - "OFF" 


if form.getvalue('physics'): 
physics flag - "ON" 

else: 
physics flag - "OFF" 


print "Content-type:text/htmlNrNnNr Nn" 

print "<html>" 

print "<head>" 

print "<title>Checkbox - Third CGI Program</title>" 

print "</head>" 

print "<body>" 

print "<h2> CheckBox Maths is : %s</h2>" % math flag 
print "<h2> CheckBox Physics is : %s</h2>" % physics flag 
print "«/body»" 

print "«/html»" 


通过 CGI 程序 传递 Radio 数 据 
Radio 只 向 服务 器 传递 一 个 数据 ，HTML 代 码 如 下 : 


«form action="/cgi-bin/radiobutton.py" method="post" target="_blank"> 
<input type="radio" name-"subject" value="maths" /» Maths 

<input type="radio" namez"subject" value="physics" /> Physics 

<input type="submit" value="Select Subject" /> 

</form> 


radiobutton.py 脚本 代码 如 下 : 


#!/usr/bin/python 


# Import modules for CGI handling 
import cgi, cgitb 


# Create instance of FieldStorage 
form = cgi.FieldStorage() 


# Get data from fields 
if form.getvalue('subject'): 

subject = form.getvalue('subject') 
else: 

subject = "Not set" 


print "Content-type: text/html\r\n\r\n" 

print "<html>" 

print "<head>" 

print "<title>Radio - Fourth CGI Program</title>" 
print "</head>" 

print "<body>" 

print "<h2> Selected Subject is %s</h2>" % subject 
print "</body>" 

print "</html>" 


it CGIE 4% Textarea 数据 
Textarea 向 服务 器 传递 多 行 数据 ，HTML 代 码 如 下 : 


<form action="/cgi-bin/textarea.py" method="post" target="_blank"> 
<textarea name="textcontent" cols="40" rows="4"> 

Type your text here... 

</textarea> 

«input type="submit" value="Submit" /> 

</form> 


textarea.cgi 脚 本 代码 如 下 : 


#!/usr/bin/python 


# Import modules for CGI handling 
import cgi, cgitb 


# Create instance of FieldStorage 
form = cgi.FieldStorage() 


# Get data from fields 
if form.getvalue('textcontent'): 

text content = form.getvalue('textcontent') 
else: 

text content - "Not entered" 


print "Content-type:text/htmlNrNnNr Nn" 

print "<html>" 

print "<head>"; 

print "<title>Text Area - Fifth CGI Program</title>" 

print "«/head»" 

print "<body>" 

print "<h2> Entered Text Content is %s</h2>" 96 text content 
print "</body>" 


通过 CGI 程 序 传递 下 拉 数 据 
HTML 下 拉 框 代码 如 下 : 


«form action="/cgi-bin/dropdown.py" method="post" target="_blank"> 
<select name="dropdown"> 

<option value="Maths" selected>Maths</option> 

<option value="Physics">Physics</option> 

</select> 

<input type="submit" value="Submit"/> 

</form> 


dropdown.py 脚本 代码 如 下 所 示 : 


#!/usr/bin/python 


# Import modules for CGI handling 
import cgi, cgitb 


# Create instance of FieldStorage 
form = cgi.FieldStorage() 


# Get data from fields 
if form.getvalue('dropdown'): 

subject = form.getvalue('dropdown') 
else: 

subject - "Not entered" 


print "Content-type:text/htmlNrNnNr Nn" 

print "<html>" 

print "<head>" 

print "<title>Dropdown Box - Sixth CGI Program</title>" 
print "«/head»" 

print "<body>" 

print "<h2> Selected Subject is %s</h2>" % subject 
print "«/body»" 

print "«/html»" 


CGI 中 使 用 Cookie 


在 http 协 议 一 个 很 大 的 缺点 就 是 不 作用 户 身份 的 判断 ， 这 样 给 编程 人 员 带 来 很 大 的 不 便 ， 
而 cookie 功 能 的 出 现 弥 补 了 这 个 缺憾 。 


所 有 cookie 就 是 在 客户 访问 脚本 的 同时 ， 通 过 客户 的 浏览 器 ， 在 客户 硬盘 上 写 入 纪录 数据 ， 
当下 次 客户 访问 脚本 时 取 回 数据 信息 ， 从 而 达到 身份 判别 的 功能 ，cookie 常 用 在 密码 判断 中 


o 


cookie 的 语法 


http cookie 的 发 送 是 通过 http 头 部 来 实现 的 ， 他 早 于 文件 的 传递 ， 头 部 set-cookie 的 语法 如 
T: 


Set -cookie:name=name; expires=date; path=path; domain=domain; secure 


e name=name: 需要 设置 cookie 的 值 (name 不 能 使 用 " ; "和 "，" 号 ), 有 多 个 name 值 时 
Fi" ; "分 隔 例 如 : name12name1;name2-name2;name3-name3, 
e expires=date: cookie 的 有 效 期 限 ,格式 : expires="Wdy,DD-Mon-YYYY HH:MM:SS" 


e path=path: 设置 cookie 支 持 的 路 径 , 如 果 path 是 一 个 路 径 ， 则 cookie 对 这 个 目录 下 的 所 有 
文件 及 子 目 录 生 效 ， 例 如 : path="/cgi-bin/"， 如 果 path 是 一 个 文件 ， 则 cookie 指 对 这 个 文 
件 生效 ， 例 如 : path="/cgi-bin/cookie.cgi". 


e domain=domain: 对 cookie 生 效 的 域名 ， 例 如 : domain="www.chinalb.com" 
e secure: 如 果 给 出 此 标志 ， 表 示 cookie 只 能 通过 SSL 协 议 的 https 服 务 器 来 传递 。 
e cookie 的 接收 是 通过 设置 环境 变量 HTTP_COOKIE 来 实现 的 ，CGI 程 序 可 以 通过 检索 该 变 


EB y- 


量 获 取 cookie 信 息 。 


Cookie 设 置 


Cookie 的 设置 非常 简单 ，cookie 会 在 http 头 部 单独 发 送 。 以 下 实例 在 cookie 中 设置 了 UserlID 
和 Password : 


«pre» 

#!/usr/bin/python 

print "Set-Cookie:UserID=XYZ;\r\n" 

print "Set-Cookie: Password=XYZ123;\r\n" 

print "Set-Cookie:Expires=Tuesday, 31-Dec-2007 23:12:40 GMT";\r\n" 
print "Set-Cookie: Domain=www.w3cschool.cc;\r\n" 

print "Set-Cookie:Path=/perl1;\n" 

print "Content-type: text/html\r\n\r\n" 

qu Qon OD oe Rest of the HTML Content.... 


以 上 实例 使 用 了 Set-Cookie 头 信息 来 设置 Cookie 信 息 ， 可 选项 中 设置 了 Cookie 的 其 他 属性 ， 
如 过 期 时 间 Expires， 域 名 Domain， 路 径 Path。 这 些 信 息 设置 在 "Content- 
type:text/html\n\rn" 之 前 。 


检索 Cookie 信 息 


Cookie 信 息 检 索 页 非常 简单 ，Cookie 信 息 存 储 在 CGI 的 环境 变量 HTTP_COOKIE 中 ， 存 储 格 
式 如 下 : 


key1=value1; key2=value2; key3=value3.... 


以 下 是 一 个 简单 的 CGI 检索 cookie 信 息 的 程序 : 


#!/usr/bin/python 


# Import modules for CGI handling 
from os import environ 
import cgi, cgitb 


if environ.has_key('HTTP_COOKIE'): 
for cookie in map(strip, split(environ['HTTP_COOKIE'], ';')): 
(key, value ) = split(cookie, '='); 
if key == "UserID": 
user_id = value 


if key == "Password": 
password = value 


print "User ID 
print "Password 


96s" % user id 
96s" % password 


以 上 脚本 输出 结果 如 下 : 


User ID = XYZ 
Password = XYZ123 


文件 上 传 实 例 : 
HTML 设 置 上 传 文件 的 表单 需要 设置 enctype 属性 为 multipart/form-data， 代 码 如 下 所 示 : 


«html» 
«body» 
«form enctype="multipart/form-data" 
action-"save file.py" method="post"> 
<p>File: «input type-"file" name="filename" /></p> 
<p><input type="submit" value="Upload" /></p> 
</form> 
</body> 
</html> 


save_file.py 脚 本 文件 代码 如 下 : 


#!/usr/bin/python 


import cgi, os 
import cgitb; cgitb.enable() 


form = cgi.FieldStorage() 


# 获取 文件 名 


fileitem = form['filename' ] 


s 检测 文件 是 否 上 传 

if fileitem.filename: 
# 设置 文件 路 径 
fn = os.path.basename(fileitem.filename) 
open('/tmp/' + fn, 'wb').write(fileitem.file.read()) 


message = 'The file "' + fn + '" was uploaded successfully' 
else: 
message - 'No file was uploaded' 
print ILLA 
Content-Type: text/html\n 
«html» 
«body» 
<p>%S</p> 
</body> 
</html> 


"n" % (message, ) 


如 果 你 使 用 的 系统 是 Unix/Linux， 你 必须 替换 文件 分 隔 符 ， 在 window 下 只 需要 使 用 open() 语 名 
Bay : 


fn = os.path.basename(fileitem.filename.replace("NN", "/" )) 


文件 下 载 对 话 框 


如 果 我 们 需要 为 用 户 提供 文件 下 载 链接 ， 并 在 用 户 点 击 链接 后 弹出 文件 下 载 对 话 框 ， 我 们 通 
过 设置 HTTP 头 信息 来 实现 这 些 功能 ， 功 能 代码 如 下 : 


#!/usr/bin/python 

# HTTP Header 

print "Content-Type:application/octet-stream; name=\"FileName\"\r\n"; 
print "Content-Disposition: attachment; filename=\"FileName\"\r\n\n"; 


# Actual File Content will go hear. 
fo = open("foo.txt", "rb") 


str - fo.read(); 
print str 


# Close opend file 
fo.close() 


python 操 作 mysql 数 据 库 


Python 标准 数据 库 接 口 为 Python DB-API, Python DB-API 为 开发 人 员 提 供 了 数据 库 应 用 编 
程 接口 。 


Python 数据 库 接 口 支持 非常 多 的 数据 库 ， 你 可 以 选择 适合 你 项 目的 数据 库 : 


e GadFly 

e mSQL 

e MySQL 

e PostgreSQL 

e Microsoft SQL Server 2000 
e Informix 

e |nterbase 

e Oracle 

e Sybase 


你 可 以 访问 Python 数据 库 接口 及 API 查 看 详细 的 支持 数据 库 列 表 。 


不 同 的 数据 库 你 需要 下 载 不 同 的 DB API 模 块 ， 例 如 你 需要 访问 Oracle 数 据 库 和 Mysql 数 据 ， 你 
需要 下 载 Oracle 和 和 MySQL 数据 库 模 块 。 


DB-API 是 一 个 规范 . 它 定 义 了 一 系列 必须 的 对 象 和 数据 库存 取 方 式 , 以 便 为 各 种 各 样 的 底层 数 
据 库 系统 和 多 种 多 样 的 数据 库 接 口 程序 提供 一 致 的 访问 接口 。 


Python 的 DB-API， 为 大 多 数 的 数据 库 实 现 了 接口 ， 使 用 它 连接 各 数据 库 后 ， 就 可 以 用 相同 的 
方式 操作 各 数据 库 。 


Python DB-API 使 用 流程 : 


。 引入 API 模块 。 

。 获取 与 数据 库 的 连接 。 

。 执行 SQL 语句 和 存储 过 程 。 
。 关闭 数据 库 连接 。 


什么 是 MySQLdb? 


MySQLdb 是 用 于 Python 链接 Mysql 数 据 库 的 接口 ， 它 实现 了 Python 数据 库 API 规范 V2.0, 
基于 MySQL C API 上 建立 的 。 


arn] zz MySQLdb? 


为 了 用 DB-API 编 写 MySQL 脚 本 ， 必 须 确 保 已 经 安装 了 MySQL。 复 制 以 下 代码 ， 并 执行 : 


# encoding: utf-8 
#!/usr/bin/python 


import MySQLdb 


如 果 执 行 后 的 输出 结果 如 下 所 示 ， 意 味 着 你 没有 安装 MySQLdb 模块 : 


Traceback (most recent call last): 
File "test.py", line 3, in «module» 
import MySQLdb 
ImportError: No module named MySQLdb 


安装 MySQLdb， 请 访问 http://sourceforge.net/projects/mysql-python ，(Linux 平 台 可 以 访 
iy : https://pypi.python.org/pypi/MySQL-python) 从 这 里 可 选择 适合 您 的 平台 的 安装 包 ， 分 为 
预 编译 的 二 进 制 文件 和 源 代码 安装 包 。 


如 果 您 选择 二 进 制 文件 发 行 版 本 的 话 ， 安 装 过 程 基 本 安装 提示 即 可 完成 。 如 果 从 源 代码 进行 
安装 的 话 ， 则 需要 切换 到 MySQLdb 发 行 版 本 的 顶级 目录 ， 并 键 人 下 列 命 今 : 


$ gunzip MySQL-python-1.2.2.tar.gz 
$ tar -xvf MySQL-python-1.2.2.tar 
$ cd MySQL-python-1.2.2 

$ python setup.py build 

$ python setup.py install 


注意 : 请 确保 您 有 root 权 限 来 安装 上 述 模块 。 


效 据 库 连接 


连接 数据 库 前 ， 请 先 确 认 以 下 事项 : 


。 您 已 经 创建 了 数据 库 TESTDB. 

。 在 TESTDB 数 据 库 中 您 已 经 创建 了 表 EMPLOYEE 

e EMPLOYEE 表 字段 为 FIRST. NAME, LAST. NAME, AGE, SEX 和 INCOME. 

e 连接 数据 库 TESTDB 使 用 的 用 户 名 为 "testuser" , W% "test123", 你 可 以 可 以 自己 设 定 
或 者 直接 使 用 root 用 户 名 及 其 密码 ，Mysql 数 据 库 用 户 授权 请 使 用 Grant 命令 。 

e 在 你 的 机 子 上 已 经 安装 了 Python MySQLdb 模块 。 

© 如 果 您 对 sql 语 句 不 熟悉 ， 可 以 访问 我 们 的 SQL 基础 教程 


实例 : 


以 下 实例 链接 Mysql 的 TESTDB 数 据 库 : 


# encoding: utf-8 
#!/usr/bin/python 


import MySQLdb 


s 打开 数据 库 连接 
db = MySQLdb.connect("localhost","testuser","test123", 'TESTDB" ) 


# 使 用 cursor() 方 法 获取 操作 游标 


cursor = db.cursor() 


# 使 用 execute 方 法 执行 SQL 语句 
cursor.execute("SELECT VERSION( )") 


# 使 用 fetchone() 方法 获取 一 条 数据 库 。 


data = cursor.fetchone() 
print "Database version : %s " % data 


# 关闭 数据 库 连接 
db.close() 


执行 以 上 脚本 输出 结果 如 下 : 


Database version : 5.0.45 


创建 数据 库 表 


如 果 数 据 库 连 接 存在 我 们 可 以 使 用 execute() 方 法 来 为 数据 库 创建 表 ， 如 下 所 示 创 建 表 
EMPLOYEE : 


# encoding: utf-8 
#!/usr/bin/python 


import MySQLdb 


s 打开 数据 库 连接 
db = MySQLdb.connect("localhost","testuser","test123", "TESTDB" ) 


# 使 用 cursor() 方 法 获取 操作 游标 


cursor = db.cursor() 


# 如 果 数 据 表 已 经 存在 使 用 execute() 方法 删除 表 。 
cursor.execute("DROP TABLE IF EXISTS EMPLOYEE") 


4 创建 数据 表 SQL 语 名 
sql = """CREATE TABLE EMPLOYEE ( 
FIRST NAME CHAR(20) NOT NULL, 
LAST NAME CHAR(20), 
AGE INT, 
SEX CHAR(1), 
INCOME FLOAT )""" 


cursor.execute(sql) 


# 关闭 数据 库 连接 
db.close() 


效 据 库 插 和 人 操作 
以 下 实例 使 用 执行 SQL INSERT 语句 向 表 EMPLOYEE 插入 记录 : 


# encoding: utf-8 
#!/usr/bin/python 


import MySQLdb 


# 打开 数据 库 连 接 
db = MySQLdb.connect("localhost","testuser","test123", 'TESTDB" ) 


# 使 用 cursor() 方 法 获取 操作 游标 


cursor = db.cursor() 


4 SQL 插入 语句 
sql - """INSERT INTO EMPLOYEE(FIRST NAME, 

LAST NAME, AGE, SEX, INCOME) 

VALUES ('Mac', 'Mohan', 20, 'M', 2000)""" 
try: 
4 执行 Sql 语句 

cursor.execute(sql) 
# 提交 到 数据 库 执行 
db.commit() 
except: 
4 Rollback in case there is any error 
db.rollback() 


# 关闭 数据 库 连接 
db.close() 


以 上 例子 也 可 以 写成 如 下 形式 : 


# encoding: utf-8 
#!/usr/bin/python 


import MySQLdb 


s 打开 数据 库 连接 
db = MySQLdb.connect("localhost","testuser","test123", 'TESTDB" ) 


# 使 用 cursor() 方 法 获取 操作 游标 


cursor = db.cursor() 


4 SQL 插入 语句 
sql = "INSERT INTO EMPLOYEE(FIRST NAME, \ 
LAST NAME, AGE, SEX, INCOME) \ 
VALUES ('%s', '%s', '9d', '*«c', '%d' )" 9€ N 
('Mac', 'Mohan', 20, 'M', 2000) 
try: 
4 执行 Sql 语句 
cursor.execute(sql) 
# 提交 到 数据 库 执 行 
db.commit() 
except: 
# 发 生 错误 时 回 滚 
db.rollback() 


# 关闭 数据 库 连接 
db.close() 


D 


实例 : 


以 下 代码 使 用 变量 向 SQL 语句 中 传递 参数 : 


user id = "test123" 
password - "password" 


con.execute('insert into Login values("%s", "%s")' 96 N 
(user id, password)) 


效 据 库 查询 操作 


Python 查询 Mysql 使 用 fetchone() 方法 获取 单条 数据 , 使 用 fetchall() 方法 获取 多 条 数据 。 


。 fetchone(): 该 方法 获取 下 一 个 查询 结果 集 。 结 果 集 是 一 个 对 象 
。 fetchall(): 接 收 全 部 的 返回 结果 行 . 
e rowcount: 这 是 一 个 只 读 属性 ， 并 返回 执行 execute() 方 法 后 影响 的 行 数 。 


z 9i : 


询 EMPLOYEE 表 中 salary CL X) 字段 大 于 1000 的 所 有 数据 : 


将 


lor 


# encoding: utf-8 
#!/usr/bin/python 


import MySQLdb 


# 打开 数据 库 连接 
db = MySQLdb.connect("localhost","testuser","test123", 'TESTDB" ) 


# 使 用 cursor() 方 法 获取 操作 游标 


cursor = db.cursor() 


# SQL 查询 语句 
sql = "SELECT * FROM EMPLOYEE \ 
WHERE INCOME > '%d'" % (1000) 
try: 
# 执行 SQL 语句 
cursor.execute(sql) 
# 获取 所 有 记录 列表 
results = cursor.fetchall() 
for row in results: 
fname - row[0] 
lname - row[1] 
age - row[2] 
sex - row[3] 
income = row[4] 
# 打印 结果 
print "fname=%s, LIname=%s, age=%d, sex=%s, income=%d" % N 
(fname, lname, age, sex, income ) 
except: 
print "Error: unable to fecth data" 


# 关闭 数据 库 连接 
db.close() 


以 上 脚本 执行 结果 如 下 : 


fname=Mac, lname-Mohan, age-20, sex-M, income=2000 


效 据 库 更 新 操作 


更 新 操作 用 于 更 新 数据 表 的 的 数据 ， 以 下 实例 笃 TESTDB 表 中 的 SEX 字段 全 部 修改 为 'M， 
AGE 字段 递增 1 : 


# encoding: utf-8 
#!/usr/bin/python 


import MySQLdb 


s 打开 数据 库 连接 
db = MySQLdb.connect("localhost","testuser","test123", 'TESTDB" ) 


# 使 用 cursor() 方 法 获取 操作 游标 


cursor = db.cursor() 


4 SQL 更 新 语句 
sql = "UPDATE EMPLOYEE SET AGE = AGE + 1 
WHERE SEX = '%c'" % ('M') 

try: 
# 执行 SQL 语句 
cursor.execute(sql) 
# 提交 到 数据 库 执行 
db.commit() 
except: 

H 发 生 错误 时 回 滚 

db.rollback() 


# 关闭 数据 库 连接 
db.close() 


执行 事务 
事务 机 制 可 以 确保 数据 一 致 性 。 


事务 应 该 具有 4 个 属性 : 原子 性 、 一 致 性 、 隔 离 性 、 持 久 性 。 这 四 个 属性 通常 称 为 ACID 特 
性 。 


。 IRF (atomicity) 。 一 个 事务 是 一 个 不 可 分 割 的 工作 单位 ， 事 务 中 包括 的 诸 操作 要 么 
都 做 ， 要 么 都 不 做 。 

e 一 致 性 (consistency) 。 事 务必 须 是 使 数据 库 从 一 个 一 致 性 状态 变 到 另 一 个 一 致 性 状 
态 。 一 致 性 与 原子 性 是 密切 相关 的 。 

。 隔离 性 (isolation) 。 一 个 事务 的 执行 不 能 被 其 他 事务 干扰 。 即 一 个 事务 内 部 的 操作 及 使 
用 的 数据 对 并 发 的 其 他 事务 是 隔离 的 ， 并 发 执行 的 各 个 事务 之 间 不 能 互相 干扰 。 

e 持久 性 (durability) 。 持 续 性 也 称 永久 性 (permanence) ， 指 一 个 事务 一 旦 提交 ， 它 对 
数据 库 中 数据 的 改变 就 应 该 是 永久 性 的 。 接 下 来 的 其 他 操作 或 故障 不 应 该 对 其 有 任何 影 
响 。 


Python DB API 2.0 的 事务 提供 了 两 个 方法 commit 或 rollback。 


实例 : 


# SQL atl liie R iB 知名 
sql = "DELETE FROM EMPLOYEE WHERE AGE > '%d'" % (20) 
try: 
# 执行 SQL 语句 
cursor.execute(sql) 
# 向 数据 库 提 交 
db.commit() 
except: 
# 发 生 错误 时 回 滚 
db.rollback() 


对 于 支持 事务 的 数据 库 ， 在 Python 数据 库 编程 中 ， 当 游标 建立 之 时 ， 就 自动 开始 了 一 个 隐形 
的 数据 库 事务 。 


commit() 方 法 游标 的 所 有 更 新 操作 ，rollback () 方法 回 滚 当前 游标 的 所 有 操作 。 每 一 个 方法 
都 开始 了 一 个 新 的 事务 。 


错误 处 理 


DB API 中 定义 了 一 些 数据 库 操作 的 错误 及 异常 ， 下 表 列 出 了 这 些 错误 和 异常 : 


异常 描述 
Wami 当 有 严 告 时 触发 ， 例 如 插入 数据 是 被 截断 等 等 。 必 须 是 

9 < 的 子 类 。 
Error 警告 以 外 所 有 其 他 错误 类 。 必 须 是 StandardError 的 子 类 。 
ee ues: 当 有 数据 库 接口 模块 本 身 的 错误 (而 不 是 数据 库 的 错误 ) REN AR 


X. 必须 是 Error 的 子 类 。 
DatabaseError 和 数据 库 有 关 的 错误 发 生 时 触发 。 必须 是 Error 的 子 类 。 


当 有 数据 处 理 时 的 错误 发 生 时 触发 ， 例 如 : 除 需 错 误 ， 数 据 超 范围 
等 等 。 必须 是 DatabaseError 的 子 类 。 


指 非 用 户 控制 的 ， 而 是 操作 数据 库 时 发 生 的 错误 。 例 如 : 连接 意外 
OperationalError MA. 数据 库 名 未 找到 、 事 务 处 理 失 败 、 内 存 分 配 错误 等 等 操作 
数据 库 是 发 生 的 错误 。 必须 是 DatabaseError 的 子 类 。 


完整 性 相关 的 错误 ， 例 如 外 键 检查 失败 等 。 必 须 是 DatabaseError 
子 类 。 

数据 库 的 内 部 错误 ， 例 如 游标 (cursor) 失效 了 、 事 务 同步 失败 等 
等 。 必须 是 DatabaseError 子 类 。 


程序 错误 ， 例 如 数据 表 (table) 没 找到 或 已 存在 、SQL; TE 
Lux. 参数 数量 错误 等 等 。 必 须 是 DatabaseError 的 子 类 


不 支持 错误 ， 指 使 用 了 数据 库 不 支持 的 函数 或 API| 等 。 例 如 在 连接 
NotSupportedError ”对 象 上 使 用 .rollback() 函 数 ， 然 而 数据 库 并 不 支持 事务 或 者 事务 已 
Ki. 必须 是 DatabaseError 的 子 类 。 


DataError 


IntegrityError 


InternalError 


ProgrammingError 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


Python CGI 编程 3084 


Python 使 用 SMTP 发 送 邮 件 

SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) 即 简单 邮件 传输 协议 , 它 是 一 组 用 于 由 源 地 址 到 目的 
地 址 传送 邮件 的 规则 ， 由 它 来 控制 信件 的 中 转 方式 。 

python 的 smtplib 提 供 了 一 种 很 方便 的 途径 发 送 电 子 邮 件 。 它 对 smtp 协 议 进行 了 简单 的 封装 。 
Python 创建 SMTP 对 象 语 法 如 下 : 


import smtplib 


smtpObj - smtplib.SMTP( [host [, port [, local hostname]]] ) 


参数 说 明 : 


e host SMTP 服务 器 主机 。 你 可 以 指定 主机 的 ip 地 址 或 者 域名 如 :w3cschool.cc， 这 个 是 可 
LER, 

e port: 如 果 你 提供 了 host 参数 , 你 需要 指定 SMTP 服务 使 用 的 端口 号 ， 一 般 情况 下 SMTP 
端口 号 为 25。 

e local hostname: 如 果 SMTP 在 你 的 本 机 上 ， 你 只 需要 指定 服务 器 地 址 为 localhost 即 可 。 


Python SMTP 对 象 使 用 sendmail 方 法 发 送 邮件 ， 话 法 如 下 : 


SMTP.sendmail(from addr, to addrs, msg[, mail options, rcpt options] 


参数 说 明 : 


e from addr: 邮件 发 送 者 地 址 。 
e to addrs: 字符 串 列 表 ， 邮 件 发 送 地 址 。 
e msg: 发 送 消息 


这 里 要 注意 一 下 第 三 个 参数 ，msg 是 字符 串 ， 表 示 邮 件 。 我 们 知道 邮件 一 般 由 标题 ， 发 信人 ， 
收 件 人 ， 邮 件 内 容 ， 附 件 等 构成 ， 发 送 邮件 的 时 候 ， 要 注意 msg 的 格式 。 这 个 格式 就 是 smtp 
协议 中 定义 的 格式 。 

实例 


以 下 是 一 个 使 用 Python 发 送 邮 件 简单 的 实例 : 


#!/usr/bin/python 
import smtplib 


sender = 'from@fromdomain.com' 
receivers = ['to@todomain.com' ] 


message = """From: From Person <from@fromdomain. com> 
To: To Person <to@todomain.com> 
Subject: SMTP e-mail test 


This is a test e-mail message. 


try: 

smtpObj = smtplib.SMTP('localhost' ) 
smtpObj.sendmail(sender, receivers, message) 
print "Successfully sent email" 

except SMTPException: 
print "Error: unable to send email" 


使 用 Python 发 送 HTML 格 式 的 邮件 


Python 发 送 HTML 格 式 的 邮件 与 发 送 纯 文本 消息 的 邮件 不 同 之 处 就 是 将 MIMEText 中 _subtype 
设置 为 html。 上 有 具体 代码 如 下 : 


import smtplib 

from email.mime.text import MIMEText 
mailto list-["YYYQYYY .com" ] 

mail host-z"smtp.XXX.com"  # 设 置 服务 器 
mail userz"XXX" # 用 户 名 

mail pass-"XXXX" #0% 

mail postfix-"XXX.com" #8 FER 


def send mail(to list,sub,content): to list : 收 件 人 ; sub : 主题 ; content : 邮件 内 容 
me-"hello"-"«"«mail user*"Q"4mail postfix4"»" ，# 这 里 的 heL1o 可 以 任意 设置 ， 收 到 信 后 ， 将 按照 六 
msg = MIMEText(content, subtype-'html', charset-'gb2312') # 创 建 一 个 实例 ， 这 里 设置 为 htm 
msg['Subject'] = sub # 设 置 主题 
msg['From'] = me 
msg['To'] = ";".join(to list) 
try: 

s = smtplib.SMTP() 
s.connect(mail host)  # 连 接 smtp 服 务 器 

s.login(mail user,mail pass)  # 登 陆 服务 器 

s.sendmail(me, to list, msg.as string()) # 发 送 邮 件 

s.close() 

return True 
except Exception, e: 

print str(e) 

return False 

if name == ' qain ': 
if send mail(mailto list," "hello","«a href-z'http://www.cnblogs.com/xiaowuyi'»/]vA3i«/a» 

print "发 送 成 了 n" 
else: 
print "发 送 失败 " 


" —À 


或 者 你 也 可 以 在 消息 体 中 指定 Content-type 为 text/html, 如 下 实例 : 








#!/usr/bin/python 
import smtplib 


message = """From: From Person <from@fromdomain.com> 
To: To Person <to@todomain.com> 

MIME-Version: 1.0 

Content-type: text/html 

Subject: SMTP HTML e-mail test 


This is an e-mail message to be sent in HTML format 


<b>This is HTML message.</b> 
<hi>This is headline.</h1> 


try: 

smtpObj = smtplib.SMTP('localhost' ) 
smtpObj.sendmail(sender, receivers, message) 
print "Successfully sent email" 

except SMTPException: 
print "Error: unable to send email" 


Python 发 送 带 附 件 的 邮件 


发 送 带 附件 的 邮件 ， 首 先 要 创建 MIMEMultipart() 实 例 ， 然 后 构造 附件 ， 如 果 有 多 个 附件 ， 可 
依次 构造 ， 最 后 利用 smtplib.smtp 发 送 。 


from email.mime.text import MIMEText 
from email.mime.multipart import MIMEMultipart 
import smtplib 


# 创 建 一 个 带 附件 的 实例 
msg = MIMEMultipart() 


# 构 造 附件 1 

atti = MIMEText(open('d:\\123.rar', 'rb').read(), 'base64', 'gb2312') 
atti["Content-Type"] = 'application/octet-stream' 

atti["Content-Disposition"] = 'attachment; filename="123.doc"'# 这 里 的 filename 可 以 任意 写 ， 写 什 
msg.attach(att1) 


# 构 造 附件 2 

att2 = MIMEText(open('d:\\123.txt', 'rb').read(), 'base64', 'gb2312') 
att2["Content-Type"] = 'application/octet-stream' 
att2["Content-Disposition"] = 'attachment; filename="123.txt"' 
msg.attach(att2) 


# 加 邮件 头 

msg['to'] = 'YYY@YYY.com' 

msg['from'] = 'XXXQXXX.com' 

msg['subject'] - 'hello world' 

# 发 送 邮件 

try: 
server - smtplib.SMTP() 
server.connect('smtp.XXX.com') 
server.login('XXX' , 'XXXXX' )#XXX 为 用 户 名 ，XXXXX 为 密码 
server.sendmail(msg['from'], msg['to'],msg.as string()) 
server.quit() 
print ' 发 送 成 功 ' 

except Exception, e: 
print str(e) 








以 下 实例 指定 了 Content-type header 7; multipart/mixed, 3f 4X x€/tmp/test.txt 文本 文件 : 


#!/usr/bin/python 


import smtplib 
import base64 


filename - "/tmp/test.txt" 


# 读 取 文 件 内 容 并 使 用 base64 编码 

fo = open(filename, "rb") 

filecontent = fo.read() 

encodedcontent = base64.b64encode(filecontent) # base64 


sender - 'webmasterQtutorialpoint.com' 
reciever = 'amrood.adminQgmail.com' 


marker = "AUNIQUEMARKER" 


body z" n" 

This is a test email to send an attachement. 

# 定义 头 部 信息 

parti = """From: From Person <me@fromdomain.net> 
To: To Person <amrood.admin@gmail.com> 

Subject: Sending Attachement 

MIME-Version: 1.0 

Content-Type: multipart/mixed; boundary=%s 

--%S 

"u" % (marker, marker) 


# 定义 消息 动作 
part2 = """Content-Type: text/plain 
Content-Transfer-Encoding:8bit 


96S 
--%S 
""" % (body,marker) 


# 定义 附近 部 分 

part3 = """Content-Type: multipart/mixed; name=\"%s\" 
Content-Transfer-Encoding:base64 

Content-Disposition: attachment; filename=%s 


96S 

--%S-- 

nun (filename, filename, encodedcontent, marker) 
message = parti + part2 + part3 


try: 

smtpObj = smtplib.SMTP('localhost' ) 
smtpObj.sendmail(sender, reciever, message) 
print "Successfully sent email" 

except Exception: 
print "Error: unable to send email" 


Python 多 线程 


多 线程 类 似 于 同时 执行 多 个 不 同 程序 ， 多 线程 运行 有 如 下 优点 : 


。 使 用 线程 可 以 把 占据 长 时 间 的 程序 中 的 任务 放 到 后 台 去 人 处理 。 
。 用 户 界 面 可 以 更 加 吸引 人 ， 这 样 比如 用 户 点 击 了 一 个 按钮 去 触发 某 些 事件 的 处 理 ， 可 以 
弹出 一 个 进度 条 来 显示 义理 的 进度 
。 程序 的 运行 速度 可 能 加 快 
。 在 一 些 等 待 的 任务 实现 上 如 用 户 输 入 、 文 件 读 写 和 网 络 收发 数据 等 ， 线 程 就 比较 有 用 
了 。 在 这 种 情况 下 我 们 可 以 释放 一 些 珍贵 的 资源 如 内 存 占用 等 等 。 
线程 在 执行 过 程 中 与 进程 还 是 有 区 别 的。 每 个 独立 的 线程 有 一 个 程序 运行 的 入口 、 顺 序 执行 
序列 和 程序 的 出 口 。 但 是 线程 不 能 够 独立 执行 ， 必 须 依 存在 应 用 程序 中 ， 由 应 用 程序 提供 多 
个 线程 执行 控制 。 
每 个 线程 都 有 他 自己 的 一 组 CPU 寄存 器 ， 称 为 线程 的 上 下 文 ， 该 上 下 文 反 映 了 线程 上 次 运行 
该 线程 的 CPU 寄存 器 的 状态 。 
指令 指针 和 堆栈 指针 寄存 器 是 线程 上 下 文中 两 个 最 重要 的 寄存 器 ， 线 程 总 是 在 进程 得 到 上 下 
文中 运行 的 ， 这 些 地 址 都 用 于 标志 拥有 线程 的 进程 地 址 空间 中 的 内 存 。 
。 线程 可 以 被 抢占 (中断) 。 
。 在 其 他 线程 正在 运行 时 ， 线 程 可 以 暂时 搁置 (也 称 为 睡眠 ) -- 这 就 是 线程 的 退让 。 


开始 学 习 Python 线 程 
Python 中 使 用 线程 有 两 种 方式 : 函数 或 者 用 类 来 包装 线程 对 象 。 
A : 调用 thread 模 块 中 的 start_new thread() 画 数 来 产生 新 线程 。 语 法 如 下 : 


thread.start new thread ( function, args[, kwargs] ) 


参数 说 明 : 


e function - 22722. 
e args - 传递 给 线程 图 数 的 参数 ,他 必须 是 个 tuple 类 型 。 
e kwargs - 可 选 参数 。 


实例 : 


#!/usr/bin/python 


import thread 
import time 


# 为 线程 定义 一 个 函数 
def print time( threadName, delay): 
count = 0 
while count < 5: 
time.sleep(delay) 
count += 1 
print "96s: 96s" % ( threadName, time.ctime(time.time()) ) 


# 创建 两 个 线程 
try: 
thread.start new thread( print time, ("Thread-1", 2, ) ) 
thread.start new thread( print time, ("Thread-2", 4, ) ) 
except: 
print "Error: unable to start thread" 


while 1: 
pass 


执行 以 上 程序 输出 结果 如 下 : 


Thread-1: Thu Jan 22 15:42:17 2009 
Thread-1: Thu Jan 22 15:42:19 2009 
Thread-2: Thu Jan 22 15:42:19 2009 
Thread-1: Thu Jan 22 15:42:21 2009 
Thread-2: Thu Jan 22 15:42:23 2009 
Thread-1: Thu Jan 22 15:42:23 2009 
Thread-1: Thu Jan 22 15:42:25 2009 
Thread-2: Thu Jan 22 15:42:27 2009 
Thread-2: Thu Jan 22 15:42:31 2009 
Thread-2: Thu Jan 22 15:42:35 2009 


线程 的 结束 一 般 依靠 线程 画 数 的 自然 结束 ; 也 可 以 在 线程 琅 数 中 调用 thread.exit()， 他 抛 出 
SystemExit exception， 达 到 退出 线程 的 目的 。 


> E + 
线程 模块 
Python 通过 两 个 标准 库 thread 和 threading 提 供 对 线程 的 支持 。thread 提 供 了 低级 别 的 、 原 始 
的 线程 以 及 一 个 简单 的 锁 。 
thread 模块 提供 的 其 他 方法 : 
e threading.currentThread(): 返回 当前 的 线程 变量 。 
e threading.enumerate(): 返回 一 个 包含 正在 运行 的 线程 的 list。 正 在 运行 指 线程 启动 后 、 结 
束 前 ， 不 包括 启动 前 和 终止 后 的 线程 。 


e threading.activeCount(): 返回 正在 运行 的 线程 数量 ， 与 len(threading.enumerate()) 有 相同 
的 结果 。 


除了 使 用 方法 外 ， 线 程 模块 同样 提供 了 Thread 类 来 义理 线程 ，Thread 类 提供 了 以 下 方法 : 


。 run(): 用 以 表示 线程 活动 的 方法 。 

e start(): 启 动 线程 活动 。 

e join([time]): 等 待 至 线程 中 止 。 这 阻塞 调用 线程 直至 线程 的 join() 方法 被 调用 中 止 -正常 退 
出 或 者 抛 出 未 处 理 的 异常 -或 者 是 可 选 的 超时 发 生 。 

。 isAlive(): 返回 线程 是 否 活动 的 。 

。 getName(): 返回 线程 名 。 

e setName(): 设置 线程 名 。 


使 用 Threading 模 块 创建 线程 
使 用 Threading 模 块 创建 线程 ， 直 接 从 threading.Thread 继 承 ， 然 后 重 宇 init 方 法 和 run 方 法 : 


#!/usr/bin/python 


import threading 
import time 


exitFlag = 0 


class myThread (threading. Thread): EAE: X threading. Thread 

def | init (self, threadID, name, counter): 
threading.Thread. init (self) 
self.threadID - threadID 
self.name - name 
self.counter - counter 

def run(self): # 把 要 执行 的 代码 写 到 run 画 数 里 面 REEPERI runES ZA 
print "Starting " + self.name 
print time(self.name, self.counter, 5) 
print "Exiting " + self.name 


def print_time(threadName, delay, counter): 
while counter: 
if exitFlag: 
thread.exit() 
time.sleep(delay) 
print "96s: %s" % (threadName, time.ctime(time.time())) 
counter -- 1 


s 创建 新 线程 
threadi = myThread(1, "Thread-1", 1) 
thread2 - myThread(2, "Thread-2", 2) 


# 开启 线程 
threadi.start() 
thread2.start() 


print "Exiting Main Thread" 
p ———————————————————————É—i 


以 上 程序 执行 结果 如 下 ; 


Starting Thread-1 
Starting Thread-2 
Exiting ARES Thread 


Thread- 
Thread- 
Thread- 
Thread- 
Thread- 
Thread- 
Thread- 


PNPPDNPP 


Thu 
Thu 
Thu 
Thu 
Thu 
Thu 
Thu 


Mar 
Mar 
Mar 
Mar 
Mar 
Mar 
Mar 


Exiting Thread- 1 
Thread-2: Thu Mar 
Thread-2: Thu Mar 
Thread-2: Thu Mar 
Exiting Thread-2 


线程 同步 


如 果 多 个 线程 共同 对 某 个 数据 修改 ， 


21 09: 
21 09: 
21 09: 
21 09: 
21 09: 
21 09: 
21 09: 


21 09: 
21 09: 
21 09: 


需要 对 多 个 线程 进行 同步 。 


10 


10: 
10: 
10: 
:05 
10: 
10: 
10: 


10: 
10: 
10: 


03 
04 
04 


06 
06 
07 


08 
10 
12 


2013 
2013 
2013 
2013 
2013 
2013 
2013 


2013 
2013 
2013 


则 可 能 出 现 不 可 预料 的 结果 ， 为 了 保证 数据 的 正确 性 ， 


使 用 Thread 对 象 的 Lock 和 Rlock 可 以 实现 简单 的 线程 同步 ， 这 两 个 对 象 都 有 acquire 方 法 和 
要 每 次 只 人 允许 一 


release 方 法 ， 


对 于 那些 需 


release 方 法 之 间 。 如 下 : 


多 线程 的 优势 在 于 可 以 同时 运行 多 
据 时 ， 可 能 存在 数据 不 同步 的 问题 。 


考虑 这 样 一 种 情况 : 


fz"print" fi 


ov 


那么 ， 可 能 线程 


set" 开 


个 线程 操作 的 数据 ， 可 以 将 其 操作 放 到 acquire 和 


MEF (至少 感 觉 起 来 是 这 样 ) 。 但 是 当 线程 需要 共享 数 


一 个 列表 里 所 有 元 素 都 是 0， 线 程 "set" 从 后 向 前 把 所 有 元 素 改 成 1， 而 线 
责 从 前 往 后 读 取 列 表 并 打印 。 


开始 改 的 时 候 ， 线 程 "print" 便 来 打印 列表 了 ， 输 出 就 成 了 一 半 0 一 半 1， 这 


就 是 数据 的 不 同步 。 为 了 避免 这 种 情况 ， 引 入 了 锁 的 概念 。 


锁 有 两 种 状态 





HE 每 当 一 


E; 如 果 已 经 有 别 eo ea 
等 到 线程 "print" 访 问 


m 
完毕 ， 


个 线程 比如 "set" 要 访问 共享 数据 时 ， 必 须 先 获得 锁 
锁定 了 ， 那 么 就 让 线程 "set" 暂 停 ， ee a 


释放 锁 以 后 ， 再 让 线程 "Sset" 继 续 。 


经 过 这 样 的 处 理 ， 打 印 列表 时 要 么 全 部 输出 0， 要 么 全 部 输出 1， 不 会 再 出 现 一 半 0 一 半 1 的 烛 


7355 [Ho 
实例 : 


#!/usr/bin/python 


import threading 
import time 


class myThread (threading. Thread): 
def _ init__(self, threadID, name, counter): 
threading.Thread. init (self) 
self.threadID - threadID 
self.name - name 
self.counter - counter 
def run(self): 
print "Starting " + self.name 
H 获得 锁 ， 成 功 获得 锁定 后 返回 True 
# 可 选 的 timeout 参 数 不 填 时 将 一 直 阻 塞 直到 获得 锁定 
# 否则 超时 后 将 返回 False 
threadLock.acquire() 
print time(self.name, self.counter, 3) 
# 释放 锁 
threadLock.release() 


def print time(threadName, delay, counter): 
while counter: 
time.sleep(delay) 
print "96s: 96s" 96 (threadName, time.ctime(time.time())) 
counter -- 1 


threadLock = threading.Lock() 
threads - [] 


s 创建 新 线程 
threadi = myThread(1, "Thread-1", 1) 
thread2 = myThread(2, "Thread-2", 2) 


# 开启 新 线程 
threadi.start() 
thread2.start() 


# 添加 线程 到 线程 列表 
threads.append(thread1) 
threads.append(thread2) 


# 等 待 所 有 线程 完 
for t in threads: 
t.join() 
print "Exiting Main Thread" 


线程 优先 级 队列 ( Queue) 


Python 的 Queue 模 块 中 提供 了 同步 的 、 线 程 安全 的 队列 类 ， 包 括 FIFO (先入 先 出 ) 队 列 
Queue, LIFO (RAH) 队列 LifoQueue， 和 优先 级 队列 PriorityQueue。 这 些 队列 都 实现 
了 锁 原 语 ， 能 够 在 多 线程 中 直接 使 用 。 可 以 使 用 队列 来 实现 线程 间 的 同步 。 


Queue 模 块 中 的 常用 方法 : 


Queue.qsize() 返回 队列 的 大 小 

Queue.empty() 如 果 队 列 为 空 ， 返 回 True, 反 之 False 
Queue.full() 如 果 队 列 满 了 ， 返 回 True, 反 之 False 

Queue full 与 maxsize 大 小 对 应 

Queue.get([block[, timeout]) 获 取 队 列 ，timeout 等 待 时 间 


e Queue.get nowait() #44 Queue.get(False) 

。 Queue.put(item) 写 入 队列 ，timeout 等 待 时 间 

。 Queue.put_nowait(item) 相当 Queue.put(item, False) 

e Queue.task done() 在 完成 一 项 工作 之 后 ，Queue.task_done() 范 数 向 任务 已 经 完成 的 队 
列 发 送 一 个 信号 

e Queue.join() 实际 上 意味 着 等 到 队列 为 空 ， 再 执行 别 的 操作 


实例 : 


#!/usr/bin/python 


import Queue 
import threading 
import time 


exitFlag = 0 


class myThread (threading. Thread): 

def | init (self, threadID, name, q): 
threading.Thread. init (self) 
self.threadID - threadID 
self.name - name 
self.q= q 

def run(self): 
print "Starting " + self.name 
process data(self.name, self.q) 
print "Exiting " + self.name 


def process_data(threadName, q): 
while not exitFlag: 
queueLock.acquire() 
if not workQueue.empty(): 
data = q.get() 
queueLock.release() 
print "96s processing %s" % (threadName, data) 
else: 
queueLock.release() 
time.sleep(1) 


threadList - ["Thread-1", "Thread-2", "Thread-3"] 
nameList = ["One", "Two", "Three", "Four", "Five"] 
queueLock - threading.Lock() 
workQueue - Queue.Queue(10) 
threads - [] 
threadID - 1 


s 创建 新 线程 
for tName in threadList: 
thread = myThread(threadID, tName, workQueue) 
thread.start() 
threads.append(thread) 
threadID += 1 


# 填充 队列 

queueLock.acquire() 

for word in nameList: 
workQueue.put(word) 

queueLock. release() 


# 等 待 队列 清空 
while not workQueue.empty(): 
pass 


# 通知 线程 是 时 候 退出 
exitFlag - 1 
# 等 待 所 有 线程 完 
for t in threads: 
t.join() 
print "Exiting Main Thread" 


以 上 程序 执行 结 


Starting Thread-1 
Starting Thread-2 
Starting Thread-3 
Thread-1 processing One 
Thread-2 processing Two 
Thread-3 processing Three 
Thread-1 processing Four 
Thread-2 processing Five 
Exiting Thread-3 

Exiting Thread-1 

Exiting Thread-2 

Exiting Main Thread 


python XML 解析 


什么 是 XML ? 


XML 指 可 扩展 标记 语言 (eXtensible Markup Language) 。 你 可 以 通过 本 站 学 习 XML 教 程 
XML 被 设计 用 来 传输 和 存储 数据 。 

XML 是 一 套 定义 语义 标记 的 规则 ， 这 些 标记 将 文档 分 成 许多 部 件 并 对 这 些 部 件 加 以 标识 。 
它 也 是 元 标记 语言， 即 定义 了 用 于 定义 其 他 与 特定 领域 有 关 的 、 语 义 的 、 结 构 化 的 标记 语言 
的 句法 语言 。 


python 对 XML 的 解析 


常见 的 XML 编 程 接口 有 DOM 和 SAX， 这 两 种 接口 处理 XML 文 件 的 方式 不 同 ， 当 然 使 用 场合 也 
不 同 。 


python 有 三 种 方法 解析 XML，SAX，DOM， 以 及 ElementTree: 


1.SAX (simple API for XML ) 


pyhton 标准 库 包含 SAX 解 析 器 ，SAX 用 事件 驱动 模型 ， 通 过 在 解析 XML 的 过 程 中 触发 一 个 个 
的 事件 并 调用 用 户 定义 的 回调 男 数 来 处 理 XML 文 件 。 


2.DOM(Document Object Model) 


将 XML 数 据 在 内 存 中 解析 成 一 个 树 ， 通 过 对 树 的 操作 来 操作 XML。 


3.ElementTree( 元 素 树 ) 


ElementTree 就 像 一 个 轻 量 级 的 DOM， 具 有 方便 友好 的 API。 代 码 可 用 性 好 ， 速 度 快 ， 消 耗 内 
存 少 。 


注 : 因 DOM 需 要 将 XML 数据 映射 到 内 存 中 的 树 ， 一 是 比较 慢 ， 二 是 比较 耗 内 存 ， 而 SAX 流 式 
读 取 XML 文 件 ， 比 较 快 ， 占 用 内 存 少 ， 但 需要 用 户 实现 回调 范 数 (handler) 。 


章节 使 用 到 的 XML 实例 文件 movies.xml 内 容 如 下 : 


«collection shelf="New Arrivals"> 
«movie title="Enemy Behind"> 

<type>war, Thriller</type> 

<format>DVD</format> 

<year>2003</year> 

<rating>PG</rating> 

<stars>10</stars> 

<description>Talk about a US-Japan war</description> 
</movie> 
<movie title="Transformers"> 

<type>Anime, Science Fiction</type> 

<format>DVD</format> 

<year>1989</year> 

<rating>R</rating> 

<stars>8</stars> 

<description>A schientific fiction</description> 
</movie> 

<movie title="Trigun"> 

<type>Anime, Action</type> 

<format>DVD</format> 

<episodes>4</episodes> 

<rating>PG</rating> 

<stars>10</stars> 

<description>Vash the Stampede!</description> 
</movie> 
«movie title="Ishtar"> 

<type>Comedy</type> 

<format>VHS</format> 

<rating>PG</rating> 

<stars>2</stars> 

<description>Viewable boredom</description> 
</movie> 
</collection> 


python 使 用 SAX 解 析 xml 


SAX 是 一 种 基于 事件 驱动 的 API。 

利用 SAX 解 析 XML 文 档 罕 涉 到 两 个 部 分 :解析 器 和 事件 处 理 器 。 

解析 器 负责 读 取 XML 文 档 ,并 向 事件 处 理 器 发 送 事件 ,如 元 素 开始 跟 元 素 结束 事件 ; 
而 事件 处 理 器 则 负责 对 事件 作出 相应 ,对 传递 的 XML 数 据 进 行 处 理 。 


e 1、 对 大 型 文件 进行 多 理 ; 
e 2、 只 需要 文件 的 部 分 内 容 ， 或 者 只 需 从 文件 中 得 到 特定 信息 。 
e 3、 想 建立 自己 的 对 象 模型 的 时 候 。 
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ContentHandler, 


ContentHandler 类 方法 介绍 

characters(content) 方 法 

调用 时 机 : 

从 行 开 始 ， 遇 到 标签 之 前 ， 存 在 字符 ，content 的 值 为 这 些 字符 串 。 

从 一 个 标签 ， 遇 到 下 一 个 标签 之 前 ， 存在 字符 ，content 的 值 为 这 些 字符 串 。 
从 一 个 标签 ， 遇 到 行 结束 符 之 前 ， 存 在 字符 ，content 的 值 为 这 些 字符 串 。 
标签 可 以 是 开始 标签 ， 也 可 以 是 结束 标签 。 

startDocument() 方 法 

文档 启动 的 时 候 调 用 。 

endDocument() 方 法 

解析 器 到 达 文档 结尾 时 调用 。 

startElement(name, attrs) 方 法 

遇 到 XML 开始 标签 时 调用 ，name 是 标签 的 名 字 ，attrs 是 标签 的 属性 值 字典 。 
endElement(name) 方 法 


遇 到 XML 结束 标签 时 调用 。 

make parser 方 法 

以 下 方法 创建 一 个 新 的 解析 器 对 象 并 返回 。 
xml.sax.make parser( [parser list] ) 


参数 说 明 : 


e parser_list- 可 选 参数 ， 解 析 器 列表 


parser 方 法 


以 下 方法 创建 一 个 SAX 解析 器 并 解析 xml 文 档 : 


xml.sax.parse( xmlfile, contenthandler[, errorhandler]) 


参数 说 明 : 


e xmlfile - xml 文 件 名 
e contenthandler - 必须 是 一 个 ContentHandler 的 对 象 
e errorhandler - 如 果 指 定 该 参数 ，errorhandler 必 须 是 一 个 SAX ErrorHandler 对 象 


parseString 方 法 
parseString 方 法 创建 一 个 XML 解析 器 并 解析 xml 字 符 串 : 


xml.sax.parseString(xmlstring, contenthandler[, errorhandler]) 


参数 说 明 : 


e xmlstring - xml 字 符 串 
e contenthandler - 必须 是 一 个 ContentHandler 的 对 象 
e errorhandler - 如 果 指 定 该 参数 ，errorhandler 必 须 是 一 个 SAX ErrorHandler 对 象 


Python 解析 XML 实 例 


#!/usr/bin/python 
import xml.sax 


class MovieHandler( xml.sax.ContentHandler ): 
def _ init (self): 
self.CurrentData - 
self.type - "" 
self.format = 
self.year - "" 
self.rating - 
self.stars - "" 
self.description - 


# 元 素 开始 事件 处 理 
def startElement(self, 
self.CurrentData - 
if tag -- "movie": 
print IO EA MOWV ERER 
title - attributes["title"] 
print "Title:", title 


# 元 素 结束 事件 处 理 


tag, attributes): 
tag 


def endElement(self, tag): 

if self.CurrentData -- "type": 
print "Type:", self.type 

elif self.CurrentData -- "format": 
print "Format:", self.format 

elif self.CurrentData -- "year": 
print "Year:", self.year 

elif self.CurrentData -- "rating": 
print "Rating:", self.rating 

elif self.CurrentData -- "stars": 
print "Stars:", self.stars 

elif self.CurrentData -- "description": 


print "Description:", self.description 
self.CurrentData - "" 


# 内 容 事件 处 理 
def characters(self, content): 


if self.CurrentData -- "type": 
self.type - content 

elif self.CurrentData -- "format": 
self.format = content 

elif self.CurrentData -- "year": 
self.year - content 

elif self.CurrentData -- "rating": 
self.rating - content 

elif self.CurrentData -- "stars": 
self.stars - content 

elif self.CurrentData -- "description": 
self.description - content 


if ( name == " main 


DE 





# 创建 一 个 XMLReader 

parser = xml.sax.make parser() 

# turn off namepsaces 
parser.setFeature(xml.sax.handler.feature namespaces, 0) 


# 85 ContextHandler 
Handler = MovieHandler() 
parser.setContentHandler( Handler ) 


parser.parse("movies.xml") 


以 上 代码 执行 结果 如 下 : 


AX M AE et 

Title: Enemy Behind 

Type: War, Thriller 

Format: DVD 

Year: 2003 

Rating: PG 

Stars: 10 

Description: Talk about a US-Japan war 
XEM aO eni 

Title: Transformers 

Type: Anime, Science Fiction 
Format: DVD 

Year: 1989 

Rating: R 

Stars: 8 

Description: A schientific fiction 
*****Moygae***** 

Title: Trigun 

Type: Anime, Action 


Format: DVD 

Rating: PG 

Stars: 10 

Description: Vash the Stampede! 
*****Moye***** 


Title: Ishtar 

Type: Comedy 

Format: VHS 

Rating: PG 

Stars: 2 

Description: Viewable boredom 


完整 的 SAX API 文档 请 查阅 Python SAX APIs 


使 用 xml.dom 解 析 xml 
文件 对 象 模型 (Document Object Model， 简 称 DOM) ， 是 W3C 组 织 推荐 的 处 理 可 扩展 置 标 
语言 的 标准 编程 接口 。 


一 个 DOM 的 解析 器 在 解析 一 个 XML 文档 时 ， 一 次 性 读 取 整 个 文档 ， 把 文档 中 所 有 元 素 保 存 
在 内 存 中 的 一 个 树 结构 里 ， 之 后 你 可 以 利用 DOM 提供 的 不 同 的 函数 来 读 取 或 修改 文档 的 内 容 
和 结构 ， 也 可 以 把 修改 过 的 内 容 写 人 xml 文 件 。 


python 中 用 xml.dom.minidom 来 解析 xml 文 件 ， 实 例如 下 : 


#!/usr/bin/python 


from xml.dom.minidom import parse 
import xml.dom.minidom 


# 使 用 minidom 解 析 器 打开 XML 文档 
DOMTree = xml.dom.minidom.parse("movies.xml") 
collection - DOMTree.documentElement 
if collection.hasAttribute("shelf"): 
print "Root element : %s" 96 collection.getAttribute("shelf") 


# 在 集合 中 获取 所 有 电影 


movies = collection.getElementsByTagName( "movie" 


# 打印 每 部 电影 的 详细 信息 
for movie in movies: 
print Moe Mayra oem 
if movie.hasAttribute("title"): 
print "Title: %s" % movie.getAttribute("title") 


type = movie.getElementsByTagName( 'type')[0] 

print "Type: 96s" 9?6 type.childNodes[0].data 

format = movie.getElementsByTagName('format') [0] 

print "Format: 96s" % format.childNodes[0].data 

rating = movie.getElementsByTagName( 'rating')[0] 

print "Rating: 96s" % rating.childNodes[0].data 
description = movie.getElementsByTagName( 'description')[0] 
print "Description: 96s" % description.childNodes[0].data 


以 上 程序 执行 结果 如 下 : 


Root element : New Arrivals 
xk **Moyge***** 

Title: Enemy Behind 

Type: War, Thriller 


Format: DVD 

Rating: PG 

Description: Talk about a US-Japan war 
*****Moygae***** 


Title: Transformers 
Type: Anime, Science Fiction 


Format: DVD 

Rating: R 

Description: A schientific fiction 
*****Moyge***** 


Title: Trigun 
Type: Anime, Action 


Format: DVD 

Rating: PG 

Description: Vash the Stampede! 
*****Mogygqge***** 


Title: Ishtar 

Type: Comedy 

Format: VHS 

Rating: PG 

Description: Viewable boredom 


完整 的 DOM API 文档 请 查阅 Python DOM APIs, 


python GUI 编 程 (Tkinter) 


python 提 供 了 多 个 图 形 开 发 界面 的 库 ， 几 个 常用 Python GUI 库 如 下 : 


e Tkinter : Tkinter 模 块 ("Tk 接口 ") 是 Python 的 标准 Tk GUI 工具 包 的 接口 .Tk 和 Tkinter 可 以 
在 大 多 数 的 Unix 平 台 下 使 用 ,同样 可 以 应 用 在 Windows 和 Macintosh 系 统 里 .,Tk8.0 的 后 续 
版 本 可 以 实现 本 地 窗口 风格 ,并 良好 地 运行 在 绝 大 多 数 平台 

e wxPython : wxPython 是 一 款 开源 软件 ， 是 Python 语言 的 一 套 优秀 的 GUI FÉ, 20 
许 Python 程序 员 很 方便 的 创建 完整 的 、 功 能 键 全 的 GUI 用 户 界面 。 

e Jython : Jython 程 序 可 以 和 Java 无 缝 集 成。 除了 一 些 标准 模块 ，Jython 使 用 Java 的 模 
块 。Jython 几 乎 拥有 标准 的 Python 中 不 依赖 于 C 语 言 的 全 部 模块 。 比 如 ，Jython 的 用 户 界 
面 将 使 用 Swing，AWT 或 者 SWT。Jython 可 以 被 动态 或 静态 地 编译 成 Java 字 节 码 。 


Tkinter 编程 


Tkinter 是 Python 的 标准 GUI 库 。Python 使 用 Tkinter 可 以 快速 的 创建 GUI 点 用 程序 。 


由 于 Tkinter 是 内 置 到 python 的 安装 包 中 、 只 要 安装 好 Python 之 后 就 能 import Tkinter 库 、 而 且 
IDLE 也 是 用 Tkinter 编 写 而 成 、 对 于 简单 的 图 形 界面 Tkinter 还 是 能 应 付 自如 。 


创建 一 个 GUI 程序 


e 1、 导 入 Tkinter 模 块 

。 2、 创 建 控件 

e 3、 指 定 这 个 控件 的 master， 即 这 个 控件 属于 哪 一 个 
e 4、 告 诉 GM(geometry manager) 有 一 个 控件 产生 了 。 


实例 : 


#!/usr/bin/python 


import Tkinter 
top = Tkinter.Tk() 
# 进入 消息 循环 
top.mainloop() 


以 上 代码 执行 结果 如 下 图 : 
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Tkinter 的 提供 各 种 控件 ， 如 按钮 ， 标 签 和 文本 框 ， 一 个 GUI 应 用 程序 中 使 用 。 这 些 控件 通常 被 
称 为 控件 或 者 部 件 。 


目前 有 15 种 Tkinter 的 部 件 。 我 们 提出 这 些 部 件 以 及 一 个 简短 的 介绍 ， 在 下 面 的 表 : 


控件 描述 
Button 按钮 控件 ; 在 程序 中 显示 按钮 。 
Canvas 画布 控件 ; 显示 图 形 元 素 如 线条 或 文本 
Checkbutton 多 选 框 控件 ; 用 于 在 程序 中 提供 多 项 选择 框 
Entry 输入 控件 ; 用 于 显示 简单 的 文本 内 容 
Frame 框架 控件 ; 在 屏幕 上 显示 一 个 和 矩形 区 域 ， 多 用 来 作为 容器 
Label 标签 控件 ; 可 以 显示 文本 和 位 图 
Listbox 列表 框 控件 ; 在 Listbox 窗 口 小 部 件 是 用 来 显示 一 个 字符 串 列 表 给 用 户 
Menubutton 菜单 按钮 控件 ， 由 于 显示 菜单 项 。 
Menu 菜单 控件 ; 显示 菜单 栏 , 下 拉 菜单 和 弹出 菜单 
Message 消息 控件 ; 用 来 显示 多 行文 本 ， 与 label 比 较 类 似 
Radiobutton 单 选 按钮 控件 ; 显示 一 个 单 选 的 按钮 状态 
Scale 范围 控件 ; 显示 一 个 数值 刻度 ， 为 输出 限定 范围 的 数字 区 间 
Scrollbar 滚动 条 控件 ， 当 内 容 超过 可 视 化 区 域 时 使 用 ， 如 列表 框 。. 
Text 文本 控件 ; 用 于 显示 多 行文 本 
Toplevel 容器 控件 ; 用 来 提供 一 个 单独 的 对 话 框 ， 和 Frame 上 比较 类 似 
Spinbox 输入 控件 ; 与 Entry 类 似 ， 但 是 可 以 指定 输入 范围 值 
PanedWindow o UIS eee pees Si e 
LabelFrame labelframe 是 一 个 简单 的 容器 控件 。 常 用 与 复 条 的 窗口 布局 。 
tkMessageBox ”用 于 显示 你 应 用 程序 的 消息 框 。 


标准 属性 


标准 属性 也 就 是 所 有 控件 的 共同 属性 ， 如 大 小 ， 字 体 和 颜色 等 等 。 


属性 描述 


Dimension 控件 大 小 ; 
Color 控件 颜色 ; 
Font 控件 字体 ; 
Anchor Am 
Relief FETE HEN ; 
Bitmap 位 图 ; 
Cursor 光标 ; 


几何 管理 


Tkinter 控 件 有 特定 的 几何 状态 管理 方法 ， 管 理 整 个 控件 区 域 组 织 ， 一 下 是 Tkinter 公 开 的 几何 
管理 类 : 包 、 网 格 、 位 置 


几何 方法 描述 
pack() 包装 ; 
grid() 网 格 ; 


place() 位 置 ; 


Python2.x 与 3?3.x 版 本 区 别 

Python 的 3??.0 版 本 ， 常 被 称 为 Python 3000， 或 简称 Py3k。 相 对 于 Python 的 早期 版 本 ， 这 是 
一 个 较 大 的 升级 。 

ATRHRBA SHARE, Python 3.0 在 设计 的 时 候 没有 考虑 向 下 相 容 。 

许多 针对 早期 Python 版 本 设计 的 程式 都 无 法 在 Python 3.0 上 正常 执行 。 


为 了 照顾 现 有 程式 ，Python 2.6 作 为 一 个 过 渡 版 本 ， 基 本 使 用 了 Python 2.x 的 语法 和 库 ， 同 时 
考虑 了 向 Python 3.0 的 迁移 ， 人 允许 使 用 部 分 Python 3.089; 1& 5 Eq 2A, 


新 的 Python 程式 建议 使 用 Python 3.0 版 本 的 语法 。 


除非 执行 环境 无 法 安装 Python 3.0 或 者 程式 本 身 使 用 了 不 支援 Python 3.0 的 第 三 方 库 。 目 前 不 
支援 Python 3.0 的 第 三 方 库 有 Twisted, py2exe, PILE. 


大 多 数 第 三 方 库 都 正在 努力 地 相 容 Python 3.0 版 本 。 即 使 无 法 立即 使 用 Python 3.0， 也 建议 编 
写 相 容 Python 3.0 版 本 的 程式 ， 然 后 使 用 Python 2.6, Python 2.7 来 执行 。 


主要 变化 
Python 3.0 的 变化 主要 在 以 下 几 个 方面 : 


print 语 句 没 有 了 ， 取 而 代 之 的 是 print() 函 数 。 Python 2.6 与 Python 2.7 部 分 地 支持 这 种 形式 的 
print 语 法 。 在 Python 2.6 与 Python 2.7 里 面 ， 以 下 三 种 形式 是 等 价 的 : 


print "fish" 
print ("fish") # 注 意 print 后 面 有 个 空 
print("fish") #print() 不 能 带 有 任何 其 它 参 数 


Am, Python 2.6 实 际 已 经 支持 新 的 print() 语 法 : 


from _ future — import print function 
print("fish", "panda", sep-', ') 


新 的 str 类 别 表 示 一 个 Unicode 字 串 ， 相 当 于 Python 2.x 版 本 的 unicode 类 别 。 而 位 元 组 序列 则 
用 类 似 b"abc" 的 语法 表示 ， 用 bytes 类 表示 ， 相 当 于 Python 2.x 的 str 类 别 。 


现在 两 种 类 别 不 能 再 隐 式 地 自动 转换 ， 因 此 在 Python 3.x 里 面 "fish"+b"panda" 是 错误 。 正 确 的 
写法 是 "fish"+b"panda".decode("utf-8")。 Python 2.6 可 以 自动 地 将 位 元 组 序列 识别 为 Unicode 
Fe, Ake: 


from _ future . import unicode literals 
print(repr("fish")) 


除法 运算 符 "/" 在 Python 3.x 内 总 是 返回 浮 点 数 。 2 2.6 内 会 判断 被 除数 与 除数 是 否 是 
整数 。 如 果 是 整数 会 返回 整数 值 ， cu s o RS ABN A. 


为 了 让 Python 2.6 统 一 返回 浮 点 数值 ， 可 以 : 


from — future — import division 
print(3/2) 


e 捕获 异常 的 语法 由 except exc, varii 7; except exc as var。 使 用 语法 except (exc1, exc2) 
as var 可 以 同时 捕获 多 种 类 别 的 异常 。 Python 2.6 已 经 支援 这 两 种 语法 。 

. 2 的 新 写法 : {1,2,3,4}。 注 意 人 仍然 表示 空 的 字典 (dict) 。 

e 字典 推导 式 (Dictionary comprehensions) (expr1: expr2 for k, v in d}， 这 个 语法 等 价 于 


result={} 

for k, v in d.items(): 
result[expri]-expr2 

return result 


集合 推导 式 (Set Comprehensions) {expr1 for x in stufj。 这 个 语法 等 价 于 : 


result - set() 

for x in stuff: 
result.add(expr1i) 

return result 


。 八进制 数 必 须 写成 00777， 原 来 的 形式 0777 不 能 用 了 ; 二 进 制 必须 写成 0b111。 新 增 了 一 
个 bin() 范 数 用 于 将 一 个 整数 转换 成 二 进 制 字 串 。 Python 2.6 已 经 支援 这 两 种 语法 。 

e dict.keys(), dict.values??(), dict.items(), map(), filter(), range(), zip() 不 再 返回 列表 ， 而 是 
XXI 88. 

e 如 果 两 个 物件 之 间 没 有 定义 明确 的 有 意义 的 顺序 。 使 用 <, >, <=, >= 比 较 它 们 会 投掷 异 
常 。 比 如 1 < "在 Python 2.6 里 面 会 返回 True， 而 在 Python 3.0 里 面 会 投 括 异 常 。 现 在 
cmp(), instance.cmp() 范 数 已 经 被 删除 。 

e 可 以 注释 画 数 的 参数 与 返回 值 。 此 特性 可 方便 IDE 对 原始 码 进行 更 深入 的 分 析 。 例 如 给 参 
数 增加 类 别 讯息 : 


def sendMail(from : str, to: str, title: str, body: str) -> bool: 
pass 


e 合并 int 与 long 类 型 。 
e 多 个 模块 被 改名 (根据 PEP8) 


旧 的 名 字 
_Winreg 
ConfigParser 
copy_reg 
Queue 
SocketServer 


repr 


e StringlO 模 块 现在 被 合并 到 新 的 io 模 组 内 。 new, md5, gopherlib 等 模块 被 删除 。 


2.6 已 经 支援 新 的 io 模 组 。 


新 的 名 字 
winreg 
configparser 
copyreg 
queue 
Socketserver 


reprlib 


Python 


e httplib, BaseHTTPServer, CGIHTTPServer, SimpleHTTPServer, Cookie, cookielib 被 合 


并 到 http 包 内 。 


。 取消 了 exec 语 句 ， 只 剩 下 exec() 范 数 。 Python 2.6822 xz i€exec()PR 23, 


Python IDE 


本 文 为 大 家 推荐 几 款 款 不 错 的 Python IDE (集成 开发 环境 ) ， 比 较 推 荐 PyCharm， 当 然 你 可 
以 根据 自己 的 喜好 来 选择 适合 自己 的 Python IDE。 


PyCharm 


PyCharm 是 由 JetBrains 打 造 的 一 款 Python IDE, 


PyCharm 具 各 一 般 Python IDE 的 功能 ， 比 如 : 调试 、 语 法 高 亮 、 项 目 管理 、 代 码 跳 转 、 智 
能 提示 、 自 动 完成 、 单 元 测试 、 版 本 控制 等 。 


另外 ，PyCharm 还 提供 了 一 些 很 好 的 功能 用 于 Django 开 发 ， 同 时 支持 Google App Engine, 
更 酷 的 是 ，PyCharm 支 持 IronPython。 


PyCharm 官方 下 载 地 址 : 
效果 图 查看 : 


eoo | ] models.py - blog - [-/Projects/django-blog-engine/blog] - PyCharm (2.7 EAP) PY-125.29 





$] engine RB models.py 
A ur. i+ [Xviewspy x [È models.py x [2 feeds.py x — [8] index.html x 
*]blog 由 
*] engine 


> {Œ templatetags 
P 9 Tag(models .Model) : 


[3 init .py text = models. CharField( 

R feeds.py 

[3 models.py 

IF views.py 'model' is not callable more... (3€F1) |. 

media Tee ee 
Meta: Lines 28-29 changed 

css ordering = [ 


— 
(3 border.css - 

Admin: 
color.css 


Eà font.css 

Eb layout.css [ get_Link( E 
Eà normalize.css . 

> mg 


b templates PostManager (models .Manager) : 
[È init .py 由 € get_by_date_and_sLug( date, slug):ss. 


[E] comments.png 


| db.sqlite3 : Post (models.Model): 
B logger.py title = models.CharField( 
[È manage.py slug = models.SlugField( 
body = models.TextField() 
i hot. 
Ed screens oC png date = models.DateTimeField() 
[È settings. py tags = models.ManyToManyField(Tag) 
IE objects = PostManager() 
R urls. py ) 
code : 
lilt External Libraries “title 


Meta: 
ordering = [ 


^ =’ PEP 8 formatting (2 files) 


E [3 models.py 
E [& settings.py 
i w Default 
D base.html 
B db.sqlite3 
* Git: master 


Sublinme Text 2 


Sublime Text 具 有 漂亮 的 用 户 界面 和 强大 的 功能 ， 例 如 代码 缩 略图 ，Python 的 插件 ， 代 码 段 
等 。 还 可 自 定 义 键 缚 定 ， 菜 单 和 工具 栏 。 


Sublime Text 的 主要 功能 包括 : 拼写 检查 ， 书 签 ， 完 整 的 Python API, Goto 功能 ， 即 时 项 
目 切 换 ， 多 选择 ， 多 窗口 等 等 。 


Sublime Text 是 一 个 跨 平台 的 编辑 器 ， 同 时 支持 Windows、Linux、Mac OS X 等 操作 系统 。 





E Demonstration - Sublime Text 2 [co x 
File Edit Selection Find View Goto Tools Project Preferences Help 
FOLDERS 
loader.py 
Y django 
` -A LI LJ , LJ t. 
> bin (LoaderOrigin, self). init (display name) 
> conf self.loader, self.loadname, self.dirs loader, name, dirs 
P contrib ( ): 
> core self.loader(self.loadname, self.dirs)[0] 
> db 
: ( j: 
> d h Ld LI B 
Seren settings.TEMPLATE DEBUG display name: 
> forms LoaderOrigin(display name, loader, name, dirs) 
> http : 
> middleware 
> shortcuts f ( ) 
> template (loader, ( 
ee Loader， args = loader[ T peii jJ 
> test args - [] 
> utils (loader, ): 
^um module; attr = loader.rsplit('. 
—init_.py mod = import_ pe 
mole tvOne E eI E importing template source loa 
Temp LateLoader tr(mod, attr) 
33 characters selected i Spaces: 4 








使 用 Sublinme Text 2 的 插件 扩展 功能 ， 你 可 以 轻松 的 打造 一 款 不 错 的 Python IDE， 以 下 推荐 
几 款 插件 (你 可 以 找到 更 多 ) 


e Codelntel : 自动 补 全 + 成 员 / 方 法 提示 (强烈 推荐 ) 

e SublimeREPL : 用 于 运行 和 调试 一 些 需要 交互 的 程序 (E.G. 使 用 了 Input() 的 程序 ) 
e Bracket Highlighter : 括号 匹配 及 高 亮 

e SublimeLinter : 代码 pep8 格 式 检查 


Eclipse+Pydev 


1、 安 装 Eclipse 


Eclipse 可 以 在 它 的 官方 网 站 Eclipse.org 找 到 并 下 载 ， 通 常 我 们 可 以 选择 适合 自己 的 Eclipse 版 
本 ， 比 如 Eclipse Classic。 下 载 完成 后 解压 到 到 你 想 安装 的 目录 中 即 可 。 
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当然 在 执行 Eclipse 之 前 ， 你 必须 确认 安装 了 Java 运 行 环境 , 即 必须 安装 JRE 或 JDK， 你 可 以 到 
(http://www.java.com/en/download/manual.jsp) 找到 JRE 下 载 并 安装 。 
2、 安 装 Pydev 


运行 Eclipse 之 后 ， 选 择 help-->lnstall new Software， 如 下 图 所 示 。 


ev Run Window | Help | 


ol +t Oe G Welcome 








D Help Contents 


ap Search 


Dynamic Help 





Key Assist... CtrltShifttL 
Tips and Tricks... 

& Report Bug or Enhancement... 
Cheat Sheets... 





Check for Updates 








About Eclipse 





点 击 Add， 添 加 pydev 的 安装 地 址 : http://pydev.org/updates/， 如 下 图 所 示 。 





| Available Software 
Select a site or enter the location of a site, 5) 


Work with: [type or select a site v | 


Find more software by working with the “Available Software Sites’ preferences. 








Name: pydedd 


OO There is 1 > 
Locatioy http://pydev. org/updates/ 
B Duplicate xv T 


(9) 














Details 
[V] Show only the latest versions of available software [7] Hide items that are already installed 
[v]Group itens by category What is already installed? 


[v] Contact all update sites during install to find required software 





® ae CT E | 
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完成 后 点 击 "ok"， 接 着 点 击 PyDev 的 "+"， 展 开 PyDev 的 节点 ， 要 等 一 小 段 时 间 ， 让 它 从 网 上 
获取 PyDev 的 相关 套件 ， 当 完成 后 会 多 出 PyDev 的 相关 套件 在 子 节点 里 ， 勾 选 它 们 然后 按 next 
进行 安装 。 如 下 图 所 示 。 

© Install 


Available Software 
Check the itens that you wish to install. 


Work with: pydew - http: //pydev. org/updates/ 


= 00 PyDev 
[7] <> PyDev for Eclipse 


& [900 


Details 


[加 Show only the latest versions of available software []Hide items that are already installed 
[V]Growp items by category What is already installed? 
[v]Contact all update sites during install to find required software 





安装 完成 后 ， 重 启 Eclipse 即 可 


3、 设 置 Pydev 


安装 完成 后 ， 还 需要 设置 一 下 PyDev， 选 择 Window -> Preferences 来 设置 PyDev。 设置 
Python 的 路 径 ， 从 Pydev 的 Interpreter - Python 页 面 选择 New 
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© Preferences 


[type filter text ] | Python Interpreters 
* General = i 
# Dynamic Languages EOE ARES E e 
i$ Help Bane Location 
i$ Install/Update 
B Java 


Renove 
Builders , 


E Debug yp 
ij Editor 
Interactive Console 











Down 
Libraries Forced Builtins Predefined MQ Environaent | & String Substitution Variables 
System PYTHONPATH 


Scripting Pydev 
Task Tags 
i$ Remote Systems 


E Usage Data Collector 
Validation 

D Feb 

* Web Services 

i$ wL 














« | 
® (“= | re 








会 弹出 一 个 窗口 让 你 选择 Python 的 安装 位 置 ， 选 择 你 安装 Python 的 所 在 位 置 。 
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£ Select interpreter 


Enter the name and executable of your interpreter 





Interpreter Name: 











Interpreter Executable: 





The interpreter name must be specified 





查找 范围 2): O Python 











BILs 
(doc 

[Cj include 
Lib 
libs 
tel 
(Tools 





ne. python3l. exe 


"e. pythonw31. exe 
e. pythonw. exe 
["|w9xpopen. exe 








MAS QD: 
MASH QD: 


完成 之 后 PyDev 就 设置 完成 ， 可 以 开始 使 用 。 





python. exe 











*. exe 








4、 建 立 Python Project : 


取消 





安装 好 Eclipse+PyDev 以 后 ， 我 们 就 可 以 开始 使 用 它 来 开发 项 目 了 。 首 先 要 创建 一 个 项 目 ， 选 
择 File -> New ->Pydev Project 
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É— Pydev — Eclipse 






















Alt+ShifttH P 


Open File... Po Project... " 






































Close [tr ( Source Folder 
Close All CELIS EEEN 出 Pydev Package 
图 Sav CtrltS [P] Pydev Module 
B] Save As CÌ Folder 
(à Save All Ctrl+Shiftts * File 
ert =) Untitled Text File 
Nove F3 Example... 
iename F2 
&) Refresh F5 3 Other... 
Convert Line Delimiters To Ld 
(& Frint Ctrl+P 
Switch Workspace » 
Restart 
Ey Import... 


会 弹出 一 个 新 窗口 ， 填 写 Project Name， 以 及 项 目 保存 地 址 ， 然 后 点 击 next 完 成 项 目的 创 
建 。 


Pydev Project 


Create a new Pydev Project. 














Project name: test 





Project contents: 
Use default 


>: \Document: 











Project type 
Choose the project type 


© Python O Jython O Iron Python 


Grammar Version 


2.6 








Interpreter 











D:\Program Files\Pythonipython. exe 





Click here to configure an interpreter not listed. 


[V]Create default ‘sre’ folder and add it to the pythonpath? 





® m 
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5、 创 建新 的 Pydev Module 


光 有 项 目 是 无 法 执行 的 ， 接 着 必须 创建 新 的 Pydev Moudle， 选 择 File -> New -> Pydev 


Module 


© Pydev — Eclipse 





RIEN Edit Navigate Search Project Pydev Run Window Help 





CS) e: 


Üpen File... 


Close 








Rename 


Convert Line Delimiters To 


& Print 
Switch Workspace 
Restart 
E Import... 
Lå Export 
Properties 
1 hello. py [pythonl/szrc] 
2 sum. py  [D:/Develop/python/src] 
3 .pydevproject [python] 
4 .project [python] 


Pj Project... 
(8 Source Folder 
| E Pydev Package 


CtrltS IP] Pydev Module 


tt+s | [3 File 
E} Untitled Text File 


[^ Example... 





F5 Other... 


AlttEnter 








Exit 


| 


在 弹出 的 窗口 中 选择 文件 存放 位 置 以 及 Moudle Name, 


我 们 添加 。 然 后 点 击 Finish 完 成 创建 。 
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注意 Name 不 用 加 .py， 


它 


会 自动 


帮助 
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Create a new Python module 


[mtenfsre O J(Beowse...] 
PY Brose] 


: Main 
: Unittest 
: Unittest with setUp and tearDown 





#4 ("hello world" 的 代码 。 





1 
2 Created on 2010-4-22 
3 


4 @author: Loosky 
5 jeee 


6 print|(|"hello worla!")| 





6、 执 行程 序 
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trnrinlaDnint że E£B 3 X, 
utorialsPoint 444232 5 2 


程序 写 完 后 ， 我 们 可 以 开始 执行 程序 ,在 上 方 的 工具 栏 上 面 找到 执行 的 按钮 。 


© Pydev — pythonl/src/test.py 一 Eclipse 
Navigate Search Project Pydev Run W: 


br: wit 


File Edit Source Refactoring 
ÅD did»: 
IP) hello. py | P) test. py 2 


r forme 
2 Created on 2010-4-22 












@author: Loosky 


rrr 


print|("hello worla!")| 


nob C 


之 后 会 弹出 一 个 让 你 选择 执行 方式 的 窗口 ， 通 常 我 们 选择 Python Run， 开 始 执行 程序 。 


© Run As 回国 


Select a way to run ' test. py’: 


e Iron Python Run 
Iron Python unit-test 
e Jython Run 

a Jython unit-test 

e Python Coverage 


P 
e sg 


@ Python unit-test 














Description 


Description not available 


® 








更 多 Python IDE 


当然 还 有 非常 多 很 棒 的 Python IDE， 你 可 以 自由 的 选择 ， 更 多 Python IDE 请 参 
阅 : http://wiki.python.org/moin/PythonEditors 
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Python JSON 


本 章节 我 们 将 为 大 家 介绍 如 何 使 用 Python 语言 来 编码 和 解码 ISON 对 象 。 


环境 配置 


在 使 用 Python 编码 或 解码 JSON 数据 前 ， 我 们 需要 先 安装 JSON 模块 。 本 教程 我 们 会 下 载 
Demjson 并 安装 : 


$tar xvfz demjson-1.6.tar.gz 
$cd demjson-1.6 
$python setup.py install 


JSON 西数 


BEE 描述 
encode 将 Python 对 象 编 码 成 JSON 字符 串 
decode 将 已 编码 的 JSON 字符 串 解 码 为 Python 对 象 
encode 


Python encode() KAA FIY Python 对 象 编 码 成 JSON 字符 串 。 
语法 


demjson.encode(self, obj, nest level-0) 


实例 
以 下 实例 将 数组 编码 为 JSON 格式 数据 : 
#!/usr/bin/python 
import demjson 
Chic = |i f 7a’ 8 al, tip? 2 45 


json = demjson.encode(data) 
print json 


以 上 代码 执行 结果 为 : 


[{"a" aab. "p" 2M own "qu :4, "a" :5}] 


decode 


Python 可 以 使 用 demjson.decode() KĘ 3 JSON 数据 。 该 函数 返回 Python 字段 的 数据 类 
型 。 


语法 


demjson.decode(self, txt) 


实例 
以 下 实例 展示 了 Python 如 何 解 码 ISON 对 象 : 


#!/usr/bin/python 
import demjson 
json = HIER Bal D2 Ure sepe Rl 5 


text - demjson.decode(json) 
print text 


以 上 代码 执行 结果 为 : 
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Python3 基础 语法 


编码 


默认 情况 下 ，Python 3 源码 文件 以 UTF-8 编码 ， 所 有 字符 串 都 是 unicode FR., 当然 你 也 
可 以 为 源码 文件 指定 不 同 的 编码 : 


# -*- coding: cp-1252 -*- 


标识 符 


e 第 一 个 字符 必须 是 字母 表 中 字母 或 下 划 线 '_'。 
e 标识 符 的 其 他 的 部 分 有 字母 、 数 字 和 下 划 线 组 成 。 
e. 标识 符 对 大 小 写 敏感 。 


在 Python 3 中 ， 非 -ASCII 标识 符 也 是 允许 的 了 。 


python 保 留 字 


保留 字 即 关键 字 ， 我 们 不 能 把 它们 用 作 任 何 标识 符 名 称 。Python 的 标准 库 提 供 了 一 个 keyword 
module， 可 以 输出 当前 版 本 的 所 有 关键 字 : 

>>> import keyword 

>>> keyword.kwlist 


['False', 'None', 'True', 'and', 'as', 'assert', 'break', 'class', 'continue', 'def', 'de 





LEE 
Python 中 单行 注释 以 # 开 头 ， 多 行 注 释 用 三 个 单 引 号 (") 或 者 三 个 双 引 号 ("") 将 注释 括 起 
来 。 


行 与 缩 进 


python 最 具 特 色 的 就 是 使 用 缩 进来 表示 代码 块 。 缩 进 的 空格 数 是 可 变 的 ， 但 是 同一 个 代码 块 
的 语句 必须 包含 相同 的 缩 进 空 格 数 。 


数据 类 型 
python 中 数 有 四 种 关 型 : 整数 、 长 整数 、 浮 点 数 和 复数 。 


。 整数 ， 如 1 

。 长 整数 是 比较 大 的 整数 
e 浮 点 数 如 1.23、3E-2 

e 复数 如 1+2j、1.1+2.2j 


字符 串 


。 python 中 单 引号 和 双 引 号 使 用 完全 相同 。 
。 使 用 三 引号 (" 或 "") 可 以 指定 一 个 多 行 字符 串 。 


e Hv 
e 自然 字符 串 ， 通过 在 字符 串 前 加 r 或 R。 如 r"this is a line with n" 则 \n 会 显示 ， 并 不 是 换 
行 。 


e python 人 允许 处 理 unicode 字 符 串 ， 加 前 级 u 或 U， 如 u"this is an unicode string". 
。 字符 串 是 不 可 变 的 。 
e 按 字面 意义 级 联 字符 串 ， 如 "this " "is" "string" 会 被 自动 转换 为 this is string. 


Python3 基本 数据 类 型 


Python 中 的 变量 不 需要 声明 。 每 个 变量 在 使 用 前 都 必须 赋值 ， 变 量 赋值 以 后 该 变量 示 会 被 创 
建 。 
在 Python 中 ， 变 量 就 是 变量 ， 它 没有 类 型 ， 我 们 所 说 的 "类 型 "是 变量 所 指 的 内 存 中 对 象 的 类 
型 。 
Python 3 中 有 六 个 标准 的 数据 类 型 : 

e Numbers (数字 ) 

e String (FR) 

e List (列表 ) 

e Tuple (元 组 ) 

e Sets (集合 ) 

e Dictionaries (字典 ) 


Numbers (数字 ) 


Python 3 支持 int、float、bool、complex (复数 ) 。 


数值 类 型 的 赋值 和 计算 都 是 很 直观 的 ， 就 像 大 多 数 语 言 一 样 。 内 置 的 type() 范 数 可 以 用 来 查询 
变量 所 指 的 对 象 类 型 。 


>>> a, b, c, d = 20, 5.5, True, 4+3j 


>>> print(type(a), type(b), type(c), type(d)) 
«class 'int'» «class 'float'» «class 'bool'» «class 'complex'» 


数值 运算 : 
>>> 5 +4 # 加 法 
9 
>>> 4.8 - 2 4 AK 
23 
>>> 9 5 # FA 
21 
>>> 2 / 4 # 除法 ， 得 到 一 个 浮 点 数 
0.5 
>>> 2 // 4 # 除法 ， 得 到 一 个 整数 
0 
>>> 17 % 3 # 取 余 
2 
>>> 2 ** 5 # HA 
32 


1、Python 可 以 同时 为 多 个 变量 赋值 ， 如 a, b = 1, 2. 

2、 一 个 变量 可 以 通过 赋值 指向 不 同类 型 的 对 象 。 

e 3、 数 值 的 除法 () 总 是 返回 一 个 浮 点 数 ， 要 获取 整数 使 用 /操作 符 。 
4、 在 混合 计算 时 ，Pyhton 会 把 整 型 转换 成 为 浮 点 数 。 


String (FFE) 
Python 中 的 字符 串 str 用 单 引号 ( ') 或 双 引号 (" EER, HERRER STREAM. 


>>> s = 'Yes,he doesn\'t' 
>>> print(s, type(s), len(s)) 
Yes,he doesn't <class 'str'> 14 


如 果 你 不 想 让 反 斜 杠 发 生 转 义 ， 可 以 在 字符 串 前 面 添加 一 个 r， 表 示 原 始 字符 串 : 


>>> print('C:\some\name' ) 
C:Nsome 

ame 

>>> print(r'C:\some\name' ) 
C:\some\name 


另外 ， 反 斜 枉 可 以 作为 续 行 符 ， 表 示 下 一 行 是 上 一 行 的 延续 。 还 可 以 使 用 "…" 或 者 "…" 跨 越 
多 行 。 
字符 串 可 以 使 用 + 运算 符 串 连接 在 一 起 ， 或 者 用 * 运算 符 重复 : 


>>> print('str'+'ing', 'my'*3) 
string mymymy 


Python 中 的 字符 串 有 两 种 素 引 方式 ， 第 一 种 是 从 左 往 右 ， 从 0 开始 依次 增加 ; 第 二 种 是 从 右 往 
左 ， 从 -1 开始 依次 减少 。 


注意 ， 没 有 单独 的 字符 类 型 ， 一 个 字符 就 是 长 度 为 1 的 字符 串 。 


>>> word = 'Python' 

>>> print(word[0], word[5]) 
Pn 

>>> print(word[-1], word[-6]) 
n P 


还 可 以 对 字符 串 进行 切片 ， 获 取 一 段子 串 。 用 冒号 分 隔 两 个 索引 ， 形 式 为 变量 [ 关 下 标 : 尾 下 
标 ]。 


截取 的 范围 是 前 闭 后 开 的 ， 并 且 两 个 索引 都 可 以 省 略 : 


>>> word = 'ilovepython' 
>>> word[1:5] 

' love' 

>>> word[:] 

' ilovepython' 

>>> word[5:] 

'python' 

>>> word[-10:-6] 

' love' 


SCFHEAEM, Python REERARBESROR E. I—^T 5&9 uE, Le¢Mword[0] = 'm'& 
导致 错误 。 


e 1、 反 斜 杠 可 以 用 来 转 义 ， 使 用 r 可 以 让 反 斜 杠 不 发 生 转 义 。 

。 2、 字 符 串 可 以 用 + 运算 符 连 接 在 一 起 ， 用 * 运 算 符 重复 。 

e 3、Python 中 的 字符 串 有 两 种 索引 方式 ， 从 左 往 右 以 0 开始 ， 从 右 往 左 以 -1 开始 。 
e 4、Python 中 的 字符 串 不 能 改变 。 


List (列表 ) 


List (列表 ) 是 Python 中 使 用 最 频繁 的 数据 类 型 。 
列表 是 写 在 方 括 号 之 间 、 用 至 号 分 隔 开 的 元 素 列 表 。 列 表 中 元 素 的 类 型 可 以 不 相同 : 


>>> a = ['him', 25, 100, 'her'] 
>>> print(a) 
['him', 25, 100, 'her'] 


和 字符 串 一 样 ， 列 表 同 样 可 以 被 索引 和 切片 ， 列 表 被 切片 后 返回 一 个 包含 所 需 元 素 的 新 列 
X. imm rix EAT RT. 


列表 还 支持 串联 操作 ， 使 用 + 操作 符 : 


2 2 
>>> a + [6, 7, 8] 
(aoe. Sap toy Or m El 


与 Python 字符 串 不 一 样 的 是 ， 列 表 中 的 元 素 是 可 以 改变 的 : 


>>> a - [1, 2, 3, 4, 5, 6] 
>>> a[0] = 9 
>>> a[2:5] = [13, 14, 15] 
>>> a 
[o roe Eo] 
>>> a[2:5] = [] # 删除 

a 


[9, 2, 6] 


List 内 置 了 有 很 多 方法 ， 例 如 append()、pop() 等 等 ， 这 在 后 面 会 讲 到 。 
注意 : 


。 1、List 写 在 方 括号 之 间 ， 元 素 用 至 号 隔 开 。 
e 2、 和 字符 串 一 样 ，list 可 以 被 索引 和 切片 。 
e 3、List 可 以 使 用 + 操作 符 进行 拼接 。 

。 4、List 中 的 元 素 是 可 以 改变 的 。 


Tuple (元 组 ) 

元 组 (tuple) 与 列表 类 似 ， 不 同 之 处 在 于 元 组 的 元 素 不 能 修改 。 元 组 写 在 小 括号 里 ， 元 素 之 
i] Ae Shar. 

元 组 中 的 元 素 类 型 也 可 以 不 相同 : 


>>> a = (1991, 2014, 'physics', 'math') 
>>> print(a, type(a), len(a)) 
(1991, 2014, 'physics', 'math') «class 'tuple'» 4 


元 组 与 字符 串 类 似 ， 可 以 被 索引 且 下 标 索引 从 0 开始 ， 也 可 以 进行 截取 /切片 〈 看 上 面 ， 这 里 不 
FRR) 。 
其 实 ， 可 以 把 字符 串 看 作 一 种 特殊 的 元 组 。 


>>> tup = (1, 2, 3, 4, 5, 6) 

>>> print(tup[0], tup[1:5]) 

iL (2, ei A, 5) 

>>> tup[0] = 11 # 修改 元 组 元 素 的 操作 是 非法 的 


虽然 tuple 的 元 素 不 可 改变 ， 但 它 可 以 包含 可 变 的 对 象 ， 比 如 list 列 表 。 


构造 包含 0 个 或 1 个 元 素 的 tuple 是 个 特殊 的 问题 ， 所 以 有 一 些 额外 的 语法 规则 : 


tupi = () # 空 元 组 
tup2 = (20,) # 一 个 元 素 ， 需 要 在 元 素 后 添加 逗号 


另外 ， 元 组 也 支持 用 + 操作 符 : 


>>> tup1，tup2 = (1, 2, 3), (4, 5, 6) 
>>> print(tup1+tup2) 
(1, 2, 3, 4, 5, 6) 


string、list 和 tuple 都 属于 sequence (序列 ) 。 


iu . 
È RR: 


1、 与 字符 串 一 祥 ， 元 组 的 元 素 不 能 修改 。 

2、 元 组 也 可 以 被 索引 和 切片 ， 方 法 一 样 。 

。 3、 注 意 构造 包含 0 或 1 个 元 素 的 元 组 的 特殊 语法 规则 。 
4、 元 组 也 可 以 使 用 + 操作 符 进行 拼接 。 


Sets (集合 ) 


集合 (set) 是 一 个 无 序 不 重复 元 素 的 集 。 
基本 功能 是 进行 成 员 关 系 测试 和 消除 重复 元 素 。 


可 以 使 用 大 括号 或 者 set() 函 数 创建 set 集 合 ， 注 意 : 创建 一 个 空 集 
因为 { } 是 用 来 创建 一 个 空 字典 。 


>>> student = {'Tom', 'Jim', 'Mary', 'Tom', 'Jack', 'Rose'} 
>>> print(student) # 重复 的 元 素 被 自动 去 掉 

{'Jim', 'Jack', 'Mary', 'Tom', 'Rose'} 

>>> 'Rose' in student # membership testing (成 员 测 试 ) 

True 

>>> # Set 可 以 进行 集合 运算 


>>> a 


= set('abracadabra' ) 
>>> b = set('alacazam' ) 
>>> a 
TUE ub cU» udi rpg: 
>>> a - b # a 和 b 的 差 集 
Da 'd', Meu: 
>>> a | b # a 和 b 的 并 集 
a 'm', aw, "b cum 5d Ez pug: 
>>> a&b # a 和 b 的 交集 
{aay ig 
>>> a Ab # a 和 b 中 不 同时 存在 的 元 素 
IE 'm', "b' udi pz ned). 


Dictionaries (字典 ) 


字典 (dictionary) 是 Python 中 另 一 个 非常 有 用 的 内 置 数据 类 型 。 


字典 是 一 种 映射 类 型 (mapping type) ， 它 是 一 个 无 序 的 键 : 值 对 集合 。 


关键 字 必 须 使 用 不 可 变 类型， 也 就 是 说 list 和 包含 可 变 类 型 的 tuple 不 能 做 关键 字 。 


在 同一 个 字典 中 ， 关 键 字 还 必须 互 不 相同 。 


>>> dic = () # 创建 空 学 典 

>>> tel = {'Jack':1557, 'Tom':1320, 'Rose':1886} 
>>> tel 

{'Tom': 1320, 'Jack': 1557, 'Rose': 1886} 
>>> tel['Jack'] # 主要 的 操作 : 通过 key 查 询 
1557 

>>> del tel['Rose'] # 删除 一 个 键 值 对 

>>> tel['Mary'] = 4127 # 添加 一 个 键 值 对 

>>> tel 

{'Tom': 1320, 'Jack': 1557, 'Mary': 4127} 
>>> list(tel.keys()) # 返回 所 有 key 组 成 的 list 
['Tom', 'Jack', 'Mary'] 

>>> sorted(tel.keys()) & 按 key 排 序 

['Jack', 'Mary', 'Tom'] 


>>> 'Tom' in tel # 成 员 测 试 
True 
>>> 'Mary' not in tel # 成 员 测 试 
False 


ERA dict() 直接 从 键 值 对 sequence 中 构建 字典 ， 当 然 也 可 以 进行 推导 ， 如 下 : 
>>> dict([('sape', 4139), ('guido', 4127), ('jack', 4098)]) 
{'jack': 4098, 'sape': 4139, 'guido': 4127} 


>>> (x: x**2 for x in (2, 4, 6)} 
(2: 4, 4: 16, 6: 36) 


>>> dict(sape-4139, guido-4127, jack-4098) 
{'jack': 4098, 'sape': 4139, 'guido': 4127} 


另外 ， 字 典 类 型 也 有 一 些 内 置 的 函数 ， 例 如 clear()、keys()、values() 等 。 


注意 
。 1、 字 典 是 一 种 映射 类 型 ， 它 的 元 素 是 键 值 对 。 
。 2、 字 典 的 关键 字 必 须 为 不 可 变 类 型 ， 且 不 能 重复 。 


。 3、 创 建 空 字典 使 用 { }。 


Python 解释 器 


Linux/Unix 的 系统 上 ，Python 解 释 器 通常 被 安装 在 /usr/local/bin/python3.4 这 样 的 有 效 路 径 
(Hx) 里 。 


我 们 可 以 将 路 径 /usr/local/bin 添加 到 您 的 Linux/Unix 操 作 系 统 的 环境 变量 中 ， 这 样 您 就 可 以 通 
过 shell 终端 输入 下 面 的 命令 来 启动 Python o 


python3.4 


在 Window 系 统 下 你 可 以 通过 以 下 命令 来 设置 Python 的 环境 变量 ， 假 设 你 的 Python 安装 在 
C:\Python34 F: 


set path=%path%;C:\python34 


—— ` M 

交互 式 编程 

我 们 可 以 在 命令 提示 符 中 输入 "Python" 命 令 来 启动 Python 解释 器 : 
python 

执行 以 上 命令 后 ， 出 现 如 下 窗口 信息 : 


$ python3 .4 

Python 3.4 (default, Mar 16 2014, 09:25:04) 

[GCC 4.8.2] on linux 

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information. 
>>> 


在 python 提示 符 中 输入 以 下 语句 ， 然 后 按 回 车 键 查看 运行 效果 : 
print ("Hello, Python!"); 
以 上 命令 执行 结果 如 下 : 


Hello, Python! 


当 键 和 一 个 多 行 结 构 时 ， 续 行 是 必须 的 。 我 们 可 以 看 下 如 下 if 语句 : 


>>> the world is flat = True 
>>> if the world is flat: 
print("Be careful not to fall off!") 


Be careful not to fall off! 


HAAN Sh Ya FE 
将 如 下 代码 拷贝 至 hello.py 文 件 中 : 


print ("Hello, Python!"); 


通过 以 下 命令 执行 该 脚本 : 


Hello, Python! 


在 Linux/Unix 系 统 中 ， 你 可 以 在 脚本 顶部 添加 以 下 命令 让 Python 脚本 可 以 像 SHELL 脚 本 一 祥 
可 直接 执行 : 


4! /usr/bin/env python3 .4 


然后 修改 脚本 权限 ， 使 其 有 执行 权限 ， 命 令 如 下 : 


$ chmod +x hello.py 


执行 以 下 命令 : 


./hello.py 


Hello, Python! 


有 关 Python 基 础 语法 部 分 请 参阅 : Python 基础 语法 


Python 注释 

确保 对 模块 , HE, 方法 和 行内 注释 使 用 正确 的 风格 
Python 中 的 注释 有 单行 注释 和 多 行 注释 : 
Python 中 单行 注释 以 # 开 头 ， 例 如 : 


# 这 是 一 个 注释 
print("Hello, World!") 


多 行 注释 用 三 个 单 引 号 (") 或 者 三 个 双 引 号 (CU) 将 注释 括 起 来 ， 例 如 : 
1、 单 引号 (") 


#!/usr/bin/python3 

这 是 多 行 注释 ， 用 三 个 单 引 号 
这 是 多 行 注释 ， 用 三 个 单 引 号 
这 是 多 行 注释 ， 用 三 个 单 引 号 


print("Hello, World!") 


2、 双 引号 (") 


#!/usr/bin/python3 

这 是 多 行 注释 ， 用 三 个 单 引 号 
这 是 多 行 注释 ， 用 三 个 单 引 号 
这 是 多 行 注释 ， 用 三 个 单 引 号 


print("Hello, World!") 


Python 数字 运算 


Python 解释 器 可 以 作为 一 个 简单 的 计算 器 : 您 可 以 在 解释 器 里 输入 一 个 表达 式 ， 它 将 输出 表 
达 式 的 值 。 


表达 式 的 语法 很 直 白 : +, -, * 和 / 和 在 许多 语言 (如 Pascal 或 C) 里 一 样 ; 括号 可 以 用 来 
为 运算 分 组 。 例 如 : 


>>> 50 - 5*6 
>>> (50 - 5*6) / 4 


>>> 8 / 5 # 总 是 返回 一 个 浮 点 数 


注意 : 在 不 同 的 机 器 上 浮 点 运算 的 结果 可 能 会 不 一 样 。 之 后 我 们 会 介绍 有 关 控 制 浮 点 运算 输 
出 结果 的 内 容 。 


在 整数 除法 中 ， 除 法 (/) 总 是 返回 一 个 浮 点 数 ， 如 果 只 想得到 整数 的 结果 ， 技 弃 可 能 的 分 数 
部 分 ， 可 以 使 用 运算 符 // : 


>>> 17 / 3 # 整数 除法 返回 浮 点 型 
5.666666666666667 

>>> 

>>> 17 // 3 # 整数 除法 返回 向 下 取 整 后 的 结果 
5 

>>> 17 % 3 # % 操 作 符 返回 除法 的 余数 

2 

so 5 wo e 

17 


等 号 (=) 用 于 给 变量 赋值 。 赋 值 之 后 ， 除 了 下 一 个 提示 符 ， 解 释 器 不 会 显示 任何 结果 。 


>>> width = 20 
>>> height = 5*9 
>>> width * height 
900 


Python BAER SE 3k t (3 39:6 E: 


>>> 5 ** 2 #5 WEA 
25 
>>> 2 ** 7 # 2 的 7 次 方 
128 


变量 在 使 用 前 必须 先 "定义 ”( 即 赋予 变量 一 个 值 ) ， 否 则 会 出 现 错误 : 


>>> # 尝试 访问 一 个 未 定义 的 变量 

ERE 

Traceback (most recent call last): 
File "«stdin»", line 1, in «module» 

NameError: name 'n' is not defined 


浮 点 数 得 到 完全 的 支持 ; 不 同类 型 的 数 混 合 运算 时 会 将 整数 转换 为 浮 点 数 : 


Sere) we elo mS A Ales 


在 交互 模式 中 ， 最 后 被 输出 的 表达 式 结果 被 赋值 给 变量 _。 这 能 使 您 在 把 Python 作 为 一 个 桌 
面 计算 器 使 用 时 使 后 续 计 算 更 方便 ， 例 如 : 


>>> tax = 12.5 / 100 
>>> price = 100.50 
>>> price * tax 
12.5625 

>>> price + _ 
113.0625 

>>> round(_, 2) 
113.06 


此 处 ， 变量 应 被 用 户 视 为 只 读 变 量 。 不 要 显 式 地 给 它 赋值 一 一 这 样 您 将 会 创建 一 个 具有 相 
同名 称 的 独立 的 本 地 变量 ， 并 且 屏 敬 了 这 个 内 置 变量 的 功能 。 


Python FFE 


除了 数字 ，Python 也 能 操作 字符 串 。 字 符 串 有 几 种 表达 方式 ， 可 以 使 用 单 引 号 或 双 引 号 括 起 
x: 


>>> 'spam eggs' 

'spam eggs' 

>>> 'doesn\'t' 
"doesn't" 

>>> "doesn't" 

"doesn't" 

>>> '"Yes," he said.' 
'"Yes," he said.' 

>>> "\"Yes,\" he said." 
'"Yes," he said.' 

>>> '"Isn\'t," she said.' 
'""IsnN't," she said.' 


Python 中 使 用 反 斜 杠 转 义 引号 和 其 它 特 殊 字 符 来 准确 地 表示 。 


如 果 字 符 串 包含 有 单 引号 但 不 含 双 引号 ， 则 字符 串 会 用 双 引 号 括 起 来 ， 否 则 用 单 引 号 括 起 
来 。 对 于 这 样 的 输入 字符 串 ，print() 函数 会 产生 更 易 读 的 输出 。 


跨行 的 字面 字符 串 可 用 以 下 几 种 方法 表示 。 使 用 续 行 符 ， 即 在 每 行 最 后 一 个 字符 后 使 用 反 斜 
线 来 说 明 下 一 行 是 上 一 行 逻辑 上 的 延续 : 


以 下 使 用 \n 来 添加 新 行 : 


>>> '"Isn\'t," she said.' 

'""IsnN't," she said.' 

>>> print('"Isn\'t," she said.') 

"Isn't," she said. 

>>> s = 'First line.\nSecond line.' # An 意味 着 新 行 
>>> s # 不 使 用 print(), Nn 包含 在 输出 中 

"First line.\nSecond line.' 

>>> print(s) # 使 用 print(), Mn 输出 一 个 新 行 

First line. 

Second line. 


以 下 使 用 RER () 来 续 行 : 


hello = "This is a rather long string containing\n\ 
several lines of text just as you would do in C.\n\ 

Note that whitespace at the beginning of the line is\ 
significant." 


print(hello) 


意 ， 其 中 的 换行 符 仍然 要 使 用 \n 表示 


注 反 斜 杠 后 的 换行 符 被 丢弃 了 。 以 上 例子 将 如 下 输 
出 : 





This is a rather long string containing 
several lines of text just as you would do in C. 
Note that whitespace at the beginning of the line is significant. 


或 者 ， 字 符 串 可 以 被 (SPS) KA" (三 个 单 引 号 ) 括 起 来 。 使 用 三 引号 时 ， 换 行 
符 不 需要 转 义 ， 它 们 会 包含 在 字符 串 中 。 以 下 的 例子 使 用 了 一 个 转 义 符 ， 避 人 免 在 最 开始 产生 
一 个 不 需要 的 空 行 。 


print(" MENS 

Usage: thingy [OPTIONS] 
-h Display this usage message 
-H hostname Hostname to connect to 

"ni" wey 

其 输出 如 下 : 

Usage: thingy [OPTIONS] 
-h Display this usage message 
-H hostname Hostname to connect to 


如 果 我 们 使 用 "原始 "字符 串 ， 那 么 \n 不 会 被 转换 成 换行 ， 行 末 的 的 反 斜 本 ， 以 及 源码 中 的 换 
行 符 ， 都 将 作为 数据 包含 在 字符 串 内 。 例 如 : 


hello = r"This is a rather long string containing\n\ 
several lines of text much as you would do in C." 


print(hello) 


将 会 输出 : 


This is a rather long string containing\n\ 
several lines of text much as you would do in C. 


字符 串 可 以 使 用 + 运算 符 串 连接 在 一 起 ， 或 者 用 * 运算 符 重复 : 


>>> word = 'Help' + 'A' 

>>> word 

'HelpA' 

>>> '«' + word*5 + '»' 

' «HelpAHelpAHelpAHelpAHelpA-» ' 


两 个 紧邻 的 字面 字符 串 将 自动 被 串 连 ; 上 例 的 第 一 行 也 可 以 写成 word = 'Help' 'A' ; 这 样 的 操 
作 只 在 两 个 字面 值 间 有 效 ， 不 能 随意 用 于 字符 串 表 达 式 中 : 


>>> 'str' 'ing' # <- 这 样 操作 正确 


'string' 
>>> 'str'.strip() + 'ing' # <- 这 样 操作 正确 
'string' 
>>> 'str'.strip() 'ing' # <- 这 样 操作 错误 


File "«stdin»", line 1, in ? 
'str'.strip() 'ing' 
^ 
SyntaxError: invalid syntax 


字符 串 可 以 被 索引 ; 就 像 C 语言 一 样 ， 字 符 串 的 第 一 个 字符 的 索引 为 0。 没 有 单独 的 字符 类 
型 ; 一 个 字符 就 是 长 度 为 一 的 字符 串 。 就 像 Icon 编程 语言 一 样 ， 子 字符 串 可 以 使 用 分 切 符 来 指 
E: 用 冒号 分 隔 的 两 个 索引 。 


>>> word[4] 
VAM 

>>> word[0:2] 
'H1' 

>>> word[2:4] 
'ep' 


默认 的 分 切 索 引 很 有用 : 默认 的 第 一 个 索引 为 需 ， 第 二 个 索引 默认 为 字符 串 可 以 被 分 切 的 长 
度 。 


>>> word[:2] # 前 两 个 字符 

"He! 

>>> word[2:] # 除了 前 两 个 字符 之 外 ， 其 后 的 所 有 字符 
' lpA' 


不 同 于 C 字 符 串 的 是 ，Python 字 符 串 不 能 被 改变 。 向 一 个 索引 位 置 赋值 会 导致 错误 : 


>>> word[0] = 'x' 
Traceback (most recent call last): 
File "«stdin»", line 1, in ? 
TypeError: 'str' object does not support item assignment 
>>> word[:1] = 'Splat' 
Traceback (most recent call last): 
File "«stdin»", line 1, in ? 
TypeError: 'str' object does not support slice assignment 


然而 ， 用 组 合 内 容 的 方法 来 创建 新 的 字符 串 是 简单 高 效 的 : 


>>> 'x' + word[1:] 

'xelpA' 

>>> 'Splat' + word[4] 

'SplatA' 

在 分 切 操 作 字 符 串 时 ， 有 一 个 很 有 用 的 规律 : s[:i] + s[i:] SF s. 


>>> word[:2] + word[2:] 
'HelpA' 
>>> word[:3] + word[3:] 
'HelpA' 


对 于 有 偏差 的 分 切 素 引 的 处 理 方 式 也 很 优雅 : 一 个 过 大 的 索引 将 被 字符 串 的 大 小 取代 ， 上 限 
值 小 于 下 限 值 将 返回 一 个 空 字符 串 。 

>>> word[1:100] 

'elpA' 

>>> word[10:] 


>>> word[2:1] 


在 索引 中 可 以 使 用 负数 ， 这 将 会 从 右 往 左 计数 。 例 如 : 


>>> word[-1] # 最 后 一 个 字符 

>>> word[-2] # 倒数 第 二 个 字符 

>>> word[-2:] # 最 后 两 个 字符 

>>> word[:-2] # 除了 最 后 两 个 字符 之 外 ， 其 前 面 的 所 有 字符 
ee -0 和 6 完全 一 样 ， 所 以 -0 不 会 从 右 开始 计数 ! 


>>> word[-0] # (BEER -0 SF 0) 
'H'! 


超出 范围 的 负数 索引 会 被 截 去 多 余部 分 ， 但 不 要 党 斌 在 一 个 单元 素 索 引 (〈 非 分 切 素 引 ) 里 使 
RH: 


>>> word[-100: ] 

"HelpA' 

>>> word[-10] # 错误 

Traceback (most recent call last): 
File "«stdin»", line 1, in ? 

IndexError: string index out of range 


有 一 个 方法 可 以 让 您 记 住 分 切 索 引 的 工作 方式 ， 想 像 索 引 是 指向 字符 之 间 ， 第 一 个 字符 左边 
的 数字 是 0。 接 着 ， 有 n 个 字符 的 字符 串 最 后 一 个 字符 的 右边 是 索引 n， 例 如 : 


第 一 行 的 数字 0...5 给 出 了 字符 串 中 索引 的 位 置 ; 第 二 行 给 出 了 相应 的 负数 索引 。 分 切 部 分 从 
i 到 j 分 别 由 在 边缘 被 标记 为 i 和 j 的 全 部 字符 组 成 。 


对 于 非 负 数 分 切 部 分 ， 如 果 索 引 都 在 有 效 范围 内 ， 分 切 部 分 的 长 度 就 是 索引 的 差 值 。 例 如 ， 
word[1:3] 的 长 度 是 2。 


AEK len() 用 于 返回 一 个 字符 串 的 长 度 : 


>>> S = 'supercalifragilisticexpialidocious' 
>>> len(s) 
34 


Python 列表 


Python£&i& f KEME ARES, AFAR CRA. RARNSWR, NSHABSZ 
间 、 用 逗号 分 隔 开 的 数值 列表 。 列 表 内 的 项 目 不 必 全 是 相同 的 类 型 。 


>>> a = ['spam', 'eggs', 100, 1234] 
>>> a 

['spam', 'eggs', 100, 1234] 

>>> squares = [1, 4, 9, 16, 25] 
>>> squares 

[1, 4, 9, 16, 25] 


像 字符 串 一 样 ， 列 表 可 以 被 索引 和 切片 : 


<pre> 

>>> squares[0] # 索引 返回 的 指定 项 

all 

>>> squares[-1] 

25 

>>> squares[-3:] # 切割 列表 并 返回 新 的 列表 
joo 25] 


所 有 的 分 切 操作 返回 一 个 包含 有 所 需 元 素 的 新 列表 。 如 下 例 中 ， 分 切 将 返回 列表 squares 的 
一 个 拷贝 : 


>>> squares[:] 
[1, 4, 9, 16, 25] 


列表 还 支持 拼接 操作 : 


>>> squares + [36, 49, 64, 81, 100] 
[1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100] 


Python 字符 串 是 固定 的 ， 列 表 可 以 改变 其 中 的 元 素 : 


>>> cubes = [1, 8, 27, 65, 125] 
E/O 


64 
>>> cubes[3] = 64 # 修改 列表 值 
>>> Cubes 


[1, 8, 27, 64, 125] 


您 也 可 以 通过 使 用 append() 方 法 在 列表 的 末尾 添加 新 项 : 


>>> cubes.append(216) # cube 列 表 中 添加 新 值 

>>> cubes.append(7 ** 3) # cube 列 表 中 添加 第 七 个 值 
>>> cubes 

[1, 8, 27, 64, 125, 216, 343] 


你 也 可 以 修改 指定 区 间 的 列表 值 : 


>>> letters - ['a', "DA (esr. Edu Uo MEUS 'g'] 
>>> letters 

Manr “Die CI “dia HERE pus 'g'] 
>>> # 替换 一 些 值 

>>> letters[2:5] = ['C', 'D', 'E'] 
>>> letters 

kan !'b', leu UDIN UE UE 'g'] 
>>> # 移 除 值 

>>> letters[2:5] = [] 

>>> letters 

[als Ube ie 'g'] 

>>> # 清楚 列表 

>>> letters[:] = [] 

>>> letters 


[] 


HEKA len() 用 于 统计 列表 : 


S>> letters = [ray bcd» 
>>> len(letters) 
4 


TALE WA (在 列表 里 创建 其 它 列 表 ) ， 例 如 : 


2» 23 - [isa 'b', kea 

>>> n = [1, 2, 3] 

>>> x = [a, n] 

>>> X 

[['a', 'b', 'c'], [1, 2, 3]] 
>>> x[0] 


[am SD «(E 
>>> x[e][1] 
! p! 


Python 编程 第 一 步 


现在 ， 我 们 能 使 用 Python 完成 比 2+2 更 复 末 的 工作 。 在 下 例 里 ， 我 们 能 宇 出 一 个 初步 的 斐 波 
纳 契 数列 如 下 : 


>>> # Fibonacci series: 斐 波 纳 契 数列 
. # 两 个 元 素 的 总 和 确定 了 下 一 个 数 
ar ly Cle al 

>>> while b < 10: 

print(b) 

a, b = b, a+b 


OUWNEE-: - - 


这 个 例子 介绍 了 几 个 新 特征 。 


。 第 一 行 包 含 了 一 个 复合 赋值 : 变量 a 和 b 同时 得 到 新 值 0 和 1。 最 后 一 行 再 次 使 用 了 同 
样 的 方法 ， 可 以 看 到 ， 右 边 的 表达 式 会 在 赋值 变动 之 前 执行 。 右 边 表 达 式 的 执行 顺序 是 
从 左 往 右 的 。 


>>> i = 256*256 
>>> print('The value of i is', i) 
The value of i is 65536 


关键 字 end 可 以 被 用 于 防止 输出 新 的 一 行 ， 或 者 在 输出 的 末尾 添加 不 同 的 字符 : 


>>> a, b=0, 1 

>>> while b < 1000: 

: print(b, end=',') 
a, b = b, atb 


1,1,2,3,5,8,13,21,34,55, 89,144, 233, 377,610, 987, 


Python 条 件 控制 


if 语句 
Python 中 谎 语句 的 一 般 形式 如 下 所 示 : 


if condition 1: 
statement block 1 
elif condition 2: 
statement block 2 
else: 
statement block 3 


如 果 "condition 1" 为 True 将 执行 "statement block 1" 块 语句 ， 如 果 "condition 1" 为 
False， 将 判断 "condition_2"， 如 果 "condition_2" 为 True 将 执行 "statement block 2" 块 语 
句 ， 如 果 "condition 2" 为 False， 将 执行 "statement_block_3" 块 语句 。 


Python 中 用 elif 代 蔡 了 else if， 所 以 if 语 句 的 关键 字 为 : if — elif — else; 
注意 : 


。 1、 每 个 条 件 后 面 要 使 用 冒号 (:) ， 表 示 接 下 来 是 满足 条 件 后 要 执行 的 语句 块 。 
。 2、 使 用 缩 进来 划分 语句 块 ， 相 同 缩 进 数 的 语句 在 一 起 组 成 一 个 语句 块 。 
e 3、 在 Python 中 没有 switch - case 语 句 。 


实例 
以 下 实例 演示 了 狗 的 年 龄 计算 判断 : 


age = int(input("Age of the dog: ")) 
print() 
if age « 0: 

print("This can hardly be true!") 
elif age -- 1: 

print("about 14 human years") 
elif age -- 2: 

print("about 22 human years") 
elif age » 2: 

human = 22 + (age -2)*5 

print("Human years: ", human) 


HHH 
input('press Return>' ) 


将 以 上 脚本 保存 在 dog.py 文 件 中 ， 并 执行 该 脚本 : 


python dog.py 
Age of the dog: 1 


about 14 human years 


以 下 为 if 中 常用 的 操作 运算 符 : 


操作 符 
< 小 于 
<= 小 于 或 等 于 
> AF 
>= 大 于 或 等 于 
= 等 于 ， 比 较 对 象 是 否 相 等 
= REF 


D 


实例 


# 程序 演示 了 == 操作 符 
# 使 用 数字 

print(5 == 6) 

# 使 用 变量 

X = 5 


print(x == y) 


以 上 实例 输出 结 


False 
False 


high_low.py 文 件 : 


#!/usr/bin/python3 
# 该 实例 演示 了 数字 猜 迷 游 戏 
number = 7 
guess = -1 
print("Guess the number!") 
while guess != number: 
guess = int(input("Is it... ")) 


if guess == number: 

print("Hooray! You guessed it right!") 
elif guess < number: 

print("It's bigger...") 
elif guess > number: 

print("It's not so big.") 


Hi 
EH 


Python 循环 


本 章节 将 为 大 家 介绍 Python 循环 语句 的 使 用 。 
Python 中 的 循环 语句 有 for 和 while。 


Python 循环 语句 的 控制 结构 图 如 下 所 示 : 


False 





True 





while 循环 
Python 中 while 语 句 的 一 般 形式 : 


while 判断 条 件 : 
statements 


同样 需要 注意 冒号 和 缩 进 。 另外 ， 在 Python 中 没有 do..while 循 环 。 


以 下 实例 使 用 了 while 来 计算 1 到 100 的 总 和 : 


#!/usr/bin/env python3 
n = 100 
sum = 0 
counter = 1 
while counter «- n: 
sum = sum + counter 
counter += 1 


print("Sum of 1 until %d: %d" % (n,sum)) 


执行 结果 如 下 : 


Sum of 1 until 100: 5050 


for;& 4) 


Python for 循 环 可 以 通 历 任何 序列 的 项 目 ， 如 一 个 列表 或 者 一 个 字符 串 。 
for 循 环 的 一 般 格式 如 下 : 


for <variable> in <sequence>: 
<statements> 

else: 
«statements» 


Python loop 循 环 实例 : 


>>> languages = ["C", "C++", "Perl", "Python" ] 
>>> for x in languages: 
print x 


C 

C++ 
Perl 
Python 
>>> 


以 下 实例 for 实 例 中 使 用 了 break 语 句 ，break 语 句 用 于 跳出 当前 循环 体 : 


#!/usr/bin/env python3 
edibles = ["ham", "spam","eggs","nuts"] 
for food in edibles: 


if food == "spam": 
print("No more spam please!") 
break 

print("Great, delicious " + food) 


else: 
print("I am so glad: No spam!") 
print("Finally, I finished stuffing myself") 


执行 脚本 后 ， 在 循环 到 "spam" 时 会 跳出 循环 体 : 


Great, delicious ham 
No more spam please! 
Finally, I finished stuffing myself 


range()EX2 


AD RAI SG See API, SIEMSRIPIErangeQ0B 2X. em PU, DIAD: 


>>> for i in range(5): 
print(i) 


BOoONPO-- 


你 也 可 以 使 用 range 指 定 区 间 的 值 : 


>>> for i in range(5,9) : 
print(i) 


VO -0 O0 


也 可 以 使 range 以 指定 数字 开始 并 指定 不 同 的 增 量 (项 至 可 以 是 负数 ;有 时 这 也 叫做 ' 步 长 ): 


>>> for i in range(0, 10, 3) : 
print(i) 


>>> for i in range(-10, -100, -30) : 
print(i) 


f& 8 A Arange) Flen) KHAL ie 75 — TS Fe 30853585, T RATA: 


>>> a = ['Mary', 'had', 'a', 'little', 'lamb'] 
>>> for i in range(len(a)): 
print(i, a[i]) 


ic STEMS Arange) PR 24 E 6$ — 9x : 


>>> list(range(5)) 
[0, 1, 2, 3, 4] 
>>> 


break 和 continue 语 句 及 循环 中 的 else 子 句 


break 语 句 可 以 跳出 for 和 while 的 循环 体 。 如 果 你 从 for 或 while 循 环 中 终止 ， 任 何 对 应 的 循环 
else 块 将 不 执行 。 


continue 语 句 被 用 来 告诉 Python 跳 过 当前 循环 块 中 的 剩余 语句 ， 然 后 继续 进行 下 一 轮 循 环 。 


循环 语句 可 以 有 else 子 句 ; 它 在 穷尽 列表 (以 for 循 环 ) 或 条 件 变 为 假 (以 while 循 环 ) 循 环 终止 时 被 执 
行 ,但 循环 被 break 终 止 时 不 执行 .如 下 查寻 质数 的 循环 例子 : 


>>> for n in range(2, 10): 
for x in range(2, n): 
if n% x == 0: 
print(n, 'equals', x, '*', n//x) 
break 
else: 
# 循环 中 没有 找到 元 素 


print(n, 'is a prime number') 


is a prime number 
is a prime number 
equals 2 * 2 
is a prime number 
equals 2 * 3 
is a prime number 
equals 2 * 4 
equals 3 * 3 


(€00-Oo00 RQN-: oc: n ee 


pass;& 4) 
pass 语 句 什么 都 不 做 。 它 只 在 语法 上 需要 一 条 话 句 但 程序 不 需要 任何 操作 时 使 用 .例如 ; 


>>> while True: 
pass 4 等 待 键盘 中 断 (Ctrl+C) 


最 小 的 类 : 


>>> class MyEmptyClass: 
EA pass 


Python 函数 


ARS BATES A AA aPythonrh KAA ji Fi. 
该 章节 可 参阅 Python HAs Fl; f, 


Python 定义 函数 使 用 def 关键 字 ， 一 般 格式 如 下 : 


def WAE (参数 列表 ) : 
函数 体 


让 我 们 使 用 函数 来 输出 "Hello World ! " : 
>>> def hello() : 
print("Hello World!") 
>>> hello() 


Hello World! 
>>> 


更 复杂 点 的 应 用 ， 辑 数 中 带 上 参数 变量 : 
def area(width, height): 
return width * height 


def print welcome(name): 
print("Welcome", name) 


print welcome("Fred") 

w = 4 

h = 5 

print("width =", w, " height =", h, " area =", area(w, h)) 


以 上 实例 输出 结 


Welcome Fred 
width = 4 height - 5 area = 20 


函数 变量 作用 域 
定义 在 画 数 内 部 的 变量 拥有 一 个 局 部 作用 域 ， 定 义 在 画 数 外 的 拥有 全 局 作用 域 。 
通过 以 下 实例 ， 你 可 以 清楚 了 解 Python 本 数 变量 的 作用 域 : 


#!/usr/bin/env python3 
a = 4 # 全 局 变量 


def print funci(): 
a = 17 & 局 部 变量 
print("in print func a 
def print func2(): 
print("in print func a 
print funci() 
print func2() 
print("a =", a) 


M 
w 
— 


M 
w 
— 


以 上 实例 运行 结果 如 下 : 


in print func a 
in print func a 
a= 4 


关键 字 参 数 
画 数 也 可 以 使 用 kwarg=value 的 关键 字 参 数 形式 被 调用 .例如 ,以 下 图 数 : 


def parrot(voltage, state='a stiff', action='voom', type='Norwegian Blue'): 
print("-- This parrot wouldn't", action, end=' ') 
print("if you put", voltage, "volts through it.") 
print("-- Lovely plumage, the", type) 
print("-- It's", state, "!") 


可 以 以 下 几 种 方式 被 调用 : 


parrot(1000) # 1 positional argument 
parrot(voltage-1000) # 1 keyword argument 
parrot(voltage-1000000, action='VOOOOOM' ) # 2 keyword arguments 
parrot(action-'V00000M', voltage-1000000) # 2 keyword arguments 
parrot('a million', 'bereft of life', 'jump') # 3 positional arguments 
parrot('a thousand', state='pushing up the daisies') # 1 positional, 1 keyword 


以 下 为 错误 调用 方法 : 


parrot() 
parrot(voltage=5.0, 'dead') 
parrot(110, voltage=220) 
parrot(actor='John Cleese' ) 


required argument missing 

non-keyword argument after a keyword argument 
duplicate value for the same argument 

unknown keyword argument 


TRIE f 
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def return sum(x,y): 
c=xty 
return c 


res = return_sum(4,5) 
print(res) 


你 也 可 以 让 画 数 返回 空 值 : 


def empty_return(x,y): 
c=xty 
return 


res = empty_return(4,5) 
print(res) 


可 变 参 数列 表 


最 后 ,一 个 最 不 常用 的 选择 是 可 以 让 画 数 调 用 可 变 个 数 的 参数 .这 些 参数 被 包装 
元 组 和 序列 ). 在 这 些 可 变 个 数 的 参数 之 前 ,可 以 有 需 到 多 个 普通 的 参数 : 


def arithmetic mean(*args): 


sum = 0 
for x in args: 
sum += X 


return sum 


print(arithmetic mean(45,32,89,78)) 

print(arithmetic mean(8989.8,78787.78,3453,78778.73)) 
print(arithmetic mean(45,32)) 

print(arithmetic mean(45)) 

print(arithmetic mean()) 


以 上 实例 输出 结果 为 : 


244 
170009.31 
77 

45 

0 


更 详细 教程 请 参阅 参阅 Python 函数 应 用 详解 。 


进 一 个 元 组 (查看 


Python 数据 结构 


本 章节 我 们 主要 结合 前 面 所 学 的 知识 点 来 介绍 Python 数据 结构 。 


列表 


Python 中 列表 是 可 变 的 ， 这 是 它 区 别 于 字符 串 和 元 组 的 最 重要 的 特点 ， 一 句 话 概括 即 : 列表 
可 以 修改 ， 而 字符 串 和 元 组 不 能 。 


以 下 是 Python 中 列表 的 方法 : 


方法 描述 
list.append(x) ”把 一 个 元 素 添 加 到 列表 的 结尾 ， 相 当 于 allen(a):] = [x]. 
list.extend(L) ”通过 添加 指定 列表 的 所 有 元 素来 扩充 列表 ， 相 当 于 allen(a):] = L. 


在 指定 位 置 插 入 一 个 元 素 。 第 一 个 参数 是 准 各 插入 到 其 前 面 的 那个 元 素 
list.insert(i, x) ”的 素 引 ， 例 如 a.insert(0, x) 会 插入 到 整个 列表 之 前 ， 而 a.insert(len(a), 
x) 相当 于 a.append(x) 。 


出 除 列表 中 值 为 x 的 第 一 个 元 素 。 如 果 没 有 这 样 的 元 素 ， 就 会 返回 一 个 


六 


list.remove(x) f 
H IRo 


从 列表 的 指定 位 置 删除 元 素 ， 并 将 其 返回 。 如 果 没 有 指定 索引，a.pop() 

list. pop [i] 返回 最 后 一 个 元 素 。 元 素 随 即 从 列表 中 被 删除 。 (方法 中 i 两 边 的 方 括 

i 号 表示 这 个 参数 是 可 选 的， 而 不 是 要 求 你 输入 一 对 方 括号 ， 你 会 经 常 在 
Python 库 参 考 手 册 中 遇 到 这 样 的 标记 。 ) 


list.clear() 移 除 列表 中 的 所 有 项 ， 等 于 del a[:]。 
返回 列表 中 第 一 个 值 为 x 的 元 素 的 索引 。 如 果 没 有 匹配 的 元 素 就 会 返回 


一 个 错误 。 


list.index(x) 


list.count(x) 返回 x 在 列表 中 出 现 的 次 数 。 


list.sort() 对 列表 中 的 元 素 进 行 排序 。 
list.reverse() 倒 排 列表 中 的 元 素 。 
list.copy() 返回 列表 的 浅 复 制 ， 等 于 a[:]。 


下 面 示例 演示 了 列表 的 大 部 分 方法 : 


>>> a = [66.25, 333, 333, 1, 1234.5] 
>>> print(a.count(333), a.count(66.25), a.count('x')) 


210 


>>> a.insert(2, -1) 
>>> a.append(333) 


>>> a 


[66.25, 333, -1, 333, 1, 1234.5, 333] 
>>> a.index(333) 


>>> a.remove(333) 


>>> a 


[66.25, -1, 333, 1, 1234.5, 333] 
>>> a.reverse() 


>>> a 


[333, 1234.5, 1, 333, -1, 66.25] 
>>> a.sort() 


>>> a 


[-1, 1, 66.25, 333, 333, 1234.5] 


注意 : HD insert, remove 或 sort 等 修改 列表 的 方法 没有 返回 值 。 


将 列表 当做 堆栈 使 用 


列表 方法 使 得 列表 可 以 很 方便 的 作为 一 个 堆栈 来 使 用 ， 堆 栈 作 为 特定 的 数据 结构 ， 最 先进 入 


的 元 素 最 后 一 个 被 释放 (后进 先 出 ) 。 用 append() 方法 可 以 把 一 个 元 素 添加 到 堆栈 项。 用 不 
指定 索引 的 pop() 方法 可 以 把 一 个 元 素 从 堆栈 项 释放 出 来 。 例 如 : 


>>> stack 


= [3, 4, 5] 


.append(6) 
.append(7) 


将 列表 当 作 队列 使 用 


也 可 以 把 列表 当做 队列 用 ， 只 是 在 队列 里 第 一 加 入 的 元 素 ， 第 一 个 取出 来 ; 但 是 拿 列表 用 作 
这 样 的 目的 效率 不 高 。 在 列表 的 最 后 添加 或 者 弹出 元 素 速度 快 ， 然 而 在 列表 里 插入 或 者 从 头 
部 弹出 速度 却 不 快 〈 因 为 所 有 其 他 的 元 素 都 得 一 个 一 个 地 移动 ) 。 


>>> from collections import deque 
>>> queue = deque(["Eric", "John", "Michael"]) 


>>> queue.append("Terry") # Terry arrives 

>>> queue.append("Graham") 4 Graham arrives 

>>> queue.popleft() # The first to arrive now leaves 
HEIs 

>>> queue.popleft() # The second to arrive now leaves 

' John' 

>>> queue # Remaining queue in order of arrival 


deque(['Michael', 'Terry', 'Graham']) 


列表 推导 式 
列表 推导 式 提供 了 从 序列 创建 列表 的 简单 途径 。 通 常 应 用 程序 将 一 些 操作 应 用 于 某 个 序列 的 
每 个 元 素 ， 用 其 获得 的 结果 作为 生成 新 列表 的 元 素 ， 或 者 根据 确定 的 判定 条 件 创建 子 序列 。 


每 个 列表 推导 式 都 在 for 之 后 跟 一 个 表达 式 ， 然 后 有 规 到 多 个 for 或 if 子 句 。 返 回 结果 是 一 个 
根据 表达 从 其 后 的 for 和 if 上 下 文 环境 中 生成 出 来 的 列表 。 如 果 希 望 表达 式 推导 出 一 个 元 组 ， 
就 必须 使 用 括号 。 


这 里 我 们 将 列表 中 每 个 数值 乘 三 ， 获 得 一 个 新 的 列表 : 


>>> vec = [2, 4, 6] 
>>> [3*x for x in vec] 
[6, 12, 18] 


现在 我 们 玩 一 点 小 花样 : 


>>> [[x, x**2] for x in vec] 
[[2, 4], [4, 16], [6, 36]] 


这 里 我 们 对 序列 里 每 一 个 元 素 逐 个 调用 某 方法 : 


>>> freshfruit = [' banana', ' loganberry ', 'passion fruit '] 
>>> [weapon.strip() for weapon in freshfruit] 
['banana', 'loganberry', 'passion fruit'] 


我 们 可 以 用 并 子 句 作 为 过 滤器 : 


>>> [3*x for x in vec if x > 3] 


[12, 18] 
>>> [3*x for x in vec if x < 2] 
[] 


以 下 是 一 些 关 于 循环 和 其 它 技巧 的 演示 : 


>>> veci = [2, 4, 6] 

>>> vec2 = [4, 3, -9] 

>>> [x*y for x in veci for y in vec2] 

[8, 6, -18, 16, 12, -36, 24, 18, -54] 

>>> [x+y for x in veci for y in vec2] 

[6, 5, -7, 8, 7, -5, 10, 9, -3] 

>>> [veci[i]*vec2[i] for i in range(len(veci))] 
[8, 12, -54] 


Bl eH FAT] LAH FH i R A SEN ERES HAL : 


>>> [str(round(355/113, i)) for i in range(1, 6)] 
[Rae qu Dee | Wey ait Cepia Ue 74315 9T 


PRE PII BENT 


Python JiR ic n] EABR ES, 
以 下 实例 展示 了 3X4 的 和 矩阵 列表 : 


>>> matrix = [ 

[1, 2, 3, 4], 
[5, 6, 7, 8], 
[9, 10, 11, 12], 


以 下 实例 煌 3X4 的 矩阵 列表 转换 为 4X3 列 表 : 


>>> [[row[i] for row in matrix] for i in range(4)] 
[[1, 5, 9], [2, 6, 10], [3, 7, 11], [4, 8, 12]] 


以 下 实例 也 可 以 使 用 以 下 方法 来 实现 : 


>>> transposed = [] 
>>> for i in range(4): 
transposed.append([row[i] for row in matrix]) 


>>> transposed 
[[1, 5, 9], [2, 6, 10], [3, 7, 11], [4, 8, 12]] 


另外 一 种 实现 方法 : 


>>> transposed = [] 
>>> for i in range(4): 
# the following 3 lines implement the nested listcomp 
transposed row - [] 
for row in matrix: 
transposed row.append(row[i]) 
transposed.append(transposed row) 


>>> transposed 
[[1, 5, 9], [2, 6, 10], [3, 7, 11], [4, 8, 12]] 


del 语句 


使 用 del 语句 可 以 从 一 个 列表 中 依 索 引 而 不 是 值 来 删除 一 个 元 素 。 这 与 使 用 pop() 返回 一 个 值 
不 同 。 可 以 用 del 语句 从 列表 中 删除 一 个 切割 ， 或 清空 整个 列表 (我们 以 前 介绍 的 方法 是 给 该 
切割 赋 一 个 空 列 表 ) 。 例 如 : 


>>> a = [-1，1，66.25，333，333，1234.5] 
>>> del a[0] 
a 


[1, 66.25, 333, 333, 1234.5] 
>>> del a[2:4] 
a 


[1, 66.25, 1234.5] 


>>> del a[:] 
>>> a 


也 可 以 用 del 删除 实体 变量 : 


>>> dela 


元 组 和 序列 
元 组 由 若干 吾 号 分 隔 的 值 组 成 ， 例 如 : 


>>> t = 12345, 54321, 'hello!' 
>>> t[0] 
12345 
>>> t 
(12345, 54321, 'hello!') 
>>> # Tuples may be nested: 
oO Se, (dL Be eh, ZU d 
>>> u 
((12345, 54321, 'hello!'), (1, 2, 3, 4, 5)) 


如 你 所 见 ， 元 组 在 输出 时 总 是 有 括号 的 ， 以 便于 正确 表达 巾 套 结构 。 在 输入 时 可 能 有 或 没有 
括号 ， 不 过 括号 通常 是 必须 的 〈 如 果 元 组 是 更 大 的 表达 式 的 一 部 分 ) 。 


集合 


集合 是 一 个 无 序 不 重复 元 素 的 集 。 基 本 功能 包括 关系 测试 和 消除 重复 元 素 。 


可 以 用 大 括号 (人 }) 创 建 集合 。 注 意 : 如 果 要 创建 一 个 空 集合 ， 你 必须 用 set) 而 不 是 人 ; 后 者 
创建 一 个 空 的 字典 ， 下 一 节 我 们 会 介绍 这 个 数据 结构 。 


以 下 是 一 个 简单 的 演示 : 


>>> basket = {'apple', 'orange', 'apple', 'pear', 'orange', 'banana'} 

>>> print(basket) # show that duplicates have been removed 
{'orange', 'banana', 'pear', ‘apple'} 

>>> 'orange' in basket # fast membership testing 

True 

>>> 'crabgrass' in basket 

False 


>>> # Demonstrate set operations on unique letters from two words 
>>> a set('abracadabra' ) 


>>> b set('alacazam' ) 
>>> a # unique letters ina 


rat oran Jy, Hc 'd'} 

>>> a - b # letters in a but not in b 
ipis sdis "b'} 

>>> a | b letters in either a or b 


letters in both a and b 


>>> a Ab # letters in a or b but not both 

['r', 'd', 'b', 'm', 'z', '1'}>>> basket = {'apple', 'orange', 'apple', 'pear', 'orange', 
>>> print(basket) # show that duplicates have been removed 
{'orange', 'banana', 'pear', ‘apple'} 

>>> 'orange' in basket # fast membership testing 

True 

>>> 'crabgrass' in basket 

False 


>>> # Demonstrate set operations on unique letters from two words 
>>> a set('abracadabra' ) 


>>> b set('alacazam' ) 
>>> a # unique letters ina 


['a', Ypts zb CENT 'd'} 
>> a - b # letters in a but not in b 
ique yd» "b'} 
>>> a | b # letters in either a or b 
"at hes. "ris Sd Jub 'm', zo pe 
>>> a&b # letters in both a and b 
t'a ios 
>>> a 人 b # letters in a or b but not both 





集合 也 支持 推导 式 : 


>>> a = {x for x in 'abracadabra' if x not in "abc'} 
>>> a 


eure 'd'i 


ri 
FHA 
另 一 个 非常 有 用 的 Python 内 建 数据 类 型 是 字典 。 


序列 是 以 连续 的 整数 为 索引 ， 与 此 不 同 的 是 ， 字 典 以 关键 字 为 索引 ， 关 键 字 可 以 是 任意 不 可 
变 类 型 ， 通 常用 字符 串 或 数值 。 


理解 字典 的 最 佳 方式 是 把 它 看 做 无 序 的 键 => 值 对 集合 。 在 同一 个 字典 之 内 ， 关 键 字 必须 是 互 
不 相同 。 


一 对 大 括号 创建 一 个 空 的 字典 : {}. 
这 是 一 个 字典 运用 的 简单 例子 : 


>>> tel = {'jack': 4098, 'sape': 4139} 

>>> tel['guido'] = 4127 

>>> tel 

{'sape': 4139, 'guido': 4127, 'jack': 4098} 
>>> tel['jack'] 

4098 

>>> del tel['sape'] 

>>> tel['irv'] = 4127 

>>> tel 

{'guido': 4127, 'irv': 4127, 'jack': 4098} 
>>> list(tel.keys()) 

['irv', 'guido', 'jack'] 

>>> sorted(tel.keys()) 

['guido', 'irv', 'jack'] 

>>> 'guido' in tel 

True 

>>> 'jack' not in tel 

False 


HERA dict() 直接 从 键 值 对 元 组 列表 中 构建 字典 。 如 果 有 固定 的 模式 ， 列 表 推 导 式 指定 特定 
的 键 值 对 : 


>>> dict([('sape', 4139), ('guido', 4127), ('jack', 4098)]) 
{'sape': 4139, 'jack': 4098, 'guido': 4127} 


此 外 ， 字 典 推 导 可 以 用 来 创建 任意 键 和 值 的 表达 式 词 典 : 


>>> (x: x**2 for x in (2, 4, 6)} 
(2: 4, 4: 16, 6: 36) 


如 果 关 键 字 只 是 简单 的 字符 串 ， 使 用 关键 字 参 数 指定 键 值 对 有 时 候 更 方便 : 


>>> dict(sape-4139, guido-4127, jack-4098) 
{'sape': 4139, 'jack': 4098, 'guido': 4127} 


EF RP im nui, Ki FHAN YL RI EU FH items() 方法 同时 解读 出 来 : 


>>> knights = {'gallahad': 'the pure', 'robin': 'the brave'} 
>>> for k, v in knights.items(): 
print(k, v) 


gallahad the pure 
robin the brave 


在 序列 中 通 历 时 ， 索 引 位置 和 对 应 值 可 以 使 用 enumerate() HA st 4:3] : 


>>> for i, v in enumerate(['tic', 'tac', 'toe']): 
print(i, v) 

9 tic 

1 tac 

2 toe 


[p] at 388 SERS AT, TEAMS FB zip() 组 合 : 


>>> questions = ['name', 'quest', 'favorite color'] 
>>> answers = ['lancelot', 'the holy grail', 'blue'] 
>>> for q, a in zip(questions, answers): 
print('What is your {0}? It is {1}.'.format(q, a)) 


What is your name? It is lancelot. 


What is your quest? It is the holy grail. 
What is your favorite color? It is blue. 


要 反 向 通 历 一 个 序列 ， 首 先 指定 这 个 序列 ， 然 后 调用 reversesd() BR : 


>>> for i in reversed(range(1, 10, 2)): 
print(i) 


POONO.: 


要 按 顺 序 通 历 一 个 序列 ， 使 用 sorted() 范 数 返回 一 个 已 排序 的 序列 ， 并 不 修改 原 值 : 


>>> basket = ['apple', 'orange', 'apple', 'pear', 'orange', 'banana'] 
>>> for f in sorted(set(basket)): 
print(f) 
apple 
banana 


orange 
pear 


其 他 参阅 文档 (Python2.x) 


。 Python 列表 
e Python 元 组 
e Python 字典 


Python 模块 


在 前 面 的 几 个 章节 中 我 们 脚本 上 是 用 python 解 释 器 来 编程 ， 如 果 你 从 Python 解释 器 退出 再 进 
入 ， 那 么 你 定义 的 所 有 的 方法 和 变量 就 都 消失 了 。 


为 此 Python 提供 了 一 个 办 法 ， 把 这 些 定义 存放 在 文件 中 ， 为 一 些 脚 本 或 者 交互 式 的 解释 器 实 
例 使 用 ， 这 个 文件 被 称 为 模块 。 


模块 是 一 个 包含 所 有 你 定义 的 函数 和 变量 的 文件 ， 其 后 级 名 是 .py。 模 块 可 以 被 别 的 程序 引 
入 ， 以 使 用 该 模块 中 的 函数 等 功能 。 这 也 是 使 用 python 标 准 库 的 方法 。 下 面 是 一 个 使 用 
python 标 准 库 中 模块 的 例子 。 


#!/usr/bin/python3 
# Filename: using_sys.py 


import sys 
print( "命令 行 参数 如 下 : ' ) 
for i in sys.argv: 


print(i) 


print('/n/nThe PYTHONPATH is', sys.path, '/n') 


执行 结果 如 下 所 示 : 


E:Npython33Nsrc»python using sys.py 参数 1 参数 2 

命令 行 参 数 如 下 : 

using sys.py 

参数 1 

参数 2 

/n/nThe PYTHONPATH is ['E:\\python33\\src', 'C:\\Windows\\system32\\python33.zip 
', 'E:\\python33\\DLLs', 'E:\\python33\\lib', 'E:NNpython33', 'E:\\python33\\lib 
\\site-packages'] /n 


e 1, import sys 引 入 python 标 准 库 中 的 sys.py 模 块 ; 这 是 引入 某 一 模块 的 方法 。 
e 2、sys.argv 是 一 个 包含 命令 行 参 数 的 列表 。 
e 3、sys.path 包 含 了 一 个 Python 解释 器 自动 查找 所 需 模块 的 路 径 的 列表 。 


当 我 们 使 用 import 语 句 的 时 候 ，Python 解 释 器 是 怎样 找到 对 应 的 文件 的 呢 ? 


这 就 涉及 到 Python 的 搜索 路 径 ， 搜 索 路 径 是 由 一 系列 目录 名 组 成 的 ，Python 解 释 器 就 依次 从 
这 些 目录 中 去 寻找 锁 引 入 的 模块 。 


这 看 起 来 很 像 环境 变量 ， 事 实 上 ， 也 可 以 通过 定义 环境 变量 的 方式 来 确定 搜索 路 径 。 


搜索 路 径 是 在 Python 编译 或 安装 的 时 候 确 定 的 ， 安 装 新 的 库 应 该 也 会 修改 。 搜 索 路 径 被 存储 
在 sys 模 块 中 的 path 变 量 ， 做 一 个 简单 的 实验 ， 在 交互 式 解 释 器 中 ， 输 入 以 下 代码 : 


import sys 
Sys.path 


>>> sys.path 
['', 'E:\\python33\\Lib\\idlelib', 'C:\\Windows\\system32\\python33.zip', 'E:\\python33\\ 


‘| a dA 
sys.path 输 出 是 一 个 列表 ， 其 中 第 一 项 是 空 串 "， 代 表 当 前 目录 (若是 从 一 个 脚本 中 打印 出 来 


的 话 ， 可 以 更 清楚 地 看 出 是 哪个 目录 ) ， 亦 即 我 们 执行 python 解 释 器 的 目录 〈 对 于 脚本 的 话 
就 是 运行 的 脚本 所 在 的 目录 ) 。 








因此 若 像 我 一 样 在 当前 目录 下 存在 与 要 引入 模块 同名 的 文件 ， 就 会 把 要 引入 的 模块 屏蔽 掉 。 
了 解 了 搜索 路 径 的 概念 ， 就 可 以 在 脚本 中 修改 sys.path 来 引入 一 些 不 在 搜索 路 径 中 的 模块 。 


现在 ， 在 解释 器 的 当前 目录 或 者 sys.path 中 的 一 个 目录 里 面 来 创建 一 个 fibo.py 的 文件 ， 代 码 如 
F: 


# Fibonacci numbers module 


def fib(n): # write Fibonacci series up to n 
a, b=0,1 
while b < n: 
print(b, end=' ') 
a, b = b, a+b 
print() 


def fib2(n): # return Fibonacci series up to n 
result - [] 
a, b-0,41 
while b « n: 
result.append(b) 
a, b = b, atb 
return result 


然后 进入 Python 解释 器 ， 使 用 下 面 的 命令 导 和 人 这 个 模块 : 


>>> Import fibo 


这 样 做 并 没有 把 直接 定义 在 fibo 中 的 函数 名 称 写 入 到 当前 符号 表 里 ， 只 是 把 模块 fibo 的 名 字 写 
到 了 那里 。 


可 以 使 用 模块 名 称 来 访问 图 数 : 


>>> fibo.fib(1000) 

112358 13 21 34 55 89 144 233 377 610 987 
>>> fibo.fib2(100) 

[1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89] 

>>> fibo. name . 

' fibo' 


如 果 你 打算 经 常 使 用 一 个 画 数 ， 你 可 以 把 它 赋 给 一 个 本 地 的 名 称 : 


>>> fib = fibo.fib 
>>> fib(500) 
11235 8 13 21 34 55 89 144 233 377 


采 入 模块 


模块 除了 方法 定义 ， 还 可 以 包括 可 执行 的 代码 。 这 些 代码 一 般 用 来 初始 化 这 个 模块 。 这 些 代 
码 只 有 在 第 一 次 被 导入 时 才 会 被 执行 。 


每 个 模块 有 各 自 独立 的 符号 表 ， 在 模块 内 部 为 所 有 的 画 数 当 作 全 局 符号 表 来 使 用 。 


所 以 ， 模 块 的 作者 可 以 放心 大 胆 的 在 模块 内 部 使 用 这 些 全 局 变量 ， 而 不 用 担心 把 其 他 用 户 的 
全 局 变 量 搞 花 。 


从 另 一 个 方面 ， 当 你 确实 知道 你 在 做 什么 的 话 ， 你 也 可 以 通过 modname.itemname 这 样 的 表 
示 法 来 访问 模块 内 的 画 数 。 


模块 是 可 以 导入 其 他 模块 的 。 在 一 个 模块 (或 者 脚本 ， 或 者 其 他 地 方 ) 的 最 前 面 使 用 import 
来 导入 一 个 模块 ， 当 然 这 只 是 一 个 惯例 ， 而 不 是 强制 的 。 被 导入 的 模块 的 名 称 将 被 放 入 当前 
操作 的 模块 的 符号 表 中 。 


还 有 一 种 导入 的 方法 ， 可 以 使 用 import 直接 把 模块 内 (函数 ， 交 量 的 ) 名 称 导入 到 当前 操作 
模块 。 上 比如 : 


>>> from fibo import fib, fib2 
>>> fib(500) 
1125358 13 21 34 55 89 144 233 377 


这 种 导 和 的 方法 不 会 把 被 导 和 人 的 模块 的 名 称 放 在 当前 的 字符 表 中 〈 所 以 在 这 个 例子 里 面 ，fibo 
这 个 名 称 是 没有 定义 的 ) 。 


这 还 有 一 种 方法 ， 可 以 一 次 性 的 把 模块 中 的 所 有 (KA, FB) 名 称 都 导入 到 当前 模块 的 字 
FR: 


>>> from fibo import * 
>>> fib(500) 
1125358 13 21 34 55 89 144 233 377 


这 将 把 所 有 的 名 字 都 导 和 人 进来， 但 是 那些 由 单一 下 划 线 (O) 开头 的 名 字 不 在 此 例 。 大 多 数 情 


况 ， Python 程序 员 不 使 用 这 种 方法 ， 因 为 引入 的 其 它 来 源 的 命名 ， 很 可 能 覆盖 了 已 有 的 定 
义 。 


name 属 性 


一 个 模块 被 另 一 个 程序 第 一 次 引入 时 ， 其 主 程序 将 运行 。 如 果 我 们 想 在 模块 被 引入 时 ， 模 块 
中 的 某 一 程序 块 不 执行 ， 我 们 可 以 用 name 属 性 来 使 该 程序 块 仅 在 该 模块 自身 运行 时 执行 。 


#!/usr/bin/python3 
# Filename: using_name.py 


uif; name == madre e 
print(' 程 序 自身 在 运行 ') 
else: 
print(' 我 来 自 另 一 模块 ') 





运行 输出 如 下 : 


$ python using name.py 


程序 自身 在 运行 


$ python 
>>> import using_name 
我 来 自 另 一 模块 


>>> 


说 明 : 每 个 模块 都 有 一 个 name 属 性 ， 当 其 值 是 'main' 时 ， 表 明 该 模块 自身 在 运行 ， 否 则 是 被 
引入 。 


dir() 西数 


内 置 的 函数 dir() 可 以 找到 模块 内 定义 的 所 有 名 称 。 以 一 个 字符 串 列表 的 形式 返回 : 

</p> 

<pre> 

>>> import fibo, sys 

>>> dir(fibo) 

[' name ', 'fib', 'fib2'] 

>>> dir(sys) 

[' displayhook ', ' doc ', ' excepthook ', ' loader ', ' name ' 
! package —', '  stderr ^', ' -stdin -', '_ stdout__', 
' clear type cache', ' current frames', ' debugmallocstats', ' getframe', 
' home', ' mercurial', ' xoptions', 'abiflags', 'api version', 'argv', 
'base exec prefix', 'base prefix', 'builtin module names', 'byteorder', 
'call tracing', 'callstats', 'copyright', 'displayhook', 
'dont write bytecode', 'exc info', 'excepthook', 'exec prefix', 
'executable', 'exit', 'flags', 'float info', 'float repr style', 
'getcheckinterval', 'getdefaultencoding', 'getdlopenflags', 
'getfilesystemencoding', 'getobjects', 'getprofile', 'getrecursionlimit', 
'getrefcount', 'getsizeof', 'getswitchinterval', 'gettotalrefcount', 
'gettrace', 'hash info', 'hexversion', 'implementation', 'int info', 
'intern', 'maxsize', 'maxunicode', 'meta path', 'modules', 'path', 
'path hooks', 'path importer cache', 'platform', 'prefix', 'psi', 
'setcheckinterval', 'setdlopenflags', 'setprofile', 'setrecursionlimit', 
'setswitchinterval', 'settrace', 'stderr', 'stdin', 'stdout', 
'thread info', 'version', 'version info', 'warnoptions'] 





, 








如 果 没 有 给 定 参 数 ， 那 么 dir() HAS F 21 HH BUE SCR RIS RR: 


>>> a = [1, 2, 3, 4, 5] 

>>> import fibo 

>>> fib = fibo.fib 

>>> dir() # 得 到 一 个 当前 模块 中 定义 的 属性 列表 











[2 burleansee n inane ras tb nDO syst] 
>>> a = 5 # 建立 一 个 新 的 变量 'a' 

>>> dir() 

[' builtins ', ' doc ', ' name ', 'a', 'sys'] 

>>> 

>>> del a # 删除 变量 名 a 

>>> 

>>> dir() 
[OUIUEIINSESOEEEUOCEROEEIameESRESYS ull 

>>> 


标准 模块 


Python 本 身 带 着 一 些 标准 的 模块 库 ， 在 Python 库 参 考 文 档 中 将 会 介绍 到 〈 就 是 后 面 的 " 库 参 
考 文档 ") 。 


有 些 模块 直接 被 构建 在 解析 器 里 ， 这 些 虽 然 不 是 一 些 语言 内 置 的 功能 ， 但 是 他 却 能 很 高 效 的 
使 用 ， 甚 至 是 系统 级 调用 也 没 问题 。 


这 些 组 件 会 根据 不 同 的 操作 系统 进行 不 同形 式 的 配置 ， 比 如 wineg 这 个 模块 就 只 会 提供 给 
Windows 系统 。 


应 该 注意 到 这 有 一 个 特别 的 模块 sys, CABES— Python 解析 器 中 。 变 量 sys.ps1 和 
sys.ps2 定义 了 主 提示 符 和 副 提 示 符 所 对 应 的 字符 串 : 


>>> import sys 
>>> Sys.psi 
Jeep d 

>>> SyS.ps2 


>>> Sys.psi- 'C> ' 


C» print('Yuck!') 
Yuck! 
C» 


a 


包 是 一 种 管理 Python 模块 命名 空间 的 形式 ， 采 用 "点 模块 名 称 "。 
比如 一 个 模块 的 名 称 是 A.B， 那么 他 表示 一 个 包 A 中 的 子 模块 B 。 


就 好 像 使 用 模块 的 时 候 ， 你 不 用 担心 不 同 模块 之 间 的 全 局 变量 相互 影响 一 样 ， 采 用 点 模块 名 
称 这 种 形式 也 不 用 担心 不 同 库 之 间 的 模块 重 名 的 情况 。 


这 样 不 同 的 作者 都 可 以 提供 NumPy 模块 ， 或 者 是 Python 图 形 库 。 
不 妨 假设 你 想 设 计 一 套 统 一 处 理 声 音 文件 和 数据 的 模块 〈 或 者 称 之 为 一 个 " 包 ") 。 


现存 很 多 种 不 同 的 音频 文件 格式 (基本 上 都 是 通过 后 级 名 区 分 的 ， 例 如 : 
.Wav， :file:.aiff，:file:.au，) ， 所 以 你 需要 有 一 组 不 断 增 加 的 模块 ， 用 来 在 不 同 的 格式 之 间 转 
换 。 


并 且 针 对 这 些 音 频数 据 ， 还 有 很 多 不 同 的 操作 (比如 混 音 ， 添 加 回声 ， 增 加 均衡 器 功能 ， 创 
建 人 造 立 体 声 效果 ) ， 所 你 还 需要 一 组 怎么 也 写 不 完 的 模块 来 处 理 这 些 操作 。 


这 里 给 出 了 一 种 可 能 的 包 结 构 (在 分 层 的 文件 系统 中 ) : 


sound/ Top-level package 
. init .py Initialize the sound package 
formats/ Subpackage for file format conversions 
. init .py 


wavread.py 
wavwrite.py 
aiffread.py 
aiffwrite.py 
auread.py 
auwrite.py 


effects/ Subpackage for sound effects 
. init .py 
echo.py 
surround.py 
reverse.py 
filters/ Subpackage for filters 
. init__.py 
equalizer.py 


vocoder.py 
karaoke.py 


在 导入 一 个 包 的 时 候 ，Python 会 根据 sys.path 中 的 目录 来 寻找 这 个 包 中 包含 的 子 目 录 。 


目录 只 有 包含 一 个 叫做 init.py 的 文件 才 会 被 认 作 是 一 个 包 ， 主 要 是 为 了 避免 一 些 滥 俗 的 名 字 
(比如 叫做 string) 不 小 心 的 影响 搜索 路 径 中 的 有 效 模块 。 


最 简单 的 情况 ， 放 一 个 空 的 :file:init.py 就 可 以 了 。 当 然 这 个 文件 中 也 可 以 包含 一 些 初始 化 代 
码 或 者 为 (将 在 后 面 介绍 的 ) all 变 量 赋值 。 


用 户 可 以 每 次 只 导入 一 个 包 里 面 的 特定 模块 ， 比 如 : 


import sound.effects.echo 


这 将 会 导入 子 模块 :mod:song.effects.echo。 他 必须 使 用 全 名 去 访问 : 


sound.effects.echo.echofilter(input, output, delay=0.7, atten=4) 


还 有 一 种 导入 子 模块 的 方法 是 : 


from sound.effects import echo 


这 同样 会 导 人 子 模块 :mod:echo， 并 且 他 不 需要 那些 兄长 的 前 级 ， 所 以 他 可 以 这 样 使 用 : 


echo.echofilter(input, output, delay=0.7, atten-4) 


还 有 一 种 变化 就 是 直接 导 人 一 个 画 数 或 者 变量 : 


from sound.effects.echo import echofilter 


同样 的 ， 这 种 方法 会 导入 子 模块 :mod:echo， 并 且 可 以 直接 使 用 他 的 :func:echofilter 画 数 : 
echofilter(input, output, delay=0.7, atten=4) 


注意 当 使 用 from package import item 这 种 形式 的 时 候 ， 对 应 的 item 既 可 以 是 包 里 面 的 子 模块 
( 子 包 ) ， 或 者 包 里 面 定 义 的 其 他 名 称 ， 上 比如 函数 ， 类 或 者 亦 量 。 


import 语 法 会 首先 把 item 当 作 一 个 包 定 义 的 名 称 ， 如 果 没 找到 ， 再 试图 按照 一 个 模块 去 导入 。 
如 果 还 没 找到 ， 恭 喜 ， 一 个 :exc:ImportError 异常 被 抛 出 了 。 


反之 ， 如 果 使 用 形 如 import item.subitem.subsubitem 这 种 导入 形式 ， 除 了 最 后 一 项 ， 都 必须 
是 包 ， 而 最 后 一 项 则 可 以 是 模块 或 者 是 包 ， 但 是 不 可 以 是 类 ， 画 数 或 者 变量 的 名 字 。 


从 一 个 包 中 导 人 * 


设想 一 下 ， 如 果 我 们 使 用 ffom sound.effects import * 会 发 生 什 么 ? 
Python 会 进入 文件 系统 ， 找 到 这 个 包 里 面 所 有 的 子 模 块 ， 一 个 一 个 的 把 它们 都 导入 进来 。 


但 是 很 不 幸 ， 这 个 方法 在 Windows 平 台 上 工作 的 就 不 是 非常 好 ， 因 为 Windows 是 一 个 大 小 写 
不 区 分 的 系统 。 


在 这 类 平台 上 ， 没 有 人 和 敢 担 保 一 个 叫做 ECHO.py 的 文件 导入 为 模块 :mod:echo 还 
是 :mod:Echo 甚 至 :mod:ECHO。 


(Bt, Windows 95 就 很 讨厌 的 把 每 一 个 文件 的 首 字 母 大 写 显 示 ) MA DOS 的 8+3 命名 规 
则 对 长 模块 名 称 的 处 理会 把 问题 搞 得 更 纠结 。 
为 了 解决 这 个 问题 ， 只 能 烦 劳 包 作 者 提供 一 个 精确 的 包 的 索引 了 。 
导入 语句 遵循 如 下 规则 : 如 果 包 定义 文件 init.py 存在 一 个 叫做 all 的 列表 变量 ， 那 么 在 使 用 
from package import * 的 时 候 就 把 这 个 列表 中 的 所 有 名 字 作 为 包 内 容 导 入 。 


作为 包 的 作者 ， 可 别 忘 了 在 更 新 包 之 后 保证 al 也 更 新 了 啊 。 你 说 我 就 不 这 么 做 ， 我 就 不 使 用 
导入 * 这 种 用 法 ， 好 吧 ， 没 问题 ， 谁 让 你 是 老板 呢 。 这 里 有 一 个 例子 ， 
在 :file:sounds/effects/init.py 中 包含 如 下 代码 : 


all = ["echo", "surround", "reverse"] 


这 表示 当 你 使 用 from sound.effects import * 这 种 用 法 时 ， 你 只 会 导 人 包 里 面 这 三 个 子 模块 。 


如 果 all 真 的 而 没有 定义 ， 那 么 使 用 from sound.effects import 这 种 语法 的 时 候 ， 就 不 会 * 导 入 
包 :mod:sound.effects 里 的 任何 子 模块 。 他 只 是 把 包 :mod:sound.effects 和 它 里 面 定 义 的 所 有 内 
容 导 入 进来 (可 能 运行 :file:init.py 里 定义 的 初始 化 代码 ) 。 


这 会 把 :file:init.py 里 面 定 义 的 所 有 名 字 导 入 进来 。 并 且 他 不 会 破坏 掉 我 们 在 这 句 话 之 前 导入 
的 所 有 明确 指定 的 模块 。 看 下 这 部 分 代码 : 


import sound.effects.echo 
import sound.effects.surround 
from sound.effects import * 


这 个 例子 中 ， 在 执行 fom...import 前 ， 包 :mod:sound.effects 中 的 echo 和 surround 模 块 都 被 导 
入 到 当前 的 命名 空间 中 了 。 (当然 如 果 定 义 了 all 就 更 没 问题 了 ) 


通常 我 们 并 不 主张 使 用 * 这 种 方法 来 导 人 模块， 因为 这 种 方法 经 常会 导致 代码 的 可 读 性 降低 。 
不 过 这 样 倒 的 确 是 可 以 省 去 不 少 敲 键 的 功夫 ， 而 且 一 些 模块 都 设计 成 了 只 能 通过 特定 的 方法 
导 人 。 


记 住 ， 使 用 from Package import specific_submodule 这 种 方法 永远 不 会 有 错 。 事 实 上 ， 这 也 
是 推荐 的 方法 。 除 非 是 你 要 导入 的 子 模块 有 可 能 和 其 他 包 的 子 模块 重 名 。 


如 果 在 结构 中 包 是 一 个 子 包 (比如 这 个 例子 中 对 于 包 :mod:sound 来 说 ) ， 而 你 又 想 导 人 兄弟 
包 ( 同 级 别 的 包 ) 你 就 得 使 用 导入 绝对 的 路 径 来 导入 。 比 如 ， 如 果 模 

块 :mod:sound.filters.vocoder 要 使 用 包 :mod:sound.effects 中 的 模块 :mod:echo， 你 就 要 罕 成 
from sound.effects import echo, 


from . import echo 
from .. import formats 
from ..filters import equalizer 


无 论 是 隐 式 的 还 是 显 式 的 相对 导入 都 是 从 当前 模块 开始 的 。 主 模块 的 名 字 永 远 是 "main"， 一 
个 Python 应 用 程序 的 主 模块 ， 应 当 总 是 使 用 绝对 路 径 引 用 。 


包 还 提供 一 个 额外 的 属性 ，:attr:path。 这 是 一 个 目录 列表 ， 里 面 每 一 个 包含 的 目录 都 有 为 这 
个 包 服 务 的 :file:init.py， 你 得 在 其 他 :file:init.py 被 执行 前 定义 哦 。 可 以 修改 这 个 变量 ， 用 来 影 
响 包含 在 包 里 面 的 模块 和 子 包 。 


这 个 功能 并 不 常用 ， 一 般 用 来 扩展 包 里 面 的 模块 。 


Python 输入 和 输出 


在 前 面 几 个 章节 中 ， 我 们 其 实 已 经 接触 了 Python 的 输入 输出 的 功能 。 本 章节 我 们 将 具体 介绍 
Python 的 输入 输出 。 


输出 格式 美化 


Python 两 种 输出 值 的 方式 : 表达 式 语 句 和 print) 函数 。( 第 三 种 方式 是 使 用 文件 对 象 的 write() 
方法 ; 标准 输出 文件 可 以 用 sys.stdout 引用 。) 


如 果 你 希望 输出 的 形式 更 加 多 样 ， 可 以 使 用 str.format() 芳 数 来 格式 化 输出 值 。 
如 果 你 希望 将 输出 的 值 转 成 字符 串 ， 可 以 使 用 repr() 或 str() ERR E HL. 
str() 范 数 返回 一 个 用 户 易 读 的 表达 形式 。 

repr() 产生 一 个 解释 器 易 读 的 表达 形式 。 


例如 


>>> s = 'Hello, world.' 

>>> str(s) 

"dello, world.' 

>>> repr(s) 

"'Hello, world.'" 

>>> str(1/7) 

LOR 14285114205 M14285 

>>> x = 10 * 3.25 

>>> y = 200 * 200 

>>> s = 'The value of x is ' + repr(x) + ', and y is ' + repr(y) + '...' 
>>> print(s) 

The value of x is 32.5, and y is 40000... 

>>> # The repr() of a string adds string quotes and backslashes: 
... hello = 'hello, world\n' 

>>> hellos = repr(hello) 

>>> print(hellos) 

"hello, world\n' 

>>> # The argument to repr() may be any Python object: 

... repr((x, y, ('spam', 'eggs'))) 

"(32.5, 40000, ('spam', 'eggs'))" 


这 里 有 两 种 方式 输出 一 个 平方 与 立方 的 表 : 


>>> for x in range(1, 11): 
print(repr(x).rjust(2), repr(x*x).rjust(3), end=' ') 
4 Note use of 'end' on previous line 注意 前 一 行 'end' 的 使 用 
print(repr(x*x*x).rjust(4)) 


ab 
2 
3 
4 
5 25 125 
6 
7 
8 
9 
0 


>>> for x in range(1, 11): 
print('(0:2d) {1:3d} {2:4d}'.format(x, x*x, x*x*x)) 
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注意 : 在 第 一 个 例子 中 , 每 列 间 的 空格 由 print() 添加 。 
这 个 例子 展示 了 字符 串 对 象 的 rjust() 方法 , 它 可 以 将 字符 串 靠 右 , 并 在 左边 填充 空格 。 


还 有 类 似 的 方法 , 如 ljust() 和 center()。 这 些 方法 并 不 会 写 任 何 示 西 , 它们 仅仅 返回 新 的 字符 
E 


另 一 个 方法 zfill(), 它 会 在 数字 的 左边 填充 0， 如 下 所 示 : 


>>> '12'.zfill(5) 

'00012' 

>>> !'-8.14'.zfill(7) 

' -003.14' 

>>> '8.14159265359'.zfill(5) 
'3.14159265359' 


str.format() 的 基本 使 用 如 下 : 


>>> print('We are the {} who say "{}!"'.format('knights', 'Ni')) 
We are the knights who say "Ni!" 


括号 及 其 里 面 的 字符 ( 称 作 格式 化 字段 ) 将 会 被 format() 中 的 参数 蔡 换 。 
在 括号 中 的 数字 用 于 指向 传人 对 象 在 format() 中 的 位 置 ， 如 下 所 示 : 


>>> print('(0j and {1}'.format('spam', 'eggs')) 
spam and eggs 
>>> print('{1} and {0}'.format('spam', 'eggs')) 
eggs and spam 


如 果 在 format() 中 使 用 了 关键 字 参 数 , 那么 它们 的 值 会 指向 使 用 该 名 字 的 参数 。 


>>> print('This {food} is web fuer Ase th 
food='spam', adjective-'absolutely horrible')) 
This spam is absolutely horrible. 


位 置 及 关键 字 参 数 可 以 任意 的 结合 


>>> print('The story of {0}, {1}, and {other}.'.format('Bill', 'Manfred', 
other='Georg')) 
The story of Bill, Manfred, and Georg. 


'la' (使 用 ascii()), "!s' (使 用 str()) 和 Ir (使 用 repr()) 可 以 用 于 在 格式 化 某 个 值 之 前 对 其 进行 转 
化 : 


>>> Import math 

>>> print('The value of PI is approximately {}.'.format(math.pi)) 
The value of PI is approximately 3.14159265359. 

>>> print('The value of PI is approximately {!r}.'.format(math.pi) ) 
The value of PI is approximately 3.141592653589793. 
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选项 "和 格式 标识 符 可 以 跟着 字段 名 。 这 就 允许 对 值 进行 更 好 的 格式 化 。 下 面 的 例子 将 Pi 
保留 到 小 数 点 后 三 位 : 
>>> import math 


>>> print('The value of PI is approximately {0:.3f}.'.format(math.pi)) 
The value of PI is approximately 3.142. 


ft 后 传人 一 个 整数 , 可 以 保证 该 域 至 少 有 这 么 多 的 宽度 。 用 于 美化 表格 时 很 有 用 。 


>>> table = {'Sjoerd': 4127, 'Jack': 4098, 'Dcab': 7678} 
>>> for name, phone in table.items(): 
print('{0:10} ==> {1:10d}'.format(name, phone) ) 


Jack ==> 4098 


Dcab ==> 7678 
Sjoerd ==> 4127 


如 果 你 有 一 个 很 长 的 格式 化 字符 串 , 而 你 不 想 将 它们 分 开 , 那么 在 格式 化 时 通过 变量 名 而 非 位 
eae cay 


最 简单 的 就 是 传人 一 个 字典 , 然后 使 用 方 括号 '[] 来 访问 键 值 : 


>>> table = {'Sjoerd': 4127, 'Jack': 4098, 'Dcab': 8637678} 

>>> print('Jack: {@[Jack]:d}; Sjoerd: {O[Sjoerd]:d}; ' 
'Dcab: {O[Dcab]:d}'.format(table) ) 

Jack: 4098; Sjoerd: 4127; Dcab: 8637678 


也 可 以 通过 在 table 变量 前 使 用 “* 来 实现 相同 的 功能 : 


>>> table = {'Sjoerd': 4127, 'Jack': 4098, 'Dcab': 8637678} 
>>> print('Jack: {Jack:d}; Sjoerd: {Sjoerd:d}; Dcab: {Dcab:d}'.format(**table) ) 
Jack: 4098; Sjoerd: 4127; Dcab: 8637678 


旧式 字符 串 格 式 化 


% 操作 符 也 可 以 实现 字符 串 格式 化 。 它 将 左边 的 参数 作为 类 似 sprintf() 式 的 格式 化 字符 串 ， 
而 将 右边 的 代入 , 然后 返回 格式 化 后 的 字符 串 . 例如 : 


>>> import math 
>>> print('The value of PI is approximately %5.3f.' % math.pi) 
The value of PI is approximately 3.142. 


因为 str.format() 比较 新 的 函数 ， 大 多 数 的 Python 代码 仍然 使 用 % 操作 符 。 但 是 因为 这 种 旧 
式 的 格式 化 最 终 会 从 该 语言 中 移 除 , 应 该 更 多 的 使 用 strformat(). 


读 和 写 文 件 
open() 将 会 返回 一 个 file 对 象 ， 基 本 语法 格式 如 下 : 


open(filename, mode) 


实例 : 


>>> f = open('/tmp/workfile', 'w') 


。 第 一 个 参数 为 要 打开 的 文件 名 。 

e 第 二 个 参数 描述 文件 如 何 使 用 的 字符 。 mode 可 以 是 r 如果 文件 只 读 , w RAFE OR 
存在 同名 文件 则 将 被 删除 ), 和 'a' 用 于 追加 文件 内 容 ; 所 写 的 任何 数据 都 会 被 自动 增加 到 末 
B. r+' [e] FH iE, mode 参数 是 可 选 的 ; r' 将 是 默认 值 。 


文件 对 象 的 方法 


本 节 中 剩 下 的 例子 假设 已 经 创建 了 一 个 称 为 了 的 文件 对 象 。 


f.read() 


为 了 读 取 一 个 文件 的 内 容 ， 调 用 fread(size), 这 将 读 取 一 定数 目的 数据 , 然后 作为 字符 串 或 字 
节 对 象 返回 。 


size 是 一 个 可 选 的 数字 类 型 的 参数 。 当 size 被 忽略 了 或 者 为 负 , 那么 该 文件 的 所 有 内 容 都 将 
被 读 取 并 且 返 回 。 


>>> f.read() 
'This is the entire file.\n' 
>>> f.read() 


f.readline() 


f.readline() 会 从 文件 中 读 取 单 独 的 一 行 。 换 行 符 为 \n'。freadline() 如 果 返 回 一 个 空 字 符 串 ， 
说 明 已 经 已 经 读 取 到 最 后 一 行 。 


>>> f.readline() 

'This is the first line of the file.\n' 
>>> f.readline() 

"Second line of the file\n' 

>>> f.readline() 


f.readlines() 
f.readlines() 将 返回 该 文件 中 包含 的 所 有 行 。 
如 果 设 置 可 选 参 数 sizehint, 则 读 取 指定 长 度 的 字 节 , 并 且 将 这 些 宇 节 按 行 分 割 。 


>>> f.readlines() 
['This is the first line of the file.\n', 'Second line of the file\n'] 


另 一 种 方式 是 迭代 一 个 文件 对 象 然后 读 取 每 行 : 


>>> for line in f: 
print(line, end='') 


This is the first line of the file. 
Second line of the file 


这 个 方法 很 简单 , 但 是 并 没有 提供 一 个 很 好 的 控制 。 因为 两 者 的 处 理 机 制 不 同 , 最 好 不 要 混 
用 。 


f.write() 


f.write(string) 将 string 5A Sl xc fF rh, 然后 返回 写 入 的 字符 数 。 


>>> f.write('This is a test\n') 
15 


如 果 要 写 入 一 些 不 是 字符 串 的 东西 , 那么 将 需要 先进 行 转换 : 


>>> value = ('the answer', 42) 
>>> S = str(value) 

>>> f.write(s) 

18 


f.tell() 


f.tell() 返回 文件 对 象 当 前 所 处 的 位 置 , 它 是 从 文件 开头 开始 算 起 的 字 节 数 。 


f.seek() 


如 果 要 改变 文件 当前 的 位 置 , 可 以 使 用 fseek(offset, from what)Eq2X, from what 表示 开始 
读 取 的 位 置 ，offset 表 示 从 from_what 再 移动 一 定量 的 距离 ， 比 如 f.seek(10, 3) 表 示 定 位 到 第 三 
个 字符 并 再 后 移 10 个 字符 。 


from_what 值 为 0 时 表示 文件 的 开始 ， 它 也 可 以 省 略 ， 缺 省 是 0 即 文件 开头 。 下 面 给 出 一 个 完整 
的 例子 : 

>>> f = open('/tmp/workfile', 'rb+') 

>>> f.write(b'0123456789abcdef ' ) 

>>> f.seek(5) # 移动 到 文件 的 第 六 个 字 节 

>>> f.read(1) 

>>> f.seek(-3, 2) # 移动 到 文件 的 倒数 第 三 字 节 


>>> f.read(1) 


f.close() 
在 文本 文件 中 (那些 打开 文件 的 模式 下 没有 b B9), 只 会 相对 于 文件 起 始 位 置 进行 定位 。 


当 你 处 理 完 一 个 文件 后 , 调用 f.close() 来 关闭 文件 并 释放 系统 的 资源 ， 如 果 尝 试 再 调用 该 文 
件 ， 则 会 抛 出 异常 。 


>>> f.close() 
>>> f.read() 
Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in ? 
ValueError: I/O operation on closed file 
«pre» 


«p» 
当 处 理 一 个 文件 对 象 寺 ， 使 用 with 关键 字 是 非常 好 的 方式 。 在 结束 后 ， 它 会 帮 你 正确 的 关闭 文件 。 而 且 写 起 来 也 比 
«pre» 

>>> with open('/tmp/workfile', 'r') as f: 

Bu read data - f.read() 

>>> f.closed 

True 


«| ~ 








文件 对 象 还 有 其 他 方法 , 如 isatty() 和 trucate(), 但 这 些 通常 比较 少 用 。 


pickle 模块 


python 的 pickle 模 块 实现 了 基本 的 数据 序列 和 反 序 列 化 。 

通过 pickle 模 块 的 序列 化 操作 我 们 能 够 将 程序 中 运行 的 对 象 信息 保存 到 文件 中 去 ， 永 久 存 储 。 
通过 pickle 模 块 的 反 序列 化 操作 ， 我 们 能 够 从 文件 中 创建 上 一 次 程序 保存 的 对 象 。 

基本 接口 : 


pickle.dump(obj, file, [,protocol]) 
有 了 pickle 这 个 对 象 , 就 能 对 file 以 读 取 的 形式 打开 : 
X = pickle.load(file) 
注解 : M file 中 读 取 一 个 字符 串 ， 并 将 它 重 构 为 原来 的 python 对 象 。 


file: 类 文件 对 象 ， 有 read() 和 readline() 接 口 。 


实例 1 : 


# 使 用 pickle 模 块 将 数据 对 象 保存 到 文件 
import pickle 
datai = {'a': [1, 2.0, 3, 4+6j], 
'b': ('string', u'Unicode string'), 


'c': None} 


selfref list - [1, 2, 3] 
selfref list.append(selfref list) 


output = open('data.pkl', 'wb') 


# Pickle dictionary using protocol 60. 
pickle.dump(datai, output) 


# Pickle the list using the highest protocol available. 
pickle.dump(selfref list, output, -1) 


output.close() 


实例 2 : 


# 使 用 pickle 模 块 从 文件 中 重 构 python 对 象 
import pprint, pickle 
pkl file = open('data.pkl', 'rb') 


data1 = pickle.load(pkl file) 
pprint.pprint(datai) 


data2 - pickle.load(pkl file) 
pprint.pprint(data2) 


pkl file.close() 
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作为 Python 初学 者 ， 在 刚 学 习 Python 编 程 时 ， 经 常会 看 到 一 些 报错 信息 ， 在 前 面 我 们 没有 提 
及 ， 这 章节 我 们 会 专门 介绍 。 


Python 有 两 种 错误 很 容易 辨认 : 语法 错误 和 异常 。 


语法 错误 
Python 的 语法 错误 或 者 称 之 为 解析 错 ， 是 初学 者 经 常 碰 到 的 ， 如 下 实例 


>>> while True print('Hello world') 
File "«stdin»", line 1, in ? 
while True print('Hello world') 
^ 


SyntaxError: invalid syntax 


这 个 例子 中 ， 画 数 print() 被 检查 到 有 错误 ， 是 它 前 面 缺 少 了 一 个 冒号 (:) 。 


语法 分 析 器 指出 了 出 错 的 一 行 ， 并 且 在 最 先 找 到 的 错误 的 位 置 标 记 了 一 个 小 小 的 箭头 。 
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即便 Python 程序 的 语法 是 正确 的 ， 在 运行 它 的 时 候 ， 也 有 可 能 发 生 错 误 。 运 行 期 检测 到 的 错 
误 被 称 为 异常 。 


大 多 数 的 异常 都 不 会 被 程序 处 理 ， 都 以 错误 信息 的 形式 展现 在 这 里 : 


>>> 10 * (1/0) 
Traceback (most recent call last): 
File "«stdin»", line 1, in ? 
ZeroDivisionError: division by zero 
>>> 4 + spam*3 
Traceback (most recent call last): 
File "«stdin»", line 1, in ? 
NameError: name 'spam' is not defined 
25» '2' + 2 
Traceback (most recent call last): 
File "<stdin>", line 1, in ? 
TypeError: Can't convert 'int' object to str implicitly 


异常 以 不 同 的 类 型 出 现 ， 这 些 类 型 都 作为 信息 的 一 部 分 打印 出 来 : 例子 中 的 类 型 有 
ZeroDivisionError，NameError 和 TypeError。 


绑 误 信息 的 前 面部 分 显示 了 异常 发 生 的 上 下 文 ， 并 以 调用 栈 的 形式 显示 具体 信息 。 
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以 下 例子 中 ， 让 用 户 输 入 一 个 合法 的 整数 ， 但 是 允许 用 户 中 断 这 个 程序 (使 用 Control-C 或 者 
操作 系统 提供 的 方法 ) 。 用 户 中 断 的 信息 会 引发 一 个 Keyboardlnterrupt 异常 。 


>>> while True: 
try: 
x = int(input("Please enter a number: ")) 
break 
except ValueError: 
print("Oops! That was no valid number. Try again ") 


try 语 名 按照 如 下 方式 工作 ; 


e 首先 ， 执 行 try 子 句 (在 关键 字 try 和 关键 字 except 之 间 的 语句 ) 

e 如 果 没 有 异常 发 生 ， 忽 上 略 except 子 句 ，try 子 句 执 行 后 结束 。 

e 如 果 在 执行 try 子 句 的 过 程 中 发 生 了 异常 ， 那 么 try 子 句 余 下 的 部 分 将 被 忽略 。 如 果 异 常 的 
类 型 和 except 之 后 的 名 称 相符 ， 那 么 对 应 的 except 子 句 将 被 执行 。 最 后 执行 try 语句 之 
后 的 代码 。 

e 如 果 一 个 异常 没有 与 任何 的 except 匹 配 ， 那 么 这 个 异常 将 会 传递 给 上 层 的 try 中 。 


一 个 try 语句 可 能 包含 多 个 except 子 句 ， 分 别 来 处 理 不 同 的 特定 的 异常 。 最 多 只 有 一 个 分 支 会 
被 执行 。 


处 理 程 序 将 只 针对 对 应 的 try 子 句 中 的 异常 进行 人 处理， 而 不 是 其 他 的 try 的 处 理 程序 中 的 异常 。 


一 个 except 子 句 可 以 同时 处 理 多 个 异常 ， 这 些 异 常 将 被 放 在 一 个 括号 里 成 为 一 个 元 组 ， 例 如 : 


except (RuntimeError, TypeError, NameError): 
pass 


最 后 一 个 except 子 句 可 以 忽略 异常 的 名 称 ， 它 将 被 当 作 通配符 使 用 。 你 可 以 使 用 这 种 方法 打 
印 一 个 错误 信息 ， 然 后 再 次 把 异常 抛 出 。 


import sys 


try: 
f - open('myfile.txt') 
S = f.readline() 
i - int(s.strip()) 
except OSError as err: 
print("OS error: {0}".format(err) ) 
except ValueError: 
print("Could not convert data to an integer.") 
except: 
print("Unexpected error:", sys.exc info()[0]) 
raise 


try except 语句 还 有 一 个 可 选 的 else 子 句 ， 如 果 使 用 这 个 子 句 ， 那 么 必须 放 在 所 有 的 except 子 
句 之 后 。 这 个 子 句 将 在 try 子 句 没 有 发 生 任何 异常 的 时 候 执 行 。 例 如 : 


for arg in sys.argv[1:]: 

try: 
f = open(arg, 'r') 

except IOError: 
print('cannot open', arg) 

else: 
print(arg, 'has', len(f.readlines()), 'lines') 
f.close() 


使 用 else 子 句 比 把 所 有 的 语句 都 放 在 try 子 句 里 面 要 好 ， 这 样 可 以 避免 一 些 意 想 不 到 的 、 而 
except 又 没有 捕获 的 异常 。 


异常 处 理 并 不 仅仅 处 理 那 些 直 接 发 生 在 try 子 名 中 的 异常 ， 而 且 还 能 处 理子 句 中 调用 的 函数 
(其 至 间接 调用 的 范 数 ) 里 抛 出 的 异常 。 例 如 : 


>>> def this fails(): 
x = 1/0 


>>> try: 
this fails() 
except ZeroDivisionError as err: 
print('Handling run-time error:', err) 


Handling run-time error: int division or modulo by zero 


HOW Se 
Python 使 用 raise 语句 抛 出 一 个 指定 的 异常 。 例 如 : 


>>> raise NameError('HiThere' ) 
Traceback (most recent call last): 

File "<stdin>", line 1, in ? 
NameError: HiThere 


raise 唯一 的 一 个 参数 指定 了 要 被 抛 出 的 异常 。 它 必须 是 一 个 异常 的 实例 或 者 是 异常 的 类 (也 
就 是 Exception 的 子 类 ) 。 


如 果 你 只 想 知道 这 是 否 抛 出 了 一 个 异常 ， 并 不 想 去 处 理 它 ， 那 么 一 个 简单 的 raise 语句 就 可 以 
再 次 把 它 抛 出 。 


>>> try: 
raise NameError('HiThere') 
except NameError: 
print('An exception flew by!') 
raise 


An exception flew by! 

Traceback (most recent call last): 
File "«stdin»", line 2, in ? 

NameError: HiThere 
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你 可 以 通过 创建 一 个 新 的 exception 类 来 拥有 自己 的 异常 。 异 常 应 该 继承 自 Exception 3€, 2X 
者 直接 继承 ， 或 者 间接 继承 ， 例 如 : 


>>> class MyError(Exception): 
def _ init (self, value): 
self.value - value 
def str (self): 
return repr(self.value) 


>>> try: 
raise MyError(2*2) 
except MyError as e: 
print('My exception occurred, value:', e.value) 


My exception occurred, value: 4 

>>> raise MyError('oops!') 

Traceback (most recent call last): 
File "«stdin»", line 1, in ? 

. main .MyError: 'oops!' 


在 这 个 例子 中 ， 类 Exception 默认 的 init) 被 覆盖 。 


当 创 建 一 个 模块 有 可 能 抛 出 多 种 不 同 的 异常 时 ， 一 种 通常 的 做 法 是 为 这 个 包 建 立 一 个 基础 异 
常 类 ， 然 后 基于 这 个 基础 类 为 不 同 的 错误 情况 创建 不 同 的 子 类 : 


class Error(Exception): 
"""Base class for exceptions in this module.""" 
pass 


class InputError(Error): 
"""Exception raised for errors in the input. 


Attributes: 
expression -- input expression in which the error occurred 
message -- explanation of the error 


def _ init (self, expression, message): 
self.expression - expression 
self.message - message 


class TransitionError(Error): 
"""Raised when an operation attempts a state transition that's not 


allowed. 
Attributes: 
previous -- state at beginning of transition 
next -- attempted new state 
message -- explanation of why the specific transition is not allowed 


def _ init (self, previous, next, message): 
self.previous - previous 
self.next - next 
self.message - message 


大 多 数 的 异常 的 名 字 都 以 "Error" 结 尾 ， 就 跟 标准 的 异常 命名 一 样 。 
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定义 清理 行为 
try 语句 还 有 另外 一 个 可 选 的 子 句 ， 它 定义 了 无 论 在 任何 情况 下 都 会 执行 的 清理 行为 。 例如 : 


>>> try: 
raise KeyboardInterrupt 
finally: 
print('Goodbye, world!') 


Goodbye, world! 
KeyboardInterrupt 


以 上 例子 洪 不 管 try 子 句 里 面 有 没有 发 生 异 常 ，finally 子 句 都 会 执行 。 


如 果 一 个 异常 在 try 子 句 里 (或 者 在 except 和 else FUL) 被 抛 出 ， 而 又 没有 任何 的 except 
把 它 截 住 ， 那 么 这 个 异常 会 在 finally 子 句 执行 后 再 次 被 抛 出 。 


下 面 是 一 个 更 加 复杂 的 例子 (在 同一 个 try 语句 里 包含 except 和 finally 子 句 ) : 


>>> def divide(x, y): 
try: 
result = x / y 
except ZeroDivisionError: 
print("division by zero!") 
else: 
print("result is", result) 
finally: 
print("executing finally clause") 


>>> divide(2, 1) 

result is 2.0 

executing finally clause 

>>> divide(2, 0) 

division by zero! 

executing finally clause 

>>> divide("2", VEM) 

executing finally clause 

Traceback (most recent call last): 
File "«stdin»", line 1, in ? 
File "«stdin»", line 3, in divide 

TypeError: unsupported operand type(s) for /: 'str' and 'str' 


预定 义 的 清理 行为 


一 些 对 象 定义 了 标准 的 清理 行为 ， 无 论 系 统 是 否 成 功 的 使 用 了 它 ， 一 旦 不 需要 它 了 ， 那 么 这 
个 标准 的 清理 行为 就 会 执行 。 


这 面 这 个 例子 展示 了 党 试 打开 一 个 文件 ， 然 后 把 内 容 打印 到 屏幕 上 : 


for line in open("myfile.txt"): 
print(line, end="") 


以 上 这 段 代码 的 问题 是 ， 当 执行 完 半 后 ， 文 件 会 保持 打开 状态 ， 并 没有 被 关闭 。 


关键 词 with 语句 就 可 以 保证 诸如 文件 之 类 的 对 象 在 使 用 完 之 后 一 定 会 正确 的 执行 他 的 清理 方 
法 : 


with open("myfile.txt") as f: 
for line in f: 
print(line, endz"") 


以 上 这 段 代 码 执行 完毕 后 ， 就 算 在 处 理 过 程 中 出 问题 了 ， 文 件 f 总 是 会 关闭 。 


Python # 


和 其 它 编程 语言 相 比 ，Python 在 尽 可 能 不 增加 新 的 语法 和 语义 的 情况 下 加 入 了 类 机 制 。 


Python 中 的 类 提供 了 面向 对 象 编程 的 所 有 基本 功能 : 类 的 继承 机 制 允 许多 个 基 类 ， 派 生 类 可 
以 覆盖 基 类 中 的 任何 方法 ， 方 法 中 可 以 调用 基 类 中 的 同名 方法 。 


对 象 可 以 包含 任意 数量 和 类 型 的 数据 。 


sora. 
类 定义 
语法 格式 如 下 : 


class ClassName: 
<statement-1> 


<statement -N> 


类 实例 化 后 ， 可 以 使 用 其 属性 ， 实 际 上 ， 创 建 一 个 类 之 后 ， 可 以 通过 类 名 访问 其 属性 。 


TET. 
类 对 象 支持 两 种 操作 : 属性 引用 和 实例 化 。 

属性 引用 使 用 和 Python 中 所 有 的 属性 引用 一 样 的 标准 语法 : obj.name。 

类 对 象 创建 后 ， 类 命名 空间 中 所 有 的 命名 都 是 有 效 属性 名 。 所 以 如 果 类 定义 是 这 样 


class MyClass: 
"""A simple example class""" 
i = 12345 
def f(self): 
return 'hello world' 


实例 化 类 : 
x = MyClass() 


以 上 创建 了 一 个 新 的 类 实例 并 将 该 对 象 赋 给 局 部 变量 X，x 为 空 的 对 象 。 


很 多 类 都 倾向 于 将 对 象 创建 为 有 初始 状态 的 。 因 此 类 可 能 会 定义 一 个 名 为 init() 的 特殊 方法 
(构造 方法 ) ， 像 下 面 这 样 : 


def | init (self): 
self.data - [] 


类 定义 了 init) 方法 的 话 ， 类 的 实例 化 操作 会 自动 调用 init) 方法 。 所 以 在 下 例 中 ， 可 以 这 样 
创建 一 个 新 的 实例 : 


x = MyClass() 


当然 ， init() 方法 可 以 有 参数 ， 参 数 通过 init() 传递 到 类 的 实例 化 操作 上 。 例 如 : 


>>> class Complex: 

def _ init (self, realpart, imagpart): 
self.r - realpart 
self.i - imagpart 
>>> X = Complex(3.0, -4.5) 
>>> XA xb 
(3.0, -4.5) 


类 的 方法 


在 类 地 内 部 ， 使 用 def 关 键 字 可 以 为 类 定义 一 个 方法 ， 与 一 般 函 数 定义 不 同 ， 类 方法 必须 包含 
参数 self, 且 为 第 一 个 参数 : 


# 类 定义 
class people: 
# 定 义 基 本 属性 
name = '' 
age - 0 
# 定 义 私 有 属性 , 私有 属性 在 类 外 部 无 法 直接 进行 访问 
. weight = 0 
# 定 义 构造 方法 
def | init (self,n,a,w): 
self.name - n 
self.age =a 
self. weight = w 
def speak(self): 
print("%s is speaking: I am %d years old" %(self.name, self .age) ) 


p = people('tom', 10, 30) 
p.speak() 


2k 7K 


Python 同样 支持 类 的 继承 ， 如 果 一 种 语言 不 支持 继承 就 ， 类 就 没有 什么 意义 。 派 生 类 的 定义 
如 下 所 示 : 


class DerivedClassName(BaseClassName1) : 
<statement -1> 


<statement -N> 


需要 注意 圆 括号 中 基 类 的 顺序 ， 若 是 基 类 中 有 相同 的 方法 名 ， 而 在 子 类 使 用 时 未 指定 ， 
python 从 左 至 右 搜索 即 方法 在 子 类 中 未 找到 时 ， 从 左 到 右 查 找 基 类 中 是 否 包含 方法 。 


BaseClassName (示例 中 的 基 类 名 ) 必须 与 派生 类 定义 在 一 个 作用 域内 。 除 了 类 ， 还 可 以 用 
表达 式 ， 基 类 定义 在 另 一 个 模块 中 时 这 一 点 非常 有 用 


class DerivedClassName(modname.BaseClassName): 


实例 


D 


# 单 继承 示例 
class student(people): 
grade = '' 
def _ init (self,n,a,w,g): 
338 FA KY A 
people.__init__(self,n,a,w) 
self.grade = g 
HEBER XAA 
def speak(self): 
print("%s is speaking: I am %d years old,and I am in grade %d"%(self.name,self.ag 


S = student('ken',20,60,3) 
s.speak() 





多 重 继 承 
Python 同 样 有 限 的 支持 多 继承 形式 。 多 继承 的 类 定义 形 如 下 例 : 


class DerivedClassName(Base1, Base2, Base3): 
«statement -1> 


«statement -N> 


需要 注意 圆 括号 中 父 类 的 顺序 ， 若 是 父 类 中 有 相同 的 方法 名 ， 而 在 子 类 使 用 时 未 指定 ， 
python 从 左 至 右 搜索 即 方法 在 子 类 中 未 找到 时 ， 从 左 到 右 查找 父 类 中 是 否 包含 方法 。 


# 另 一 个 类 ， 多 重 继承 之 前 的 准备 
class speaker(): 
topic - '' 


name = 
def | init (self,n,t): 

self.name - n 

self.topic = t 
def speak(self): 

print("I am %s,I am a speaker!My topic is %s"%(Sself.name, self.topic) ) 


# 多 重 继承 
class sample(speaker,student): 
a =! $ 
def init (self,n,a,w,g,t): 
student. init (self,n,a,w,g) 
speaker. init (self,n,t) 


test = sample("Tim",25,80,4," Python") 
test,speak( )# 方 法 名 同 ， 默 认 调用 的 是 在 括号 中 排 前 地 父 类 的 方法 


类 私有 方法 

. private method 两 个 下 划 线 开头 ， 声 明 该 方法 为 私有 方法 ， 不 能 在 类 地 外 部 调用 。 
在 类 的 内 部 调用 slef. private methods. 

类 的 专 有 方法 : 


e init 构造 画 数 ， 在 生成 对 象 时 调用 
e del 析 构 函数 ， 释 放 对 象 时 使 用 
e repr 打印 ， 转 换 

e setitem £655 [n3 fà 

e getitem 按 照 素 引 获取 值 

。 len 获 得 长 度 

e cmp 上 比较 运 算 

。 call 253 FH 

。 add 加 运算 

。 sub 减 运算 

e mul 乘 运算 

e div 除 运算 

。 mod 求 余 运 算 

e pow 称 方 


更 多 介绍 请 查看 : http://www.w3cschool.cc/python/python-object.html 


Python 标准 库 概 览 


操作 系统 接口 


os 模块 提供 了 不 少 与 操作 系统 相关 联 的 西数 。 


>>> import os 

>>> os.getcwd() # 返回 当前 的 工作 目录 

'C:NNPython34' 

>>> os.chdir('/server/accesslogs') # 修改 当前 的 工作 目录 
>>> os.system('mkdir today') # 执行 系统 命令 mkdir 

0 





建议 使 用 "import os" 风格 而 非 "from os import *", ix 4% GT LUR ue B8 8 E RAT Ali BAR BL 
的 os.open() KABA BWR open(). 


在 使 用 os 这 样 的 大 型 模块 时 内 置 的 dir() 和 help() 函数 非常 有 用 : 


>>> import os 

>>> dir(os) 

<returns a list of all module functions> 

>>> help(os) 

<returns an extensive manual page created from the module's docstrings> 


针对 日 常 的 文件 和 目录 管理 任务 ，:mod:shutil 模块 提供 了 一 个 易于 使 用 的 高 级 接口 : 


>>> import shutil 
>>> shutil.copyfile('data.db', 'archive.db') 
>>> shutil.move('/build/executables', 'installdir') 


文件 通配符 
glob 模 块 提供 了 一 个 函数 用 于 从 目录 通配符 搜索 中 生成 文件 列表 : 


>>> import glob 
>>> glob.glob('*.py') 
['primes.py', 'random.py', 'quote.py'] 


PITAM 


通用 工具 脚本 经 常 调用 命令 行 参 数 。 这 些 命令 行 参 数 以 链表 形式 存储 于 sys 模块 的 argv X 
量 。 例 如 在 命令 行 中 执行 "python demo.py one two three" 后 可 以 得 到 以 下 输出 结 
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>>> import sys 
>>> print(sys.argv) 
['demo.py', 'one', 'two', 'three'] 


关 误 输出 重 定 同和 程序 终止 


sys 还 有 stdin, stdout 和 stderr 属性 ， 即 使 在 stdout 被 重 定 向 时 ， 后 者 也 可 以 用 于 显示 警告 
和 错 误 信 息 To 


>>> sys.stderr.write('Warning, log file not found starting a new one\n') 
Warning, log file not found starting a new one 


大 多 脚本 的 定向 终止 都 使 用 "sys.exit()"。 


字符 串 正 则 匹配 


re 模块 为 高 级 字符 串 处理 提 供 了 正则 表达 式 工 具 。 对 于 复杂 的 匹配 和 处理 ， 正 则 表达 式 提供 了 
简洁 、 优 化 的 解决 方案 : 


>>> Import re 

>>> re.findall(r'Nbf[a-z]*', 'which foot or hand fell fastest') 
['foot', 'fell', 'fastest'] 

>>> re.sub(r'(Nb[a-z]*) \1', r'\1', 'cat in the the hat') 

'cat in the hat' 


如 果 只 需要 简单 的 功能 ， 应 该 首先 考虑 字符 串 方 法 ， 因 为 它们 非常 简单 ， 易 于 阅读 和 调试 : 


>>> 'tea for too'.replace('too', 'two') 
'tea for two' 


Aly mA 
数学 
math 模 块 为 浮 点 运算 提供 了 对 底层 C 画 数 库 的 访问 : 


>>> import math 

>>> math.cos(math.pi / 4) 
0.70710678118654757 

>>> math.log(1024, 2) 
10.0 


random 提 供 了 生成 随机 数 的 工具 。 


>>> import random 

>>> random.choice(['apple', 'pear', 'banana']) 

'apple' 

>>> random.sample(range(100), 10) # sampling without replacement 
[30, 83, 16, 4, 8, 81, 41, 50, 18, 33] 


>>> random.random() # random float 

0.17970987693706186 

>>> random.randrange(6) # random integer chosen from range(6) 
4 


访问 互联 网 


有 几 个 模块 用 于 访问 互联 网 以 及 义理 网 络 通信 协议 。 其 中 最 简单 的 两 个 是 用 于 义理 从 urls 接 


收 的 数据 的 urllib.request 以 及 用 于 发 送 电子 邮件 的 smtplib: 


>>> from urllib.request import urlopen 
>>> for line in urlopen('http://tycho.usno.navy.mil/cgi-bin/timer.pl'): 
line = line.decode('utf-8') # Decoding the binary data to text. 
if 'EST' in line or 'EDT' in line: # look for Eastern Time 
print(line) 
<BR>Nov. 25, 09:43:32 PM EST 
>>> import smtplib 
>>> server = smtplib.SMTP('localhost' ) 
>>> server.sendmail( 'soothsayer@example.org', 'jcaesar@example.org', 
.. """To: jcaesar@example.org 
. From: soothsayerQexample.org 
. Beware the Ides of March. 


>>> server.quit() 
注意 第 二 个 例子 需要 本 地 有 一 个 在 运行 的 邮件 服务 器 。 
日 期 和 时 间 
datetime 模 块 为 日 期 和 时 间 义 理 同 时 提供 了 简单 和 复 条 的 方法 。 


支持 日 期 和 时 间 算 法 的 同时 ， 实 现 的 重点 放 在 更 有 效 的 处 理 和 格式 化 输出 。 


该 模块 还 支持 时 区 处 理 : 


>>> # dates are easily constructed and formatted 

>>> from datetime import date 

>>> now = date.today() 

>>> now 

datetime.date(2003, 12, 2) 

>>> now.strftime("%m-%d-%y. 96d 96b 96Y is a 96A on the %d day of %B.") 
'12-02-03N. 02 Dec 2003 is a Tuesday on the 02 day of December.' 


>>> # dates support calendar arithmetic 
>>> birthday = date(1964, 7, 31) 

>>> age = now - birthday 

>>> age.days 

14368 


数据 压缩 
以 下 模块 直接 支持 通用 的 数据 打包 和 压缩 格式 : zlib，gzip，bz2，zipfile， 以 及 tarfile。 


>>> import zlib 
>>> s = b'witch which has which witches wrist watch' 
>>> len(s) 


>>> t = zlib.compress(s) 
>>> len(t) 


>>> zlib.decompress(t) 
b'witch which has which witches wrist watch' 


>>> zlib.crc32(s) 
226805979 


+- Ab I= 

性 能 度量 

有 些 用 户 对 了 解 解决 同一 问题 的 不 同方 法 之 间 的 性 能 差异 很 感 兴趣 。Python 提供 了 一 个 度量 
工具 ， 为 这 些 问 题 提 供 了 直接 答案 。 


例如 ， 使 用 元 组 封装 和 拆 封 来 交换 元 素 看 起 来 要 比 使 用 传统 的 方法 要 诱 人 的 多 ,timeit 证 明了 
现代 的 方法 更 快 一 些 。 


>>> from timeit import Timer 

>>> Timer('t=a; a=b; b-t', 'a=1; b=2').timeit() 
0.57535828626024577 

>>> Timer('a,b = b,a', 'a=1; bz2').timeit() 
0.54962537085770791 


相对 于 timeit 的 细 粒 度 ，:mod:profile 和 pstats 模块 提供 了 针对 更 大 代码 块 的 时 间 度 量 工具 。 
测试 模块 


开发 高 质量 软件 的 方法 之 一 是 为 每 一 个 事 数 开发 测试 代码 ， 并 且 在 开发 过 程 中 经 常 进行 测试 
doctest 模 块 提供 了 一 个 工具 ， 打 描 模块 并 根据 程序 中 内 嵌 的 文档 宇 符 串 执行 测试 。 


35] 3x 44138 3D [8] fj 3e THREE BS d EH 28 RSS UD JR IMSS, 
通过 用 户 提供 的 例子 ， 它 强化 了 文档 ， 人 允许 doctest 模块 确认 代码 的 结果 是 否 与 文档 一 致 


def average(values): 
"""Computes the arithmetic mean of a list of numbers. 


>>> print(average([20, 30, 70])) 
40.0 


return sum(values) / len(values) 


import doctest 
doctest.testmod() # 自动 验证 嵌入 测试 


unittest 模 块 不 像 doctest 模 块 那么 容易 使 用 ， 不 过 它 可 以 在 一 个 独立 的 文件 里 提供 一 个 更 全 面 
的 测试 集 : 


import unittest 
class TestStatisticalFunctions(unittest.TestCase): 


def test average(self): 
self.assertEqual(average([20, 30, 70]), 40.0) 
self.assertEqual(round(average([1, 5, 7]), 1), 4.3) 
self.assertRaises(ZeroDivisionError, average, []) 
self.assertRaises(TypeError, average, 20, 30, 70) 


unittest.main() # Calling from the command line invokes all tests 
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整理 : 飞龙 


Ruby 基础 


Ruby 简介 


Rubyzé —fhzt PERS mS xER AS fEIR ENS CHAARMATSA (ED E é SU 4/Nukihiro 
Matsumoto) 创建 于 1993 年 。 


您 可 以 在 www.ruby-lang.org 的 Ruby 邮件 列表 上 找到 松本 行 弘 (KOE & h U lYukihiro 
Matsumoto) 的 名 字 。 在 Ruby 社区 ， 松 本 也 被 称 为 马 茨 (Matz) 。 


Ruby 是 "程序 员 的 最 佳 朋友 "。 


Ruby 的 特性 与 Smalltalk, Perl 和 Python 类 似 。Perl、Python 和 Smalltalk 是 脚本 语言 。 
Smalltalk 是 一 个 真正 的 面向 对 象 语 言 。Ruby， 与 Smalltalk 一 样 ， 是 一 个 完美 的 面向 对 象 语 
=. fF Ruby 的 语法 比 使 用 Smalltalk 的 语法 要 容易 得 多 。 


Ruby 的 特性 


e Ruby 是 开源 的 ， 在 Web 上 免费 提供 ， 但 需要 一 个 许可 证 。 

e Ruby 是 一 种 通用 的 、 解 释 的 编程 语言 。 

e Ruby 是 一 种 真正 的 面向 对 象 编程 语言 。 

e Ruby 是 一 种 类 似 于 Python 和 Perl 的 服务 器 端 脚本 话 言 。 

e Ruby 可 以 用 来 编写 通用 网 关 接 口 (CGI) 脚本 。 

。 Ruby 可 以 被 戏 入 到 超 文本 标记 语言 (HTML) 。 

。 Ruby 语法 简单 ， 这 使 得 新 的 开发 人 员 能 够 快速 轻松 地 学 习 Ruby. 
e Ruby 与 C++ 和 Perl 等 许多 编程 语言 有 着 类 似 的 语法 。 

e Ruby 可 扩展 性 强 ， 用 Ruby 编写 的 大 程序 易于 维护 。 

e Ruby 可 用 于 开发 的 Internet 和 Intranet 应 用 程序 。 

e Ruby 可 以 安装 在 Windows 和 POSIX 环境 中 。 

e Ruby 支持 许多 GUI 工具 ， 比 如 Tcl/Tk, GTK 和 OpenGL, 

e Ruby 可 以 很 容易 地 连接 到 DB2, MySQL, Oracle 和 Sybase, 
e Ruby 有 丰富 的 内 置 函 数 ， 可 以 直接 在 Ruby 脚本 中 使 用 。 


您 需要 的 工具 


为 了 执行 本 教程 中 讨论 的 实例 ， 您 需要 RAM 至 少 为 2GB (推荐 为 4GB) 的 Intel Core i3 或 
i5 的 计算 机 。 您 还 需要 以 下 软件 : 


e Linux 或 Windows 95/98/2000/NT 或 Windows 7 操作 系统 
e Apache 1.3.19-5 Web 服务 器 
e Internet Explorer 5.0 或 以 上 的 Web 浏览 器 


e Ruby 1.8.5 
本 教程 将 介绍 如 何 使 用 Ruby 创建 GUI、 网 络 和 Web 应 用 程序 。 X bit id ie My RAR 
A Ruby 应 用 程序 。 
接 下 来 将 学 习 什 么 ? 


下 一 章 将 向 您 介绍 从 哪里 可 以 获取 Ruby 及 其 文档 。 最 后 ， 它 会 指示 您 如 何 安装 Ruby， 并 配 
置 环境 为 开发 Ruby 应 用 程序 做 准备 。 


Ruby 环境 


本 地 环境 设置 
如 果 您 想 要 设置 Ruby 编程 语言 的 环境 ， 请 阅读 本 章节 的 内 容 。 本 章 将 向 您 讲解 与 环境 设置 有 
关 的 所 有 重要 的 主题 。 建 议 先 学 习 下 面 几 个 主题 ， 然 后 再 进一步 深入 学 习 其 他 主题 : 


e Linux/Unix 上 的 Ruby 安装 : 如 果 您 想 要 在 Linux/Unix 上 配置 开发 环境 ， 那 么 请 查看 本 
章节 的 内 容 。 

e Windows 上 的 Ruby 安装 : 如 果 您 想 要 在 Windows 上 配置 开发 环境 ， 那 么 请 查看 本 章节 
的 内 容 。 


e Ruby 命令 行 选项 : 本 章节 列 出 了 所 有 的 命令 行 选项 ， 您 可 以 和 Ruby 解释 器 一 起 使 用 这 


Ruby iy = : 本 章节 列 出 了 所 有 重要 的 环境 变量 列表 ， 设 置 这 些 环境 变量 以 便 让 
Ruby 解释 器 工作 。 


MITAI Ruby 编辑 器 
为 了 编写 Ruby 程序 ， 您 需要 一 个 编辑 器 : 


。 如 果 您 是 在 Windows 上 进行 编写 ， 那 么 您 可 以 使 用 任何 简单 的 文本 编辑 器 ， 上 比如 

Notepad 或 Edit plus。 

VIM (VilMproved) 是 一 个 简单 的 文本 编辑 器 ， 几 乎 在 所 有 的 Unix 上 都 是 可 用 的 ， 现 在 

也 能 在 Windows 上 使 用 。 另 外 ， 您 还 可 以 使 用 您 喜欢 的 vi 编辑 器 来 编写 Ruby 程序 。 

e RubyWin 是 一 个 针对 Windows 的 Ruby 集成 开发 环境 (IDE) 。 

e Ruby Development Environment (RDE) 对 于 Windows 用 户 来 说 ， 也 是 一 个 很 好 的 集 
成 开发 环境 (IDE) 。 


交互 式 Ruby (IRb) 
交互 式 Ruby (IRb) 为 体验 提供 了 一 个 shell, f£ IRb shell 内 ， 您 可 以 逐 行 立即 查看 解释 结 
果 。 


这 个 工具 会 随 着 Ruby 的 安装 自动 带 有 ， 所 以 您 不 需要 做 其 他 额外 的 事情 ，|Rb 即 可 正常 工 
作 。 


只 需要 在 命令 提示 符 中 键入 irb， 一 个 交互 式 Ruby Session 将 会 开始 ， 如 下 所 示 : 


$irb 

irb 0.6.1(99/09/16) 
irb(main):001:0» def hello 
irb(main):002:1» out = "Hello World" 
irb(main):003:1» puts out 
irb(main):004:1» end 

nil 

irb(main):005:0» hello 
Hello World 

nil 

irb(main):006:0» 


这 里 您 可 以 先 不 用 关心 上 面 命令 的 执行 内 容 ， 我 们 将 在 后 续 的 章 
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fe PRES DITA? 


假设 现在 您 已 经 设置 好 Ruby 环境 ， 且 已 经 做 好 编写 第 一 个 Ruby 程序 的 准备 。 下 一 章 我 们 将 
向 您 讲解 如 何 编写 Ruby 程序 。 


Ruby ZzX - Unix 


下 面 列 出 了 在 Unix 机 器 上 安装 Ruby 的 步 又。 


注意 : 在 安装 之 前 ， 请 确保 您 有 root 权限 。 


下 载 最 新 版 的 Ruby 压缩 文件 。 请 点 击 这 里 下 载 。 
FA Ruby 之 后 ， 解 压 到 新 创建 的 目录 下 : 


tar -xvzf ruby-1.6.7.tgz 
cd ruby-1.6.7 


AA 


现在 ， 配 置 并 编译 源 代 码 ， 如 下 所 示 : 


./configure 
make 


AA 


。 最 后 ， 安 装 Ruby 解释 器 ， 如 下 所 示 : 


su -1 root # 使 用 root 用 户 
make install 
exit # 切换 回 普通 用 户 


AAA 


。 安装 后 ， 通 过 在 命令 行 中 输入 以 下 命令 来 确保 一 切 工作 正常 : 


$ruby -v 
ruby 1.6.7 (2002-06-04) [i386-netbsd] 


。 如 果 一 切 工作 正常 ， 将 会 输出 所 安装 的 Ruby 解释 器 的 版 本 ， 如 上 所 示 。 如 果 您 安装 了 其 
他 版 本 ， 则 会 显示 其 他 不 同 的 版 本 。 


使 用 yum 安装 Ruby 


如 果 您 的 计算 机 已 经 连接 到 Internet， 那 么 最 简单 的 安装 Ruby 的 方式 是 使 用 yum。 在 命令 提 
示 符 中 输入 以 下 的 命令 ， 即 可 在 您 的 计算 机 上 安装 Ruby. 


$ yum install ruby 


Ruby Ze - Windows 


下 面 列 出 了 在 Windows 机 器 上 安装 Ruby 的 步骤 。 
注意 : 在 安装 时 ， 您 可 能 有 不 同 的 可 用 版 本 。 


e 下 载 最 新 版 的 Ruby 压缩 文件 。 请 点 击 这 里 下 载 。 

e 下 载 Ruby 之 后 ， 解 压 到 新 创建 的 目录 下 : 

e 双击 Ruby1.6.7.exe 文件 ， 和 启动 Ruby 安装 向 导 。 

e 点 击 Next， 继 续 向 导 的 Important Information 页 面 ， 直 到 Ruby 安装 程序 完成 Ruby 安 
装 为 止 。 


如 果 您 的 安装 没有 适当 地 配置 环境 变量 ， 接 下 来 您 可 能 需要 进行 环境 变量 的 配置 。 


e 如 果 您 使 用 的 是 Windows 9x， 那 么 请 在 您 的 c:\autoexec.bat 中 添加 : set PATH="D: 
(ruby 安装 目录 )\bin;%PATH%" 
e Windows NT/2000 用 户 需要 修改 注册 表 。 


o 点 击 控制 面板 | 系统 性 能 | 环境 变量 。 
o 在 系统 变量 下 ， 选 择 Path， 并 点 击 EDIT。 
o 在 变量 值 列表 的 末尾 添加 Ruby 目录 ， 并 点 击 OK. 
o 在 系统 变量 下 ， 选 择 PATHEXT， 并 点 击 EDIT。 
o 添加 .RB 和 .RBW 到 变量 值 列 表 中 ， 并 点 击 OK. 
e 安装 后 ， 通 过 在 命令 行 中 输入 以 下 命令 来 确保 一 切 工 作 正 常 : 


$ruby -v 
ruby 1.6.7 


J 


。 如 果 一 切 工作 正常 ， 将 会 输出 所 安装 的 Ruby 解释 器 的 版 本 ， 如 上 所 示 。 如 果 您 
他 版 本 ， 则 会 显示 其 他 不 同 的 版 本 。 


了 其 


c 
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Ruby 一 般 是 从 命令 行 运行 ， 方 式 如 下 : 


$ ruby [ options ] [.] [ programfile ] [ arguments ... ] 


解释 器 可 以 通过 下 列 选项 被 调用 ， 来 控制 解释 器 的 环境 和 行为 。 


选项 
-a 


-C 
-C dir 
-d 

-F pat 


-e prog 
-h 

-i [ ext] 

-| dir 
-K[ 
kcode] 

-| 

-n 

-0[ octal] 
-P 

-r lib 


-S 


-T [level] 
-V 


-W 


描述 


5 -n 或 -p 一 起 使 用 时 ， 可 以 打开 自动 拆 分 模式 (auto split mode)。 请 查看 
-n 和 -p 选项 。 


只 检查 语法 ， 不 执行 程序 。 

在 执行 前 改变 目录 (ENF -X) 。 
启用 调试 模式 (等 价 于 -debug) 。 
指定 pat 作为 默认 的 分 离 模 式 ($;) 。 


指定 prog 作为 程序 在 命令 行 中 执行 。 可 以 指定 多 个 -e 选项 ， 用 来 执行 多 
AN XE 

| 程序 。 
显示 命令 行 选 项 的 一 个 概览 。 


4311 
把 文件 内 容重 写 为 程序 输出 。 原 始 文件 会 被 加 上 扩展 名 ext 保存 下 来 。 如 果 
指定 ext， 原 始 文件 会 被 删除 。 


添加 dir 作为 加 载 库 的 目录 。 


指定 多 字 节 字符 集 编 码 。e 或 E 对 应 EUC (extended Unix code) , s 或 
S 对 应 SJIS (Shift-JIS) , u BU 对 应 UTF-8，a、A、n 或 N 对 应 
ASCII, 


启用 自动 行 尾 处 理 。 从 输入 行 取消 一 个 换行 符 ， 并 向 输出 行 追加 一 个 换行 


‘So 


把 代码 放置 在 一 个 输入 循环 中 (就 像 在 while gets; ...end 中 一 样 ) 。 
设置 默认 的 记录 分 隔 符 ($) 为 八进制 。 如 果 未 指定 octal 则 默认 为 \0。 
把 代码 放置 在 一 个 输入 循环 中 。 在 每 次 迭代 后 输出 交 量 $_ 的 值 。 

使 用 require 来 加 载 lib 作为 执行 前 的 库 。 


解读 程序 名 称 和 文件 名 参数 之 间 的 匹配 模式 -xxx 的 任何 参数 作为 开关 ， 并 
定义 相应 的 变量 。 


设置 安全 级 别 ， 执 行 不 纯度 测试 (如 果 未 指定 level， 则 默认 值 为 1) 。 
显示 版 本 ， 并 启用 宛 余 模式 。 
启用 宛 余 模式 。 如 果 未 指定 程序 文件 ， 则 从 STDIN 读 取 。 


-x [dir] 删除 #ruby 行 之 前 的 文本 。 如 果 指 定 了 dir， 则 把 目录 改变 为 dir。 


-X dir 在 执行 前 改变 目录 (等 价 于 -C) 。 

-y 启用 解析 器 调试 模式 。 

copyright 显示 版 权 声 明 。 

--debug 启用 调试 模式 (等 价 于 -d) 。 

--help 显示 命令 行 选项 的 一 个 概览 (等 价 于 -h) 。 


--version 显示 版 本 。 


-verbose ”启用 宛 余 模 式 (等 价 于 -v) 。 设 置 $VERBOSE 为 true, 


~ debug 启用 解析 器 请 模式 《等 价 于 y) 。 
单字 符 的 命 合 行 选项 可 以 组 合 使 用 。 下 面 两 行 表达 了 同样 的 意思 : 


$ruby -ne 'print if /Ruby/' /usr/share/bin 


$ruby -n -e 'print if /Ruby/' /usr/share/bin 





atr E 
Ruby 环境 变 
Ruby 解释 器 使 用 下 列 环境 变量 来 控制 它 的 行为 。ENV 对 象 包含 了 所 有 当前 设置 的 环境 变量 
列表 。 
变量 描述 
DLN LIBRARY PATH ”动态 加 载 模块 搜索 的 路 径 。 
当 没 有 参数 传递 给 Dir::chdir 时 ， 要 移动 到 的 目录 。 也 用 于 


HONE File::expand_path 来 扩展 "~", 

LOGDIR 当 没 有 参数 传递 给 Dir::chdir 且 未 设置 环境 变量 HOME s, € 
移动 到 的 目录 。 
执行 子 进程 的 搜索 路 径 ， 以 及 在 指定 -S 选项 后 ，Ruby 程序 的 

PATH 搜索 路 径 。 每 个 路 径 用 冒号 分 隔 〈 在 DOS 和 Windows 中 用 
分 号 分 隔 ) 。 

RUBYLIB 库 的 搜索 路 径 。 每 个 路 径 用 冒号 分 隔 (在 DOS 和 Windows 


中 用 分 号 分 隔 ) 。 


用 于 修改 RUBYLIB 搜索 路 径 ， 通 过 使 用 格式 path1;path2 或 
path1path2， 把 库 的 前 级 path1 替换 为 path2。 


传 给 Ruby 解释 器 的 命令 行 选 项 。 在 taint 模式 时 被 忽略 CR. 
中 ，$SAFE 大 于 0) 。 


RUBYPATH 指定 -S 选项 后 ，Ruby 程序 的 搜索 路 径 。 优 先 级 高 于 PATH。 
在 taint 模式 时 被 忽略 (其 中 ，$SAFE 大 于 0) 。 


指定 执行 命令 时 所 使 用 的 shell。 如 果 未 设置 该 环境 变量 ， 则 
使 用 SHELL 或 COMSPEC。 


RUBYLIB_PREFIX 


RUBYOPT 


RUBYSHELL 


对 于 Unix， 使 用 env 命令 来 查看 所 有 环境 变量 的 列表 。 


HOSTNAME-ip-72-167-112-17.ip.secureserver.net 
RUBYPATH-/usr/bin 

SHELL-/bin/bash 

TERM-xterm 

HISTSIZE-1000 

SSH CLIENT-122.169.131.179 1742 22 

SSH TTY-/dev/pts/1 

USER-amr ood 

JRE_HOME=/usr/java/jdk/jre 
J2RE_HOME=/usr/java/jdk/jre 
PATH=/usr/local/bin: /bin:/usr/bin: /home/guest/bin 
MAIL=/var/spool/mail/guest 

PWD-/home/amrood 

INPUTRC-/etc/inputrc 

JAVA HOME-/usr/ java/ jdk 

LANG=C 

HOME=/root 

SHLVL=2 

JDK_HOME=/usr/java/jdk 

LOGDIR=/usr/log/ruby 

LOGNAME=amr ood 

SSH_CONNECTION=122.169.131.179 1742 72.167.112.17 22 
LESSOPEN=|/usr/bin/lesspipe.sh %s 
RUBYLIB-/usr/lib/ruby 

G BROKEN FILENAMES-1 

_=/bin/env 


Ruby 语法 


让 我 们 编写 一 个 简单 的 Ruby 程序 。 所 有 的 Ruby 文件 扩展 名 都 是 .rb。 所 以 ， 把 下 面 的 源 代 
码 放 在 test.rb 文件 中 。 


#!/usr/bin/ruby -w 


puts "Hello, Ruby!"; 


在 这 里 ， 假 设 您 的 /usr/bin 目录 下 已 经 有 可 用 的 Ruby 解释 器 。 现 在 ， 党 试 运行 这 个 程序 ， 如 
下 所 示 : 


$ ruby test.rb 
这 将 会 产生 下 面 的 结果 : 


Hello, Ruby! 


您 已 经 看 到 了 一 个 简单 的 Ruby 程序 ， 现 在 让 我 们 看 看 一 些 Ruby 语法 相关 的 基本 概念 : 


Ruby 程序 中 的 空 日 


在 Ruby 代码 中 的 空白 字符 ， 如 空格 和 制 表 符 一 般 会 被 忽略 ， 除 非 当 它们 出 现在 字符 串 中 时 才 
不 会 被 忽略 。 然 而 ， 有 时 候 它们 用 于 解释 模棱两可 的 语句 。 当 启用 -w 选项 时 ， 这 种 解释 会 产 


Be He 
= Flo 


实例 : 


a + b 被 解释 为 atb (这 是 一 个 局 部 变量 ) 
a +b 被 解释 为 a(+b) (这 是 一 个 方法 调用 ) 


Ruby FATE 


Ruby 把 分 号 和 换行 符 解 释 为 语句 的 结尾 。 但 是 ， 如 果 Ruby 在 行 尾 遇 到 运算 符 ， 比 如 +、- 
或 反 斜 枉 ， 它 们 表示 一 个 语句 的 延续 。 


Ruby 标识 符 


标识 符 是 变量 、 常 量 和 方法 的 名 称 。Ruby 标识 符 是 大 小 写 敏 感 的 。 这 意味 着 Ram 和 RAM 
在 Ruby 中 是 两 个 不 同 的 标识 符 。 


Ruby 标识 符 的 名 称 可 以 包含 字母 、 数 字 和 下 划 线 字 符 ( _) 。 
REF 


下 表 列 出 了 Ruby 中 的 保留 字 。 这 些 保留 字 不 能 作为 常量 或 变量 的 名 称 。 但 是 ， 它 们 可 以 作为 
方法 名 。 


BEGIN do next then 
END else nil true 
alias elsif not undef 
and end or unless 
begin ensure redo until 
break false rescue when 
case for retry while 
class if return while 
def in self EISE 
defined? module super _LINE 


Ruby 中 的 Here Document 


"Here Document" 是 指 建立 多 行 字符 串 。 在 << 之 后 ， 您 可 以 指定 一 个 字符 串 或 标识 符 来 终止 
字符 串 ， 且 当前 行 之 后 直到 终止 符 为 止 的 所 有 行 是 字符 串 的 值 。 


如 果 终 止 符 用 引号 括 起 ， 引 号 的 类 型 决定 了 面向 行 的 字符 串 类 型 。 请 注意 << 和 终止 符 之 间 必 
须 没 有 空格 。 


下 面 是 不 同 的 实例 : 


这 


#!/usr/bin/ruby -w 


print ««EOF 
This is the first way of creating 
here document ie. multiple line string. 


EOF 

print ««"EOF"; # 与 上 面相 同 
This is the second way of creating 
here document ie. multiple line string. 

EOF 

print ««'EOC' # 执行 命令 
echo hi there 
echo lo there 

EOC 

print <<"foo", <<"bar" # MALES wT! 
I said foo. 

foo 
I said bar. 

bar 

将 产生 以 下 结 


This is the first way of creating 
her document ie. multiple line string. 
This is the second way of creating 
her document ie. multiple line string. 
hi there 
lo there 
I said foo. 
I said bar. 


Ruby BEGIN 语句 


语法 


BEGIN { 
code 
} 


声明 code 会 在 程序 运行 之 前 被 调用 。 


^ 


实例 


#!/usr/bin/ruby 
puts "This is main Ruby Program" 


BEGIN { 
puts "Initializing Ruby Program" 
} 


这 将 产生 以 下 结果 : 


Initializing Ruby Program 
This is main Ruby Program 


Ruby END 语句 
语法 


END { 
code 
} 


声明 code 会 在 程序 的 结尾 被 调用 。 


实例 


#!/usr/bin/ruby 


puts "This is main Ruby Program" 


END { 
puts "Terminating Ruby Program" 
} 
BEGIN { 
puts "Initializing Ruby Program" 
} 
这 将 产生 以 下 结 


Initializing Ruby Program 
This is main Ruby Program 
Terminating Ruby Program 


Ruby 注释 


注释 会 对 Ruby 解释 器 隐藏 一 行 ， 或 者 一 行 的 一 部 分 ， 或 者 若干 行 。 您 可 以 在 行 首 使 用 字符 ( 
# ) 


# 我 是 注释 ， 请 忽略 我 。 


或 者 ， 注 释 可 以 跟着 语句 或 表达 式 的 同一 行 的 后 面 : 


name = "Madisetti" # 这 也 是 注释 


您 可 以 注释 多 行 ， 如 下 所 示 : 


这 是 注释 。 
这 也 是 注释 。 
这 也 是 注释 。 
这 还 是 注释 。 


dk dk dk db 


下 面 是 另 一 种 形式 。 这 种 块 注释 会 对 解释 器 隐藏 =begin/=end 之 间 的 行 : 


=begin 
这 是 注释 。 
这 也 是 注释 。 
这 也 是 注释 。 
这 还 是 注释 。 
=end 


Ruby 数据 类 型 


本 章节 我 们 将 为 大 家 介绍 Ruby 的 基本 数据 类 型 。 
e m AE String, Ranges, Symbols, EJXtrue, falsefnil 
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数值 类 型 (Number) 


1、 整 型 (Integer) 
整 型 分 两 种 ， 如 果 在 31 位 以 内 (四 字 节 ) ， 那 为 Fixnum 实 例 。 如 果 超 过 ， 即 为 Bignum 实 例 。 


整数 范围 从 E 到 2<sup>30-1</sup> 或 -2«sup»62«/sup» 到 2<sup>62- 
1</sup>。 在 这 个 范围 内 的 整数 是 类 Fixnum 的 对 象 ， 在 这 个 范围 外 的 整数 存储 在 类 Bignum 
的 对 象 中 。 


您 可 以 在 整数 前 使 用 一 个 可 选 的 前 导 符 号 ， 一 个 可 选 的 基础 指标 (0 对 应 octal，0x 对 应 
hex，0b 对 应 binary) ， 后 跟 一 串 数 字 。 下 划 线 字符 在 数字 字符 串 中 被 忽略 。 


您 可 以 获取 一 个 ASCI 字符 或 一 个 用 问号 标记 的 转 义 序列 的 整数 值 。 


实例 
123 # Fixnum 十 进 制 
1 234 # Fixnum 带 有 下 划 线 的 十 进 制 
-500 # 负 的 Fixnum 
0377 # 八进制 
Oxff # 十 六 进 制 
0b1011 # 二 进 制 
?a 4 'a' 的 字符 编码 
?Nn 4 换行 符 (OxOa) 的 编码 
12345678901234567890 # Bignum 


# 整 型 Integer 以 下 是 一 些 整 型 字面 量 

# 字 面 量 (Literal) : 代码 中 能 见 到 的 值 ， 数 值 ，boo1 值 ， 字 符 串 等 都 叫 字 面 量 
# 如 以 下 的 0, 1_000_090, 0xa 等 

a1=0 


# 带 干 分 符 的 整 型 
a2-1 000 000 


# 其 它 进 制 的 表示 
a3=0xa 

puts a1,a2 
puts a3 


#puts print 都 是 向 控制 台 打 印字 符 ， 其 中 puts 带 回 车 换行 符 
=begin 

这 是 注释 ， 称 作 : MAM MES 

类 似 C# 中 的 /**/ 

=end 


Ng ob Fl 
/ 点 型 


Ruby 支持 浮 点 数 。 它 们 是 带 有 小 数 的 数字 。 浮 点 数 是 类 Float 的 对 象 ， 


个 


=o 


实例 
123.4 # 浮 点 值 
1.0e6 # 科学 记 数 法 
4E20 # 不 是 必需 的 
4e+20 # 指数 前 的 符号 
# 浮 点 型 
f1=0.0 
f2-2c«] 
f3-1000000.1 
puts f3 


算术 操作 
加 减 乘除 操作 符 : +-/ ; 指数 操作 符 为 * 
指数 不 必 是 整数 ， 例 如 


# 指 数 算术 
puts 2**(1/4)#1 和 与 4 的 商 为 0， 然 后 2 的 0 次 方 为 1 
puts 16**(1/4.0)#1 与 4.0 的 商 为 06.25 (四 分 之 一 ) ， 然 后 开 四 次 方 根 


PERAE 


Ruby 字符 串 简 单 地 说 是 一 个 8 位 字 节 序列 ， 它 们 是 类 String 的 对 象 。 


且 可 以 是 下 列 中 任意 


双 引 号 标记 的 字符 串 人 允许 替换 和 使 用 反 斜 线 符号 ， 单 引号 标记 的 字符 串 不 允许 替换 ， 且 只 人 允 
许 使 用 \ 和 \ 两 个 反 斜 线 符 号 。 


实例 


#!/usr/bin/ruby -w 


puts 'escape using "\\"'; 
puts 'That\'s right'; 


这 将 产生 以 下 结 


escape using "\" 
That's right 


您 可 以 使 用 序列 #{ expr ) 替换 任意 Ruby 表达 式 的 值 为 一 个 字符 串 。 在 这 里 ，expr 可 以 是 任 
AY Ruby 表达 式 。 


#!/usr/bin/ruby -w 


puts "Multiplication Value : #{24*60*60}"; 
这 将 产生 以 下 结 
Multiplication Value : 86400 


#!/usr/bin/ruby -w 


name="Ruby" 
puts name 
puts "#{name+",ok"}" 


输出 结果 为 : 


Ruby 
Ruby, ok 


反 斜 线 符号 
下 表 列 出 了 Ruby 支持 的 反 斜 线 符 号 : 


\n 换行 符 (0x0a) 

\r 回 车 符 (Ox0d) 

\f 换 页 符 (Ox0c) 

\b 退 格 键 (0x08) 

\a 报警 符 Bell (0x07) 

\e 转 义 符 (0x1b) 

\s 空格 符 (0x20) 

\nnn 八进制 表示 法 (n 是 0-7) 
\xnn 十 六 进 制 表 示 法 (n Æ 0-9, a-f 或 A-F) 
Vox, \C-x Control-x 

\M-x Meta-x (c | 0x80) 
\M-\C-x Meta-Control-x 

\x 字符 x 


如 需 了 解 更 多 有 关 Ruby 字符 串 的 细节 ， 请 查看 Ruby HHH (String) o 


数组 


数组 字面 量 通过 [| 中 以 带 号 分 隔 定 义 ， 且 支持 range 定 义 。 


。 (1) 数组 通过 [] 索 引 访 问 


。 (2) 通过 赋值 操作 插入 、 删 除 、 蔡 换 元 素 

e (3) 通过 +， 一 号 进行 合并 和 删除 元 素 ， 且 集合 做 为 新 集合 出 现 
。 (4) 通过 << 号 向 原 数据 追加 元 素 

。 (5) 通过 * 号 重复 数组 元 素 

e (6) 通过 | 和 & 符 号 做 并 集 和 交集 操作 (注意 顺序 ) 

实例 : 


#!/usr/bin/ruby 


ary = [ "fred", 10, 3.14, "This is a string", "last element", ] 
ary.each do |i| 

puts i 
end 


这 将 产生 以 下 结果 : 


Ses 
This is a string 
last element 


如 需 了 解 更 多 有 关 Ruby 数组 的 细节 ， 请 查看 Ruby 数组 (Array) 。 


哈 希 类 型 
Ruby 哈 希 是 在 大 括号 内 放置 一 系列 键 / 值 对 ， 键 和 值 之 间 使 用 至 号 和 序列 => Ole. Bae 


号 会 被 忽略 。 


实例 


#!/usr/bin/ruby 


hsh = colors = ( "red" => Oxf00, "green" => OxOfO, "blue" => Ox00f } 
hsh.each do |key, value| 

print key, " is ", value, "^n" 
end 


这 将 产生 以 下 结果 : 


green is 240 
red is 3840 
blue is 15 


如 需 了 解 更 多 有 关 Ruby 哈 希 的 细节 ， 请 查看 Ruby 哈 希 (Hash) o 


=H + 1 
3p E] 3€ AY 
一 个 范围 表示 一 个 区 间 。 


范围 是 通过 设置 一 个 开始 值 和 一 个 结束 值 来 表示 。 范 围 可 使 用 s..e 和 s...e 来 构造 ， 或 者 通过 
Range.new 来 构造 。 


使 用 .. 构造 的 范围 从 开始 值 运行 到 结束 值 〈 包 含 结束 值 ) 。 使 用 … 构造 的 范围 从 开始 值 运行 
到 结束 值 (不 包含 结束 值 ) 。 当 作为 一 个 迭代 器 使 用 时 ， 范 围 会 返回 序列 中 的 每 个 值 。 


范围 (1..5) 意味 着 它 包含 值 1, 2, 3, 4, 5， 范 围 (1...5) 意味 着 它 包含 值 1, 2, 3, 4 。 


实例 


#!/usr/bin/ruby 


(10..15).each do |n| 
print n, ' ' 
end 


这 将 产生 以 下 结 


10 11 12 13 14 15 


如 需 了 解 更 多 有 关 Ruby 范围 的 细节 ， 请 查看 Ruby 2H (Range) 。 


Ruby 类 和 对 象 


Ruby 是 一 种 完美 的 面向 对 象 编程 语言 。 面 向 对 象 编程 语言 的 特性 包括 : 


。 数据 封装 
。 数据 抽象 
。 多 态 性 
。 继承 


这 些 特性 将 在 面向 对 象 的 Ruby 中 进行 讨论 。 


一 个 面向 对 象 的 程序 ， 涉 及 到 的 类 和 对 象 。 类 是 个 别 对 象 创建 的 蓝图 。 在 面向 对 象 的 术语 
中 ， 您 的 自行 车 是 自行 车 类 的 一 个 实例 。 


以 车 辆 为 例 ， 它 包括 车 轮 (wheels) 、 马 力 (horsepower) 、 燃 油 或 燃气 缸 容 量 (fuel or 
gas tank capacity) 。 这 些 属性 形成 了 车 辆 (Vehicle) 类 的 数据 成 员 。 借 助 这 些 属 性 您 能 把 
一 个 车 辆 从 其 他 车 辆 中 区 分 出 来 。 


车 辆 也 能 包含 特定 的 函数 ， 上 比如 暂停 (halting) 、 驾 驶 (driving) 、 超 速 (speeding) 。 这 
些 函 数 形 成 了 车 辆 (Vehicle) 类 的 数据 成 员 。 因 此 ， 您 可 以 定义 类 为 属性 和 画 数 的 组 合 。 


类 Vehicle 的 定义 如 下 : 


Class Vehicle 
Number no of wheels 
Number horsepower 
Characters type of tank 


Number Capacity 
Function speeding 


Function driving 


{ 


Function halting 


} 


通过 给 这 些 数据 成 员 分 配 不 同 的 值 ， 您 可 以 创建 类 Vehicle 的 不 同 实例 。 例 如 ， 一 架 飞 机 有 三 
个 轮子 ， 马 力 1,000， 燃 油 摊 容量 为 100 升 。 以 同样 的 方式 ， 一 辆 汽车 有 四 个 轮子 ， 马 力 
200, AAS 25 升 。 


在 Ruby 中 定义 类 


为 了 使 用 Ruby 实现 面向 对 象 编程 ， 您 需要 先 学 习 如 何在 Ruby 中 创建 对 象 和 类 。 


在 Ruby 中 ， 类 总 是 以 关键 字 class 开始 ， 后 跟 类 的 名 称 。 类 名 的 首 字 母 点 该 大 写 。 类 
Customer 如 下 所 示 : 


class Customer 
end 


您 可 以 使 用 关键 字 end 终止 一 个 类 。 类 中 的 所 有 数据 成 员 都 是 介 于 类 定义 和 end 关键 字 之 
间 。 


Ruby 类 中 的 变量 


Ruby 提供 了 四 种 类 型 的 变量 : 


。 局 部 变量 : 局 部 变量 是 在 方法 中 定义 的 变量 。 局 部 变量 在 方法 外 是 不 可 用 的 。 在 后 续 的 
章节 中 ， 您 将 看 到 有 关 方 法 的 更 多 细节 。 局 部 变量 以 小 写字 母 或 “开始 。 

e 实例 变量 : 实例 变量 可 以 跨 任 何 特定 的 实例 或 对 象 中 的 方法 使 用 。 这 意味 着 ， 实 例 变量 
可 以 从 对 象 到 对 象 的 改变 。 实 例 变量 在 变量 名 之 前 放置 符号 〈@) 。 

e 类 变量 : 类 变量 可 以 跨 不 同 的 对 象 使 用 。 类 变量 属于 类 ， 且 是 类 的 一 个 属性 。 类 变量 在 
变量 名 之 前 放置 符号 (@@) 。 

。 全 局 变量 : 类 变量 不 能 跨 类 使 用 。 如 果 您 想 要 有 一 个 可 以 跨 类 使 用 的 变量 ， 您 需要 定义 
全 局 变量 。 全 局 变量 总 是 以 美元 符号 ($) 开始 。 


实例 


使 用 类 变量 (Qno of _ customers， 您 可 以 判断 被 创建 的 对 象 数量 ， 这 样 可 以 确定 客户 数 


o 


Iain 


class Customer 
Qno of customers-o 
end 


在 Ruby 中 使 用 new 方法 创建 对 象 

对 象 是 类 的 实例 。 现 在 您 将 学 习 如 何在 Ruby 中 创建 类 的 对 象 。 在 Ruby 中 ， 您 可 以 使 用 类 的 
方法 new 创建 对 象 。 

方法 new 是 一 种 独特 的 方法 ， 在 Ruby 库 中 预定 义 。new 方法 属于 类 方法 。 


下 面 的 实例 创建 了 类 Customer 的 两 个 对 象 cust1 和 cust2 : 


cust1 = Customer. new 
cust2 = Customer. new 


在 这 里 ，cust1 和 cust2 是 两 个 对 象 的 名 称 。 对 象 名 称 后 跟着 等 号 (=) ， 等 号 后 跟着 类 名 ， 
然后 是 点 运算 符 和 关键 字 new。 


自 定 义 方法 来 创建 Ruby 对 象 

您 可 以 给 方法 new 传递 参数 ， 这 些 参 数 可 用 于 初始 化 类 变量 。 

当 您 想 要 声明 带 参 数 的 new 方法 时 ， 您 需要 在 创建 类 的 同时 声明 方法 initialize. 
initialize 方法 是 一 种 特殊 类 型 的 方法 ， 将 在 调用 带 参 数 的 类 的 new 方法 时 执行 。 
下 面 的 实例 创建 了 initialize 方法 : 


class Customer 
@@no_of_customers=0 
def initialize(id, name, addr) 
@cust_id=id 
@cust_name=name 
@cust_addr=addr 
end 
end 


在 本 实例 中 ， 您 可 以 声明 带 有 id. name. addr 作为 局 部 变量 的 initialize 方 法 。 在 这 里 ，def 
和 end 用 于 定义 Ruby 方法 initialize。 在 后 续 的 章节 中 ， 您 将 学 习 有 关 方 法 的 更 多 细节 。 


在 initialize 方法 中 ， 把 这 些 局 部 变量 的 值 传 给 实例 变量 @cust_id、@cust_name 和 
@cust addr。 在 这 里 ， 局 部 变量 的 值 是 随 着 new 方法 进行 传递 的 。 


现在 ， 您 可 以 创建 对 象 ， 如 下 所 示 : 


custi-Customer.new("1", "John", "Wisdom Apartments, Ludhiya") 
cust2-Customer.new("2", "Poul", "New Empire road, Khandala") 


Ruby # PAYA ji aX 
在 Ruby 中 ， 画 数 被 称 为 方法 。 关 中 的 每 个 方法 是 以 关键 字 def 开始 ， 后 跟 方法 名 。 
方法 名 总 是 以 小 写字 母 开头 。 在 Ruby 中 ， 您 可 以 使 用 关键 字 end 来 结束 一 个 方法 。 


下 面 的 实例 定义 了 一 个 Ruby 方法 : 


class Sample 
def function 
statement 1 
statement 2 
end 
end 


ÍtiX 8, statement 1 和 statement 2 是 类 Sample 内 的 方法 function 的 主体 的 组 成 部 分 。 这 
些 语 句 可 以 是 任何 有 效 的 Ruby 语句。 例如 ， 我 们 可 以 使 用 方法 puts 来 输出 Hello Ruby, 40 
RATA : 
class Sample 
def hello 
puts "Hello Ruby!" 


end 
end 


下 面 的 实例 将 创建 类 Sample 的 一 个 对 象 ， 并 调用 hello 方法 : 


#!/usr/bin/ruby 
class Sample 

def hello 

puts "Hello Ruby!" 

end 
end 
# 使 用 上 面 的 类 来 创建 对 象 
object = Sample. new 
object.hello 


这 将 会 产生 下 面 的 结 


Hello Ruby! 


简单 的 案例 研究 
如 果 您 想 要 做 更 多 有 关 类 和 对 象 的 练习 ， 这 里 有 一 个 案例 研究 : 


Ruby 类 案例 


Ruby 类 案例 


下 面 将 创建 一 个 名 为 Customer 的 Ruby 类 ， 您 将 声明 两 个 方法 : 


e display details : 该 方法 用 于 显示 客户 的 详细 信息 。 
e total_no_of_customers : 该 方法 用 于 显示 在 系统 中 创建 的 客户 总 数量 。 


#!/usr/bin/ruby 


class Customer 
@@no_of_customers=0 
def initialize(id, name, addr) 
@cust_id=id 
@cust_name=name 
@cust_addr=addr 
end 
def display_details() 
puts "Customer id #@cust_id" 
puts "Customer name #@cust_name" 
puts "Customer address #@cust_addr" 
end 
def total no of customers() 
Qno of customers += 1 
puts "Total number of customers: £Qno of customers" 
end 
end 


display details 方法 包含 了 三 个 puts 语句 ， 显 示 了 客户 ID、 客户 名 字 和 客户 地 址 。 其 中 ， 
puts 语句 : 


puts "Customer id ZQcust id" 


将 在 一 个 单行 上 显示 文本 Customer id， 后 跟 变量 @cust id 的 值 。 


当 您 想 要 在 一 个 单行 上 显示 实例 变量 的 文本 和 值 时 ， 您 需要 在 puts 语义 的 变量 名 前 面 放置 符 
号 (#) 。 文 本 和 带 有 符号 (#) 的 实例 变量 应 使 用 双 引 号 标记 。 


第 二 个 方法 ，totalno_of _ customers， 包 含 了 类 变量 @@no_of_customers, Rik I 
@@no_of customers+=1 在 每 次 调用 方法 total no of customers 时 ， 把 变量 
no of customers 加 1。 通 过 这 种 方式 ， 您 将 得 到 类 变量 中 的 客户 总 数量 。 


现在 创建 两 个 客户 ， 如 下 所 示 : 


custi-Customer.new("1", "John", "Wisdom Apartments, Ludhiya") 
cust2-Customer.new("2", "Poul", "New Empire road, Khandala") 


在 这 里 ， 我 们 创建 了 Customer 类 的 两 个 对 象 ，cust1 和 cust2， 并 向 new 方法 传递 必要 的 参 
数 。 当 initialize 方法 被 调用 时 ， 对 象 的 必要 属性 被 初始 化 。 


一 旦 对 象 被 创建 ， 您 需要 使 用 两 个 对 象 来 调用 类 的 方法 。 如 果 您 想 要 调用 方法 或 任何 数据 成 
员 ， 您 可 以 编写 代码 ， 如 下 所 示 : 


custi.display details() 
custi.total no of customers() 


对 象 名 称 后 总 是 跟着 一 个 点 号 ， 接 着 是 方法 名 称 或 数据 成 员 。 我 们 已 经 看 到 如 何 使 用 cust1 
对 象 调用 两 个 方法 。 使 用 cust2 对 象 ， 您 也 可 以 调用 两 个 方法 ， 如 下 所 示 : 


cust2.display details() 
cust2.total no of customers() 


保存 并 执行 代码 
现在 ， 把 所 有 的 源 代 码 放 在 main.rb 文件 中 ， 如 下 所 示 : 


#!/usr/bin/ruby 


class Customer 
@@no_of_customers=0 
def initialize(id, name, addr) 
@cust_id=id 
@cust_name=name 
@cust_addr=addr 
end 
def display_details() 
puts "Customer id #@cust_id" 
puts "Customer name #@cust_name" 
puts "Customer address #@cust_addr" 
end 
def total no of customers() 
Qno of customers += 1 
puts "Total number of customers: £ZQGQno of customers" 
end 
end 


# 创建 对 象 
custi-Customer.new("1", "John", "Wisdom Apartments, Ludhiya") 
cust2-Customer.new("2", "Poul", "New Empire road, Khandala") 


# 调用 方法 
custi.display details() 
custi.total no of customers() 


cust2.display details() 
cust2.total no of customers() 


接着 ， 运 行程 序 ， 如 下 所 示 : 


$ ruby main.rb 


这 将 产生 以 下 结 


Customer id 1 

Customer name John 

Customer address Wisdom Apartments, Ludhiya 
Total number of customers: 1 

Customer id 2 

Customer name Poul 

Customer address New Empire road, Khandala 
Total number of customers: 2 





Ruby == 


变量 是 持 有 可 被 任何 程序 使 用 的 任何 数据 的 存储 位 置 。 


Ruby 支持 五 种 类 型 的 变量 。 您 已 经 在 前 面 的 章节 中 大 概 了 解 了 这 些 变 量 ， 本 章节 将 为 


讲解 这 五 种 类 型 的 变量 。 


Ruby 全 局 变量 


全 局 变量 以 $ 开头 。 未 初始 化 的 全 局 变量 的 值 为 nil， 在 使 用 -w 选项 后 ， 会 产生 和 警告。 


给 全 局 变量 赋值 会 改变 全 局 状态 ， 所 以 不 建议 使 用 全 局 变量 。 
下 面 的 实例 显示 了 全 局 变量 的 用 法 。 


#!/usr/bin/ruby 


$global_variable = 10 
class Class1 
def print_global 
puts "Global variable in Classi is #$global_variable" 
end 
end 
class Class2 
def print_global 
puts "Global variable in Class2 is #$global_variable" 
end 
end 


classiobj = Classi.new 
classiobj.print_global 
class20bj = Class2.new 
class20bj.print global 


在 这 里 ，$global_variable 是 全 局 变量 。 这 将 产生 以 下 结果 : 


注意 : 在 Ruby 中 ， 您 可 以 通过 在 变量 或 常量 前 面 放置 # 字符， 来 访问 任何 变量 或 常量 的 


值 。 


Global variable in Class1 is 10 
Global variable in Class2 is 10 


Ruby 实例 变量 


实例 变量 以 @ 开头 。 未 初始 化 的 实例 变量 的 值 为 nj， 在 使 用 -w 选项 后 ， 会 产生 和 警 
下 面 的 实例 显示 了 实例 变量 的 用 法 。 


#!/usr/bin/ruby 


class Customer 
def initialize(id, name, addr) 
Qcust id-id 
Qcust name-name 
Qcust addr-addr 
end 
def display details() 
puts "Customer id #@cust_id" 
puts "Customer name ZQcust name" 
puts "Customer address #@cust_addr" 
end 
end 


# 创建 对 象 
custi-Customer.new("1", "John", "Wisdom Apartments, Ludhiya") 
cust2-Customer.new("2", "Poul", "New Empire road, Khandala") 


# 调用 方法 


custi.display details() 
cust2.display details() 


在 这 里 ，@cust id. (cust name 和 (cust addr 是 实例 变量 。 这 将 产生 以 下 结 


Customer id 1 

Customer name John 

Customer address Wisdom Apartments, Ludhiya 
Customer id 2 

Customer name Poul 

Customer address New Empire road, Khandala 


Ruby 类 变量 


类 变量 以 @@ 开头 ， 且 必须 初始 化 后 才能 在 方法 定义 中 使 用 。 


引用 一 个 未 初始 化 的 类 变量 会 产生 错误 。 类 变量 在 定义 它 的 类 或 模块 的 子 类 或 子 模块 中 可 共 
享 使 用 。 


在 使 用 -W 选项 后 ， 重 载 类 变量 会 产生 警告 。 
下 面 的 实例 显示 了 类 变量 的 用 法 。 


#!/usr/bin/ruby 


class Customer 
@@no_of_customers=0 
def initialize(id, name, addr) 
@cust_id=id 
@cust_name=name 
@cust_addr=addr 
end 
def display_details() 
puts "Customer id #@cust_id" 
puts "Customer name #@cust_name" 
puts "Customer address #@cust_addr" 
end 
def total no of customers() 
Qno of customers += 1 
puts "Total number of customers: £QQno of customers" 


end 
end 
# 创建 对 象 
custi-Customer.new("1", "John", "Wisdom Apartments, Ludhiya") 
cust2-Customer.new("2", "Poul", "New Empire road, Khandala") 
# 调用 方法 


custi.total no of customers() 
cust2.total no of customers() 


在 这 里 ，@@no of customers 是 类 变量 。 这 将 产生 以 下 结 


Total number of customers: 1 
Total number of customers: 2 


Ruby 局 部 变量 


局 部 变量 以 小 写字 母 或 下 划 线 _ 开头 。 局 部 变量 的 作用 域 从 class. module, def 或 do 到 相 
对 应 的 结尾 或 者 从 左 大 括号 到 右 大 括号 {}。 
当 调 用 一 个 未 初始 化 的 局 部 变量 时 ， 它 被 解释 为 调用 一 个 不 带 参 数 的 方法 。 


对 未 初始 化 的 局 部 变量 赋值 也 可 以 当 作 是 变量 声明 。 变 量 会 一 直 存 在 ， 直 到 当前 域 结束 为 
止 。 局 部 变量 的 生命 周期 在 Ruby 解析 程序 时 确定 。 


在 上 面 的 实例 中 ， 局 部 变量 是 id、name 和 addr. 


Ruby 常量 

常量 以 大 写字 母 开 头 。 定 义 在 类 或 模块 内 的 常量 可 以 从 类 或 模块 的 内 部 访问 ， 定 义 在 类 或 模 
块 外 的 常量 可 以 被 全 局 访问 。 

常量 不 能 定义 在 方法 内 。 引 用 一 个 未 初始 化 的 常量 会 产生 错误 。 对 已 经 初始 化 的 常量 赋值 会 


产生 警告。 


#!/usr/bin/ruby 


class Example 


VAR1 = 100 
VAR2 = 200 
def show 


puts "Value of first Constant is #{VAR1}" 
puts "Value of second Constant is #{VAR2}" 
end 
end 


# 创建 对 象 
object-Example.new() 
object.show 


在 这 里 ，VAR1 和 VAR2 是 常量 。 这 将 产生 以 下 结 


Value of first Constant is 100 
Value of second Constant is 200 


Ruby 4 X = 
它们 是 特殊 的 专 量 ， 有 着 局 部 专 量 的 外 观 ， 但 行为 却 像 常量 。 您 不 能 给 这 些 变量 赋 任 何 值 。 


。 self: 当前 方法 的 接收 器 对 象 。 

e true: 代表 true 的 值 。 

。 false: 代表 false 的 值 。 

e nil: 代表 undefined 的 值 。 

。 FILE: 当前 源 文件 的 名 称 。 

e LINE: 当前 行 在 源 文件 中 的 编号 。 


Ruby 运算 符 


Ruby 支持 一 套 丰 富 的 运算 符 。 大 多 数 运算 符 实际 上 是 方法 调用 。 例 如 ，a + b 被 解释 为 ar 
(b)， 其 中 指向 变量 a 的 + 方法 被 调用 ，b 作为 方法 调用 的 参数 。 


对 于 每 个 运算 符 (-/96*&|^««22 &&|D ， 都 有 一 个 相对 应 的 缩写 赋值 运算 符 (+= -= 等 
等 ) 。 


Ruby 算术 运算 符 


假设 变量 a 的 值 为 10， 变 量 b 的 值 为 20， 那 么 : 


运算 符 描述 实例 
+ 加 法 - 把 运算 符 两 边 的 操作 数 相 加 a + b 将 得 到 30 
减法 - 把 左 操作 数 减 去 右 操 作 数 a - b 将 得 到 -10 
乘法 - 把 运算 符 两 边 的 操作 数 相 乘 a*b 将 得 到 200 
/ 除法 - 把 左 操作 数 除 以 右 操作 数 b /a 将 得 到 2 
% 求 模 - 把 左 操作 数 除 以 右 操 作 数 ， 返 回 余数 b % a 将 得 到 0 
5 指数 - 执行 指数 计算 a**b 将 得 到 10 的 20 次 方 


Ruby 比较 运算 符 


假设 变量 a 的 值 为 10， 变 量 b 的 值 为 20， 那 么 : 


描述 


检查 两 个 操作 数 的 值 是 否 相等 ， 如 果 相 等 则 
条 件 为 真 。 


检查 两 个 操作 数 的 值 是 否 相 等 ， 如 果 不 相等 
则 条 件 为 真 。 


检查 左 操作 数 的 值 是 否 大 于 右 操作 数 的 值 ， 
如 果 是 则 条 件 为 真 。 


检查 左 操作 数 的 值 是 否 小 于 右 操作 数 的 值 ， 
如 果 是 则 条 件 为 真 。 


检查 左 操作 数 的 值 是 否 大 于 或 等 于 右 操作 数 
的 值 ， 如 果 是 则 条 件 为 真 。 


检查 左 操作 数 的 值 是 否 小 于 或 等 于 右 操作 数 
的 值 ， 如 果 是 则 条 件 为 真 。 


联合 比较 运算 符 。 如 果 第 一 个 操作 数 等 于 第 
二 个 操作 数 则 返回 0， 如 果 第 一 个 操作 数 大 
于 第 二 个 操作 数 则 返回 1， 如 果 第 一 个 操作 
数 小 于 第 二 个 操作 数 则 返回 -1。 


用 于 测试 case 语句 的 when 子 句 内 的 相 


o 


如 果 接 收 器 和 参数 具有 相同 的 类 型 和 相等 的 
值 ， 则 返回 true, 


如 果 接 收 器 和 参数 县 有 相同 的 对 象 id， 则 返 
[B] true. 


Ruby 赋值 运算 符 


假设 变量 a 的 值 为 10， 变 量 b 的 值 为 20， 那 么 : 


实例 


(a == b) 不 为 真 。 


(aub m 


(a > b) 不 为 真 。 


(a < b) 为 真 。 


(a >= b) 不 为 真 。 


(a <= b) 为 真 。 


(a <=> b) 返回 -1。 


(1...10) === 5 返回 true, 


1 == 1.0 返回 true, (He 
1.eql?(1.0) 返回 false. 


如 果 aObj 是 bObj 的 副本 ， 那 
4. aObj == bObj 返回 true, 
a.equal?bObj 返回 false, 1H 
是 a.equal?aObj 返回 true, 


运算 描述 


符 

= 简单 的 赋值 运算 符 ， 把 右 操作 数 的 值 赋 给 左 操作 数 

RE 加 且 赋 值 运 算 符 ， 把 右 操作 数 加 上 左 操作 数 的 结果 赋 
值 给 左 操作 数 

z 减 且 赋 值 运算 符 ， 把 左 操作 数 减 去 右 操作 数 的 结果 赋 
值 给 左 操作 数 

和 乘 且 赋值 运算 符 ， 把 右 操作 数 乘 以 左 操 作 数 的 结果 赋 
值 给 左 操作 数 

让 除 且 赋值 运算 符 ， 把 左 操作 数 除 以 右 操作 数 的 结果 赋 
值 给 左 操作 数 

o - 求 模 且 赋 值 运算 符 ， 求 两 个 操作 数 的 模 赋值 给 左 操作 

S 数 


— 旨 数 且 赋 值 运算 符 ， 执 行 指数 计算 ， 并 赋值 给 左 操作 
数 


Ruby 并 行 赋值 


实例 


c=a+b 将 把 a+b 的 
IEIRA C 


c+=a 相 当 于 c=c+a 


c-=a 相当 于 c=c-a 


c=a 相 当 于 c=ca 


c/=a 相当 于 c=c/a 


c %= a 相当 于 c=c% 
a 


c**= a 相当 于 c=c*a 


Ruby 也 支持 变量 的 并 行 赋值 。 这 使 得 多 个 变量 可 以 通过 一 行 的 Ruby 代码 进行 初始 化 。 例 


如 : 


AeA 
ou oul 
UNE 
OOO 


使 用 并 行 赋值 可 以 更 快 地 声明 : 


a, b, c = 10, 20, 30 


并 行 赋值 在 交换 两 个 变量 的 值 时 也 很 有 用 : 


aS DED ac 


Ruby 位 运算 符 
位 运算 符 作 用 于 位 ， 并 逐 位 执行 操作 。 


假设 如 果 a= 60， 且 b = 13， 现 在 以 二 进 制 格 式 ， 它 们 如 下 所 示 : 


a - 0011 1100 


b - 0000 1101 


0000 1100 


0011 1101 


0011 0001 


1100 0011 


下 表 列 出 了 Ruby 支持 的 位 运算 符 。 


23 d s 


«« 


>> 


描述 


如 果 同 时 存在 于 两 个 操作 数 中 ， 二 进 制 AND 
运算 符 复 制 一 位 到 结果 中 。 


如 果 存 在 于 任 一 操作 数 中 ， 二 进 制 OR 运算 符 
复制 一 位 到 结果 中 。 

如 果 存 在 于 其 中 一 个 操作 数 中 但 不 同时 存在 于 
两 个 操作 数 中 ， 二 进 制 异 或 运算 符 复制 一 位 到 
结果 中 。 


二 进 制 补 码 运算 符 是 一 元 运算 符 ， 具 有 " 翻 
转 " 位 效果 。 


二 进 制 左 移 运算 符 。 左 操作 数 的 值 向 左 移动 右 
操作 数 指定 的 位 数 。 


二 进 制 右 移 运算 符 。 左 操作 数 的 值 向 右 移动 右 
操作 数 指定 的 位 数 。 


Ruby 2% #12 AAT 


下 表 列 出 了 Ruby 支持 的 逻辑 运算 符 。 


假设 变量 a 的 值 为 10， 变 量 b 的 值 为 20， 那 么 : 


实例 


(a & b) 将 得 到 12， 即 为 0000 
1100 


(a | b) 将 得 到 61， 即 为 0011 
1101 


(a ^b) 将 得 到 49， 即 为 0011 
0001 


(~a ) 将 得 到 -61， 即 为 1100 
0011, 2 的 补 码 形式 ， 带 符号 的 
二 进 制 数 。 


a << 2 将 得 到 240， 即 为 1111 
0000 


a >> 2 将 得 到 15， 即 为 0000 
14:1 


ik 
算 描述 实例 
符 


and ” 称 为 地 辑 与 运算 符 。 如 果 两 个 操作 数 都 为 真 ， 则 条 件 为 真 。 S 
Ws db AG. MRA MMP AER PESE, RM 。 “(a or b) 为 
Mr 5. 

&& ” 称 为 逻辑 与 运算 符 。 如 果 两 个 操作 数 都 非 震 ， 则 条 件 为 真 。 LO 
p Honec EUN. RATER TIER, NRE (a || b) A 
为 FTO FTO 
| ARSE, RM RA. MRR a && b) 为 

0 mb RRHSER S BL. B. 
ot ， 称 为 远 辑 非 运算 符 。 用 来 逆转 操作 数 的 逻辑 状态 。 如 果 条 件 为 真 not(a && b) 
则 远 辑 非 运 算 符 将 使 其 为 假 。 为 假 。 


Ruby 三 元 运算 符 


有 一 个 以 上 的 操作 称 为 三 元 运算 符 。 第 一 个 计算 表达 式 的 真 假 值 ， 然 后 根据 这 个 结果 决定 执 
行 后 边 两 个 语句 中 的 一 个 。 条 件 运 算 符 的 语法 如 下 : 


运算 符 描述 实例 
2 条 件 表 达 式 如 果 条 件 为 真 ? 则 值 为 X: 否则 值 为 Y 
Ruby 范围 运算 符 


在 Ruby 中 ， 序 列 范围 用 于 创建 一 系列 连续 的 值 - 包含 起 始 值 、 结 束 值 ARMs) 和 它们 
之 间 的 值 。 


在 Ruby 中 ， 这 些 序列 是 使 用 ".." A". 范围 运算 符 来 创建 的 。 两 点 形式 创建 的 范围 包含 起 始 


值 和 结束 值 ， 三 点 形式 创建 的 范围 只 包含 起 始 值 不 包含 结束 值 。 
E 描述 实例 
创建 一 个 从 开始 点 到 结束 点 的 范围 (包含 结束 1..10 创建 从 1 到 10 的 范 
点 ) E 


创建 一 个 从 开始 点 到 结束 点 的 范围 (不 包含 结束 1...10 创建 从 1 到 9 的 范 
FU) A 


Ruby defined? 运算 符 


defined? 是 一 个 特殊 的 运算 符 ， 以 方法 调用 的 形式 来 判断 传递 的 表达 式 是 否 已 定义 。 它 返回 


表达 式 的 描述 字符 串 ， 如 果 表 达 式 未 定义 则 返回 nik 
Fi defined? 运算 符 的 各 种 用 法 : 


用 法 1 


defined? variable # 如 果 variable 已 经 初始 化 ， 则 为 True 


例如 : 
foo = 42 
defined? foo # => "local-variable" 
defined? $_ # => "global-variable" 


defined? bar # => nil (未 定义 ) 


用 法 2 


defined? method call # 如 果 方 法 已 经 定义 ， 则 为 True 


例如 : 
defined? puts # => "method" 
defined? puts(bar) # => nil (在 这 里 bar 未 定义 ) 
defined? unpack # => nil (在 这 里 未 定义 ) 


用 法 3 


# 如 果 存 在 可 被 super 用 户 调用 的 方法 ， 则 为 True 
defined? Super 


例如 : 
defined? super # => "super" (如 果 可 被 调用 ) 
defined? super # => nil (如 果 不 可 被 调用 ) 


用 法 4 


defined? yield # 如 果 已 传递 代码 块 ， 则 为 True 


例如 : 


defined? yield # => "yield" (如 果 已 传递 块 ) 
defined? yield # => nil (如 果 未 传递 块 ) 


Ruby mii Ef "." 和 双 冒 号 运算 符 ::" 
您 可 以 通过 在 方法 名 称 前 加 上 模块 名 称 和 一 条 下 划 线 来 调用 模块 方法 。 您 可 以 使 用 模块 名 称 
和 两 个 冒号 来 引用 一 个 常量 。 


:: 是 一 元 运算 符 ， 人 允许 在 类 或 模块 内 定义 常量 、 实 例 方法 和 类 方法 ， 可 以 从 类 或 模块 外 的 任 


请 记 住 : 在 Ruby 中 ， 类 和 方法 也 可 以 被 当 作 常量 。 
您 只 需要 在 表达 式 的 常量 名 前 加 上 :: 前 级 ， 即 可 返回 适当 的 类 或 模块 对 象 。 


如 果 未 使 用 前 级 表达 式 ， 则 默认 使 用 主 Object 类 。 


下 面 是 两 个 实例 : 
MR_COUNT = 0 # 定义 在 主 Object 类 上 的 常量 
module Foo 
MR_COUNT = 0 
::MR COUNT = 1 # 设置 全 局 计数 为 1 
MR_COUNT = 2 # 设置 局 部 计数 为 2 
end 
puts MR COUNT # 这 是 全 局 常量 


puts Foo::MR COUNT # 这 是 "Foo" 的 局 部 常量 


第 二 个 实例 : 


CONST = ' out there' 
class Inside one 
CONST = proc {' in there'} 
def where is my CONST 
::CONST + ' inside one' 


end 
end 
class Inside two 
CONST - ' inside two' 
def where is my CONST 
CONST 
end 
end 


puts Inside one.new.where is my CONST 

puts Inside two.new.where is my CONST 

puts Object::CONST + Inside two::CONST 

puts Inside two::CONST + CONST 

puts Inside one::CONST 

puts Inside one::CONST.call + Inside two::CONST 


Ruby 运算 符 的 优先 级 


下 表 按 照 运算 符 的 优先 级 从 高 到 低 列 出 了 所 有 的 运算 符 。 


2 运算 符 描述 
mss 常量 解析 运算 符 
是 [II 元 素 引 用 、 元 素 集 合 
ENIS 指数 
NES 非 、 补 、 一 元 加 、 一 元 减 (最 后 两 个 的 方法 名 
为 +@ 和 -@) 
= | */% 乘法 、 除 法 、 求 模 
<= | t+- 加 法 和 减法 
是 >> << 位 右 移 、 位 左 移 
是 | & 位 与 
Æ i| 2] 位 异 或 、 位 或 
是 <=<>>= 比较 运算 符 
| 相等 和 模式 匹配 运算 符 (l= 和 !~ 不 能 被 定义 
为 方法 ) 
&& 逻辑 与 
| 逻辑 或 
oe 范围 (包含 、 不 包含 ) 
23 三 元 if-then-else 
defined? 检查 指定 符号 是 否 已 定义 
not 逻辑 否定 
or and 逻辑 组 成 


注意 : 在 方法 列 标识 为 是 的 运算 符 实际 上 是 方法 ， 因 此 可 以 被 重 载 。 


Ruby 注释 
注释 是 在 运行 时 会 被 忽略 的 Ruby 代码 内 的 注释 行 。 单 行 注 释 以 # 字符 开始 ， 直 到 该 行 结 
束 ， 如 下 所 示 : 


#!/usr/bin/ruby -w 
# 这 是 一 个 单行 注释 。 


puts "Hello, Ruby!" 


当 执行 时 ， 上 面 的 程序 会 产生 以 下 结 


Hello, Ruby! 


Ruby 多 行 注 释 
您 可 以 使 用 =begin 和 zend 语法 注释 多 行 ， 如 下 所 示 : 


#!/usr/bin/ruby -w 
puts "Hello, Ruby!" 
=begin 

这 是 一 个 多 行 注 释 。 

可 扩展 至 任意 数量 的 行 。 


但 =begin 和 =end 只 能 出 现在 第 一 行 和 最 后 一 行 。 
=end 


当 执行 时 ， 上 面 的 程序 会 产生 以 下 结 


Hello, Ruby! 


请 确保 尾部 的 注释 离 代码 有 足够 的 距离 ， 以 便 容易 区 分 注释 和 代码 。 如 果 块 中 超过 一 条 尾部 
注释 ， 请 对 齐 它 们 。 例如 : 


Qcounter # 跟踪 页 面 被 击 中 的 次 数 
QsiteCounter 4 跟踪 所 有 页 面 被 击 中 的 次 数 


Ruby 判断 


Ruby 提供 了 其 他 现代 语言 中 很 常见 的 条 件 结构 。 在 这 里 ， 我 们 将 解释 所 有 的 条 件 语 句 和 
Ruby 中 可 用 的 修饰 符 。 


Ruby if...else 语句 


语法 


if conditional [then] 


code... 

[elsif conditional [then] 
codes 

[else 
code...] 

end 


六 表达 式 用 于 条 件 执行 。 值 false 和 nil 为 假 ， 其 他 值 都 为 真 。 请 注意 ，Ruby 使 用 elsif， 不 是 
使 用 else if 和 elif, 


如 果 conditional 为 真 ， 则 执行 code, WẸ conditional 不 为 真 ， 则 执行 else 子 句 中 指定 的 
code, 


if 表达 式 的 conditional 通过 保留 字 加 en、 一 个 换行 符 或 一 个 分 号 ， 来 与 代码 分 离开 。 


实例 


#!/usr/bin/ruby 


x-1 
if x»2 

puts "x is greater than 2" 
elsif x «- 2 and x!-0 

puts "x is 1" 
else 

puts "I can't guess the number" 
end 


x is 1 


Ruby if 修饰 符 


滞 法 
D» 
code if condition 


如 果 conditional 为 真 ， 则 执行 code, 


实例 


#!/usr/bin/ruby 


$debug=1 
print "debug\n" if $debug 


这 将 产生 以 下 结 


debug 


Ruby unless 语句 


语法 


unless conditional [then] 
code 

[else 
code ] 

end 


如 果 conditional 为 假 ， 则 执行 code. MO conditional 为 真 ， 则 执行 else 子 句 中 指定 的 
code, 


实例 


#!/usr/bin/ruby 


x-1 
unless x>2 
puts "x is less than 2" 
else 
puts "x is greater than 2" 
end 


这 将 产生 以 下 结 


X is less than 2 


Ruby unless 修饰 符 


x 
bs N 
TE 法 
code unless conditional 


如 果 conditional 为 假 ， 则 执行 code, 


实例 


#!/usr/bin/ruby 


$var = 1 
print "1 -- Value is set\n" if $var 
print "2 -- Value is set\n" unless $var 


$var = false 
print "3 -- Value is set\n" unless $var 


这 将 产生 以 下 结 


1 -- Value is set 
3 -- Value is set 


Ruby case 语句 


语法 


case expression 

[when expression [, expression ...] [then] 
code ]... 

[else 
code ] 

end 


比较 case 所 指定 的 expression， 当 使 用 === 运算 符 指定 时 ， 执 行 匹配 的 when 子 句 的 
code, 


when 子 句 所 指定 的 expression 背 当 作 左 操作 数 。 如 果 没 有 匹配 的 when $4), case 执行 
else FANN. 


when 语句 的 表达 式 通过 保留 字 加 en、 一 个 换行 符 或 一 个 分 号 ， 来 与 代码 分 离开 。 


因此 : 


case exprO 

when expri, expr2 
stmt1 

when expr3, expr4 
stmt2 

else 
stmt3 

end 


基本 上 类 似 于 : 


_tmp = expro 

if expri === _tmp || expr2 === _tmp 
stmt1 

elsif expr3 === tmp || expr4 === tmp 
stmt2 

else 
stmt3 

end 


44 


实例 


#!/usr/bin/ruby 


$age = 5 
case $age 
when O .. 2 
puts "baby" 
when 3 .. 6 
puts "little child" 
when 7 .. 12 
puts "child" 
when 13 .. 18 
puts "youth" 
else 
puts "adult" 
end 


这 将 产生 以 下 结 


little child 


Ruby 循环 


Ruby 中 的 循环 用 于 执行 相同 的 代码 块 若干 次 。 本 章节 将 详细 介绍 Ruby 支持 的 所 有 循环 语 
^8]. 


Ruby while 语句 
语法 


while conditional [do] 
code 
end 


34 conditional 为 真 时 ， 执 行 code, while 循环 的 conditional 通过 保留 字 do、 一 个 换行 符 、 
反 斜 线 \ 或 一 个 分 号 ; ， 来 与 code 分 离开 。 


实例 


#!/usr/bin/ruby 


$i = 0 
$num = 5 


while $i < $num do 
puts("Inside the loop i = #$i" ) 
$i +=1 

end 


这 将 产生 以 下 结 


Inside the loop 
Inside the loop 
Inside the loop 
Inside the loop 
Inside the loop 


H: H H: H H 
Hon n o d 
RWNHO 


Ruby while 修饰 符 


语法 


code while condition 
或 者 


begin 
code 
end while conditional 


34 conditional 为 真 时 ， 执 行 code, 


如 果 while 修饰 符 跟 在 一 个 没有 rescue 或 ensure 子 句 的 begin 语句 后 面 ，code 会 在 
conditional 判断 之 前 执行 一 次 。 


实例 


#!/usr/bin/ruby 


$i = 0 

$num = 5 

begin 
puts("Inside the loop i = #$i" ) 
$i +=1 

end while $i < $num 


这 将 产生 以 下 结 


Inside the loop 
Inside the loop 
Inside the loop 
Inside the loop 
Inside the loop 


H: H H: Pb 
Ho n o od 
PUNEO 


Ruby until 语句 


until conditional [do] 
code 
end 


34 conditional 为 假 时 ， 执 行 code, until 语句 的 conditional 通过 保留 字 do、 一 个 换行 符 或 一 
个 分 号 ， 来 与 code DBF. 


实例 


#!/usr/bin/ruby 


$i = 0 
$num = 5 
until $i > $num do 
puts("Inside the loop i = #$i" ) 
$i +=1; 
end 


这 将 产生 以 下 结 


Inside the loop 
Inside the loop 
Inside the loop 
Inside the loop 
Inside the loop 
Inside the loop 


Em Ee p.p. 
QI 上 mh 局 


Ruby until 修饰 符 


语法 


code until conditional 
OR 
begin 


code 
end until conditional 


34 conditional 为 假 时 ， 执 行 code, 


如 果 un 妨 修 饰 符 跟 在 一 个 没有 rescue 或 ensure 子 句 的 begin 语句 后 面 ，code 会 在 
conditional 判断 之 前 执行 一 次 。 


实例 


#!/usr/bin/ruby 


$i = 0 

$num = 

begin 
puts("Inside the loop i = #$i" ) 
$i +=1; 

end until $i > $num 


5 


这 将 产生 以 下 结 


Inside the loop 
Inside the loop 
Inside the loop 
Inside the loop 
Inside the loop 
Inside the loop 


H: H: PP H H 
ORWNKHO 


Ruby for 34% 
语法 


for variable [, variable ...] in expression [do] 
code 
end 


针对 expression 中 的 每 个 元 素 分 别 执行 一 次 code, 


^ 


实例 


#!/usr/bin/ruby 


for i in 0..5 
puts "Value of local variable is #{i}" 
end 


在 这 里 ， 我 们 已 经 定义 了 范围 0..5。 语 名 foriin 0..5 人 允许 i 的 值 从 0 到 5 (包含 5) 。 这 将 产 
生 以 下 结 


Value of local variable is 
Value of local variable is 
Value of local variable is 
Value of local variable is 
Value of local variable is 
Value of local variable is 


aOoBRWNEHE OO 


for...in 循环 几乎 是 完全 等 价 于 : 


(expression).each do |variable[, variable...]| code end 


但 是 ，for 循环 不 会 为 局 部 变量 创建 一 个 新 的 作用 域 。for 循环 的 expression 通过 保留 字 do, 
一 个 换行 符 或 一 个 分 号 ， 来 与 coae 分 离开 。 


^ 


实例 


#!/usr/bin/ruby 


(0..5).each do |i] 
puts "Value of local variable is #{i}" 
end 


这 将 产生 以 下 结果 : 


Value of local variable is 
Value of local variable is 
Value of local variable is 
Value of local variable is 
Value of local variable is 
Value of local variable is 


aORWNHEO® 


Ruby break 语句 


语法 
break 


终止 最 内 部 的 循环 。 如 果 在 块 内 调用 ， 则 终止 相关 块 的 方法 (方法 返回 nil) 。 


^ 


实例 


#!/usr/bin/ruby 


for i in 0..5 
if i » 2 then 
break 
end 
puts "Value of local variable is #{i}" 
end 


这 将 产生 以 下 结 


Value of local variable is 0 
Value of local variable is 1 
Value of local variable is 2 


Ruby next 语句 


| 


next 


跳 到 最 内 部 循环 的 下 一 个 迭代 。 如 果 在 块 内 调用 ， 则 终止 块 的 执行 (yield 或 调用 返回 nil). 。 


n 


实例 


V. 


#!/usr/bin/ruby 


for i in 0..5 
if i « 2 then 
next 
end 
puts "Value of local variable is #{i}" 
end 


这 将 产生 以 下 结 


Value of local variable is 
Value of local variable is 
Value of local variable is 
Value of local variable is 


AUN 


Ruby redo 语句 
语法 
redo 


重新 开始 最 内 部 循环 的 该 次 迭代 ， 不 检查 循环 条 件 。 如 果 在 块 内 调用 ， 则 重新 开始 yield 或 
call, 


实例 


#!/usr/bin/ruby 


for i in 0..5 
if i « 2 then 
puts "Value of local variable is #{i}" 
redo 
end 
end 


这 将 产生 以 下 结果 ， 并 会 进入 一 个 无 限 循环 : 


Value of local variable is 0 
Value of local variable is 0 


Ruby retry 34% 
语法 


如 果 retry 出 现在 begin 表达 式 的 rescue 子 句 中 ， 则 从 begin 主体 的 开头 重新 开始 。 


begin 

do something # 抛 出 的 异常 
rescue 

# 处 理 错 误 

retry # 重新 从 begin 开始 
end 


如 果 retry 出 现在 迭代 内 、 块 内 或 者 for 表达 式 的 主体 内 ， 则 重新 开始 迭代 调用 。 和 迭代 的 参数 
会 重新 评估 。 


for i in 1..5 
retry if some condition £ 重新 从 i == 1 开始 
end 


n 


实例 


V. 


#!/usr/bin/ruby 


(LO TEES 

retry if i>2 

puts "Value of local variable is #{i}" 
end 


这 将 产生 以 下 结果 ， 并 会 进入 一 个 无 限 循环 : 


Value of local variable is 
Value of local variable is 
Value of local variable is 
Value of local variable is 
Value of local variable is 
Value of local variable is 


Ruby 方法 


Ruby 方法 与 其 他 编程 语言 中 的 函数 类 似 。Ruby 方法 用 于 捆绑 一 个 或 多 个 重复 的 语句 到 一 个 
单元 中 。 

方法 名 应 以 小 写字 母 开 头 。 如 果 您 以 大 写字 母 作 为 方法 名 的 开头 ，Ruby 可 能 会 把 它 当 作 常 
量 ， 从 而 导致 不 正确 地 解析 调用 。 


方法 应 在 调用 之 前 定义 ， 否 则 Ruby 会 产生 未 定义 的 方法 调用 异常 。 


语法 


def method name [( [arg [= default]]...[, * arg [, &expr 11)] 
expr.. 
end 


所 以 ， 您 可 以 定义 一 个 简单 的 方法 ， 如 下 所 示 : 


def method_name 
expr.. 
end 


您 可 以 定义 一 个 接受 参数 的 方法 ， 如 下 所 示 : 


def method name (vari, var2) 


expr.. 
end 
您 可 以 为 参数 设置 黑 认 值 ， 如 果 方 法 调用 时 未 传递 参数 则 使 用 默认 值 : 
def method name (vari=value1, var2=value2) 
expr.. 
end 


当 您 要 调用 方法 时 ， 只 需要 使 用 方法 名 即 可 ， 如 下 所 示 : 


method_name 


但 是 ， 当 您 调用 带 参数 的 方法 时 ， 您 在 写 方 法 名 时 还 要 带 上 参数 ， 例 如 : 


method name 25, 30 


EU e ERAN 是 调用 方法 时 需要 记 住 参数 个 数 。 例 如 ， 如 果 您 向 一 个 接受 


参数 的 方法 只 传递 了 两 个 参数 ，Ruby 会 显示 错误 。 


实例 


#!/usr/bin/ruby 


def test(ai="Ruby", a2-"Perl") 


end 


puts "The programming language is #{a1i}" 
puts "The programming language is #{a2}" 


test "cus UCH" 


test 


这 将 产生 以 下 结果 : 


The 
The 
The 
The 


programming language is C 

programming language is C++ 
programming language is Ruby 
programming language is Perl 


从 万 法 返回 值 


Ruby 中 的 每 个 方法 默认 都 会 返回 一 个 值 。 这 个 返回 的 值 是 最 


def test 


end 


100 
10 
0 


在 调用 这 个 方法 时 ， 将 返回 最 后 一 个 声明 的 变量 k。 


Ruby return 语句 


Ruby 中 的 return 语句 用 于 从 Ruby 方法 中 返回 一 个 或 多 个 值 。 


吾 法 


return [expr[^,' expr...]] 


如 果 给 出 超过 两 个 的 表达 式 ， 包 含 这 些 值 的 数组 将 是 返回 值 。 如 果 未 给 出 表达 式 ，nil 将 是 


回 值 。 


一 个 语句 的 值 。 例 如 


ER 


实例 


return 

OR 

return 12 
OR 


return 1,2,3 


看 看 下 面 的 实例 : 


#!/usr/bin/ruby 


def test 

i = 100 

j = 200 

k = 300 
return i, j, k 
end 
var = test 
puts var 

这 将 产生 以 下 结 

100 
200 
300 


可 变数 量 的 参数 


假设 您 声明 了 一 个 带 有 两 个 参数 的 方法 ， 当 您 调用 该 方法 时 ， 您 同时 还 需要 传递 两 个 参数 。 


但 是 ，Ruby 允许 您 声明 参数 数量 可 变 的 方法 。 让 我 们 看 看 下 面 的 实例 : 


#!/usr/bin/ruby 


def sample (*test) 
puts "The number of parameters is #{test.length}" 
for i in 0...test.length 
puts "The parameters are #{test[i]}" 
end 
end 
sample "Zara", "o" "p" 
sample "Mac", "36", "M", "MCA" 


在 这 段 代 码 中 ， 您 已 经 声明 了 一 个 方法 sample， 接 受 一 个 参数 test。 但 是 ， 这 个 参数 是 一 个 
变量 参数 。 这 意味 着 参数 可 以 带 有 不 同 数量 的 变量 。 所 以 上 面 的 代码 将 产生 下 面 的 结 


The number of parameters is 3 
The parameters are Zara 

The parameters are 6 

The parameters are F 

The number of parameters is 4 
The parameters are Mac 

The parameters are 36 

The parameters are M 

The parameters are MCA 


当 方 法 定义 在 类 定义 外 部 时 ， 方 法 默认 标记 为 private。 另 一 方面 ， 定 义 在 类 定义 中 的 方法 默 
认 标 记 为 public。 方 法 默认 的 可 见 性 和 private 标记 可 通过 模块 (Module) 的 public 或 
private 改变 。 


当 你 想 要 访问 类 的 方法 时 ， 您 首先 需要 实例 化 类 。 然 后 ， 使 用 对 象 ， 您 可 以 访问 类 的 任何 成 


zu 


o 


Ruby 提供 了 一 种 不 用 实例 化 类 即 可 访问 方法 的 方式 。 让 我 们 看 看 如 何 声明 并 访问 类 方法 : 


class Accounts 
def reading charge 
end 
def Accounts.return date 
end 
end 


我 们 已 经 知道 方法 return. date 是 如 何 声明 的 。 它 是 通过 在 类 名 后 跟着 一 个 点 号 ， 点 号 后 跟着 
方法 名 来 声明 的 。 您 可 以 直接 访问 类 方法 ， 如 下 所 示 : 


Accounts.return date 


如 需 访 问 该 方法 ， 您 不 需要 创建 类 Accounts 的 对 象 。 


Ruby alias 34% 


这 个 语句 用 于 为 方法 或 全 局 变量 起 别名 。 别 名 不 能 在 方法 主体 内 定义 。 即 使 方法 被 重 写 ， 方 
法 的 别名 也 保持 方法 的 当前 定义 。 


为 编号 的 全 局 变量 ($1, $2,...) 起 别名 是 被 禁止 的 。 重 写 内 置 的 全 局 变量 可 能 会 导致 严重 的 问 


是 o 


语法 


alias method-name method-name 
alias global-variable-name global-variable-name 


实例 


alias foo bar 
alias $MATCH $& 


在 这 里 ， 我 们 已 经 为 bar 定义 了 别名 为 foo， 为 $& 定义 了 别名 为 $MATCH。 


Ruby undef 语句 


这 个 语句 用 于 取消 方法 定义 。wndef 不 能 出 现在 方法 主体 内 。 
通过 使 用 undef 和 aliass， 类 的 接口 可 以 从 父 类 独立 修改 ， 但 请 注意 ， 在 自身 内 部 方法 调用 


时 ， 它 可 能 会 破坏 程序 。 
语法 
undef method-name 


例 


下 面 的 实例 取消 名 为 bar 的 方法 定义 : 


将 


undef bar 


Ruby 块 


您 已 经 知道 Ruby 如 何 定义 方法 以 及 您 如 何 调用 方法 。 类 似 地 ，Ruby 有 一 个 块 的 概念 。 


e. 块 由 大 量 的 代码 组 成 。 
e 您 需要 给 块 取 个 名 称 。 
Menu: .是 包含 在 大 括号 OA. 


° 是 从 与 其 具有 相同 名 称 的 函数 调用 。 这 意味 着 如 果 您 的 块 名 称 为 test， 那 么 您 要 使 用 
test 来 调用 这 个 块 。 


。 您 可 以 使 用 yield 语句 来 调用 块 。 


语法 


block name( 
statement1 
statement2 


在 这 里 ， 您 将 学 到 如 何 使 用 一 个 简单 的 yield 语句 来 调用 块 。 您 也 将 学 
yield 语句 来 调用 块 。 在 实例 中 ， 您 将 看 到 这 两 种 类 型 的 yield 语句 。 


yield 语句 
让 我 们 看 一 个 yield 语句 的 实例 : 


#!/usr/bin/ruby 


def test 
puts "You are in the method" 
yield 
puts "You are again back to the method" 
yield 
end 
test {puts "You are in the block"} 


这 将 产生 以 下 结果 : 


You are in the method 
You are in the block 
You are again back to the method 
You are in the block 


您 也 可 以 传递 带 有 参数 的 yield 语句 。 下 面 是 一 个 实例 : 


到 如 何 使 用 带 有 参数 的 


#!/usr/bin/ruby 


def test 
yield 5 
puts "You are in the method test" 
yield 100 
end 
test {|i] puts "You are in the block #{i}"} 


这 将 产生 以 下 结 


You are in the block 5 
You are in the method test 
You are in the block 100 


EXE, yield 语句 后 跟着 参数 。 您 其 至 可 以 传递 多 个 参数 。 在 块 中 ， 您 可 以 在 两 个 竖 线 之 间 
放置 一 个 交 量 来 接受 参数 。 因 此 ， 在 上 面 的 代码 中 ，yield 5 语句 向 test 块 传递 值 5 作为 参 
数 。 


现在 ， 看 下 面 的 语句 : 


test {|i| puts "You are in the block #{i}"} 


在 这 里 ， 值 5 会 在 变量 i 中 收 到 。 现 在 ， 观 察 下 面 的 puts 语句 : 


puts "You are in the block #{i}" 


这 个 puts 语句 的 输出 是 : 


You are in the block 5 


如 果 您 想 要 传递 多 个 参数 ， 那 么 yield 语句 如 下 所 示 : 


yield a, b 


此 时 ， 块 如 下 所 示 : 


test {|a, b| statement} 


参数 使 用 逗号 分 隔 。 


块 和 方法 


您 已 经 看 到 块 和 方法 之 间 是 如 何 相互 关联 的 。 您 通常 使 用 yield 语句 从 与 其 具有 相同 名 称 的 方 
法 调用 块 。 因 此 ， 代 码 如 下 所 示 : 


#!/usr/bin/ruby 


test{ puts "Hello world"} 


本 实例 是 实现 块 的 最 简单 的 方式 。 您 使 用 yield 语句 调用 test 块 。 


但 是 如 果 方 法 的 最 后 一 个 参数 前 带 有 &， 那 么 您 可 以 向 该 方法 传递 一 个 块 ， 且 这 个 块 可 被 赋 
给 最 后 一 个 参数 。 如 果 * 和 & 同时 出 现在 参数 列表 中 ，& 应 放 在 后 面 。 


#!/usr/bin/ruby 
def test(&block) 
block.call 


end 
test { puts "Hello World!"} 


这 将 产生 以 下 结 


Hello World! 


BEGIN 和 END 2 


f Ruby 源 文件 可 以 声明 当 文 件 被 加 载 时 要 运行 的 代码 块 (BEGIN 32) ， 以 及 程序 完成 执 
行 后 要 运行 的 代码 块 (END 块 ) 。 


#!/usr/bin/ruby 


BEGIN { 
# BEGIN block code 
puts "BEGIN code block" 


END { 
# END block code 
puts "END code block" 


# MAIN block code 
puts "MAIN code block" 


一 个 程序 可 以 包含 多 个 BEGIN 和 END 34, BEGIN 块 按照 它们 出 现 的 顺序 执行 。END 3:3 
照 它 们 出 现 的 相反 顺序 执行 。 当 执行 时 ， 上 面 的 程序 产生 产生 以 下 结 
BEGIN code block 


MAIN code block 
END code block 
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Ruby 模块 (Module) 


模块 (Module) 是 一 种 把 方法 、 类 和 常量 组 合 在 一 起 的 方式 。 模 块 (Module) 为 您 提供 了 两 
大 好 人 处。 


e 模块 提供 了 一 个 命名 空间 和 避免 名 字 冲 突 。 

e 模块 实现 了 mixin 装置 。 
模块 (Module) 定义 了 一 个 命名 空间 ， 相 当 于 一 个 沙 箱 ， 在 里 边 您 的 方法 和 常量 不 会 与 其 他 
地 方 的 方法 常量 冲突 。 


语法 


module Identifier 
statement1 
statement2 


模块 常量 命名 与 类 常量 命名 类 似 ， 以 大 写字 母 开头 。 方 法 定义 看 起 来 也 相似 : 模块 方法 定义 
与 类 方法 定义 类 似 。 


通过 类 方法 ， 您 可 以 在 类 方法 名 称 前 面 放置 模块 名 称 和 一 个 点 号 来 调用 模块 方法 ， 您 可 以 使 
用 模块 名 称 和 两 个 冒号 来 引用 一 个 常量 。 


例 


将 


#!/usr/bin/ruby 
# 定义 在 trig.rb 文件 中 的 模块 
module Trig 

PI = 3.141592654 

def Trig.sin(x) 

#.. 


end 
def Trig.cos(x) 
# .. 


end 
end 


我 们 可 以 定义 多 个 函数 名 称 相同 但 是 功能 不 同 的 模块 : 


#!/usr/bin/ruby 
# 定义 在 moral.rb 文件 中 的 模块 
module Moral 

VERY BAD = 0 

BAD = 1 

def Moral.sin(badness) 

# 


end 
end 


就 像 类 方法 ， 当 您 在 模块 中 定义 一 个 方法 时 ， 您 可 以 指定 在 模块 名 称 后 跟着 一 个 点 号 ， 点 号 
后 跟着 方法 名 。 


Ruby require 语句 


require 语句 类 似 于 C 和 C++ 中 的 include 语句 以 及 Java 中 的 import 语句 。 如 果 一 个 第 三 方 
的 程序 想 要 使 用 任何 已 定义 的 模块 ， 则 可 以 简单 地 使 用 Ruby require 语句 来 加 载 模块 文件 : 


语法 


require filename 


在 这 里 ， 文 件 扩展 名 .rb 不 是 必需 的 。 


例 


将 


$LOAD PATH «« '.' 


require 'trig.rb' 
require 'moral' 


y - Trig.sin(Trig::PI/4) 
wrongdoing - Moral.sin(Moral::VERY BAD) 


在 这 里 ， 我 们 使 用 $LOAD PATH «« '.' 让 Ruby 知道 必须 在 当前 目录 中 搜索 被 引用 的 文件 。 
如 果 您 不 想 使 用 $LOAD_PATH， 那 么 您 可 以 使 用 require_relative 来 从 一 个 相对 目录 引用 文 
件 。 


注意 : 在 这 里 ， 文 件 包含 相 同 的 函数 名 称 。 所 以 ， 这 会 在 引用 调用 程序 时 导致 代码 模糊 ， 但 
是 模块 避免 了 这 种 代码 模糊 ， 而 且 我 们 可 以 使 用 模块 的 名 称 调用 适当 的 函数 。 


Ruby include 语句 


fat RI EAE X RAR. ATER ARAB, MALE RAE include 语句 : 


语法 


include modulename 


如 果 模 块 是 定义 在 一 个 单独 的 文件 中 ， 那 么 在 嵌入 模块 之 前 使 用 require 语句 引用 该 文件 时 必 
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实例 
假设 下 面 的 模块 写 在 support.rb 文件 中 。 


module Week 
FIRST_DAY = "Sunday" 
def Week.weeks_in_month 
puts "You have four weeks in a month" 
end 
def Week.weeks in year 
puts "You have 52 weeks in a year" 
end 
end 


现在 ， 您 可 以 在 类 中 引用 该 模块 ， 如 下 所 示 : 


#!/usr/bin/ruby 
$LOAD_PATH << '.' 
require "Support" 


class Decade 
include Week 
no_of_yrs=10 
def no_of_months 
puts Week: :FIRST_DAY 
number=10*12 
puts number 
end 
end 
di=Decade.new 
puts Week: :FIRST_DAY 
Week.weeks_in_month 
Week.weeks_in_year 
di.no of months 


这 将 产生 以 下 结 


Sunday 

You have four weeks in a month 
You have 52 weeks in a year 
Sunday 

120 


Ruby 中 的 Mixins 


在 阅读 本 节 之 前 ， 您 需要 初步 了 解 面向 对 象 的 概念 。 
当 一 个 类 可 以 从 多 个 父 类 继承 类 的 特性 时 ， 该 类 显示 为 多 重 继 承 。 


Ruby 不 直接 支持 多 重 继承 ， 但 是 Ruby 的 模块 《Module) 有 另 一 个 神奇 的 功能 。 它 几乎 消除 
了 多 重 继承 的 需要 ， 提 供 了 一 种 名 为 mixin 的 装置 。 


Mixins 向 您 提供 了 一 种 完美 的 为 类 添加 功能 的 控制 方式 。 但 是 ， 它 们 真正 的 强大 在 于 当 mixin 
中 的 代码 开始 与 使 用 它 的 类 中 的 代码 交互 时 。 


让 我 们 看 看 下 面 的 示例 代码 ， 深 入 了 解 mixin : 


class Sample 

include A 

include B 
def si 
end 

end 


samp-Sample.new 
samp.ai 
samp.a2 
samp.b1 
samp.b2 
samp.si 


模块 A 由 方法 a1 和 a2 组 成 。 模 块 B 由 方法 b1 和 b2 组 成 。 类 Sample 包含 了 模块 信和 
B。 类 Sample 可 以 访问 所 有 四 个 方法 ， 即 a1、a2、b1 和 b2。 因 此 ， 您 可 以 看 到 类 Sample 
继承 了 两 个 模块 。 因 此 ， 您 可 以 说 类 Sample 显示 了 多 重 继承 或 mixin 。 


Ruby 字符 串 (String) 


Ruby 中 的 String 对 象 存储 并 操作 一 个 或 多 个 字 节 的 任意 序列 ， 通 常 表 示 那 些 代 表 人 类 语言 的 
字符 。 


最 简单 的 字符 串 是 括 在 单 引号 ( 单 引号 字符 ) 内 。 在 引号 标记 内 的 文本 是 字符 串 的 值 : 


'This is a simple Ruby string literal' 


如 果 您 需要 在 单 引号 字符 串 内 使 用 单 引 号 字符 ， 那 么 需要 在 单 引 号 字符 串 使 用 反 斜 枉 ， 这 样 
Ruby 解释 器 就 不 会 认为 这 个 单 引号 字符 会 终止 字符 串 : 


'WonN't you read O\'Reilly\'s book?' 


反 斜 杠 也 能 转 义 另 一 个 反 斜 杠 ， 这 样 第 二 个 反 斜 杠 本 身 不 会 解释 为 转 义 字符 。 
以 下 是 Ruby 中 字符 串 相关 的 特性 。 


表达 陈 置 换 
表达 式 置换 是 一 种 使 用 扒 和 } 把 任意 Ruby 表达 式 的 值 谨 入 到 字符 串 中 的 方式 : 


#!/usr/bin/ruby 
xX, Y, Z = 12, 36, 72 
puts "The value of x is #{ x }." 


puts "The sum of x and y is #{ x + y }." 
puts "The average was #{ (x + y + z)/3 }." 


这 将 产生 以 下 结果 : 


The value of x is 12. 
The sum of x and y is 48. 
The average was 40. 


一 般 的 分 隅 字符 串 


通过 一 般 的 分 隔 字符 串 ， 您 可 以 在 以 百 分 号 字符 (90) 为 前 导 的 一 对 匹配 的 任意 分 隔 字符 〈 例 
如 ，!、 (、 {、 <， 等 等 内 创建 字符 串 。Q、 q 和 X 有 特殊 的 意义 。 一 般 的 分 隔 字符 串 可 以 


E. 
E: 


%{fRuby is fun.) 相当 于 "Ruby is fun." 
%Q{ Ruby is fun. } 相当 于 " Ruby is fun. " 
*q[Ruby is fun.] 相当 于 以 单 引号 字符 串 
*x!ls! 相当 于 反 勾 号 命令 输出 ls 


. rh 
转 义 字符 
下 标 列 出 了 可 使 用 反 斜 杜 符号 转 义 的 转 义 字符 或 非 打 印字 符 。 


注意 : 在 一 个 双 引 号 括 起 的 字符 串 内 ， 转 义 字 符 会 被 解释 ; 在 一 个 单 引 号 括 起 的 字符 串 内 ， 
转 义 字符 会 被 保留 。 


反 斜 杠 符号 十 六 进 制 字 符 描述 

\a 0x07 报警 符 

\b 0x08 退 格 键 

\cx Control-x 

\C-x Control-x 

\e Ox1b 转 义 符 

M Ox0c 换 页 符 

\M-\C-x Meta-Control-x 

\n Ox0a 换行 符 

\nnn 八进制 表示 法 ， 其 中 n 的 范围 为 0.7 

\r Ox0d 回 车 符 

\s 0x20 空格 符 

0x09 制 表 符 

M OxOb 垂直 制 表 符 

\x 字符 x 

\xnn 十 六 进 制 表示 法 ， 其 中 nh 的 范围 为 0.9、a.f 或 A.F 
字符 编码 


Ruby 的 默认 字符 集 是 ASCIl， 字 符 可 用 单个 字 节 表示 。 如 果 您 使 用 UTF-8 或 其 他 现代 的 字符 
集 ， 字 符 可 能 是 用 一 个 到 四 个 字 节 表示 。 


您 可 以 在 程序 开头 使 用 $KCODE 改变 字符 集 ， 如 下 所 示 : 


$KCODE = 'u' 


下 面 是 $KCODE 可 能 的 值 。 


编码 描述 
a ASCII (4 none 相同 ) 。 这 是 默认 的 。 
e EUC。 
n None (4 ASCII 相同 ) 。 
U UTF-8。 


字符 串 内 建 方法 
我 们 需要 有 一 个 String 对 象 的 实例 来 调用 String 方法 。 下 面 是 创建 String 对 象 实例 的 方式 : 


new [String.new(str="") ] 


这 将 返回 一 个 包含 str 副本 的 新 的 字符 串 对 象 。 现 在 ， 使 用 str 对 象 ， 我 们 可 以 调用 任意 可 用 
的 实例 方法 。 例 如 : 


#!/usr/bin/ruby 


myStr = String.new("THIS IS TEST") 
foo = myStr.downcase 


puts "#{foo}" 
这 将 产生 以 下 结果 : 
this is test 


下 面 是 公共 的 字符 串 方 法 (假设 str 是 一 个 String 对 象 ) 


方法 描述 
使 用 格式 规范 格式 化 字符 串 。 如 果 arg 包含 一 个 以 上 的 
str % arg BR, MA arg 必须 是 一 个 数组 。 如 需 了 解 更 多 格式 规 


范 的 信息 ， 请 查看 "内 核 模块 "下 的 sprintf, 


返回 一 个 包含 integer 个 str 的 新 的 字符 串 。 换 句 话 说， 
str 被 重复 了 integer 次 。 


str * integer 


str * other str 连接 other str 到 str. 
连接 一 个 对 象 到 字符 串 。 如 果 对 象 是 范围 为 0.255 之 间 
str << obj 的 固定 数字 Fixnum， 则 它 会 被 转换 为 一 个 字符 。 把 它 与 


concat 进行 比较 。 


把 str 与 other str 进行 比较 ， 返 回 -1 (小 于 ) 、0 (等 
T) 或 1 (AF) 。 比 较 是 区 分 大 小 写 的 。 


str <=> other str 


str == obj 


str =~ obj 


str =~ obj 


str.capitalize 
str.capitalize! 
str.casecmp 


str.center 
str.chomp 


str.chomp! 
str.chop 
str.chop! 


str.concat(other_str) 


str.count(str, ...) 


str.crypt(other_str) 


str.delete(other_str, ...) 
str.delete!(other_str, ...) 
str.downcase 


str.downcase! 
str.dump 


str.each(separator=$/) { 
|substr| block } 


str.each_byte { |fixnum| 
block } 


str.each line(separator-$/) 
{ |substr| block } 


str.empty? 


str.eql?(other) 


str.gsub(pattern, 


检查 str 和 obj 的 相等 性 。 如 果 obj 不 是 字符 串 ， 则 返回 
false， 如 果 str <=> obj， 则 返回 true, RE 0. 


根据 正则 表达 式 模 式 obj 匹配 str。 返 回 匹配 开始 的 位 
置 ， 否 则 返回 false, 


根据 正则 表达 式 模 式 obj 匹配 str。 返 回 匹配 开始 的 位 
置 ， 否 则 返回 false, 


把 字符 串 转 换 为 大 写字 母 显 示 。 

与 capitalize 相同 ， 但 是 str 会 发 生变 化 并 返回 。 
不 区 分 大 小 写 的 字符 串 比较 。 

居中 字符 串 。 


从 字符 串 末 尾 移 除 记录 分 隔 符 ($/) ， 通 常 是 m。 如 果 
没有 记录 分 隔 符 ， 则 不 进行 任何 操作 。 


与 chomp 相同 ， 但 是 str 会 发 生变 化 并 返回 。 
移 除 str 中 的 最 后 一 个 字符 。 

与 chop 相同 ， 但 是 str 会 发 生变 化 并 返回 。 
连接 other str 到 str. 


给 一 个 或 多 个 字符 集 计 数 。 如 果 有 多 个 字符 集 ， 则 给 这 
些 集合 的 交集 计数 。 


对 str 应 用 单 向 加 密 哈 希 。 参 数 是 两 个 字符 长 的 字符 串 ， 
每 个 字符 的 范围 为 az、 AZ 0.9. .或 / 


返回 str 的 副本 ， 参 数 交 集中 的 所 有 字符 会 被 删除 。 

与 delete 相同 ， 但 是 str 会 发 生变 化 并 返回 。 

返回 str 的 副本 ， 所 有 的 大 写字 母 会 被 替换 为 小 写字 母 。 
5 downcase 相同 ， 但 是 str 会 发 生变 化 并 返回 。 


返回 str 的 版 本 ， 所 有 的 非 打 印字 符 被 蔡 换 为 nnn FF 
号 ， 所 有 的 特殊 字符 被 转 义 。 


使 用 参数 作为 记录 分 隔 符 (默认 是 $) 分 隔 str， 传 递 每 
个 子 字符 串 给 被 提供 的 块 。 


传递 str 的 每 个 字 节 给 block， 以 字 节 的 十 进 制 表示 法 返 
回 每 个 字 节 。 


使 用 参数 作为 记录 分 隔 符 (默认 是 $/) Ost, BE 
个 子 字符 串 给 被 提供 的 block. 


如 果 str 为 空 ( 即 长 度 为 0) ， 则 返回 true, 


如 果 两 个 字符 串 有 先 攻 的 长 度 和 内 容 ， 则 这 两 个 字符 串 
相等 。 


返回 str 的 副本 ，pattern 的 所 有 出 现 都 替换 为 


str.gsub(pattern, 
replacement) [or] 
str.gsub(pattern) ( [match| 
block ) 


str[fixnum] [or] 
str[fixnum,fixnum] [or] 
str[range] [or] str[regexp] 
[or] str[regexp, fixnum] 
[or] str[other str] 


str[fixnum] = fixnum [or] 
str[fixnum] = new str [or] 
str[fixnum, fixnum] = 

new Str [or] str[range] = 
aString [or] str[regexp] 
-new str [or] str[regexp, 
fixnum] =new_str [or] 
str[other str] » new str] 


str.gsub!(pattern, 
replacement) [or] str.gsub! 
(pattern) { [match| block } 


str.hash 


str.hex 


str.include? other str [or] 
str.include? fixnum 


str.index(substring [, 
offset]) [or] 
str.index(fixnum [, offset]) 
[or] str.index(regexp [, 
offset]) 


str.insert(index, other str) 


str.inspect 
str.intern [or] str.to sym 


str.length 


str.ljust(integer, padstrz' ' 


replacement 或 block 的 值 。pattern 通常 是 一 个 正则 表 

达 式 Regexp ; 如 果 是 一 个 字符 串 String， 则 没有 正则 表 
达 式 元 字符 被 解释 (BU, Ad 将 匹配 一 个 数字 ， 但 \d' 将 
匹配 一 个 反 斜 杠 后 跟 一 个 'd') 。 


使 用 下 列 的 参数 引用 str: 参数 为 一 个 Fixnum， 则 返回 
fixnum 的 字符 编码 ; 参数 为 两 个 Fixnum， 则 返回 一 个 
从 偏 移 (第 一 个 fixnum) 开始 截至 到 长 度 (第 二 个 
fixnum) 为 止 的 子 字符 串 ; 参数 为 range， 则 返回 该 范 
围 内 的 一 个 子 字 符 串 ; 参数 为 regexp， 则 返回 匹配 字符 
串 的 部 分 ; 参数 为 带 有 fixnum 的 regexp， 则 返回 
fixnum 位 置 的 匹配 数据 ; 参数 为 other_str， 则 返回 匹配 
other str 的 子 字 符 串 。 一 个 负数 的 Fixnum 从 字符 串 的 
末尾 -1 开始 。 


蔡 换 整个 字符 串 或 部 分 字符 串 。 与 slice! AL. 


执行 String#gsub 的 替换 ， 返 回 str， 如 果 没 有 替换 被 执 
{TURE nil. 


返回 一 个 基于 字符 串 长 度 和 内 容 的 哈 希 。 


把 str 的 前 导 字符 当 作 十 六 进 制 数字 的 字符 上 串 (一 个 可 选 
的 符号 和 一 个 可 选 的 Ox) ， 并 返回 相对 应 的 数字 。 如 果 
错误 则 返回 需 。 


如 果 str 包含 给 定 的 字符 串 或 字符 ， 则 返回 true. 


返回 给 定子 字符 串 、 字 符 (fixnum) 或 模式 (regexp) 
在 str 中 第 一 次 出 现 的 索引 。 如 果 未 找到 则 返回 nil A 
果 提 供 了 第 二 个 参数 ， 则 指定 在 字符 串 中 开始 搜索 的 位 
iB. 


在 给 定 索 引 的 字符 前 插入 other_str， 修 改 str, f 485851 
从 字符 串 的 末尾 开始 计数 ， 并 在 给 定 字符 后 插入 。 其 意 
图 是 在 给 定 的 索引 处 开始 插入 一 个 字符 串 。 


返回 str 的 可 打印 版 本 ， 带 有 转 义 的 特殊 字符 。 
返回 与 str 相对 应 的 符号 ， 如 果 之 前 不 存在 ， 则 创建 符 


Fo 
返回 str WKE. CS size 进行 比较 。 


如 果 integer AF str 的 长 度 ， 则 返回 长 度 为 integer 的 
新 字符 串 ， 新 字符 串 以 str 左 对 齐 ， 并 以 padstr 作为 填 


str.Istrip 


str.Istrip! 


str.match(pattern) 


str.oct 


str.replace(other str) 
str.reverse 
str.reverse! 


str.rindex(substring [, 
fixnum]) [or] 
str.rindex(fixnum [, 
fixnum]) [or] 
str.rindex(regexp [, 
fixnum]) 


str.rjust(integer, padstr=" ') 


str.rstrip 


str.rstrip! 


str.scan(pattern) [or] 
str.scan(pattern) ( |match， 
...| block } 


str.slice(fixnum) [or] 
str.slice(fixnum, fixnum) 
[or] str.slice(range) [or] 
str.slice(regexp) [or] 
str.slice(regexp, fixnum) 
[or] str.slice(other_str) See 
str[fixnum], etc. str.slice! 
(fixnum) [or] str.slice! 
(fixnum, fixnum) [or] 
str.slice!(range) [or] 
str.slice!(regexp) [or] 
str.slice!(other_str) 


返回 str 的 副本 ， 移 除了 前 导 的 空格 。 
从 str 中 移 除 前 导 的 空格 ， 如 果 没 有 变化 则 返回 nil, 


如 果 pattern 不 是 正则 表达 是 ， 则 把 pattern 转换 为 正则 
表达 式 Regexp， 然 后 在 str 上 调用 它 的 匹配 方法 。 


把 str 的 前 导 字 符 当 作 十 进 制 数字 的 字符 串 〈 一 个 可 选 的 
符号 ) ， 并 返回 相对 应 的 数字 。 如 果 转 换 失败 ， 则 返回 
0。 


把 str 中 的 内 容 蔡 换 为 other str 中 的 相对 应 的 值 。 
一 个 新 字符 串 ， 新 字符 串 是 str 的 倒序 。 
Wis str, str 会 发 生变 化 并 返回 。 


返回 给 定子 字符 串 、 字 符 (fixnum) 或 模式 (regexp) 
在 str 中 最 后 一 次 出 现 的 索引 。 如 果 未 找到 则 返回 nil, 
如 果 提 供 了 第 二 个 参数 ， 则 指定 在 字符 串 中 结束 搜索 的 
位 置 。 超 出 该 点 的 字符 将 不 被 考虑 。 


如 果 integer 大 于 str 的 长 度 ， 则 返回 长 度 为 integer 的 
新 字符 串 ， 新 字符 串 以 str 右 对 齐 ， 并 以 padstr 作为 填 
To A 返回 str. 


Zo fi, 
返回 str 的 副本 ， 移 除了 尾随 的 空格 。 
从 str 中 移 除 尾随 的 空格 ， 如 果 没 有 变化 则 返回 nil, 


两 种 形式 匹配 pattern (可 以 是 一 个 正则 表达 式 Regexp 
或 一 个 字符 串 String) 38/5 str。 针 对 每 个 匹配 ， 会 生成 
一 个 结果 ， 结果 会 添加 到 结果 数组 中 或 传递 给 block。 如 
果 pattern 则 每 个 独立 的 结果 由 匹配 的 字符 
串 、>< 组 成 。 如 果 pattern 包含 分 组 ， 每 个 独立 的 结果 
是 一 个 包含 每 个 分 组 入 口 的 数组 。 


从 str 中 删除 指定 的 部 分 ， 并 返回 删除 的 部 分 。 
出 范围 ， 参 数 带 有 Fixnum 的 形式 ， 将 生成 一 个 
IndexError。 参 数 为 range 的 形式 ， 将 生成 一 
RangeError， 参 数 为 Regexp 和 String 的 形式 ， 将 忽略 
执行 动作 。 


如 果 值 超 


ACTA NS, fist 分 成 子 字符 串 ， 并 返回 这 些 子 字符 串 
的 数组 。 如 果 pattemm 是 一 个 字符 串 String， 那 么 在 分 

割 str 时 ， 它 将 作为 分 隔 符 使 用 。 如 果 pattern 是 一 个 单 
一 的 空格 ， 那 么 str 是 基于 空格 进行 分 割 ， 会 忽略 前 导 空 


str.split(pattern=$;, [limit]) 


str.squeeze([other str]*) 


str.squeeze!([other str]*) 
str.strip 
str.strip! 


str.sub(pattern, 
replacement) [or] 
str.sub(pattern) ( |match| 
block ) 


str.sub!(pattern, 
replacement) [or] str.sub! 
(pattern) ( [match| block } 


str.succ [or] str.next 


str.succ! [or] str.next! 


str.sum(n=16) 


str.swapcase 


str.swapcase! 


str.to_f 


str.to_i(base=10) 


一 的 空格 ， 那 么 st 是 基于 空格 进行 分 割 ， 会 忽略 前 导 空 
格 和 连续 空格 字符 。 如 果 pattern 是 一 个 正则 表达 式 
Regexp， 则 str 在 pattern 匹配 的 地 方 被 分 割 。 当 
pattern 匹配 一 个 玲 长 度 的 字符 串 时 ，str 被 分 割 成 单个 
字符 。 如 果 省 略 了 pattern 参数 ， 则 使 用 $; 的 值 。 如 果 
$; Anil (默认 的 ) ，str 基于 空格 进行 分 割 ， 就 像 是 指 
ET EADE. WREEKT limit 参数 ， 会 抑 
制 尾随 的 null 字段 。 如 果 limit 是 一 个 正 数 ， 则 最 多 返回 
该 数量 的 字段 (如 果 limit 为 {1， 则 返回 整个 字符 串 作为 
数组 中 的 唯一 入 口 ) 。 如 果 limit 是 一 个 负数 ， 则 返回 的 
字段 数量 不 限制 ， 且 不 抑制 尾随 的 null 字段 。 


使 用 为 String#count 描述 的 程序 从 other. str 参数 建立 一 
系列 字符 。 返 回 一 个 新 的 字符 串 ， 其 中 集合 中 出 现 的 相 
同 的 字符 会 被 替换 为 单个 字符 。 如 果 没 有 给 出 参数 ， 则 
所 有 相同 的 字符 都 被 替换 为 单个 字符 。 


5 squeeze 相同 ， 但 是 str 会 发 生变 化 并 返回 ， 如 果 没 
有 变化 则 返回 nil. 


返回 str 的 副本 ， 移 除了 前 导 的 空格 和 尾随 的 空格 。 


从 str 中 移 除 前 导 的 空格 和 尾随 的 空格 ， 如 果 没 有 变化 则 
返回 nil。 


返回 str 的 副本 ，pattern 的 第 一 次 出 现 会 被 替换 为 
replacement 或 block 的 值 。pattern 通常 是 一 个 正则 表 
达 式 Regexp ; 如 果 是 一 个 字符 串 String， 则 没有 正则 表 
达 式 元 字符 被 解释 。 


执行 String#sub 43%, FARE] str， 如 果 没 有 替换 执行 ， 
则 返回 nil; 


返回 str 的 继承 。 
相当 于 String#succ, (A str 会 发 生变 化 并 返回 。 


返回 str 中 字符 的 n-bit 校 验 和 ， 其 中 n 是 可 选 的 
Fixnum 参数 ， 黑 认为 16。 结 果 是 简单 地 把 str 中 每 个 字 
符 的 二 进 制 值 的 总 和 ， 以 2n - 1 为 模 。 这 不 是 一 个 特别 
好 的 校 验 和 。 


返回 str 的 副本 ， 所 有 的 大 写字 母 转换 为 小 写字 母 ， 所 有 
的 小 写字 母 转换 为 大 写字 母 。 


相当 于 String#swapcase， 但 是 str 会 发 生变 化 并 返回 ， 
如 果 没有 变化 则 返回 nil. 


返回 把 str 中 的 前 导 字符 解释 为 浮 点 数 的 结果 。 超 出 有 效 
数字 的 末尾 的 多 余 字 符 会 被 忽略 。 如 果 在 str 的 开头 没有 
有 效 数 字 ， 则 返回 0.0。 该 方法 不 会 生成 异常 。 


返回 把 str 中 的 前 导 字符 解释 为 整数 基数 (基数 为 2、 

8、 10 或 16) 的 结果 。 超 出 有 效 数 字 的 末尾 的 多 余 字符 
会 被 忽略 。 如 果 在 str 的 开头 没有 有 效 数 字 ， 则 返回 0。 
该 方法 不 会 生成 异常 。 


str.to s [or] str.to str 


str.tr(from str, to str) 


str.tr'(from str, to str) 
str.tr s(from str, to str) 


str.tr s!(from str, to str) 


str.unpack(format) 


str.upcase 
str.upcase! 


str.upto(other str) ( |s| 
block ) 


字符 串 unpack 指令 


返回 接收 的 值 。 


返回 str 的 副本 ， 把 from str 中 的 字符 替换 为 to str 中 
相对 应 的 字符 。 如 果 to_str 比 from_str 短 ， 那 么 它 会 以 
最 后 一 个 字符 进行 填充 。 两 个 字符 串 都 可 以 使 用 c1.c2 

符号 表示 字符 的 范围 。 如 果 from_str 以 ^ 开 头 ， 则 表示 
除了 所 列 出 的 字符 以 外 的 所 有 字符 。 


相当 于 String#tr, (AZ str 会 发 生变 化 并 返回 ， 如 果 没 有 
变化 则 返回 nil。 


把 str $288 String#tr 描述 的 规则 进行 处 理 ， 然 后 移 除 会 
影响 翻译 的 重复 字符 。 


相当 于 String&tr Ss， 但 是 str 会 发 生变 化 并 返回 ， 如 果 
没有 变化 则 返回 nil. 


根据 format 字符 串 解码 str (可 能 包含 二 进 制 数据 ) , 

返回 被 提取 的 每 个 值 的 数组 。format 字符 由 一 系列 单字 
符 指 使 组 成 。 每 个 指使 后 可 以 跟着 一 个 数字 ， 表 示 重 复 
该 指使 的 次 数 。 星 号 C) 将 使 用 所 有 剩余 的 元 素 。 指 命 
sSillL 每 个 后 可 能 都 跟着 一 个 下 划 线 (_) ， 为 指定 类 型 
使 用 底层 平台 的 本 地 尺寸 大 小 ， 否 则 使 用 独立 于 平台 此 
一 致 的 尺寸 大 小 。format 字符 串 中 的 空格 会 被 忽略 。 


返回 str 的 副本 ， 所 有 的 小 写字 母 会 被 替换 为 大 写字 母 。 
操作 是 环境 不 敏感 的 ， 只 有 字符 a 到 z 会 受 影响 。 

改变 str 的 内 容 为 大 写 ， 如 果 没 有 变化 则 返回 nil, 
通 万 连续 值 ， 以 str 开始 ， 以 other_str 结束 (包含 ) ， 


轮流 传递 每 个 值 给 block。 String#succ 方法 用 于 生成 每 
个 值 。 


下 表 列 出 了 方法 String#unpack AAR RIED. 


A String 移 除 尾随 的 null 和 空格 。 


a String 字符 串 。 


B String 从 每 个 字符 中 提取 位 (首先 是 最 高 有 效 位 ) 。 
b String 从 每 个 字符 中 提取 位 (首先 是 最 低 有 效 位 ) 。 
C Fixnum ”提取 一 个 字符 作为 无 符号 整数 。 


Oo 


20 


Fixnum ”提取 一 个 字符 作为 整数 。 


Float 把 sizeof(double) 长 度 的 字符 当 作 原生 的 double, 


3x 


« 


义 三 


Float 
Float 
Float 
Float 
Float 
String 
String 


Integer 
Integer 


Integer 
Integer 
String 
String 
Integer 


Fixnum 
String 


String 
Integer 


Integer 


Fixnum 


Fixnum 


Integer 
String 

Fixnum 
Fixnum 


Integer 


String 


把 sizeof(double) 长 度 的 字符 当 作 litleendian 字 节 顺序 的 double. 
把 sizeof(float) 长 度 的 字符 当 作 littleendian 字 节 顺序 的 float, 

把 sizeof(float) 长 度 的 字符 当 作 原生 的 float, 

把 sizeof(double) 长 度 的 字符 当 作 network 字 节 顺序 的 double. 
把 sizeof(float) 长 度 的 字符 当 作 network 字 节 顺序 的 float. 

从 每 个 字符 中 提取 十 六 进 制 (首先 是 最 高 有 效 位 )。 

从 每 个 字符 中 提取 十 六 进 制 《首先 是 最 低 有 效 位 ) 。 

把 sizeof(int) 长 度 〈 通 过 _ 修改 ) 的 连续 字符 当 作 原生 的 integer. 


GB 
把 sizeof(int) KE (通过 _ 修改 ) 的 连续 字符 当 作 有 符号 的 原生 的 
integer。 


把 四 个 (通过 _ 修改 ) 连续 字符 当 作 无 符号 的 原生 的 long integer. 
把 四 个 (通过 6h) 连续 字符 当 作 有 符号 的 原生 的 long integer. 
引用 可 打印 的 。 

Base64 编码 。 

把 四 个 字符 当 作 network 字 节 顺序 的 无 符号 的 long。 

把 两 个 字符 当 作 network 字 节 顺序 的 无 符号 的 short, 


把 sizeof(char *) 长 度 的 字符 当 作 指 针 ， 并 从 引用 的 位 置 返回 
\emph{len} 字符 。 


把 sizeof(char *) 长 度 的 字符 当 作 一 个 空 结束 字符 的 指针 。 
把 八 个 字符 当 作 无 符号 的 quad word (64 fiz) 。 
把 八 个 字符 当 作 有 符号 的 quad word (64 fiz) 。 


把 两 个 (如 果 使 用 WIR) 连续 字符 当 作 native 字 节 顺序 的 无 符号 


的 short。 

把 两 个 (如 果 使 用 _ 则 不 同 ) 连续 字符 当 作 native 字 节 顺序 的 有 符号 
的 short。 

UTF-8 字符 ， 作 为 无 符号 整数 。 

UU 编码 。 


把 四 个 字符 当 作 little-endian 字 节 顺序 的 无 符号 的 longs 
把 两 个 字符 当 作 little-endian 字 节 顺序 的 无 符号 的 short。 
BER 压缩 的 整数 。 

向 后 跳 过 一 个 字符 。 

向 前 跳 过 一 个 字符 。 


和 * 一 起 使 用 ， 移 除 尾 随 的 null 直到 第 一 个 null, 


Q9 Bkit length 参数 给 定 的 偏 移 量 。 


zl 


尝试 下 面 的 实例 ， 解 压 各 种 数据 。 


将 


"abc NONOabc NONO" .unpack( 'A6Z6') #=> ["abc", "abc "] 


"abc NONO" .unpack('a3a3') #=> ["abc", " \000\000"] 
"abc NOabc NO".unpack('Z*Z*') -» ["abc ", "abc "] 

"aa" ,unpack( 'b8B8' ) #=> ["10000110", "01100001"] 
"aaa" .unpack( 'h2H2c') #=> ["16", "61", 97] 
"NxfeNxffNxfeNxff" .unpack('sS') #=> [-2, 65534] 
"now-20is".unpack('M*') #=> ["now is" 


"whole".unpack('xax2aX2aX1aX2a' ) eee Ea. SRL UBL Ss Oo 


Ruby 数组 (Array) 


Ruby 数组 是 任何 对 象 的 有 序 的 、 整 数 索 引 的 集合 。 数 组 中 的 每 个 元 素 都 与 一 个 索引 相关 ， 并 
可 通过 索引 进行 获取 。 


数组 的 索引 从 0 开始 ， 这 与 C 或 Java 中 一 样 。 一 个 负数 的 索引 时 相对 于 数组 的 末尾 计数 
的 ， 也 就 是 说 ， 索 引 为 -1 表示 数组 的 最 后 一 个 元 素 ，-2 表示 数组 中 的 倒数 第 二 个 元 素 ， 依 此 
类 推 。 


Ruby 数组 可 存储 诸如 String, Integer, Fixnum, Hash, Symbol 等 对 象 ， 甚 至 可 以 是 其 他 
Array 对 象 。Ruby 数组 不 像 其 他 语言 中 的 数组 那么 刚性 。 当 向 数组 添加 元 素 时 ，Ruby 数组 会 
自动 增长 。 

创建 数组 

有 多 种 方式 创建 或 初始 化 数组 。 一 种 方式 是 通过 new 类 方法 : 


names = Array.new 


您 可 以 在 创建 数组 的 同时 设置 数组 的 大 小 : 


names = Array.new(20) 


数组 names 的 大 小 或 长 度 为 20 个 元 素 。 您 可 以 使 用 size 或 length 方法 返回 数组 的 大 小 : 


#!/usr/bin/ruby 
names = Array.new(20) 


puts names.size # 返回 20 
puts names.length # 返回 20 


这 将 产生 以 下 结果 : 


您 可 以 给 数组 中 的 每 个 元 素 赋值 ， 如 下 所 示 : 


#!/usr/bin/ruby 
names = Array.new(4, "mac") 


puts "#{names}" 


这 将 产生 以 下 结 
macmacmacmac 


您 也 可 以 使 用 带 有 new 的 块 ， 每 个 元 素 使 用 块 中 的 计算 结果 来 填充 : 


#!/usr/bin/ruby 
nums = Array.new(10) { |e] e =e * 2 } 


puts "#{nums}" 
这 将 产生 以 下 结果 : 
024681012141618 


数组 还 有 另 一 种 方法 ，[]|， 如 下 所 示 : 


nums = Array.[](1, 2, 3, 4,5) 


数组 创建 的 另 一 种 形式 如 下 所 示 : 


nums = Array[1, 2, 3, 4,5] 


在 核心 Ruby 中 可 用 的 Kernel 模块 有 一 个 Array 方法 ， 只 接受 单个 参数 。 在 这 里 ， 该 方法 带 
有 一 个 范围 作为 参数 来 创建 一 个 数字 数组 : 


#!/usr/bin/ruby 
digits = Array(0..9) 


puts "#{digits}" 


这 将 产生 以 下 结 


0123456789 


数组 内 建 方法 
我 们 需要 有 一 个 Array 对 象 的 实例 来 调用 Array 方法 。 下 面 是 创建 Array 对 象 实例 的 方式 : 


Array.[](...) [or] Array[...] [or] [...] 


这 将 返回 一 个 使 用 给 定 对 象 进 行 


意 可 用 的 实例 方法 。 例 如 : 


#!/usr/bin/ruby 
digits = Array(0..9) 
num = digits.at(6) 


puts "#{num}" 


这 将 产生 以 下 结果 : 


FIL 


的 新 的 数组 。 现 在 ， 使 用 创建 的 对 象 ， 我 们 可 以 调用 任 


下 面 是 公共 的 数组 方法 (假设 array 是 一 个 Array 对 象 ) 


方法 


array & other array 


array int [or] array str 


array * other array 


array - other array 


str <=> other str 


array | other array 


array «« obj 


array <=> other array 


array == other array 


描述 
返回 一 个 新 的 数组 ， 包 含 两 个 数组 中 共同 的 元 素 ， 没 有 
重 


o 


返回 一 个 新 的 数组 ， 新 数组 通过 连接 self 的 int 副本 创 
建 的 。 带 有 String 参数 时 ， 相 当 于 self.join(str)。 


返回 一 个 新 的 数组 ， 新 数组 通过 连接 两 个 数组 产生 第 三 
个 数组 创建 的 。 


返回 一 个 新 的 数组 ， 新 数组 是 从 初始 数组 中 移 除 了 在 
other_array 中 出 现 的 项 的 副本 。 


把 str 与 other str 进行 比较 ， 返 回 -1 (小 于 ) 、0 (等 
T) 或 1 (AF) 。 上 比较 是 区 分 大 小 写 的 。 


通过 把 other array 加 入 array 中 ， 移 除 重 复 项 ， 返 回 
一 个 新 的 数组 。 


把 给 定 的 对 象 附 加 到 数组 的 末尾 。 该 表达 式 返 回 数组 本 
身 ， 所 以 几 个 附加 可 以 连 在 一 起 。 


如 果 数 组 小 于 、 等 于 或 大 于 other_array， 则 返回 一 个 
整数 (-1、0 或 +1) 。 


如 果 两 个 数组 包含 相同 的 元 素 个 数 ， 且 每 个 元 素 与 另 一 





个 数组 中 相对 应 的 元 素 相等 (根据 Object.==) , ABA 
这 两 个 数组 相等 。 


array[index] [or] array[start, ”返回 索引 为 index 的 元 素 ， 或 者 返回 从 start 开始 直至 
length] [or] array[range] [or] length 个 元 素 的 子 数 组 ， 或 者 返回 range 指定 的 子 数 
array.slice(index) [or] 组 。 负 值 索引 从 数组 末尾 开始 计数 (-1 是 最 后 一 个 元 
array.slice(start, length) [or] 3) 。 如 果 index (或 开始 素 引 ) 超出 范围 ， 则 返回 
array.slice(range) nil, 


设置 索引 为 index 的 元 素 ， 或 者 替换 从 stat 开始 直至 


array[index] = obj [or] length 个 元 素 的 子 数组 ， 或 者 替换 range 指定 的 子 数 


an array or nil [or] 
array [range] = obj or 
an array or nil 


array.abbrev(pattern = nil) 


array.assoc(obj) 


array.at(index) 


array.clear 从 数组 中 移 除 所 有 


的 元 素 。 


array.collect { |item| block } 
[or] array.map ( |item| block 


array.collect! ( |item| block ) 
[or] array.map! { |item| 
block ) 


array.compact 
array.compact! 
array.concat(other array) 


array.delete(obj) [or] 
array.delete(obj) ( block ) 


array.delete at(index) 


array.delete if ( |item| block 


array.each { |item| block } 


array.each_index { |index| 
block } 


array.empty? 
array.egl?(other) 
array.fetch(index) [or] 


array.fetch(index, default) 
[or] array.fetch(index) ( 


组 。 如 果 索 引 大 于 数组 的 当前 容量 ， 那 么 数组 会 自动 增 
长 。 负 值 素 引 从 数组 末尾 开始 计数 。 如 果 length 7; 
则 插入 元 素 。 如 果 在 第 二 种 或 第 三 种 形式 中 使 用 了 

nil, RIM self 删除 元 素 。 


为 self 中 的 字符 串 计算 明确 的 缩写 集合 。 如 果 传 递 一 个 
模式 或 一 个 字符 串 ， 只 考虑 当 字符 串 匹配 模式 或 者 以 该 
字符 串 开 始 时 的 情况 。 


搜索 一 个 数组 ， 其 元 素 也 是 数组 ， 使 用 obj.== 把 obj 
与 每 个 包含 的 数组 的 第 一 个 元 素 进 行 比较 。 如 果 匹 配 则 
返回 第 一 个 包含 的 数组 ， 如 果 未 找到 匹配 则 返回 nil, 


返回 索引 为 index 的 元 素 。 一 个 负 值 索引 从 self 的 末尾 
开始 计数 。 如 果 素 引 超 出 范围 则 返回 nil。 


为 self 中 的 每 个 元 素 调 用 一 次 block。 创 建 一 个 新 的 数 
组 ， 包 含 block 返回 的 值 。 


A self 中 的 每 个 元 素 调 用 一 次 block， 把 元 素 替 换 为 
block 返回 的 值 。 

返回 self 的 副本 ， 移 除了 所 有 的 nil 元 素 。 

从 数组 中 移 除 所 有 的 nil 元 素 。 如 果 没 有 变化 则 返回 


nil, 
追加 otherarray 中 的 元 素 到 _self 中 。 


从 self 中 删除 等 于 obj 的 项 。 如 果 未 找到 相等 项 ， 则 返 
[B] nil/。 如 果 未 找到 相等 项 且 给 出 了 可 选 的 代码 block, 
则 返回 block 的 结果 。 


删除 指定 的 index 处 的 元 素 ， 并 返回 该 元 素 。 如 果 
index 超出 范围 ， 则 返回 nil, 
当 block 7; true 时， 删除 self 的 每 个 元 素 。 


为 self 中 的 每 个 元 素 调 用 一 次 block， 传 递 该 元 素 作为 


参数 。 


与 Array#each 相同 ， 但 是 传递 元 素 的 index, MTE 
传递 元 素 本 身 。 


如 果 数 组 本 身 没有 包含 元 素 ， 则 返回 true. 


如 果 array 和 other 是 相同 的 对 象 ， 或 者 两 个 数组 带 有 
相同 的 内 容 ， 则 返回 true。 


党 试 返回 位 置 index 处 的 元 素 。 如 果 index 位 于 数组 外 
部 ， 则 第 一 种 形式 会 抛 出 /ndexError 异常 ， 第 二 种 形 
式 会 返回 default， 第 三 种 形式 会 返回 调用 block 传人 


|index| block } 


array.fill(obj) [or] 


array.fill(obj, start [, length]) 
[or] array.fill(obj, range) [or] 


array.fill ( index| block } 


[or] array.fill(start [, length] ) 


{ |index| block ) [or] 
array.fill(range) ( |index| 
block } 


array.first [or] array.first(n) 


array.flatten 


array.flatten! 


array.frozen? 


array.hash 
array.include?(obj) 
array.index(obj) 
array.indexes(i1, i2, ... iN) 
[or] array.indices(i1, i2, ... 
iN) 

array.indices(i1, i2, ... iN) 
[or] array.indexes(i1, i2, ... 
iN) 

array.insert(index, obj...) 


array.inspect 


array.join(sep=$,) 


array.last [or] array.last(n) 


array.length 


array.map { |item| block } 
[or] array.collect ( |item| 
block } 


array.map! { [item| block } 


index 的 值 。 负 值 的 index 从 数组 末尾 开始 计数 。 


前 面 三 种 形式 设置 se/f 的 被 选 元 素 为 obj。 以 nil 开头 

WAFS. nil 的 长 度 相 当 于 selflength。 最 后 三 种 形式 
用 block 的 值 填充 数组 。block 通过 带 有 被 填充 的 每 个 

元 素 的 绝对 索引 来 传递 。 


返回 数组 的 第 一 个 元 素 或 前 n 个 元 素 。 如 果 数 组 为 空 ， 
则 第 一 种 形式 返回 ni/， 第 二 种 形式 返回 一 个 空 的 数 
组 。 


返回 一 个 新 的 数组 ， 新 数组 是 一 个 一 维 的 局 平 化 的 数组 
(递归 ) o 


把 array 进行 局 平 化 。 如 果 没 有 变化 则 返回 nil, (数组 
不 包含 子 数组 。) 


如 果 array 被 冻结 (或 排序 时 暂时 冻结 ) ， 则 返回 


true。 


计算 数组 的 哈 希 代码 。 两 个 具有 相同 内 容 的 数组 将 具有 
相同 的 哈 希 代码 。 


如 果 self 中 包含 obj， 则 返回 true， 否 则 返回 false. 
返回 self 中 第 一 个 等 于 obj 的 对 象 的 jinqex。 如 果 未 找 
到 匹配 则 返回 nil, 


该 方法 在 Ruby 的 最 新 版 本 中 被 废弃 ， 所 以 请 使 用 


Array#values_at. 


该 方法 在 Ruby 的 最 新 版 本 中 被 废弃 ， 所 以 请 使 用 


Arrayf£values at. 

在 给 定 的 index 的 元 素 前 插入 给 定 的 值 ，index 可 以 是 
负 值 。 

创建 一 个 数组 的 可 打印 版 本 。 


返回 一 个 字符 串 ， 通 过 把 数组 的 每 个 元 素 转 换 为 字符 
串 ， 并 使 用 sep 分 隔 进行 创建 的 。 


返回 sef 的 最 后 一 个 元 素 。 如 果 数 组 为 空 ， 则 第 一 种 形 
式 返回 nil. 


返回 self 中 元 素 的 个 数 。 可 能 为 震 。 


为 self 的 每 个 元 素 调 用 一 次 block。 创 建 一 个 新 的 数 
组 ， 包 含 block 返回 的 值 。 


[or] array.collect! ( |item| 
block ) 


array.nitems 


array.pack(aTemplateString) 


array.pop 


array.push(obj, ...) 


array.rassoc(key) 


array.reject ( |item| block } 


array.reject! ( |item| block } 


array.replace(other_array) 


array.reverse 
array.reverse! 


array.reverse each {|item| 
block ) 


array.rindex(obj) 


array.select {|item| block } 


array.shift 


array.size 


array.slice(index) [or] 
array.slice(start, length) [or] 
array.slice(range) [or] 

array [index] [or] array[start, 
length] [or] array[range] 


array.slice!(index) [or] 


block 返回 的 值 。 


返回 self 中 non-nil 元 素 的 个 数 。 可 能 为 需 。 


根据 aTemplateString 中 的 指 倒 ， 把 数组 的 内 容 压 缩 为 
二 进 制 序列 。 指 令 A、 a 和 Z 后 可 以 跟 一 个 表示 结果 

字段 宽度 的 数字 。 剩 余 的 指令 也 可 以 带 有 一 个 表示 要 转 
换 的 数组 元 素 个 数 的 数字 。 如 果 数 字 是 一 个 星 号 

(*) ， 则 所 有 剩余 的 数组 元 素 都 笃 被 转换 。 任 何 指令 

后 都 可 以 跟 一 个 下 划 线 (_) ， 表 示 指 定 类 型 使 用 底层 

平台 的 本 地 尺寸 大 小 ， 否 则 使 用 独立 于 平台 的 一 致 的 尺 
寸 大 小 。 在 模板 字符 串 中 空格 会 被 忽略 。 


从 array 中 移 除 最 后 一 个 元 素 ， 并 返回 该 元 素 。 如 果 
array 为 空 则 返回 nil. 

把 给 定 的 obj 附加 到 数组 的 末尾 。 该 表达 式 返 回 数组 本 
身 ， 所 以 几 个 附加 可 以 连 在 一 起 。 


搜索 一 个 数组 ， 其 元 素 也 是 数组 ， 使 用 == 把 key 与 每 
个 包含 的 数组 的 第 二 个 元 素 进 行 比较 。 如 果 匹 配 则 返回 
第 一 个 包含 的 数组 。 


返回 一 个 新 的 数组 ， 包 含 当 block 不 为 true 时 的 数组 


项 。 


当 block 为 真 时 ， 从 array 删除 元 素 ， 如 果 没 有 变化 则 
返回 nil。 相 当 于 Array#delete if. 


把 array 的 内 容 蔡 换 为 other array 的 内 容 ， 必 要 的 时 
候 进 行 截断 或 扩充 。 

返回 一 个 新 的 数组 ， 包 含 倒 序 排列 的 数组 元 素 。 

把 array 进行 逆转 。 

5 Arrayfteach 相同 ， 但 是 把 array 进行 逆转 。 

返回 array 中 最 后 一 个 等 于 obj 的 对 象 的 索引 。 如 果 未 
找到 匹配 ， 则 返回 nil. 


调用 从 数组 传人 连续 元 素 的 block， 返 回 一 个 数组 ， 包 
£ block 返回 true 值 时 的 元 素 。 


返回 self 的 第 一 个 元 素 ， 并 移 除 该 元 素 (把 所 有 的 其 他 
元 素 下 移 一 位 ) 。 如 果 数 组 为 空 ， 则 返回 nil. 


返回 array 的 长 度 〈 元 素 的 个 数 ) length 的 别名 。 


返回 素 引 为 index 的 元 素 ， 或 者 返回 从 start 开始 直至 
length 个 元 素 的 子 数组 ， 或 者 返回 range 指定 的 子 数 
组 。 负 值 索引 从 数组 末尾 开始 计数 (-1 是 最 后 一 个 元 
素 ) 。 如 果 index (或 开始 索引 ) 超出 范围 ， 则 返回 


nil, 


删除 index (KE Za) 或 range 指定 的 元 素 。 返 


array.slice!(start, length) 
[or] array.slice! (range) 


array.sort [or] array.sort ( | 
a,b | block ) 


array.sort! [or] array.sort! ( | 
a,b | block ) 


array.to a 


array.to ary 


array.to s 


array.transpose 


array.uniq 


array.uniq! 


array.unshift(obj, ...) 


array.values at(selector,...) 


array.zip(arg, ...) [or] 
array.zip(arg, ...){ | arr | 


block ) 


数组 pack 18$ 


下 表 列 出 了 方法 Array#pack 的 压缩 指 兮 。 


移动 到 绝对 位 置 。 


回 被 删除 的 对 象 、 子 数组 ， 如 果 index 超出 范围 ， 则 返 
回 nil, 


返回 一 个 排序 的 数组 。 


把 数组 进行 排序 。 

返回 self. 如 果 在 Array 的 子 类 上 调用 ， 则 把 接收 参数 
转换 为 一 个 Array 对 象 。 

返回 self. 

返回 self.join。 

假设 self 是 数组 的 数组 ， 且 置换 行 和 列 。 
返回 一 个 新 的 数组 ， 移 除了 array 中 的 重复 值 。 


从 self 中 移 除 重 复元 素 。 如 果 没 有 变化 〈 也 就 是 说 ， 未 
找到 重复 ) ， 则 返回 nil, 


把 对 象 前 置 在 数组 的 前 面 ， 其 他 元 素 上 移 一 位 。 


返回 一 个 数组 ， 包 含 self 中 与 给 定 的 selector (一 个 或 
多 个 ) 相对 应 的 元 素 。 选 择 器 可 以 是 整数 索引 或 者 范 
围 。 


把 任何 参数 转换 为 数组 ， 然 后 把 array 的 元 素 与 每 个 参 
数 中 相对 应 的 元 素 合并 。 


描述 


ASCII 字符 串 (填充 space，count 是 宽度 ) 。 
ASCII 字符 串 (填充 null，count 是 宽度 ) 。 


位 字符 串 〈 降 序 ) 
位 字符 串 〈 升 序 ) 。 
无 符号 字符 。 
字符 。 


双 精 度 浮 点 数 ， 原 生 格式 。 


双 精 度 浮 点 数 ，little-endian 字 节 顺序 。 


e 单 精度 浮 点 数 ，little-endian 字 节 顺序 。 


F, f 单 精度 浮 点 数 ， 原 生 格式 。 

G 双 精 度 浮 点 数 ，network (big-endian) 字 节 顺序 。 
g 单 精 度 浮 点 数 ，network (big-endian) 字 节 顺序 。 
H 十 六 进 制 字符 串 (高 位 优先 ) 。 

h 十 六 进 制 字 符 串 (低位 优先 ) 。 

| 无 符号 整数 。 

i 整数 。 

E 无 符号 long。 

| Long。 

M 引用 可 打印 的 ，MIME 编码 。 

m Base64 编码 字符 串 。 

N Long, network (big-endian) 字 节 顺序 。 
n Short，network (big-endian) 字 节 顺序 。 
P 指向 一 个 结构 (固定 长 度 的 字符 串 ) 。 

p 指向 一 个 空 结束 字符 串 。 

Q,q 64 位 数字 。 

S 无 符号 short。 

S Short, 

U UTF-8。 

u UU 编码 字符 串 。 

V Long, little-endian 字 节 顺序 。 

V Short, little-endian 字 节 顺序 。 

w BER 压缩 的 整数 \fnm。 

X 向 后 跳 过 一 个 字 节 。 

X Null 字 节 。 

Z 与 a 相同 ， 除 了 null 会 被 加 上 *. 

实例 


党 斌 下面 的 实例 ， 压 缩 各 种 数据 。 


a [ Nat M ojus uon ] 

n = [ 65, 66, 67 ] 

puts a.pack("A3A3A3" ) #=> "a b c " 

puts a.pack("a3a3a3") #=> "a\000\000b\000\000c\000\000" 
puts n.pack("ccc" #=> "ABC" 


这 将 产生 以 下 结果 : 


abie 
abc 
ABC 


Ruby 哈 希 (Hash) 


哈 希 (Hash) 是 类 似 "employee" => "salary" 这 样 的 键 值 对 的 集合 。 哈 希 的 索引 是 通过 任何 
对 象 类 型 的 任意 键 来 完成 的 ， 而 不 是 一 个 整数 素 引 ， 其 他 与 数组 相似 。 


通过 键 或 值 静 历 哈 希 的 顺序 看 起 来 是 随意 的 ， 且 通常 不 是 按照 插入 顺序。 如 果 您 党 试 通过 一 
个 不 存在 的 键 访问 哈 希 ， 则 方法 会 返回 nil. 


创建 哈 硕 
与 数组 一 样 ， 有 各 种 不 同 的 方式 来 创建 哈 希 。 您 可 以 通过 new 类 方法 创建 一 个 空 的 哈 


months = Hash.new 


您 也 可 以 使 用 new 创建 党 有 默认 值 的 哈 希 ， 不 带 默认 值 的 哈 希 是 ni : 


months = Hash.new( "month" ) 
or 


months - Hash.new "month" 


当 您 访问 带 有 默认 值 的 哈 希 中 的 任意 键 时 ， 如 果 键 或 值 不 存在 ， 访 问 哈 希 将 返回 默认 值 : 


#!/usr/bin/ruby 
months = Hash.new( "month" ) 


puts "#{months[0]}" 
puts "#{months[72]}" 


这 将 产生 以 下 结果 : 


month 
month 


#!/usr/bin/ruby 
H = Hash["a" => 100, "b" => 200] 


puts "#{H['a']}" 
puts "#{H['b']}" 


这 将 产生 以 下 结果 : 


100 
200 


您 可 以 使 用 任何 的 Ruby 对 象 作为 键 或 值 ， 甚 至 可 以 使 用 数组 ， 所 以 下 面 的 实例 是 一 个 有 效 的 
实例 : 


[1,"jan"] => "January" 


哈 希 内 建 方法 
我 们 需要 有 一 个 Hash 对 象 的 实例 来 调用 Hash 方法 。 下 面 是 创建 Hash 对 象 实例 的 方式 : 


Hash[[key =>|, value]* ] or 
Hash.new [or] Hash.new(obj) [or] 


Hash.new { |hash, key| block } 


这 将 返回 一 个 使 用 给 定 对 象 进行 填充 的 新 的 哈 希 。 现 在 ， 使 用 创建 的 对 象 ， 我 们 可 以 调用 任 
意 可 用 的 实例 方法 。 例 如 : 


#!/usr/bin/ruby 


$, = r 
months = Hash.new( "month" ) 


months = {"1" => "January", "2" => "February"} 
keys = months.keys 


puts "#{keys}" 


这 将 产生 以 下 结果 : 


下 面 是 公共 的 哈 希 方法 (假设 hash 是 一 个 Hash 对 象 ) 


方法 描述 


检查 两 个 哈 希 是 否 具有 相同 的 键 值 对 个 数 ， 键 值 对 是 否 相 


hash == other_hash 互 匹 配 ， 来 判断 两 个 哈 希 是 否 相 等 。 


hash.[key] 使 用 键 ， 从 哈 希 引用 值 。 如 果 未 找到 键 ， 则 返回 默认 值 。 
hash.[key]=value 把 value 给 定 的 值 与 key 给 定 的 键 进行 关联 。 
hash.clear 从 哈 希 中 移 除 所 有 的 键 值 对 。 


返回 hash 的 默认 值 ， 如 果 未 通过 default= 进行 设置 ， 则 


hash.default(key = nil) 


hash.default = obj 
hash.default proc 


hash.delete(key) [or] 
array.delete(key) ( |key| 
block ) 


hash.delete if ( 
|key,value| block } 


hash.each ( |key,value| 
block ) 


hash.each key ( |key| 
block ) 


hash.each key { 
|key value array| block ) 


hash.each key ( |value| 
block ) 


hash.empty? 


hash.fetch(key [, default] 
) [or] hash.fetch(key) { | 
key | block } 


hash.has key?(key) [or] 
hash.include?(key) [or] 
hash.key?(key) [or] 
hash.member?(key) 


hash.has_value?(value) 


hash.index(value) 


hash.indexes(keys) 


hash.indices(keys) 


hash.inspect 


hash. invert 


hash.keys 
hash.length 


返回 nil; (如 果 键 在 hash 中 不 存在 ， 则 [] 返回 一 个 默认 


值 。) 
为 hash 设置 默认 值 。 
如 果 hash 通过 块 来 创建 ， 则 返回 块 。 


通过 key 从 hash 中 删除 键 值 对 。 如 果 使 用 了 块 且 未 找到 
匹配 的 键 值 对 ， 则 返回 块 的 结果 。 把 它 与 delete 六 进行 
比较 。 


为 block 为 true 的 每 个 块 ， 从 hash 中 删除 键 值 对 。 
一 次 block， 传 递 


通 历 hash， 为 每 个 key 调用 
作为 一 个 二 元 素数 组 。 


通 历 hash， 为 每 个 key 调用 
参数 。 


im JA hash， 为 每 个 key 调用 
value 作为 参数 。 


mA hash， 为 每 个 key 调用 
参数 。 


检查 hash 是 否 
false, 


通过 给 定 的 key M hash 返回 值 。 如 果 未 找到 key, BR 
提供 其 他 参数 ， 则 抛 出 IndexError 异常 ; 如 果 给 出 了 
default, 则 返回 default ; 如 果 指 定 了 可 选 的 block， 则 返 
回 block 的 结果 。 


key-value 
一 次 block， 传 递 Key 作为 
一 次 block， 传 递 key 和 

一 次 block， 传 递 value 作为 


空 (不 包含 键 值 对 ) ， 返 回 true 或 


rs 
lor 
a 
Pill 
er 
人 
X 

并 
Dj 
dit 
BI 
H 
oP 


øP, REI true E false, 


一 个 新 的 数组 ， 由 给 定 的 键 的 值 组 成 。 找 不 到 的 键 闻 
插入 默认 值 。 该 方法 已 被 废弃 ， 请 使 用 select。 


一 个 新 的 数组 ， 由 给 定 的 键 的 值 组 成 。 找 不 到 的 键 将 
插入 默认 值 。 该 方法 已 被 废弃 ， 请 使 用 select. 


返回 哈 希 的 打印 字符 串 版 本 。 


创建 一 个 新 的 hash， 倒 置 hash 中 的 keys 和 values, th 
就 是 说 ， 在 新 的 哈 希 中 ，hash PAE Ea, AEs 
成 键 。 


创建 一 个 新 的 数组 ， 带 有 hash 中 的 键 。/td> 
以 整数 形式 返回 hash 的 大 小 或 长 度 。 


hash.merge(other hash) 
[or] 
hash.merge(other hash) { 
|key, oldval, newval| block 


hash.merge!(other hash) 
[or] hash.merge! 

(other hash) { |key, 
oldval, newval| block ) 


hash.rehash 


hash.reject ( |key, value| 
block ) 


hash.reject! ( |key, value| 
block ) 


hash.replace(other hash) 


hash.select ( |key, value| 
block ) 


hash.shift 

hash.size 

hash.sort 
hash.store(key, value) 
hash.to a 

hash.to hash 

hash.to s 
hash.update(other hash) 
[or] 
hash.update(other hash) 


{|key, oldval, newval| 
block) 


hash.value?(value) 
hash.values 


hash.values at(obj, ...) 


返回 一 个 新 的 哈 希 ， 包 含 hash 和 other hash WAR, 
t8 5 hash 中 与 other_hash 带 有 重复 键 的 键 值 对 。 


与 merge 相同 ， 但 实际 上 hash 发 生 了 变化 。 


基于 每 个 key 的 当前 值 重新 建立 hash。 如 果 插 入 后 值 发 
生 了 改变 ， 该 方法 会 重新 索引 hash. 


为 block 为 true 的 每 个 键 值 对 创建 一 个 新 的 hash, 


5 reject 相同 ， 但 实际 上 hash 发 生 了 变化 。 


把 hash 的 内 容 蔡 换 为 other hash 的 内 容 。 


返回 一 个 新 的 数组 ， 由 block 返回 true 的 hash 中 的 键 值 
对 组 成 。 


从 hash 中 移 除 一 个 键 值 对 ， 并 把 该 键 值 对 作为 二 元 素数 
组 返回 。 


以 整数 形式 返回 hash 的 size & length. 


把 hash 转换 为 一 个 包含 键 值 对 数组 的 二 维 数组 ， 然 后 进 
行 排序 。 


存储 hash 中 的 一 个 键 值 对 。 


从 hash 中 创建 一 个 二 维 数组 。 每 个 键 值 对 转换 为 一 个 数 
组 ， 所 有 这 些 数组 都 存储 在 一 个 数组 中 。 


返回 hash (self) 。 
把 hash 转换 为 一 个 数组 ， 然 后 把 该 数组 转换 为 一 个 字符 


o 


返回 一 个 新 的 哈 希 ， 包 含 hash 和 other hash 的 内 容 ， 
重 写 hash P5 other hash 带 有 重复 键 的 键 值 对 。 


检查 hash 是 否 包含 给 定 的 value, 
返回 一 个 新 的 数组 ， 包 含 hash 的 所 有 值 。 
返回 一 个 新 的 数组 ， 包 含 hash 中 与 给 定 的 键 相关 的 值 。 


Ruby 日 期 & 时 间 (Date & Time) 


Time 类 在 Ruby 中 用 于 表示 日 期 和 时 间 。 它 是 基于 操作 系统 提供 的 系统 日 期 和 时 间 之 上 。 该 
类 可 能 无 法 表示 1970 年 之 前 或 者 2038 年 之 后 的 日 期 。 


本 教程 特 让 您 熟悉 日 期 和 时 间 的 所 有 重要 的 概念 。 


创建 当前 的 日 期 和 时 间 
下 面 是 获取 当前 的 日 期 和 时 间 的 简单 实例 : 


#!/usr/bin/ruby -w 
time1 = Time.new 
puts "Current Time : " + timei.inspect 


4 Time.now 是 一 个 同义词 
time2 = Time.now 
puts "Current Time : " + time2.inspect 


这 将 产生 以 下 结 


Current Time : Mon Jun 02 12:02:39 -0700 2008 
Current Time : Mon Jun 02 12:02:39 -0700 2008 


获取 Date & Time 组 件 
我 们 可 以 使 用 Time 对 象 来 获取 各 种 日 期 和 时 间 的 组 件 。 请 看 下 面 的 实例 : 


#!/usr/bin/ruby -w 
time = Time.new 


# Time 的 组 件 

puts "Current Time : " + time.inspect 

puts time.year => 日 期 的 年 份 

puts time.month => 日 期 的 月 份 (1 到 12) 

puts time.day => 一 个 月 中 的 第 几 天 (1 到 31) 
puts time.wday => 一 周 中 的 星期 几 (0 是 星期 日 ) 
puts time.yday => 365: 一 年 中 的 第 几 天 

puts time.hour => 23 : 24 小 时 制 

puts time.min => 59 

puts time.sec => 59 

puts time.usec => 999999 : 微 秒 

puts time.zone => "UTC": 时 区 名 称 


dk dk dk dk XE Gk dk dt dk dk 


这 将 产生 以 下 结 


Current Time : Mon Jun 02 12:03:08 -0700 2008 
2008 


Time.utc, Time.gm 和 Time.local 函数 


ENR AT Rb ERA ARH, SPAT : 


# July 8, 2008 

Time.local(2008, 7, 8) 

4 July 8, 2008, 09:10am, ib jg 
Time.local(2008, 7, 8, 9, 10) 

# July 8, 2008, 09:10 UTC 

Time.utc(2008, 7, 8, 9, 10) 

# July 8, 2008, 09:10:11 GMT (5 UTC 相同 ) 
Time.gm(2008, 7, 8, 9, 10, 11) 


下 面 的 实例 在 数组 中 获取 所 有 的 组 件 : 


[sec, min, hour, day, month, year, wday, yday, isdst, zone] 


尝试 下 面 的 实例 : 


#!/usr/bin/ruby -w 
time - Time.new 


values - time.to a 
p values 


这 将 产生 以 下 结 


[26, 10, 12, 2, 6, 2008, 1, 154, false, "MST"] 


该 数组 可 被 传 到 Time.utc & Time.local 函数 来 获取 日 期 的 不 同 格 式 ， 如 下 所 示 : 


#!/usr/bin/ruby -w 
time - Time.new 


values - time.to a 
puts Time.utc(*values) 


这 将 产生 以 下 结果 : 


Mon Jun 02 12:15:36 UTC 2008 


下 面 是 获取 时 间 的 方式 ， 从 纪元 以 来 的 秒 数 (平台 相关 ) 
# 返回 从 纪元 以 来 的 秒 数 
time = Time.now.to i 


# 把 秒 数 转换 为 Time 对 象 
Time.at(time) 


# 返回 从 纪元 以 来 的 秒 数 ， 包 含 微妙 


time = Time.now.to f 


By PER E S at 
您 可 以 使 用 Time 对 象 来 获取 与 时 区 和 夏令 时 有 关 的 所 有 信息 ， 如 下 所 示 : 


time = Time.new 


# 这 里 是 解释 


time.zone # => "UTC" : 返回 时 区 

time.utc offset # => 0:UTC 是 相对 于 UTC 的 o 秒 偏 移 
time.zone # => "PST" (或 其 他 时 区 ) 

time.isdst 4 => false: WR UTC 没有 DST (Em) 
time.utc? # => true: 如 果 在 UTC 时 区 
time.localtime # 转换 为 本 地 时 区 

time ,gmtime # 转换 回 UTC 

time.getlocal # 返回 本 地 区 中 的 一 个 新 的 Time 对 象 
time.getutc # 返回 UTC 中 的 一 个 新 的 Time 对 象 


格 陈 化 时 间 和 日 期 
有 多 种 方式 格式 化 日 期 和 时 间 。 下 面 的 实例 演示 了 其 中 一 部 分 : 


#!/usr/bin/ruby -w 
time - Time.new 


puts time.to s 

puts time.ctime 

puts time.localtime 

puts time.strftime("%Y-%m-%d 96H :96M :96S" ) 


这 将 产生 以 下 结 


Mon Jun 02 12:35:19 -0700 2008 
Mon Jun 2 12:35:19 2008 

Mon Jun 02 12:35:19 -0700 2008 
2008-06-02 12:35:19 


时 间 格 式 化 指 今 

下 表 所 列 出 的 指 今 与 方法 Time.strftime 一 起 使 用 。 
HED 描述 
%a 星期 几 名 称 的 缩写 (比如 Sun) 。 
96A 星期 几 名 称 的 全 称 (比如 Sunday) 。 
%b 月 份 名 称 的 缩写 (比如 Jan) 。 


%B 月 份 名 称 的 全 称 (比如 January) 。 
%c 优选 的 本 地 日 期 和 时 间 表 示 法 。 


%d 一 个 月 中 的 第 几 天 (013/31) 。 
%H 一 天 中 的 第 几 小 时 ，24 小 时 制 (00 到 23) 。 
%l 一 天 中 的 第 几 小 时 ，12 小 时 制 (01 到 12) 。 
%j 一 年 中 的 第 几 天 (001 3/366) 。 


%m ”一 年 中 的 第 几 月 (01 到 12) 。 

%M ”小 时 中 的 第 几 分 钟 (00 到 59) 。 

%p 子午 线 指示 (AM x PM) 。 

%S 分 钟 中 的 第 几 秒 (00 或 60) 。 

%U 当前 年 中 的 周 数 ， 从 第 一 个 星期 日 (作为 第 一 周 的 第 一 天 ) 开始 (00 到 53) 。 
AW ”当前 年 中 的 周 数 ， 从 第 一 个 星期 一 (作为 第 一 周 的 第 一 天 ) 开始 (00 到 53) 。 
%w 一 星期 中 的 第 几 天 (Sunday Æ 0, 0706). 

%x 只 有 日 期 没有 时 间 的 优先 表示 法 。 

%X ”只 有 时 间 没 有 日 期 的 优先 表示 法 。 

%y 不 带 世 纪 的 年 份 表示 (00 到 99) 。 

%Y  ， 带 有 世纪 的 年 份 。 

%Z 时 区 名 称 。 

9696 96 字符 。 


时 间 算 法 


您 可 以 用 时 间 做 一 些 简 单 的 算术 ， 如 下 所 示 : 


now = Time .now # 当前 时 间 


puts now 
past = now - 10 # 10 秒 之 前 。Time - number => Time 
puts past 
future = now + 10 # 从 现在 开始 10 秒 之 后 。Time + number -» Time 
puts future 
diff = future - now 4 => 10 Time - Time => 秒 数 
puts diff 
这 将 产生 以 下 结 


Thu Aug 01 20:57:05 -0700 2013 
Thu Aug 01 20:56:55 -0700 2013 
Thu Aug 01 20:57:15 -0700 2013 
10.0 


+ 

Ruby 泄 围 (Range) 

范围 (Range) 无 处 不 在 : January 到 December, 0 3/9, SS. Ruby 支持 范围 ， 并 人 允许 
我 们 以 不 同 的 方式 使 用 范围 : 


。 作为 序列 的 范围 
。 作为 条 件 的 范围 
e 作为 间隔 的 范围 


(EA FEE E 


范围 的 第 一 个 也 是 最 常见 的 用 途 是 表达 序列 。 序 列 有 一 个 起 点 、 一 个 终点 和 一 个 在 序列 产生 
连续 值 的 方式 。 


Ruby 使 用 ".." 和 "..." 范围 运算 符 创 建 这 些 序列 。 两 点 形式 创建 一 个 包含 指定 的 最 高 值 的 范 


围 ， 三 点 形式 创建 一 个 不 包含 指定 的 最 高 值 的 范围 。 
(1..5) #==> 1, 2, 3, 4, 5 
(1: 5) #==> 1, 2, 8, 4 
( a Sedu) #25 at, "Do te 'q' 


序列 1.100 是 一 个 Range 对 象 ， 包 含 了 两 个 Fixnum 对 象 的 引用 。 如 果 需 要 ， 您 可 以 使 用 
to a 方法 把 范围 转换 为 列表 。 党 试 下 面 的 实例 : 


#!/usr/bin/ruby 


$, =", " # Array 值 分 隔 符 
range1 (1..10).to_a 
range2 ('bar'..'bat').to_a 


puts "#{range1}" 
puts "#{range2}" 


这 将 产生 以 下 结果 : 


1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 
bar, bas, bat 


范围 实现 了 让 您 可 以 通 历 它们 的 方法 ， 您 可 以 通过 多 种 方式 检查 它们 的 内 容 : 


#!/usr/bin/ruby 


# Assume a range 
digits = 0..9 


puts digits. include?(5) 
ret = digits.min 
puts "Min value is #{ret}" 


ret = digits.max 
puts "Max value is #{ret}" 


ret = digits.reject {|i] i< 5 } 
puts "Rejected values are #{ret}" 


digits.each do |digit| 
puts "In Loop #{digit}" 
end 


这 将 产生 以 下 结 


true 
Min value is 0 

Max value is 9 

Rejected values are 5, 6, 7, 8, 9 
In Loop 
In Loop 
In Loop 
In Loop 
In Loop 
In Loop 
In Loop 
In Loop 
In Loop 
In Loop 


OANDUHRWBNE O 


作为 条 件 的 范围 


范围 也 可 以 用 作 条 件 表 达 式 。 例 如 ， 下 面 的 代码 片段 从 标准 输入 打印 行 ， 其 中 每 个 集合 的 第 
一 行 包含 单词 start， 最 后 一 行 包含 单词 end. : 


while gets 
print if /start/../end/ 
end 


范围 可 以 用 在 case 语句 中 : 


#!/usr/bin/ruby 
score = 70 
result = case score 
when 0..40: "Fail" 
when 41..60: "Pass" 
when 61..70: "Pass with Merit" 
when 71..100: "Pass with Distinction" 
else "Invalid Score" 
end 


puts result 


这 将 产生 以 下 结 


Pass with Merit 


(EA ja] Bee E 


范围 的 最 后 一 个 用 途 是 间隔 测试 : 检查 某 些 值 是 否 落 在 范围 表示 的 间隔 里 。 这 是 使 用 === 相 
等 运算 符 来 完成 的 。 


#!/usr/bin/ruby 


if ((1..10) === 5) 

puts "5 lies in (1..10)" 
end 
if (('a'..!j') === CUM) 

puts "c lies in ('a'..'j')" 
end 
if (('a'..'j') === Sz) 

puts "z lies in (a 
end 

这 将 产生 以 下 结 


5 lies in (1..10) 
c lies in ('a'..'j') 


Ruby 4t Za 


迭代 器 是 集合 支持 的 方法 。 存 储 一 组 数据 成 员 的 对 象 称 为 集合 。 在 Ruby 中 ， 数 组 和 散 列 可 以 
称 之 为 集合 。 


迭代 器 返回 集合 的 所 有 元 素 ， 一 个 接着 一 个 。 在 这 里 我 们 将 讨论 两 种 迭代 器 ，each 和 


collect, 


Ruby each 迭代 器 


each 迭代 器 返回 数组 或 哈 希 的 所 有 元 素 。 


语法 


collection.each do |variable| 
code 
end 


为 集合 中 的 每 个 元 素 执 行 code。 在 这 里 ， 集 合 可 以 是 数组 或 哈 希 。 


实例 


#!/usr/bin/ruby 


ary = [1,2,3,4,5] 

ary.each do |i| 
puts i 

end 


这 将 产生 以 下 结果 : 


ORODP 


each 迭代 器 总 是 与 一 个 块 关 联 。 它 向 块 返回 数组 的 每 个 值 ， 一 个 接着 一 个 。 值 被 存储 在 变量 
i 中 ， 然 后 显示 在 屏幕 上 。 


Ruby collect 迭代 器 


collect 迭代 器 返回 集合 的 所 有 元 素 。 


x 
be s, 
TE 法 
collection = collection.collect 


collect 方法 不 需要 总 是 与 一 个 块 关联 。collect 方法 返回 整个 集合 ， 不 管 它 是 数组 或 者 是 哈 
希 。 


实例 


#!/usr/bin/ruby 


= [1,2,3,4,5] 
= Array.new 
= a.collect 
uts b 


ph 


这 将 产生 以 下 结 


JAUNE 


注意 : collect 方法 不 是 数组 间 进 行 复 制 的 正确 方式 。 这 里 有 另 一 个 称 为 clone 的 方法 ， 用 于 
复制 一 个 数组 到 另 一 个 数组 。 


当 您 想 要 对 每 个 值 进行 一 些 操作 以 便 获 得 新 的 数组 时 ， 您 通常 使 用 collect 方法 。 例 如 ， 下 面 
的 代码 会 生成 一 个 数组 ， 其 值 是 a 中 每 个 值 的 10 倍 。 


#!/usr/bin/ruby 


a = [1,2,3,4,5] 
b = a.collect{|x| 10*x} 
puts b 
这 将 产生 以 下 结 
10 
20 
30 
40 


Ruby 文件 的 输入 与 输出 


Ruby 提供 了 一 整套 VO 相关 的 方法 ， 在 内 核 (Kernel) 模块 中 实现 。 所 有 的 VO 方法 派生 自 
IO 类 。 
类 JO 提供 了 所 有 基础 的 方法 ， 上 比如 read、 write, gets. puts. readline, getc 和 printf, 


本 章节 将 讲解 所 有 Ruby 中 可 用 的 基础 的 I/O EA. a f BESSABQENTA, jh AA Ruby 的 
IO 类 。 


puts 语句 


在 前 面 的 章节 中 ， 您 赋值 给 变量 ， 然 后 使 用 puts 语句 打印 输出 。 


puts 语句 指示 程序 显示 存储 在 变量 中 的 值 。 这 将 在 每 行 末 尾 添 加 一 个 新 行 。 


例 


将 


#!/usr/bin/ruby 


vali = "This is variable one" 
val2 = "This is variable two" 
puts vali 
puts val2 


这 将 产生 以 下 结果 : 


This is variable one 
This is variable two 


gets 语句 
gets 语句 可 用 于 获取 来 自 名 为 STDIN 的 标准 屏幕 的 用 户 输入 。 


例 


下 面 的 代码 演示 了 如 何 使 用 gets 语句 。 该 代码 将 提示 用 户 输入 一 个 值 ， 该 值 将 被 存储 在 变量 
val 中 ， 最 后 会 被 打印 在 STDOUT 上 。 


将 


#!/usr/bin/ruby 


puts "Enter a value :" 
val = gets 
puts val 


这 将 产生 以 下 结 


Enter a value : 
This is entered value 
This is entered value 


putc 语句 


5 puts 语句 不 同 ，puts 语句 输出 整个 字符 串 到 屏幕 上 ， 而 pute 语句 可 用 于 依次 输出 一 个 字 
符 。 


实例 
下 面 代码 的 输出 只 是 字符 H : 


#!/usr/bin/ruby 


str="Hello Ruby!" 
putc str 


这 将 产生 以 下 结 


print 语句 


print 语句 与 puts 语句 类 似 。 唯 一 的 不 同 在 于 puts 语句 在 输出 内 容 后 会 跳 到 下 一 行 ， 而 使 用 
print 语句 时 ， 光 标定 位 在 同一 行 。 


实例 


#!/usr/bin/ruby 


print "Hello world" 
print "Good Morning" 


这 将 产生 以 下 结 


Hello WorldGood Morning 


打开 和 关闭 文件 


截至 现在 ， 您 已 经 读 取 并 写 人 标准 输入 和 输出 。 现 在 ， 我 们 将 看 看 如 何 操作 实际 的 数据 文 
件 。 


File.new 方法 


您 可 以 使 用 File.new 方法 创建 一 个 File 对 象 用 于 读 取 、 写 入 或 者 读 写 ， 读 写 权 限 取 决 于 
mode 字符 串 。 最 后 ， 您 可 以 使 用 File.close 方法 来 关闭 该 文件 。 


语法 


aFile = File.new("filename", "mode") 
Ho... 处 理 文件 
aFile.close 


File.open 方法 


您 可 以 使 用 File.open 方法 创建 一 个 新 的 file 对 象 ， 并 把 该 file 对 象 赋 值 给 文件 。 但 
©, File.open 和 File.new 方法 之 间 有 一 点 不 同 。 不 同 点 是 File.open 方法 可 与 块 关 联 ， 而 
File.new 方法 不 能 。 


File.open("filename", "mode") do |aFile| 
. process the file 
end 


下 表 列 出 了 打开 文件 的 不 同 模式 : 


is 描述 


r 只 读 模式 。 文 件 指针 被 放置 在 文件 的 开头 。 这 是 默认 模式 。 
r+ 读 写 模式 。 文 件 指针 被 放置 在 文件 的 开头 。 
只 写 模 式 。 如 果 文 件 存 在 ， 则 重 写 文 件 。 如 果 文件 不 存在 ， 则 创建 一 个 新 文件 用 于 


W^ | 
ye ” 读 写 模式 。 如 果 文件 存在 ， 则 重 写 已 存在 的 文件 。 如 果 文件 不 存在 ， 则 创建 一 个 新 
X AEE. 


5 只 写 模 式 。 如 果 文 件 存 在 ， 则 文件 指针 被 放置 在 文件 的 末尾 。 也 就 是 说 ， 文 件 是 追 
加 模式 。 如 果 文 件 不 存在 ， 则 创建 一 个 新 文件 用 于 写 入 。 


a ， 读 写 模式 。 如 果 文 件 存在 ， 则 文件 指针 被 放置 在 文件 的 末尾 。 也 融 是 说 ， 文 件 是 追 
加 模式 。 如 果 文 件 不 存在 ， 则 创建 一 个 新 文件 用 于 读 写 。 


读 取 和 写 入 文件 

于 简单 VO 的 方法 也 可 用 于 所 有 file 对 象 。 所 以 ，gets 从 标准 输入 读 取 一 行 ，aFile.gets 从 
iaa aFile iz Ex — íT. 
(Ae, VO 对 象 提 供 了 访问 方法 的 附加 设置 ， 为 我 们 提供 了 便利 。 


sysread 方法 


您 可 以 使 用 方法 sysread 来 读 取 文 件 的 内 容 。 当 使 用 方法 sysread 时 ， 您 可 以 使 用 任意 一 种 
模式 打开 文件 。 例 如 : 


下 面 是 输入 文本 文件 : 


This is a simple text file for testing purpose. 


现在 让 我 们 党 试 读 取 这 个 文件 : 


#!/usr/bin/ruby 


aFile = File.new("input.txt", "r") 
if aFile 
content = aFile.sysread(20) 
puts content 
else 
puts "Unable to open file!" 
end 


该 语句 将 输入 文件 的 头 20 个 字符 。 文 件 指针 将 被 放置 在 文件 中 第 21 个 字符 的 位 置 。 


syswrite 方法 


您 可 以 使 用 方法 syswrite 来 向 文件 写 入 内 容 。 当 使 用 方法 syswrite 时 ， 您 需要 以 写 入 模式 打 
开 文 件 。 例 如 : 


#!/usr/bin/ruby 
aFile = File.new("input.txt", "r+") 
if aFile 
aFile.syswrite("ABCDEF" ) 
else 


puts "Unable to open file!" 
end 


该 语句 将 写 入 "ABCDEF" 到 文件 中 。 


each byte 方法 
该 方法 属于 类 Fil. Aik each_byte 总 是 与 块 相 关联 。 请 看 下 面 的 代码 实例 : 


#!/usr/bin/ruby 
aFile = File.new("input.txt", "r+") 
if aFile 
aFile.syswrite("ABCDEF" ) 
aFile.each_byte {|ch| putc ch; putc ?. } 
else 


puts "Unable to open file!" 
end 


字符 一 个 接着 一 个 被 传 到 变量 ch， 然 后 显示 在 屏幕 上 ， 如 下 所 示 : 


Gia els om mp Le tt eoo Efe ESSO eS ting putas DOS Os: 


IO.readlines 方法 


X File 是 类 IO 的 一 个 子 类 。 类 IO 也 有 一 些 用 于 操作 文件 的 方法 。 


IO.readlines 是 IO 类 中 的 一 个 方法 。 该 方法 逐 行 返回 文件 的 内 容 。 下 面 的 代码 显示 了 方法 
IO.readlines 的 使 用 : 


#!/usr/bin/ruby 


arr = IO.readlines("input.txt") 
puts arr[0] 
puts arr[1] 


在 这 段 代 码 中 ， 变 量 arr 是 一 个 数组 。 文 件 input.txt 的 每 一 行将 是 数组 arr 中 的 一 个 元 素 。 
此 ，arr[0] 将 包含 第 一 行 ， 而 arr[1] 将 包含 文件 的 第 二 行 。 


IO.foreach 方法 


该 方法 也 逐 行 返回 和 输出。 方法 foreach 与 方法 readlines 之 间 不 同 的 是 ， 方 法 foreach 与 块 相 
关联 。 但 是 ， 不 像 方法 readlines, H foreach 不 是 返回 一 个 数组 。 例 如 : 


#!/usr/bin/ruby 


I0.foreach("input.txt"){|block| puts block} 


这 段 代码 将 把 文件 test 的 内 容 逐 行 传 给 变量 block， 然 后 输出 将 显示 在 屏幕 上 。 


重 命 名 和 删除 文件 

您 可 以 通过 rename 和 delete 方法 重 命名 和 删除 文件 。 

下 面 的 实例 重 命名 一 个 已 存在 文件 test1.txt : 
&1/usr/bin/ruby 


# 重 命 名 文件 testi.txt X test2.txt 
File.rename( "testi.txt", "test2.txt" ) 


下 面 的 实例 删除 一 个 已 存在 文件 test2.txt : 
#!/usr/bin/ruby 


# 删除 文件 test2.txt 
File.delete("text2.txt") 


文件 模式 与 所 有 权 


使 用 带 有 掩 码 的 chmod 方法 来 改变 文件 的 模式 或 权限 /访问 列表 : 
下 面 的 实例 改变 一 个 已 存在 文件 testit 的 模式 为 一 个 掩 码 值 : 


#!/usr/bin/ruby 


file = File.new( "test.txt", "w" ) 
file.chmod( 0755 ) 


下 表 列 出 了 chmod 方法 中 可 使 用 的 不 同 的 掩 码 : 


掩 码 描述 


0700 rwx 掩 码 ， 针 对 所 有 者 
0400 r， 针 对 所 有 者 

0200 w ， 针 对 所 有 者 

0100 X， 针 对 所 有 者 

0070 rwx 掩 码 ， 针 对 所 属 组 
0040 r， 针 对 所 属 组 

0020 w ， 针 对 所 属 组 
0010 Xx， 针 对 所 属 组 

0007 rwx 掩 码 ， 针 对 其 他 人 
0004 r， 针 对 其 他 人 

0002 w ， 针 对 其 他 人 

0001 x, £x RIA 

4000 执行 时 设置 用 户 ID 
2000 执行 时 设置 所 属 组 ID 
1000 保存 交换 文本 ， 基 至 在 使 用 后 也 会 保存 


文件 查询 
下 面 的 命令 在 打开 文件 前 检查 文件 是 否 已 存在 : 


#!/usr/bin/ruby 


File.open("file.rb") if File::exists?( "file.rb" ) 


下 面 的 命令 查询 文件 是 否 确 实 是 一 个 文件 : 
#!/usr/bin/ruby 


# 返回 <i>true</i> 或 <i>false</i> 
File.file?( "text.txt" ) 


下 面 的 命令 检查 给 定 的 文件 名 是 否 是 一 个 目录 : 


#!/usr/bin/ruby 





* —TEAR 
File::directory?( "/usr/local/bin" ) # => true 


# 二 个 文件 


File::directory?( "file.rb" ) # => false 


#!/usr/bin/ruby 


File.readable?( "test.txt" ) # => true 

File.writable?( "test.txt" ) # => true 

File.executable?( "test.txt" ) # => false 
下 面 的 命令 检查 文件 是 否 大 小 为 需 

#!/usr/bin/ruby 

File.zero?( "test.txt" ) # => true 
下 面 的 命令 返回 文件 的 大 小 : 

#!/usr/bin/ruby 

File.size?( "text.txt" ) # => 1002 
下 面 的 命令 用 于 检查 文件 的 类 型 : 

#!/usr/bin/ruby 

File::ftype( "test.txt" ) # => file 


ftype 方法 通过 返回 下 列 中 的 某 个 值 来 标识 了 文件 的 类 型 file. directory. 
characterSpecial, blockSpecial fifo, link, socket 或 unknown. 


下 面 的 命令 用 于 检查 文件 被 创建 、 修 改 或 最 后 访问 的 时 间 : 


#!/usr/bin/ruby 


File::ctime( "test.txt" 
File::mtime( "text.txt" 
File::atime( "text.txt" 


=> Fri May 09 10:06:37 -0700 2008 
=> Fri May 09 10:44:44 -0700 2008 
=> Fri May 09 10:45:01 -0700 2008 


HHH 


Ruby 中 的 目录 


所 有 的 文件 都 是 包含 在 目录 中 ，Ruby 提供 了 义理 文件 和 目录 的 方式 。 File 类 用 于 义理 文 
(t, Dir 类 用 于 处 理 目录 。 


浏览 目录 
为 了 在 Ruby 程序 中 改变 目录 ， 请 使 用 Dirchojr。 下 面 的 实例 改变 当前 目录 为 /usr/bin。 


Dir.chdir("/usr/bin") 


您 可 以 通过 Dir pwd 查看 当前 目录 : 





puts Dir.pwd # 返回 当前 目录 ， 类 似 /usr/bin 


您 可 以 使 用 Dir.entries 获取 指定 目录 内 的 文件 和 目录 列表 : 


puts Dir.entries("/usr/bin").join(' ') 


Dir.entries 返回 一 个 数组 ， 包 含 指定 目录 内 的 所 有 项 。Dir.foreach 提供 了 相同 的 功能 : 


Dir.foreach("/usr/bin") do |entry| 
puts entry 
end 


获取 目录 列表 的 一 个 更 简洁 的 方式 是 通过 使 用 Dir 的 类 数组 的 方法 : 


Dir["/usr/bin/*"] 


创建 目录 
Dir.mkdir 可 用 于 创建 目录 : 


Dir.mkdir("mynewdir") 


您 也 可 以 通过 mkdir 在 新 目录 〈 不 是 已 存在 的 目录 ) 上 设置 权限 : 


注意 : 掩 码 755 设置 所 有 者 (owner) 、 所 属 组 (group) 、 每 个 人 (world [anyone]) 的 权 
限 为 rwxr-xr-x， 其 中 r= read 读 取 ，w = write SA, x= execute 执行 。 


Dir.mkdir( "mynewdir", 755 ) 


删除 目录 


Dir.delete 可 用 于 删除 目录 。Dir.unlink 和 Dir.rmdir 执行 同样 的 功能 ， 为 我 们 提供 了 便利 。 


Dir.delete("testdir") 


创建 文件 & 临时 目录 


临时 文件 是 那些 在 程序 执行 过 程 中 被 简单 地 创建 ， 但 不 会 永久 性 存储 的 信息 。 


Dir.tmpdir 提供 了 当前 系统 上 临时 目录 的 路 径 ， 但 是 该 方法 默认 情况 下 是 不 可 用 的 。 为 了 让 
Dir.tmpdir 可 用 ， 使 用 必需 的 tmpdir 是 必要 的 。 


您 可 以 把 Dir.tmpdir 和 File. join 一 起 使 用 ， 来 创建 一 个 独立 于 平台 的 临时 文件 : 


require 'tmpdir' 
tempfilename - File.join(Dir.tmpdir, "tingtong") 
tempfile - File.new(tempfilename, "w") 
tempfile.puts "This is a temporary file" 
tempfile.close 
File.delete(tempfilename) 


这 段 代 码 创建 了 一 个 临时 文件 ， 并 向 其 中 守 和 人 数据， 然后 删除 文件 。Ruby 的 标准 库 也 包含 了 
一 个 名 为 Tempfile 的 库 ， 该 库 可 用 于 创建 临时 文件 : 


require 'tempfile' 
f - Tempfile.new('tingtong') 
f.puts "Hello" 
puts f.path 
f.close 


AEKA 
下 面 提供 了 Ruby PRERE qi ORME TU : 
e File 类 和 方法 。 


e Dir 类 和 方法 。 


Ruby File 


File 表示 一 个 连接 到 


类 方法 


方法 
File::atime( path) 


File::basename( path[, 
suffix]) 


File::blockdev?( path) 
File::chardev?( path) 


File::chmod( mode, 
path...) 


File::chown( owner, 
group, path...) 


File::ctime( path) 


File::delete( path...) 
File::unlink( path...) 


File::directory?( path) 
File::dirname( path) 


File::executable?( 
path) 


File::executable real?( 
path) 


File::exist?( path) 
File::expand path( 
path[, dir]) 
File::file?( path) 


File::ftype( path) 


File::grpowned?( path) 


类 和 方法 


普通 文件 的 stdio 对 象 。open 为 普通 文件 返回 该 类 的 一 个 实例 。 


描述 
返回 path 的 最 后 访问 时 间 。 


返回 path 末尾 的 文件 名 。 如 果 指 定 了 suffix, WC 
名 末尾 被 删除 。 例如 : 


File.basename("/home/users/bin/ruby.exe") #=> "ruby.exe" 


会 从 文件 


如 果 path 是 一 个 块 设备 ， 则 返回 true. 
如 果 path 是 一 个 字符 设备 ， 则 返回 true。 
改变 指定 文件 的 权限 模式 。 


改变 指定 文件 的 所 有 者 和 所 属 组 。 


返回 path 的 最 后 一 个 inode 更 改 时 间 。 


删除 指定 的 文件 。 

如 果 path 是 一 个 目录 ， 则 返回 true。 

返回 path 的 目录 部 分 ， 不 包括 最 后 的 文件 名 。 
如 果 path 是 可 执行 的 ， 则 返回 true。 


如 果 path 通过 真正 的 用 户 权 限 是 可 执行 的 ， 则 返回 true, 


如 果 path 存在 ， 则 返回 true. 


返回 path 的 绝对 路 径 ， 扩 展 ~ 为 进程 所 有 者 的 主 目录 ， 
-user 为 用 户 的 主 目录 。 相 对 路 径 是 相对 于 dir 指定 的 目 
录 ， 如 果 dir 被 省 略 则 相对 于 当前 工作 目录 。 


如 果 path 是 一 个 普通 文件 ， 则 返回 true。 


返回 下 列 其 中 一 个 字符 串 ， 表 示 文 件 类 型 file - 普通 文件 
directory - 目录 characterSpecial - 字符 特殊 文件 
blockSpecial - 块 特殊 文件 fifo - 命名 管道 (FIFO) link- 
符号 链接 socket - Socket unknown - 未 知 的 文件 类 型 


如 果 path 由 用 户 的 所 属 组 所 有 ， 则 返回 true, 


File::join( item...) 


File::link( old, new) 
File::Istat( path) 


File::mtime( path) 
File::new( path[, 


mode-"r"]) File::open( 
path[, mode-"r"]) 
File::open( path[, 
mode="r"}) {|f| ...) 


File::owned?( path) 
File::pipe?( path) 
File::readable?( path) 


File::readable_real?( 
path) 


File::readlink( path) 
File::rename( old, new) 
File::setgid?( path) 
File::setuid?( path) 
File::size( path) 
File::size?( path) 
File::socket?( path) 


File::split( path) 


File::stat( path) 
File::sticky?( path) 
File::symlink( old, new) 
File::symlink?( path) 


File::truncate( path, 
len) 


File::unlink( path...) 
File::umask([ mask]) 


File::utime( atime, 
mtime, path...) 


返回 一 个 字符 串 ， 由 指定 的 项 连接 在 一 起 ， 并 使 用 
File::Separator 进行 分 隔 。 例如 : File::join("", "home", 
"usrs", "bin") # => "/home/usrs/bin" 


创建 一 个 到 文件 old 的 硬 链接 。 


与 stat 相同 ， 但 是 它 返 回 自身 符号 链接 上 的 信息 ， 而 不 是 所 


指向 的 文件 。 
返回 path 的 最 后 一 次 修改 时 间 。 


打开 文件 。 如 果 指 定 了 块 ， 则 通过 传递 新 文件 作为 参数 来 执 


行 块 。 当 块 退 出 时 ， 文 件 会 自动 关闭 。 这 些 方法 有 别 于 


Kernel.open， 即 使 path 是 以 | 开头 ， 后 续 的 字符 串 也 不 会 


作为 命令 运行 。 
如 果 path 由 有 效 的 用 户 所 有 ， 则 返回 true, 


如 果 path 是 一 个 管道 ， 则 返回 true。 
如 果 path 是 可 读 的 ， 则 返回 true。 


如 果 path 通过 真正 的 用 户 权 限 是 可 读 的 ， 则 返回 true, 


返回 path 所 指向 的 文件 。 

改变 文件 名 old 为 new。 

如 果 设 置 了 path 的 set-group-id 权限 位 ， 则 返回 true。 
如 果 设 置 了 path 的 set-user-id 权限 位 ， 则 返回 true。 
返回 path 的 文件 大 小 。 

返回 path 的 文件 大 小 ， 如 果 为 0 则 返回 nil, 

如 果 path 是 一 个 socket， 则 返回 true。 


返回 一 个 数组 ， 包 含 path 的 内 容 ，path 被 分 成 
File::dirname(path) 和 File::basename(path)。 


返回 path 上 带 有 信息 的 File::Stat 对 象 。 

如 果 设 置 了 path 的 sticky 位 ， 则 返回 true, 
创建 一 个 指向 文件 old 的 符号 链接 。 

如 果 path 是 一 个 符号 链接 ， 则 返回 true。 


截断 指定 的 文件 为 len 字 节 。 


删除 path 给 定 的 文件 。 


如 果 未 指定 参数 ， 则 为 该 进程 返回 当前 的 umask。 如 果 指 定 


了 一 个 参数 ， 则 设置 了 umask， 并 返回 旧 的 umask, 


改变 指定 文件 的 访问 和 修改 时 间 。 


File::writable?( path) 如 果 path 是 可 写 的 ， 则 返回 true. 


Dai ud 如 果 path 通过 真正 的 用 户 权 限 是 可 写 的 ， 则 返回 true. 
File::zero?( path) 如 果 path 的 文件 大 小 是 0， 则 返回 true。 


实例 方法 


假设 f 是 File 类 的 一 个 实例 : 


方法 描述 
f.atime 返回 f 的 最 后 访问 时 间 。 
ramona 改变 f 的 权限 模式 。 
mode) 
fchown( owner, 改变 f 的 所 有 者 和 所 属 组 。 
group) 
f.ctime 返回 ff 的 最 后 一 个 inode 更 改 时 间 。 
f.flock( op) 调用 flock(2), op 可 以 是 0 或 一 个 逻辑 值 或 File 类 常量 
P LOCK EX, LOCK NB, LOCK SH 和 LOCK_UN。 
T 5 stat 相同 ， 但 是 它 返 回 自身 符号 链接 上 的 信息 ， 而 不 是 所 指向 的 
.Istat 文件 
f.mtime 返回 ff 的 最 后 修改 时 间 。 
f.path 返回 用 于 创建 f AREA. 


f.reopen( path[, 重新 打开 文件 
mode="r"}) i 


f.truncate( len) BET f A len #4. 


Ruby Dir 类 和 方法 


Dir | 是 一 个 表示 用 于 给 出 操作 系统 中 目录 中 的 文件 名 的 目录 流 。Dir 类 也 拥有 和 与 目录 相关 的 操 
作 ， 上 比如 通配符 文件 名 匹配 、 改 变 工作 目录 等 。 


类 方法 


方法 


Dir[pat] 
Dir::glob( 
pat) 


Dir::chdir( 
path) 


Dir::chroot( 
path) 


Dir::delete( 
path) 


Dir::entries( 
path) 


Dir::foreach( 
path) {| f| ...) 


Dir::getwd 
Dir::pwd 


Dir::mkdir( 
path[, 
mode=0777]) 


Dir::new( 
path) 
Dir::open( 
path) 
Dir::open( 
path) {| dir| 
- 


Dir::pwd 


Dir::rmdir( 
path) 
Dir::unlink( 
path) 
Dir::delete( 
path) 


实例 方法 


描述 


返回 一 个 数组 ， 包 含 与 指定 的 通配符 模式 pat 匹配 的 文件 名 : * - 匹配 
包含 null 字符 串 的 任意 字符 串 * - 递 汶 地 匹配 任意 字符 串 ? - 匹配 任意 
单个 字符 [...] - 匹配 封闭 字符 中 的 任意 一 个 (a,b...) - 匹配 字符 串 中 的 任 
意 一 个 Dir["foo.*"] # 匹配 "foo.c"、 "foo.rb" = Dir["foo.?"] # 匹配 
"foo.c"、 "foo.h" 等 等 


改变 当前 目录 。 

改变 根 目 录 (只 人 允许 超级 用 户 ) 。 并 不 是 在 所 有 的 平台 上 都 可 用 。 
HBR path 指定 的 目录 。 目 录 必 须 是 空 的 。 

返回 一 个 数组 ， 包 含 目 录 path 中 的 文件 名 。 

为 path 指定 的 目录 中 的 每 个 文件 执行 一 次 块 。 

返回 当前 目录 。 


创建 path 指定 的 目录 。 权 限 模式 可 被 File::umask 的 值 修改 ， 在 Win32 
的 平台 上 会 被 忽略 。 


返回 path 的 新 目录 对 象 。 如 果 open 给 出 一 个 块 ， 则 新 目录 对 象 会 传 到 
该 块 ， 块 会 在 终止 前 关闭 目录 对 象 。 


参见 Dir::getwd。 


删除 path 指定 的 目录 。 目 录 必 须 是 空 的 。 


假设 d 是 |Dir 类 的 一 个 实例 : 


方法 描述 


d.close 关闭 目录 流 。 

d.each (| f| ...} 3 d 中 的 每 一 个 条 目 执行 一 次 块 。 

d.pos d.tell 返回 d 中 的 当前 位 置 。 

d.pos= offset 设置 目录 流 中 的 位 置 。 

d.pos= pos 移动 到 d 中 的 某 个 位 置 。pos 必须 是 一 个 由 d.pos 返回 的 值 或 
d.seek(pos) 0。 

d.read 返回 d 的 下 一 个 条 目 。 

d.rewind 移动 d 中 的 位 置 到 第 一 个 条 目 。 

d.seek(po s) 参见 d.pos=pos。 


d.tell 参见 d.pos。 


Ruby 异常 


异常 和 执行 总 是 被 联系 在 一 起 。 如 果 您 打开 一 个 不 存在 的 文件 ， 且 没有 恰当 地 处 理 这 种 情 
况 ， 那 么 您 的 程序 则 被 认为 是 低 质 量 的 。 


如 果 异 常 发 生 ， 则 程序 停止 。 异 常用 于 处 理 各 种 类 型 的 错误 ， 这 些 错 误 可 能 在 程序 执行 期 间 
发 生 ， 所 以 要 采取 适当 的 行动 ， 而 不 至 于 让 程序 完全 停止 。 


Ruby 提供 了 一 个 完美 的 处 理 异 常 的 机 制 。 我 们 可 以 在 begin/end 块 中 附 上 可 能 抛 出 异常 的 代 
码 ， 并 使 用 rescue 子 句 告诉 Ruby 完美 要 处 理 的 异常 类 型 。 


begin 

# = 

rescue OneTypeOfException 

Hs 

rescue AnotherTypeOfException 
# = 

else 

# 其 他 异常 

ensure 


# 总 是 被 执行 
end 


从 begin 到 rescue 中 的 一 切 是 受 保 折 的。 如 果 代码 块 执行 期 间 发 生 了 异常 ， 控 制 会 传 到 
rescue 和 end 之 间 的 块 。 


对 于 begin 块 中 的 每 个 rescue FA, Ruby 把 抛 出 的 异常 与 每 个 参数 进行 轮流 比较 。 如 果 
rescue 子 句 中 命名 的 异常 与 当前 抛 出 的 异常 类 型 相同 ， 或 者 是 该 异常 的 父 类 ， 则 匹配 成 功 。 


如 果 异 常 不 匹配 所 有 指定 的 错误 类 型 ， 我 们 可 以 在 所 有 的 rescue 子 句 后 使 用 一 个 else F 
^8]. 


例 


将 


#!/usr/bin/ruby 


begin 
file = open("/unexistant file") 
if file 
puts "File opened successfully" 
end 
rescue 


file = STDIN 
end 
print file, "==", STDIN, "\n" 


这 将 产生 以 下 结果 。 您 可 以 看 到 ，STDIN 取代 了 file ， 因 为 打开 失败 。 


#<I10: Oxb7d16f84>==#<I10: Oxb7d16f84> 


使 用 retry 语句 


您 可 以 使 用 rescue 块 捕获 异常 ， 然 后 使 用 retry 语句 从 开头 开始 执行 begin 块 。 


begin 

# 这 段 代码 抛 出 的 异常 将 被 下 面 的 rescue 子 句 捕 获 
rescue 

# 这 个 块 将 捕获 所 有 类 型 的 异常 

retry # 这 将 把 控制 移 到 begin 的 开头 
end 


实例 


#!/usr/bin/ruby 


begin 
file = open("/unexistant file") 
if file 

puts "File opened successfully" 

end 

rescue 
fname = "existant_file" 
retry 

end 

以 下 是 处 理 流程 : 


。 打开 时 发 生 异 常 。 

e BKE rescue, fname 被 重新 赋值 。 
e 通过 retry 跳 到 begin WAX. 

© 这 次 文件 成 功 打开 。 

e 继续 基本 的 过 程 。 


注意 : 如 果 被 重新 命名 的 文件 不 存在 ， 本 势力 代码 会 无 限 尝试 。 所 以 异常 处 理 时 ， 谨 愤 使 用 
retry。 


使 用 raise 语句 


您 可 以 使 用 raise 语句 抛 出 异常 。 下 面 的 方法 在 调用 时 抛 出 异常 。 它 的 第 二 个 消息 将 被 输出 。 


BiB 


raise 

OR 

raise "Error Message" 

OR 

raise ExceptionType, "Error Message" 
OR 


raise ExceptionType, "Error Message" condition 


ca id reas alias d 常 〈 如 果 没 有 当前 异常 则 抛 出 一 个 RuntimeError) . 3x FH 
在 传 入 异常 之 前 需要 解释 异 E a. 


第 二 种 形式 创建 一 个 新 的 RuntimeError 异常 ， 设 置 它 的 消息 为 给 定 的 字符 串 。 该 异常 之 后 抛 
出 到 调用 堆栈 。 


第 三 种 形式 使 用 第 一 个 参数 创建 一 个 异常 ， 然 后 设置 相关 的 消息 为 第 二 个 参数 。 


第 四 种 形式 与 第 三 种 形式 类 似 ， 您 可 以 添加 任何 额外 的 条 件 语句 (比如 unless) 来 抛 出 异 
常 。 


实例 


#!/usr/bin/ruby 


begin 
puts 'I am before the raise.' 
raise 'An error has occurred.' 
puts 'I am after the raise.' 
rescue 
puts 'I am rescued.' 
end 
puts 'I am after the begin block.' 


这 将 产生 以 下 结果 : 


I am before the raise. 
I am rescued. 
I am after the begin block. 


另 一 个 演示 raise 用 法 的 实例 : 


#!/usr/bin/ruby 


begin 

raise 'A test exception. ' 
rescue Exception => e 

puts e.message 

puts e.backtrace.inspect 
end 


这 将 产生 以 下 结 


A test exception. 
["main.rb:4"] 


使 用 ensure 语句 


有 时 候 ， 无 论 是 否 抛 出 异常 ， 您 需要 保证 一 些 处 理 在 代码 块 结束 时 完成 。 例 如 ， 您 可 能 在 进 
入 时 打开 了 一 个 文件 ， 当 您 退出 块 时 ， 您 需要 确保 关闭 文件 。 


ensure 子 句 做 的 就 是 这 个 。ensure 放 在 最 后 一 个 rescue 子 句 后 ， 并 包含 一 个 块 终 止 时 总 是 
执行 的 代码 块 。 它 与 块 是 否 正常 退出 、 是 否 抛 出 并 人 处理 有 异常、 是 否 因 一 个 未 捕获 的 异常 而 终 
止 ， 这 些 都 没关系 ，ensure 块 始 终 都 会 运行 。 


x 法 
D» 
begin 
#,， 过 程 
#, ， 抛 出 异常 
rescue 
#, ， 处 理 错误 
ensure 
#, .最 后 确保 执行 
#. .这 总 是 会 执行 
end 


实例 


begin 

raise 'A test exception.' 
rescue Exception => e 

puts e.message 

puts e.backtrace.inspect 
ensure 

puts "Ensuring execution" 
end 


这 将 产生 以 下 结 


A test exception. 
["main.rb:4"] 
Ensuring execution 


使 用 else 语句 


如 果 提 供 了 else 子 句 ， 它 一 般 是 放置 在 rescue 子 句 之 后 ， 
else 子 句 的 主体 只 有 在 代码 主体 没有 抛 出 异常 时 执行 。 


语法 


begin 
4.. HE 
#.， 抛 出 异常 
rescue 
#, ， 处 理 错误 
else 
#,， 如 果 没 有 异常 则 执行 
ensure 
#, .最 后 确保 执行 
#. .这 总 是 会 执行 
end 


实例 


begin 

# 抛 出 'A test exception.' 

puts "I'm not raising exception" 
rescue Exception => e 

puts e.message 

puts e.backtrace.inspect 
else 

puts "Congratulations-- no errors!" 

ensure 

puts "Ensuring execution" 
end 


这 将 产生 以 下 结果 : 


I'm not raising exception 
Congratulations-- no errors! 
Ensuring execution 


使 用 $! 变量 可 以 捕获 抛 出 的 错误 消息 。 


Catch 和 Throw 


任意 ensure 之 前 。 


raise 和 rescue 的 异常 机 制 能 在 发 生 错 误 时 放弃 执行 ， 有 时 候 需 要 在 正常 处 理 时 跳出 一 些 深 
层 馈 套 的 结构 。 此 时 catch 和 throw 就 派 上 用 场 了 。 


catch 定义 了 一 个 使 用 给 定 的 名 称 (可 以 是 Symbol 或 String) 作为 标签 的 块 。 块 会 正常 执行 
知道 遇 到 一 个 throw. 


语法 


throw :lablename 

#. ， 这 不 会 被 执行 

catch :lablename do 

#. ， 在 遇 到 一 个 throw 后 匹配 将 被 执行 的 catch 
end 


OR 


throw :lablename condition 

#. ， 这 不 会 被 执行 

catch :lablename do 

#.. WER —A throw 后 匹配 将 被 执行 的 catch 
end 


实例 
下 面 的 实例 中 ， 如 果 用 户 键入 回应 任何 提示 ， 使 用 一 个 throw #5 HRE. 


def promptAndGet(prompt ) 
print prompt 
res = readline.chomp 
throw :quitRequested if res == "I!" 
return res 
end 


catch :quitRequested do 
name = promptAndGet("Name: ") 
age - promptAndGet("Age: ") 
sex = promptAndGet("Sex: ") 
H.. 
# 处 理 信 息 

end 

promptAndGet ("Name:") 


上 面 的 程序 需要 人 工交 互 ， 您 可 以 在 您 的 计算 机 上 进行 尝试 。 这 将 产生 以 下 结 


Name: Ruby on Rails 
Age: 3 

Sex: ! 

Name:Just Ruby 


类 Exception 


Ruby 的 标准 类 和 模块 抛 出 异常 。 所 有 的 异常 类 组 成 一 个 层次 ， 包 括 顶 部 的 Exception 类 在 
内 。 下 一 层 是 七 种 不 同 的 类 型 : 


e Interrupt 

e NoMemoryError 
e SignalException 
e ScriptError 

e StandardError 
e SystemExit 


Fatal 是 该 居中 另 一 种 异常 ， 但 是 Ruby 解释 器 只 在 内 部 使 用 它 。 


ScriptError 和 StandardError 都 有 一 些 子 类 ， 但 是 在 这 里 我 们 不 需要 了 解 这 些 细节 。 最 重要 的 
事情 是 创建 我 们 自己 的 异常 类 ， 它 们 必须 是 类 Exception 或 其 子 代 的 子 类 。 


让 我 们 看 一 个 实例 : 


class FileSaveError < StandardError 
attr_reader :reason 
def initialize(reason) 
Qreason = reason 
end 
end 


现在 ， 看 下 面 的 实例 ， 将 用 到 上 面 的 异常 : 


File.open(path, "w") do |file| 
begin 

# 写 出 数据 ... 
rescue 

# 发 生 错 误 

raise FileSaveError.new($!) 
end 
end 


在 这 里 ， 最 重要 的 一 行 是 raise FileSaveError.new($!), Fil raise 来 示意 异常 已 经 发 
生 ， 把 它 传 给 FileSaveError 的 一 个 新 的 实例 ， 由 于 特定 的 异常 引起 数据 写 入 失败 。 


Ruby 高 级 


Ruby 面向 对 象 


Ruby 是 纯 面 向 对 象 的 语言 ，Ruby 中 的 一 切 都 是 以 对 象 的 形式 出 现 。Ruby 中 的 每 个 值 都 是 一 
个 对 象 ， 即 使 是 最 原始 的 东西 : 字符 串 、 数 字 ， 甚 至 连 true 和 false 都 是 对 象 。 类 本 身 也 是 
一 个 对 象 ， 是 Class 类 的 一 个 实例 。 本 章 将 向 您 讲解 所 有 与 Ruby 面向 对 象 相关 的 主要 功 


Ab 
Abo 


类 用 于 指定 对 象 的 形式 ， 它 结合 了 数据 表示 法 和 方法 ， 把 数据 整理 成 一 个 整齐 的 包 。 类 中 的 
数据 和 方法 被 称 为 类 的 成 员 。 


y orm. 
Ruby #7E 
当 您 定义 一 个 关 时 ， 您 实际 是 定义 了 一 个 数据 关 型 的 蓝图 。 这 实际 上 并 没有 定义 任何 的 数 
据 ， 而 是 定义 了 关 的 名 称 意味 着 什么 ， 也 就 是 说 ， 定 义 了 类 的 对 象 籽 由 什么 组 成 ， 以 及 在 访 
对 象 上 能 执行 什么 操作 。 


类 定义 以 关键 字 class 开始 ， 后 跟 类 名 称 ， 最 后 以 一 个 end 进行 分 隔 表 示 终 止 该 类 定义 。 例 
如 ， 我 们 使 用 关键 字 class 来 定义 Box 类 ， 如 下 所 示 : 


class Box 
code 
end 
按照 惯例 ， 名 称 必须 以 大 写字 母 开 头 ， 如 果 包 含 多 个 单词 ， 每 个 单词 首 字母 大 写 ， 但 此 间 没 


有 分 隔 符 (例如 : CamelCase) 。 


定义 Ruby 对 象 


类 提供 了 对 象 的 蓝图 ， 所 以 基本 上 ， 对 象 是 根据 类 进行 创建 的 。 我 们 使 用 new 关键 字 声 明 类 
的 对 象 。 下 面 的 语句 声明 了 类 Box 的 两 个 对 象 : 


box1 = Box.new 
box2 = Box.new 


initialize 方法 


initialize 方法 是 一 个 标准 的 Ruby 类 方法 ， 与 其 他 面向 对 象 编程 语言 中 的 constructor 工作 
原理 类 似 。 当 您 想 要 在 创建 对 象 的 同时 初始 化 一 些 类 变量 ，initialize 方法 就 派 上 用 场 了 。 BA 
法 带 有 一 系列 参数 ， 与 其 他 Ruby 方法 一 样 ， 使 用 该 方法 时 ， 必 须 在 前 面 放置 def 关键 字 ， 


如 下 所 示 : 


class Box 
def initialize(w,h) 
@width, @height = w, h 


end 
end 
实例 变量 


实例 变量 是 类 属性 ， 它 们 在 使 用 类 创建 对 象 时 就 变 成 对 象 的 属性 。 每 个 对 象 的 属性 是 单独 赋 
值 的 ， 和 其 他 对 象 之 间 不 共享 值 。 在 类 的 内 部 ， 是 使 用 @ 运算 符 访问 这 些 属性 ， 在 类 的 外 
部 ， 则 是 使 用 称 为 访问 器 方法 的 公共 方法 进行 访问 。 下 面 我 们 以 上 面 定义 的 类 Box 为 实例 ， 
把 @width 和 @height 作为 类 Box 的 实例 变量 。 


class Box 
def initialize(w,h) 
# 给 实例 变量 赋值 
@width, @height = w, h 
end 
end 


访问 器 & 设置 器 方法 


为 了 在 类 的 外 部 使 用 变量 ， 我 们 必须 在 访问 器 方法 内 部 定义 这 些 变量 ， 这 些 访问 器 方法 也 被 
称 为 获取 器 方法 。 下 面 的 实例 演示 了 访问 器 方法 的 用 法 : 


#!/usr/bin/ruby -w 


# 定义 类 
class Box 
# 构造 器 方法 
def initialize(w,h) 
Qwidth, @height = w, h 
end 


# 访问 器 方法 

def printWidth 
@width 

end 


def printHeight 
@height 
end 
end 


# 创建 对 象 
box = Box.new(10, 20) 


使 用 访问 器 方法 
box.printWidth() 


# 
x 
y box.printHeight() 


puts "Width of the box is : #{x}" 
puts "Height of the box is : #{y}" 


当 上 面 的 代码 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


Width of the box is : 10 
Height of the box is : 20 


与 用 于 访问 变量 值 的 访问 器 方法 类 似 ，Ruby 提供 了 一 种 在 类 的 外 部 设置 变量 值 的 方式 ， 也 就 
是 所 谓 的 设置 器 方法 ， 定 义 如 下 : 


#!/usr/bin/ruby -w 


# 定义 类 
class Box 
# 构造 器 方法 
def initialize(w,h) 
@width, @height = w, h 
end 


# 访问 器 方法 
def getWidth 
@width 

end 

def getHeight 
@height 

end 


# 设置 器 方法 

def setWidth=(value) 
@width = value 

end 

def setHeight=(value) 
@height = value 

end 

end 


# 创建 对 象 
box = Box.new(10, 20) 


# 使 用 设置 器 方法 
box.setWidth = 30 
box.setHeight - 50 


使 用 访问 器 方法 
box.getWidth() 


# 
x 
y box.getHeight() 


puts "Width of the box is : #{x}" 
puts "Height of the box is : #{y}" 


当 上 面 的 代码 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


Width of the box is : 30 
Height of the box is : 50 


实例 方法 


M 


们 只 能 通过 类 实例 来 使 


实例 方法 的 定义 与 其 他 方法 的 定义 一 样 ， 都 是 使 用 def 关键 字 ， 但 它 
及 您 的 需求 做 更 多 其 他 的 任 


用 ， 如 下 面 实例 所 示 。 它 们 的 功能 不 限于 访问 实例 变量 ， 也 能 按 上 
务 。 


#!/usr/bin/ruby -w 


# 定义 类 
class Box 
# constructor method 
def initialize(w,h) 
Qwidth, @height = w, h 
end 
# 实例 方法 
def getArea 
Qwidth * Qheight 
end 
end 


# 创建 对 象 
box = Box.new(10, 20) 


# 调用 实例 方法 
a = box.getArea() 
puts "Area of the box is : #{a}" 


当 上 面 的 代码 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


Area of the box is : 200 


MA ` MA E 
类 方法 & 类 变量 


类 变量 是 在 类 的 所 有 实例 中 共享 的 变量 。 换 句 话说， 类 变量 的 实例 可 以 被 所 有 的 对 象 实例 访 
问 。 类 变量 以 两 个 @ 字符 (@@) 作为 前 级 ， 类 变量 必须 在 类 定义 中 被 初始 化 ， 如 下 面 实例 
所 示 。 

类 方法 使 用 def self.methodname() 定义 ， 类 方法 以 end 分 隔 符 结 尾 。 类 方法 可 使 用 带 有 类 
名 称 的 classname.methodname 形式 调用 ， 如 下 面 实例 所 示 : 


z 


#!/usr/bin/ruby 


class Box 
# 初始 化 类 变量 
@@count = 0 
def initialize(w,h) 
# 给 实例 变量 赋值 
@width, @height = w, h 


@@count += 1 
end 


def self.printCount() 
puts "Box count is : #@@count" 
end 
end 


# 创建 两 个 对 象 
box1 Box.new(10, 20) 
box2 Box.new(30, 100) 


# 调用 类 方法 来 输出 盒子 计数 
Box.printCount() 


当 上 面 的 代码 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


Box count is : 2 


to s 方法 


您 定义 的 任何 类 都 有 一 个 to_s 实例 方法 来 返回 对 象 的 字符 串 表 示 形 式 。 下 面 是 一 个 简单 的 实 
例 ， 根 据 width 和 height 表示 Box 对 象 : 


#!/usr/bin/ruby -w 


class Box 
# 构造 器 方法 
def initialize(w,h) 
@width, @height = w, h 
end 
# JEL to s 方法 
def to_s 
"(w:#@width,h:#@height)" # 对 象 的 字符 串 格式 
end 
end 


# 创建 对 象 
box = Box.new(10, 20) 


# 自动 调用 to s 方法 
puts "String representation of box is : #{box}" 


当 上 面 的 代码 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


String representation of box is : (w:10,h:20) 


访问 控制 


Ruby 为 您 提供 了 三 个 级 别 的 实例 方法 保护 ， 分 别 是 public. private 或 protected, Ruby 不 
在 实例 和 类 变量 上 应 用 任何 访问 控制 。 


e Public 方法 : Public 方法 可 被 任意 对 象 调 用 。 黑 认 情 况 下 ， 方 法 都 是 public 的 ， 除 了 
initialize 方法 总 是 private 的 。 

e Private 方法 : Private 方法 不 能 从 类 外 部 访问 或 查看 。 只 有 类 方法 可 以 访问 私有 成 员 。 

e Protected 方法 : Protected 方法 只 能 被 类 及 其 子 类 的 对 象 调用 。 访 问 也 只 能 在 类 及 其 子 
类 内 部 进行 。 


下 面 是 一 个 简单 的 实例 ， 演 示 了 这 三 种 修饰 符 的 语法 : 


#!/usr/bin/ruby -w 


# 定义 类 
class Box 
# 构造 器 方法 
def initialize(w,h) 
Qwidth, @height = w, h 
end 


# 实例 方法 默认 是 public 的 
def getArea 

getWidth() * getHeight 
end 


# 定义 private 的 访问 器 方法 
def getWidth 
Qwidth 
end 
def getHeight 
@height 
end 
# make them private 
private :getwidth, :getHeight 


# 用 于 输出 面积 的 实例 方法 
def printArea 
Qarea = getWidth() * getHeight 
puts "Big box area is : #@area" 
end 
# 让 实例 方法 是 protected 的 
protected :printArea 
end 


# 创建 对 象 
box = Box.new(10, 20) 


# 调用 实例 方法 
a = box.getArea() 
puts "Area of the box is : #{a}" 


# 尝试 调用 protected 的 实例 方法 
box.printArea() 


当 上 面 的 代码 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 。 在 这 里 ， 第 一 种 方法 调用 成 功 ， 但 是 第 二 方法 会 
产生 一 个 问题 。 


Area of the box is : 200 
test.rb:42: protected method ‘printArea' called for # 
«Box:0xb7f11280 Qheight-20, Qwidth-10» (NoMethodError) 


类 的 继承 


继承 ， 是 面向 对 象 编程 中 最 重要 的 概念 之 一 。 继 承 允 许 我 们 根据 另 一 个 类 定义 一 个 类 ， 这 样 
使 得 创建 和 维护 应 用 程序 变 得 更 加 容易 。 


继承 有 助 于 重用 代码 和 快速 执行 ， 不 幸 的 是 ，Ruby 不 支持 多 继承 ， 但 是 Ruby 支持 
mixins。mixin 就 像 是 多 继承 的 一 个 特定 实现 ， 在 多 继承 中 ， 只 有 接口 部 分 是 可 继承 的 。 


当 创 建 类 时 ， 程 序 员 可 以 直接 指定 新 类 继承 自 某 个 已 有 类 的 成 员 ， 这 样 就 不 用 从 头 编写 新 的 
数据 成 员 和 成 员 函 数 。 这 个 已 有 类 被 称 为 基 类 或 父 类 ， 新 类 被 称 为 派生 类 或 子 类 。 


Ruby 也 提供 了 子 类 化 的 概念 ， 子 类 化 即 继 承 ， 下 面 的 实例 解释 了 这 个 概念 。 扩 展 一 个 类 的 语 
法 非常 简单 。 只 要 添加 一 个 < 字符 和 父 类 的 名 称 到 类 语句 中 即 可 。 例 如 ， 下 面 定义 了 类 
BigBox 是 Box 的 子 类 : 


#!/usr/bin/ruby -w 


# 定义 类 
class Box 
# 构造 器 方法 
def initialize(w,h) 
@width, @height = w, h 
end 
# 实例 方法 
def getArea 
@width * @height 
end 
end 


# 定义 子 类 
class BigBox < Box 


# 添加 一 个 新 的 实例 方法 
def printArea 
Qarea = Qwidth * Qheight 
puts "Big box area is : #@area" 
end 
end 


# 创建 对 象 
box = BigBox.new(10, 20) 


# 输出 面积 
box.printArea() 


当 上 面 的 代码 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 : 


Big box area is : 200 


方法 重 载 


虽然 您 可 以 在 派生 类 中 添加 新 的 功能 ， 但 有 时 您 可 能 想 要 改变 已 经 在 父 类 中 定义 的 方法 的 行 
为 。 这 时 您 可 以 保持 方法 名 称 不 变 ， 重 载 方 法 的 功能 即 可 ， 如 下 面 实例 所 示 : 


#!/usr/bin/ruby -w 


# 定义 类 
class Box 
# 构造 器 方法 
def initialize(w,h) 
@width, @height = w, h 
end 
# 实例 方法 
def getArea 
Qwidth * Qheight 
end 
end 


# 定义 子 类 
class BigBox < Box 


4 改变 已 有 的 getArea 方法 
def getArea 
Qarea = Qwidth * @height 
puts "Big box area is : #@area" 
end 
end 


# 创建 对 象 
box = BigBox.new(10, 20) 


# 使 用 重 载 的 方法 输出 面积 
box.getArea() 


运算 符 重 载 


我 们 希望 使 用 + 运算 符 执 行 两 个 Box 对 象 的 向 量 加 法 ， 使 用 * 运算 符 来 把 Box 的 width 和 
height 相 乘 ， 使 用 一 元 运算 符 - 对 Box 的 width 和 height 求 反 。 下 面 是 一 个 带 有 数学 运算 符 
定义 的 Box 类 版 本 : 

class Box 


def initialize(w,h) # 初始 化 width 和 height 
@width,@height = w, h 


end 

def +(other) # 定义 + 来 执行 向 量 加 法 
Box.new(@width + other.width, @height + other.height) 

end 

def -Q # 定义 一 元 运算 符 - 来 对 width 和 height 求 反 
Box.new(-Qwidth, -Qheight) 

end 

def *(scalar) # 执行 标量 乘法 
Box.new(@width*scalar, @height*scalar ) 

end 


end 


冻结 对 象 


有 时 候 ， 我 们 想 要 防止 对 象 被 改变 。 在 Object 中 ，freeze 方法 可 实现 这 点 ， 它 能 有 效 地 把 一 
个 对 象 变 成 一 个 常量 。 任 何 对 象 都 可 以 通过 调用 Object.freeze 进行 冻结 。 冻 结对 象 不 能 被 修 
改 ， 也 就 是 说 ， 您 不 能 改变 它 的 实例 变量 。 


您 可 以 使 用 Object.frozen? 方法 检查 一 个 给 定 的 对 象 是 否 已 经 被 冻结 。 如 果 对 象 已 被 冻结 ， 
该 方法 将 返回 true， 否 则 返回 一 个 false 值 。 下 面 的 实例 解释 了 这 个 概念 : 


#!/usr/bin/ruby -w 


# 定义 类 
class Box 
# 构造 器 方法 
def initialize(w,h) 
@width, @height = w, h 
end 


# 访问 器 方法 
def getWidth 
@width 

end 

def getHeight 
@height 

end 


# 设置 器 方法 

def setWidth=(value) 
@width = value 

end 

def setHeight=(value) 
@height = value 

end 

end 


# 创建 对 象 
box = Box.new(10, 20) 


# 让 我 们 冻结 该 对 象 
box.freeze 
if( box.frozen? ) 

puts "Box object is frozen object" 
else 

puts "Box object is normal object" 
end 


# 现在 尝试 使 用 设置 器 方法 
box.setWidth = 30 
box.setHeight - 50 


使 用 访问 器 方法 
box.getWidth() 
box.getHeight() 


# 
x 
y 


puts "Width of the box is : #{x}" 
puts "Height of the box is : #{y}" 


当 上 面 的 代码 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


Box object is frozen object 
test.rb:20:in 'setWidth-': can't modify frozen object (TypeError) 


from test.rb:39 


* 


yp 
FIN 
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您 可 以 在 类 的 内 部 定义 一 个 常量 ， 通 过 把 一 个 直接 的 数值 或 字符 串 值 赋 给 一 个 变量 来 定义 
的 ， 常 量 的 定义 不 需要 使 用 @ 或 @@。 按 照 惯例 ， 常 量 的 名 称 使 用 大 写 。 


一 旦 常量 被 定义 ， 您 就 不 能 改变 它 的 值 ， 您 可 以 在 类 的 内 部 直接 访问 常量 ， 就 像 是 访问 变量 
一 样 ， 但 是 如 果 您 想 要 在 类 的 外 部 访问 常量 ， 那 么 您 必须 使 用 classname::constant， 如 下 
面 实例 所 示 。 


#!/usr/bin/ruby -w 


# 定义 类 
class Box 
BOX COMPANY = "TATA Inc" 
BOXWEIGHT - 10 
# 构造 器 方法 
def initialize(w,h) 
Qwidth, @height = w, h 
end 
# 实例 方法 
def getArea 
@width * @height 
end 
end 


# 创建 对 象 
box = Box.new(10, 20) 


# 调用 实例 方法 
a = box.getArea() 
puts "Area of the box is : #{a}" 


puts Box::BOX COMPANY 
puts "Box weight is: #{Box: :BOXWEIGHT}" 


当 上 面 的 代码 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


Area of the box is : 200 
TATA Inc 
Box weight is: 10 


X BERR, inp e DU TR EARS R. 


使 用 allocate 创建 对 象 


可 能 有 一 种 情况 ， 您 想 要 在 不 调用 对 象 构 造 器 initialize 的 情况 下 创建 对 象 ， 即 ， 使 用 new 5 
法 创建 对 象 ， 在 这 种 情况 下 ， 您 可 以 调用 allocate 来 创建 一 个 未 初始 化 的 对 象 ， 如 下 面 实例 
所 示 : 


#!/usr/bin/ruby -w 


# 定义 类 
class Box 
attr_accessor :width, :height 


# 构造 器 方法 

def initialize(w,h) 
@width, @height = w, h 

end 


# 实例 方法 
def getArea 
@width * @height 
end 
end 


# 使 用 new 创建 对 象 
box1 = Box.new(10, 20) 


# 使 用 allocate 创建 两 一 个 对 象 
box2 = Box.allocate 


# 使 用 boxi 调用 实例 方法 
a = box1.getArea() 
puts "Area of the box is : #{a}" 


# 使 用 box2 调用 实例 方法 
a = box2.getArea() 
puts "Area of the box is : #{a}" 


当 上 面 的 代码 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


Area of the box is : 200 
test.rb:14: warning: instance variable Qwidth not initialized 
test.rb:14: warning: instance variable Qheight not initialized 
test.rb:14:in `getArea': undefined method ~*' 

for nil:NilClass (NoMethodError) from test.rb:29 


X 48 


如 果 类 定义 是 可 执行 代码 ， 这 意味 着 ， 它 们 可 在 某 个 对 象 的 上 下 文中 执行 ，self 必须 引用 一 些 
东西 。 让 我 们 来 看 看 下 面 的 实例 : . 


#!/usr/bin/ruby -w 


class Box 
" 输出 类 信息 
puts "Type of self 
puts "Name of self 
end 


#{self.type}" 
#{self.name}" 


当 上 面 的 代码 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结 


Class 
Box 


Type of self 
Name of self 


这 意味 着 类 定义 可 通过 把 该 类 作为 当前 对 象 来 执行 ， 同 时 也 意味 着 元 类 和 父 类 中 的 该 方法 在 
方法 定义 执行 期 间 是 可 用 的 。 


Ruby 正则 表达 式 

正则 表达 式 是 一 种 特殊 序列 的 字符 ， 它 通过 使 用 有 专门 语法 的 模式 来 匹配 或 坦 找 其 他 字符 串 
MERA. 

语法 


正则 表达 式 从 字面 上 看 是 一 种 介 于 斜 杠 之 间或 介 于 跟 在 %r 后 的 任意 分 隔 符 之 间 的 模式 ， 如 下 
所 示 : 


/pattern/ 
/pattern/im # 可 以 指定 选项 
%r!/usr/local! # 一 般 的 分 隔 的 正则 表达 式 


例 


将 


#!/usr/bin/ruby 


linet 
line2 


"Cats are smarter than dogs"; 
"Dogs also like meat"; 


if ( linei =~ /Cats(.*)/ ) 
puts "Linei contains Cats" 

end 

if ( line2 -- /Cats(.*)/ ) 
puts "Line2 contains Dogs" 

end 


这 将 产生 以 下 结果 : 


Line1 contains Cats 


正则 表达 式 修 饰 符 


正则 表达 式 从 字面 上 看 可 能 包含 一 个 可 选 的 修饰 符 ， 用 于 控制 各 方面 的 匹配 。 修 饰 符 在 第 二 
个 斜 杠 字符 后 指定 ， 如 上 面 实例 所 示 。 下 标 列 出 了 可 能 的 修饰 符 : 


修饰 符 描述 


i 当 匹 配 文本 时 忽略 大 小 写 。 

o 只 执行 一 次 HQ 插值 ， 正 则 表达 式 在 第 一 次 时 就 进行 判断 。 
X 忽略 空格 ， 人 允许 在 正则 表达 式 中 进行 注释 。 

m 匹配 多 行 ， 把 换行 字符 识别 为 正常 字符 。 


把 正则 表达 式 解 释 为 Unicode (UTF-8) 、EUC、SJIS 或 ASCIll。 如 果 没 有 指 


Q9, 定 修饰 符 ， 则 认为 正则 表达 式 使 用 的 是 源 编码 。 


就 像 字符 串通 过 %Q 进行 分 隔 一 样 ，Ruby 人 允许 您 以 Mr 作为 正则 表达 式 的 开头 ， 后 面 跟着 任 
意 分 隔 符 。 这 在 描述 包含 大 量 您 不 想 转 义 的 斜 杠 字符 时 非常 有 用 。 

# 下 面 匹 配 单个 斜 杠 字符 ， 不 转 义 

er |/| 


4 Flag 字符 可 通过 下 面 的 语法 进行 匹配 
%r [</(.*)>]i 


IE n] Zeid x 


除了 控制 字符 ，(+ ? .*^$()[]{}1)， 其 他 所 有 字符 都 匹配 本 身 。 您 可 以 通过 在 控制 字符 前 
放置 一 个 反 斜 杠 来 对 控制 字符 进行 转 义 。 


下 表 列 出 了 Ruby 中 可 用 的 正则 表达 式 语法 。 


模式 描述 
A 匹配 行 的 开头 。 
$ 匹配 行 的 结尾 。 
匹配 除了 换行 符 以 外 的 任意 单字 符 。 使 用 m 选项 时 ， 它 也 可 以 匹配 换行 符 。 

PT 匹配 在 方 括号 中 的 任意 单字 符 。 

[5] 匹配 不 在 方 括号 中 的 任意 单字 符 。 

re* PLACA AIF Rik ASAP KR, 

ret 匹配 前 面 的 子 表达 式 一 次 或 多 次 。 

re? 匹配 前 面 的 子 表达 式 雳 次 或 一 次 。 


re( n) 匹配 前 面 的 子 表 达 式 n 次 。 
re( n,} 匹配 前 面 的 子 表 达 式 n 次 或 n 次 以 上 。 


ream 匹配 前 面 的 子 表达 式 至 少 n RES m 次 。 


alb 匹配 a 或 b。 


(re) 对 正则 表达 式 进行 分 组 ， 并 记 住 匹配 文本 。 
暂时 打开 正则 表达 式 内 的 i、 m 或 x 选 项。 如 果 在 圆 括号 中 ， 则 只 影响 圆 括 


号 内 的 部 分 。 
(?-imx) 暂时 关闭 正则 表达 式 内 的 i m 或 X 选项 。 如 果 在 圆 括号 中 ， 则 只 影响 圆 括 
号 内 的 部 分 。 


(?: re) 对 正则 表达 式 进 行 分 组 ， 但 不 记 住 匹 配 文本 。 


(?imx: 暂时 打开 圆 括号 内 的 ij、m 或 x 选 项 。 


re) 
os 暂时 关闭 圆 括号 内 的 ij、m 或 x 选项 。 


(2#...) 注释 。 

(?= re) 使 用 模式 指定 位 置 。 没 有 范围 。 
( 

( 


?! re) 使 用 模式 的 否定 指定 位 置 。 没 有 范围 。 

?» re) 匹配 无 回溯 的 独立 模式 。 

\w 匹配 单词 字符 。 

wW 匹配 非 单词 字符 。 

\s 匹配 空白 字符 。 等 价 于 Nnn 

\S 匹配 非 空 白字 符 。 

d 匹配 数字 。 等 价 于 [0-9]. 

\D 匹配 非 数字 。 

\A 匹配 字符 串 的 开头 。 

\Z 匹配 字符 串 的 结尾 。 如 果 存 在 换行 符 ， 则 只 匹配 到 换行 符 之 前 。 
uz 匹配 字符 串 的 结尾 。 

\G 匹配 最 后 一 个 匹配 完成 的 点 。 

\b 当 在 括号 外 时 匹配 单词 边界 ， 当 在 括号 内 时 匹配 退 格 键 (0x08) 。 
\B 匹配 非 单词 边界 。 

ae 匹配 换行 符 、 回 车 符 、 制 表 符 ， 等 等 。 


\1...\9 匹配 第 n 个 分 组 子 表达 式 。 


如 果 已 匹配 过 ， 则 匹配 第 n 个 分 组 子 表达 式 。 否 则 指向 字符 编码 的 八进制 表 
人 小。 


正则 表达 陈 实例 


字符 


实例 描述 
/ruby/ 匹配 "ruby" 
¥ 匹配 Yen 符号 。Ruby 1.9 和 Ruby 1.8 支持 多 个 字符 。 

字符 类 
实例 描述 
I[Rr]uby/ 匹配 "Ruby" z "ruby" 
/rub[ye]/ 匹配 "ruby" 或 "rube" 
/[aeiou]/ 匹配 任何 一 个 小 写 元 音字 母 
/[0-9]/ 匹配 任何 一 个 数字 ， 和 与 /[0123456789]/ 相同 
/[a-z]/ 匹配 任何 一 个 小 写 ASCII 字母 
/[A-Z]/ 匹配 任何 一 个 大 写 ASCI 字母 
/[a-zA-Z0-9]/ 匹配 任何 一 个 括号 内 的 字符 
/[^aeiou]/ 匹配 任何 一 个 非 小 写 元 音字 母 的 字符 
/[^0-9]/ 匹配 任何 一 个 非 数字 字符 
特殊 字符 类 

实例 描述 
/./ 匹配 除了 换行 符 以 外 的 其 他 任意 字符 
I.Im 在 多 行 模式 下 ， 也 能 匹配 换行 符 
Ad/ 匹配 一 个 数字 ， 等 同 于 /[0-9]/ 
AD/ 匹配 一 个 非 数 字 ， 等 同 于 /[^0-9]/ 
Asl 匹配 一 个 空白 字符 ， 等 同 于 /[ \t\r\n\f]/ 
ASI 匹配 一 个 非 空 白字 符 ， 等 同 于 /[^ \t\r\n\f]/ 
Aw/ 匹配 一 个 单词 字符 ， 等 同 于 /[A-Za-z0-9_]/ 
AWI 匹配 一 个 非 单 词 字符 ， 等 同 于 /[^A-Za-z0-9 ]/ 


实例 描述 


/ruby?/ 匹配 "rub" 或 "ruby"。 其 中 ，y 是 可 有 可 无 的 。 
/ruby*/ 匹配 "rub" 加 上 0 个 或 多 个 的 y。 
/ruby+/ 匹配 "rub" 加 上 1 个 或 多 个 的 yo 
Ad(3V 刚好 匹配 3 个 数字 。 
Ad(3,V/ 匹配 3 个 或 多 个 数字 。 
Ad(3,5V 匹配 3 个 、4 个 或 5 个 数字 。 
非 贪 杨 重复 
这 会 匹配 最 小 次 数 的 重复 。 
实例 描述 
7<. *>7/ 仿 楚 重复 : 匹配 " <ruby>perl> " 
rx 非 贪 楚 重复 : 匹配 " <ruby>perl> " 中 的 " «ruby» " 


通过 圆 括号 进行 分 组 


实例 描述 
AD\d+/ 无 分 组 : + BS \d 
/DAd)+/ 分 组 : + 重复 Dd 对 
K([Rrluby(, )?)*/ 匹配 "Ruby". "Ruby, ruby, ruby", = 
反 向 引用 
这 会 再 次 匹配 之 前 匹配 过 的 分 组 。 
实例 描述 
/([Rr])uby&Mails/ 匹配 ruby&rails 或 Ruby&Rails 
NEDE 单 引 号 或 双 引 号 字符 串 。\1 匹配 第 一 个 分 组 所 匹配 的 字符 ，\2 匹配 
(?M).M/ 第 二 个 分 组 所 匹配 的 字符 ， 依 此 类 推 。 


Bik 


实例 描述 


/ruby|rube/ 匹配 "ruby" sk "rube" 

/rub(y|le))/ 匹配 "ruby" 或 "ruble" 

/ruby(!+|\?)/ "ruby" 后 跟 一 个 或 多 个 | 或 者 跟 一 个 ? 
锁 
这 需要 指定 匹配 位 置 。 

实例 描述 
/ARuby/ 匹配 以 "Ruby" 开头 的 字符 串 或 行 
/Ruby$/ 匹配 以 "Ruby" 结尾 的 字符 串 或 行 


AARuby/ 匹配 以 "Ruby" 开头 的 字符 串 

/Ruby\Z/ 匹配 以 "Ruby" 结尾 的 字符 串 

AbRuby\b/ ”匹配 单词 边界 的 "Ruby" 

Abrub\B/ B 是 非 单词 边界 : 匹配 "rube" 和 "ruby" 中 的 "rub"， 但 不 匹配 单独 的 "rub" 


/Ruby(? 
=1)/ 


/Ruby(?!!)/ 如 果 "Ruby" 后 没有 跟着 一 个 感叹 号 ， 则 匹配 "Ruby" 


如 果 "Ruby" 后 跟着 一 个 感 尺 号 ， 则 匹配 "Ruby" 


圆 括号 的 特殊 语法 


实例 描述 
/R(?#comment)/ 匹配 "R"。 所 有 剩余 的 字符 都 是 注释 。 
IR(?i)uby/ 当 匹 配 “uby" 时 不 区 分 大 小 写 。 
IR(?i:uby)/ 与 上 面相 同 。 
/rub(?:ylle)y/ 只 分 组 ， 不 进行 \1 反 向 引用 


IS SR ES i 


sub 和 gsub 及 它们 的 替代 变量 sub! 和 gsub! 是 使 用 正则 表达 式 时 重要 的 字符 串 方法 。 


所 有 这 些 方法 都 是 使 用 正则 表达 式 模 式 执 行 搜索 与 替换 操作 。sub 和 sub! 替换 模式 的 第 一 次 
出 现 ，gsub 和 gsub! 替换 模式 的 所 有 出 现 。 


sub 和 gsub 返回 一 个 新 的 字符 串 ， 保 持原 始 的 字符 串 不 被 修改 ， 而 sub! 和 gsub! 则 会 修改 
它们 调用 的 字符 串 。 


下 面 是 一 个 实例 : 


#!/usr/bin/ruby 

phone = "2004-959-559 #This is Phone Number" 
# 删除 Ruby 的 注释 

phone = phone.sub!(/£.*$/, "") 

puts "Phone Num : #{phone}" 

# 移 除 数字 以 外 的 其 他 字符 


phone = phone.gsub!(/ND/, "") 
puts "Phone Num : #{phone}" 


这 将 产生 以 下 结 


Phone Num : 2004-959-559 
Phone Num : 2004959559 


下 面 是 另 一 个 实例 : 


#!/usr/bin/ruby 
text = "rails are rails, really good Ruby on Rails" 


# 把 所 有 的 "rails" W4 "Rails" 
text.gsub!("rails", "Rails") 


s 把 所 有 的 单词 "Rails" 都 改 成 首 字母 大 写 
text.gsub!(/NbrailsNb/, "Rails") 


puts "#{text}" 


这 将 产生 以 下 结 


Rails are Rails, really good Ruby on Rails 


Ruby 数据 库 访问 - DBI 教程 


本 章节 将 向 您 讲解 如 何 使 用 Ruby 访问 数据 库 。ARuby DBI 模块 为 Ruby 脚本 提供 了 类 似 于 
Perl DBI 模块 的 独立 于 数据 库 的 接口 。 


DBI 即 Database independent interface， 代 表 了 Ruby 独立 于 数据 库 的 接口 。DBI 在 Ruby 
代码 与 底层 数据 库 之 间 提 供 了 一 个 抽象 是 ， 人 允许 您 简单 地 实现 数据 库 切 换 。 它 定义 了 一 系列 
方法 、 变 量 和 规范 ， 提 供 了 一 个 独立 于 数据 库 的 一 致 的 数据 库 接 口 。 


DBI 可 与 下 列 进 行 交 互 : 


e ADO (ActiveX Data Objects) 
e DB2 

e Frontbase 

e mSQL 

e MySQL 

e ODBC 

e Oracle 

e OCI8 (Oracle) 
e PostgreSQL 
e Proxy/Server 
e SQLite 

e SQLRelay 


DBI 应 用 染 构 


DBI 独立 于 任何 在 后 台中 可 用 的 数据 库 。 无 论 您 使 用 的 是 Oracle、MySQL、Informix， 您 都 
可 以 使 用 DBI。 下 面 的 架构 图 清晰 地 说 明了 这 点 。 


fe 4 


of has Oracle j 
a| pmzonde DBD::Oracle d ADAMS 
_ 


| = 
DBI a= DBD:: MySQL M MySQL 
RDBMS 

a 








| = 
> DBD:: Informix Informix 
Lee 


Ruby DBI 一 般 的 架构 使 用 两 个 层 : 








。 数据 库 接 口 (DBI) 层 。 该 层 是 独立 于 数据 库 ， 并 提供 了 一 系列 公共 访问 方法 ， 方 法 的 使 
用 不 分 数据 库 服务 器 类 型 。 


e 数据 库 驱 动 (DBD) 层 。 该 层 是 依赖 于 数据 库 ， 不 同 的 驱动 提供 了 对 不 同 的 数据 库 引 警 
的 访问 。MySQL、PostgreSQL、InterBase、Oracle 等 分 别 使 用 不 同 的 驱动 。 每 个 驱动 
都 负责 解释 来 自 DBI 层 的 请 求 ， 并 把 这 些 请 求 映射 为 适用 于 给 定 类 型 的 数据 库 服 务 器 的 


请 求 。 


先决 条 件 
如 果 您 想 要 编写 Ruby 脚本 来 访问 MySQL 数据 库 ， 您 需要 先 安装 Ruby MySQL 模块 。 


该 模块 是 一 个 DBD， 可 从 http://www.tmtm.org/en/mysql/ruby/ 上 下 载 。 
+ +4. r3: 

获取 并 安装 Ruby/DBI 

您 可 以 从 下 面 的 链接 下 载 并 安装 Ruby DBI 模块 : 


http://rubyforge.org/projects/ruby-dbi/ 


在 开始 安装 之 前 ， 请 确保 您 拥有 root 权限 。 现 在 ， 请 安 : 
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步骤 1 


$ tar zxf dbi-0.2.0.tar.gz 


步骤 2 


进入 目录 qbi-0.2.0， 在 目录 中 使 用 setup.rb 脚本 进行 配置 。 最 常用 的 配置 命令 是 config 参数 
后 不 跟 任 何 参数 。 该 命令 默认 配置 为 安装 所 有 的 驱动 。 


$ ruby setup.rb config 


更 具体 地 ， 您 可 以 使 用 --with 选项 来 列 出 了 您 要 使 用 的 特定 部 分 。 例 如 ， 如 果 只 想 配 置 主要 
的 DBI 模块 和 MySQL DBD 层 驱 动 ， 请 输入 下 面 的 命令 : 


$ ruby setup.rb config --with-dbi,dbd mysql 


步骤 3 


最 后 一 步 是 建立 驱动 器 ， 使 用 下 面 命令 进行 安装 : 


$ ruby setup.rb setup 
$ ruby setup.rb install 


效 据 库 连接 


假设 我 们 使 用 的 是 MySQL 数据 库 ， 在 连接 数据 库 之 前 ， 请 确保 : 


e 您 已 经 创建 了 一 个 数据 库 TESTDB。 

e 您 已 经 在 TESTDB 中 创建 了 表 EMPLOYEE, 

e 该 表 带 有 字段 FIRST_NAME、LAST_NAME、AGE、SEX 和 INCOME, 
e 设置 用 户 ID "testuser" 和 密码 "test123" 来 访问 TESTDB 

e 已 经 在 您 的 机 器 上 正确 地 安装 了 Ruby 模块 DB 

e 您 已 经 看 过 MySQL 教程 ， 理 解 了 MySQL 基础 操作 。 


下 面 是 连接 MySQL 数据 库 "TESTDB" 的 实例 : 


#!/usr/bin/ruby -w 
require "dbi" 


begin 
4 连接 到 MySQL 服务 器 
dbh = DBI.connect("DBI:Mysql:TESTDB: localhost", 
"testuser", "test123") 
# 获取 服务 器 版 本 字符 串 ， 并 显示 
row = dbh.select one("SELECT VERSION()") 
puts "Server version: " + row[0] 
rescue DBI::DatabaseError => e 
puts "An error occurred" 


puts "Error code: Z(e.err)" 
puts "Error message: #{e.errstr}" 
ensure 


# 断 开 与 服务 器 的 连接 
dbh.disconnect if dbh 
end 


当 运 行 这 段 脚 本 时 ， 将 会 在 Linux 机 器 上 产生 以 下 结果 。 


Server version: 5.0.45 


如 果 建 立 连 接 时 带 有 数据 源 ， 则 返回 数据 库 句 柄 (Database Handle) ， 并 保存 到 dbh 中 以 
便 后 续 使 用 ， 否 则 |dbh 将 被 设置 为 nil a, e.err 和 e::errstr 分 别 返 回 错误 代码 和 错误 字符 
E 


最 后 ， 在 退出 这 段 程序 之 前 ， 请 确保 关闭 数据 库 连接 ， 释 放 资 源 。 


INSERT 操作 


当 您 想 要 在 数据 库 表 中 创建 记录 时 ， 需 要 用 到 INSERT 操作 。 


一 且 建 立 了 数据 库 连 接 ， 我 们 就 可 以 准备 使 用 do 方法 或 prepare 和 execute 方法 创建 表 或 
创建 插入 数据 表 中 的 记录 。 


使 用 do 语句 


不 返回 行 的 语句 可 通过 调用 do 数据 库 处 理 方 法 。 该 方法 带 有 一 个 语句 字符 串 参 数 ， 并 返回 该 
语句 所 影响 的 行 数 。 


dbh.do("DROP TABLE IF EXISTS EMPLOYEE") 
dbh.do("CREATE TABLE EMPLOYEE ( 
FIRST NAME CHAR(20) NOT NULL, 
LAST NAME CHAR(20), 
AGE INT, 
SEX CHAR(1), 
INCOME FLOAT )" ); 


同样 地 ， 您 可 以 执行 SQL INSERT 语句 来 创建 记录 插入 EMPLOYEE RA, 


#!/usr/bin/ruby -w 
require "dbi" 


begin 
# 连接 到 MySQL 服务 器 
dbh = DBI.connect("DBI:Mysql:TESTDB: localhost", 
"testuser", "test123") 
dbh.do( "INSERT INTO EMPLOYEE(FIRST NAME, 
LAST. NAME, 
AGE, 
SEX, 
INCOME) 
VALUES ('Mac', 'Mohan', 20, 'M', 2000)" ) 
puts "Record has been created" 
dbh.commit 
rescue DBI::DatabaseError -» e 
puts "An error occurred" 
puts "Error code: #{e.err}" 
puts "Error message: #{e.errstr}" 
dbh. rollback 
ensure 
# 断 开 与 服务 器 的 连接 
dbh.disconnect if dbh 
end 


使 用 prepare 和 execute 


您 可 以 使 用 DBI 的 prepare 和 execute 方法 来 执行 Ruby 代码 中 的 SQL 语句 。 
创建 记录 的 步 又 如 下 : 


e 准备 带 有 INSERT 语句 的 SQL 语句 。 这 将 通过 使 用 prepare 方法 来 完成 。 
e 执行 SQL 查询 ， 从 数据 库 中 选择 所 有 的 结果 。 这 将 通过 使 用 execute 方法 来 完成 。 
e 释放 语句 句柄 。 这 将 通过 使 用 finish API 来 完成 。 


e 如 果 一 切 进展 顺利 ， 则 commit 该 操作 ， 否 则 您 可 以 rollback 完成 交易 。 


下 面 是 使 用 这 两 种 方法 的 语法 : 


sth = dbh.prepare(statement) 
sth.execute 

... Zero or more SQL operations ... 
sth.finish 


这 两 种 方法 可 用 于 传 bind 值 给 SQL 语句 。 有 时 候 被 输入 的 值 可 能 未 事先 给 出 ， 在 
下 ， 则 会 用 到 绑 定 值 。 使 用 问号 (C 替代 实际 值 ， 实 际 值 通 过 execute() API 来 传 


下 面 的 实例 在 EMPLOYEE 表 中 创建 了 两 个 记录 : 


#!/usr/bin/ruby -w 
require "dbi" 


begin 
# 连接 到 MySQL 服务 器 
dbh = DBI.connect("DBI:Mysql:TESTDB: localhost", 
"testuser", "test123") 
sth - dbh.prepare( "INSERT INTO EMPLOYEE(FIRST NAME, 

LAST. NAME, 

AGE, 

SEX, 
INCOME) 

VALUES (?, ?, ?, ?, ?)" ) 
sth.execute('John', 'Poul', 25, 'M', 2300) 
sth.execute('Zara', 'Ali', 17, 'F', 1000) 
sth.finish 
dbh.commit 
puts "Record has been created" 

rescue DBI::DatabaseError => e 
puts "An error occurred" 
puts "Error code: Z(e.err)" 
puts "Error message: #{e.errstr}" 
dbh.rollback 

ensure 
# 断 开 与 服务 器 的 连接 
dbh.disconnect if dbh 

end 


如 果 同 时 使 用 多 个 INSERT， 那 么 先 准备 一 个 语句 ， 然 后 在 一 个 循环 中 多 次 执行 它 要 比 通过 


环 每 次 调用 do 有 效率 得 多 。 


READ 操作 


对 任何 数据 库 的 READ 操作 是 指 从 数据 库 中 获取 有 用 的 信息 。 


一 旦 建立 了 数据 库 连 接 ， 我 们 就 可 以 准备 查询 数据 库 。 我 们 可 以 使 用 do 方法 或 prepare 和 


execute 方法 从 数据 库 表 中 获取 值 。 


获取 记录 的 步骤 如 下 : 


种 情况 


{fA 


基于 所 需 的 条 件 准备 SQL 查询 。 这 将 通过 使 用 prepare 方法 来 完成 。 

执行 SQL 查询 ， 从 数据 库 中 选择 所 有 的 结果 。 这 将 通过 使 用 execute 方法 来 完成 。 
逐一 获取 结果 ， 并 输出 这 些 结果 。 这 将 通过 使 用 fetch 方法 来 完成 。 

释放 语句 句柄 。 这 将 通过 使 用 finish 方法 来 完成 。 


下 面 的 实例 从 EMPLOYEE 表 中 查询 所 有 工资 (salary) 超过 1000 的 记录 。 


#!/usr/bin/ruby -w 
require "dbi" 


begin 
# 连接 到 MySQL 服务 器 
dbh = DBI.connect("DBI:Mysql:TESTDB: localhost", 
"testuser", "test123") 
sth - dbh.prepare("SELECT * FROM EMPLOYEE 
WHERE INCOME » ?") 
sth.execute(1000) 


sth.fetch do |row| 
printf "First Name: %s, Last Name : %s\n", row[0O], row[1] 
printf "Age: %d, Sex : %s\n", row[2], row[3] 
printf "Salary :%d \n\n", row[4] 

end 

sth.finish 

rescue DBI::DatabaseError => e 
puts "An error occurred" 


puts "Error code: #f{e.err}" 
puts "Error message: #{e.errstr}" 
ensure 


# 断 开 与 服务 器 的 连接 
dbh.disconnect if dbh 
end 


这 将 产生 以 下 结 


First Name: Mac, Last Name : Mohan 
Age: 20, Sex : M 

Salary :2000 

First Name: John, Last Name : Poul 
Age: 25, Sex : M 

Salary :2300 


还 有 很 多 从 数据 库 获 取 记 录 的 方法 ， 如 果 您 感 兴趣 ， 可 以 查看 
Ruby DBI Read 操作 。 


Update 操作 


对 任何 数据 库 的 UPDATE 操作 是 指 更 新 数据 库 中 一 个 或 多 个 已 有 的 记录 。 下 面 的 实例 更 新 
SEX 为 'M' 的 所 有 记录 。 在 这 里 ， 我 们 将 把 所 有 男性 的 AGE 增加 一 岁 。 这 将 分 为 三 步 : 


e 基于 所 需 的 条 件 准备 SQL 查询 。 这 将 通过 使 用 prepare 方法 来 完成 。 
e 执行 SQL 查询 ， 从 数据 库 中 选择 所 有 的 结果 。 这 将 通过 使 用 execute 方法 来 完成 。 


e 释放 语句 句柄 。 这 将 通过 使 用 finish 方法 来 完成 。 
e 如 果 一 切 进 展 顺利 ， 则 commit 该 操作 ， 否 则 您 可 以 rollback 完成 交易 。 


#!/usr/bin/ruby -w 
require "dbi" 


begin 
# 连接 到 MySQL 服务 器 
dbh = DBI.connect("DBI:Mysql:TESTDB: localhost", 
"testuser", "test123") 
sth - dbh.prepare("UPDATE EMPLOYEE SET AGE - AGE * 1 
WHERE SEX - ?") 
sth.execute('M') 
sth.finish 
dbh.commit 
rescue DBI::DatabaseError -» e 
puts "An error occurred" 
puts "Error code: Z(e.err)" 
puts "Error message: #{e.errstr}" 
dbh.rollback 
ensure 
# 断 开 与 服务 器 的 连接 
dbh.disconnect if dbh 
end 


DELETE 操作 


当 您 想 要 从 数据 库 中 删除 记录 时 ， 需 要 用 到 DELETE 操作 。 下 面 的 实例 从 EMPLOYEE "ml 
除 AGE 超过 20 的 所 有 记录 。 该 操作 的 步骤 如 下 : 


e 基于 所 需 的 条 件 准备 SQL 查询 。 这 将 通过 使 用 prepare 方法 来 完成 。 

e 执行 SQL 查询 ， 从 数据 库 中 删除 所 需 的 记录 。 这 将 通过 使 用 execute 方法 来 完成 。 
。 释放 语句 句柄 。 这 将 通过 使 用 finish 方法 来 完成 。 

e 如 果 一 切 进展 顺利 ， 则 commit 该 操作 ， 否 则 您 可 以 rollback 完成 交易 。 


#!/usr/bin/ruby -w 
require "dbi" 


begin 
# 连接 到 MySQL 服务 器 
dbh = DBI.connect("DBI:Mysql:TESTDB: localhost", 
"testuser", "test123") 
sth - dbh.prepare("DELETE FROM EMPLOYEE 
WHERE AGE » ?") 
sth.execute(20) 
sth.finish 
dbh.commit 
rescue DBI::DatabaseError -» e 
puts "An error occurred" 
puts "Error code: Z(e.err)" 
puts "Error message: #{e.errstr}" 
dbh.rollback 
ensure 
# 断 开 与 服务 器 的 连接 
dbh.disconnect if dbh 
end 


执行 事务 
事务 是 一 种 确保 交易 一 致 性 的 机 制 。 事 务 应 具有 下 列 四 种 属性 : 


。 原子 性 (Atomicity) : 事务 的 原子 性 指 的 是 ， 事 务 中 包含 的 程序 作为 数据 库 的 逻辑 工作 
单位 ， 它 所 做 的 对 数据 修改 操作 要 么 全 部 执行 ， 要 么 完全 不 执行 。 

e 一 致 性 (Consistency) : 事务 的 一 致 性 指 的 是 在 一 个 事务 执行 之 前 和 执行 之 后 数据 库 
都 必须 处 于 一 致 性 状态 。 假 如 数据 库 的 状态 满足 所 有 的 完整 性 约束 ， 就 说 该 数据 库 是 一 
致 的 。 

。 隔离 性 (Isolation) : 事务 的 隔离 性 指 并 发 的 事务 是 相互 隔离 的 ， 即 一 个 事务 内 部 的 操 
作 及 正在 操作 的 数据 必须 封锁 起 来 ， 不 被 其 它 企图 进行 修改 的 事务 看 到 。 

。 持久 性 (Durability) : 事务 的 持久 性 意味 着 当 系统 或 介质 发 生 故 障 时 ， 确 保 已 提交 事务 
的 更 新 不 能 丢失 。 即 一 旦 一 个 事务 提交 ， 它 对 数据 库 中 数据 的 改变 应 该 是 永久 性 的 ， 耐 
得 住 任何 数据 库 系统 故障 。 持 久 性 通过 数据 库 备 份 和 恢复 来 保证 。 


DBI 提供 了 两 种 执行 事务 的 方法 。 一 种 是 commit 或 rollback 方法 ， 用 于 提交 或 回 滚 事务 。 还 
有 一 种 是 transaction 方法 ， 可 用 于 实现 事务 。 接 下 来 我 们 来 介绍 这 两 种 简单 的 实现 事务 的 方 
法 : 


方法 1 
第 一 种 方法 使 用 DBI 的 commit 和 rollback 方法 来 显 式 地 提交 或 取消 事务 : 


dbh['AutoCommit'] = false # 设置 自动 提交 为 false. 
begin 
dbh.do("UPDATE EMPLOYEE SET AGE = AGE+1 
WHERE FIRST NAME = 'John'") 
dbh.do("UPDATE EMPLOYEE SET AGE = AGE+1 
WHERE FIRST NAME - 'Zara'") 
dbh.commit 
rescue 
puts "transaction failed" 
dbh.rollback 
end 
dbh['AutoCommit'] - true 


As I 


第 二 种 方法 使 用 transaction 方法 。 这 个 方法 相对 简单 些 ， 因 为 它 需 要 一 个 包含 构成 事务 语句 
的 代码 块 。transaction 方法 执行 块 ， 然 后 根据 块 是 否 执 行 成 功 ， 自 动 调用 commit 或 
rollback : 


dbh['AutoCommit'] = false # 设置 自动 提交 为 false 
dbh.transaction do |dbh| 
dbh.do("UPDATE EMPLOYEE SET AGE = AGE+1 
WHERE FIRST NAME - 'John'") 
dbh.do("UPDATE EMPLOYEE SET AGE = AGE+1 
WHERE FIRST NAME - 'Zara'") 
end 
dbh['AutoCommit'] = true 


COMMIT 操作 


Commit 是 一 种 标识 数据 库 已 完成 更 改 的 操作 ， 在 这 个 操作 后 ， 所 有 的 更 改 都 不 可 恢复 。 
下 面 是 一 个 调用 commit 方法 的 简单 实例 。 


dbh.commit 


ROLLBACK 操作 


如 果 您 不 满意 某 个 或 某 几 个 更 改 ， 您 想 要 完全 恢复 这 些 更 改 ， 则 使 用 rollback 方法 。 
下 面 是 一 个 调用 rollback 方法 的 简单 实例 。 


dbh.rollback 


断 开 数 据 库 


如 需 断 开 数 据 库 连 接 ， 请 使 用 disconnect API. 


dbh.disconnect 


如 果 用 户 通过 disconnect 方法 关闭 了 数据 库 连 接 ，DBI 会 回 滚 所 有 未 完成 的 事务 。 但 是 ， 不 
需要 依赖 于 任何 DBI 的 实现 细节 ， 您 的 应 用 程序 就 能 很 好 地 显 式 调用 commit 或 rollback。 


处 理 错 误 
有 许多 不 同 的 错误 来 源 。 比 如 在 执行 SQL 语句 时 的 语法 错误 ， 或 者 是 连接 失败 ， 又 或 者 是 对 
一 个 已 经 取消 的 或 完成 的 语句 句柄 调用 fetch 方法 。 


如 果 某 个 DBI 方法 失败 ，DBI 会 抛 出 异常 。 DBI 方法 会 抛 出 任何 类 型 的 异常 ， 但 是 最 重要 的 
两 种 异常 类 是 DB/::/nterfaceError 和 DBI::DatabaseError. 


些 类 的 Exception 对 象 有 err, errstr 和 state 三 种 属性 ， 分 表 代 表 了 错误 号 、 一 个 描述 性 的 
误 字 符 串 和 一 个 标准 的 错误 代码 。 属 性 具体 说 明 如 下 : 


这 
错 
^ai 


° 返回 所 发 生 的 错误 的 整数 表示 法 ， 如 果 DBD 不 支持 则 返回 ni/。 例 如 ，Oracle DBD 
xà ORA-XXXX 错误 消息 的 数字 部 分 。 

e errstr : 返回 所 发 生 的 错误 的 字符 串 表 示 法 。 

state : 返回 所 发 生 的 错误 的 SQLSTATE 代码 。SQLSTATE 是 五 字符 长 度 的 字符 串 。 大 

SAN DBD 并 不 支持 它 ， 所 以 会 返回 nil, 


在 上 面 的 实例 中 您 已 经 看 过 下 面 的 代码 : 


rescue DBI::DatabaseError => e 
puts "An error occurred" 
puts "Error code: #{e.err}" 
puts "Error message: #{e.errstr}" 
dbh. rollback 

ensure 
# 断 开 与 服务 器 的 连接 
dbh.disconnect if dbh 

end 


为 了 获取 脚本 执行 时 有 关 脚 本 执行 内 容 的 调试 信息 ， 您 可 以 启用 跟踪 。 为 此 ， 您 必须 首先 下 
载 dbi/trace 模块 ， 然 后 调用 控制 跟踪 模式 和 输出 目的 地 的 trace 方法 : 


require "dbi/trace" 


trace(mode, destination) 


mode 的 值 可 以 是 0 (off) , 1, 233, destination 的 值 应 该 是 一 个 IO 对 象 。 默 认 值 分 别 是 
2 和 STDERR。 


方法 的 代码 块 


有 一 些 创 建 句柄 的 方法 。 这 些 方 法 通过 代码 块 调用 。 使 用 带 有 方法 的 代码 块 的 优点 是 ， 它 们 
为 代码 块 提供 了 句柄 作为 参数 ， 当 块 终 止 时 会 自动 清除 句柄 。 下 面 是 一 些 实例 ， 有 助 于 理解 
这 个 概念 。 


。 DBl.connect : 该 方法 生成 一 个 数据 库 句 柄 ， 建 议 在 块 的 末尾 调用 disconnect 来 断 开 数 
据 库 。 

e dbh.prepare : | 该 方法 生成 一 个 语句 句柄 ， 建 议 在 块 的 末尾 调用 finish。 在 块 内 ， 您 必 
须 调用 execute 方法 来 执行 语 m 

e dbh.execute : | 该 方法 与 dbh.prepare 类 似 ， 但 是 dbh.execute 不 需要 在 块 内 调用 
execute 方法 。 语 句 句 柄 会 自动 执行 。 


实例 1 


DBl.connect 可 带 有 一 个 代码 块 ， 向 它 传递 数据 库 句柄 ， 且 会 在 块 的 末尾 自动 断 开 句柄 。 


dbh = DBI.connect("DBI:Mysql:TESTDB: localhost", 
"testuser", "test123") do |dbh| 


实例 2 
dbh.prepare | 可 带 有 一 个 代码 块 ， 向 它 传递 语句 句柄 ， 且 会 在 块 的 末尾 自动 调用 finish, 


dbh.prepare("SHOW DATABASES") do |sth| 

sth.execute 

puts "Databases: " + sth.fetch all.join(", ") 
end 


实例 3 
dbh.execute | 可 带 有 一 个 代码 块 ， 向 它 传递 语句 句柄 ， 且 会 在 块 的 末尾 自动 调用 finish. 


dbh.execute("SHOW DATABASES") do |sth| 
puts "Databases: " + sth.fetch all.join(", ") 
end 


DBI transaction 方法 也 可 带 有 一 个 代码 块 ， 这 在 上 面 的 章节 中 已 经 讲解 过 了 。 


特定 驱动 程序 的 函数 和 属性 

DBI 让 数据 库 驱 动 程序 提供 了 额外 的 特定 数据 库 的 玉 数 ， 这 些 画 数 可 被 用 户 通 过 任何 Handle 
对 象 的 func 方法 进行 调用 。 

使 用 []= or [] 方法 可 以 设置 或 获取 特定 驱动 程序 的 属性 。 


DBD::Mysql 实现 了 下 列 特 定 驱 动 程序 的 画 数 : 


dbh.func(:createdb, 


Eq 


创建 一 个 新 的 数据 库 。 


db_name) 

dbh.func(:dropdb, RA 人 类 
i 删除 一 个 数据 库 。 
dbh.func(:reload) 执行 重新 加 载 操 作 。 
dbh.func(:shutdown) 关闭 服务 器 。 


dbh.func(:insert id) => 


Fixnum 


dbh.func(:client info) => 


返回 该 连接 的 最 近 AUTO. INCREMENT 值 。 


根据 版 本 返回 MySQL 客户 端 信息 。 


String 
dbh.func(:client version) 根据 版 本 返回 客 户 端 信 息 。 这 和 与 :client_info 类 似 ， 但 是 
=> Fixnum 它 会 返回 一 个 fixnum, 而 不 是 返回 字符 串 。 
as E) => 返回 主机 信息 。 

ring 
LEN => 返回 用 于 通信 的 协议 。 

ixnum 


dbh func(:server info) => | 根据 版 本 返回 MySQL 服务 器 端 信息 。 


String 


dbh.func(:stat) => Stringb> 
返回 数据 库 的 当前 状态 。 


dbh.func(:thread id) => 


Fixnum 


实例 


#!/usr/bin/ruby 


require "dbi" 


begin 


返回 当前 线程 的 ID, 


# 连接 到 MySQL 服务 器 
dbh = DBI.connect("DBI:Mysql:TESTDB: localhost", 


puts 
puts 
puts 
puts 
puts 
puts 
puts 


dbh 
dbh 
dbh 
dbh 
dbh 
dbh 
dbh 


rescue DBI: 


puts 


ensure 


"An 


. Func( 
. Func( 
.func(: 
.func(: 
.func(: 
.func(: 
.func(: 
:DatabaseError => e 


"testuser", "test123") 


:client info) 
:client version) 


host info) 
proto info) 
server info) 
thread id) 
stat) 


error occurred" 
puts "Error code: #{e.err}" 
puts "Error message: #{e.errstr}" 


dbh.disconnect if dbh 


end 


这 将 产生 以 下 结 


5.0.45 
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150621 

Uptime: 384981 Threads: 1 Questions: 1101078 Slow queries: 4 \ 
Opens: 324 Flush tables: 1 Open tables: 64 \ 

Queries per second avg: 2.860 


Ruby CGI 编程 
Ruby 是 一 门 通 用 的 语言 ， 不 仅仅 是 一 门 应 用 于 WEB 开 发 的 语言 ， 但 Ruby 在 WEB 应 用 及 
WEB 工 具 中 的 开发 是 最 常见 的 。 


使 用 Ruby 您 不 仅 可 以 编写 自己 的 SMTP 服 务 器 ，FTP 程 序 ， 或 Ruby Web 服务器， 而且 还 可 以 
使 用 Ruby 进 行 CGI 编 程 。 


接 下 来 ， 让 我 们 花 点 时 间 来 学 校 Ruby 的 CGI 编辑 。 


编写 CGI 脚本 
最 脚本 的 Ruby CGI 代码 如 下 所 示 : 


#!/usr/bin/ruby puts "HTTP/1.0 200 OK" puts "Content-type: text/html\n\n" puts "This is a 
了 = - 


你 可 以 将 该 代码 保持 到 test.cgi 文件 中 ， 上 次 到 服务 器 并 赋予 足够 权限 ， 即 可 作为 CGI 脚本 
执行 。 





如 果 你 站 的 的 地 址 为 http:/www.example.com/ ， 即 可 用 过 http://www.example.com/test.cgi 访 
问 该 程序 ， 输 出 结果 为 : "This is a test."。 


浏览 器 访问 该 网 址 后 ，Web 服务 器 会 在 站 点 目录 下 找到 test.cgi 文 件 ， 然 后 通过 Ruby 解 析 器 
来 解析 脚本 代码 并 访问 HTML 文 档 。 


使 用 cgi.rb 


Ruby 可 以 调用 CGI 库 来 编写 更 复 杀 的 CGI 脚本 。 
以 下 代码 调用 了 CGI 库 来 创建 一 个 脚本 的 CGI 脚本 。 
#!/usr/bin/ruby 


require 'cgi' 


cgi = CGI.new 
puts cgi.header 
puts "<html><body>This is a test</body></html>" 


以 下 代码 中 ， 创 建 了 CGI 对 象 并 打印 头 部 信息 。 


表单 处 理 


使 用 CGI 库 可 以 通过 两 种 方式 获取 表单 提交 (或 URL 中 的 参数 ) 的 数据 ， 例如 URL : /cgi- 


bin/test.cgi?FirstName=Zara&LastName=Ali。 


你 可 以 使 用 CGI#[] 来 直接 获取 参数 FirstName 和 LastName : 


#!/usr/bin/ruby 

require 'cgi' 

cgi - CGI.new 

cgi['FirstName'] # => ["Zara"] 
cgi['LastName'] # => ["Ali"] 


另外 一 种 获取 表单 数据 的 方法 : 


#!/usr/bin/ruby 

require 'cgi' 

cgi = CGI.new 

h = cgi.params # => {"FirstName"=>["Zara"],"LastName"=>["Ali"]} 
h['FirstName'] # => ["Zara"] 

h['LastName'] # => ["Ali"] 


以 下 代码 用 于 检索 所 有 的 键 值 : 


#!/usr/bin/ruby 
require 'cgi' 


cgi = CGI.new 
cgi.keys # => ["FirstName", "LastName" ] 


如 果 表单 包含 了 多 个 相同 名 称 的 字段 ， 则 该 相同 字段 的 值 将 保存 在 数组 中 。 
以 下 实例 中 ， 指 定 表单 中 三 个 相同 的 字段 "name"， 值 分 别 为 "Zara”, "Huma" 和 "Nuha": 


#!/usr/bin/ruby 


require 'cgi' 
cgi = CGI.new 


cgi['name' ] # => "Zara" 

cgi.params['name'] # => ["Zara", "Huma", "Nuha"] 

cgi.keys # => ["name"] 

cgi.params # => {"name"=>["Zara", "Huma", "Nuha"]} 


注意 : Ruby 会 自动 判断 GET 和 POST 方法 ， 所 以 无 需 对 两 种 方法 区 别 对 待 。 
以 下 是 相关 的 HML 代 码 : 


«html» 


«body» 

«form method="POST" action="http://www.example.com/test.cgi"> 
First Name :<input type="text" name="FirstName" value="" /> 
«br /» 

Last Name :«input type="text" name="LastName" value="" /> 


«input type="submit" value-"Submit Data" /> 
«/form» 
«/body» 
</html> 


创建 Form 表单 和 HTML 


CGI 包含 了 大 量 的 方法 来 创建 HTML， 每 个 HTML 标 签 都 有 相对 应 的 方法 。 在 使 用 这 些 方法 
前 ， 比 必须 通过 CGl.new 来 创建 CGI 对 象 。 


为 了 使 标签 的 藤 套 更 加 的 简单 ， 这 些 方 法 将 内 容 作为 了 代码 块 ， 代 码 块 将 返回 字符 串 作 为 标 
签 的 内 容 。 如 下 所 示 : 


#!/usr/bin/ruby 


require "cgi" 
cgi = CGI.new("html4") 
cgi.out{ 
cgi. html{ 
cgi.head{ "\n"+cgi.title{"This Is a Test") } + 
cgi.body{ "\n"+ 
cgi. form{"\n"+ 
cgi.hr + 
cgi.hi { "A Form: " } + "\n"+ 
cgi.textarea("get_text") +"\n"+ 
cgi.br + 
cgi.submit 


字符 串 转 义 


当 你 在 处 理 URL 中 的 参数 或 者 HTML. 表单 数据 时 ， 需 要 对 指定 的 特殊 字符 进行 转 义 ， 如 : 引 
5 OC) , 反 斜 杠 (/)。 
Ruby CGI 对 象 提供 了 CGl.escape 和 CGl.unescape 方法 来 处 理 这 些 特 殊 字符 的 转 义 : 


#!/usr/bin/ruby 


require 'cgi' 
puts CGI.escape(Zara Ali/A Sweet & Sour Girl") 


以 上 代码 执行 结果 如 下 : 


#!/usr/bin/ruby 


require 'cgi' 
puts CGI.escape(Zara Ali/A Sweet & Sour Girl") 


另 一 组 实例 : 
#!/usr/bin/ruby 


require 'cgi' 
puts CGI.escapeHTML('<hi>Zara Ali/A Sweet & Sour Girl</hi>') 


以 上 代码 执行 结果 如 下 : 


&lt;hi1&gt;Zara Ali/A Sweet & Sour Girl&lt;/h1&gt;' 


CGI 类 中 党 用 的 方法 

以 下 是 Ruby 中 完整 的 CGI 类 的 相关 方法 
e Ruby CGI - 标准 CGI 库 相 关 方 法 

Cookies 和 Sessions 


e Ruby CGI Cookies - 如 何 处 理 CGI Cookies. 
e Ruby CGI Sessions - 如 何 处 理 CGI sessions. 


Ruby CGI 方法 


以 下 为 CGI 类 的 方法 列表 : 


序号 方法 描述 
CGl::new([ 创建 CGI 对 象 。query 可 以 是 以 下 值 : query: 没有 HTML 生 
levelz" uery"]) 成 输出 html3: HTML3.2 html4: HTML4.0 Strict html4Tr: 

orn HTML4.0 Transitional html4Fr: HTML4.0 Frameset 

CGI::escape( str) 使 用 URL 编码 来 转 义 字符 串 
CGI::unescape( str) 对 通过 escape() 编码 的 字符 串 进 行 解 码 。 
CGI::escapeHTML( str) 编码 HTML 特殊 字符 , 包括 : & < >。 
eu) nescape fg HTML 特殊 字符 , 包括 : & < >。 
CGl:escapeElement( 在 指定 的 HTML 元 素 中 编码 HTML 特殊 字符 。 


str[, element...]) 


CGl::unescapeElement( 


str, element[, 在 指定 的 HTML 元 素 中 解码 HTML 特殊 字符 。 
element...]) 

CGI::parse( query) 解析 查询 字符 串 ， 并 返回 包含 哈 希 的 f=) A 对 。 
CGI::pretty( string[, 返回 整齐 的 HTML 格 式 。 如 果 指 定 了 leader, € SEE ASI 
leader-" "]) 每 一 行 的 开头 。 leader 默认 值 为 两 个 空格 。 

CGl::rfc1123 date( 根据 RFC-1123 来 格式 化 时 间 (例如 , Tue, 2 Jun 2008 
time) 00:00:00 GMT). 


CGI 实例 化 方法 


以 下 实例 中 我 们 将 CGl::new 的 对 象 赋值 给 c 变量 ， 方 法 列表 如 下 : 


序号 方法 描述 

、 NE A ime EE t 
dinamel ES 八 数 组 ， 包 含 了 对 应 字段 名 为 name 的 
返回 HTML 字符 串 用 于 定义 checkbox 字段 。 标 
a ohoer oo 签 的 属性 可 以 以 一 个 哈 希 丽 数 作为 参数 传递 。 
options) 
DS UE rt amen > 返回 HTML 字符 串 用 于 定义 checkbox 组 。 标 
ee 签 的 属性 可 以 以 一 个 哈 希 画 数 作为 参数 传递。 


c.file field( name[, size=20[, 


max]]) c.file field( options) 


c.form([ method="post"[, url]]) ( 
...} c.form( options) 


c.cookies 


c.header([ header]) 

c.hidden( name[, value]) c.hidden( 
options) 

c.image button( url[, name[, alt]]) 
c.image button( options) 

c.keys 


c.key?( name) c.has key?( name) 
c.include?( name) 


c.multipart form([ url[, encode]]) { 
...) c.multipart form( options) ( ...) 


c.out([ header)]) { ...} 


c.params 
c.params- hash 


c.password field( name[, value[, 
size=40[, max]]]) 
c.password field( options) 


c.popup menu( name, value...) 
c.popup menu( options) 
c.scrolling list( name, value...) 
c.scrolling list( options) 


c.radio button( name[, value[, 
checked=false]]) c.radio button( 
options) 


c.radio group( name, value...) 
c.radio group( options) 
c.reset( name[, value]) c.reset( 
options) 


c.text field( name[, value[, 
size=40[, max]]]) c.text field( 
options) 


c.textarea( name[, cols=70[, 


返回 定义 form 表单 的 HTML 字 符 串 。 如 果 指 定 
了 代码 块 ， 将 作为 表单 内 容 输 出 。 标 签 的 属性 可 
以 以 一 个 哈 希 函数 作为 参数 传递 。 


返回 CGl::Cookie 对 象 ， 包 含 了 cookie 中 的 键 值 
对 。 


返回 CGI 头 部 的 信息 。 如 果 header 参数 是 哈 希 
值 ， 其 键 - 值 对 ， 用 于 创建 头 部 信息 。 


返回 定义 一 个 隐藏 字段 的 HTML 字 符 串 。 标 签 的 
属性 可 以 以 一 个 哈 希 函 数 作为 参数 传递 。 


返回 定义 一 个 图 像 按钮 的 HTML 字 符 串 。 标 签 的 
属性 可 以 以 一 个 哈 希 画 数 作为 参数 传递 。 


返回 一 个 数组 ， 包 含 了 表单 的 字段 名 。 
如 果 表 单 包 含 了 指定 的 字段 名 返回 true。 


返回 定义 一 个 多 媒体 表单 (multipart) 的 HTML 
字符 串 。 标 签 的 属性 可 以 以 一 个 哈 希 函数 作为 参 


生成 HTML 并 输出 。 使 用 由 块 的 输出 来 创建 页 面 
的 主体 生成 的 字符 串 。 


返回 包含 表单 字段 名 称 和 值 的 哈 希 值 。 
设置 使 用 字段 名 和 值 。 


返回 定义 一 个 password 字 段 的 HTML 字 符 串 。 标 
签 的 属性 可 以 以 一 个 哈 希 函数 作为 参数 传递 。 


返回 定义 一 个 弹出 式 菜单 的 HTML 字 符 串 。 标 签 
的 属性 可 以 以 一 个 哈 希 函数 作为 参数 传递 。 


返回 定义 一 个 radio 字 段 的 HTML 字 符 串 。 标 签 的 
属性 可 以 以 一 个 哈 希 范 数 作 为 参数 传递 。 


返回 定义 一 个 radio 按 钮 组 的 HTML 字 符 串 。 标 签 
的 属性 可 以 以 一 个 哈 希 画 数 作为 参数 传递 。 

返回 定义 一 个 reset 按 钮 的 HTML 字 符 串 。 标签 的 
属性 可 以 以 一 个 哈 希 函 数 作为 参数 传递 


返回 定义 一 个 text 字 段 的 HTML 字 符 串 。 标 签 的 
属性 可 以 以 一 个 哈 希 范 数 作 为 参数 传递 。 


返回 定义 一 个 textarea 字 段 的 HTML 字 符 串 。 如 
果 指 定 了 块 ， 代 码 块 输出 的 字符 串 将 作为 


rows=10]]) { ...) c.textarea( 果 指 定 了 块 ， 代 码 块 输出 的 字符 串 将 作为 


options) ( ...) textarea 的 内 容 。 标签 的 属性 可 以 以 一 个 哈 希 画 
数 作为 参数 传递 。 


HTML 生成 方法 
你 可 以 再 CGI 实例 中 使 用 相应 的 HTML 标签 名 来 创建 HTML 标签 ， 实 例如 下 : 


#!/usr/bin/ruby 


require "cgi" 
cgi = CGI.new("html4") 
cgi.out{ 
cgi. html{ 
cgi.head{ "\n"+cgi.title{"This Is a Test"} } + 
cgi.body{ "\n"+ 
cgi. form{"\n"+ 
cgi.hr + 
cgi.hi { "A Form: " } + "\n"+ 
cgi.textarea("get_text") +"\n"+ 
cgi.br + 
cgi.submit 


CGI 对 象 属性 


你 可 以 再 CGI 实例 中 使 用 以 下 属性 : 


属性 
accept 
accept_charset 
accept encoding 
accept language 
auth type 
raw cookie 
content length 
content type 
From 
gateway interface 
path info 
path translated 
Query string 
referer 
remote addr 
remote host 
remote ident 
remote user 
request method 
script name 
server name 
server port 
server protocol 
server software 


user agent 


返回 值 
可 接受 的 MIME 类 型 
可 接受 的 字符 集 
可 接受 的 编码 
可 接受 的 语言 
可 接受 的 类 型 
Cookie 数据 (RFS) 


ARKE (Content length) 
内 容 类 型 (Content type) 


Client e-mail 地 址 
CGI 版 本 

路 径 

转换 后 的 路 径 

查询 字符 串 

之 前 访问 网 址 
客户 端 主机 地 址 (IP) 
客户 端 主机 名 
客户 端 名 

经 过 身份 验证 的 用 户 


请 求 方法 (GET, POST, 等。) 


参数 名 
服务 器 名 
服务 器 端口 
服务 器 协议 
服务 器 软件 


用 户 代理 (User agent) 


Ruby CGI Cookies 


HTTP 协 议 是 无 状态 协议 。 但 对 于 一 个 商业 网 站 ， 它 需要 保持 不 同 的 页 面 间 的 会 话 信息 。 
如 用 户 在 网 站 注册 过 程 中 需要 跳 转 页 面 ， 但 又 要 保证 之 前 填写 的 信息 部 丢失 。 
这 种 情况 下 Cookie 很 好 的 帮 有 我 们 解决 了 问题 。 


Cookie 是 如 何 工作 的 ? 


几乎 所 有 的 网 站 设计 者 在 进行 网 站 设计 时 都 使 用 了 Cookie， 因 为 他 们 都 想 给 浏览 网 站 的 用 户 
提供 一 个 更 友好 的 、 人 文化 的 浏览 环境 ， 同 时 也 能 更 加 准确 地 收集 访问 者 的 信息 


写 人 和 读 取 


Cookies 集 合 是 附属 于 Response 对 象 及 Request 对 象 的 数据 集合 ， 使 用 时 需要 在 前 面 加 上 
Response 或 Request。 


用 于 给 客户 机 发 送 Cookies 的 语法 通常 为 : 


当 给 不 存在 的 Cookies 集 合 设 置 时 ， 就 会 在 客户 机 创建 ， 如 果 该 Cookies 己 存在 ， 则 会 被 代 
替 。 由 于 Cookies 是 作为 HTTP 传 输 的 关 信 息 的 一 部 分 发 给 客户 机 的 ， 所 以 向 客户 机 发 送 
Cookies 的 代码 一 般 放 在 发 送 给 浏览 器 的 HTML 文 件 的 标记 之 前 。 


如 果 用 户 要 读 取 Cookies， 则 必须 使 用 Request 对 象 的 Cookies 集 合 ， 其 使 用 方法 是 : 需要 注 
意 的 是 ， 只 有 在 服务 器 未 被 下 载 任何 数据 给 浏览 器 前 ， 浏 览 器 才能 与 Server 进 行 Cookies 集 合 
的 数据 交换 ， 一 旦 浏览 器 开始 接收 Server 所 下 载 的 数据 ，Cookies 的 数据 交换 则 停止 ,为 了 避 
免 错 误 ， 要 在 程序 和 前 面 加 上 response.Buffer=True。 


集合 的 属性 


。 1.Expires 属 性 : 此 属性 用 来 给 Cookies 设 置 一 个 期 限 ， 在 期 限 内 只 要 打开 网 页 就 可 以 调 
用 被 保存 的 Cookies， 如 果 过 了 此 期 限 Cookies 就 自动 被 删除 。 如 : 设 定 Cookies 的 有 效 
期 到 2004 年 4 月 1 日 ， 到 时 将 自动 删除 。 如 果 一 个 Cookies 没 有 设 定 有 效 期 ， 则 其 生命 周 
期 从 打开 浏览 器 开始 ， 到 关闭 浏览 器 结束 ， 每 次 运行 后 生命 周期 将 结束 ， 下 次 运行 将 重 
新 开始 。 

。 2.Domain 属 性 : 这 个 属性 定义 了 Cookies 传 送 数据 的 唯一 性 。 若 只 将 某 Cookies 传 送 给 
_blank"> 搜 狐 主 页 时 ， 则 可 使 用 如 下 代码 : 

。 3.Path 属 性 : 定义 了 Cookies 只 发 给 指定 的 路 径 请 求 ， 如 果 Path 属 性 没有 被 设置 ， 则 使 用 
应 用 软件 的 缺 省 路 径 。 

。 4.Secure 属 性 : 指定 Cookies 能 否 被 用 户 读 取 。 


e 5. Name=Value : Cookies 是 以 键 值 对 的 形式 进行 设置 和 检索 的 。 


Ruby #4 4-38 Cookies 


你 可 以 创建 一 个 名 为 cookie 的 对 象 并 存储 文本 信息 ， 将 该 信息 发 送 至 浏览 器 ， 调 用 CGl.out 
设置 cookie 的 头 部 : 


#!/usr/bin/ruby 


require "cgi" 

cgi = CGI.new("html4") 

cookie = CGI::Cookie.new('name' => 'mycookie', 
"value' => 'Zara Ali', 
'expires' => Time.now + 3600) 

cgi.out('cookie' => cookie) do 

cgi.head + cgi.body { "Cookie stored" } 
end 


接 下 来 我 们 回 到 这 个 页 面 ， 并 查找 cookie 值 ， 如 下 所 示 : 


#!/usr/bin/ruby 


require "cgi" 

cgi = CGI.new("html4") 

cookie = cgi.cookies[ 'mycookie' ] 

cgi.out('cookie' => cookie) do 
cgi.head + cgi.body { cookie[0] } 

end 


CGI::Cookie 对 象 实 例 化 时 包含 以 下 参数 : 





参数 描述 
name 规定 cookie 的 名 称 。 
value 规定 cookie 的 值 。 
expire 规定 cookie 的 有 效 期 。 
path 规定 cookie 的 服务 器 路 径 。 
domain 规定 cookie 的 域名 。 
secure 规定 是 否 通 过 安全 的 HTTPS 连接 来 传输 cookie。 


Ruby CGI Sessions 


CGI::Session 可 以 为 用 户 和 CGI 环境 保存 持久 的 会 话 状 态 ， 会 话 使 用 后 需要 关闭 ， 这 样 可 以 
保证 数据 写 入 到 存储 当中 ， 当 会 话 完成 后 ， 你 需要 删除 该 数据 。 


#!/usr/bin/ruby 


require 'cgi' 
require 'cgi/session' 
cgi = CGI.new("html4") 


sess = CGI::Session.new( cgi, "session key" => "a test", 
"prefix" -» "rubysess.") 
lastaccess - sess["lastaccess"].to s 
sess["lastaccess"] - Time.now 
if cgi['bgcolor'][0] -- /[a-z]/ 
sess["bgcolor"] - cgi['bgcolor'] 


end 
cgi.out{ 
cgi.html { 
cgi.body ("bgcolor" => sess["bgcolor"]){ 
"The background of this page" + 
"changes based on the 'bgcolor'" + 
"each user has in session." 十 
"Last access time: #{lastaccess}" 
} 
} 
} 


访问 "/cgi-bin/test.cgi?bgcolor=red" 将 跳 转 到 指定 背景 颜色 的 页 面 。 


S D E A, prefix 参数 指定 了 会 话 的 前 级 ， 将 作为 临时 文件 的 
前 级 。 这 样 你 在 服务 器 上 可 以 轻松 的 识别 不 同 的 会 话 临时 文件 。 


CGl::Session 类 

CGI::Session 保持 了 用 户 与 CGI 环境 的 持久 状态 。 会 话 可 以 在 内 存 中 ， 也 可 以 在 硬盘 上 。 
类 方法 

Ruby X Class CGl::Session 提供 了 简单 的 方法 来 创建 session: 


CGI::Session::new( cgi[, option]) 


一 个 新 的 CGI 会 话 并 返回 相应 的 CGl:Session 对 象 。 选 项 可 以 是 可 选 的 哈 希 ， 可 以 是 以 
: 


。 session key: 键 名 保存 会 话 默认 为 session id. 


session id: 唯一 的 会 话 ID。 自 动 生成 


e new session: 如 果 为 true， 为 当前 会 话 创 建 一 个 新 的 Session id. 如 果 为 false, 通过 
session id 使 用 已 存在 的 session 标识 。 如 果 省 略 该 参数 ， 如 果 可 用 则 使 用 现 有 的 会 


话 ， 


否则 | 创建 一 个 新 的 。 


。 database manager: 用 于 保存 sessions 的 类 ， 可 以 是 CGl::Session::FileStore or 
CGl:Session::MemoryStore。 默 认为 FileStore。 

e tmpdir: 对 于 FileStore, 为 session 的 错 存 储 目录 。 

e prefix: 对 于 FileStore, 为 session 文件 的 前 级 。 


实例 化 方法 


方法 
[] 
UE 


delete 


update 


设置 给 定 Key 的 值 。 查看 实例 。 


调用 底层 数据 库 管 理 的 删除 方法 。 对 于 FileStore, 删除 包含 session 的 物理 文 
ff, 对 于 MemoryStore, 从 内 存 中 移 除 session 数据 。 


调用 底层 数据 库 管理 的 更 新 方法 。 对 于 FileStore, 将 session E A Ifi & rh. 
对 于 MemoryStore 则 无 效果 。 


Ruby 4 3&4 (4 - SMATP 


SMTP (Simple Mail Transfer Protocol) 即 简单 邮件 传输 协议 , 它 是 一 组 用 于 由 源 地 址 到 目的 
地 址 传送 邮件 的 规则 ， 由 它 来 控制 信件 的 中 转 方式 。 


Ruby 提 供 了 Net:SMTP 来 发 送 邮 件 ， 并 提供 了 两 个 方法 new 和 start: 


。 new 方法 有 两 个 参数 : 
o server name 默认 为 localhost 
o port number 默认 为 25 
e start 方法 有 以 下 参数 : 
o server - SMTP 服务 器 IP, 默认 为 localhost 
o pot - 端口 号 ， 默 认为 25 
o domain - 邮件 发 送 者 域名 ， 黑 认为 ENV["HOSTNAME"] 
e account- 用 户 名 ， 默 认为 nil 
o password - 用 户 密码 ， 默 认为 nil 
o authtype - 验证 类 型 ， 默 认为 cram md5 


SMTP 对 象 实例 化 方法 调用 了 sendmail, 参数 如 下 : 


e source - 一 个 字符 串 或 数组 或 每 个 迭代 器 在 任 一 时 间 中 返回 的 任何 东西 。 
e sender -一 个 字符 串 ， 出 现在 email 的 表单 字段 。 
e recipients - 一 个 字符 串 或 字符 串 数 组 ， 表 示 收 件 人 的 地 址 。 


实例 
以 下 提供 了 简单 的 Ruby 脚 本 来 发 送 邮 件 : 


require 'net/smtp' 


message - ««MESSAGE END 

From: Private Person «meQfromdomain.com» 
To: A Test User <test@todomain.com> 
Subject: SMTP e-mail test 


This is a test e-mail message. 
MESSAGE END 


Net::SMTP.start('localhost') do |smtp| 
smtp.send message message, 'me@fromdomain.com', 


'testQtodomain.com' 
end 


在 以 上 实例 中 ， 你 已 经 设置 了 一 个 基本 的 电子 邮件 消息 ， 注 意 正 确 的 标题 格式 。 一 个 电子 邮 
件 要 要 From，To 和 Subject， 文 本 内 容 与 头 部 信息 间 需 要 一 个 空 行 。 


使 用 Net::SMTP 连 接 到 本 地 机 器 上 的 SMTP 服 务 器 ， 使 用 send_message 方 法 来 发 送 邮 件 ， 方 
法 参数 为 发 送 者 邮件 与 接收 者 邮件 。 


如 果 你 没有 运行 在 本 机 上 的 SMTP 服 务 器 ， 您 可 以 使 用 Net::SMTP 与 远程 SMTP 服 务 器 进行 通 
信 。 如 果 使 用 网 络 邮 件 服务 《如 Hotmail 或 雅虎 邮件 ) ， 您 的 电子 邮件 提供 者 会 为 您 提供 发 送 
邮件 服务 器 的 详细 信息 : 


Net::SMTP.start('mail.your-domain.com' ) 


以 上 代码 将 连接 主机 为 mail.your-domain.com， 端 口号 为 25 的 邮件 服务 器 ， 如 果 需 要 填写 用 
户 名 密码 ， 则 代码 如 下 : 


Net::SMTP.start('mail.your-domain.com', 
25, 
'localhost', 
'username', 'password' :plain) 


以 上 实例 使 用 了 指定 的 用 户 名 密码 连接 到 主机 为 mail.your-domain.com， 端 口号 为 25 的 邮件 
服务 器 。 


使 用 Ruby 发 送 HTML 邮件 


Net::SMTP 同 样 提供 了 支持 发 送 HTML 格式 的 邮件 。 


发 送 电 子 邮 件 时 你 可 以 设置 MIME 版 本 ， 文 档 类 型 ， 字 符 集 来 发 送 HTML 格 式 的 邮件 。 


实例 
以 下 实例 用 于 发 送 HTML 格式 的 邮件 : 


require 'net/smtp' 


message - ««MESSAGE END 

From: Private Person «meQfromdomain.com» 
To: A Test User «testQtodomain.com» 
MIME-Version: 1.0 

Content-type: text/html 

Subject: SMTP e-mail test 


This is an e-mail message to be sent in HTML format 


<b>This is HTML message.</b> 
<hi>This is headline.«/hi1» 
MESSAGE END 


Net::SMTP.start('localhost') do |smtp| 
smtp.send message message, 'me@fromdomain.com', 
"test@todomain.com' 
end 


发 送 带 附件 的 邮件 


如 果 需 要 发 送 混合 内 容 的 电子 邮件 ， 需 要 设置 Content-type 为 multipart/mixed。 这 样 就 可 以 在 
邮件 中 添加 附件 内 容 。 


附件 在 传输 前 需要 使 用 pack("m") 函数 将 其 内 容 转 为 base64 格式 。 


实例 


以 下 实例 将 发 送 附件 为 Itmp/test.txt 的 邮件 : 


require 'net/smtp' 


filename - "/tmp/test.txt" 

# 读 取 文 件 并 编码 为 base64 格 式 

filecontent = File.read(filename) 

encodedcontent - [filecontent].pack("m") 4 base64 


marker = "AUNIQUEMARKER" 


body -««EOF 
This is a test email to send an attachement. 
EOF 


# 定义 主要 的 头 部 信息 

parti =<<EOF 

From: Private Person «meQfromdomain.net» 

To: A Test User <test@todmain.com> 

Subject: Sending Attachement 

MIME-Version: 1.0 

Content-Type: multipart/mixed; boundary=#{marker} 
--#{marker} 

EOF 


# 定义 消息 动作 

part2 =<<EOF 

Content-Type: text/plain 
Content-Transfer-Encoding:8bit 


#{body} 
--#{marker} 
EOF 


# 定义 附件 部 分 

part3 =<<EOF 

Content-Type: multipart/mixed; name=\"#{filename}\" 
Content-Transfer-Encoding:base64 

Content-Disposition: attachment; filename="#{filename}" 


#{encodedcontent} 
--#{marker}-- 
EOF 


mailtext = parti + part2 + part3 


# 发 送 邮 件 
begin 
Net::SMTP.start('localhost') do |smtp| 
smtp.sendmail(mailtext, 'meQfromdomain.net', 
['test@todmain.com']) 


end 
rescue Exception => e 

print "Exception occured: "+e 
end 


注意 : 你 可 以 指定 多 个 发 送 的 地 址 ， 但 需要 使 用 逗号 隔 开 。 


Ruby Socket 编程 


Ruby 提 供 了 两 个 级 别 访问 网 络 的 服务 ， 在 底层 你 可 以 访问 操作 系统 ， 它 可 以 让 你 实现 客户 端 
和 服务 器 为 面向 连接 和 无 连接 协议 的 基本 套 接 字 支 持 。 


Ruby 统一 支持 应 用 程 的 网 络 协议 ， 如 FTP、HTTP 等 。 

不 管 是 高 层 的 还 是 底层 的 。ruby 提 供 了 一 些 基 本 类 ， 让 你 可 以 使 用 TCPUDPSOCKS 等 很 多 协 
议 交互 ， 而 不 必 拘 泥 在 网 络 层 。 这 些 类 也 提供 了 辅助 类 ， 让 你 可 以 轻松 的 对 服务 器 进行 读 
写 。 


接 下 来 就 让 我 们 来 学 习 如 何 进行 Ruby Socket 编程 


什么 是 Sockets 


应 用 层 通 过 传输 层 进行 数据 通信 时 ，TCP 和 UDP 会 遇 到 同时 为 多 个 应 用 程序 进程 提供 并 发 服 
务 的 问题 。 多 个 TCP 连 接 或 多 个 应 用 程序 进程 可 能 需要 通过 同一 个 TCP 协 议 端 口传 输 数据 。 
为 了 区 别 不 同 的 应 用 程序 进程 和 连接 ， 许 多 计算 机 操作 系统 为 应 用 程序 与 TCP 了 /IP 协议 交互 
提供 了 称 为 套 接 字 (Socket) 的 接口 ， 区 分 不 同 应 用 程序 进程 间 的 网 络 通信 和 连接 。 


生成 套 接 字 ， 主 要 有 3 个 参数 : 通信 的 目的 IP 地 址 、 使 用 的 传输 层 协 议 (TCP 或 UDP) 和 使 用 的 
端口 号 。 Socket 原 意 是 "插座 "。 通 过 将 这 3 个 参数 结合 起 来 ， 与 一 个 "插座 "Socket 绑 定 ， 应 用 
层 就 可 以 和 传输 层 通过 套 接 字 接口 ， 区 分 来 自 不 同 应 用 程序 进程 或 网 络 连接 的 通信 ， 实 现 数 
据 传 输 的 并 发 服务 。 


Sockets 词汇 解析 : 


选项 描述 
domain 旨 明 所 使 用 的 协议 族 ， 通 常 为 PF INET, PF UNIX, PF. X25, 等 等 。 
type iH 定 socket 的 类 型 : SOCK STREAM 或 SOCK_DGRAM, Socket 接 口 还 定 
义 了 原始 Socket (SOCK RAW) ， 人 允许 程序 使 用 低层 协议 
protocol 通常 赋值 0。 


网 络 接口 的 标识 符 : 字符 串 , 可 以 是 主机 名 或 |P 地 址 。 字 符 串 
hostname " «broadcast» ", 指定 INADDR_BROADCAST 地 址 。 0 长 度 的 字符 串 , 指 
定 INADDR_ANY * 。 一 个 整数 ， 解 释 为 主机 字 节 顺序 的 二 进 制 地 址 。 


port 是 端口 的 编号 ， 每 个 服务 器 都 会 监听 客户 端 连接 的 一 个 或 多 个 端口 号 ， 


port 一 个 端口 号 可 以 是 Fixnum 的 端口 号 ， 包含 了 服 务 器 名 和 端口 。 


简单 的 客户 新 


以 下 我 们 通过 给 定 的 主机 和 端口 编写 了 一 个 简单 的 客户 端 实例 ，Ruby TCPSocket 类 提供 了 
open 方法 来 打开 一 个 socke。 


TCPSocket.open(hosname, port ) 打开 一 个 TCP 连接 。 

一 旦 你 打开 一 个 Socket 连接 ， 你 可 以 像 IO 对 象 一 样 读 取 它 ， 完 成 后 ， 你 需要 像 关 闭 文件 一 
样 关闭 该 连接 。 

以 下 实例 演示 了 如 何 连接 到 一 个 指定 的 主机 ， 并 从 socket 中 读 取 数 据 ， 最 后 关闭 socket : 


require 'socket' # Sockets 是 标准 库 


hostname = 'localhost' 
port - 2000 


s = TCPSocket.open(hostname, port) 


while line = s.gets # 从 socket 中 读 取 每 行 数据 


puts line.chop # 打印 到 终端 
end 
s.close # 关闭 socket 


AN 
简单 的 服务 
Ruby 中 可 以 使 用 TCPServer 类 来 写 个 简单 的 服务 。TCPServer 对 象 是 TCPSocket 的 工厂 
对 象 。 
现在 我 们 使 用 TCPServer.open(hostname, port) 来 创建 一 个 TCPServer 对 象 。 


接 下 来 调用 TCPServer 的 accept 方法 ， 该 方法 会 等 到 一 个 客户 端 连接 到 指定 的 端口 ， 然 后 
返回 一 个 的 TCPSocket 对 象 ， 表 示 连 接 到 该 客户 端 。 


require 'socket' # 获取 socket 标准 库 
server = TCPServer.open(2000) # Socket 监听 端口 为 2000 
loop { # 永久 运行 服务 

client = server.accept # 等 待 客户 端 连接 


client.puts(Time.now.ctime) # 发 送 时 间 到 客户 端 
client.puts "Closing the connection. Bye!" 
client.close # 关闭 客户 端 连接 


现在 ， 在 服务 器 上 运行 以 上 代码 ， 查 看 效果 。 
多 客户 端 TCP 服 务 


互联 网 上 ， 大 多 服务 都 有 大 量 的 客户 端 连 接 。 


Ruby 的 Thread 类 可 以 很 容易 地 创建 多 线程 服务 ， 一 个 线程 执行 客户 端的 连接 ， 而 主线 程 在 等 
待 更 多 的 连接 。 


require 'socket' # 获取 socket 标 准 库 


server = TCPServer.open(2000) 4 Socket 监听 端口 为 2000 
loop { # 永久 运行 服务 
Thread.start(server.accept) do |client| 
client.puts(Time.now.ctime) # 发 送 时 间 到 客户 端 
client.puts "Closing the connection. Bye!" 
client.close # 关闭 客户 端 连 接 
end 


} 


在 这 个 例子 中 ，socket 永 久 运行 ， 而 当 serveraccept 接 收 到 客户 端的 连接 时 ， 一 个 新 的 线程 被 
创建 并 立即 开始 处 理 请 求 。 而 主 程序 立即 循环 回 ， 并 等 待 新 的 连接 。 


微小 的 Web 浏 览 器 
我 们 可 以 使 用 socket 库 来 实现 任何 的 Internet 协议 。 以 下 代码 展示 了 如 何 获取 网 页 的 内 容 : 


require 'socket' 


host = 'www.w3cschool.cc' # Web 服务 器 
port = 80 # 默认 HTTP 端口 
path = "/index.htm" # 想 要 获取 的 文件 地 址 


# 这 是 个 HTTP 请 求 
request = "GET #{path} HTTP/1.0\r\n\r\n" 


socket = TCPSocket.open(host,port) # 连接 服务 器 


socket.print(request) # 发 送 请 求 
response = socket.read # 读 取 完整 的 响应 


# Split response at first blank line into headers and body 
headers, body = response.split("\r\n\r\n", 2) 
print body # 输出 结果 


要 实现 一 个 类 似 web 的 客户 端 ， 你 可 以 使 用 为 HTTP 预先 构建 的 库 如 Net::HTTP。 
以 下 代码 与 先前 代码 是 等 效 的 : 


require 'net/http' # 我 们 需要 的 库 
host = 'www.w3cschool.cc' # web 服务 器 
path = '/index.htm' # 我 们 想 要 的 文件 
http = Net::HTTP.new(host) # 创建 连接 
headers, body = http.get(path) # 请 求 文件 
if headers.code == "200" # 检测 状态 码 
print body 
else 
puts "#{headers.code} #{headers.message}" 
end 


以 上 我 们 只 是 简单 的 为 大 家 介绍 Ruby 中 socket 的 应 用 ， 更 多 文档 请 查看 : Ruby Socket 库 和 
类 方法 


Ruby XML, XSLT 和 XPath 教程 


什么 是 XML ? 


XML 指 可 扩展 标记 语言 (eXtensible Markup Language) . 


可 扩展 标记 语言 ， 标 准 通用 标记 语言 的 子 集 ， 一 种 用 于 标记 电子 文件 使 其 具有 结构 性 的 标记 


1B Bo 


它 可 以 用 来 标记 数据 、 定 义 数 据 类 型 ， 是 一 种 允许 用 户 对 自己 的 标记 语言 进行 定义 的 源 语 
S. 它 非 常 适合 万 维 网 传输 ， 提 供 统一 的 方法 来 描述 和 交换 独立 于 应 用 程序 或 供应 商 的 结构 


XML 解析 器 结构 和 API 


XML 的 解析 器 主要 有 DOM 和 SAX 两 种 。 


e SAX 解 析 器 是 基于 事件 久 理 的 ， 需 要 从 头 到 尾 把 XML 文档 扫描 一 青 ， 在 扫描 的 过 程 中 ， 
每 次 遇 到 一 个 语法 结构 时 ， 就 会 调用 这 个 特定 语法 结构 的 事件 处 理 程序 ， 向 应 用 程序 发 
送 一 个 事件 。 

。 DOM 是 文档 对 象 模型 解析 ， 构 建文 档 的 分 层 语法 结构 ， 在 内 存 中 建立 DOM 树 ，DOM 树 
的 节点 以 对 象 的 形式 来 标识 ， 文 档 解 析 文 成 以 后 ， 文 档 的 整个 DOM 树 都 会 放 在 内 存 中 。 


Ruby 中 解析 及 创建 XML 


RUBY 中 对 XML 的 文档 的 解析 可 以 使 用 这 个 库 REXML 库 。 

REXML 库 是 ruby 的 一 个 XML 工具 包 ， 是 使 用 纯 Ruby 语 言 编写 的 ， 遵 守 XML1.0 规 范 。 
在 Ruby1.8 版 本 及 其 以 后 ，RUBY 标 准 库 中 将 包含 REXML。 

REXML 库 的 路 径 是 : rexml/document 

所 有 的 方法 和 类 都 被 封装 到 一 个 REXML 模 块 内 。 

REXML 人 解析 器 比 其 他 的 解析 器 有 以 下 优点 : 


e 100% 由 Ruby 编写 。 
e 可 适用 于 SAX 和 DOM 解析 器 。 
是 轻 量 级 的 ,不 到 2000 行 代码 。 


e 很 容易 理解 的 方法 和 类 。 
e 其 于 SAX2 API 和 完整 的 XPath 支持 。 
e 使 用 Ruby 安装 ， 而 无 需 单 独 安装 。 


以 下 为 实例 的 XML 代码 ， 保 存 为 movies.xml: 


«collection shelf="New Arrivals"> 
«movie title="Enemy Behind"> 

<type>war, Thriller</type> 

<format>DVD</format> 

<year>2003</year> 

<rating>PG</rating> 

<stars>10</stars> 

<description>Talk about a US-Japan war</description> 
</movie> 
<movie title="Transformers"> 

<type>Anime, Science Fiction</type> 

<format>DVD</format> 

<year>1989</year> 

<rating>R</rating> 

<stars>8</stars> 

<description>A schientific fiction</description> 
</movie> 

<movie title="Trigun"> 

<type>Anime, Action</type> 

<format>DVD</format> 

<episodes>4</episodes> 

<rating>PG</rating> 

<stars>10</stars> 

<description>Vash the Stampede!</description> 
</movie> 
«movie title="Ishtar"> 

<type>Comedy</type> 

<format>VHS</format> 

<rating>PG</rating> 

<stars>2</stars> 

<description>Viewable boredom</description> 
</movie> 
</collection> 


DOM 解析 器 


让 我 们 先 来 解析 XML 数据 ， 首 先 我 们 先 引 入 rexml/document X, 
在 顶级 的 命名 空间 中 引入 : 


通常 我 们 可 以 将 REXML 


#!/usr/bin/ruby -w 


require 'rexml/document' 
include REXML 


xmlfile - File.new("movies.xml") 
xmldoc - Document.new(xmlfile) 


# 获取 root 元 素 
root = xmldoc.root 
puts "Root element : " + root.attributes["shelf"] 


# 以 下 将 输出 电影 标题 
xmldoc.elements.each("collection/movie") { 
Je| puts "Movie Title : " + e.attributes["title"] 


# 以 下 将 输出 所 有 电影 类 型 
xmldoc.elements.each("collection/movie/type") { 
|e| puts "Movie Type : " + e.text 


# 以 下 将 输出 所 有 电影 描述 

xmldoc.elements.each("collection/movie/description") { 
|e| puts "Movie Description : " + e.text 

} 


以 上 实例 输出 结果 为 : 


Root element : New Arrivals 

Movie Title : Enemy Behind 

Movie Title : Transformers 

Movie Title : Trigun 

Movie Title : Ishtar 

Movie Type : War, Thriller 

Movie Type : Anime, Science Fiction 

Movie Type : Anime, Action 

Movie Type : Comedy 

Movie Description : Talk about a US-Japan war 
Movie Description : A schientific fiction 
Movie Description : Vash the Stampede! 
Movie Description : Viewable boredom 
SAX-like Parsing: 


SAX 解析 器 


处 理 相同 的 数据 文件 : movies.xml， 不 建议 SAX 的 解析 为 一 个 小 文件 ， 以 下 是 个 简单 的 实 
例 : 


#!/usr/bin/ruby -w 


require 'rexml/document' 
require 'rexml/streamlistener' 
include REXML 


class MyListener 
include REXML::StreamListener 
def tag start(*args) 
puts "tag start: #f{args.map {|x| x.inspect}.join(', ')}" 
end 


def text(data) 


return if data =~ /^Nw*$/ # whitespace only 
abbrev = data[0..40] + (data.length > 40 ? "..." ; "") 
puts " text : #{abbrev.inspect}" 

end 


end 


list = MyListener.new 
xmlfile = File.new("movies. xml") 
Document.parse_stream(xmlfile, list) 


以 上 输出 结果 为 : 


tag_start: "collection", {"shelf"=>"New Arrivals"} 
tag_start: "movie", {"title"=>"Enemy Behind"} 
tag_start: "type", {} 
text ; "War, Thriller" 
tag_start: "format", {} 
tag_start: "year", {} 
tag_start: "rating", {} 
tag_start: "stars", {} 
tag_start: "description", {} 
text : "Talk about a US-Japan war" 
tag start: "movie", {"title"=>"Transformers"} 
tag start: "type", {} 
text : "Anime, Science Fiction" 
tag start: "format", (3 
tag start: "year", {} 
tag start: "rating", (3 
tag start: "stars", {} 
tag start: "description", {} 
text : "A schientific fiction" 
tag start: "movie", {"title"=>"Trigun"} 
tag start: "type", {} 
text : "Anime, Action" 
tag start: "format", (3 
tag start: "episodes", {} 
tag start: "rating", (3 
tag start: "stars", {} 
tag start: "description", {} 
text : "Vash the Stampede!" 
tag start: "movie", {"title"=>"Ishtar"} 
tag start: "type", {} 
tag start: "format", (3 
tag start: "rating", (3 
tag start: "stars", {} 
tag start: "description", {} 
text : "Viewable boredom" 


XPath 和 Ruby 


我 们 可 以 使 用 XPath 来 查看 XML ,XPath 是 一 门 在 XML 文档 中 查找 信息 的 语言 (查看 : XPath 
教程 )。 


XPath 即 为 XML 路 径 语言 ， 它 是 一 种 用 来 确定 XML (标准 通用 标记 语言 的 子 集 ) 文档 中 某 部 分 
位 置 的 语言 。XPath 基 于 XML 的 树 状 结构 ， 提 供 在 数据 结构 树 中 找寻 节点 的 能 力 。 


Ruby 通过 REXML 的 XPath 类 支持 XPath， 它 是 基于 树 的 分 析 (文档 对 象 模型 )。 


#!/usr/bin/ruby -w 


require 'rexml/document' 
include REXML 


xmlfile - File.new("movies.xml") 
xmldoc - Document.new(xmlfile) 


# 第 一 个 电影 的 信息 
movie = XPath.first(xmldoc, "//movie") 
p movie 


# 打印 所 有 电影 类 型 
XPath.each(xmldoc, "//type") { |e] puts e.text } 


# 获取 所 有 电影 格式 的 类 型 ， 返 回 数组 


names = XPath.match(xmldoc, "//format").map {|x| x.text } 
p names 


以 上 实例 输出 结果 为 : 


«movie title-'Enemy Behind'> ... </> 
War, Thriller 

Anime, Science Fiction 

Anime, Action 

Comedy 

["DVD", "DVD", "DVD", "VHS"] 


XSLT 和 Ruby 


Ruby 中 有 两 个 XSLT 解析 器 ， 以 下 给 出 简要 描述 : 


Ruby-Sablotron 
这 个 解析 器 是 由 正义 Masayoshi Takahash 编 宇和 维护 。 这 主要 是 为 Linux 操 作 系 统 编写 的 ， 需 
要 以 下 库 : 


e Sablot 
e |conv 
e Expat 


你 可 以 在 Ruby-Sablotron 找到 这 些 库 。 


XSLTAR 


XSLT4R 由 Michael Neumann 编写 。 XSLT4R 用 于 简单 的 命令 行 交 互 ， 可 以 被 第 三 方 应 用 程 
序 用 来 转换 XML 文档 。 


XSLT4R 需 要 XMLScan 操 作 ， 包 含 了 XSLT4R 为 档 ， 它 是 一 个 100% 的 Ruby 的 模块 。 这 些 模 
块 可 以 使 用 标准 的 Ruby 安 装 方法 〈 即 Ruby install.rb) 进行 安装 。 


XSLT4R 语法 格式 如 下 : 


ruby xslt.rb stylesheet.xsl document.xml [arguments] 


如 果 您 想 在 应 用 程序 中 使 用 XSLT4R， 您 可 以 引入 XSLT 及 输入 你 所 需要 的 参数 。 实 例如 下 : 


require "xslt" 

stylesheet - File.readlines("stylesheet.xsl").to s 
xml doc - File.readlines("document.xml").to s 
arguments = { 'image dir' => '/....' } 


sheet - XSLT::Stylesheet.new( stylesheet, arguments ) 


# output to StdOut 
sheet.apply( xml doc ) 


# output to 'str' 
str = ni 


sheet.output - [ str ] 
sheet.apply( xml doc ) 


更 多 资料 


e 完整 的 REXML 解析 器 , 请 查看 文档 REXML 解析 器 文档 。 
e 你 可 以 从 RAA 知识 库 中 下 载 XSLT4R 。 


Ruby Web Services 应 用 - SOAPAR 


什么 是 SOAP ? 

简单 对 象 访问 协议 (SOAP, 全 写 为 Simple Object Access Protocol) 是 交换 数据 的 一 种 协议 规 
范 。 

SOAP 是 一 种 简单 的 基于 XML 的 协议 ， 它 使 应 用 程序 通过 HTTP 来 交换 信息 。 


简单 对 象 访问 协议 是 交换 数据 的 一 种 协议 规范 ， 是 一 种 轻 量 的 、 简 单 的 、 基 于 XML (标准 通 
用 标记 语言 下 的 一 个 子 集 ) 的 协议 ， 它 被 设计 成 在 WEB 上 交换 结构 化 的 和 固化 的 信息 。 


更 多 SOAP 教程 请 查看 : http://www.w3cschool.cc/soap/soap-tutorial.html。 


SOAP4R 安装 


SOAP4R 由 Hiroshi Nakamura 开 发 实现 ， 用 于 Ruby 的 SOAP 应 用 。 
SOAP4R 下 载 地 址 : http://raa.ruby-lang.org/project/soap4r/。 
注意 : 你 的 ruby 环 境 可 能 已 经 安装 了 该 该 组 件 。 


Linux 环境 下 你 也 可 以 使 用 gem 来 安装 该 组 件 ， 命 令 如 下 : 


$ gem install soap4r --include-dependencies 


如 果 你 是 window 环 境 下 开发 ， 你 需要 下 载 zip 压 缩 文 件 ， 并 通过 执行 install.rb 来 安装 。 


SOAP4R 服务 


SOAP4R 支持 两 种 不 同 的 服务 类 型 : 


e 基于 CGIFastCGI 服务 (SOAP::RPC::CGIStub) 
e 独立 服务 (SOAP::RPC:StandaloneServer) 


本 教程 将 为 大 家 介绍 如 何 建立 独立 的 SOAP 服务 。 步 骤 如 下 : 
第 1 步 - 继承 SOAP::RPC::StandaloneServer 


为 了 实现 自己 的 独立 的 服务 器 ， 你 需要 编写 一 个 新 的 类 ， 该 类 为 
SOAP::RPC::StandaloneServer 的 子 类 : 


class MyServer < SOAP::RPC::StandaloneServer 


注意 : 如 果 你 要 编写 一 个 基于 FastCGI 的 服务 器 ， 那 么 你 需要 继承 SOAP::RPC::CGIStub 
类 ， 程 序 的 其 余部 分 将 保持 不 变 。 


第 二 步 - 定义 义理 方法 


接 下 来 我 们 定义 Web Services 的 方法 ， 如 下 我 们 定义 两 个 方法 ， 一 个 是 两 个 数 相 加 ， 一 个 是 
两 个 数 相 除 : 


class MyServer < SOAP::RPC::StandaloneServer 


# 处理 方 法 

def add(a, b) 
return a + b 

end 

def div(a, b) 
return a / b 

end 


"BIA - 公布 处 理 方 法 
接 下 来 添加 我 们 在 服务 器 上 定义 的 方法 ，initialize 方 法 是 公开 的 ， 用 于 外 部 的 连接 : 


class MyServer < SOAP::RPC::StandaloneServer 
def initialize(*args) 
add_method(receiver, methodName, *paramArg) 


end 
end 
以 下 是 各 参数 的 说 明 : 
参数 描述 
ep 包含 方法 名 的 方法 的 对 象 。 如 果 你 在 同一 个 类 中 定义 服务 方法 ， 该 参 
BH self. 
methodName ”调用 RPC 请 求 的 方法 名 。 
paramArg 参数 名 和 参数 模式 


为 了 理解 inout 和 out 参数 ， 考 虑 以 下 服务 方法 ， 需 要 输入 两 个 参数 :inParam 和 
inoutParam， 画 数 执行 完成 后 返回 三 个 值 : retVal、inoutParam 、outParam: 


def aMeth(inParam, inoutParam) 
retVal = inParam + inoutParam 
outParam - inParam . inoutParam 
inoutParam - inParam * inoutParam 
return retVal, inoutParam, outParam 
end 


公开 的 调用 方法 如 下 : 


add method(self, 'aMeth', [ 
%w(in inParam), 
%w(inout inoutParam), 
%w(out outParam), 
9tw(retval return) 


1) 


第 四 步 - 开启 服务 
最 后 我 们 通过 实例 化 派生 类 ， 并 调用 start 方法 来 启动 服务 : 
myServer = MyServer.new('ServerName', 


'urn:ruby:ServiceName', hostname, port) 


myServer.start 


以 下 是 请 求 参数 的 说 明 : 


参数 描述 
ServerName 服务 名 ， 你 可 以 取 你 喜欢 的 


Here urn:ruby 是 固定 的 ， 但 是 你 可 以 为 你 的 服务 取 一 个 唯一 


urn:ruby:ServiceName H ServiceName 


hostname 指定 主机 名 
port web 服务 端口 
实例 
头 


接 下 来 我 们 通过 以 上 的 步骤 ， 创 建 一 个 独立 的 服务 : 


require "soap/rpc/standaloneserver" 


begin 
class MyServer < SOAP::RPC::StandaloneServer 


# Expose our services 
def initialize(*args) 
add method(self, 'add', 'a', 'b') 
add method(self, 'div', 'a', 'b') 
end 


# Handler methods 
def add(a, b) 
return a+b 
end 
def div(a, b) 
return a / b 
end 
end 
server - MyServer.new("MyServer", 
'urn:ruby:calculation', 'localhost', 8080) 
trap('INT){ 
server . shutdown 


server.start 
rescue => err 

puts err.message 
end 


执行 以 上 程序 后 ， 就 启动 了 一 个 监听 8080 端口 的 本 地 服务 ， 并 公开 两 个 方法 add 和 div. 


你 可 以 再 后 台 执 行 以 上 服务 : 


$ ruby MyServer.rb& 


SOAPAR 客户 端 

ruby 中 使 用 SOAP::RPC::Driver 类 开发 SOAP 客户 端 。 接 下 来 我 们 来 详细 看 下 
SOAP::RPC::Driver 类 的 使 用 。 

调用 SOAP 服务 需要 以 下 信息 : 


e SOAP 服务 URL 地 址 (SOAP Endpoint URL) 
。 服务 方法 的 命名 空间 (Method Namespace URI) 
。 服务 方法 名 及 参数 信息 


接 下 来 我 们 就 一 步 步 来 创建 SOAP 客户 端 来 调用 以 上 的 SOAP ASK: add. div: 
第 一 步 - 创建 SOAP Driver 实例 
我 们 可 以 通过 实例 化 SOAP::RPC::Driver 类 来 调用 它 的 新 方法 ， 如 下 所 示 : 


SOAP::RPC::Driver.new(endPoint, nameSpace, soapAction) 


以 下 是 参数 的 描述 : 


参数 描述 
endPoint 连接 SOAP 服务 的 URL 地 址 


nameSpace ”命名 空间 用 于 SOAP::RPC::Driver 对 象 的 所 有 RPC. 
soapAction MF HTTP 头 部 的 SOAPAction 字段 值 。 如 果 是 字符 串 是 " 则 默认 为 nil 


"B— - 添加 服务 方 法 


为 SOAP::RPC::Driver 添加 SOAP 服务 方法 ， 我 们 可 以 通过 实例 SOAP::RPC::Driver 来 调用 
以 下 方法 : 


driver.add method(name, *paramArg) 


以 下 是 参数 的 说 明 : 
参数 描述 
name 远程 web 服 务 的 方法 名 
paramArg 指定 远程 程序 的 参数 


第 三 步 - 调用 SOAP 服 务 
最 后 我 们 可 以 使 用 SOAP::RPC::Driver 实例 来 调用 SOAP 服务 : 


result = driver.serviceMethod(paramArg...) 
serviceMethod SOAP 服 务 的 实际 方法 名 ，paramArg 为 方法 的 参数 列表 。 


实例 


基于 以 上 的 步骤 ， 我 们 可 以 编写 以 下 的 SOAP 客户 端 


#!/usr/bin/ruby -w 
require 'soap/rpc/driver' 


NAMESPACE - 'urn:ruby:calculation' 
URL = 'http://localhost:8080/' 


begin 
driver = SOAP::RPC::Driver.new(URL, NAMESPACE) 


# Add remote sevice methods 
driver.add_method('add', 'a', 'b') 


# Call remote service methods 
puts driver.add(20, 30) 
rescue => err 
puts err.message 
end 


以 上 我 们 只 是 简单 介绍 Ruby 的 Web Services, 如 果 你 想 了 解 更 多 可 以 查看 官方 文档 : 
Ruby 的 Web Services 


Ruby 多 线程 


每 个 正在 系统 上 运行 的 程序 都 是 一 个 进程 。 每 个 进程 包含 一 到 多 个 线程 。 


线程 是 程序 中 一 个 单一 的 顺序 控制 流程 ， 在 单个 程序 中 同时 运行 多 个 线程 完成 不 同 的 工作 , 称 
为 多 线程 。 


Ruby 中 我 们 可 以 通过 Thread 类 来 创建 多 线程 ，Ruby 的 线程 是 一 个 轻 量 级 的 ， 可 以 以 高 效 的 
方式 来 实现 并 行 的 代码 。 


创建 Ruby 线程 
要 和 启动 一 个 新 的 线程 ， 只 需要 调用 Thread.new 即 可 : 


# 线程 #1 代码 部 分 
Thread.new { 

# 线程 #2 执行 代码 
} 
# 线程 #1 执行 代码 


实例 
以 下 实例 展示 了 如 何在 Ruby 程 序 中 使 用 多 线程 : 


#!/usr/bin/ruby 


def funci 
i-0 
while i«-2 
puts "funci at: #{Time.now}" 
sleep(2) 
i=i+1 
end 
end 


def func2 
j=0 
while j<=2 
puts "func2 at: #{Time.now}" 
sleep(1) 
j=j+1 
end 
end 


puts "Started At #{Time.now}" 
ti-Thread.new(funci()) 
t2=Thread.new{func2()} 
t1.join 

t2.join 

puts "End at #{Time.now}" 


以 上 代码 执行 结果 为 : 


Started At Wed May 14 08:21:54 -0700 2014 
funci at: Wed May 14 08:21:54 -0700 2014 
func2 at: Wed May 14 08:21:54 -0700 2014 
func2 at: Wed May 14 08:21:55 -0700 2014 
funci at: Wed May 14 08:21:56 -0700 2014 
func2 at: Wed May 14 08:21:56 -0700 2014 
funci at: Wed May 14 08:21:58 -0700 2014 
End at Wed May 14 08:22:00 -0700 2014 


线程 生命 周期 

1、 线 程 的 创建 可 以 使 用 Thread.new, 同 样 可 以 以 同样 的 语法 使 用 Thread.start 或 者 Thread.fork 
这 三 个 方法 来 创建 线程 。 

2、 创 建 线程 后 无 需 启 动 ， 线 程 会 自动 执行 。 

3、Thread 类 定义 了 一 些 方法 来 操控 线程 。 线 程 执行 Thread.new 中 的 代码 块 。 


4、 线 程 代码 块 中 最 后 一 个 语句 是 线程 的 值 ， 可 以 通过 线程 的 方法 来 调用 ， 如 果 线 程 执行 完 
毕 ， 则 返回 线程 值 ， 否 则 不 返回 值 直 到 线程 执行 完毕 。 


5、Thread.current 方法 返回 表示 当前 线程 的 对 象 。 Thread.main 方法 返回 主线 程 。 


6、 通 过 Thread.Join 方法 来 执行 线程 ， 这 个 方法 会 挂 起 主线 程 ， 直 到 当前 线程 执行 完毕 。 


线程 状态 


线程 有 5 种 状态 : 
线程 状态 返回 值 

Runnable run 
Sleeping Sleeping 
Aborting aborting 
Terminated normally false 
Terminated with exception nil 
> qn n 

AER RETE 


当 某 线程 发 生 有 异常 ， 且 没有 被 rescue 捕 捉 到 时 ， 该 线程 通常 会 被 无 警告 地 终止 。 但 是 ， 若 有 
其 它 线程 因为 Thread##oin 的 关系 一 站 等 待 该 线程 的 话 ， 则 等 待 的 线程 同样 会 被 引发 相同 的 异 
常 。 


begin 
t - Thread.new do 
Thread.pass # 主线 程 确实 在 等 join 
raise "unhandled exception" 
end 
t.join 
rescue 
p $! # => "unhandled exception" 
end 


使 用 下 列 3 个 方法 ， 就 可 以 让 解释 器 在 某 个 线程 因 异 常 而 终止 时 中 断 运 行 。 


。 启动 脚本 时 指定 -d 选 项 ， 并 以 调试 模 时 运行 。 
e 用 Thread.abort on exception 设置 标志 。 


e 使 用 Thread#abort_on_exception 对 指定 的 线程 设 定 标志 。 


当 使 用 上 述 3 种 方法 之 一 后 ， 整 个 解释 器 就 会 被 中 断 。 


t = Thread.new ( ... } 
t.abort on exception - true 


线程 同步 控制 


在 Ruby 中 ， 提 供 三 种 实现 同步 的 方式 ， 分 别 是 : 


数据 交接 的 Queue 类 实现 线程 同步 
3. 使 用 ConditionVariable 实 现 同步 控制 
通过 Mutex 类 实现 线程 同步 


通过 Mutex 类 实现 线程 同步 控制 ， 如 果 在 多 个 线程 钟 同 时 需要 一 个 程序 变量 ， 可 以 将 这 个 变量 
部 分 使 用 lock 锁 定 。 代码 如 下 : 


Zencoding:gbk 
require "thread" 
puts "Synchronize Thread" 


@num=200 
@mutex=Mutex.new 


def buyTicket(num) 
@mutex. lock 
if @num>=num 
@num=@num- num 
puts "you have successfully bought #{num} tickets" 
else 
puts "sorry,no enough tickets" 
end 
@mutex.unlock 
end 


ticketi-Thread.new 10 do 
10.times do |value| 
ticketNum-15 
buyTicket(ticketNum) 
sleep 0.01 
end 

end 


ticket2-Thread.new 10 do 
10.times do |value| 
ticketNum-20 
buyTicket(ticketNum) 
sleep 0.01 
end 

end 


sleep 1 
ticket1.join 
ticket2.join 


输出 结果 如 下 : 


Synchronize Thread 

you have successfully bought 15 tickets 
you have successfully bought 20 tickets 
you have successfully bought 15 tickets 
you have successfully bought 20 tickets 
you have successfully bought 15 tickets 
you have successfully bought 20 tickets 
you have successfully bought 15 tickets 
you have successfully bought 20 tickets 
you have successfully bought 15 tickets 
you have successfully bought 20 tickets 
you have successfully bought 15 tickets 
sorry,no enough tickets 

sorry,no enough tickets 

sorry,no enough tickets 

sorry,no enough tickets 

sorry,no enough tickets 

sorry,no enough tickets 

sorry,no enough tickets 

sorry,no enough tickets 

sorry,no enough tickets 


除了 使 用 lock 锁 定 变 量 ， 还 可 以 使 用 try_lock 锁 定 变量 ， 还 可 以 使 用 Mutex.synchronize 同 步 对 
某 一 个 变量 的 访问 。 


监管 数据 交接 的 Queue 类 实现 线程 同步 


Queue 类 就 是 表示 一 个 支持 线程 的 队列 ， 能 够 同步 对 队列 末尾 进行 访问 。 不 同 的 线程 可 以 使 
用 统一 个 对 类 ， 但 是 不 用 担心 这 个 队列 中 的 数据 是 否 能 够 同步 ， 另 外 使 用 SizedQueue 类 能 够 
限制 队列 的 长 度 


SizedQueue 类 能 够 非常 便捷 的 帮助 我 们 开发 线程 同步 的 应 用 程序 ， 应 为 只 要 加 入 到 这 个 队列 
中 ， 就 不 用 关心 线程 的 同步 问题 。 


经 典 的 生产 者 消费 者 问题 : 


#encoding: gbk 
require "thread" 
puts "SizedQuee Test" 


queue = Queue.new 


producer = Thread.new do 
10.times do |i| 
sleep rand(i) # 让 线程 睡眠 一 段 时 间 
queue «« i 
puts "#{i} produced" 
end 
end 


consumer - Thread.new do 
10.times do |i| 
value - queue.pop 
sleep rand(i/2) 
puts "consumed #{value}" 
end 
end 


consumer.join 


程序 的 输出 : 


SizedQuee Test 

© produced 

1 produced 

consumed 0 

2 produced 

consumed 1 

consumed 2 

3 produced 

consumed 34 produced 


consumed 4 
5 produced 
consumed 5 
6 produced 
consumed 6 
7 produced 
consumed 7 
8 produced 
9 produced 
consumed 8 
consumed 9 


使 用 ConditionVariable 实 现 同步 控制 


使 用 ConditonVariable 进 行 同 步 控制 ， 能 够 在 一 些 致命 的 资源 竞争 部 分 挂 起 线程 直到 有 可 用 的 
资源 为 止 。 


#encoding: gbk 
require "thread" 
puts "thread synchronize by ConditionVariable" 


mutex = Mutex.new 
resource = ConditionVariable.new 


a = Thread.new { 
mutex.synchronize { 
# 这 个 线程 目前 需要 resource 这 个 资源 
resource.wait(mutex) 
puts "get resource" 


b = Thread.new { 
mutex.synchronize { 
# 线 程 b 完 成 对 resourece 资 源 的 使 用 并 释放 resource 
resource.signal 


} 


a.join 
puts "complete" 


mutex 是 声明 的 一 个 资源 ， 然 后 通过 ConditionVariable 来 控制 申请 和 释放 这 个 资源 。 


b 线程 完成 了 某 些 工作 之 后 释放 资源 resource.signal, 这 样 a 线 程 就 可 以 获得 一 个 mutex 资 源 然 
后 进行 执行 。 执行 结 


thread synchronize by ConditionVariable 
get resource 
complete 


线程 类 方法 


完整 的 Thread (线程 ) 类 方法 如 下 : 


方法 


Thread.abort on exception 


Thread.abort on exception= 


Thread.critical 
Thread.critical= 


Thread.current 
Thread.exit 


Thread.fork { block } 
Thread.kill( aThread ) 
Thread.list 


Thread.main 
Thread.new( [ arg ]* ) {| args 
| block } 


Thread.pass 


Thread.start( [ args ]* ) {| 
args | block } 


Thread.stop 


线程 实例 化 方法 


若 其 值 为 真 的 话 ， 一 旦 某 线 程 因 异常 而 终止 时 ， 整 个 
解释 器 就 会 被 中 断 。 它 的 默认 值 是 假 ， 也 就 是 说 ， 在 
通常 情况 下 ， 若 某 线程 发 生 有 异常 且 该 异常 未 被 

Thread#join 等 检测 到 时 ， 该 线程 会 被 无 警告 地 终止 。 


如 果 设 置 为 tue, 一 旦 某 线程 因 异 常 而 终止 时 ， 整 个 解 
释 器 就 会 被 中 断 。 返 回 新 的 状态 


返回 布尔 值 。 

当 其 值 为 true 时 ， 将 不 会 进行 线程 切换 。 若 当前 线程 挂 
起 (stop) 或 有 信号 (signal) 干 预 时 ， 其 值 将 自动 变 为 
false。 

返回 当前 运行 中 的 线程 (当前 线程 )。 


终止 当前 线程 的 运行 。 返 回 当 前 线程 。 若 当前 线程 是 
唯一 的 一 个 线程 时 ， 将 使 用 exit(0) 来 终止 它 的 运行 。 


与 Thread.new — ^E px X f£, 

终止 线程 的 运行 . 

返回 处 于 运行 状态 或 挂 起 状态 的 活 线程 的 数组 。 

返回 主线 程 。 

生成 线程 ,并 开始 执行 。 数 会 被 原封 不 动 地 传递 给 块 . 
这 就 可 以 在 启动 线程 的 同时 ,将 值 传递 给 该 线程 所 固有 
的 局 部 变量 。 

将 运行 权 交 给 其 他 线程 . 它 不 会 改变 运行 中 的 线程 的 状 
态 ,而 是 将 控制 权 交 给 其 他 可 运行 的 线程 ( 显 式 的 线程 调 
度 )。 

生成 线程 ,并 开始 执行 。 数 会 被 原封 不 动 地 传递 给 块 . 
这 就 可 以 在 启动 线程 的 同时 ,将 值 传递 给 该 线程 所 固有 
的 局 部 变量 。 


将 当前 线程 挂 起 ,直到 其 他 线程 使 用 run 方 法 再 次 唤醒 该 
线程 。 


以 下 实例 调用 了 线程 实例 化 方法 join : 


#!/usr/bin/ruby 


thr = Thread.new do # 实例 化 
puts "In second thread" 
raise "Raise exception" 

end 


thr.join # 调用 实例 化 方法 join 


以 下 是 完整 实例 化 方法 列表 : 


序号 


thr[ name ] 

thr[ name ] = 
thr.abort_on_exception 
thr.abort_on_exception= 


thr.alive? 


thr.exit 


thr.join 


thr.key? 
thr.kill 
thr.priority 


thr.priority= 


thr.raise( anException ) 


thr.run 


thr.safe_level 


thr.status 


thr.stop? 


thr.value 


thr.wakeup 


方法 描述 


取出 线程 内 与 name 相 对 应 的 固有 数据 。 name 可 以 是 字符 
串 或 符号 。 若 没 有 与 name 相 对 应 的 数据 时 , 返回 nil。 


置 线程 内 name 相 对 应 的 固有 数据 的 值 ， name 可 以 是 字 
符 串 或 符号 。 若 设 为 nil 时 , 将 删除 该 线程 内 对 应 数据 。 


返回 布尔 值 。 


若 其 值 为 true 的 话 ， 一 旦 某 线 程 因 异常 而 终止 时 ， 整 个 解释 
器 就 会 被 中 断 。 


若 线 程 是 Ed ue "BS, 就 返 反 回 true。 
终止 线程 的 运行 。 返 回 self。 


挂 起 当前 线程 ,直到 self 线 程 终止 运行 为 止 . 若 self 因 异常 而 
终止 时 , 将 会 当前 线程 引发 同样 的 异常 。 


若 与 name 相 对 应 的 线程 固有 数据 已 经 被 定义 的 话 ,就 返 


true 
类 似 于 Thread.exit 。 


返回 线程 的 优先 度 . 优先 度 的 默认 值 为 0. 该 值 越 大 则 优先 度 
越 高 . 


设 定 线程 的 优先 度 . 也 可 以 将 其 
在 该 线程 内 强行 引发 异常 . 
重新 启动 被 挂 起 (stop) 的 线程 . 与 wakeup 不 同 的 是 , 它 将 立 
即 进行 线程 的 切换 . 若 对 死 进程 使 用 该 方法 时 , 将 引发 
ThreadError 异 常 . 

返回 self 的 安全 等 级 . 当前 线程 的 safe_level 与 $SAFE 相 同 . 


使 用 字符 串 "run"、"sleep" 或 "aborting" 来 表示 活 线程 的 状 
A. 若菜 线程 是 正常 终止 的 话 ,就 返回 false. 若 因 异常 而 终止 
的 话 ,就 返回 nil。 


若 线程 处 于 终止 状态 (dead) 或 被 挂 起 (stop) 时 ,返回 true. 


一 直 等 到 self 线 程 终 止 运行 (等 同 于 join) 后 ,返回 该 线程 的 块 
的 返回 值 . 若 在 线程 的 运行 过 程 中 发 生 了 异常 , 就 会 再 次 引 
发 该 异常 . 


把 被 挂 起 (stop) 的 线程 的 状态 改 为 可 执行 状态 (run), 若 对 死 
线程 执行 该 方法 时 ,将 会 引发 ThreadError 异 常 。 


设 定 为 负数 . 


Rust 教 程 


Rust 是 现代 系统 编程 语言 侧重 于 安全 性 和 速度 。 它 通过 不 使 用 垃圾 收集 实现 了 内 存 安全 。 
Rust 是 针对 多 核 体系 提出 的 语言 ， 并 且 吸 收 一 些 其 他 动态 语言 的 重要 特性 ， 上 比如 不 需要 管理 
内 存 ， 上 比如 不 会 出 现 Null 指 针 等 。 Rust 官 方 网 站 : http://www.rust-lang.org/ 


Rust 特 点 : 


e 老成 本 抽象 

e 移动 语义 

。 保证 内 存 安全 

。 线程 没有 数据 竞争 
。 特性 为 基础 的 泛 型 
。 模式 匹配 

。 类 型 推断 

。 最 小 运行 时 

e 高 效 的 C 绑 定 


Rust 最 早 是 在 2010 年 7 月 的 Mozilla 的 社区 峰会 上 公之于众 的 ， 当 时 就 有 人 问 以 后 是 否 会 
Rust 重 写 Firefox，Brenda 说 希望 如 此 。Rust 目 前 还 处 于 初期 的 开发 阶段 ， 开 发 团队 目前 并 不 
想 花 太 多 的 时 间 在 语法 上 。 


一 定 要 先 安装 Rust 和 文档 ， 让 我 们 开始 吧 ! 
注意 : Rust 示例 使 用 了 最 新 版 本 来 构建 。 确 保 计 算 机 上 已 经 安装 最 新 版 本 Rustftv1.0)。 
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1、 在 Linux 和 Mac 上 安装 Rust : 


在 Linux 和 Mac 上 安装 Rust( 稳 定 的 二 进 制 ) 的 一 个 简单 的 方法 ， 只 需要 在 shell 中 运行 以 下 命 


aS. 
^H : 


$ curl -sSf https://static.rust-lang.org/rustup.sh | sh 


一 个 简单 的 方法 来 安装 测试 版 二 进 制 的 Rust 在 Linux 和 Mac 上 ， 只 需要 在 shell 中 运行 这 个 : 


$ curl -SSf https://static.rust-lang.org/rustup.sh | sh -s -- --channel-beta 


一 个 简单 的 方法 来 安装 Rust 的 二 进 制 在 Linux 和 Mac 上 ， 只 需要 在 shell 中 运行 这 个 命令 : 


$ curl -SSf https://static.rust-lang.org/rustup.sh | sh -s -- --channel-nightly 


2. ttWindows E Z Rust : 


请 访问 以 下 网 址 : http://www.rust-lang.org/ ， 并 下 载 rust-1.0.0-x86 64-pc-windows-gnu.msi 
安装 过 程 参考 以 下 : 第 一 步 : 
JE) Rust 1.0 (64-bi 


A 


Short version for non-lawyers: 

The Rust Project is dual-licensed under Apache 2.0 and MIT 
terms. 

Longer version: 


The Rust Project is copyright 2015, The Rust Project 
Developers (given in the file AUTHORS tet). 


Click Install to install the product with default options for all users. Click Advanced to 
change installation options. 


Install Directory: C:\Program Files Rust stable 1.01 


[Advanced | et) [omen | 


JI 9a co rn 、 T. 
JI9aLco: : 选择 一 个 位 
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Install Rust 1.0 (64-bit) to: 


dl Program Files\Rust stable 1.01 





[ canei | 
JS] Rust 1.0 (64-bit) Set | | 
Product Features 
Select the way you want features to be installed. 


m 





st compiler and standard crates 
Cargo, the Rust package manager 
Linker and platform libraries 
HTML documentation 


This feature requires 196MB on your hard drive. 


[come | 


JiigaLe 
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Completed the Rust 1.0 (64-bit) Setup 
Wizard 


Click the Finish button to exit the Setup Wizard. 








| Cancel 
, ya 、 
装 完 成 JNIGLCIIN 到 这 里 整个 安 


装 过 程 完成 ! 如 果 有 问题 可 以 参考 官方 的 说 明 。 官方 参考 : http://www.rust- 
lang.org/install.html 
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Rust 第 一 个 程序 Hello World 


这 是 传统 的 Hello World 程 序 的 源 代 码 (Rust 语 言 看 就 是 这 个 样子 )。 


// This is the main function 

fn main() { 
// The statements here will be executed when the compiled binary is called 
// Print text to the console 
println!("Hello World!"); 


println! 是 文本 打印 到 控制 台 的 一 个 宏 。 


可 以 用 Rust 编 译 器 生成 二 进 制 文件 : ruste. 
$ rustc hello.rs 


rustc 将 会 产生 一 个 二 进 制 文件 hello , 并 可 以 被 执行 : 


$ ./hello 
Hello World! 
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Rust 注 释 
任何 程序 都 有 注释 ， 并 且 Rust 确 实 支 持 以 下 几 个 不 同 的 注释 : 


e 规则 注释 其 由 编译 器 忽略 : 
o // 行 注释 ， 到 该 行 的 末尾 . 
o /* 块 注释 ， 直 到 结束 分 隔 符 .*/ 
e 这 会 被 解析 成 HTML 库 文档 注释 : 文档 : 
o /// 下 列 项 目 生成 文档 库 . 
2 //| 生成 文档 库 的 封闭 项 ， 


fn main() { 
// This is an example of a line comment 
// Notice how there are two slashes at the beginning of the line 
// And that nothing written inside these will be read by the compiler 


// println!("Hello, world!"); 


// Run it. See? Now try deleting the two slashes, and run it again. 


* This is another type of comment, the block comment. In general, 
* the line comment is the recommended comment style however the 

* block comment is extremely useful for debugging 

vi 


{fis 

Note, the previous column of ^*^ was entirely for style. There's 
no actual need for it. 

27 


// Observe how block comments allow easy expression manipulation 
// which line comments do not. Deleting the comment deliminators 
// will change the result: 

digit x =S /90 47/75: 

println!("Is ^x^ 10 or 100? x = {}", x); 


可 参考 : 


库 文 档 
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1.2 Rust 格 陈 化 打印 


打印 是 通过 一 系列 在 标准 定义 std::fmt 其 中 一 些 宏 义理 包括 : 


e format! : 写 格 式 化 的 文本 到 字符 串 
® print! : 类 似 于 format! 但 文本 打印 到 控制 台 上 。 
e println! : 类 似 于 print: 但 追加 一 个 换行 符 。 


以 相同 的 方式 解析 全 部 文本 。 加 号 是 正确 的 格式 将 在 编译 时 进行 检查 。 


fn main() { 
// In general, the ‘{} will be automatically replaced with any 
// arguments. These will be stringified. 
printin!("{} days", 31); 


// Without a suffix, 31 becomes an i32\. You can change what type 31 is, 
// with a suffix. 


// There are various optional patterns this works with. Positional 
// arguments can be used. 
println!("[0), this is (1). {1}, this is {0}", "Alice", "Bob"); 


// AS can named arguments. 

println!("fsubject) {verb} {predicate}", 
predicate="over the lazy dog", 
subject="the quick brown fox", 
verbz"jumps"); 


// Special formatting can be specified after a ~:~ 
printin!("{} of {:b} people know binary, the other half don't", 1, 2); 


// It will even check to make sure the correct number of arguments are 
// used. 

println!("My name is (0j, (1j {0}", "Bond"); 

// FIXME ^ Add the missing argument: "James" 


// Create a structure which contains an 'i32'. Name it 'Structure'. 
struct Structure(i32); 


// However, custom types such as this structure require more complicated 
// handling. This will not work. 


println!("This struct ^()^ won't print...", Structure(3)); 
// FIXME ^ Comment out this line. 


std::fmt 包括 多 个 traits 支配 文本 的 显示 。 两 个 重要 的 基本 形式 如 下 : 


e fmt::Debug :使 用 (:?3 标记 。 格 式 文 本 用 于 调试 的 目的 。 
e fnt::Display :使 用 {} 标记 。 在 一 个 更 优雅 的 ， 用 户 友 好 的 方式 设置 文本 格式 。 


这 里 ，fmt::Display 被 使 用 ， 因 为 std 库 提供 这 些 类 型 。 打印 文本 自 定义 类 型 ， 需 要 更 多 的 步 
IRo 
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Rust 可 以 访问 各 种 原 语 。 一 个 示例 包括 : 


e 有 符号 整数 : i8 ，il6 ，i32 ，i64 和 isize (指针 大 小 ) 
e 无 符号 整数 : us ，ul6 ，u32 ，u64 和 usize (指针 大 小 ) 
e 浮 点 : f32, f64 

e char Unicode 标 值 一 样 'a', 'a' 和 'e' (每 4 字 节 ) 
* pool 以 及 true 或 false 

。 和 单元 类 型 () ,其 唯一 的 值 也 是 () 

e 数组 类 似 于 [1，2，3] 

e 元 组 类 似 于 (1, true) 


变量 是 可 以 注释 类 型 。 数 字 可 另外 经 由 后 级 或 默认 值 。 整 数 默认 为 i32 ， 


fn main() { 
// Variables can be type annotated. 
let logical: bool = true; 


let a float: f64 
let an integer 


1.0; // Regular annotation 
5132; // Suffix annotation 


// Or a default will be used. 
let default float 3.0; // `f64` 
let default integer TF 222 


let mut mutable = 12; // Mutable `i32`. 


// Error! The type of a variable can't be changed 
mutable - true; 


Ny] 


Hf 


点 数 到 fea . 
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H4 ES = 
Rust {fli SF 
整数 1 , 浮 点 数 1.2 ,字符 'a' ,字符 串 "abc" ,布尔 true 和 单位 类 型 () 可 以 用 常量 来 
表示 。 
整数 可 选 地 ， 使 用 十 六 进 制 ， 或 者 使 用 八进制 或 二 进 制 记 数 法 表示 为 前 级 : ox, oo 或 


Ob . 





下 划 线 可 以 插 在 数值 常量 来 提高 可 读 | 
似 于 06.000001 . 


生 ， 如 : 1000 就 类 似 于 1000 ,并 且 0.000 001 X 


我 们 需要 告诉 编译 器 ， 使 用 常量 的 类 型 。 现 在 ， 我 们 将 使 用 us2 后 级 表明 该 文本 是 一 个 无 符 
号 的 32 位 整数 , 和 is2 后 级 以 表明 它 是 一 个 符号 的 32 位 整数 。 


现 有 运算 符 和 它们 的 优先 级 类 似 于 <font color="#4183c4">C- 类 语言 </font> 


fn main() { 
// Integer addition 
println!("1 + 2 = {}", 1u32 + 2); 


// Integer subtraction 
printin!("1 - 2 = {}", 1132 - 2); 
// TODO ^ Try changing ^1i32' to ^1u32' to see why the type is important 


// Short-circuiting boolean logic 
println!("true AND false is {}", true && false); 
println!("true OR false is {}", true || false); 
println!("NOT true is {}", !true); 


// Bitwise operations 

println!("0011 AND 0101 is {:04b}", 0b0011u32 & 0b0101); 
println!("0011 OR 0101 is {:04b}", 0b0011u32 | 0b0101); 
println!("0011 XOR 0101 is {:04b}", 0b0011u32 ^ 0b0101); 
println!("1 << 5 is {}", 1u32 << 5); 

printin! ("0x80 >> 2 is Ox{:x}", 0x80u32 >> 2); 


// Use underscores to improve readability! 
println!("One million is written as {}", 1 000 000032); 
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元 组 是 不 同类 型 的 值 的 集合 。 元 组 使 用 括号 构造 () , 每 个 元 组 本 身 是 类 型 签名 值 
(Ti, T2, ...) ,这 里 T1 ，T2 是 其 成 员 的 类 型 。 辑 数 可 以 使 用 元 组 返回 多 个 值 ， 元 组 可 以 
包含 任意 数量 的 值 。 


// Tuples can be used as function arguments and as return values 

fn reverse(pair: (i32, bool)) -» (bool, i32) ( 
// ~let~ can be used to bind the members of a tuple to variables 
let (integer, boolean) - pair; 


(boolean, integer) 


} 


fn main() { 
// A tuple with a bunch of different types 
let long_tuple = (1u8, 2u16, 3u32, 4u64, 
-1i8, -2i16, -3i32, -4i64, 
0.1f32, 0.2f64, 
'a', true); 


// Nalues can be extracted from the tuple using tuple indexing 
println!("long tuple first value: {}", long tuple.0); 
println!("long tuple second value: {}", long tuple.1); 


// Tuples can be tuple members 
let tuple of tuples = ((1u8, 2u16, 2u32), (4u64, -118), -2116); 


// Tuples are printable 
println!("tuple of tuples: {:?}", tuple of tuples); 


let pair - (1, true); 
println!("pair is {:?}", pair); 


println!("the reversed pair is {:?}", reverse(pair)); 


// To create one element tuples, the comma is required to tell them apart 
// from a literal surrounded by parentheses 

println!("one element tuple: {:?}", (5u32,)); 

println!("just an integer: {:?}", (5u32)); 
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Rust 数 组 和 切片 


数组 是 同一 类 型 的 对 象 的 集合 T, 存储 在 连续 内 存 中 。 用 方 括号 [] 创建 数组 , 以 及 它们 的 
大 小 在 编译 的 时 候 判 定 ， 是 它们 的 类 型 签名 的 一 部 分 [T; size]. 


切片 和 数组 相似 ， 但 它们 的 大 小 在 编译 时 是 不 知道 的 . 相反 ， 切 片 是 一 个 双 字 对 象 ， 第 一 个 字 
是 一 个 指针 中 的 数据 ， 第 二 个 字 是 切片 的 长 度 。 切 片 可 借用 数组 的 截面 ， 并 具有 式 签名 


&[T] . 


use std::mem; 


// This function borrows a slice 

fn analyze slice(slice: &[132]) { 
println!("first element of the slice: {}", slice[0]); 
println!("the slice has {} elements", slice.len()); 


} 


fn main() { 
// Fixed-size array (type signature is superfluous) 
Tet xs: Mis2 S= [al 2 3, 4 5]5 


// All elements can be initialized to the same value 
let ys: [i32; 500] = [0; 500]; 


// Indexing starts at 0 
println! ("first element of the array: {}", xs[0]); 
println!("second element of the array: {}", xs[1]); 


// len returns the size of the array 
println!("array size: {}", xs.len()); 


// Arrays are stack allocated 
println!("array occupies {} bytes", mem::size of val(&xs)); 


// Arrays can be automatically borrowed as slices 
println!("borrow the whole array as a slice"); 
analyze slice(&xs); 


// Slices can point to a section of an array 
println!("borrow a section of the array as a slice"); 
analyze slice(&ys[1 .. 4]); 


// Out of bound indexing yields a panic 
printin!("{}", xs[5]); 
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Rust 自 定义 类 型 


Rust 自 定义 数据 类 型 主要 通过 两 个 关键 字 : 


* struct : 定义 一 个 结构 
* enum : 定义 枚 蔡 


常量 ， 也 可 以 通过 const 和 static 关键 字 创 建 。 参考 : 可 视 性 
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Rust2£ #4 


有 三 种 类 型 的 结构 (“structs”)， 可 以 使 用 被 struct 关键 字 创建 : 


。 元 组 结构 ， 这 是 命名 为 元 组 的 基础 。 
e 典型 的 C 结构 ) 
。 单元 结构 ， 这 是 无 字段 ， 对 泛 型 有 用 。 


// A unit struct 
struct Nil; 


// A tuple struct 
struct Pair(i32, f64); 


// A struct with two fields 
struct Point { 

x: f64, 

y: f64, 
} 


// Structs can be reused as fields of another struct 
#[allow(dead_code) ] 
struct Rectangle { 
pi: Point, 
p2: Point, 
} 


fn main() { 
// Instantiate a "Point 
let point: Point = Point { x: 0.3, y: 0.4 }; 


// Access the fields of the point 
printin! ("point coordinates: ({}, {})", point.x, point.y); 


// Destructure the point using a ‘let binding 
let Point { x: my x, y: my y } = point; 


let rectangle = Rectangle { 
// struct instantiation is an expression too 
pi: Point { x: my y, y: my x }, 
p2: point, 

}; 


// Instantiate a unit struct 
let nil - Nil; 


// Instantiate a tuple struct 
let pair = Pair(1, 0.1); 


// Destructure a tuple struct 
let Pair(integer, decimal) = pair; 


printlin! ("pair contains {:?} and {:?}", integer, decimal); 
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Rust 枚 举 


enum 关 键 字 人 允许 创建 标签 联合 ， 它 可 以 被 用 作 代数 数据 类 型 (ADT)。 


// Allow Cons and Nil to be referred to without namespacing 
use List::{Cons, Nil}; 


// A linked list node, which can take on any of these two variants 

enum List { 
// Cons: Tuple struct that wraps an element and a pointer to the next node 
Cons(u32, Box<list>), 
// Nil: A node that signifies the end of the linked list 


Nil, 
} 
// Methods can be attached to an enum 
impl List { 
// Create an empty list 
fn new() -> List { 
// ~Nil~ has type ~List~ 
Nil 
} 
// Consume a list, and return the same list with a new element at its front 
fn prepend(self, elem: u32) -> List { 
// ~Cons~ also has type List 
Cons(elem, Box::new(self)) 
} 
// Return the length of the list 
fn len(&self) -> u32 { 
// ‘self has to be matched, because the behavior of this method 
// depends on the variant of 'self^ 
// "self? has type ^"&List', and ^*self' has type 'List', matching on a 
// concrete type “T° is preferred over a match on a reference '&T^ 
match *self { 
// Can't take ownership of the tail, because ‘self is borrowed; 
// instead take a reference to the tail 
Cons( , ref tail) => 1 + tail.len(), 
// Base Case: An empty list has zero length 
Nil => 0 
} 
} 
// Return representation of the list as a (heap allocated) string 
fn stringify(&self) -> String { 
match *self { 
Cons(head, ref tail) => { 
// ^format!^ is similar to "print!', but returns a heap 
// allocated string instead of printing to the console 
format!("{}, {}", head, tail.stringify()) 
3 
Nil => ( 
format! ("Nil") 
} 
} 
} 


fn main() { 
// Create an empty linked list 
let mut list = List::new(); 


// Append some elements 


list = list.prepend(1); 
list = list.prepend(2); 
list = list.prepend(3); 


// Show the final state of the list 
printin! ("linked list has length: {}", list.len()); 
printin!("{}", list.stringify()); 

}</list> 
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Rust = 


Rust 两 种 不 同类 型 ， 可 以 在 任何 范围 内 ， 包 括 全 局 声明 的 常量 。 这 都 需要 显 式 类 型 注解 声 
BH: 


* const : 一 个 不 可 改变 值 (通常 情况 下 )。 
。 static: 有 一 个 可 能 是 可 变 的 变量 ‘static 使 用 寿命 。 


一 个 特殊 情况 是 "string" 常量 . 它 可 以 直接 被 分 配 到 一 个 static 变量 不 需要 修改 ， 因 为 它 
的 类 型 签名 : &'static str 具有 所 要 求 的 使 用 寿命 为 'static . 所 有 其 他 类 型 的 引用 必须 特 
别 注 明 ， 以 便 它 们 完成 ‘static 使 用 寿命 . 这 看 似 微小 ， 但 因为 需要 明确 标注 隐藏 以 区 别 。 


// Globals are declared outside all other scopes. 
static LANGUAGE: &'static str - "Rust"; 
const THRESHOLD: i32 = 10; 


fn is big(n: i32) -» bool { 
// Access constant in some function 
n » THRESHOLD 


} 

fn main() { 
let n = 16; 
// Access constant in the main thread 
println!("This is {}", LANGUAGE); 
println!("The threshold is {}", THRESHOLD); 
printin!("{} is {}", n, if is big(n) { "big" } else { "small" 3); 
// Error! Cannot modify a '"const'. 
THRESHOLD = 5; 
// FIXME ^ Comment out this line 

} 


另 请 参见 : 


const / static RFC, 'static 使 用 寿命 
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Rust 通 过 静态 类 型 提供 类 型 安全 。 变 量 绑 定 可 以 在 声明 类 型 注解 的 时 候 。 然 而 ， 在 大 多 数 情 
况 下 ， 编 译 器 将 能 够 推断 出 变量 的 类 型 从 上 下 文 ， 严 重 降 低 了 注解 负担 。 


值 (如 文本 ) 可 以 绑 定 变量 ， 使 用 let 绑 定 。 


fn main() { 
let an integer - 1u32; 
let a boolean - true; 
let unit - (); 


// copy ^an integer' into 'copied integer 
let copied integer - an integer; 


println!("An integer: {:?}", copied integer); 
println!("A boolean: {:?}", a boolean); 
println!("Meet the unit value: {:?}", unit); 


// The compiler warns about unused variable bindings; these warnings can 
// be silenced by prefixing the variable name with an underscore 
let unused variable - 3u32; 


let noisy unused variable - 2u32; 
// FIXME ^ Prefix with an underscore to suppress the warning 
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可 变性 
变量 绑 定 在 默认 情况 下 是 不 可 变 的 ， 但 是 这 可 以 使 用 mt 修辞 符 来 覆盖 。 


fn main() { 
let immutable binding = 1; 
let mut mutable binding - 1; 
println!("Before mutation: {}", mutable binding); 


// Ok 
mutable binding += 1; 


println!("After mutation: {}", mutable binding); 
// Error! 


.immutable binding += 1; 
// FIXME ^ Comment out this line 


编译 器 将 抛 出 一 个 详细 的 诊断 有 关 的 可 变性 的 错误 。 
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沁 围 和 阴影 


变量 绑 定 有 一 个 范围 ， 并 且 被 约束 在 一 个 块 中 。 块 是 语句 的 集合 括 在 大 括号 O A, MA, £ 
量 阴影 是 被 允许 的 。 
fn main() { 
// This binding lives in the main function 
let long lived binding - 1; 
// This is a block, and has a smaller scope than the main function 
{ 
// This binding only exists in this block 
let short_lived_binding = 2; 


println!("inner short: {}", short lived binding); 


// This binding *shadows* the outer one 
let long lived binding - 5 f32; 


println!("inner long: {}", long lived binding); 
} 
// End of the block 
// Error! ^short lived binding doesn't exist in this scope 
println!("outer short: {}", short lived binding); 


// FIXME ^ Comment out this line 


println!("outer long: {}", long lived binding); 
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可 以 先 声明 变量 绑 定 ， 以 后 (然后 ) 在 初始 化 。 然而 ， 这 种 形式 很 少 使 用 ， 因 为 它 可 能 导致 使 
用 未 初始 化 的 变量 。 


fn main() { 
// Declare a variable binding 
let a binding; 


{ 
let x = 2; 
// Initialize the binding 
a_binding = x * x; 

} 


println!("a binding: {}", a binding); 

let another binding; 

// Error! Use of uninitialized binding 
println!("another binding: {}", another binding); 
// FIXME ^ Comment out this line 


another binding - 1; 


println!("another binding: {}", another binding); 


编译 器 禁止 使 用 未 初始 化 变量 ， 因 为 这 将 导致 不 确定 的 行为 。 


Rust 类 型 转换 - Rust 教 程 


Rust 类 型 转换 


Rust 提 供 原 始 类 型 到 隐 式 类 型 之 间 的 转换 (强制 )。 但 是 ， 显 式 类 型 转换 可 以 使 用 关键 字 as 进 


s— 


fTo 


整数 类 型 之 间 的 转换 规则 遵循 C 约 定 , 除了 在 C 是 未 定义 行为 的 转换 。 所 有 类 型 转换 整 型 的 行 
为 在 Rust 都 很 好 的 定义 。 


fn main() { 
let decimal = 65.4321 f32; 


// Error! No implicit conversion 
let integer: u8 - decimal; 
// FIXME ^ Comment out this line 


// Explicit conversion 
let integer - decimal as u8; 
let character - integer as char; 


println!("Casting: {} -> {} -> {}", decimal, integer, character); 


// when casting any value to an unsigned type, T, 
// std::T::MAX + 1 is added or subtracted until the value 
// fits into the new type 


// 1000 already fits in a u16 
println!("1000 as a u16 is: {}", 1000 as u16); 


// 1000 - 256 - 256 - 256 - 232 

println!("1000 as a u8 is : {}", 1000 as u8); 
// -1 + 256 = 255 

println!(" -1 as a u8 is: {}", (-118) as u8); 


// For positive numbers, this is the same as the modulus 
println!("1000 mod 256 is : {}", 1000 % 256); 


// When casting to a signed type, the result is the same as 
// first casting to the corresponding unsigned type then 
// taking the two's complement. 


// Unless it already fits, of course. 

println!(" 128 as a i16 is: {}", 128 as i16); 

// 128 as u8 -» 128, whose two's complement in eight bits is: 
println!(" 128 as a i8 is : {}", 128 as i8); 


// repeating the example above 

// 1000 as u8 -» 232 

println!("1000 as a i8 is : {}", 1000 as i8); 
// and the two's complement of 232 is -24 
println!(" 232 as a i8 is : {}", 232 as i8); 
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Scala 是 一 门 多 范式 (multi-paradigm) 的 编程 语言 ， 设 计 初 衷 是 要 集成 面向 对 象 编程 和 回 数 
式 编程 的 各 种 特性 。 


Scala 运行 在 Java 虚 拟 机 上 ， 并 兼容 现 有 的 Java 程 序 。 


Scala 源 代码 被 编译 成 Java 字 节 码 ， 所 以 它 可 以 运行 于 JVM 之 上 ， 并 可 以 调用 现 有 的 Java 类 
库 。 


谁 运 合 阅读 本 教程 ? 


本 教程 适合 想 从 需 开 始 学 习 Scala 编程 语言 的 开发 人 员 。 当 然 本 教程 也 会 对 一 些 模块 进行 深 
入 ， 让 你 更 好 的 了 解 Scala 的 应 用 。 


学 习 本 教程 前 你 需要 了 解 


在 继续 本 教程 之 前 ， 你 应 该 了 解 一 些 基本 的 计算 机 编程 术语 。 如 果 你 学 习 过 Java 编 程 语言 ， 
将 有 助 于 你 更 快 的 了 解 Scala 编程 。 


学 习 Java 教程 。 
第 一 个 Scala 程序 : Hello World 


以 下 是 用 Scala 编写 的 典型 Hello World 程序 : 


实例 (HelloWorld.scala) 


object Helloworld { 
def main(args: Array[String]): Unit = { 
println("Hello, world!") 
} 


} 


运行 实例 ? 


将 以 上 代码 保存 为 HelloWorld.scala 文件 ， 执 行 以 上 scala 程序 〈 你 也 可 以 直接 在 线 执行 


$ scalac HelloWorld.scala 
$ scala HelloWorld.scala 


输出 结果 为 : 


Hello, world! 


相关 文档 推荐 


以 下 是 一 份 Scala 语 言 规范 .pdf 文档 ， 可 作为 学 习 参 考 : 


Scala 简介 


Scala = Scalable Language 的 简写 ， 是 一 门 多 范式 的 编程 语言 
联邦 理工 学 院 洛桑 (EPFL) 的 Martin Odersky 于 2001 年 基于 Funnel 的 工作 开始 设计 Scala。 
Funnel 是 把 函数 式 编程 思想 和 Petri 网 相 结 合 的 一 种 编程 语言 。 


Odersky 先 前 的 工作 是 Generic Java 和 javac (Sun Java 编 译 器 ) 。Java 平 台 的 Scala 于 2003 
年 底 /2004 年 初 发 布 。.NET 平 台 的 Scala 发 布 于 2004 年 6 月 。 该 语言 第 二 个 版 本 ，v2.0， 发 布 
于 2006 年 3 月 。 


截至 2009 年 9 月 ， 最 新 版 本 是 版 本 2.7.6 。 Scala 2.8 预 计 的 特性 包括 重 写 的 Scala 类 库 (Scala 
collections library) 、 方 法 的 命名 参数 和 默认 参数 、 包 对 象 (package object) ， 以 及 
Continuation。 


2009 年 4 月 ，Twitter 宣 布 他 们 已 经 把 大 部 分 后 端 程序 从 Ruby 和 迁移 到 Scala， 其 余部 分 也 打算 要 
迁移 。 此 外 ， Wattzon 已 经 公开 宣称 ， 其 整个 平台 都 已 经 是 基于 Scala 基 础 设施 编写 的 。 








Scala 是 一 种 纯 面向 对 象 的 语言 ， 每 个 值 都 是 对 象 。 对 象 的 数据 类 型 以 及 行为 由 类 和 特质 描 
述 。 


类 抽象 机 制 的 扩展 有 两 种 途径 : 一 种 途径 是 子 类 继承 ， 另 一 种 途径 是 灵活 的 混入 机 制 。 这 两 
种 途径 能 避免 多 重 继承 的 种 种 问题 。 
ER ZR As FS 


Scala 也 是 一 种 函数 式 语 言 ， 其 函数 也 能 当成 值 来 使 用 。Scala 提 供 了 轻 量 级 的 语法 用 以 定义 
匿名 函数 ， 支 持 高 阶 琅 数 ， 人 允许 启 套 多 层 玉 数 ， 并 支持 柯 里 化 。Scala 的 case class 及 其 内 置 
的 模式 匹配 相当 于 本 数 式 编程 语言 中 常用 的 代数 类 型 。 


更 进一步 ， 程 序 员 可 以 利用 Scala 的 模式 匹配 ， 编 写 类 似 正则 表达 式 的 代码 处 理 XML 数 据 。 


静态 类 型 


SRK 


Scala 具 备 类 型 系统 ， 通 过 编译 时 检查 ， 保 证 代码 的 安全 性 和 一 致 性 。 类 型 系统 具体 支持 以 下 
特性 : 


。 泛 型 类 
e 协 变 和 逆 变 

。 标注 

。 类 型 参数 的 上 下 限 约束 

e 把关 别 和 抽象 类 型 作为 对 象 成 员 
。 复合 关 型 

。 引用 自己 时 显 式 指定 类 型 

。 视图 

。 多 态 方 法 


扩展 性 


Scala 的 设计 秉承 一 项 事实 ， 即 在 实践 中 ， 某 个 领域 特定 的 应 用 程序 开发 往往 需要 特定 于 该 领 
域 的 语言 扩展 。 Scala 提 供 了 许多 独特 的 语言 机 制 ， 可 以 以 库 的 形式 轻易 无 颖 添加 新 的 语言 结 
构 : 


© 任何 方法 可 用 作 前 级 或 后 级 操作 符 
。 可 以 根据 预期 类 型 自动 构造 闭 包 。 


并 发 性 


Scala 使 用 Actor 作 为 其 并 发 模型 ，Actor 是 类 似 线程 的 实体 ， 通 过 邮箱 发 收 消息 。Actor 可 以 复 
用 线程 ， 因 此 可 以 在 程序 中 可 以 使 用 数 百 万 个 Actor 而 线程 只 能 创建 数 千 个 。 在 2.10 之 后 的 版 
本 中 ， 使 用 Akka 作 为 其 默认 Actor 实 现 。 


谁 使 用 了 Scala 


e 2009 年 4 月 ，Twitter 宣 布 他 们 已 经 把 大 部 分 后 端 程序 从 Ruby 迁 移 到 Scala， 其 余部 分 也 打 
算 要 迁移 。 

e 此 外 ，Wattzon 已 经 公开 宣称 ， 其 整个 平台 都 已 经 是 基于 Scala 基 础 设施 编写 的 。 

瑞 银 集团 把 Scala 用 于 一 般 产 品 中 。 

e Coursera 把 Scala 作 为 服务 器 语言 使 用 。 


Scala Web 框架 
以 下 列 出 了 两 个 目前 比较 流行 的 Scala 的 Web 应 用 框架 : 
e Lift 框架 


e Play 框架 


Scala 安装 


Scala 语言 可 以 运行 在 Window、Linux、Unix、 Mac OS X 等 系统 上 。 


Scala 是 基于 java 之 上 ， 大 量 使 用 java 的 类 库 和 变量 ， 必 须 使 用 Scala 之 前 必须 先 安装 
Java (>1.5 版 本 ) 。 


Mac OS X 和 Linux 上 安装 Scala 


第 一 步 : Java 设置 


确保 你 本 地 以 及 安装 了 JDK 1.5 以 上 版 本 ， 并 且 设 置 了 JAVA_HOME 环境 变量 及 JDK 的 bin 
目录 。 


我 们 可 以 使 用 以 下 命令 查看 是 否 安装 了 Java: 


$ java -version 

java version "1.8.0 31" 

Java(TM) SE Runtime Environment (build 1.8.0 31-b13) 

Java HotSpot(TM) 64-Bit Server VM (build 25.31-b07, mixed mode) 
$ 


接着 ， 我 们 可 以 查看 是 否 安装 了 Java 编译 器 。 输 入 以 下 命令 查看 : 


$ javac -version 
javac 1.8.0 31 $ 


如 果 还 为 安装 ， 可 以 参考 我 们 的 Java 开发 环境 配置 。 


接 下 来 ， 我 们 可 以 从 Scala 官网 地 址 http://www.scala-lang.org/downloads 下 载 Scala 二 进 制 
包 ， 本 教程 我 们 将 下 载 2.11.7 版 本 ， 如 下 图 所 示 : 


Choose one of three ways to get started with Scala! [ 


Download Scala 2.11.7 binaries for your system (All downloads). 





解压 缩 文 件 包 ， 可 将 其 移动 至 /usrlocal/share 下 : 


mv scala-2.11.7 scala # 重 命名 Scala 目录 
mv /download/scalapath /usr/local/share & 下 载 目 录 需 要 按 你 实际 的 下 载 路 径 





修改 环境 变量 ， 如 果 不 是 管理 员 可 使 用 sudo 进入 管理 员 权 限 ， 修 改 配置 文件 profile: 


vim /etc/profile 
或 


sudo vim /etc/profile 


在 文件 的 末尾 加 入 : 


export PATH="$PATH:/usr/local/share/scala/bin" 


:wd! 保 存 退 出 ， 重 启 终端 ， 执 行 scala 命令 ， 输 出 以 下 信息 ， 表 示 安 装 成 功 : 


$ scala 

Welcome to Scala version 2.11.7 (Java HotSpot(TM) 64-Bit Server VM, Java 1.8.0 31). 
Type in expressions to have them evaluated. 

Type :help for more information. 


注意 : 在 编译 的 时 候 ， 如 果 有 中 文 会 出 现 乱 码 现象 ， 解 决 方法 查看 : Scala 中 文 乱码 解决 


window 上 安装 Scala 


第 一 步 : Java 设置 
令 测 方法 前 文 已 说 明 ， 这 里 不 再 描述 。 
如 果 还 为 安装 ， 可 以 参考 我 们 的 Java 开发 环境 配置 。 


接 下 来 ， 我 们 可 以 从 Scala 官网 地 址 http://www.scala-lang.org/downloads 下 载 Scala 二 进 制 
包 ， 本 教程 我 们 将 下 载 2.11.7 版 本 ， 如 下 图 所 示 : 
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Choose one of three ways to get started with Scala! | 
Download Scala 2.11.7 binaries for your system (All downloads). 


二 进 制 包 





Or 


下 载 后 ， 双 击 msi 文件 ， 一 步 步 安 装 即 可 ， 安 装 过 程 你 可 以 使 用 默认 的 安装 目录 。 
安装 好 scala 后 ， 系 统 会 自动 提示 ， 单 击 finish， 完 成 安装 。 


右 击 我 的 电脑 ， 单 击 " 属 性 "， 进 入 如 图 所 示 页 面 。 下 面 开始 配置 环境 变量 ， 右 击 【我 的 电 
HA] --【 属 性 】-- 【高 级 系统 设置 】-- (REE), MA: 








(OQ) M » ferm ， 系 统 





























[3 高 级 xg x s 
eee [计算 机 名 | 硬件 | 高 系统 保护 | 运程 | 
要 进行 大 多 数 更 改 ， 您 必须 作为 管理 员 登 录 。 
@ 设备 管理 器 性 能 
@ 远程 设置 视觉 效果 ， 处 理 器 计划 ， 内 存 使 用 ， 以 及 虚拟 内 存 
iil ia 用 户 配置 文件 
与 您 登录 有 关 的 桌面 设置 
设置 (E)... | 
BED...) 
0GHz 2.53 GHz 
环境 变量 (N)... 

















[mJ [取消 i | ERO) 





设置 SCALA HOME 变量 : 单 击 新 建 ， 在 变量 名 栏 输入 : SCALA_HOME: 变量 值 一 栏 输 
A : D:\Program Files\scala 也 就 是 scala 的 安装 目录 ， 根 据 个 人 情况 有 所 不 同 ， 如 果 安 装 在 
C 和 瘟 ， 将 "D" 改 成 "C" 即 可 。 
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系统 属性 v3 
计算 机 名 | 硬件 | 高 级 ”| 系统 保护 | 远程 
环境 变量 Bg 





MESE: 











































tiangixin 的 用 户 变量 (U) 
变量 值 
TEMP %USERPROFILE%\AppData\Local \Temp 
TMP %USERPROFILE%\AppData\Local \Temp 变量 名 (N) : SCALA. HOME 





gm: D:\Program Files scala 


取消 























编辑 (E)... | | BRO) 














系统 变量 (S) 
变量 值 ^ 
ComSpec C: Windows Vsystem32 cmd. exe E 
FP NO HOST C... NO E 系统 分 级 不 可 用 
NUMBER OF PR... 1 
os Windows_NT Intel(R) Core(TM) i5-4278U CPU @ 2.60GHz 2.53 GHz 
| Path C- Windows V svstem32 C: Windows - xf 2.00 GB 

















EOR 





RED... | [ 删除 (L) 64 位 操作 系统 
没有 可 用 于 此 显示 器 的 笔 或 触 控 输入 














[38x jJ[ m ] 











设置 Path 变量 : 找到 系统 变量 下 的 "Path" 如 图 ， 单 击 编辑 。 在 "变量 值 "一 栏 的 最 前 面 添加 如 
下 的 路 径 : %SCALA_HOME%\bin;%SCALA_HOME%)\jre\bin; 





注意 : 后 面 的 分 号 ; TARA. 





P 
E 








>| + || exe 
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tiangixin 的 用 户 变量 (U) 






























变量 值 
SCALA HOME D:\Program Files\scala 
TEMP %USERPROFILE%\AppData\Local\Temp 变量 名 (N) : Path 
TMP %USERPROFILE%\AppData\Local\Temp 
变量 值 (V) : SCALA HOME%\bin.%SCALA HOME%\ jre\bE 
(35909... | | 编辑 (E).… | | BRO 
系统 变量 (S) 
变量 值 


FP NO HOST C... NO 
NUMBER OF PR... 


[m] > 








系统 分 级 不 可 用 

Intel(R) Core(TM) i5-4278U CPU @ 2.60GHz 2.53 GHz 
2.00 GB 

| 新建 只 .| (RO...) | BRO 64 位 操作 系统 


没有 可 用 于 此 显示 器 的 笔 或 触 控 输入 
确定 -| [取消 | 上 


3 Sa Afin a Mamas A3 TI a 


设置 Classpath 变量 : 找到 找到 系统 变量 下 的 "Classpath" 如 图 ， 单 击 编辑 ， 如 没有 ， 则 单 
击 " 新 建 ": 






































e "变量 名 " : ClassPath 

e "变量 
值 " : .;'%SCALA HOME%\bin;%SCALA HOMEW%\lib\dt.jar;%wSCALA HOMEW%\lib\tools) 
ar.; 


注意 : "变量 值 "最 前 面 的 .; 不 要 漏 掉 。 最 后 单 击 确定 即 可 。 


Scala 安装 3418 





















































































系统 属性 DX 
v|«.1| EIEEE 
计算 机 名 | 硬件 | 高 级 ”| 系统 保护 | 远程 
环境 变量 DG SB 
tiangixin 的 用 户 变量 (U) 
SCALA HOME D:\Program Files\scala Classpath 
TEMP %sUSERPROFILE% \AppData\Local\Temp it Cor 
TMP %USERPROFILE% \AppData\Local \Temp . ;%SCALA_HOMEPs\\bin ;%SCALA_HOME%\1ib 
(me ][ 取消 
m2... | | #80... | | 删除 (D) | 
系统 变量 (S) 
变量 (B 
ComSpec C:\Windows\system32\cmd. ex 
FP NO HOST C... NO 系统 分 级 不 可 用 
NUMBER OF PR... 1 
os Intel(R) Core(TM) i5-4278U CPU @ 2.60GHz 2.53 GHz 
EU 2.00 GB 
BEO | — | |64 位 操作 系统 
没有 可 用 于 此 显示 器 的 笔 或 触 控 输入 
确定 取消 O 
i Heina. MINI 1VmNInimrcoe MQ alos 


检查 环境 变量 是 否 设置 好 了 : 调 出 "cmd" 检 查 。 单 击 【开始 】 ， 在 输入 框 中 输入 cmd， 然 
后 " 回 车 "， 输 入 scala， 然 后 回 车 ， 如 环境 变量 设置 ok， 你 应 该 能 看 到 这 些 信息 。 


管理 员 : C:\Windows\system32\cmd.exe - scala * —— oe || mese) | 


Microsoft Windows [hRÆ 6.1.7601] 
jn FA <c) 20809 Microsoft Corporation, TRES 


iC: Users \Administrator>scala 
Welcome to Scala version 2.18.4 (Java HotSpot CIM> Client UM, Java 1.8.6_45). 


Type in expressions to have them evaluated. 
Type :help for more information. 


iscala> 








以 下 列 出 了 不 同系 统 放 置 的 目录 〈 可 作为 参考 ) 


系统 环境 变量 值 (举例 ) 
Unix $SCALA_HOME /usr/local/share/scala 
$PATH $PATH: $SCALA_HOME/bin 
Windows %SCALA_HOME% c:\Progra~1\Scala 


%PATH% %PATH%; %SCALA_HOME%\bin 


Scala 基础 语法 

如 果 你 之 前 是 一 名 Java 程序 员 ， 并 了 解 Java 语言 的 基础 知识 ， 那 么 你 能 很 快 学 会 Scala 的 
基础 语法 。 

Scala 与 Java 的 最 大 区 别 是 : Scala 语句 末尾 的 分 号 ; 是 可 选 的 。 


我 们 可 以 认为 Scala 程序 是 对 象 的 集合 ， 通 过 调用 彼此 的 方法 来 实现 消息 传递 。 接 下 来 我 们 
来 理解 下 ， 类 ， 对 象 ， 方 法 ， 实 例 变量 的 概念 : 


。 对 象 - 对 象 有 属性 和 行为 。 例 如 : 一 只 狗 的 状 属性 有 : 颜色 ， 名 字 ， 行 为 有 : M. PB. DL 
等 。 对 象 是 一 个 类 的 实例 。 


。 类 - 类 是 对 象 的 抽象 ， 而 对 象 是 类 的 具体 实例 。 
。 方法 - 方法 描述 的 基本 的 行为 ， 一 个 类 可 以 包含 多 个 方法 。 


。 字段 - 每 个 对 象 都 有 它 唯一 的 实例 变量 集合 ， 即 字段 。 对 象 的 属性 通过 给 字段 赋值 来 创 
建 。 


第 一 个 Scala 程序 


交互 式 编 程 
交互 式 编程 不 需要 创建 脚本 文件 ， 可 以 通过 以 下 命令 调用 : 


$ scala 

Welcome to Scala version 2.11.7 (Java HotSpot(TM) 64-Bit Server VM, Java 1.8.0 31). 
Type in expressions to have them evaluated. 

Type :help for more information. 


scala» 1 + 1 
resO: Int = 2 


scala» println("Hello World!") 
Hello World! 


scala» 


脚本 形式 


我 们 也 可 以 通过 创建 一 个 HelloWorld.scala 的 文件 来 执行 代码 ，HelloWorld.scala 代码 如 下 所 
cm 


object Helloworld { 
/* 这 是 我 的 第 一 个 Scala 程序 
* 以 下 程序 将 输出 'Hello world!' 
*/ 


def main(args: Array[String]) { 
println("Hello, world!") // 输出 Hello World 


接 下 来 我 们 使 用 scalac 命令 编译 它 : 


$ scalac HelloWorld.scala 

$ ls 

Helloworld$.class Helloworld.scala 
Helloworld.class 


编译 后 我 们 可 以 看 到 目录 下 生成 了 HeloWorld.class 文件 ， 该 文件 可 以 在 Java Virtual 
Machine (JVM) 上 运行 。 


编译 后 ， 我 们 可 以 使 用 以 下 命令 来 执行 程序 : 


$ scala HelloWorld 
Hello, world! 


在 线 实 例 ? 
基本 语法 
Scala 基本 语法 需要 注意 以 下 几 点 : 


e 区 分 大 小 写 - Scala 是 大 小 写 敏 感 的 ， 这 意味 着 标识 Hello 和 hello 在 Scala 中 会 有 不 同 的 含 
Lo 


。 类 名 - 对 于 所 有 的 类 名 的 第 一 个 字母 要 大 写 。 
如 果 需 要 使 用 几 个 单词 来 构成 一 个 类 的 名 称 ， 每 个 单词 的 第 一 个 字母 要 大 写 。 
示例 : class MyFirstScalaClass 

。 方法 名 称 - 所 有 的 方法 名 称 的 第 一 个 字母 用 小 写 。 
如 果 若干 单词 被 用 于 构成 方法 的 名 称 ， 则 每 个 单词 的 第 一 个 字母 应 大 写 。 
示例 : def myMethodName() 


程序 文件 名 - 程序 文件 的 名 称 应 该 与 对 象 名 称 完全 匹配 。 


保存 文件 时 ， 应 该 保存 它 使 用 的 对 象 名 称 ( 记 住 Scala 是 区 分 大 小 写 ) ， 并 追加 ".scala" 为 
文件 扩展 名 。 “如果 文 件 名 和 对 象 名 称 不 匹配 ， 程 序 将 无 法 编译 ) 。 


ARB: 假设 "HelloWorld" 是 对 象 的 名 称 。 那 么 该 文件 应 保存 为 'HelloWorld.scala" 


e def main(args: Array[String]) - Scala 程 序 从 main() 方 法 开始 处 理 ， 这 是 每 一 个 Scala 程 
序 的 强制 程序 入 口 部 分 。 


Hee i IF 

Scala 可 以 使 用 两 种 形式 的 标志 符 ， 字 符 数 字 和 符号 。 

字符 数字 使 用 字母 或 是 下 划 线 开头 ， 后 面 可 以 接 字 母 或 是 数字 ， 符 号 "$" 在 Scala 中 也 看 作为 
字母 。 然 而 以 "$" 开 头 的 标识 符 为 保留 的 Scala 编译 器 产生 的 标志 符 使 用 ， 应 用 程序 应 该 避免 
使 用 "$" 开 始 的 标识 符 ， 以 免 造 成 冲突 。 

Scala 的 命名 规则 采用 和 Java 类 似 的 camel 命名 规则 ， 首 字符 小 写 ， 上 比如 toString, 类 名 的 


首 字符 还 是 使 用 大 写 。 此 外 也 应 该 避免 使 用 以 下 划 线 结尾 的 标志 符 以 避免 冲突 。 符 号 标志 符 
包含 一 个 或 多 个 符号 ， 如 +，:，? 等 ， 比 如: 


Scala 内 部 实现 时 会 使 用 转 义 的 标志 符 ， 上 比如 :-> 使 用 $colon$minus$greater 来 表示 这 个 符 
号 。 因 此 如 果 你 需要 在 Java 代码 中 访问 :-> 方 法 ， 你 需要 使 用 Scala 的 内 部 名 称 


$colon$minus$greater。 


混合 标志 符 由 字符 数字 标志 符 后 面 跟着 一 个 或 多 个 符号 组 成 ， 比 如 unary * 为 Scala 对 + 方法 
的 内 部 实现 时 的 名 称 。 字 面 量 标志 符 为 使 用 "定义 的 字符 串 ， 比 如 x yield o 


你 可 以 在 "之 间 使 用 任何 有 效 的 Scala 标志 符 ，Scala 将 它们 解释 为 一 个 Scala 标志 符 ， 一 个 
典型 的 使 用 为 Thread 的 yield 方法 ， 在 Scala 中 你 不 能 使 用 Thread.yield() 是 因为 yield 为 
Scala 中 的 关键 字 ， 你 必须 使 用 Thread. yield () 来 使 用 这 个 方法 。 


Scala 关键 字 


下 表 列 出 了 scala 保留 关键 字 ， 我 们 不 能 使 用 以 下 关键 字 作为 变量 : 


abstract case catch class 


def do else extends 
false final finally for 
forSome if implicit import 
lazy match new null 
object override package private 
protected return sealed super 
this throw trait try 
true type val var 
while with yield 

: : - => 

«- <: <% >: 

# @ 


Scala 注释 


Scala 类 似 Java 支持 单行 很 多 行 注 释 。 多 行 注释 可 以 谋 套 ， 但 必须 正确 谋 套 ， 一 个 注释 开始 
符号 对 应 一 个 结束 符号 。 注 释 在 Scala 编译 中 会 被 忽略 ， 实 例如 下 : 


object Helloworld { 

/* 这 是 一 个 Scala 程序 

* 这 是 一 行 注释 

* 这 里 演示 了 多 行 注释 

py 

def main(args: Array[String]) { 
// 输出 Hello World 
// 这 是 一 个 单行 注释 
println("Hello, world!") 


一 行 中 只 有 空格 或 者 带 有 注释 ，Scala 会 认为 其 是 空 行 ， 会 忽略 它 。 标 记 可 以 被 空格 或 者 注释 


Scala 是 面向 行 的 语言 ， 语 句 可 以 用 分 号 (;) 结束 或 换行 符 。Scala 程序 里 ,语句 末尾 的 分 号 通 
常 是 可 选 的 。 如 果 你 愿意 可 以 输入 一 个 ,但 若 一 行 里 仅 有 一 个 语句 也 可 不 写 。 另 一 方面 ,如 果 一 
行 里 写 多 个 语句 那么 分 号 是 需要 的 。 例 如 


val s = " 菜 乌 教程 "; println(s) 


Scala 包 
定义 包 
Scala 使 用 package 关键 字 定 义 包 ， 在 Scala 将 代码 定义 到 某 个 包 中 有 两 种 方式 : 


第 一 种 方法 和 Java 一 样 ， 在 文件 的 头 定义 包 名 ， 这 种 方法 就 后 续 所 有 代码 都 放 在 该 报 中 。 
比如 : 


package com,runoob 
class HelloWorld 


第 二 种 方法 有 些 类 似 C#， 如 : 


package com.runoob { 
class HelloWorld 


第 二 种 方法 ， 可 以 在 一 个 文件 中 定义 多 个 包 。 


引用 
Scala 使 用 import 关键 字 引 用 包 。 


import java.awt.Color // 引入 Color 
import java.awt._ // 引入 包 内 所 有 成 员 


def handler(evt: event.ActionEvent) { // java.awt.event.ActionEvent 
// 因为 引入 了 java.awt， 所 以 可 以 省 去 前 面 的 部 分 
} 


import 语 句 可 以 出 现在 任何 地 方 ， 而 不 是 只 能 在 文件 顶部 。import 的 效果 从 开始 延伸 到 语句 块 
的 结束 。 这 可 以 大 幅 减少 名 称 冲 突 的 可 能 性 。 


如 果 想 要 引入 包 中 的 几 个 成 员 ， 可 以 使 用 selector (选取 器 ) 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 


import java.awt.{Color, Font} 


// 重 命名 成 员 
import java.util.(HashMap => JavaHashMap} 


// 隐藏 成 员 
import java.util.{HashMap => , _} // 引入 了 util 包 的 所 有 成 员 ， 但 是 HashMap 被 隐藏 了 


注意 : 默认 情况 下 ，Scala 总 会 引入 java.lang. scala. 和 Predef. ， 这 里 也 能 解释 ， 
为 什么 以 scala 开 头 的 包 ， 在 使 用 时 都 是 省 去 scala. 的 。 
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Scala 数据 类 型 


Scala 与 Java 有 着 相同 的 数据 类 型 ， 下 表 列 出 了 Scala 支持 的 数据 类 型 : 


描述 

Byte 8 位 有 符号 补 码 整数 。 数 值 区 间 为 -128 到 127 

Short 16 位 有 符号 补 码 整数 。 数 值 区 间 为 -32768 到 32767 

Int 32 位 有 符号 补 码 整 数 。 数 值 区 间 为 -2147483648 到 2147483647 

ions 64 位 有 符号 补 码 整数 。 数 值 区 间 为 -9223372036854775808 到 
9223372036854775807 

Float 32 位 IEEE754 单 精度 浮 点 数 

Double 64 位 IEEE754 单 精度 浮 点 数 

Char 16 位 无 符号 Unicode 字 符 , 区 间 值 为 U+0000 到 U+FFFF 


String 字符 序列 
Boolean ”true 或 false 


表示 无 值 ， 和 其 他 语言 中 void 等 同 。 用 作 不 返回 任何 结果 的 方法 的 结果 类 
型 。Unit 只 有 一 个 实例 值 ， 写 成 ()。 


Null null 或 空 引用 

Nothing ^ Nothing 类 型 在 Scala 的 类 层级 的 最 低 端 ; 它 是 任何 其 他 类 型 的 子 类 型 。 
Any Any 是 所 有 其 他 类 的 超 类 

AnyRef ”AnyRef 类 是 Scala 里 所 有 引用 类 (reference class) 的 基 类 


Unit 


上 表 中 列 出 的 数据 类 型 都 是 对 象 ， 也 就 是 说 scala 没 有 java 中 的 原生 类 型 。 在 scala 是 可 以 对 数 
字 等 基础 类 型 调用 方法 的 。 


Scala 基础 字面 量 


Scala 非常 简单 且 直 观 。 接 下 来 我 们 会 详细 介绍 Scala 字面 量 。 


整 型 字面 量 用 于 int 类 型 ， 如 果 表 示 Long， 可 以 在 数字 后 面 添 加 | 或 者 小 写 | 作 为 后 级 。 


0 
035 

21 
OxFFFFFFFF 
0777L 


NA 


浮 点 型 字面 量 


如 果 浮 点 数 后 面 有 人 或 者 F 后 级 时 ， 表 示 这 是 一 个 Float 类 型 ， 否 则 就 是 一 个 Double 类 型 的 。 实 


例如 下 : 


0.0 
1e30f 
3.14159f 
1.0e100 


布尔 型 字面 量 有 true 和 false, 


符号 字面 量 


符号 字面 量 被 写成 : "< 标识 符 > ， 这 里 < 标识 符 > 可 以 是 任何 字母 或 数字 的 标识 CER : 


以 数字 开头 ) 。 这 种 字面 量 被 映射 成 预定 义 类 scala.Symbol 的 实例 。 
^]: 符号 字面 


Ho 


'x 是 表达 式 scala.Symbol("x") 的 简写 ， 符 号 字面 量 定 义 如 下 : 


package scala 
final case class Symbol private (name: String) { 
override def toString: String = "'" + name 


字符 字面 量 
在 scala 中 字符 类 型 表示 为 半角 单 引 号 () 中 的 字符 ， 如 下 : 


1al 
'Nu0041' 
"An! 
"NE! 


其 中 \ 表示 转移 字符 ， 其 后 可 以 跟 u0041 数字 或 者 \r\in 等 固定 的 转 义 字符 。 


字符 串 字 面 量 


字符 串 表 示 方 法 是 在 双 引 号 中 (") 包含 一 系列 字符 ， 如 : 


"Hello, \nWorld!" 
" 菜 乌 教程 官网 : www. runoob .com" 


多 行 字符 串 的 表示 方法 


多 行 字 符 串 用 三 个 双 引 号 来 表示 分 隔 符 ， 格 式 为 Un... 


实例 如 下 : 


val foo = """ 8 Aig 
www .runoob.com 

Www .w3cschool.cc 
www. runnoob.com 

以 上 三 个 地 址 都 能 访问 """ 


Null 值 


空 值 是 scala.Null 类 型 。 


LLLLELI 
o 


Scala.Null 和 scala.Nothing 是 用 统一 的 方式 处 理 Scala 面 向 对 象 类 型 系统 的 某 些 "边界 情况 "的 特 


殊 类 型 。 


Null 类 是 null 引 用 对 象 的 类 型 ， 
类 型 。 


Scala 转 义 字符 


它 是 每 个 引用 类 (继承 自 AnyRef 的 类 ) 的 子 类 。Null 不 兼容 值 


描述 


将 当前 位 置 移 到 下 一 行 开头 
将 当前 位 置 移 到 下 页 开头 


下 表 列 出 了 常见 的 转 义 字符 : 
转 义 字符 Unicode 
\b \u0008 退 格 (BS) ， 将 当前 位 置 移 到 前 一 列 
X 0009 水 平 制 表 (HT) 〈 跳 到 下 一 个 TAB 位 置 ) 
\n \u000c 换行 (LF) ， 
\f \u000c 4% n (FF), 
\r \u000d 回 车 (CR) ， 将 当前 位 置 移 到 本 行 开 头 
M 100022 代表 一 个 双 引 号 (") 字 符 
v 100027 代表 一 个 单 引号 (') 字符 
\\ \u005c 代表 一 个 反 斜 线 字符 \ 


0 到 255 jg P] Unicode 字符 可 以 用 一 个 八进制 转 义 序列 来 表示 ， 即 反 斜 线 ?\? 后 跟 最 多 三 个 
八进制 。 

在 字符 或 字符 串 中 ， 反 斜 线 和 后 面 的 字符 序列 不 能 构成 一 个 合法 的 转 义 序列 将 会 导致 编译 错 
误 。 


以 下 实例 演示 了 一 些 转 义 字 符 的 使 用 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
printin("Hello\tWorld\n\n" ); 
j 


} 


运行 实例 ? 
执行 以 上 代码 输出 结果 如 下 所 示 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
Hello World 


$ 


Scala $= 
变量 是 一 种 使 用 方便 的 占 位 符 ， 用 于 引用 计算 机 内 存 地 址 ， 变 量 创建 后 会 占用 一 定 的 内 存 空 
间 。 


基于 变量 的 数据 类 型 ， 操 作 系统 会 进行 内 存 分 配 并 且 决 定 什 么 将 被 储存 在 保留 内 存 中 。 
此 ， 通 过 给 变量 分 配 不 同 的 数据 类 型 ， 你 可 以 在 这 些 变 量 中 存储 整数 ， 小 数 或 者 字 字母 。 


变量 声明 


在 学 习 如 何 声明 变量 与 常量 之 前 ， 我 们 先 来 了 解 一 些 变 量 与 常量 。 


。 一 、 变 量 : 在 程序 运行 过 程 中 其 值 可 能 发 生 改 变 的 量 叫 做 变量 。 如 : 时 间 ， 年 龄 。 
。 二 、 常 量 在 程序 运行 过 程 中 其 值 不 会 发 生变 化 的 量 叫做 常量 。 如 : 数值 3， 字 符 'A'。 


在 Scala 中 ， 使 用 关键 词 "var" 声明 变量 ， 使 用 关键 词 "val" 声明 常量 。 


声明 变量 实例 如 下 : 
var myVar : String = "Foo" 
var myVar : String - "Too" 


以 上 定义 了 变量 myVar， 我 们 可 以 修改 它 。 


声明 常量 实例 如 下 : 


val myVal : String = "Foo" 


以 上 定义 了 常量 myVal， 它 是 不 能 修改 的 。 如 果 程 序 党 试 修改 常量 myVal 的 值 ， 程 序 将 会 在 
编译 时 报错 。 


变量 的 类 型 在 变量 名 之 后 等 号 之 前 声明 。 定 义 变 量 的 类 型 的 语法 格式 如 下 : 


var VariableName : DataType [= Initial Value] 
或 


val VariableName : DataType [= Initial Value] 


变量 声明 不 一 定 需 要 初始 值 ， 以 下 也 是 正确 的 : 


var myVar :Int; 
val myVal :String; 


pui 量 x nS 类 型 口 | 用 

在 Scala a ee Lun ee 在 没有 指明 数据 类 型 的 情况 下 ， 其 数据 
类 型 是 通过 变量 或 常量 的 初始 值 推断 出 来 的 。 

所 以 ， 如 果 在 没有 指明 数据 类 型 的 情况 下 声明 变量 或 常量 必须 要 给 出 其 初始 值 ， 否 则 将 会 报 


xL 
Ho 


10; 
"Hello, Scala!"; 


var myVar 
val myVal 


以 上 实例 中 ，myVar 会 被 推断 为 Int 类 型 ，myVal 会 被 推断 为 String 类 型 。 


E = 
Scala 多 个 变量 声明 
Scala 支持 多 个 变量 的 声明 : 
val xmax, ymax = 100 // xmax，ymax 都 声明 为 100 
如 果 方 法 返回 值 是 元 组 ， 我 们 可 以 使 用 val 来 声明 一 个 元 组 : 
val (myVari: Int, myVar2: String) = Pair(40, "Foo") 
也 可 以 不 指定 数据 类 型 : 


val (myVari, myVar2) = Pair(40, "Foo") 


Scala 访问 修饰 符 


Scala 访问 修饰 符 基本 和 Java 的 一 样 ， 分 别 有 : private, protected, public. 
如 果 没有 指定 访问 修饰 符 符 ， 默 认 情况 下 ，Scala 对 象 的 访问 级 别 都 是 public, 


Scala 中 的 private 限定 符 ， 比 Java 更 严格 ， 在 找 套 类 情况 下 ， 外 层 类 甚至 不 能 访问 被 几 套 
类 的 私有 成 员 。 


私有 (Private) 成 员 


用 private 关 键 字 修饰 ， 带 有 此 标记 的 成 员 仅 在 包含 了 成 员 定 义 的 类 或 对 象 内 部 可 见 ， 同 样 的 
规则 还 适用 内 部 类 。 


class Outer{ 
class Inner{ 
private def f()[println("f")) 
class InnerMost{ 
f() // 正确 
} 


(new Inner).f() // 错 误 


(new Inner).f( ) 访问 不 合法 是 因为 f 在 Inner 中 被 声明 为 private， 而 访问 不 在 类 Inner 之 内 。 
但 在 InnerMost 里 访问 f 就 没有 问题 的 ， 因 为 这 个 访问 包含 在 Inner 类 之 内 。 


Java 中 人 允许 这 两 种 访问 ， 因 为 它 人 允许 外 部 类 访问 内 部 类 的 私有 成 员 。 


保护 (Protected) 成 员 


在 scala 中 ， 对 保护 (Protected) 成 员 的 访问 比 java 更 严格 一 些 。 因 为 它 只 人 允许 保 折 成 员 在 
定义 了 该 成 员 的 的 类 的 子 类 中 被 访问 。 而 在 java 中 ， 用 protected 关 键 字 修饰 的 成 员 ， 除 了 定 
义 了 该 成 员 的 类 的 子 类 可 以 访问 ， 同 一 个 包 里 的 其 他 类 也 可 以 进行 访问 。 


package p{ 
class Super{ 
protected def f() (println("f")) 


class Sub extends Super{ 


f() 


class Other{ 
(new Super).f() // 错 误 


上 例 中 ，Sub 类 对 了 的 访问 没有 问题 ， 因 为 f 在 Super 中 被 声明 为 protected, m Sub 是 
Super 的 子 类 。 相 反 ，Other 对 了 的 访问 不 被 允许 ， 因 为 other 没有 继承 自 Super。 而 后 者 在 
java 里 同样 被 认可 ， 因 为 Other 与 Sub 在 同一 包 里 。 


公共 (Public) 成 员 


Scala 中 ， 如 果 没 有 指定 任何 的 修饰 符 ， 则 默认 为 public。 这 样 的 成 员 在 任何 地 方 都 可 以 被 访 
问 。 


class Outer { 
class Inner { 
def f() { println("f") } 
class InnerMost { 
f() // 正确 
} 


} 
(new Inner).f() // 正确 因为 f() 是 public 
} 


作用 域 保 折 
Scala 中 ， 访 问 修饰 符 可 以 通过 使 用 限定 词 强调 。 格 式 为 : 


private[x] 
或 


protected[x] 


这 里 的 x 指 代 某 个 所 属 的 包 、 类 或 单 例 对 象 。 如 果 写 成 private[x], 读 作 " 这 个 成 员 除 了 对 [...] 中 的 
类 或 [...] 中 的 包 中 的 类 及 它们 的 伴生 对 像 可 见 外 ， 对 其 它 所 有 类 都 是 private。 


这 种 技巧 在 横 跨 了 若干 包 的 大 型 项 目 中 非常 有 用 ， 它 允许 你 定义 一 些 在 你 项 目的 若干 子 包 中 
可 见 但 对 于 项 目 外 部 的 客户 却 始终 不 可 见 的 东西 。 


package bobsrocckets{ 
package navigation{ 
private[bobsrockets] class Navigator{ 
protected[navigation] def useStarChart(){} 
class LegOfJourney{ 
private[Navigator] val distance = 100 


private[this] var speed = 200 


} 

package launch{ 

import navigation. 

object Vehiclet 

private[launch] val guide - new Navigator 


} 


上 述 例子 中 ， 类 Navigator 被 标记 为 private[bobsrockets] 就 是 说 这 个 类 对 包含 在 bobsrockets 包 
里 的 所 有 的 类 和 对 象 可 见 。 


比如 说 ， 从 Vehicle 对 象 里 对 Navigator 的 访问 是 被 允许 的 ， 因 为 对 象 Vehicle 包含 在 包 launch 
中 ， 而 launch 包 在 bobsrockets 中 ， 相 反 ， 所 有 在 包 bobsrockets 之 外 的 代码 都 不 能 访问 类 
Navigator。 


Scala 运算 符 


一 个 运算 符 是 一 个 符号 ， 用 于 告诉 编译 器 来 执行 指定 的 数学 运算 和 逻辑 运算 。 
Scala 含有 丰富 的 内 置 运算 符 ， 包 括 以 下 几 种 类 型 : 

。 算术 运算 符 

。 关系 运算 符 

e 逻辑 运算 符 

。 位 运算 符 

。 赋值 运算 符 
接 下 来 我 们 将 为 大 家 详细 介绍 以 上 各 种 运算 符 的 应 用 。 


算术 运算 符 
TII T Scala 支持 的 算术 运算 符 。 


假定 变量 A 为 10，B 为 20 : 


运算 符 描述 实例 
+ 加 号 A+B 运算 结果 为 30 
减 号 A-B 运算 结果 为 -10 
乘 号 A* B 运算 结果 为 200 
/ 除 号 B /人 A 运算 结果 为 2 
% RR B % 人 运算 结果 为 0 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
var a - 10; 


var b - 20; 
var c = 25; 
var d - 25; 
println("a* bz" + (a+b) ); 
printin("a - b=" + (a - b) ); 
printin("a * b=" + (a * b) ); 
printin("b/a=" + (b/a) ); 
printin("b%a=" + (b ?€ a) ); 
printin("c%a="+(c%a) ); 


Ww 


运行 实例 ? 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 

a+b = 30 

a - b = -10 

a * b = 200 
b/a-2 

b%a=0 

c%a=5 


关系 运算 符 


下 表 列 出 了 Scala 支持 的 关系 运算 符 。 


假定 变量 A 为 10，B 为 20 : 


运算 符 描述 实例 
== 等 于 (A == B) 运算 结果 为 false 
!= 不 等 于 (A != B) 运算 结果 为 true 
> 大 于 (A » B) 运算 结果 为 false 
< 小 于 (A < B) 运算 结果 为 true 
>= 大 于 等 于 (A >= B) 运算 结果 为 false 
<= NFSF (A <= B) 运算 结果 为 true 


object Test { 


def main(args: Array[String]) { 
var a - 10; 


var b - 20; 
println("a == b = " + (a == 
printin("a != b=" + (a != 
printin("a > b = " + (a > b) 
printin("a <b =" + (a < b) 
println("b >= a= " + (b >= 
printin("b <= a=" + (b <= 
} 
} 
执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 
$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
a == b = false 
a != b = true 
a > b = false 
a < b = true 
b >= a = true 
b <= a = false 
逻辑 运算 符 


下 表 列 出 了 Scala 支持 的 逻辑 运算 符 。 


假定 变量 A 为 1， BHO: 


运算 符 描述 
&& 逻辑 与 
| 逻辑 或 
! 3 dk 
实例 


object Test { 


def main(args: Array[String]) { 


b 
b 


) 
) 
) 
) 
) 
) 


t 


了 


实例 
(A && B) 运算 结果 为 false 
(A || B) 运算 结果 为 true 
(A && B) 运算 结果 为 true 


var a - true; 

var b - false; 

println("a && b = " + (a&&b) ); 
printin("a || b=" + (allb) ); 
println("!(a && b) = " + !(a && b) ); 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 

a && b - false 

a || b = true 

!(a && b) = true 


位 运算 符 


位 运算 符 用 来 对 二 进 制 位 进行 操作 ，~,&,|,^ 分 别 为 取 反 ， 按 位 与 与 ， 按 位 与 或 ， 按 位 与 异 或 运 
算 ， 如 下 表 实 例 : 


p q p&q plq p^q 
0 0 0 0 0 
0 1 0 1 1 
1 1 1 1 0 
1 0 0 1 1 


如 果 指 定 A= 60; 及 B= 13; 两 个 变量 对 应 的 二 进 制 为 : 


A = 0011 1100 


B - 0000 1101 


A&B - 0000 1100 
A|B - 0011 1101 
A^B - 0011 0001 


~A = 1100 0011 


Scala 中 的 按 位 运算 法 则 如 下 : 


ik 
2 描述 实例 
符 


(a & b) 输出 结果 12 ， 二 进 制 解释 : 0000 1100 

| 29959 (a | b) 输出 结果 61 ， 二 进 制 解释 : 00111101 

Á 205 (a* b) 输出 结果 49 ， 二 进 制 解释 : 0011 0001 

p 按 位 取 反 运 (~a ) 输出 结果 -61 ， 二 进 制 解释 : 11000011, 在 一 个 有 符号 二 
算 符 进 制 数 的 补 码 形式 。 

p" die a << 2 输出 结果 240 ， 二 进 制 解释 : 11110000 

>> — BRODER 。 a >> 2 输出 结果 15 ， 二 进 制 解释 0000 1111 


>>> 无 符号 右 移 A>>>2 输出 结果 15, 二 进 制 解释 : 0000 1111 


实例 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 


var a = 60; /* 60 0011 1100 */ 


var b - 13; iv? ale} 0000 1101 */ 
var c - 0; 

c-a&b; /* 12 - 0000 1100 */ 
printin("a& b=" +c ); 

c=a |b; /* 61 = 0011 1101 */ 
printin("a | b=" +c ); 

c-a^b; /* 49 = 0011 0001 */ 
printin("a’ b=" +c ); 

Cc = ~a; /* -61 = 1100 0011 */ 
printin("~a =" +c ); 

c=a << 2; /* 240 = 1111 0000 */ 
printin("a <<2=" +c ); 

C =a >> 2; /023152—511:1:1577 
println("a >> 2 =" +c ); 

C =a >>> 2; /* 215 = 0000 1111 */ 
printin("a >>> 2 =" +c ); 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 

a & b = 12 
a | 
a ^ 


a>>2 = 15 
a >>> 2 = 15 


赋值 运算 符 
以 下 列 出 了 Scala 语言 支持 的 赋值 运算 符 : 
运 
算 描述 实例 
T 
= 简单 的 赋值 运算 ， 指 定 右边 操作 数 赋 值 给 左边 的 C=A+B 将 A+B 的 运算 
操作 数 。 结果 赋值 给 C 


值 给 左边 的 操作 数 - 


相 减 后 再 典 值 ， 将 左右 两 边 的 操作 数 相 减 后 再 赋 DT 
值 给 左边 的 操作 数 。 Ger MEX popuh 


， dBXERBAA, SICURA EHUBXREN n nura. 
= 和 值 给 左边 的 操作 数 。 ae one 


相 除 后 再 赋值 ， 将 左右 两 边 的 操作 数 相 除 后 再 赋 E w z: 
值 给 左边 的 操作 数 。 C 三 A 相当 于 C=C/A 


求 余 后 再 赋值 ， 将 左右 两 边 的 操作 数 求 余 后 再 赋 C %= Ais equivalent to C = 


值 给 左边 的 操作 数 。 C%A 
<<= ， 按 位 左 移 后 再 赋值 C <<=2 相当 于 C=C<<2 
>= ， 按 位 右 移 后 再 赋值 C >>= 2 相当 于 C=C>>2 
&= 按 位 与 运算 后 赋值 C &=2t84FC=C&2 
A= 按 位 异 或 运算 符 后 再 赋值 CA^=2 相 当 于 C=CA^2 
|= 按 位 或 运算 后 再 赋值 C|=2 相 当 于 C=C|2 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
var a 10; 
var b - 20; 
var c 0; 


c=athb; 
println("c=a+b ="+c); 


c +a; 
println("c += al =" +c ); 


(Ce ele 
println("c -= a=" +c ); 


c *- a ; 
println("c *= a=" +c ); 


\ e 
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c%= ay, 
printin("c %= a =" +c ); 


c <<= 2; 
println("c <<= 2 ="+c); 


c >> 2; 
println("c »» 2 -"-«c); 


c >> 2; 
println("c »»- a - "*c); 


c éa ; 
println("c &2 2 =" +c ); 


c ^a; 
println("c ^= = Beas) i 


c|-a; 
printin("c |a -"-*c); 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
c=a+b = 30 
ct=a = 40 

c -= a= 30 

c *= a = 300 
c/=a =1 
c%=a =5 

C <<= 2 = 20 

C >>= 2 =5 
c>>=a =1 
c& 2 -0 

c 4= a = 10 

c |= = 10 


运算 符 优 先 级 


在 一 个 表达 式 中 可 能 包含 多 个 有 不 同 运算 符 连 接 起 来 的 、 具 有 不 同 数据 类 型 的 数据 对 象 ; 由 
于 表达 式 有 多 种 运算 ， 不 同 的 运算 顺序 可 能 得 出 不 同 结果 甚至 出 现 错误 运算 错误 ， 因 为 当 表 
达 式 中 含 多 种 运算 时 ， 必 须 按 一 定 顺序 进行 结合 ， 才 能 保证 运算 的 合理 性 和 结果 的 正确 性 、 
唯一 性 。 
优先 级 从 上 到 下 依次 递减 ， 最 上 面具 有 最 高 的 优先 级 ， 逗 号 操作 符 具 有 最 低 的 优先 级 。 
相同 优先 级 中 ， 按 结合 顺序 计算 。 大 多 数 运 算是 从 左 至 右 计 算 ， 只 有 三 个 优先 级 是 从 右 至 左 
结合 的 ， 它 们 是 单 目 运算 符 、 条 件 运算 符 、 赋 值 运算 符 。 
基本 的 优先 级 需要 记 住 : 

e 指针 最 优 ， 单 目 运算 优 于 双 目 运算 。 如 正 负 号 。 

e ERR GE) ， 后 加 减 。 

e 先 算术 运算 ， 后 移 位 运算 ， 最 后 位 运算 。 请 特别 注意 : 1<<3+2&7 等 价 于 (1<< (3+ 

2))&7 
e 逻辑 运算 最 后 计算 


运算 符 类 型 运算 符 结合 方向 
表达 式 运 算 () [] . expr++ expr-- 左 到 右 
一 元 运算 符 & +-!~++expr --expr * / % + - >> << > < >= <= == |= 右 到 左 
位 运算 符 &^|&& || 左 到 右 
三 元 运算 符 T 右 到 左 
赋值 运算 符 = += -= *= /= %= >>= <<= &= ^= |= 右 到 左 


逗号 i 左 到 右 


Scala IF...ELSE 语句 


Scala IF...ELSE 语句 是 通过 一 条 或 多 条 语句 的 执行 结果 (True 或 者 False) 来 决定 执行 的 代码 
块 。 


可 以 通过 下 图 来 简单 了 解 条 件 语 句 的 执行 过 程 : 






如 果 条 件 为 true 


条 件 代码 


如 果 条 件 
为 false 
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if 语句 
if 语句 有 布尔 表达 式 及 之 后 的 语句 块 组 成 。 
语法 
if 语句 的 语法 格式 如 下 : 
if( 布 尔 表达 式 ) 


// 如 果 布 尔 表达 式 为 true 则 执行 该 语句 块 
} 


如 果 布 尔 表 达 式 为 true 则 执行 大 括号 内 的 语句 块 ， 


之 后 的 语句 块 。 


实例 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
var x - 10; 


if( x < 20 )( 
println("x « 20"); 


运行 实例 ? 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
x « 20 


if...else 语句 


否则 跳 过 大 括号 内 的 语句 块 ， 执 行 大 括号 


if 语句 后 可 以 紧 跟 else 语句 ，else 内 的 语句 块 可 以 在 布尔 表达 式 为 false 的 时 候 执 行 。 


语法 


if...else 的 语法 格式 如 下 : 


if( 布 尔 表达 式 ){ 
// 如 果 布 尔 表 达 式 为 true 则 执行 该 语句 块 
selsef{ 
// 如 果 布 尔 表 达 式 为 false 则 执行 该 语句 块 
} 
R> 
实例 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
var x - 30; 


if( x < 20 )( 
println("x 小 于 20"); 
}else{ 
println("x AF 20"); 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
x XT 20 


if...else if...else 语句 


if 语句 后 可 以 紧 跟 else if...else 语句 ， 在 多 个 条 件 判断 语句 的 情况 下 很 有 用 。 


语法 
if...else if...else 语法 格式 如 下 : 


if (RRA 1){ 

表达 式 1 3p true 则 执行 该 语句 块 
尔 表达 式 2){ 

// 如 果 布 尔 表达 式 2 为 true 则 执行 该 语句 块 
jelse if( 布 尔 表 达 式 3){ 


}else { 
// 如 果 以 上 条 件 都 为 false 执行 该 语句 块 
} 


n 


实例 


V. 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
var x - 30; 


if( x == 10 )( 
println("X 的 值 为 10"); 
}else if( x == 20 ){ 
println("X 的 值 为 20"); 
}else if( x == 30 ){ 
println("X 的 值 为 30"); 
}elsef{ 
println(" 无 法 判断 X 的 值 "); 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
X 的 值 为 30 


if...else RE; 8] 


if...else RE E) RI ELSE ME if AIARA -TRT if 语句 。 


if...else 抱 套 语句 语法 格式 如 下 : 


if( 布 尔 表达 式 1){ 
// 如 果 布 尔 表达 式 1 为 true 则 执行 该 语句 块 
if( 布 尔 表达 式 2){ 
// 如 果 布尔 表达 式 2 为 true 则 执行 该 语句 块 
} 


} 
else if...else 的 艇 套 语句 类 似 if...else MEA, 


实例 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
var x = 30; 
var y 10; 


if( x == 30 ){ 
if( y == 10 ){ 
println("X = 30 , Y - 10"); 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
X= 30 , Y= 10 


4 
Scala 循环 
有 的 时 候 ， 我 们 可 能 需要 多 次 执行 同一 块 代码 。 一 般 情 况 下 ， 语 句 是 按 顺 序 执行 的 : 函数 中 
的 第 一 个 语句 先 执行 ， 接 着 是 第 二 个 语句 ， 依 此 类 推 
编程 语言 提供 了 更 为 复杂 执行 路 径 的 多 种 控制 结构 。 


循环 语句 允许 我 们 多 次 执行 一 个 语句 或 语句 组 ， 下 面 是 大 多 数 编程 语言 中 循环 语句 的 流程 
g: 






条 件 代码 


如 果 条 件 为 true 


如 果 条 件 为 false 


www.runoob.com 


循环 类 型 


Scala 语言 提供 了 以 下 几 种 循环 类 型 。 点 击 链接 查看 每 个 类 型 的 细节 。 


循环 关 型 描述 


while 循 


环 运行 一 系列 语句 ， 如 果 条 件 为 true， 会 重复 运行 ， 直 到 条 件 变 为 false。 


CAMS 类 似 while 语句 区 别 在 于 判断 循环 条 件 之 前 ， 先 执行 一 次 循环 的 代码 块 。 


用 来 重复 执行 一 系列 语句 直到 达成 特定 条 件 达 成 ， 一 般 通 过 在 每 次 循环 完成 


for 循环 后 增加 计数 器 的 值 来 实现 。 


循环 控制 语句 
循环 控制 语句 改变 你 代码 的 执行 顺序 ， 通 过 它 你 可 以 实现 代码 的 跳 转 。Scala 以 下 几 种 循环 控 
制 语句 : 
Scala 不 支持 break 或 continue 语句 ， 但 从 2.8 版 本 后 提供 了 一 种 中 断 循 环 的 方式 ， 点 击 以 
下 链接 查看 详情 。 
控制 语句 描述 
break 语句 中 断 循 环 


4 
无 限 循环 
如 果 条 件 永远 为 true， 则 循环 将 变 成 无 限 循环 。 我 们 可 以 使 用 while 语句 来 实现 无 限 循环 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
var a - 10; 
// 无 限 循环 
while( true ){ 
printin( "a DEJ : "+a ); 


以 上 代码 执行 后 循环 会 永久 执行 下 去 ， 你 可 以 使 用 Ctrl + C 键 来 中 断 无 限 循环 。 


Scala while 循环 


只 要 给 定 的 条 件 为 true, Scala eS Hh while 循环 语句 会 重复 执行 循环 体内 的 代码 块 。 


语法 
Scala 语言 中 while 循环 的 语法 : 


while(condition) 


statement(s); 


在 这 里 ，statement(s) 可 以 是 一 个 单独 的 语句 ， 也 可 以 是 几 个 语句 组 成 的 代码 块 。condition 
可 以 是 任意 的 表达 式 ， 当 为 任意 非 需 值 时 都 为 true。 当 条 件 为 true 时 执行 循环 。 


当 条 件 为 false 时 ， 程 序 流 将 继续 执行 紧 接 着 循环 的 下 一 条 语句 。 


流程 


在 这 里 ，while 循环 的 关键 点 是 循环 可 能 一 次 都 不 会 执行 。 当 条 件 为 false 时 ， 会 跳 过 循环 主 
体 ， 直 接 执行 紧 接 着 while 循环 的 下 一 条 语句 。 


实例 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
// 局 部 变量 
var a = 10; 


// while 循环 执行 
while( a < 20 ){ 
println( "Value of a: "+a ); 
a=ati; 
} 
} 
} 


执行 以 上 代码 输出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
value of a: 10 


value of a: 11 
value of a: 12 
value of a: 13 
value of a: 14 
value of a: 15 
value of a: 16 
value of a: 17 
value of a: 18 
value of a: 19 


Scala do...while 循环 


AMR while 循环 在 循环 头 部 测试 循环 条 件 , Scala 语言 中 ，do...while 循环 是 在 循环 的 尾部 检查 
它 的 条 件 。 


do...while 循环 与 while 循环 类 似 ， 但 是 do...while 循环 会 确保 至 少 执行 一 次 循环 。 


语法 
Scala 语言 中 while 循环 的 语法 : 


do { 
statement(s); 
} while( condition ); 


流程 


do { 
conditional code ; 
} while (condition) 


code block 







If condition 
is true 


condition 


If condition 
is false 


请 注意 ， 条 件 表 达 式 出 现在 循环 的 尾部 ， 所 以 循环 中 的 statement(s) 会 在 条 件 被 测试 之 前 至 
少 执行 一 次 。 


如 果 条 件 为 trtue， 控 制 流 会 跳 转 回 上 面 的 do， 然 后 重新 执行 循环 中 的 statement(s)。 


这 个 过 程 会 不 断 重复 ， 直 到 给 定 条 件 变 为 false 为 止 。 


实例 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 


// 局 部 变量 
var a = 10; 


// do 循环 

dof 
println( "Value of a: "+a ); 
a=at i, 

}while( a < 20 ) 


执行 以 上 代码 输出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 


value 
value 
value 
value 
value 
value 
value 
value 
value 
value 


of a: 10 
of a: 11 
of a: 12 
of a: 13 
of a: 14 
of a: 15 
of a: 16 
of a: 17 
of a: 18 
of a: 19 


Scala do...while 循环 


for 循环 允许 您 编写 一 个 执行 指定 次 数 的 循环 控制 结构 。 


语法 


Scala 语言 中 for 循环 的 语法 : 


for( var x <- Range ){ 
statement(s); 


} 


以 上 语法 中 ，Range 可 以 是 一 个 数字 区 间 表 示 ito j ， 或 者 iuntilj。 左 箭头 <- 用 于 为 变量 x 


赋值 。 


实例 


以 下 是 一 个 使 用 了 ito j 语法 (包含 j) 的 实例 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
var a = 0; 
// for 循环 
for( a <- 1 to 10){ 
printin( "Value of a: "+a ); 


} 
} 


} 


执行 以 上 代码 输出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 


$ scala Test 
a: 


value 
value 
value 
value 
value 
value 
value 
value 
value 
value 


of 
of 
of 
of 
of 
of 
of 
of 
of 
of 


Voyy 


KOON ODONNA ONE 


e 


以 下 是 一 个 使 用 了 i untilj 语法 (不 包含 ) 的 实例 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
var a = 0; 
// for 循环 
for( a «- 1 until 10){ 
printin( "Value of a: "+a ); 


执行 以 上 代码 输出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
value of a: 


工 

value of a: 2 
value of a: 3 
value of a: 4 
value of a: 5 
value of a: 6 
value of a: 7 
value of a: 8 
a: 9 


value of 


ft for 循环 中 你 可 以 使 用 分 号 C) 来 设置 多 个 区 间 ， 它 将 迭代 给 定 区 间 所 有 的 可 能 值 。 以 下 实 
例 演示 了 两 个 区 间 的 循环 实例 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
var a = 0; 
var b = 0; 
// for 循环 
for( a <- 1 to 3; b <- 1 to 3)( 
println( "Value of a: "+a ); 
println( "Value of b: " + b ); 
} 
j 
} 


执行 以 上 代码 输出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 

Value of 
Value of 
Value of 
Value of 
Value of 
Value of 
Value of 
Value of 
Value of 
Value of 
Value of 
Value of 
Value of 
Value of 
Value of 
Value of 
Value of 
Value of 


onooo 79 79 THM 79 T9 O79 OD 
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for 循环 集合 
for 循环 集合 的 语法 如 下 : 


for( var x <- List ){ 
statement(s); 
} 


以 上 语法 中 ， List 变量 是 一 个 集合 ，for 循环 会 迭代 所 有 集合 的 元 素 。 


实例 
以 下 实例 将 循环 数字 集合 。 我 们 使 用 List) 来 创建 集合 。 再 以 后 章节 我 们 会 详细 介绍 集合 。 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
var a = 0; 
val numList - List(1,2,3,4,5,6); 


// for 循环 


for( a <- numList ){ 
println( "Value of a: "+a ); 
} 


} 
} 


执行 以 上 代码 输出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 


value of a: 1 
value of a: 2 
value of a: 3 
value of a: 4 
value of a: 5 
value of a: 6 


for 循环 过 小 


Scala 可 以 使 用 一 个 或 多 个 诈 语 句 来 过 滤 一 些 元 素 。 
以 下 是 在 for 循环 中 使 用 过 滤器 的 语法 。 


for( var x «- List 
if conditioni; if condition2... 
)t 


statement(s); 
你 可 以 使 用 分 号 (;) 来 为 表达 式 添加 一 个 或 多 个 的 过 滤 条 件 。 


实例 
以 下 是 for 循环 中 过 小 的 实例 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
var a = 0; 
val numList = List(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10); 


// for 循环 
for( a «- numList 
if a != 3; if a « 8 ){ 
printin( "Value of a: "+a ); 


执行 以 上 代码 输出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
value of a: 

value of 
value of 
value of 
value of 
value of 


voyyy 
NOOBRNE 


for 使 用 yield 


你 可 以 将 for 循环 的 返回 值 作为 一 个 变量 存储 。 语 法 格式 如 下 : 


var retVal = for{ var x <- List 


if conditioni; if condition2... 


yield x 


注意 大 括号 中 用 于 保存 变量 和 条 件 ，relVal/ 是 变量 ， 
保存 在 集合 中 ， 循 环 结束 后 将 返回 该 集合 。 


实例 


以 下 实例 演示 了 for 循环 中 使 用 yield : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 


} 
} 


var a = 0; 
val numList = List(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10); 


// for 循环 
var retVal = for{ a <- numList 
ifa'!-3; ifa< 8 
yield a 


// 输出 返回 值 
for( a <- retVal)( 

println( "Value of a: "+a ); 
} 


执行 以 上 代码 输出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 


value 
value 
value 
value 
value 
value 


of a: 
of 
of 
of 
of 
of 


» 9 ® 
NOOBRNE 


循环 中 的 yield 会 把 当前 的 元 素 记 下 来 ， 


Scala break 语句 


Scala 语言 中 默认 是 没有 break 语句 ， 但 是 你 在 Scala 2.8 版 本 后 可 以 使 用 另外 一 种 方式 来 实 
现 break 语句 。 当 在 循环 中 使 用 break 语句 ， 在 执行 到 该 语句 时 ， 就 会 中 断 循环 并 执行 循环 
体 之 后 的 代码 块 。 


语法 
Scala 中 break 的 语法 有 点 不 大 一 样 ， 格 式 如 下 : 


// 导入 以 下 包 


import scala.util.control. 


// 创建 Breaks 对 象 
val loop - new Breaks; 


// 在 breakable 中 循环 
loop.breakable( 
// 循环 
TX eoe A 
// 循环 中 断 


loop.break; 





conditional 
code 





If condition 
is true 






condition 


If condition 
is false 







实例 


import scala.util.control. 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
var a = 0; 
val numList - List(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10); 


val loop - new Breaks; 
loop.breakable { 
for( a «- numList){ 
println( "Value of a: "+a ); 
if( a == 4 ){ 
loop. break; 
j 


j 


} 
println( "After the loop" ); 


执行 以 上 代码 输出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 

Value of a: 1 

Value of a: 2 

Value of a: 3 

Value of a: 4 

After the loop 


FRI ERES (B EF 
以 下 实例 演示 了 如 何 中 断 说 套 循 环 : 


import scala.util.control. 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
var a = 0; 
var b = 0; 
val numListi 
val numList2 


List(1,2,3,4,5); 
List(11, 12,13); 


val outer 
val inner 


= new Breaks; 
= new Breaks; 
outer.breakable { 
for( a <- numList1){ 
println( "Value of a: " +a ); 
inner.breakable { 
for( b <- numList2){ 
printin( "Value of b: "+b ); 
if( == 12 ){ 
inner .break; 
} 


j 
) // ART RER 
} 
l // 外 部 循环 中 断 


} 
} 


执行 以 上 代码 输出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 


Value of 
Value of 
Value of 


Value of a: 1 
Value of b: 11 
Value of b: 12 
Value of a: 2 
Value of b: 11 
Value of b: 12 
Value of a: 3 
Value of b: 11 
Value of b: 12 
Value of a: 4 
Value of b: 11 
Value of b: 12 

a: 

b: 

b: 


Scala WAX 


函数 是 一 组 一 起 执行 一 个 任务 的 语句 。 和 数 中 。 如 何 划 分 代码 到 
不 同 的 函数 中 是 由 您 来 决定 的 ， 但 在 逻辑 上 ， 划 分 通常 是 根据 每 个 琅 数 执行 一 个 特定 的 任务 
来 进行 的 。 


Scala 有 男 数 和 方法 ， 二 者 在 语义 上 的 区 别 很 小 。Scala 方法 是 类 的 一 部 分 ， 而 函数 是 一 个 对 
象 可 以 赋值 给 一 个 变量 。 换 句 话 来 说 在 类 中 定义 的 函数 即 是 方法 。 


我 们 可 以 在 任何 地 方 定义 图 数 ， 其 至 可 以 在 事 数 内 定义 汞 数 〔 内 谋 画 数 ) 。 更 重要 的 一 点 是 
Scala 辑 数 名 可 以 由 以 下 特殊 字符 : +, ++, ~, &,-, -- , \, /, : 等 。 


HJA Fs BH 
Scala KAE BRA TF : 


def functionName ([ 参 数列 表 ]) : [return type] 


如 果 你 不 写 等 于 号 和 方法 主体 ， 那 么 方法 会 被 隐 式 声明 为 "抽象 (abstract)"， 包 含 它 的 类 型 于 是 
也 是 一 个 抽象 关 型。 


v | 米 mo ^ 
BS AGE 3L 
方法 定义 由 一 个 def 关键 字 开始 ， 紧 接着 是 可 选 的 参数 列表 ， 一 个 冒号 " : " 和 方法 的 返回 类 
型 ， 一 个 等 于 号 "="， 最 后 是 方法 的 主体 。 
Scala HAE LARA TF : 


def functionName ([ 参 数列 表 ]) : [return type] = { 
function body 
return [expr] 


以 上 代码 中 return type 可 以 是 任意 合法 的 Scala 数据 类 型 。 参 数列 表 中 的 参数 可 以 使 用 逗号 
分 隔 。 


以 下 图 数 的 功能 是 将 两 个 传 入 的 参数 相 加 并 求 和 : 


object add{ 
def addInt( a:Int, b:Int ) : Int = { 
var sum:Int = 0 
sum =a + b 


return sum 
} 
} 


DRAWER ARE a, DOOR Unit, ix4 RWS Java 的 void, 实例 如 下 : 


object Hellof{ 
def printMe( ) : Unit = { 
println("Hello, Scala!") 
j 
} 


E 25 8 FH 


Scala 提供 了 多 种 不 同 的 函数 调用 方式 : 
以 下 是 调用 方法 的 标准 格式 : 


functionName( 参数 列表 ) 


如 果 函 数 使 用 了 实例 的 对 象 来 调用 ， 我 们 可 以 使 用 类 似 java 的 格式 (使 用 . 号 ) : 


[instance.]functionName( 参数 列表 ) 


以 上 实例 演示 了 定义 与 调用 画 数 的 实例 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
println( "Returned Value : " + addInt(5,7) ); 


} 

def addInt( a:Int, b:Int ) : Int = { 
var sum:Int - O 
sum = a * b 


return sum 
} 
} 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
Returned Value : 12 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 





Scala 也 是 一 种 函数 式 语言 ， 所 以 男 数 是 Scala 语言 的 核心 。 以 下 一 些 画 数 概念 有 助 于 我 们 更 


好 的 理解 Scala 编程 : 


函数 概念 解析 接 案例 
函数 传 名 调用 (Call-by-Name) 
WA - ESR 
默认 参数 值 
P3 B ER ZR 
ia a FER 


Scala 西数 


KA & (E (Function Currying) 


3463 


Scala i214 1538 FH (call-by-name) 


Scala 的 解释 器 在 解析 函数 参数 (function arguments) 时 有 两 种 方式 : 


e 传 值 调用 (call-by-value) : 先 计 算 参 数 表 达 式 的 值 ， 再 应 用 到 函数 内 部 ; 
e 传 名 调用 (call-by-name) : 将 未 计算 的 参数 表达 式 直 接应 用 到 函数 内 部 


在 进入 画 数 内 部 前 ， 传 值 调用 方式 就 已 经 将 参数 表达 式 的 值 计 算 完 毕 ， 而 传 名 调用 是 在 画 数 
内 部 进行 参数 表达 式 的 值 计算 的 。 


这 就 造成 了 一 种 现象 ， 每 次 使 用 传 名 调用 时 ， 解 释 器 都 会 计算 一 次 表达 式 的 值 。 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
delayed(time()); 


def time() = { 
println(" 获 取 时 间 ， 单 位 为 纳 秒 ") 
System.nanoTime 


} 
def delayed( t: => Long ) = { 


println("ft delayed 方法 内 ") 
println(" 参 数 : " + t) 
t 


} 
} 


以 上 实例 中 我 们 声明 了 delayed 方法 ， 该 方法 在 变量 名 和 变量 类 型 使 用 => 符号 来 设置 传 名 
调用 。 执 行 以 上 代码 ， 输 出 结果 如 下 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 

在 delayed 方法 内 

获取 时 间 ， 单 位 为 纳 秒 
参数 : 241550840475831 
获取 时 间 ， 单 位 为 纳 秒 


实例 中 delay 方法 打印 了 一 条 信息 表示 进入 了 该 方法 ， 接 着 delay 方法 打印 接收 到 的 值 ， 最 后 
RE t, 


Scala ji EHAS A 


KR FEAA AAAA, MIRRA LABRU Thee. BERN RT EB 
HERABE, HETEROARAUA, RAAF : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
printInt(b=5, a=7); 


def printInt( a:Int, b:Int ) 
println("Value of a : " + 
println("Value of b : " + 


oo I 
—— "o4 


saxe 


} 
} 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 

Value of a: 7 
Value of b: 5 


Scala HA - 可 变 参 数 


Scala 允许 你 指明 函数 的 最 后 一 个 参数 可 以 是 重复 的 ， 即 我 们 不 需要 指定 范 数 参数 的 个 数 ， 可 
以 向 事 数 传 入 可 变 长 度 人 参数 列表。 


Scala 通过 在 参数 的 类 型 之 后 放 一 个 星 号 来 设置 可 变 参数 (可 重复 的 参数 )。 例 如 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
printStrings("Runoob", "Scala", "Python"); 


} 
def printStrings( args:String* ) = { 
var i : Int = 0; 
for( arg <- args ){ 
println("Arg value[" + i+ "] =" + arg ); 
a ag WS 
} 
} 
} 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 

$ scala Test 

Arg value[0] - Runoob 
Arg value[1] = Scala 
Arg value[2] = Python 


Scala i$ JapqZX 


递归 画 数 在 函数 式 编程 的 语言 中 起 着 重要 的 作用 。 
Scala [5] iE sc SE a WX, 

3& Ja ERPIUSLACES EC RT E38 FE S A. 

以 上 实例 使 用 递归 函数 来 计算 阶乘 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
for (i «- 1 to 10) 


println(i + " 的 阶乘 为 : =" + factorial(i) ) 
} 
def factorial(n: BigInt): BigInt = { 
if (n <= 1) 
1 
else 
n * factorial(n - 1) 
j 


} 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 








$ scalac Test.scala 
$ scala Test 

1 的 阶乘 为 : = 1 

2 的 阶乘 为 = 2 

3 的 阶乘 为 : = 6 

4 的 阶乘 为 : = 24 

5 的 阶乘 为 : = 120 

6 的 阶乘 为 : = 720 

7 的 阶乘 为 : = 5040 

8 的 阶乘 为 = 40320 
9 的 阶乘 为 : = 362880 
10 的 阶乘 为 : = 3628800 


Scala ir NR 


Pea (Higher-Order Function) sb ze fF E tb EX2RLBS ER C 
Scala 中 人 允许 使 用 高 阶 函 数 , AAA ELS FB ECIBER IUE 25 23, RAAB AAs 


果 。 
以 下 实例 中 ，apply() BAe T AA-TWR iM 值 v 作为 参数 ， 而 函数 f 又 调用 了 参数 


V : 
object Test ( 
def main(args: Array[String]) { 
println( apply( layout, 10) ) 
/ KA f 和 av 作为 参数 ， 而 函数 f 又 调用 了 参数 v 
def apply(f: Int => String, v: Int) = f(v) 


def layout[A](x: A) = "[" + x.toString() + "]" 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
[10] 


Scala HAE 


我 么 可 以 在 Scala ERZALJ XE SLERZA,, ELERAN BJ NAM ABRAM, 
EL R3:BUd S: SLP3EE SR, FSAAR : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
println( factorial(0) ) 
println( factorial(1) ) 
println( factorial(2) ) 
println( factorial(3) ) 
} 


def factorial(i: Int): Int = { 
def fact(i: Int, accumulator: Int): Int = { 


if (i <= 1) 
accumulator 
else 


fact(i - 1, i * accumulator) 


} 
fact(i, 1) 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
1 


ONE 


Scala EE 4 KÄ 
Scala PEL EE JA PRAE GRIAÍR GY, MLAUNEBBAINIK, AA ERAUS, BAHI k UIN 


省 略 的 ，Scala 的 类 型 推测 系统 会 推测 出 参数 的 类 型 。 使 用 匿名 函数 后 ， 我 们 的 代码 变 得 更 简 
洁 了 。 


下 面 的 表达 式 就 定义 了 一 个 接受 一 个 Int 类 型 输入 参数 的 匿名 画 数 : 


var inc = (x:Int) => x+1 


RELA EAM, Ree PRS ANAS : 


def add2 = new Functioni[Int, Int]{ 
def apply(x:Int):Int = x+1; 


以 上 实例 的 inc 现在 可 作为 一 个 函数 ， 使 用 方式 如 下 : 


var x = inc(7)-1 


[ELE RTT RTELERS S E UR RE SLT : 


var mul- (x: Int, y: Int) => x*y 


mul 现在 可 作为 一 个 范 数 ， 使 用 方式 如 下 : 


println(mul(3, 4)) 


我 们 也 可 以 不 给 匿名 事 数 设置 参数， 如 下 所 示 : 


var userDir = () => { System.getProperty("user.dir") } 


userDir 现在 可 作为 一 个 函数 ， 使 用 方式 如 下 : 


println( userDir ) 


Scala 偏 应 用 函数 


Scala 偏 应 用 函数 是 一 种 表达 式 ， 你 不 需要 提供 函数 需要 的 所 有 参数 ， 只 需要 提供 部 分 ， 或 不 
提供 所 需 参 数 。 


如 下 实例 ， 我 们 打印 日 志 信息 : 


import java.util.Date 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 

val date = new Date 
log(date, "messagei" ) 
Thread.sleep(1000) 

log(date, "message2" ) 
Thread.sleep(1000) 

log(date, "message3" ) 


j 

def log(date: Date, message: String) = ( 
println(date + "----" + message) 

j 


} 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 

$ scala Test 

Mon Dec 02 12:52:41 CST 2013----message1 
Mon Dec 02 12:52:41 CST 2013----message2 
Mon Dec 02 12:52:41 CST 2013----message3 


实例 中 ，log() 方法 接收 两 个 参数 : date 和 message。 我 们 在 程序 执行 时 调用 了 三 次 ， 参 数 
date 值 都 相同 ，message 不 同 。 


我 们 可 以 使 用 偏 应 用 画 数 优化 以 上 方法 ， 绑 定 第 一 个 date 参数 ， 第 二 个 参数 使 用 下 划 线 (_) 蔡 
换 缺 失 的 参数 列表 ， 并 把 这 个 新 的 函数 值 的 索引 的 赋 给 变量 。 以 上 实例 修改 如 下 : 


import java.util.Date 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
val date - new Date 
val logwithDateBound = log(date, _ : String) 


logwithDateBound("message1" ) 
Thread.sleep(1000) 
logwithDateBound("message2" ) 
Thread.sleep(1000) 
logwithDateBound("message3" ) 


j 

def log(date: Date, message: String) = ( 
println(date + "----" + message) 

j 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 

$ scala Test 

Mon Dec 02 12:53:56 CST 2013----messagei 
Mon Dec 02 12:53:56 CST 2013----message2 
Mon Dec 02 12:53:56 CST 2013----message3 


Scala K% 8 (E (Currying) 


柯 里 化 (Currying) 指 的 是 将 原来 接受 两 个 参数 的 函数 变 成 新 的 接受 一 个 参数 的 函数 的 过 程 。 新 
的 范 数 返回 一 个 以 原 有 第 二 个 参数 为 参数 的 画 数 。 


实例 
首先 我 们 定义 一 个 函数 : 

def add(x:Int,y:Int)-x*y 
那么 我 们 应 用 的 时 候 ， 应 该 是 这 样 用 : add(1,2) 
现在 我 们 把 这 个 男 数 变 一 下 形 : 


def add(x:Int)(y:Int) =x+y 


那么 我 们 应 用 的 时 候 ， 应 该 是 这 样 用 : add(1)(2), 最 后 结果 都 一 样 是 3， 这 种 方式 (过程 ) 就 
叫 柯 里 化 。 


实现 过 程 


add(1)(2) 实际 上 是 依次 调用 两 个 普通 函数 GEMS) ， 第 一 次 调用 使 用 一 个 参数 x, 
返回 一 个 田 数 类 型 的 值 ， 第 二 次 使 用 参数 y 调 用 这 个 男 数 类 型 的 值 。 


实质 上 最 先 演变 成 这 样 一 个 方法 : 


def add(x:Int)=(y:Int)=>x+y 


那么 这 个 函数 是 什么 意思 呢 ? 接收 一 个 x 为 参数 ， 返 回 一 个 匿名 函数 ， 该 匿名 函数 的 定义 是 : 
接收 一 个 Int 型 参数 y， 男 数 体 为 x+y。 现 在 我 们 来 对 这 个 方法 进行 调用 。 


val result = add(1) 


返回 一 个 result， 那 result 的 值 应 该 是 一 个 匿名 画 数 (y:Int)=>1+y 


所 以 为 了 得 到 结果 ， 我 们 继续 调用 result。 


val sum = result(2) 


最 后 打印 出 来 的 结果 就 是 3。 


下 面 是 一 个 完整 实例 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
val stri:String = "Hello, " 
val str2:String = "Scala!" 


println( "stri + str2 = "+ strcat(stri)(str2) ) 
j 
def strcat(s1: String)(s2: String) = { 

Sul: CS 
j 


} 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
stri + str2 = Hello, Scala! 


Scala 3] € 


AA=e—-THR, AEk FEREKA Ren ES. 
闭 包 通 常 来 讲 可 以 简单 的 认为 是 可 以 访问 一 个 函数 里 面 局 部 变量 的 另外 一 个 函数 。 
如 下 面 这 段 匿 名 的 函数 : 


val multiplier = (i:Int) => i * 10 


BESSER PS — T dE Si, EROS ESERBS— 1-539, DIL RBS ARN : 


val multiplier - (i:Int) -» i * factor 


f£ multiplier 中 有 两 个 变量 i 和 factor。 其 中 的 一 个 | 是 函数 的 形式 参数 ， 在 multiplier HA 
被 调用 时 ，i 被 赋予 一 个 新 的 值 。 然 而 ，factor 不 是 形式 参数 ， 而 是 自由 变量 ， 考 虑 下 面 代 
码 : 


var factor = 3 
val multiplier = (i:Int) => i * factor 


这 里 我 们 引入 一 个 自由 变量 factor, 3x ^P xi EE SL TEES UTR. 


RARELY WAS S multiple 成 为 一 个 " 闭 包 "， 因 为 它 引 用 到 函数 外 面 定 义 的 交 量 ， 定 义 这 
个 函数 的 过 程 是 将 这 个 自由 变量 捕获 而 构成 一 个 封闭 的 函数 。 


object Test { 
def main(args: Array[String]) 1 
println( "muliplier(1) value 
println( "muliplier(2) value 


"+ multiplier(1) ) 
"+ multiplier(2) ) 


var factor = 3 
val multiplier = (i:Int) => i * factor 


运行 实例 ? 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
muliplier(1) value 
muliplier(2) value 


wo 


Scala FE 


以 下 实例 将 字符 串 赋值 给 一 个 常量 : 


object Test { 
val greeting: String - "Hello,World!" 


def main(args: Array[String]) { 
println( greeting ) 


以 上 实例 定义 了 变量 greeting， 为 字符 串 常量 ， 它 的 类 型 为 String (java.lang.String). 
在 Scala 中 ， 字 符 串 的 类 型 实际 上 是 Java String， 它 本 身 没 有 String X. 


在 Scala H, String 是 一 个 不 可 变 的 对 象 ， 所 以 该 对 象 不 可 被 修改 。 这 就 意味 着 你 如 果 修 改 
字符 串 就 会 产生 一 个 新 的 字符 串 对 象 。 


但 其 他 对 象 ， 如 数组 就 是 可 变 的 对 象 。 接 下 来 我 们 会 为 大 家 介绍 常用 的 java.lang.String 75 
法 。 


€ £e finm 
创建 字符 串 实例 如 下 : 


var greeting = "Hello World!"; 
或 


var greeting:String = "Hello World!"; 


你 不 一 定 为 字符 串 指定 String 类 型 ， 因 为 Scala 编译 器 会 自动 推断 出 字符 串 的 类 型 为 
String。 


当然 我 们 也 可 以 直接 显示 的 声明 字符 串 为 String 类 型 ， 如 下 实例 : 


object Test ( 
val greeting: String - "Hello, World!" 


def main(args: Array[String]) { 
println( greeting ) 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
Hello, world! 


我 们 前 面 提 到 过 String 对 象 是 不 可 变 的 ， 如 果 你 需要 创建 一 个 可 以 修改 的 字符 串 ， 可 以 使 用 
String Builder 类 ， 如 下 实例 : 
object Test { 


def main(args: Array[String]) { 
val buf - new StringBuilder; 


buf += 'a' 
buf ++= "bcdef" 
println( "buf is : " + buf.toString ); 


运行 实例 ? 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
buf is : abcdef 


FSHRKE 
我 们 可 以 使 用 length() 方法 来 获取 字符 串 长 度 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 


var palindrome - "www.runoob.com"; 
var len - palindrome.length(); 
println( "String Length is : " + len ); 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
String Length is : 14 


"ER PER EE 
String 类 中 使 用 concat() 方法 来 连接 两 个 字符 串 : 


string1.concat(string2); 


scala» " 菜 乌 教程 官网 : ".concat("www.runoob.com"); 
res0: String = 菜 乌 教程 官网 : www.runoob.com 


同样 你 也 可 以 使 用 加 号 (+) 来 连接 : 


scala» "Z LARE: " + " www.runoob.com" 
resi: String = 菜 乌 教程 官网 : www.runoob.com 
让 我 们 看 个 完整 实例 : 


object Test { 

def main(args: Array[String]) { 
var str1 = " 菜 乌 教程 官网 : " ; 
var str2 = "www.runoob.com"; 
var str3 = "BAM Slogan 为 :"; 
var str4 = "学 的 不 仅 是 技术 ， 更 是 梦想 ! "， 
println( stri + str2 ); 
println( str3.concat(str4) ); 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 

$ scala Test 

菜 乌 教程 官网 : www.runoob.com 

菜 乌 教程 的 Slogan 为 : 学 的 不 仅 是 技术 ， 更 是 梦想 ! 


创建 格式 化 字符 串 


String 类 中 你 可 以 使 用 printf() 方法 来 格式 化 字符 串 并 输出 ，String format() 方法 可 以 返回 
String 对 象 而 不 是 PrintStream 对 象 。 以 下 实例 演示 了 printf() 方法 的 使 用 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
var floatVar = 12.456 
var intVar = 2000 
var stringVar = " 菜 乌 教程 1" 
var fs = printf(" 浮 点 型 变量 为 "+ 
"Of, 整 型 变量 为 %d， 字符 串 为 " + 
" %s", floatVar, intVar, stringVar) 
println(fs) 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 


浮 点 型 变量 为 12.456000， 整 型 变量 为 2000， 字 符 串 为 ” 菜 乌 教程 !() 


String 方法 


下 表 列 出 了 java.lang.String 中 常用 的 方法 ， 你 可 以 在 Scala 中 使 用 : 


方法 
char charAt(int index) 
int compareTo(Object o) 


int compareTo(String anotherString) 
int compareTolgnoreCase(String str) 


String concat(String str) 


boolean contentEquals(StringBuffer sb) 


static String copyValueOf(char[] data) 


static String copyValueOf(char[] data, 
int offset, int count) 


boolean endsWith(String suffix) 
boolean equals(Object anObject) 


boolean equalslgnoreCase(String 
anotherString) 


byte getBytes() 


byte[] getBytes(String charsetName 


void getChars(int srcBegin, int srcEnd, 


char[] dst, int dstBegin) 
int hashCode() 


int indexOf(int ch) 


int indexOf(int ch, int fromIndex) 


int indexOf(String str) 


描述 
返回 指定 位 置 的 字符 
比较 字符 串 与 对 象 
按 字典 顺序 比较 两 个 字符 串 
Ert 顺序 比较 两 个 字符 串 ， 不 考虑 大 小 


将 指定 字符 串 连接 到 此 字符 串 的 结 
将 此 字符 串 与 指定 的 StringBuffer 比较 。 
返回 指定 数组 中 表示 该 字符 序列 的 String 


返回 指定 数组 中 表示 该 字符 序列 的 String 


测试 此 字符 串 是 否 以 指定 的 后 级 结束 
将 此 字符 串 与 指定 的 对 象 比较 


将 此 String 与 另 一 个 String 比较 ， 不 考虑 
大 小 写 

使 用 平台 的 默认 字符 集 将 此 String 编码 为 
byte 序列 ， 并 将 结果 存储 到 一 个 新 的 byte 
数组 中 

使 用 指定 的 字符 集 将 此 String 编码 为 byte 
序列 ， 并 将 结果 存储 到 一 个 新 的 byte 数 
组 中 


将 字符 从 此 字符 串 复 制 到 目标 字符 数组 


返回 此 字符 串 的 哈 希 码 


返回 指定 字符 在 此 字符 串 中 第 一 次 出 现 处 
的 索引 


返 返 回 在 此 字符 串 中 第 一 次 出 现 指定 字符 
处 的 索引， 从 指定 的 索引 开始 搜索 


返回 指定 子 字符 串 在 此 字符 串 中 第 一 次 出 
现 处 的 索引 


int indexOf(String str, int fromIndex) 
String intern() 


int lastlndexOf(int ch) 


int lastlndexOf(int ch, int fromlndex) 


int lastlndexOf(String str) 


int lastlndexOf(String str, int fromIndex) 


int length() 
boolean matches(String regex) 


boolean regionMatches(boolean 
ignoreCase, int toffset, String other, int 
ooffset, int len) 


boolean regionMatches(int toffset, 
String other, int ooffset, int len) 


String replace(char oldChar, char 
newChar) 


String replaceAll(String regex, String 
replacement 


String replaceFirst(String regex, String 
replacement) 


String[] split(String regex) 
String[] split(String regex, int limit) 


boolean startsWith(String prefix) 


boolean startsWith(String prefix, int 
toffset) 


CharSequence subSequence(int 
beginIndex, int endindex) 


String substring(int beginIndex) 


String substring(int beginIndex, int 
endindex) 


返回 指定 子 字 符 串 在 此 字符 串 中 第 一 次 出 
现 处 的 索引 ， 从 指定 的 索引 开始 


返回 字符 串 对 象 的 规范 化 表示 形式 


返回 指定 字符 在 此 字符 串 中 最 后 一 次 出 现 
处 的 索引 


返回 指定 字符 在 此 字符 串 中 最 后 一 次 出 现 
处 的 索引 ， 从 指定 的 索引 处 开始 进行 反 向 
搜索 


返回 指定 子 字符 串 在 此 字符 串 中 最 右边 出 
现 处 的 索引 


返回 指定 子 字 符 串 在 此 字符 串 中 最 后 一 次 
出 现 处 的 索引 ， 从 指定 的 索引 开始 反 向 搜 


7* 


返回 此 字符 串 的 长 度 
告知 此 字符 串 是 否 匹 配给 定 的 正则 表达 式 


测试 两 个 字符 串 区 域 是 否 相 等 


测试 两 个 字符 串 区 域 是 否 相 等 


返回 一 个 新 的 字符 串 ， 它 是 通过 用 
newChar 替换 此 字符 串 中 出 现 的 所 有 
oldChar 得 到 的 


使 用 给 定 的 replacement 替换 此 字符 串 所 
有 匹配 给 定 的 正则 表达 式 的 子 字符 串 


使 用 给 定 的 replacement 替换 此 字符 串 匹 
配给 定 的 正则 表达 式 的 第 一 个 子 字符 串 


根据 给 定 正 则 表达 式 的 匹配 拆 分 此 字符 串 
根据 匹配 给 定 的 正则 表达 式 来 拆 分 此 字符 
串 


测试 此 字符 串 是 否 以 指定 的 前 级 开始 


测试 此 字符 串 从 指定 索引 开始 的 子 字符 串 
是 否 以 指定 前 级 开始 。 


返回 一 个 新 的 字符 序列 ， 它 是 此 序列 的 一 
cial 


返回 一 个 新 的 字符 串 ， 它 是 此 字符 串 的 一 
个 子 字符 串 


返回 一 个 新 字符 串 ， 它 是 此 字符 串 的 一 个 
子 字 符 串 


char[] toCharArray() 


String toLowerCase() 


String toLowerCase(Locale locale) 


String toString() 


String toUpperCase() 


String toUpperCase(Locale locale) 


String trim() 


static String valueOf(primitive data type 
x) 


将 此 字符 串 转 换 为 一 个 新 的 字符 数组 


使 用 默认 语言 环境 的 规则 将 此 String 中 的 
所 有 字符 都 转换 为 小 写 


使 用 给 定 Locale 的 规则 将 此 String 中 的 
所 有 字符 都 转换 为 小 写 


返回 此 对 象 本 身 〈 它 已 经 是 一 个 字符 
ml) 


使 用 默认 语言 环境 的 规则 将 此 String 中 的 
所 有 字符 都 转换 为 大 写 


使 用 给 定 Locale 的 规则 将 此 String 中 的 
所 有 字符 都 转换 为 大 写 


使 用 给 定 Locale 的 规则 将 此 String 中 的 
所 有 字符 都 转换 为 大 写 


返回 指定 类 型 参数 的 字符 串 表 示 形 式 


Scala 数组 


Scala 语言 中 提供 的 数组 是 用 来 存储 固定 大 小 的 同类 型 元 素 ， 数 组 对 于 每 一 门 编辑 应 语言 来 说 
都 是 重要 的 数据 结构 之 一 。 
声明 数组 变量 并 不 是 声明 number0, number1, .... number99 一 个 个 单独 的 变量 ， 而 是 声明 


一 个 就 像 numbers 这 样 的 变量 ， 然 后 使 用 numbers[0]. numbers[1], ... numbers[99] 来 表 
示 一 个 个 单独 的 变量 。 数 组 中 某 个 指定 的 元 素 是 通过 索引 来 访问 的 。 


数组 的 第 一 个 元 素 索 引 为 0， 最 后 一 个 元 素 的 索引 为 元 素 总 数 减 1。 
声明 数组 


以 下 是 Scala 数组 声明 的 语法 格式 : 


var z:Array[String] = new Array[String](3) 
或 


var z = new Array[String](3) 


以 上 语法 中 ，z 声明 一 个 字符 串 类 型 的 数组 ， 数 组 长 度 为 3 ， 可 存储 3 个 元 素 。 我 们 可 以 为 
每 个 元 素 设置 值 ， 并 通过 索引 来 访问 每 个 元 素 ， 如 下 所 示 : 


z(0) = "Runoob"; z(1) = "Baidu"; z(4/2) = "Google" 


最 后 一 个 元 素 的 索引 使 用 了 表达 式 4/2 HEARS, KW z(2) = "Google". 
我 们 也 可 以 使 用 以 下 方式 来 定义 一 个 数组 : 


var z = Array("Runoob", "Baidu", "Google") 


下 图 展示 了 一 个 长 度 为 10 的 数组 myList, 54A O Fl 9 : 


myList 3 
s myList|0| 


| myList|1] 

Array reference myList[2] 
variable myList[3] 
myList|4] 40 


Amayelementat — , myList[5] 34.33 -|- Element value 


index 5 
myList[6] 


myList|7| 
myList|8] 
myList|9] 





处 理 数组 


数组 的 元 素 类 型 和 数组 的 大 小 都 是 确定 的 ， 所 以 当 处 理 数组 元 素 时 候 ， 我 们 通常 使 用 基本 的 
for 循环 。 


以 下 实例 演示 了 数组 的 创建 ， 初 始 化 等 处 理 过 程 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
var myList = Array(1.9, 2.9, 3.4, 3.5) 


// 输出 所 有 数组 元 素 
for ( x <- myList ) { 
println( x ) 


// 计算 数组 所 有 元 素 的 总 会 

var total = 0.0; 

for ( i <- 0 to (myList.length - 1)) { 
total += myList(i); 


} 

println(" 总 和 为 " + total); 

// 查找 数组 中 的 最 大 元 素 

var max = myList(0); 

for ( i <- 1 to (myList.length - 1) ) { 
if (myList(i) » max) max - myList(i); 


} 
println(" 最 大 值 为 " + max); 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 

1.9 

2.9 

3.4 

Sui 

总 和 为 11.7 

最 大 值 为 3.5 


多 维 数组 


多 维 数组 一 个 数组 中 的 值 可 以 是 另 一 个 数组 ， 另 一 个 数组 的 值 也 可 以 是 一 个 数组 。 和 矩阵 与 表 
格 是 我 们 常见 的 二 维 数组 。 


以 上 是 一 个 定义 了 二 维 数组 的 实例 : 


var myMatrix = ofDim[Int](3,3) 


实例 中 数组 中 包含 三 个 数组 元 素 ， 每 个 数组 元 素 又 含有 三 个 值 。 


接 下 来 我 们 来 看 一 个 二 维 数组 处 理 的 完整 实例 : 


import Array. 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
var myMatrix = ofDim[Int](3,3) 


// eem 
for (i <- 0 to 2) { 
for ( j <- 0 to 2) { 
myMatrix(i)(j) = j; 
} 
} 
// 打印 二 维 阵列 
for (i <- 0 to 2) { 
for ( j <- 0 to 2) ( 
print(" " + myMatrix(i)(j)); 


} 
println(); 


运行 实例 ? 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
012 
012 
012 


合并 数组 


以 下 实例 中 ， 我 们 使 用 concat() 方法 来 合并 两 个 数组 ，concat() 方法 中 接受 多 个 数组 参数 : 


import Array. 


object Test ( 


def main(args: Array[String]) { 
var myListi = Array(1.9, 2.9, 3.4, 3.5) 
var myList2 - Array(8.9, 7.9, 0.4, 1.5) 


var myList3 = concat( myListi, myList2) 
// 输出 所 有 数组 元 素 


for ( x <- myList3 ) { 
println( x ) 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


scalac Test.scala 
scala Test 


FONWAWWNHER GHA 
oA OONA 


创建 区 间 数 组 


以 下 实例 中 ， 我 们 使 用 了 range) 方法 来 生成 一 个 区 间 范 围 内 的 数组 。range() 方法 最 后 一 个 
参数 为 步 长 ， 默 认为 1 : 


import Array. 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
var myListi - range(10, 20, 2) 
var myList2 - range(10,20) 


// 输出 所 有 数组 元 素 
for ( x <- myListi ) { 


print( ""+x ) 

} 

println() 

for ( x «- myList2 ) { 
print( "" -x) 


} 
} 
} 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 

$ scala Test 

10 12 14 16 18 

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 


Scala 数组 方法 


下 表 中 为 Scala 语言 中 处 理 数 组 的 重要 方法 ， 使 用 它 前 我 们 需要 使 用 import Array._ 引入 
包 。 


方法 


def apply( x: T, xs: T* 
): Array[T] 


def concat[T]( xss: 
Array[T]* ): Array[T] 


def copy( src: 
AnyRef, srcPos: Int, 
dest: AnyRef, 
destPos: Int, length: 
Int ): Unit 


def empty[T]: Array[T] 


def iterate[T]( start: T, 
len: Int )( f: (T) => T ): 
Array[T] 


def fill[T]( n: Int ) 
(elem: => T): Array[T] 


def fill[T]( n1: Int, n2: 
Int )( elem: => T ): 
Array[Array[T]] 


def ofDim[T]( n1: Int ): 
Array[T] 


def ofDim[T]( n1: Int, 
n2: Int ): 
Array[Array[T]] 


def ofDim[T]( n1: Int, 
n2: Int, n3: Int ): 
Array[Array[Array[T]]] 


def range( start: Int, 
end: Int, step: Int ): 
Array[Int] 


def range( start: Int, 
end: Int ): Array[Int] 


def tabulate[T]( n: Int 
)(f: (Int)2» T): Array[T] 


def tabulate[T]( n1: 
Int, n2: Int )( f: (Int, Int 
) => T): 
Array[Array[T]] 


描述 


创建 指定 对 象 T 的 数组 ,T 的 值 可 以 是 Unit, Double, Float, Long 
Boolean。 


合并 数组 


复制 一 个 数组 到 另 一 个 数组 上 。 相 等 于 Java's System.arraycop 
destPos, length)。 


返回 长 度 为 0 的 数组 
返回 指定 长 度数 组 ， 每 个 数组 元 素 为 指定 函数 的 返回 值 。 以 上 实 


为 3， 计 算 函 数 

为 a=>a+1 : scalaagt; Array.iterate(0,3)(a-&gt;a*1) resi: Arr 
返回 数组 ， 长 度 为 第 一 个 参数 指定 ， 同 时 每 个 元 素 使 用 第 二 个 参 
返回 二 数组 ， 长 度 为 第 一 个 参数 指定 ， 同 时 每 个 元 素 使 用 第 二 个 


创建 指定 长 度 的 数组 


创建 二 维 数 组 


创建 三 维 数 组 


创建 指定 区 间 内 的 数组 ，step 为 每 个 元 素 间 的 步 长 
创建 指定 区 间 内 的 数组 
返回 指定 长 度数 组 ， 每 个 数组 元 素 为 指定 函数 的 返回 值 ， 默 认 从 


个 元 素 : scala&gt; Array.tabulate(3)(a =&gt; a + 5) resO: Arr: 


返回 指定 长 度 的 二 维 数组 ， 每 个 数组 元 素 为 指定 函数 的 返回 值 ， 


Scala Collection 


Scala 提 供 了 一 套 很 好 的 集合 实现 ， 提 供 了 一 些 集合 类 型 的 抽象 。 
Scala 集合 分 为 可 变 的 和 不 可 变 的 集合 。 


可 变 集合 可 以 在 适当 的 地 方 被 更 新 或 扩展 。 这 意味 着 你 可 以 修改 ， 添 加 ， 移 除 一 个 集合 的 元 
素 。 


而 不 可 变 集合 类 ， 相 比 之 下 ， 永 远 不 会 改变 。 不 过 ， 你 仍然 可 以 模拟 添加 ， 移 除 或 更 新 操 
作 。 但 是 这 些 操作 将 在 每 一 种 情况 下 都 返回 一 个 新 的 集合 ， 同 时 使 原来 的 集合 不 发 生 改 变 。 


接 下 来 我 们 将 为 大 家 介绍 几 种 常用 集合 类 型 的 应 用 : 


序 集合 描述 

万 

4 Scala List( 列 List 的 特征 是 其 元 素 以 线性 方式 存储 ， 集 合 中 可 以 存放 重复 对 
K) R, 参考 APIX T 

2 Scala Set( 集 Set 是 最 简单 的 一 种 集合 。 集 合 中 的 对 象 不 按 特定 的 方式 排序 ， 
合 ) 并 且 没有 重复 对 象 。 参考 API 文 档 

3 Scala Map( 映 Map 是 一 种 把 键 对 象 和 值 对 象 映 射 的 集合 ， 它 的 每 一 个 元 素 都 包 
射 ) 含 一 对 键 对 象 和 值 对 象 。 参考 API 文 档 

4 Scala 元 组 元 组 是 不 同类 型 的 值 的 集合 


5 Scala Option Option[T] 表示 有 可 能 包含 值 的 容器 ， 也 可 能 不 包含 值 。 


Scala ~ soo 上 是 一 za Hs EX LC TREES zx = ^ 
6 Iterator Gift DoD 个 容器 ， 更 确切 的 说 是 逐一 访问 容器 内 元 素 的 方 
器 ) s 
实例 
头 


以 下 代码 判断 ， 演 示 了 所 有 以 上 集合 类 型 的 定义 实例 : 
// 定义 整 型 List 
val x = List(1,2,3,4) 


// 定义 Set 
var x - Set(1,3,5,7) 


// 定义 Map 
val x - Map("one" -» 1, "two" -» 2, "three" -» 3) 


// 创建 两 个 不 同类 型 元 素 的 元 组 
val x = (10, "Runoob") 


// 定义 Option 
val x:Option[Int] - Some(5) 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 
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Scala List( 列 表 ) 


Scala 列表 类 似 于 数组 ， 它 们 所 有 元 素 的 类 型 都 相同 ， 但 是 它们 也 有 所 不 同 : 列表 是 不 可 变 
的 ， 值 一 旦 被 定义 了 就 不 能 改变 ， 其 次 列表 具有 递 为 的 结构 (也 就 是 链接 表 结 构 ) 而 数组 不 


是 。 o 
列表 的 元 素 类 型 T 可 以 写成 List[T]。 例 如 ， 以 下 列 出 了 多 种 类 型 的 列表 : 


// 字符 串 列表 


val site: List[String] = List("Runoob", "Google", "Baidu") 


// 整 型 列表 
val nums: List[Int] = List(1, 2, 3, 4) 


// 空 列表 
val empty: List[Nothing] = List() 


// 二 维 列表 
val dim: List[List[Int]] = 
List( 
List(1, 0, 0), 
List(0, 1, 0), 
List(0, ©, 1) 
) 


构造 列表 的 两 个 基本 单位 是 Nil 和 :: 
Nil 也 可 以 表示 为 一 个 空 列 表 。 
以 上 实例 我 们 可 以 写成 如 下 所 示 : 


// 字符 串 列表 


val site = "Runoob" :: ("Google" :: ("Baidu" :: Nil)) 


// 整 型 列表 
val nums - 1 :: (2 :: (3 :: (4 :: Nil))) 


// 空 列表 
val empty = Nil 
// 二 维 列表 
val dim = (1 :: (0 :: (0 :: Nil))) 
(OX (IRE: aS (COS Nl 
))) 


( 
COM (On GIs se Nal 


列表 基本 操作 


Scala 列 表 有 三 个 基本 操作 : 


* head 返回 列表 第 一 个 元 素 
e tail 返回 一 个 列表 ， 包 含 除 了 第 一 元 素 之 外 的 其 他 元 素 
e isEmpty 在 列表 为 空 时 返回 true 


对 于 Scala 列 表 的 任何 操作 都 可 以 使 用 这 三 个 基本 操作 来 表达 。 实 例如 下 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 


val site - "Runoob" :: ("Google" :: ("Baidu" :: Nil)) 
val nums - Nil 

println( "第 一 网 站 是 : " + site.head ) 

println( "最 后 一 个 网 站 是 : " + site.tail ) 

println( "查看 列表 site 是 否 为 空 : " + site.isEmpty ) 
println( "££ nums 是 否 为 空 : " + nums.isEmpty ) 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ vim Test.scala 

$ scala Test.scala 

第 一 网 站 是 : Runoob 

最 后 一 个 网 站 是 : List(Google, Baidu) 
查看 列表 site 是 否 为 空 : false 

查看 nums 是 否 为 空 : true 


连接 列表 


你 可 以 使 用 ::: 运算 符 或 List.:::() 方法 或 List.concat() 方法 来 连接 两 个 或 多 个 列表 。 实 例如 
Ts 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 


val site1 = "Runoob" :: ("Google" :: ("Baidu" :: Nil)) 
val site2 - "Facebook" :: ("Taobao" :: Nil) 

// 使 用 ::: 运算 符 

var fruit = sitel ::: site2 

println( “sited ::: site2 : " + fruit ) 


// 使 用 Set.:::() 方法 
fruit = Site1.:::(Site2) 
println( "site1.:::(site2) : " + fruit ) 


// 使 用 concat 方法 
fruit = List.concat(site1, site2) 
println( "List.concat(site1, site2) : " + fruit ) 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ vim Test.scala 

$ scala Test.scala 

site1 ::: site2 : List(Runoob, Google, Baidu, Facebook, Taobao) 
site1.:::(site2) : List(Facebook, Taobao, Runoob, Google, Baidu) 
List.concat(site1, site2) : List(Runoob, Google, Baidu, Facebook, Taobao) 


List.fill() 
我 们 可 以 使 用 List.fill() 方法 来 创建 一 个 指定 重复 数量 的 元 素 列 表 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
val site = List.fill(3)("Runoob") // 重复 Runoob 3 次 


println( "site : "+ site ) 
val num = List.fill(10)(2) // 重复 元 素 2, 10 次 
println( "num : " + num ) 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ vim Test.scala 

$ scala Test.scala 

site : List(Runoob, Runoob, Runoob) 
nume Est i2 2 2 2510521221021 2 2 2) 


List.tabulate() 


List.tabulate() 75 A EM it 4 XE PIER ZA 6] EIR. 


方法 的 第 一 个 参数 为 元 素 的 数量 ， 可 以 是 二 维 的 ， 第 二 个 参数 为 指定 的 函数 ， 我 们 通过 指定 
的 范 数 计算 结果 并 返回 值 插入 到 列表 中 ， 起 始 值 为 0， 实 例如 下 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
// 通过 给 定 的 画 数 创建 5 个 元 素 
val squares = List.tabulate(6)(n -» n * n) 
println( "—# : " + squares ) 


// 创建 二 维 列表 


val mul = List.tabulate( 4,5 )( _*_) 
println( "222 : "+ mul ) 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ vim Test.scala 

$ scala Test.scala 

一 维 : List(0, 1, 4, 9, 16, 25) 

多 维 : List(List(0, 0, ©, ©, 0), List(O, 1, 2, 3, 4), List(0, 2, 4, 6, 8), List(0, 3, 6, € 





List.reverse 


List.reverse 用 于 将 列表 的 顺序 反 转 ， 实 例如 下 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 


val site = "Runoob" :: ("Google" :: ("Baidu" :: Nil)) 
println( "site 反 转 前 : " + site ) 
println( "site 反 转 前 : " + site.reverse ) 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ vim Test.scala 

$ scala Test.scala 

site 反 转 前 : List(Runoob, Google, Baidu) 
site 反 转 前 : List(Baidu, Google, Runoob) 


Scala List 常用 方法 


下 表 列 出 了 Scala List 常用 的 方法 : 


方法 描述 
def +(elem: A): : Sn 
List[A] 为 列表 预 添加 元 素 
def ::(x: A): Won 
List[A] 在 列表 开头 添加 元 素 
def :::(prefix: d niece Bll seas 
def ::(x: A): D 
List[A] 在 列表 开头 添加 元 素 X 
def addString(b: 
StringBuilder): 将 列表 的 所 有 元 素 添 加 到 StringBuilder 
StringBuilder 
def addString(b: 
XM CHE 将 列表 的 所 有 元 素 添加 到 StringBuilder， 并 指定 分 隔 符 
sep: String): 
StringBuilder 


def apply(n: Int): 通过 列表 来 引 获取 元 来 


def 
contains(elem: 令 测 列表 中 是 否 包含 指定 的 元 素 
Any): Boolean 


def 
copyToArray(Xs: 


Array[A], start: 
Int, len: Int): Unit 


def distinct: 
List[A] 


def drop(n: Int): 
List[A] 


def dropRight(n: 
Int): List[A] 


def dropWhile(p: 
(A) => Boolean): 
List[A] 


def endsWith[B] 
(that: Seq[B]): 
Boolean 


def equals(that: 
Any): Boolean 


def exists(p: (A) 
=> Boolean): 
Boolean 


def filter(p: (A) => 
Boolean): List[A] 


def forall(p: (A) 
-» Boolean): 
Boolean 


def foreach(f: (A) 
=> Unit): Unit 


def head: A 


def 
indexOf(elem: A, 
from: Int): Int 


def init: List[A] 


def 
intersect(that: 
Seq[A]): List[A] 


def isEmpty: 
Boolean 


def iterator: 
Iterator[A] 


def last: A 


def 
lastindexOf(elem: 


去 除 列表 的 重复 元 素 ， 并 返回 新 列表 


丢弃 前 n 个 元 素 ， 并 返回 新 列表 


丢弃 最 后 n 个 元 素 ， 并 返回 新 列表 


从 左 向 右 丢 弃 元 素 ， 直 到 条 件 p 不 成 立 


令 测 列表 是 否 以 指定 序列 结尾 


判断 是 否 相等 


判断 列表 中 指定 条 件 的 元 素 是 否 存在 。 判 断 | 是 否 存在 某 个 元 


素 : scala&gt; l.exists(s -&gt; s == "Hah") res7: Boolean = true 


输出 符号 指定 条 件 的 所 有 元 素 。 过 滤 出 长 度 为 3 的 元 


素 : scala&gt; l.filter(s -&gt; s.length == 3) res8: List[String] = 


令 测 所 有 元 素 。 例 如 : 判断 所 有 元 素 是 否 以 "H" 开 


3: : scala&gt; l.forall(s -&gt; s.startsWith("H")) resi0: Boolean : 


将 函数 应 用 到 列表 的 所 有 元 素 


获取 列表 的 第 一 个 元 素 


从 指定 位 置 from 开始 查找 元 素 第 一 次 出 现 的 位 置 


返回 所 有 元 素 ， 除 了 最 后 一 个 


计算 多 个 集合 的 交集 


伟 测 列表 是 否 为 空 


创建 一 个 新 的 迭代 器 来 迭代 元 素 


返回 最 后 一 个 元 素 


在 指定 的 位 置 end 开始 查找 元 素 最 后 出 现 的 位 置 


lastindexOf(elem: 
A, end: Int): Int 


def length: Int 


def map[B](f: (A) 
=> B): List[B] 


def max: A 
def min: A 


def mkString: 
String 


def 
mkString(sep: 
String): String 


def reverse: 
List[A] 


def sorted[B >: 
A]: List[A] 


def startsWith[B] 
(that: Seq[B], 
offset: Int): 
Boolean 


def sum: A 
def tail: List[A] 


def take(n: Int): 
List[A] 


def takeRight(n: 
Int): List[A] 


def toArray: 
Array[A] 


def toBuffer[B >: 
A]: Buffer[B] 


def toMap[T, U]: 
Map[T, U] 


def toSeq: Seq[A] 


def toSet[B >: AJ: 
Set[B] 


def toString(): 
String 


在 指定 的 位 置 end 开始 查找 元 素 最 后 出 现 的 位 置 


返回 列表 长 度 
通过 给 定 的 方法 将 所 有 元 素 重新 计算 


查找 最 大 元 素 
查找 最 小 元 素 


列表 所 有 元 素 作为 字符 串 显示 


使 用 分 隔 符 将 列表 所 有 元 素 作为 字符 串 显示 


列表 反 转 


列表 排序 


全 测 列表 在 指定 位 置 是 否 包含 指定 序列 


计算 集合 元 素 之 和 
返回 所 有 元 素 ， 除 了 第 一 个 


提取 列表 的 前 n 个 元 素 


提取 列表 的 后 n 个 元 素 


列表 转换 为 数组 


返回 缓冲 区 ， 包 含 了 列表 的 所 有 元 素 


List 转换 为 Map 
List 转换 为 Seq 


List 转换 为 Set 


列表 转换 为 字符 串 


更 多 方法 可 以 参考 AP| 文 档 


Scala Set( 集 合 ) 


Scala Set( 集 合 ) 是 没有 重复 的 对 象 集合 ， 所 有 的 元 素 都 是 唯一 的 。 
Scala 集合 分 为 可 变 的 和 不 可 变 的 集合 。 


默认 情况 下 ，Scala 使 用 的 是 不 可 变 集 合 ， 如 果 你 想 使 用 可 变 集合 ， 需 要 引用 
scala.collection.mutable.Set 包 。 


默认 引用 scala.collection.immutable.Set， 不 可 变 集 合 实 例如 下 : 


val set = Set(1,2,3) 
println(set.getClass.getName) // 


println(set.exists( % 2 == 0)) //true 
println(set.drop(1)) //Set(2,3) 


如 果 需 要 使 用 可 变 集合 需要 引入 scala.collection.mutable.Set : 


import scala.collection.mutable.Set // 可 以 在 任何 地 方 引 入 TERA 


val mutableSet = Set(1,2,3) 
println(mutableSet.getClass.getName) // scala.collection.mutable.HashSet 


mutableSet.add(4) 
mutableSet.remove(1) 

mutableSet += 5 

mutableSet -- 2 
println(mutableSet) // Set(5, 3, 4) 


val another - mutableSet.toSet 
println(another.getClass.getName) // scala.collection.immutable.Set 


注意 : 虽然 可 交 Set 和 不 可 交 Set 都 有 添加 或 删除 元 素 的 操作 ， 但 是 有 一 个 非常 大 的 差 
别 。 对 不 可 变 Set 进 行 操 作 ， 会 产生 一 个 新 的 set， 原 来 的 set 并 没有 改变 ， 这 与 List 一 样 。 
而 对 可 变 Set 进 行 操作 ， 改 变 的 是 该 Set 本 身 ， 与 ListBuffer 类 似 。 


集合 基本 操作 
Scala 集 合 有 三 个 基本 操作 : 


* head 返回 集合 第 一 个 元 素 
。 tail 返回 一 个 集合 ， 包 含 除 了 第 一 元 素 之 外 的 其 他 元 素 


e isEmpty 在 集合 为 空 时 返回 true 


对 于 Scala 集 合 的 任何 操作 都 可 以 使 用 这 三 个 基本 操作 来 表达 。 实 例如 下 : 


object Test ( 
def main(args: Array[String]) { 
val site - Set("Runoob", "Google", "Baidu") 
val nums: Set[Int] - Set() 


println( "第 一 网 站 是 : " + site.head ) 

println( "最 后 一 个 网 站 是 : " + site.tail ) 

println( "查看 列表 site 是 否 为 空 : " + site.isEmpty ) 
println( "££ nums 是 否 为 空 : " + nums.isEmpty ) 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ vim Test.scala 

$ scala Test.scala 

第 一 网 站 是 : Runoob 

最 后 一 个 网 站 是 : Set(Google, Baidu) 
查看 列表 site 是 否 为 空 : false 

查看 nums 是 否 为 空 : true 


连接 集合 


你 可 以 使 用 ++ 运算 符 或 Set.++() 方法 来 连接 两 个 集合 。 如 果 元 素 有 重复 的 就 会 移 除 重复 的 
元 素 。 实 例如 下 : 


object Test { 

def main(args: Array[String]) { 
val site1 = Set("Runoob", "Google", "Baidu") 
val site2 = Set("Faceboook", "Taobao") 
// ++ 作为 运算 符 使 用 
var site = sitel ++ site2 
println( “sitel ++ site2 : " + site ) 


// ++ 作为 方法 使 用 
site = site1.++(site2) 
println( "site1.++(site2) : " + site ) 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ vim Test.scala 

$ scala Test.scala 

site1 ++ site2 : Set(Faceboook, Taobao, Google, Baidu, Runoob) 
site1.++(site2) : Set(Faceboook, Taobao, Google, Baidu, Runoob) 


查找 集合 中 最 大 与 最 小 元 素 


你 可 以 使 用 Set.min 方法 来 查找 集合 中 的 最 小 元 素 ， 使 用 Set.max 方法 查找 集合 中 的 最 大 元 
素 。 实 例如 下 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
val num - Set(5,6,9,20,30,45) 


// 查找 集合 中 最 大 与 最 小 元 素 


println( "Set(5,6,9,20,30,45) 集合 中 的 最 小 元 素 是 : " + num.min ) 
println( "Set(5,6,9,20,30,45) 集合 中 的 最 大 元 素 是 : " + num.max ) 


} 
} 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ vim Test.scala 

$ scala Test.scala 

Set(5,6,9,20,30,45) 集合 中 的 最 小 元 素 是 : 5 
Set(5,6,9,20,30,45) 集合 中 的 最 大 元 素 是 : 45 


交集 
你 可 以 使 用 Set.& 方法 或 Set.intersect 方法 来 查看 两 个 集合 的 交集 元 素 。 实 例如 下 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
val numi = Set(5,6,9,20, 30,45) 
val num2 = Set(50, 60,9, 20, 35,55) 


// 交集 
println( "numi.&(num2) : " + numi.&(num2) ) 
println( "numi.intersect(num2) : " + numi.intersect(num2) ) 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ vim Test.scala 

$ scala Test.scala 

numi.&(num2) : Set(20, 9) 
numi.intersect(num2) : Set(20, 9) 


Scala Set 常用 方法 


下 表 列 出 了 Scala Set 常用 的 方法 : 


方法 描述 
def +(elem: A): Set[A] SEDE Ue x 并 创建 一 个 新 的 集合 ， 除 非 
def -(elem: A): Set[A] 移 除 集合 中 的 元 素 ， 并 创建 一 个 新 的 集合 


如 果 元 素 在 集合 中 存在 ， 返 回 true, AR E 


def contains(elem: A): Boolean 
false。 


def &(that: Set[A]): Set[A] 
def &-(that: Set[A]): Set[A] 


def +(elem1: A, elem2: A, elems: 
A*): Set[A] 


def ++(elems: A): Set[A] 


def -(elem1: A, elem2: A, elems: 
A*): Set[A] 


def addString(b: StringBuilder): 
StringBuilder 


def addString(b: StringBuilder, 
sep: String): StringBuilder 


def apply(elem: A) 
def count(p: (A) => Boolean): Int 


def copyToArray(xs: Array[A], 
start: Int, len: Int): Unit 


def diff(that: Set[A]): Set[A] 
def drop(n: Int): Set[A]] 

def dropRight(n: Int): Set[A] 
def dropWhile(p: (A) => 
Boolean): Set[A] 

def equals(that: Any): Boolean 
def exists(p: (A) => Boolean): 
Boolean 


def filter(p: (A) => Boolean): 
Set[A] 


def find(p: (A) => Boolean): 
Option[A] 


def forall(p: (A) => Boolean): 
Boolean 


def foreach(f: (A) => Unit): Unit 
def head: A 
def init: Set[A] 


def intersect(that: Set[A]): Set[A] 


def isEmpty: Boolean 


def iterator: Iterator[A] 


返回 两 个 集合 的 交集 
返回 两 个 集合 的 差 集 
添加 传 入 指定 集合 的 元 素 创建 一 个 新 的 不 可 


将 不 可 变 集合 的 所 有 元 素 添加 到 字符 串 缓 冲 区 


将 不 可 变 集合 的 所 有 元 素 添加 到 字符 串 缓 冲 区 ， 
并 使 用 指定 的 分 隔 符 

令 测 集合 中 是 否 包含 指定 元 素 

计算 满足 指定 条 件 的 集合 元 素 个 数 

复制 不 可 变 集合 元 素 到 数组 


比较 两 个 集合 的 差 集 
返回 丢弃 前 n 个 元 素 新 集合 
返回 丢弃 最 后 n 个 元 素 新 集合 


从 左 向 右 丢 弃 元 素 ， 直 到 条 件 p 不 成 立 


equals 方法 可 用 于 任意 序列 。 用 于 比较 系列 是 否 
相等 。 


判断 不 可 变 集合 中 指定 条 件 的 元 素 是 否 存在 。 


输出 符合 指定 条 件 的 所 有 不 可 变 集 合 元 素 。 


查找 不 可 变 集合 中 满足 指定 条 件 的 第 一 个 元 素 


查找 不 可 变 集合 中 满足 指定 条 件 的 所 有 元 素 


将 函数 应 用 到 不 可 变 集合 的 所 有 元 素 
获取 不 可 变 集合 的 第 一 个 元 素 
返回 所 有 元 素 ， 除 了 最 后 一 个 
计算 两 个 集合 的 交集 

判断 集合 是 否 为 空 

创建 一 个 新 的 迭代 器 来 迭代 元 素 


def last: A 


def map[B](f: (A) 2» B): 
immutable.Set[B] 


def max: A 
def min: A 


def mkString: String 


def mkString(sep: String): String 


def product: A 


def size: Int 


def splitAt(n: Int): (Set[A], Set[A]) 


def subsetOf(that: Set[A]): 
Boolean 


def sum: A 
def tail: Set[A] 


def take(n: Int): Set[A] 

def takeRight(n: Int):Set[A] 
def toArray: Array[A] 

def toBuffer[B >: A]: Buffer[B] 
def toList: List[A] 

def toMap[T, U]: Map[T, U] 

def toSeq: Seq[A] 

def toString(): String 


更 多 方法 可 以 参考 AP| 文 档 


返回 最 后 一 个 元 素 
通过 给 定 的 方法 将 所 有 元 素 重 新 计算 


查找 最 大 元 素 

查找 最 小 元 素 

合 所 有 元 素 作为 字符 串 显示 

使 用 分 隔 符 将 集合 所 有 元 素 作为 字符 串 显 示 
返回 不 可 变 集合 中 数字 元 素 的 积 。 

返回 不 可 变 集合 元 素 的 数量 

把 不 可 变 集合 拆 分 为 两 个 容器 ， 第 一 个 由 前 n 个 
元 素 组 成 ， 第 二 个 由 剩 下 的 元 素 组 成 

如 果 集合 中 含有 子 集 返 回 true， 否 则 返回 false 


返回 不 可 变 集 合 中 所 有 数字 元 素 之 和 


返回 一 个 不 可 变 集合 中 除了 第 一 元 素 之 外 的 其 他 
元 素 


返回 前 n 个 元 素 

返回 后 n 个 元 素 

将 集合 转换 为 数字 

返回 缓冲 区 ， 包 含 了 不 可 变 集合 的 所 有 元 素 
返回 List， 包 含 了 不 可 变 集 合 的 所 有 元 素 

返回 Map， 包 含 了 不 可 变 集合 的 所 有 元 素 

返回 Seq， 包 含 了 不 可 变 集合 的 所 有 元 素 

返回 一 个 字符 串 ， 以 对 象 来 表示 


Scala Map( 映 射 ) 


Map( 映 射 ) 是 一 种 可 迭代 的 键 值 对 (key/value) 结构 。 

所 有 的 值 都 可 以 通过 键 来 获取 。 

Map 中 的 键 都 是 唯一 的 。 

Map 也 叫 哈 希 表 (Hash tables) 。 

Map 有 两 种 类 型 ， 可 变 与 不 可 变 ， 区 别 在 于 可 变 对 象 可 以 修改 它 ， 而 不 可 变 对 象 不 可 以 。 
默认 情况 下 Scala 使 用 不 可 变 Map。 如 果 你 需要 使 用 可 变 集 合 ， 你 需要 显 式 的 引入 import 


scala.collection.mutable.Map 类 
在 Scala 中 你 可 以 同时 使 用 可 变 与 不 可 变 Map， 不 可 变 的 直接 使 用 Map， 可 变 的 使 用 
mutable.Map。 以 下 实例 演示 了 不 可 变 Map 的 应 用 : 

// ZEAR, RAFTE, AAE 

var A:Map[Char, Int] = Map() 


// Map 键 值 对 演示 
val colors = Map("red" -> "#FF0000", "azure" -> "#FOFFFF") 


定义 Map 时 ， 需 要 为 键 值 对 定义 类 型 。 如 果 需 要 添加 key-value 对 ， 可 以 使 用 + 号 ， 如 下 所 
T 


fee eral) 
Ao dso) 
A += ('K' -> 10) 
A += ('L' -> 100) 


Map 基本 操作 


Scala Map 有 三 个 基本 操作 : 


方法 描述 
keys 返回 Map 所 有 的 键 (key) 
values 返回 Map 所 有 的 值 (value) 
isEmpty 在 Map 为 空 时 返回 true 


实例 


以 下 实例 演示 了 以 上 三 个 方法 的 基本 应 用 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
val colors = Map("red" -> "#FF0000", 
"azure" -> "#FOFFFF", 
"peru" -> "#CD853F") 


val nums: Map[Int, Int] = Map() 


println( "colors 中 的 键 为 : " + colors.keys ) 
println( "colors 中 的 值 为 : " + colors.values ) 
println( "检测 colors 是 否 为 空 : " + colors.isEmpty ) 
println( "检测 nums 是 否 为 空 : " + nums.isEmpty ) 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 

$ scala Test 

colors 中 的 键 为 : Set(red, azure, peru) 

colors 中 的 值 为 : MapLike(4FF0000, #FOFFFF, #CD853F) 
& colors 是 否 为 空 : false 

am] nums 是 否 为 空 : true 


Map 合并 


你 可 以 使 用 ++ 运算 符 或 Map.++() 方法 来 连接 两 个 Map, Map 合并 时 会 移 除 重复 的 key。 以 
下 演示 了 两 个 Map 合并 的 实例 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 

val colorsi = Map("red" -> "#FF0000", 
"azure" -> "#FOFFFF", 
"peru" -> "#CD853F") 

val colors2 = Map("blue" -> "#0033FF", 
"yellow" -> "#FFFFOO", 
"red" -> "#FFQ000") 


// ++ 作为 运算 符 
var colors = colors1 ++ colors2 
println( "colors1 ++ colors2 : " + colors ) 


// ++ 作为 方法 


colors = colors1.++(colors2) 
println( "colors1.++(colors2)) : " + colors ) 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 


colorsi ++ colors2 : Map(blue -> #0033FF, azure -> #FOFFFF, peru -> #CD853F, yellow -> #F 
colors1.++(colors2)) : Map(blue -> #0033FF, azure -> #FOFFFF, peru -> #CD853F, yellow -> 


«| az 








输出 Map 的 keys 和 values 


以 下 通过 foreach 循环 输出 Map 中 的 keys 和 values : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
val sites = Map("runoob" -> "http://www.runoob.com", 
"baidu" -» "http://www.baidu.com", 
"taobao" -> "http://www. taobao.com") 


sites.keys.foreach{ i => 
print( "Key = "+i ) 
println(" Value = " + sites(i) )} 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 

$ scala Test 

Key - runoob Value - http://www.runoob.com 
Key baidu Value - http://www.baidu.com 
Key taobao Value - http://www.taobao.com 


查看 Map 中 是 否 存在 指定 的 Key 


你 可 以 使 用 Map.contains 方法 来 查看 Map 中 是 否 存在 指定 的 Key。 实 例如 下 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 


val sites - Map("runoob" -» "http://www.runoob.com", 
"baidu" -» "http://www.baidu.com", 
"taobao" -> "http://www. taobao.com") 


if( sites.contains( "runoob" ))f{ 
println("runoob 键 存在 ， 对 应 的 值 为 : 


}elsef{ 
println("runoob 键 不 存在 ") 


if( sites.contains( "baidu" )){ 
println("baidu 键 存 在 ， 对 应 的 值 为 


}elsef{ 
println("baidu 键 不 存在 ") 


if( sites.contains( "google" )){ 
println("google 键 存在 ， 对 应 的 值 为 : 


}else{ 
println("google 键 不 存在 ") 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 


HH 


* sites("runoob")) 


:" + sites("baidu") ) 


"n 


* sites("google")) 


runoob 键 存在 ， 对 应 的 值 为 :http://www.runoob.com 


baidu 键 存 在 ， 对 应 的 值 为 :http://www.baidu.com 


google 键 不 存在 


Scala Map 方法 


下 表 列 出 了 Scala Map 常用 的 方法 : 


方法 
def ++(xs: Map[(A, B)]): Map[A, B] 


def -(elem1: A, elem2: A, elems: A"): 


Map[A, B] 
def --(xs: GTO[A]): Map[A, B] 


def get(key: A): Option[B] 
def iterator: Iterator[(A, B)] 


def addString(b: StringBuilder): 
StringBuilder 


def addString(b: StringBuilder, sep: 
String): StringBuilder 


def apply(key: A): B 


描述 
返回 一 个 新 的 Map， 新 的 Map xs 组 成 


返回 一 个 新 的 Map, ER key 为 elem1, 
elem2 或 其 他 elems。 


返回 一 个 新 的 Map, 移 除 xs 对 象 中 对 应 的 
key 


返回 指定 key 的 值 
创建 新 的 迭代 器 ， 并 输出 key/value 对 


将 Map 中 的 所 有 元 素 附 加 到 
StringBuilder， 可 加 入 分 隔 符 


将 Map 中 的 所 有 元 素 附 加 到 
StringBuilder， 可 加 入 分 隔 符 


返回 指定 键 的 值 ， 如 果 不 存在 返回 Map 的 
默认 方法 


def clear(): Unit 
def clone(): Map[A, B] 


def contains(key: A): Boolean 


def copyToArray(xs: Array[(A, B)]): 
Unit 


def count(p: ((A, B)) 2» Boolean): Int 
def default(key: A): B 


def drop(n: Int): Map[A, B] 
def dropRight(n: Int): Map[A, B] 


def dropWhile(p: ((A, B)) => Boolean): 


Map[A, B] 

def empty: Map[A, B] 

def equals(that: Any): Boolean 
def exists(p: ((A, B)) => Boolean): 
Boolean 


def filter(p: ((A, B))=> Boolean): 
Map[A, B] 


def filterKeys(p: (A) => Boolean): 
Map[A, B] 


def find(p: ((A, B)) => Boolean): 
Option[(A, B)] 


def foreach(f: ((A, B)) => Unit): Unit 
def init: Map[A, B] 

def isEmpty: Boolean 

def keys: Iterable[A] 

def last: (A, B) 

def max: (A, B) 

def min: (A, B) 

def mkString: String 

def product: (A, B) 

def remove(key: A): Option[B] 


def retain(p: (A, B) => Boolean): 
Map.this.type 


清空 Map 
从 一 个 Map 复制 到 另 一 个 Map 


如 果 Map 中 存在 指定 key， 返 回 true, £ 
则 返回 false。 


复制 集合 到 数组 


计算 满足 指定 条 件 的 集合 元 素数 量 
定义 Map 的 默认 值 ， 在 key 不 存在 时 返 


o 


丢弃 前 n 个 元 素 新 集合 


丢弃 最 后 n 个 元 素 新 集合 


WR 
VR 
从 左 向 右 丢 弃 元 素 ， 直 到 条 件 p 不 成 立 


返回 相同 类 型 的 空 Map 


如 果 两 个 Map 相等 (key/value 均 相 等 )， 返 
回 true， 否 则 返回 false 


判断 集合 中 指定 条 件 的 元 素 是 否 存 在 
返回 满足 指定 条 件 的 所 有 集合 

返回 符合 指定 条 件 的 的 不 可 变 Map 
查找 集合 中 满足 指定 条 件 的 第 一 个 元 素 


将 函数 应 用 到 集合 的 所 有 元 素 
返回 所 有 元 素 ， 除 了 最 后 一 个 


Si] Map 是 否 为 空 


返回 所 有 的 key/p> 
返回 最 后 一 个 元 素 
查找 最 大 元 素 
查找 最 小 元 素 

合 所 有 元 素 作为 字符 串 显示 
返回 集合 中 数字 元 素 的 积 。 


移 除 指定 key 


如 果 符 合 满足 条 件 的 返回 true 


def size: Int 


def sum: (A, B) 
def tail: Map[A, B] 


def take(n: Int): Map[A, B] 
def takeRight(n: Int): Map[A, B] 


def takeWhile(p: ((A, B)) => Boolean): 


Map[A, B] 

def toArray: Array[(A, B)] 

def toBuffer[B >: A]: Buffer[B] 
def toList: List[A] 

def toSeq: Seq[A] 

def toSet: Set[A] 

def toString(): String 


更 多 方法 可 以 参考 AP| 文 档 


返回 Map 元 素 的 个 数 
返回 集合 中 所 有 数字 元 素 之 和 


返回 一 个 集合 中 除了 第 一 元 素 之 外 的 其 他 元 


返回 前 n 个 元 素 


返回 后 n 个 元 素 


=| 


返回 满足 指定 条 件 的 元 素 


集合 转 数组 

返回 缓冲 区 ， 包 含 了 Map 的 所 有 元 素 
返回 List， 包 含 了 Map 的 所 有 元 素 
返回 Seq, BST Map 的 所 有 元 素 
返回 Set， 包 含 了 Map 的 所 有 元 素 
返回 字符 串 对 象 


Scala 元 组 
与 列表 一 样 ， 元 组 也 是 不 可 变 的 ， 但 与 列表 不 同 的 是 元 组 可 以 包含 不 同类 型 的 元 素 。 
元 组 的 值 是 通过 将 单个 的 值 包含 在 国 括号 中 构成 的 。 例 如 : 


val t = (1, 3.14, "Fred") 


以 上 实例 在 元 组 中 定义 了 三 个 元 素 ， 对 应 的 类 型 分 别 为 [Int, Double, java.lang.String]. 
此 外 我 们 也 可 以 使 用 以 上 方式 来 定义 : 

val t = new Tuple3(1, 3.14, "Fred") 
元 组 的 实际 类 型 取决 于 它 的 元 素 的 类 型 ， 比 如 (99, "runoob") 是 Tuple2[Int, String], ('u', 'r', 
"the", 1, 4, "me") 为 Tuple6[Char, Char, String, Int, Int, String]. 
目前 Scala 支持 的 元 组 最 大 长 度 为 22。 对 于 更 大 长 度 你 可 以 使 用 集合 ， 或 者 扩展 元 组 。 
访问 元 组 的 元 素 可 以 通过 数字 索引 ， 如 下 一 个 元 组 : 


val t = (4,3,2,1) 


我 们 可 以 使 用 t. 1 访问 第 一 个 元 素 ，t. 2 访问 第 二 个 元 素 ， 如 下 所 示 : 


object Test { 
def main(args: SUR eus 1 
val t - (4,3,2,1) 


valesums-2t. 1 2 tt 





println( "元 素 之 和 为 : " + sum ) 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
元 素 之 和 为 : 10 


迭代 元 组 


你 可 以 使 用 Tuple.productlterator() 方法 来 迭代 输出 元 组 的 所 有 元 素 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
val t - (4,3,2,1) 


t.productIterator.foreach{ i -»println("Value = " + i )} 


} 
} 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 


Value - 4 
Value - 3 
Value - 2 
Value - 1 


元 组 转 为 字符 串 
你 可 以 使 用 Tuple.toString() 方法 将 元 组 的 所 有 元 素 组 合成 一 个 字符 串 ， 实 例如 下 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
val t = new Tuple3(1, "hello", Console) 


printLn(" 连 接 后 的 字符 串 为 : " + t.tostring() ) 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
连接 后 的 字符 串 为 : (1,hello, scala.Console$@4dd8dc3) 


元 素 交 换 
你 可 以 使 用 Tuple.swap 方法 来 交换 元 组 的 元 素 。 如 下 实例 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
val t = new Tuple2("www.google.com", "www.runoob.com") 


println(" 交 换 后 的 元 组 : " + t.swap ) 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
交换 后 的 元 组 : (www.runoob.com, www.google.com) 


Scala Option( 选 项 ) 


Scala Option( 选 项 ) 类 型 用 来 表示 一 个 值 是 可 选 的 (有 值 或 无 值 )。 


Option[T] 是 一 个 类 型 为 T 的 可 选 值 的 容器 : 如 果 值 存在 ， Option[T] 就 是 一 个 Some[T], ， 如 
果 不 存 在 ， Option[T] 就 是 对 象 None. 


接 下 来 我 们 来 看 一 段 代 码 : 


// 虽然 Scala 可 以 不 定义 变量 的 类 型 ， 不 过 为 了 清楚 些 ， 我 还 是 
// 把 他 显示 的 定义 上 了 


val myMap: Map[String, String] = Map("keyi" -> "value") 
val valuei: Option[String] = myMap.get("key1i") 
val value2: Option[String] myMap.get("key2") 


println(value1) // Some("valuei") 
println(value2) // None 


在 上 面 的 代码 中 ，myMap 一 个 是 一 个 Key 的 类 型 是 String, Value 的 类 型 是 String 的 hash 
map， 但 不 一 样 的 是 他 的 get() 返回 的 是 一 个 叫 Option[String] 的 类 别 。 


Scala 使 用 Option[String] 来 告诉 你 : [我 会 想 办 法 回 传 一 个 String， 但 也 可 能 没有 String 给 
你 」。 


myMap 里 并 没有 key2 这 笔 数 据 ，get() 方法 返回 None。 


Option 有 两 个 子 类 别 ， 一 个 是 Some， 一 个 是 None， 当 他 回 传 Some Matte, RRIAK 
式 成 功 地 给 了 你 一 个 String， 而 你 可 以 透 过 get() 这 个 函 式 拿 到 那个 String， 如 果 他 返回 的 是 
None， 则 代表 没有 字符 串 可 以 给 你 。 


另 一 个 实例 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
val sites = Map("runoob" -> "www.runoob.com", "google" -> "www.google.com") 


println("sites.get( \"runoob\" ) : " + sites.get( "runoob" )) // Some(www.runoob.c 
println("sites.get( \"baidu\" ) : " + sites.get( "baidu" )) // None 





执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 

$ scala Test 

sites.get( "runoob" ) : Some(www.runoob.com) 
sites.get( "baidu" ) : None 


你 也 可 以 通过 模式 匹配 来 输出 匹配 值 。 实 例如 下 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
val sites = Map("runoob" -> "www.runoob.com", "google" -> "www.google.com") 


println("show(sites.get( \"runoob\")) : " + 
show(sites.get( "runoob")) ) 
println("show(sites.get( \"baidu\")) : " + 
show(sites.get( "baidu")) ) 
j 


def show(x: Option[String]) = x match { 
case Some(s) => s 
case None => "?" 
j 
} 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 

$ scala Test 

show(sites.get( "runoob")) : www.runoob.com 
show(sites.get( "baidu")) : ? 


getOrElse() 方法 
你 可 以 使 用 getOrElse() 方法 来 获取 元 组 中 存在 的 元 素 或 者 使 用 其 默认 的 值 ， 实 例如 下 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
val a:Option[Int] = Some(5) 
val b:Option[Int] - None 


println("a.getOrElse(0): " + a.getOrElse(0) ) 
println("b.getOrElse(10): " + b.getOrElse(10) ) 
} 
} 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
a.getOrElse(0): 5 
b.getOrElse(10): 10 


isEmpty() 方法 


你 可 以 使 用 isEmpty() 方法 来 检测 元 组 中 的 元 素 是 否 为 None， 实 例如 下 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
val a:Option[Int] - Some(5) 
val b:Option[Int] - None 


println("a.isEmpty: " + a.isEmpty ) 
println("b.isEmpty: " + b.isEmpty ) 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


scalac Test.scala 
scala Test 
.isEmpty: false 
.isEmpty: true 


TDAH 


Scala Option 常用 方法 


下 表 列 出 了 Scala Option 常用 的 方法 : 


方法 
def get: A 


def isEmpty: Boolean 


def productArity: Int 


def productElement(n: 
Int): Any 


def exists(p: (A) => 
Boolean): Boolean 


def filter(p: (A) => 
Boolean): Option[A] 


def filterNot(p: (A) => 
Boolean): Option[A] 


def flatMap[B](f: (A) | => 
Option[B]): Option[B] 


def foreach[U](f: (A) | => 
U): Unit 


def getOrElse[B >: A] 
(default: 2» B) |: B 


def isDefined: Boolean 
def iterator: Iterator[A] 
def map[B](f: (A) | => B): 
Option[B] 


def orElse[B >: A] 
(alternative: => Option[B]) 
|: Option[B] 


def orNull 


描述 
获取 可 选 值 


仿 测 可 选 类 型 值 是 否 为 None， 是 的 话 返 回 true, Az 
[E] false 


返回 元 素 个 数 ， A(x_1, …, x_k), 返回 k 


获取 指定 的 可 选项 ， 以 0 为 起 始 。 即 A(x1, … x_k), 返 
El] x(nt+1), O<n<k. 
如 果 可 选项 中 指定 条 件 的 元 素 是 否 存在 且 不 为 None 返 


E] true， 否 则 返回 false. 


如 果 选 项 包含 有 值 ， 而 且 传递 给 filter 的 条 件 范 数 返回 
true, filter 会 返回 Some 实例 。 否则 ， 返 回 值 为 None 


o 


如 果 选 项 包含 有 值 ， 而 且 传递 给 
false, filter 会 返回 Some 实例 。 否则 ， 


o 


如 果 选 项 包含 有 值 ， 则 传递 
返回 None 


如 果 选 项 包含 有 值 ， 则 将 每 个 值 传递 给 函数 f， 否则 不 
义理 。 


filter B^ 44 BORG 
返回 值 为 None 


给 函数 f 处 理 后 返回 ， 否 则 


如 果 选 项 包含 有 值 ， 返回 选项 值 ， en 反 回 设 定 的 默认 
值 。 
如 果 可 选 值 是 Some 的 实例 返回 true, EURE false. 


如 果 选 项 包含 有 值 ， 迭代 出 可 选 值 。 如 果 可 选 值 为 空 则 
返回 空 迭 代 器 。 


如 果 选 项 包含 有 值 ， 返回 由 
则 返回 None 


ERA f 处 理 后 的 Some, & 


如 果 一 个 Option 是 None, orElse 方法 会 返回 传 名 参 
数 的 值 ， 否 则 ， 就 直接 返回 这 个 Option. 


如 果 选 项 包含 有 值 返回 选项 值 ， 否 则 返回 null, 


Scala Iterator (迭代 器 ) 


Scala Iterator CARA) 不 是 一 个 集合 ， 它 是 一 种 用 于 访问 集合 的 方法 。 
迭代 器 it 的 两 个 基本 操作 是 next 和 hasNext 。 

调用 it.next() 会 返回 迭代 器 的 下 一 个 元 素 ， 并 且 更 新 迭代 器 的 状态 。 
调用 it.hasNext() 用 于 检测 集合 中 是 否 还 有 元 素 。 

ibXE Nae it 逐个 返回 所 有 元 素 最 简单 的 方法 是 使 用 while 循环 : 


object Test ( 
def main(args: Array[String]) { 
val it - Iterator("Baidu", "Google", "Runoob", "Taobao") 


while (it.hasNext){ 
println(it.next()) 
} 
} 
H 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 

Baidu 

Google 

Runoob 

Taobao 


查找 最 大 与 最 小 元 素 
你 可 以 使 用 it.min 和 it.max 方法 从 迭代 器 中 查找 最 大 与 最 小 元 素 ， 实 例如 下 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
val ita = Iterator(20,40,2,50,69, 90) 
val itb = Iterator(20,40,2,50,69, 90) 


println(" 最 大 元 素 是 :" + ita.max ) 
println(" 最 小 元 素 是 :" + itb.min ) 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
最 大 元 素 是 : 90 
最 小 元 素 是 : 2 


获取 迭代 器 的 长 度 


你 可 以 使 用 it.size | 或 it.length | 方法 来 查看 迭代 器 中 的 元 素 个 数 。 实 例如 下 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
val ita = Iterator(20,40,2,50,69, 90) 
val itb = Iterator(20,40,2,50,69, 90) 


println("ita.size 的 值 : " + ita.size ) 
println("itb.length 的 值 : " + itb.length ) 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
ita.size 的 值 : 6 
itb.length 的 值 : 6 


Scala Iterator 常用 方法 


下 表 列 出 了 Scala lterator 常用 的 方法 : 


方法 描述 
def hasNext: Boolean 如 果 还 有 可 返回 的 元 素 ， 返 回 true。 
def next(): A 返回 迭代 器 的 下 一 个 元 素 ， 并 且 更 新 迭代 器 的 状态 
def (that: => Iterator[A]): 合并 两 个 迭代 器 
lterator[A] 
def ++[B >: A](that :=> 
GenTraversableOnce[B]) |: 合并 两 个 迭代 器 
Iterator[B] 
def addString(b: 
StringBuilder): 添加 一 个 字符 串 到 StringBuilder b 
StringBuilder 
def addString(b: 


StringBuilder, sep: String): 添加 一 个 字符 串 到 StringBuilder bp， 并 指定 分 隔 符 
StringBuilder 


def buffered: 
Bufferedlterator[A] 


def contains(elem: Any): 
Boolean 


def copyToArray(xs: 


Array[A], start: Int, len: Int): 


Unit 


def count(p: (A) => 
Boolean): Int 


def drop(n: Int): Iterator[A] 


def dropWhile(p: (A) => 
Boolean): Iterator[A] 


def duplicate: (Iterator[A], 
Iterator[A]) 


def exists(p: (A) => 
Boolean): Boolean 


def filter(p: (A) => Boolean): 


Iterator[A] 
def filterNot(p: (A) => 
Boolean): Iterator[A] 


def find(p: (A) => Boolean): 
Option[A] 


def flatMap[B](f: (A) | => 
GenTraversableOnce[B]): 
Iterator[B] 


def forall(p: (A) => 
Boolean): Boolean 


def foreach(f: (A) 2» Unit): 
Unit 


def hasDefiniteSize: 
Boolean 


def indexOf(elem: B): Int 


def indexWhere(p: (A) => 
Boolean): Int 


def isEmpty: Boolean 


def isTraversableAgain: 
Boolean 


迭代 器 都 转换 成 Bufferedlterator 


2 AIV as AG 


含 指定 元 素 


将 迭代 器 中 选 定 的 值 传 给 数组 


返回 迭代 器 元 素 中 满足 条 件 p 的 元 素 总 数 。 
返回 丢弃 前 n 个 元 素 新 集合 


从 左 向 右 丢 弃 元 素 ， 直 到 条 件 p 不 成 立 


生成 两 个 能 分 别 返 回 迭 代 器 所 有 元 素 的 欠 代 器 。 


返回 一 个 布尔 值 ， 
tH. 
返回 一 个 新 迭代 器 ， 指 向 迭代 器 元 素 中 所 有 满足 条 件 p 
的 元 素 。 

返回 一 个 迭代 器 ， 指 向 迭代 器 元 素 中 不 满足 条 件 p 的 元 
返回 第 一 个 满足 p 的 元 素 或 None。 注 意 : 如 果 找 到 满足 
条 件 的 元 素 ， 迭 代 器 会 被 置 于 该 元 素 之 后 ; 如 果 没 有 找 
到 ， 会 被 置 于 终点 。 


间 明 迭代 器 元 素 中 是 否 存 在 满足 p 的 


针对 和 迭代 器 的 序列 中 的 每 个 元 素 应 用 画 数 f， 并 返回 指 
向 结果 序列 的 迭代 器 。 


返回 一 个 布尔 值 ， 指 明 it 所 指 元 素 是 否 都 满足 p。 
在 迭代 器 返回 的 每 个 元 素 上 执行 指定 的 程序 f 
如 果 和 迭代 器 的 元 素 个 数 有 限 则 返回 true 〈 缺 省 等 同 于 


isEmpty) 


返回 迭代 器 的 元 素 中 index 等 于 x 的 第 一 个 元 素 。 注 意 : 
迭代 器 会 越过 这 个 元 素 。 

返回 迭代 器 的 元 素 中 下 标 满足 条 件 p 的 元 素 。 注 意 DX 
代 器 会 越过 这 个 元 素 。 

检查 it 是 否 为 空 , 为 空 返 回 true， 否 则 返回 false (5 
hasNext 相 反 ) 。 


Tests whether this lterator can be repeatedly 
traversed. 


def length: Int 


def map[B](f: (A) | => B): 
Iterator[B] 


def max: A 
def min: A 
def mkString: String 


def mkString(sep: String): 
String 


def nonEmpty: Boolean 


def padTo(len: Int, elem: A): 


Iterator[A] 


def patch(from: Int, 
patchElems: Iterator[B], 
replaced: Int): Iterator[B] 


def product: A 


def sameElements(that: 
Iterator[ ]): Boolean 


def seq: Iterator[A] 
def size: Int 


def slice(from: Int, until: 
Int): Iterator[A] 


def sum: A 

def take(n: Int): Iterator[A] 
def toArray: Array[A] 

def toBuffer: Buffer[B] 


def tolterable: Iterable[A] 


def tolterator: Iterator[A] 
def toList: List[A] 

def toMap[T, U]: Map[T, U] 
def toSeq: Seq[A] 

def toString(): String 


def zip[B](that: Iterator[B]) 
|: Iterator[(A, B) 


返回 迭代 器 元 素 的 数量 。 
将 it 中 的 每 个 元 素 传 人 画 数 f 后 的 结果 生成 新 的 迭代 


返回 迭代 器 迭代 器 元 素 中 最 大 的 元 素 。 

返回 迭代 器 迭代 器 元 素 中 最 小 的 元 素 。 

将 迭代 器 所 有 元 素 转 换 成 字符 串 。 

将 迭代 器 所 有 元 素 转 换 成 字符 串 ， 并 指定 分 隔 符 。 


检查 容器 中 是 否 包含 元 素 (相当 于 hasNext) 。 


到 len, 


返回 一 个 新 迭代 器 ， 其 中 自 第 from 个 元 素 开 始 的 
replaced 个 元 素 被 迭代 器 所 指 元 素 替 换 。 


返回 迭代 器 所 指数 值 型 元 素 的 积 。 
判断 迭代 器 和 指定 的 迭代 器 参数 是 否 依 次 返回 相同 元 素 


返回 集合 的 系列 视图 
返回 迭代 器 的 元 素数 量 


返回 一 个 新 的 迭代 器 ， 指 向 迭代 器 所 指向 的 序列 中 从 开 
始 于 第 from 个 元 素 、 结 束 于 第 until 个 元 素 的 片段 。 


返回 迭代 器 所 指数 值 型 元 素 的 和 

返回 前 n 个 元 素 的 新 迭代 器 。 

将 迭代 器 指向 的 所 有 元 素 轨 入 数组 并 返回 。 
将 迭代 器 指向 的 所 有 元 素 拷贝 至 绥 冲 区 Buffer, 


Returns an lterable containing all elements of this 
traversable or iterator. This will not terminate for 
infinite iterators. 


把 迭代 器 的 所 有 元 素 为 入 一 个 lterator 容 器 并 返回 。 
把 迭代 器 的 所 有 元 素 为 入 列表 并 返回 

将 迭代 器 的 所 有 键 值 对 为 入 一 个 Map 并 返回 。 

将 代 器 的 所 有 元 素 为 人 一 个 Seq 容 器 并 返回 。 

将 迭代 器 转换 为 字符 串 


返回 一 个 新 迭代 器 ， 指 向 分 别 由 迭代 器 和 指定 的 迭代 器 
that 元 素 一 一 对 应 而 成 的 二 元 组 序列 
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Scala 类 和 对 象 


类 是 对 象 的 抽象 ， 而 对 象 是 类 的 具体 实例 。 类 是 抽象 的 ， 不 占用 内 存 ， 而 对 象 是 具体 的 ， 占 
用 存储 空间 。 类 是 用 于 创建 对 象 的 蓝图 ， 它 是 一 个 定义 包括 在 特定 类 型 的 对 象 中 的 方法 和 变 
量 的 软件 模板 。 


我 们 可 以 使 用 new 关键 字 来 创建 类 的 对 象 ， 实 例如 下 : 


class Point(xc: Int, yc: Int) ( 
var x: Int - xc 
var y: Int - yc 


def move(dx: Int, dy: Int) { 
x =x + dx 
y=y + dy 
println ("x 的 坐标 点 : " + x); 
println ("y 的 坐标 点 : " + y); 


Scala 中 的 类 不 声明 为 public， 一 个 Scala 源 文件 中 可 以 有 多 个 类 。 
以 上 实例 的 类 定义 了 两 个 变量 x 和 y ， 一 个 方法 : move， 方 法 没有 返回 值 。 
Scala 的 类 定义 可 以 有 参数 ， 称 为 类 参数 ， 如 上 面 的 xc, yc， 类 参数 在 整个 类 中 都 可 以 访问 。 


接着 我 们 可 以 使 用 new 来 实例 化 类 ， 并 访问 类 中 的 方法 和 变量 : 


import java.io. 


class Point(xc: Int, yc: Int) ( 
var x: Int - xc 
var y: Int - yc 
def move(dx: Int, dy: Int) { 
x =x + dx 
y=y + dy 
println ("x 的 坐标 点 : " + x); 
println ("y 的 坐标 点 : " + y); 
} 
} 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
val pt - new Point(10, 20); 


// 移 到 一 个 新 的 位 置 
pt.move(10, 10); 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
x 的 坐标 点 : 20 
y 的 坐标 点 : 30 


Scala 继承 


Scala 继 承 一 个 基 类 跟 Java 很 相似 ， 只 多 了 两 点 限制 : 


e 1、 重 写 方法 需要 override 关 键 字 
e 2、 只 有 主 构 造 画 数 才 可 以 往 基 类 的 构造 男 数 里 写 参 数 。 


Scala 的 副 构 造 本 数 必须 调用 主 构造 本 数 或 另 一 个 构造 本 数 ， 在 Scala 里 主 构造 图 数 如 同一 道 
关卡 ， 类 的 实例 需要 通过 他 来 初始 化 。 


接 下 来 让 我 们 来 看 哥 实 例 : 


class Point(xc: Int, yc: Int) ( 
var x: Int XC 
var y: Int yc 


def move(dx: Int, dy: Int) { 
x =x + dx 
y=y + dy 
println ("x 的 坐标 点 : " + x); 
println ("y 的 坐标 点 : " + y); 
j 
} 


class Location(override val xc: Int, override val yc: Int, 
val zc :Int) extends Point(xc, yc)( 
var z: Int - zc 


def move(dx: Int, dy: Int, dz: Int) ( 
x =x + dx 


y=y + dy 
Z=z+t+ dz 
println ("x 的 坐标 点 : " + x); 
println ("y 的 坐标 点 : " + y); 
println ("z 的 坐标 点 : " + z); 


Scala 使 用 extends 关键 字 来 继承 一 个 类 。 实 例 中 Location 类 继承 了 Point 类 。Point MAR 
类 ( 基 类 )，Location 称 为 子 类 。 


继承 会 继承 父 类 的 所 有 属性 和 方法 ，Scala 只 允许 继承 一 个 父 类 。 
实例 如 下 : 


import java.io. 


class Point(val xc: Int, val yc: Int) { 
var x: Int - xc 
var y: Int - yc 
def move(dx: Int, dy: Int) { 
x =x + dx 


yo ya Pedy: 
println ("x 的 坐标 点 : " + x); 
println ("y 的 坐标 点 : " + y); 


} 
} 


class Location(override val xc: Int, override val yc: Int, 
val zc :Int) extends Point(xc, yc)f{ 
var z: Int - zc 


def move(dx: Int, dy: Int, dz: Int) ( 
x =x + dx 


y=y + dy 
Z=z+t+ dz 
println ("x 的 坐标 点 : " + x); 
println ("y 的 坐标 点 : " + y); 
println ("z 的 坐标 点 : " + z); 


} 
} 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
val loc = new Location(10, 20, 15); 


// 移 到 一 个 新 的 位 置 
loc.move(10, 10, 5); 


} 
} 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 

x 的 坐标 点 : 20 

y 的 坐标 点 : 30 

z 的 坐标 点 : 20 


Scala 单 例 对 象 
在 Scala 中 ， 是 没有 static 这 个 东西 的 ， 但 是 它 也 为 我 们 提供 了 单 例 模式 的 实现 方法 ， 那 就 
是 使 用 关键 字 object。 


Scala 中 使 用 单 例 模式 时 ， 除 了 定义 的 类 之 外 ， 还 要 定义 一 个 同名 的 object 对 象 ， 它 和 类 的 
区 别 是 ，object 对 象 不 能 带 参数 。 


2 eun E 个 名 称 时 ， 他 被 称 作 是 这 个 类 的 伴生 对 象 : companion object. 
你 必须 在 同一 个 源 文件 里 定义 类 和 它 的 伴生 对 象 。 类 被 称 为 是 这 个 单 例 对 象 的 伴生 类 : 
companion class。 类 和 它 的 伴生 对 象 可 以 互相 访问 其 私有 成 员 。 


单 例 对 象 实例 


import java.io. 


class Point(val xc: Int, val yc: Int) { 
var x: Int - xc 
var y: Int - yc 
def move(dx: In 
x =x + dx 
yc dy; 
j 


t, dy: Int) ( 


} 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
val point = new Point(10, 20) 
printPoint 


def printPoint{ 
println ("x 的 坐标 点 : " + point.x); 
println ("y 的 坐标 点 : " + point.y); 
} 
} 
} 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 

x 的 坐标 点 : 10 

y 的 坐标 点 : 20 


伴生 对 象 实例 


/* 文件 名 : Marker.scala 
* author: X SAE 

* url:www.runoob.com 
iA 


// 私有 构造 方法 
class Marker private(val color:String) { 


println(" 创 建 " + this) 
override def toString(): String = "颜色 标记 : "+ color 


} 


// 伴生 对 象 ， 与 类 共享 名 字 ， 可 以 访问 类 的 私有 属性 和 方法 
object Marker{ 


private val markers: Map[String, Marker] = Map( 
"red" -> new Marker("red"), 
"blue" -> new Marker("blue"), 
"green" -> new Marker("green") 


) 


def apply(color:String) = { 
if(markers.contains(color)) markers(color) else null 


} 


def getMarker(color:String) = { 
if(markers.contains(color)) markers(color) else null 
} 
def main(args: Array[String]) { 
println(Marker("red")) 
// 单 例 函数 调用 ， 省 略 了 ., (点 ) 符 号 
println(Marker getMarker "blue") 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Marker.scala 
$ scala Marker 

创建 颜色 标记 : red 

创建 颜色 标记 : blue 

创建 颜色 标记 : green 
颜色 标记 : red 

颜色 标记 : blue 


Scala Trait( 特 征 ) 


Scala Trait( 特 征 ) 相当 于 Java 的 接口 ， 实 际 上 它 比 接口 还 功能 强大 。 
与 接口 不 同 的 是 ， 它 还 可 以 定义 属性 和 方法 的 实现 。 


一 般 情 况 下 Scala 的 类 只 能 够 继承 单一 父 类 ， 但 是 如 果 是 Trait( 特 征 ) 的 话 就 可 以 继承 多 个 ， 从 
结果 来 看 就 是 实现 了 多 重 继承 。 


Trait( 特 征 ) 定义 的 方式 与 类 类 似 ， 但 它 使 用 的 关键 字 是 trait， 如 下 所 示 : 


trait Equal { 

def isEqual(x: Any): Boolean 

def isNotEqual(x: Any): Boolean = !isEqual(x) 
} 


以 上 Trait( 特 征 ) 由 两 个 方法 组 成 : isEqual 和 isNotEqual, isEqual 方法 没有 定义 方法 的 实 
现 ，isNotEqual 定 义 了 方法 的 实现 。 子 类 继承 特征 可 以 实现 未 被 实现 的 方法 。 所 以 其 实 Scala 
Trait( 特 征 ) 更 像 Java 的 抽象 类 。 


以 下 演示 了 特征 的 完整 实例 : 


/* 文件 名 : Test.scala 

* author: 菜 乌 教 程 

* url:www.runoob.com 

2A 
trait Equal { 

def isEqual(x: Any): Boolean 

def isNotEqual(x: Any): Boolean - !isEqual(x) 
} 


class Point(xc: Int, yc: Int) extends Equal { 
var x: Int = xc 
var y: Int = yc 
def isEqual(obj: Any) = 
obj.isInstanceOf[Point] && 
obj.asInstanceOf[Point].x == x 


} 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
val p1 = new Point(2, 3) 
val p2 = new Point(2, 4) 
val p3 = new Point(3, 3) 


println(pi.isNotEqual(p2)) 


println(pi.isNotEqual(p3)) 
println(pi.isNotEqual(2)) 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 

false 

true 

true 


特征 构造 顺序 


特征 也 可 以 有 构造 器 ， 由 字段 的 初始 化 和 其 他 特征 体 中 的 语句 构成 。 这 些 语句 在 任何 混和 人 该 
特征 的 对 象 在 构造 是 都 会 被 执行 。 


构造 器 的 执行 顺序 : 


。 调用 超 类 的 构造 器 ; 

。 特征 构造 器 在 超 类 构造 器 之 后 、 类 构造 器 之 前 执行 ; 

。 特质 由 左 到 右 被 构造 ; 

。 每 个 特征 当中 ， 父 特质 先 被 构造 ; 

。 如 果 多 个 特征 共有 一 个 父 特质 ， 父 特质 不 会 被 重复 构造 
。 所 有 特征 被 构造 完毕 ， 子 类 被 构造 。 


构造 器 的 顺序 是 类 的 线性 化 的 反 向 。 线 性 化 是 描述 某 个 类 型 的 所 有 超 类 型 的 一 种 技术 规格 。 


Scala 模式 匹配 


Scala 提供 了 强大 的 模式 匹配 机 制 ， 应 用 也 非常 广泛 。 


一 个 模式 匹配 包含 了 一 系列 各 选项 ， 每 个 都 开始 于 关键 字 case。 每 个 备 选项 都 包含 了 一 个 模 
式 及 一 到 多 个 表达 式 。 箭 头 符号 => 隔 开 了 模式 和 表达 式 。 


以 下 是 一 个 简单 的 整 型 值 模式 匹配 实例 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
println(matchTest(3)) 


} 

def matchTest(x: Int): String = x match { 
case 1 => "one" 
case 2 => "two" 
case _ => "many" 


} 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
many 


match 对 应 Java 里 的 switch， 但 是 写 在 选择 器 表达 式 之 后 。 即 : 选择 器 match {各 选项 }。 


match 表达 式 通过 以 代码 编写 的 先后 次 序 尝试 每 个 模式 来 完成 计算 ， 只 要 发 现 有 一 个 匹配 的 
case， 剩 下 的 case 不 会 继续 匹配 。 


接 下 来 我 们 来 看 一 个 不 同 数据 类 型 的 模式 匹配 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
println(matchTest("two")) 
println(matchTest("test")) 
println(matchTest(1)) 
println(matchTest(6)) 


def matchTest(x: Any): Any = x match { 
case 1 -» "one" 
case "two" => 2 
case y: Int => "scala.Int" 
case _ => "many" 


} 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 

2 

many 

one 

scala.Int 


实例 中 第 一 个 case 对 应 整 型 数值 1， 第 二 个 case 对 应 字符 串 值 two， 第 二 个 case 对 应 字符 
串 值 two， 第 三 个 case 对 应 类 型 模式 ， 用 于 判断 传人 的 值 是 否 为 整 型 ， 相 比 使 用 
islnstanceOf 来 判断 类 型 ， 使 用 模式 匹配 更 好 。 第 四 个 case 表示 默认 的 全 匹配 备 选项 ， 即 没 
有 找到 其 他 匹配 时 的 匹配 项 ， 类 似 switch 中 的 default. 


使 用 样 例 类 


使 用 了 case 关 键 字 的 类 定义 就 是 就 是 样 例 类 (case classes)， 样 例 类 是 种 特殊 的 类 ， 经 过 优化 
以 用 于 模式 匹配 。 


以 下 是 祥 例 类 的 简单 实例 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
val alice = new Person("Alice", 25) 
val bob - new Person("Bob", 32) 
val charlie - new Person("Charlie", 32) 


for (person «- List(alice, bob, charlie)) { 
person match { 
case Person("Alice", 25) => println("Hi Alice!") 
case Person("Bob", 32) -» println("Hi Bob!") 
case Person(name, age) => 
println("Age: " + age + " year, name: " + name + "?") 
} 


} 
} 
// 样 例 类 


case class Person(name: String, age: Int) 


} 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 

$ scala Test 

Hi Alice! 

Hi Bob! 

Age: 32 year, name: Charlie? 


在 声明 祥 例 类 时 ， 下 面 的 过 程 自动 发 生 了 : 


。 构造 器 的 每 个 参数 都 成 为 val， 除 非 显 式 被 声明 为 var， 但 是 并 不 推荐 这 人 么 做 ; 
在 伴生 对 象 中 提供 了 apply 方 法 ， 所 以 可 以 不 使 用 new 关 键 字 就 可 构建 对 象 ; 
提供 unapply 方 法 使 模式 匹配 可 以 工作 ; 

生成 toString、equals、hashCode 和 copy 方 法 ， 除 非 显示 给 出 这 些 方法 的 定义 。 
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Scala 正则 表达 式 


Scala 通过 scala.util.matching 包 种 的 Regex 类 来 支持 正则 表达 式 。 以 下 实例 演示 了 使 用 正 
则 表达 式 查 找 单词 Scala : 


import scala.util.matching.Regex 
object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
val pattern - "Scala".r 
val str - "Scala is Scalable and cool" 


println(pattern findFirstIn str) 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
Some(Scala) 


实例 中 使 用 String 类 的 r() 方法 构造 了 一 个 Regex 对 象 。 
然后 使 用 findFirstln 方法 找到 首 个 匹配 项 。 
如 果 需 要 查看 所 有 的 匹配 项 可 以 使 用 findAllln 方法 。 


你 可 以 使 用 mkString( ) 方法 来 连接 正则 表达 式 匹 配 结果 的 字符 串 ， 并 可 以 使 用 管道 (|) 来 设置 
不 同 的 模式 : 


import scala.util.matching.Regex 
object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
val pattern = new Regex("(S|s)cala") // 首 字 母 可 以 是 大 写 S SINE s 
val str - "Scala is scalable and cool" 


println((pattern findAllIn str).mkString(","))  // 使 用 逗号 ， 连 接 返 回 结果 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
Scala,scala 


如 果 你 需要 将 匹配 的 文本 替换 为 指定 的 关键 词 ， 可 以 使 用 replaceFirstln( ) 方法 来 替换 第 一 
个 匹配 项 ， 使 用 replaceAllin() 方法 替换 所 有 匹配 项 ， 实 例如 下 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
val pattern - "(S|s)cala".r 
val str - "Scala is scalable and cool" 


println(pattern replaceFirstIn(str, "Java")) 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
Java is scalable and cool 


正则 表达 式 


Scala 的 正则 表达 式 继 承 了 Java 的 语法 规则 ，Java 则 大 部 分 使 用 了 Perl 语言 的 规则 。 
下 表 我 们 给 出 了 常用 的 一 些 正则 表达 式 规 则 : 


RAA 匹配 规则 

^ 匹配 输入 字符 串 开始 的 位 置 。 

$ 匹配 输入 字符 串 结尾 的 位 置 。 
匹配 除 \r\n" 之 外 的 任何 单个 字符 。 

es] 字符 集 。 匹 配 包含 的 任 一 字符 。 例 如 ，"[abc]" 匹 配 "plain" 中 的 "a"。 

[^..] 反 向 字符 集 。 匹配 未 包含 的 任何 字符 。 例如 ，"[Aabc]" 匹 
Bo"plain"rR"p", "I", "i", "n", 

\A 匹配 输入 字符 串 开始 的 位 置 (无 多 行 支 持 ) 

\z 字符 串 结尾 (类 似 $， 但 不 受 处 理 多 行 选项 的 影响 ) 

Z 字符 串 结尾 或 行 尾 ( 不 受 处 理 多 行 选项 的 影响 ) 

re* BS SURE ER 

re+ 重复 一 次 或 更 多 次 

re? c£ SURE 

re( n) 重复 n 次 

re( n,) 

bs i 重复 n 到 m 次 

alb 匹配 a 或 者 b 


(re) 匹配 re, 并 捕获 文本 到 自动 命名 的 组 里 


(?: re) 匹配 re, 不 捕获 匹配 的 文本 ， 也 不 给 此 分 组 分 配 组 号 


(?> re) REFRAKA 


\w 匹配 字母 或 数字 或 下 划 线 或 汉字 

\W 匹配 任意 不 是 字母 ， 数 字 ， 下 划 线 ， 汉 字 的 字符 
\s 匹配 任意 的 空白 符 ,相等 于 [MM] 

\S 匹配 任意 不 是 空白 符 的 字符 

\d 匹配 数字 ， 类 似 [0-9] 

D 匹配 任意 非 数 字 的 字符 

\G 当前 搜索 的 开头 

\n 换行 符 

Wb 通常 是 单词 分 界 位 置 ， 但 如 果 在 字符 类 里 使 用 代表 退 格 
\B 匹配 不 是 单词 开头 或 结束 的 位 置 

\t 制 表 符 

\Q 开始 引号 : \Q(atb)*3\E 可 匹配 文本 "(a+b)*3"。 
\E 结束 引号 : \Q(atb)*3\E 可 匹配 文本 "(a+b)*3"。 


正则 表达 陈 实例 


实例 描述 
匹配 除 "mn" 之 外 的 任何 单个 字符 。 


[Rr]uby 匹配 "Ruby" z "ruby" 

rub[ye] 匹配 "ruby" 或 "rube" 

[aeiou] 匹配 小 写字 母 : aeiou 

[0-9] 匹配 任何 数字 ， 类 似 [0123456789] 
[a-z] 匹配 任何 ASCI 小 写字 母 

[A-Z] 匹配 任何 ASCII 大 写字 母 

[a-zA-Z0-9] 匹配 数字 ， 大 小 写字 母 

[^aeiou] 匹配 除了 aeiou 其 他 字符 

[^0-9] 匹配 除了 数字 的 其 他 字符 

\d 匹配 数字 ， 类似: [0-9] 

D 匹配 非 数字 ， 类似 : [^0-9] 

\s 匹配 空格 ， 类似 : [ \t\r\n\f] 

\S 匹配 非 空 格 ， 类 似 : [A \t\r\n\f 

Ww 匹配 字母 ， 数 字 ， 下 划 线 ， 类 似 : [A-Za-z0-9_] 
\W 匹配 非 字母 ， 数 字 ， 下 划 线 ， 类 似 : [^A-Za-z0-9 ] 
ruby? 匹配 "rub" BK "ruby": y 是 可 选 的 

ruby* 匹配 "rub" 加 上 0 个 或 多 个 的 yo 

ruby+ 匹配 "rub" 加 上 1 个 或 多 个 的 yo 

\d{3} 刚好 匹配 3 个 数字 。 

\d{3,} 匹配 3 个 或 多 个 数字 。 

\d{3,5} 匹配 3 个 、4 个 或 5 个 数字 。 

\D\d+ 无 分 组 : + 重复 Wd 

(\D\d)+/ 分 组 : + 重复 \D\d 对 

([Rrjuby(, )?)+ 匹配 "Ruby", "Ruby, ruby, ruby"， 等 等 


注意 上 表 中 的 每 个 字符 使 用 了 两 个 反 斜 线 。 这 是 因为 在 Java 和 Scala 中 字符 串 中 的 反 斜 线 是 
转 义 字符 。 所 以 如 果 你 要 输出 ..， 你 需要 在 字符 串 中 写成 \. 来 获取 一 个 反 斜 线 。 查 看 以 下 实 
例 : 


import scala.util.matching.Regex 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
val pattern = new Regex("abl[ae]\\d+") 
val str = "ablaw is ablei and cool" 


println((pattern findAllIn str).mkString(",")) 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
able1 


Scala 异常 处 理 


Scala 的 异常 处 理 和 其 它 语言 比如 Java 类 似 。 


Scala 的 方法 可 以 通过 抛 出 异常 的 方法 的 方式 来 终止 相关 代码 的 运行 ， 不 必 通 过 返回 值 。 


WERE 
Scala 抛 出 异常 的 方法 和 Java 一 样 ， 使 用 throw 方法 ， 例 如 ， 抛 出 一 个 新 的 参数 异常 : 


throw new IllegalArgumentException 


捕获 异 单 


异常 捕捉 的 机 制 与 其 他 语言 中 一 样 ， 如 果 有 异常 发 生 ，catch 字 句 是 按 次 序 捕捉 的 。 因 此 ， 在 
catch 字 句 中 ， 越 具体 的 异常 越 要 靠 前 ， 越 普通 的 异常 越 靠 后 。 如 果 抛 出 的 异常 不 在 catch 字 
句 中 ， 该 异常 则 无 法 处 理 ， 会 被 升级 到 调用 者 处 。 


捕捉 异常 的 catch 子 句 ， 语 法 与 其 他 语言 中 不 太一 样 。 在 Scala 里 ， 借 用 了 模式 匹配 的 思想 来 做 
异常 的 匹配 ， 因 此 ， 在 catch 的 代码 里 ， 是 一 系列 case 字 句 ， 如 下 例 所 示 : 


import java.io.FileReader 
import java.io.FileNotFoundException 
import java.io.IOException 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
try { 
val f - new FileReader("input.txt") 
} catch { 
case ex: FileNotFoundException =>{ 
println("Missing file exception") 
} 
case ex: IOException => { 
println("IO Exception") 
} 
} 
} 
} 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
Missing file exception 


catch 字 句 里 的 内 容 跟 match 里 的 case 是 完全 一 样 的 。 由 于 异常 捕捉 是 按 次 序 ， 如 果 最 普通 的 
异常 ，Throwable， 写 在 最 前 面 ， 则 在 它 后 面 的 case 都 捕捉 不 到 ， 因 此 需要 将 它 写 在 最 后 面 。 


finally 语句 
finally 语句 用 于 执行 不 管 是 正常 处理 还 是 有 异常 发 生 时 都 需要 执行 的 步骤 ， 实 例如 下 : 


import java.io.FileReader 
import java.io.FileNotFoundException 
import java.io.IOException 


object Test ( 
def main(args: Array[String]) { 
try { 
val f - new FileReader("input.txt") 
} catch { 
case ex: FileNotFoundException => { 
println("Missing file exception") 
} 


case ex: IOException => { 
println("IO Exception") 


H 
} finally { 

println("Exiting finally...") 
} 


} 
} 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 

$ scala Test 

Missing file exception 
Exiting finally... 


Scala 提取 器 (Extractor) 


提取 器 是 从 传递 给 它 的 对 象 中 提取 出 构造 该 对 象 的 参数 。 
Scala 标准 库 包 含 了 一 些 预 定义 的 提取 器 ， 我 们 会 大 致 的 了 解 一 下 它们 。 


Scala 提取 器 是 一 个 带 有 unapply 方 法 的 对 象 。unapply 方 法 算是 apply 方 法 的 反 向 操作 : 
unapply 接 受 一 个 对 象 ， 然 后 从 对 象 中 提取 值 ， 提 取 的 值 通常 是 用 来 构造 该 对 象 的 值 。 


以 下 实例 演示 了 邮件 地 址 的 提取 器 对 象 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 


println ("Apply 方法 : " + apply("Zara", "gmail.com")); 
println ("Unapply 方法 " + unapply("ZaraQgmail.com")); 
println ("Unapply 方法 : " + unapply("Zara Ali")); 


} 

// 注入 方法 (BB) 

def apply(user: String, domain: String) = { 
user +"@"+ domain 


// 提取 方法 〈 必 选 ) 
def unapply(str: String): Option[(String, String)] = { 
val parts = str split "@" 
if (parts.length == 2){ 
Some(parts(0), parts(1)) 
}else{ 
None 
} 


} 
} 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 

$ scala Test 

Apply 方法 : Zara@gmail.com 

Unapply 方法 : Some((Zara,gmail.com)) 
Unapply 方法 : None 


以 上 对 象 定义 了 两 个 方法 : apply 和 unapply 方法 。 通 过 apply 方法 我 们 无 需 使 用 new 操作 
就 可 以 创建 对 象 。 所 以 你 可 以 通过 语句 Test("Zara", "gmail.com") 来 构造 一 个 字符 串 
"Zara@gmail.com"。 


unapply 方 法 算是 apply 方 法 的 反 向 操作 : unapply 接 受 一 个 对 象 ， 然 后 从 对 象 中 提取 值 ， 提 取 
的 值 通常 是 用 来 构造 该 对 象 的 值 。 实 例 中 我 们 使 用 Unapply 方法 从 对 象 中 提取 用 户 名 和 邮件 
地 址 的 后 级 。 


实例 中 unapply 方法 在 传人 的 字符 串 不 是 邮箱 地 址 时 返回 None。 代 码 演示 如 下 : 


unapply("Zara@gmail.com") #82 Some("Zara", "gmail.com") 
unapply("Zara Ali") 相等 于 None 


提取 器 使 用 模式 匹配 


在 我 们 实例 化 一 个 类 的 时 ， 可 以 带 上 0 个 或 者 多 个 的 参数 ， 编 译 器 在 实例 化 的 时 会 调用 apply 
方法 。 我 们 可 以 在 类 和 对 象 中 都 定义 apply 方法 。 


就 像 我 们 之 前 提 到 过 的 ，unapply 用 于 提取 我 们 指定 查找 的 值 ， 它 与 apply 的 操作 相反 。 当 
我 们 在 提取 器 对 象 中 使 用 match 语句 是 ，unapply 将 自动 执行 ， 如 下 所 示 : 


object Test { 


def main(args: Array[String]) { 


val x - Test(5) 
println(x) 


x match 

{ 
case Test(num) => println(x +" Æ " + num + " 的 两 倍 !") 
//unapply 被 调用 
case _ => println(" 无 法 计算 ") 

} 


} 
def apply(x: Int) = x*2 
def unapply(z: Int): Option[Int] = if (z%2==0) Some(z/2) else None 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 


10 
10 


是 5 的 两 倍 1 


Scala 文件 IO 


Scala 进行 文件 写 操 作 ， 直 接 用 的 都 是 java 中 的 MO X (java.io.File) : 


import java.io. 


object Test { 
def main(args: Array[String]) 1 
val writer = new PrintWwriter(new File("test.txt" )) 
writer.write("3E & ie") 
writer.close() 
j 
} 


执行 以 上 代码 ， 会 在 你 的 当前 目录 下 生产 一 个 test.txt MH, MANA YS Ae": 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 

$ cat test.txt 

菜 乌 教程 


从 屏幕 上 读 取 用 户 输入 
有 时 候 我 们 需要 接收 用 户 在 屏幕 输入 的 指令 来 处 理 程序 。 实 例如 下 : 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
print(" 请 输入 菜 乌 教程 官网 : " ) 
val line = Console.readLine 


println(" 谢 谢 ， 你 输入 的 是 : " + line) 


执行 以 上 代码 ， 屏 幕 上 会 显示 如 下 信息 : 


$ scalac Test.scala 

$ scala Test 

请 输入 菜 乌 教程 官网 : www.runoob.com 
谢谢 ， 你 输入 的 是 : www.runoob.com 


从 文件 上 读 取 内 容 


从 文件 读 取 内 容 非常 简单 。 我 们 可 以 使 用 Scala 的 Source 类 及 伴生 对 象 来 读 取 文件 。 以 下 


实例 演示 了 从 "test.txt"( 之 前 已 创建 过 ) 文件 中 读 取 内 容 : 


import scala.io.Source 


object Test { 
def main(args: Array[String]) { 
println(" 文 件 内 容 为 :" ) 


Source.fromFile("test.txt" ).foreach{ 
print 
} 


} 
} 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


$ scalac Test.scala 
$ scala Test 
文件 内 容 为 

菜 乌 教程 


Sed 教 程 


Sed 表 示 流 编辑 器 (Stream Editon) 的 缩写 。 这 是 一 个 简单 但 功能 强大 的 工具 ， 分 析 文 本 ， 并 无 
缝 地 转换 它 。 SED 是 在 1973-1974 年 由 贝尔 实验 室 的 李 E. McMahon 开 发 。 如 今 ， 它 运行 在 所 
有 主要 的 操作 系统 。 


McMahon 编 守 了 一 个 通用 的 面向 行 的 编辑 器 ， 它 最 终 成 为 Sed。sed 借 用 语法 和 ed 编辑 许多 有 
用 的 功能 。 自 成 立 开始 ， 就 对 正则 表达 式 有 所 支持 。sed 接 受 来 自 文 件 以 及 管道 的 输入 。 此 
外 ， 它 也 可 以 接受 来 自 标 准 输入 的 数据 流 的 输入 。 


sed 是 自由 软件 由 基金 会 (FSF) 维护 ， 它 是 由 GNU/ Linux 分 发 。 因 此 ， 它 通常 被 称 为 GNU 
sed 的 。 对 于 新 手 用 户 ，sed 语 法 看 起 来 神秘 。 但 是 ， 一 旦 熟悉 了 它 的 语法 ， 就 可 以 使 用 sed 的 
几 行 脚本 解决 许多 复杂 的 任务 。 


sed 上 典型 用 途 


sed 可 以 有 许多 不 同 的 方式 使 用 ， 例 如 : 


e 文本 蔡 换 

e 选择 性 打印 的 文本 文件 

。 一 个 就 地 文本 文件 的 编辑 

。 文本 文件 的 非 交 互 式 的 编辑 等 等 。 


sed 环 境 设置 - Sed 教 程 


本 章 介 绍 如 何在 GNU/ Linux 系 统 中 设置 sed 环 境 。 


安 委 使 用 软件 包 人 党 理 器 


一 般 情况 下 ，sed 默 认 提 供 在 大 多 数 的 GNU/ Linux 发 行 版 。 使 用 该 命 分 ， 以 确定 其 是 否 存 在 于 
您 的 系统 上 。 如 果 没 有 ， 那 么 在 基于 Debian GNU/ Linux 可 以 使 用 apt 包 管理 器 ， 如 下 所 示 安 
装 sed : 


[root]? sudo apt-get install sed 


安装 后 ， 确 保 sed 可 以 通过 命令 行 访问 。 


[root]# sed --versio 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


sed (GNU sed) 4.2.2 

Copyright (C) 2012 Free Software Foundation, Inc. 

License GPLv3+: GNU GPL version 3 or later «http://gnu.org/licenses/gpl.htmll». 
This is free software: you are free to change and redistribute it. 
There is NO WARRANTY, to the extent permitted by law. 

Written by Jay Fenlason, Tom Lord, Ken Pizzini, 

and Paolo Bonzini. 

GNU sed home page: «http://www.gnu.org/software/sed/». 

General help using GNU software: «http://www.gnu.org/gethelp/». 
E-mail bug reports to: <bug-sed@gnu.org>. 

Be sure to include the word "sed" somewhere in the "Subject:" field. 


同样 ， 基 于 GNU/Linux 的 RPM 安装 sed， 用 yum 包 管理 器 ， 如 下 所 示 : 
[root]# yum -y install sed 
安装 后 ， 确 保 sed 可 以 通过 命令 行 访 问 。 


[root]# sed --version 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


GNU sed version 4.2.1 

Copyright (C) 2009 Free Software Foundation, Inc. 

This is free software; see the source for copying conditions. There is NO 
warranty; not even for MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE, 
to the extent permitted by law. 

GNU sed home page: «http://www.gnu.org/software/sed/». 

General help using GNU software: «http://www.gnu.org/gethelp/». 

E-mail bug reports to:<bug-gnu-utils@gnu.org>. 

Be sure to include the word "sed" somewhere in the "Subject:" field. 


从 源 代码 安 委 


由 于 GNU sed 是 GNU 计 划 的 一 部 分 ， 它 的 源 代 码 都 可 以 免费 下 载 。 我 们 已 经 看 到 了 如 何 使 用 
软件 包 管 理 器 安装 sed。 现 在 ， 了 解 如 何 从 源 代码 安装 sed。 


下 面 安装 适用 于 任何 的 GNU/Linux 软 件 ， 和 大 多 数 其 他 可 自由 使 用 的 程序 。 下 面 是 安装 步骤 : 
第 1 步 - 从 一 个 真实 的 地 方 下 载 的 源 代 码 。 命 令 行 实用 程序 wget 服 务 于 这 个 目的 。 


[root]# wget ftp://ftp.gnu.org/gnu/sed/sed-4.2.2.tar.bz2 


第 2 步 - 解压 缩 和 解压 下 载 的 源 代 码 。 


[root]# tar xvf sed-4.2.2.tar.bz2 


第 3 步 - 更 改进 入 目录 并 运行 配置 。 


[root]# ./configure 


第 4 步 - 一 旦 成 功 完 成 ， 配 置 生 成 Makefile 文 件 。 编 译 源 代码 ， 使 用 makers. 


[root]# make 


第 5 步 - 可 以 运行 测试 套件 ， 以 确保 构建 是 干净 的 。 这 是 一 个 可 选 步骤 。 


[root]# make check 


第 6 步 - 最 后 ， 安 装 sed 实 用 工具 。 请 确保 有 超级 用 户 的 权限 。 


[root]? sudo make install 


我 们 已 经 成 功 编译 并 安装 sed。 通 过 执行 sed 命令 ， 作 如 下 验证 : 


[root]? sed --version 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


sed (GNU sed) 4.2.2 

Copyright (C) 2012 Free Software Foundation, Inc. 

License GPLv3+: GNU GPL version 3 or later «http://gnu.org/licenses/gpl.htmll». 
This is free software: you are free to change and redistribute it. 
There is NO WARRANTY, to the extent permitted by law. 

Written by Jay Fenlason, Tom Lord, Ken Pizzini, 

and Paolo Bonzini. 

GNU sed home page: «http://www.gnu.org/software/sed/». 

General help using GNU software: «http://www.gnu.org/gethelp/». 
E-mail bug reports to: <bug-sed@gnu.org>. 

Be sure to include the word "sed" somewhere in the "Subject:" field. 


Dil 


TutorialsPoint 编程 语 


sed 工 作 流 程 - Sed 教 程 


本 章 将 解释 sed 究 竟 如 何 工作 的 。 要 成 为 一 个 专家 级 的 sed 用 户 ， 需 要 知道 它 的 内 部 执行 和 结 
构 。 sed 遵 循 一 个 简单 的 工作 流 : 读 取 ， 执 行 和 显示 。 下 图 描绘 了 工作 流程 。 


e Read a line from input stream. 


e Execute sed command(s) on a line. 


e Display result on output stream. 





读 取 

sed 从 输入 流 (文件 ， 管 道 ， 或 标准 输入 ) 读 取 ， 并 将 其 存储 在 其 内 部 的 缓冲 模式 称 为 缓冲 行 。 
执行 

所 有 sed 命 令 顺 序 地 对 模式 缓冲 区 使 用 。 黑 认 情 况 下 ，sed 命 令 都 适用 于 所 有 行 (全 局 )， 除 非 指 
定 行 寻 址 。 

Xm 


sed 发 送 (修改 ) 的 内 容 到 输出 数据 流 。 在 发 送 数据 后 ， 模 式 缓冲 器 是 空 的 。 这 个 过 程 一 直 重 
复 ， 直 到 文件 被 耗 尽 。 


示例 


让 我 们 创建 一 个 文本 文件 quote.txt 包 含 引 用 著名 作家 Paulo Coelho。 


[jerry]$ vi quote.txt 
There is only one thing that makes a dream impossible to achieve: the fear of failure. 
- Paulo Coelho, The Alchemist 


4 = 2 


为 了 了 解 sed 的 工作 流程 ， 让 我 们 使 用 sed 显 示 该 文件 的 内 容 quote.txt。 这 个 例子 模仿 cat 命 


A 
To 








[jerry]$ sed '' quote.txt 


当 执行 上 面 的 代码 ， 就 会 产生 下 面 的 结果 。 


There is only one thing that makes a dream impossible to achieve: the fear of failure. 


在 上 面 的 例子 中 ，quote.txt 输 入 文件 名 和 在 此 之 前 ， 有 一 对 单 引号 的 暗示 sed ips. RAE 
读 此 操作 。 


第 一 sed 从 输入 文件 quote.txt 读 取 并 将 其 存储 在 它 的 模式 缓冲 区 行 。 然 后 它 适 用 sed 关 于 模型 
缓冲 区 命 伟 。 在 我 们 的 例子 中 没有 sed 命令 在 那里 ， 因 此 是 对 模式 缓冲 区 未 进行 任何 操作 。 最 
后 删除 ， 并 打印 在 标准 输出 模式 缓冲 区 中 的 内 容 。 是 不 是 很 简单 ? 


在 下 面 的 例子 中 ，sed 接受 来 自 标准 输入 流 输入 。 


[jerry]$ sed '' 


当 执 行 上 面 的 代码 ， 它 会 提示 我 们 输入 从 标准 输入 一 些 文字 。 因 此 ， 让 我 们 进入 一 个 文本 
行 ， 如 下 所 示 : 


There is only one thing that makes a dream impossible to achieve: the fear of failure. 


输入 该 行 后 ， 当 我 们 按 下 输入 产生 以 下 结 


There is only one thing that makes a dream impossible to achieve: the fear of failure. 


要 从 使 用 的 sed 会 话 退出 ， 按 下 键 瘟 上 的 ctrl-D (^D). 


Sed 基 本 语法 - Sed 教 程 

sed 使 用 简单 ， 我 们 可 以 提供 sed 命 售 直 接 在 命令 行 或 具有 sed 命 令 的 文本 文件 的 形式 。 本 教程 
讲解 调用 sed 的 例子 ， 有 这 两 种 方法 : 

Sed 命令 行 

以 下 是 我 们 可 以 指定 单 引号 在 命令 行 sed 命 含 的 格式 如 下 : 


sed [-n] [-e] 'command(s)' files 


例子 
考虑 一 下 我 们 有 一 个 文本 文件 books.txt 待 处 理 ， 它 有 以 下 内 容 : 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


首先 ， 让 我 们 不 带 任何 命令 使 用 sed 文 件 的 完整 显示 内 容 如 下 : 


[jerry]$ sed '' books .txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


现在 ， 我 们 从 上 述 文件 中 显示 将 看 到 sed 的 delete 命 令 删 除 某 些 行 。 让 我 们 删除 了 第 一 ， 第 二 
和 第 五 行 。 在 这 里 ， 要 删除 给 定 的 三 行 ， 我 们 已 经 指定 了 三 个 单独 的 命令 带 有 -e 选 项 。 


[jerry]$ sed -e '1d' -e '2d' -e '5d' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 
4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


sed 脚 本 文件 


下 面 是 第 二 种 形式 ， 我 们 可 以 提供 一 个 sed 脚 本 文件 sed 命 令 : 


sed [-n] -f scriptfile files 


B, €ejE—TG«8S1TE—7T XXRItIBgXkcommands.txtxz 4E, BR—-TABtsedtes, A 


下 图 所 示 : 


1d 
2d 
5d 


现在 ， 我 们 可 以 指示 sed 从 文本 文件 中 读 取 指 信和 执行 操作 。 这 里 ， 我 们 实现 相同 的 结果 ， 如 


图 在 上 述 的 例子 。 
[jerry]$ sed -f commands.txt books.txt 
执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 
4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
6) A Game of Thrones,George R. R. Martin, 864 


sed 标 准 选项 
sed 支 持 可 从 命令 行 提 供 下 列 标准 选择 。 


-n 选项 


这 是 模式 缓冲 区 的 缺 省 打印 选项 。 GNU sed 解 释 器 提供 --quiet，--silent 选 项 作为 -n 选 项 的 蔡 


代 。 
例如 ， 下 面 sed 命 命 不 显示 任何 输出 : 


[jerry]$ sed -n '' quote.txt 


-e 选 项 的 编辑 选项 。 通 过 使 用 此 选项 ， 可 以 指定 多 个 命令 。 例 如 ， 下 面 sed 命令 打印 每 行 两 
次 : 


[jerry]$ sed -e '' -e 'p' quote.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


There is only one thing that makes a dream impossible to achieve: the fear of failure. 
There is only one thing that makes a dream impossible to achieve: the fear of failure. 
- Paulo Coelho, The Alchemist 
- Paulo Coelho, The Alchemist 


[jerry]$ echo "p" » commands.txt 
[jerry]$ sed -n -f commands quote.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


There is only one thing that makes a dream impossible to achieve: the fear of failure. 
- Paulo Coelho, The Alchemist 


E MMC ———————— m mST. i 


Sed 循 环 - Sed 教 程 


像 其 他 的 编程 语言 ，sed 还 提供 了 一 个 循环 和 分 支 工 具 来 控制 程序 的 执行 流程 。 本 教程 闻 探 讨 
如 何 使 用 sed 的 循环 和 分 支 。 


sed 循 环 的 工作 原理 类 似 于 现代 编程 语言 中 的 goto 语 句 。 sed 可 以 跳 转 到 标记 标签 的 行 并 继续 
执行 下 面 提 供 该 标签 的 剩余 命令 。 


以 下 是 对 在 sed 定 义 一 个 标签 的 语法 。 在 这 里 ， 冒 号 后 的 名 称 (:) 上 暗示 的 标签 名 称 。 


:label 
:start 
:end 
:Up 


要 跳 转 到 一 个 特定 的 标签 ， 我 们 可 以 使 用 b 命令 后 面 跟 标 签名 称 。 如 果 标 签 的 名 称 省 略 ， 则 
sed 跳 转 到 sed 文件 的 末尾 。 


考虑 一 下 我 们 有 一 个 待 处 理 文本 文件 books.txt ， 它 有 以 下 内 容 : 


A Storm of Swords 
George R. R. Martin 
The Two Towers 

J. R. R. Tolkien 
The Alchemist 

Paulo Coelho 

The Fellowship of the Ring 
J. R. R. Tolkien 
The Pilgrimage 
Paulo Coelho 

A Game of Thrones 
George R. R. Martin 


下 面 的 例子 是 连接 书 名 ， 并 在 一 行 用 去 号 分 隔 作者 姓名 。 然 后 ， 它 会 搜索 模式 "Paulo"。 如 果 
能 够 匹配 ， 它 打印 一 个 连 字符 (-) 在 该 行 的 前 面 ， 否 则 跳 转 到 打印 行 打印 标签 。 


[jerry]$ sed -n ' 
h;n;H;x 

S/Nn/, / 
/Paulo/!b Print 
S/^/- / 

:Print 

p' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


A Storm of Swords, George R. R. Martin 

The Two Towers, J. R. R. Tolkien 

- The Alchemist, Paulo Coelho 

The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien 
- The Pilgrimage, Paulo Coelho 

A Game of Thrones, George R. R. Martin 


初 看 起 来 ， 上 面 的 脚本 可 能 看 起 来 神秘 。 让 我 们 看 看 这 是 什么 情况 。 


。 最 初 sed 读 入 模式 缓冲 区 第 一 行 即 书 名 和 保持 缓冲 区 保持 为 空 。 后 执行 -h 命 邻 模式 缓冲 区 
被 复制 到 保留 缓冲 区 。 现 在 ， 这 两 个 缓冲 区 包含 了 本 书 即 标题 . A Storm of Swords. 接 下 
来 n 命 令 打 印 当前 的 模式 缓冲 区 〈 在 本 例 中 没有 打印 出 来 ， 因 为 -n 选 项 ) ， 清 除 当前 图 形 
缓冲 区 读 取 输 入 的 下 一 行 。 现 在 模式 缓冲 区 包含 George R. R. Martin, 

e 第 三 个 命令 跳 到 信 当 模式 不 匹配 ， 否 则 取代 是 由 第 四 指令 执行 的 标签 Print。 

e Prit 仅仅 是 一 个 标签 名 ，p 是 打印 命令 。 


为 了 提高 可 读 性 ， 每 个 sed 命 邻 被 放置 在 一 个 单独 的 行 。 然 而 ， 人 们 可 以 选择 将 所 有 命令 在 一 
行 中 ， 如 下 所 示 : 


[jerry]$ sed -n 'h;n;H;x;s/Nn/, /;/Paulo/!b Print; s/^/- /; :Print;p' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


A Storm of Swords, George R. R. Martin 

The Two Towers, J. R. R. Tolkien 

- The Alchemist, Paulo Coelho 

The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien 
- The Pilgrimage, Paulo Coelho 

A Game of Thrones, George R. R. Martin 


Sed? - Sed 教 程 


可 以 用 t 命 令 创 建 分 支 。 t 命令 跳 转 到 标签 ， 只 有 在 以 前 的 蔡 换 命令 是 成 功 的 。 让 我 们 以 前 面 
的 章节 同样 的 例子 ， 但 不 是 打印 一 个 连 字符 (- )， 现 在 我 们 印刷 四 连 字符 。 下 面 的 例子 演示 了 t 
an BY FAK. 


[jerry]$ sed -n ' 
h;n;H;x 

s/\n/, / 

: Loop 
/Paulo/s/^/-/ 
/----/1!t Loop 

p' books.txt 


当 执行 上 面 的 代码 ， 就 会 产生 下 面 的 结果 。 


A Storm of Swords, George R. R. Martin 

The Two Towers, J. R. R. Tolkien 

----The Alchemist, Paulo Coelho 

The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien 
----The Pilgrimage, Paulo Coelho 

A Game of Thrones, George R. R. Martin 


我 们 已 经 讨论 了 在 前 面 的 章节 中 的 第 一 个 命令 。 第 三 个 命令 定义 一 个 标签 循环 。 第 四 命令 
前 置 的 连 字符 ( - )， 如 果 该 行 包含 字符 串 “"Paulo" 和 t 命 邻 重复 这 一 过 程 ， 直 到 有 四 个 连 字 符 位 
于 行 的 开头 。 


为 了 提高 可 读 性 ， 每 个 sed 命令 写 在 一 个 单独 的 行 。 否 则 ， 我 们 可 以 宇 一 行 一 个 sed MF : 


[jerry]$ sed -n 'h;n;H;x; s/Nn/, /; :Loop;/Paulo/s/^/-/; /----/1!t Loop; p' books.txt 


当 执行 上 面 的 代码 ， 就 会 产生 下 面 的 结果 。 


A Storm of Swords, George R. R. Martin 

The Two Towers, J. R. R. Tolkien 

----The Alchemist, Paulo Coelho 

The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien 
----The Pilgrimage, Paulo Coelho 

A Game of Thrones, George R. R. Martin 


sedi& E HK - Sed 教 程 


我 们 对 任何 文件 进行 基本 操作 ， 显 示 其 内 容 。 为 了 达到 这 个 目的 ， 我 们 可 以 用 打印 的 模式 组 
冲 区 的 打印 命令。 本 教程 特 介 绍 更 多 的 模式 缓冲 区 ， 以 及 如 何 打 印 使 用 相关 模式 缓冲 区 不 同 
运算 符 的 文件 的 内 容 。 


考虑 一 下 我 们 有 一 个 文本 文件 books.txt 待 处 理 ， 它 有 以 下 内 容 : 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


Sed p 454 


我 们 可 以 用 Sed 'p' 命 令 来 打印 指定 文件 的 内 容 。 下 面 是 一 个 简单 的 命令 来 打印 文件 books.txt 
的 内 容 。 


[jerry]$ sed 'p' books.txt 


当 执行 上 面 的 代码 ， 就 会 产生 下 面 的 结果 。 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


让 我 们 找 出 为 什么 每 个 行 被 打印 两 次 。 实 际 上 ， 在 默认 情况 下 ，sed 打 印 模式 缓冲 区 的 内 容 。 
此 外 ， 我 们 已 明确 地 接 入 命令 部 分 print 命令 。 因 此 ， 每 行 打印 了 两 次 。Sed 有 一 个 -n 选 项 来 
抑制 模式 缓冲 区 的 默认 打印 。 让 我 们 试 试 下 面 的 命令 : 


[jerry]$ sed -n 'p' books.txt 


当 执行 上 面 的 代码 ， 就 会 产生 下 面 的 结果 。 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


Sed 地 址 范 


默认 情况 下 ，sed 在 所 有 行 上 操作 。 但 是 ， 可 以 强制 sed 只 在 某 些 行 上 使 用 。 例 如 ， 在 下 面 的 
例子 中 ，sed 只 运行 在 第 三 行 。 在 这 个 例子 中 ， 我 们 指定 sed 命令 前 一 个 地 址 范围 。 


[jerry]$ sed -n '3p' books.txt 


当 执行 上 面 的 代码 ， 就 会 产生 下 面 的 结果 。 


3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 


Sed comma AS 

下 面 的 代码 打印 2~5。 这 里 我 们 使 用 了 豆 号 (，) 运算 符 指定 的 地 址 范围 内 的 所 有 行 : 
[jerry]$ sed -n '2,5 p' books.txt 

当 执行 上 面 的 代码 ， 就 会 产生 下 面 的 结果 。 


2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 


Sed $ 运算 符 
我 们 可 以 使 用 美元 符号 $ 运 算 符 来 打印 该 文件 的 最 后 一 行 ， 如 下 所 示 : 


[jerry]$ sed -n '$ p' books.txt 


当 执行 上 面 的 代码 ， 就 会 产生 下 面 的 结果 。 


6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


但 是 ， 我 们 也 可 以 使 用 美元 符号 ($) 来 指定 一 个 地 址 范围 。 下 面 的 例子 打印 通过 第 3 行 到 最 
后 一 行 。 


[jerry]$ sed -n '3,$ p' books.txt 


当 执行 上 面 的 代码 ， 就 会 产生 下 面 的 结果 。 


3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


Sed 加 操作 


sed 的 加 号 (+) 运算 符 可 以 用 来 与 逗号 (，) 运算 符 。 例 如 M，+ n 将 打印 的 行 数 M， 以 下 示 
例 开始 打印 从 第 2 行 开始 到 下 一 个 4 行 


[jerry]$ sed -n '2,+4 p' books.txt 


当 执行 上 面 的 代码 ， 就 会 产生 下 面 的 结果 。 


2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


Sed BUB Ais AA 

或 者 ， 我 们 也 可 以 使 用 波浪 符号 (~) 运算 符 指定 的 地 址 范围 。 它 采用 M~n 形 式 。 这 表明 
sed 应 该 开始 行 数 M 和 义理 每 n CX) 行 。 例 如 ，50 一 5 行 号 50，55，60，65， 等 等 。 让 我 们 
从 打印 的 文件 只 有 奇数 行 。 


[jerry]$ sed -n '1-2 p' books.txt 


当 执行 上 面 的 代码 ， 就 会 产生 下 面 的 结果 。 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 
3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 


下 面 的 代码 仅 打印 偶数 行 的 文件 。 


[jerry]$ sed -n '2-2 p' books.txt 


当 执行 上 面 的 代码 ， 就 会 产生 下 面 的 结果 。 


2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 
4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


Sed 模 式 沁 图 - Sed 教 程 


本 教程 介绍 如 何 sed 人 处理 一 个 模式 范围 。 模 式 范围 可 以 是 一 个 简单 的 文本 或 复杂 的 正则 表达 
式 。 我 们 将 开始 使 用 下 列 内 容 的 文本 文件 books.txt : 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


下 面 的 例子 打印 的 作者 所 有 书籍 Paulo Coelho 


[jerry]$ sed -n '/Paulo/ p' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 


Sed 通 常 运行 在 每 一 行 ， 并 只 打印 那些 符合 使 用 模式 的 给 定 条 件 的 行 。 


我 们 还 可 以 将 一 个 模式 范围 ， 地 址 范围 。 下 面 的 例子 打印 起 始 行 具有 Alchemist 的 第 一 行 匹 
配 ， 直 到 第 五 行 。 


[jerry]$ sed -n '/Alchemist/, 5 p' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 
4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 


可 以 使 用 美元 符号 ($) 发 现 的 模式 第 一 次 出 现 后 打印 的 所 有 行 。 下 面 的 示例 查找 字符 串 
Fellowship 的 第 一 次 出 现 ， 并 立即 打印 该 文件 中 的 其 余 行 


[jerry]$ sed -n '/The/,$ p' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 
6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


也 可 以 指定 多 个 模式 范围 使 用 逗号 (，) 运 算 符 。 下 面 的 例子 打印 所 有 模式 Two 和 Pilgrimage 
之 间 存 在 的 行 。 


[jerry]$ sed -n '/Two/, /Pilgrimage/ p' books .txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 


此 外 ， 我 们 还 可 以 在 模式 范围 使 用 的 加 号 (+) 运 算 。 下 面 的 例子 中 发 现 模式 Two 第 一 次 出 现 ， 
并 打印 它 之 后 的 下 一 个 4 行 。 


[jerry]$ sed -n '/Two/, +4 p' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


在 这 里 ， 只 给 出 了 几 个 例子 来 熟悉 sed。 可 以 自己 结合 上 面 例子 写 几 个 例子 试 试 。 


Sed 基 本 命令 - Sed 教 程 


本 教程 将 介绍 一 些 有 用 的 sed 命 售 和 使 用 示例 。 考 虑 一 下 我 们 有 一 个 文本 文件 books.txt 待 处 
理 ， 它 有 以 下 内 容 : 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


删除 d MA 


sed 删 除 命令 用 d 字符 表示 ， 并 将 其 用 于 删除 从 一 个 给 定 的 模式 缓冲 器 的 一 行 或 多 行 。 以 下 是 
sed 删除 命令 的 基本 语法 : 


[addressi[,address2]]d 


这 里 address1 和 address2 分 别 为 起 始 和 结束 地 址 ， 其 可 以 是 行 号 或 模式 串 。 这 两 个 地 址 是 可 
选 参数 ， 如 果 不 提供 它们 作为 前 级 -d 命 售 ， 那 么 它 会 删除 ， 如 下 图 所 示 所 有 行 : 


[jerry]$ sed 'd' books.txt 


上 面 的 命令 将 删除 所 有 传递 给 sed 的 行 并 且 没 有 行 数据 会 打印 在 屏幕 上 。 
下 面 指示 sed 只 在 某 些 行 上 使 用 。 下 面 的 例子 中 只 删除 4 行 。 


[jerry]$ sed '4d' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 
2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


此 外 ，sed 也 接受 用 逗号 分 隔 地 址 范围 (，) 。 可 以 指示 sed 删除 N1 到 N2 行 。 例 如 ， 下 面 的 
例子 将 删除 从 2 到 4 的 所 有 行 。 


[jerry]$ sed '2,4d' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 
6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


也 可 以 指定 模式 作为 地 址 。 下 面 的 示例 删除 作者 是 Paulo Coelho 的 所 有 书籍 。 


[jerry]$ sed '/Paulo Coelho/d' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


也 可 以 使 用 文本 模式 指定 一 个 地 址 范围 。 下 面 的 示例 删除 模式 Storm 和 Fellowship 之 间 的 所 有 
行 。 


[jerry]$ sed '/Storm/,/Fellowship/d' books.txt 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 
6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


> 可 以 使 用 美元 符号 ($), WE (+) ， 和 波浪 符号 〈 一 ) 运算 符 使 用 sed -dép4s ml ER. 


rp A 
E Aw 命 分 
sed 的 写 命 令 是 由 w 字符 表示 ， 并 且 它 用 于 存储 模式 缓冲 区 的 一 个 文件 中 内 容 。 以 下 是 sed F 
命令 的 基本 语法 : 
[addressi[,address2]]w 
i& E, address1 和 address2 分 别 是 模式 缓冲 存储 器 的 起 始 和 结束 地 址 ， 该 地 址 可 以 是 行 号 


或 模式 串 。 这 两 个 地 址 是 可 选 参数 ， 如 果 不 提供 它们 的 前 缀 给 w 命 仿 ， 那 么 它 将 存储 完整 的 模 
式 缓冲 区 到 给 定 的 文件 ， 如 下 所 示 : 


[jerry]$ sed -n 'w books.bak' books.txt 


上 面 的 命令 将 创建 另 一 个 名 为 books.bak 的 文件 。 这 是 books.txt 文 件 复制 文件 。 


这 是 
sed 人 允许 创建 包含 源 文件 只 有 某 些 行 的 文件 。 以 下 命令 是 副本 只 从 books.txt 偶 数 行 数 据 到 
books.bak 文 件 。 


[jerry]$ sed -n '2-2w books.bak' books.txt 


如 果 将 检查 books.bak 文 件 的 内 容 ， 那 么 它 闻 有 以 下 几 行 : 


2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 
4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


也 可 以 指定 模式 作为 地 址 。 下 面 的 例子 中 存储 作者 为 Paulo Coelho 的 所 有 书籍 。 


[jerry]$ sed -n -e '/Paulo Coelho/w books.bak' books.txt 


如 果 将 检查 books.bak 文 件 的 内 容 ， 那 么 它 闻 有 以 下 几 行 : 


3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 


EDI a 命令 


任何 一 个 文本 编辑 器 的 最 有 用 的 操作 是 提供 附 / 追 加 功能 。sed 通 过 其 由 一 个 字符 表示 追加 命 全 
支持 该 操作 。 以 下 是 sed 追 加 命令 的 基本 语法 : 


[address]a 'text to be appended' 


这 里 的 地 址 是 模式 缓冲 区 地 址 ， 可 以 是 行 号 或 模式 字符 串 来 表示 ， 其 中 的 文本 将 被 追加 的 位 
置 。 以 下 是 追加 后 的 行 数 4 新 书 项 命令 。 


[jerry]$ sed '4a 7) Adultry, Paulo Coelho, 234' books ,txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
7) Adultry, Paulo Coelho, 234 

5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


可 以 使 用 $ 符 号 插入 的 文件 结束 后 面 的 行 ， 如 下 所 示 : 


[jerry]$ sed '$a 7) Adultry, Paulo Coelho, 234' books ,txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 

7) Adultry, Paulo Coelho, 234 


除了 行 数 ， 还 可 以 使 用 文本 模式 指定 一 个 地 址 。 例 如 ， 下 面 的 例子 匹配 字符 串 后 追加 文本 The 
Alchemist. 


[jerry]$ sed '/The Alchemist/a 7) Adultry, Paulo Coelho, 234' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

7) Adultry, Paulo Coelho, 234 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


修改 c 命 使 


sed 提 供 更 改 或 更 换 用 c 字 符 来 表示 命令 。 此 命令 可 以 帮助 更 换 新 文本 的 现 有 行 。 以 下 是 sed 
改变 命令 的 基本 语法 : 


[addressi[,address2]]c 'Next text' 


ix, address1 和 address2 分 别 是 模式 缓冲 区 的 起 始 和 结束 地 址 ， 该 地 址 可 以 是 行 号 或 模 
式 串 。 这 两 个 地 址 是 可 选 参数 ， 如 果 不 提供 前 级 ， 则 该 命令 将 替换 为 新 文本 的 每 一 行 ， 如 下 
所 示 : 


[jerry]$ sed 'c This is new text' books .txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


This is new text 
This is new text 
This is new text 
This is new text 
This is new text 
This is new text 


下 面 是 示例 替换 一 些 其 他 文本 的 第 三 行 。 


[jerry]$ sed '3 c 3) Adultry, Paulo Coelho, 324' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3) Adultry, Paulo Coelho, 324 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


还 可 以 指定 要 匹配 并 采用 c 运 算 符 的 帮助 下 蔡 换 模式 如 下 : 


[jerry]$ sed '/The Alchemist/c 3) Adultry, Paulo Coelho, 324' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3) Adultry, Paulo Coelho, 324 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


sed 还 人 允许 替换 多 行 以 及 一 行 。 下 面 的 示例 是 从 第 4 行 到 第 6 行 ， 将 它们 蔡 换 为 新 的 文本 。 


[jerry]$ sed '4, 6c 4) Adultry, Paulo Coelho, 324' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 
2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

4) Adultry, Paulo Coelho, 324 


插入 i ép 


插入 命令 工作 起 来 作为 追加 的 方式 相同 。 唯 一 的 区 别 在 于 ， 它 插入 一 个 特定 位 置 之 前 的 行 。 
以 下 是 sed 的 插入 命令 的 基本 语法 : 


[address]i 'Text to be inserted' 


这 里 地 址 是 模式 缓冲 区 地 址 ， 可 以 用 行 号 或 模式 串 来 表示 ， 其 中 的 文本 将 被 插入 的 位 置 。 下 
面 是 插入 第 4 行 之 前 的 一 本 新 书 项 命令 。 


[jerry]$ sed '4 i 7) Adultry, Paulo Coelho, 324' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

7) Adultry, Paulo Coelho, 324 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


在 一 个 文件 的 开头 插入 文本 ， 提 供 的 行 地 址 为 1. 下 列 命令 说 明 这 一 点 : 


[jerry]$ sed '1 i 7) Adultry, Paulo Coelho, 324' books .txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


7) Adultry, Paulo Coelho, 324 

1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


下 面 的 命令 插入 的 最 后 一 行 前 行 。 


[jerry]$ sed '$ i 7) Adultry, Paulo Coelho, 324' books .txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

7) Adultry, Paulo Coelho, 324 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


转换 y MT 


sed 提 供 一 个 命令 转换 到 字符 ， 它 表示 为 y。 它 通过 位 置 转 换 字 符 。 以 下 是 sed 转 换 命 令 基 本 语 
3 


[addressi[,address2]]y/list-1/list-2/ 


注意 ， 转 换 是 基于 字符 的 ， 从 列表 1 到 可 用 的 字符 在 表 2 中 的 位 置 是 相同 的 位 置 和 两 个 列表 必 
须 是 明确 的 字符 列表 。 正 则 表达 式 和 字符 集 是 不 支持 的 。 此 外 ， 表 1 和 表 2 的 尺寸 必须 相同 。 


下 面 的 示例 将 大 写字 母 为 小 写字 母 : 


[jerry]$ echo "BCDAFE" | sed 'y/ABCDEF/abcdef/' 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


bcdafe 


Sed | 命 兮 


sed 使 用 -| 命令 可 以 在 文本 显示 隐藏 字符 。 例 如 ，\t 制 表 符 和 $ 符 结束 行 。 下 面 给 出 的 是 sed 的 


i 命令 的 语法 。 


[address1[,address2]]1l 
or 


[addressi[,address2]]l [len] 


现在 ， 在 books.txt 输入 一 个 标签 空间 ， 并 尝试 使 用 | 命令 显示 的 内 容 : 


[jerry]$ sed -n '1' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


1)**Nt**A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 $ 
2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 $ 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 $ 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 $ 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 $ 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864$ 


类 似 于 其 他 sed 的 命令 ， 它 也 接受 行 号 和 模式 作为 地 址 。 
可 以 指示 sed 的 一 定 字符 数 之 后 进行 换行 。 下 面 的 例子 25 个 字符 后 换行 。 


[jerry]$ sed -n '1 25' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


1) A Storm of Swords, Geo\ 
rge R. R. Martin,1216$ 

2) The Two Towers,J. R. \ 

R. Tolkien,352$ 

3) The Alchemist,Paulo C^ 

oelho,197$ 

4) The Fellowship of theN 
Ring,J. R. R. Tolkien,4N 
32$ 

5) The Pilgrimage,Paulo \ 
Coelho, 288$ 

6) A Game of Thrones, Geo\ 
rge R. R. Martin ,864$ 


绰 绕 限 0 意 味 着 永远 断 行 ， 除 非 有 一 个 新 行 字符 。 下 面 简单 的 命令 说 明了 这 一 点 。 


[jerry]$ sed -n '1 0' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


1) A Storm of Swords,George R. R. Martin,1216$ 

2) The Two Towers,J. R. R. Tolkien,352$ 

3) The Alchemist,Paulo Coelho,197$ 

4) The Fellowship of the Ring,J. R. R. Tolkien,432$ 
5) The Pilgrimage,Paulo Coelho, 288$ 

6) A Game of Thrones,George R. R. Martin,864$ 


退出 命令 表示 sed 退出 当前 执行 流程 ， 它 是 由 q 命 令 表 示 。 以 下 是 sed 的 基本 语法 退出 命令 : 
[address]q 


[address]q [value] 


注意 的 是 退出 命 合 不 接受 地 址 范围 ， 它 仅 支 持 一 个 地 址 。 上 默认 情况 下 ，Sed 如 下 读 取 ， 执 
GREAT EXER Rin dns at R ESE SIT FARM. 


以 下 是 命令 从 该 文件 的 第 3 行 打印 。 


[jerry]$ sed '3 q' books.txt 


在 执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 
2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 
3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 


还 可 以 使 用 文本 模式 ， 而 不 是 行 号 。 当 一 个 给 定 的 模式 匹配 成 功 如 下 命令 退出 。 


[jerry]$ sed '/The Alchemist/ q' books.txt 


在 执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 
2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 
3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 


除了 这 一 点 ，sed 还 可 以 接受 ， 可 用 于 作为 退出 状态 值 。 以 下 命令 显示 了 它 的 退出 状态 为 
100。 


[jerry]$ sed '/The Alchemist/q 100' books.txt 


在 执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 
2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 
3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 


现在 让 我 们 验证 的 退出 状态 。 
[jerry]$ echo $? 


在 执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


100 


j& RA rip 


可 以 让 Sed 读 取 文 件 的 内 容 ， 并 显示 在 一 个 特定 的 条 件 相 匹配 。 读 指令 由 r 操 作者 来 表示 。 以 
下 是 Sed 的 基本 语法 读 取 命令 : 


[address]r file 


让 我 们 用 一 个 简单 的 例子 了 解 它 。 创 建 一 个 名 为 junk.txt 示 例文 件 。 


[jerry]$ echo "This is junk text." > junk.txt 


下 面 的 命令 指示 Sed 来 读 取 junk.txt 的 内 容 ， 在 第 三 行 之 后 插入 。 


[jerry]$ sed '3 r junk.txt' books.txt 


在 执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

This is junk text. 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


下 面 的 命令 在 第 三 ， 第 四 和 第 五 行 之 后 插入 junk.txt 内 容 。 


[jerry]$ sed '3, 5r junk.txt' books.txt 


在 执行 上 面 的 代码 ， 得 到 如 下 结 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

This is junk text. 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
This is junk text. 

5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

This is junk text. 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


类 似 其 他 的 sed 命 令 ， 读 取 命令 也 接受 模式 作为 地 址 。 例 如 ， 下 面 的 命令 插入 junk.txt 文件 内 
容 时 ， 所 述 模式 匹配 成 功 。 


[jerry]$ sed '/Paulo/ r junk.txt' books.txt 


在 执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

This is junk text. 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

This is junk text. 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


执行 e fip 4j 


我 们 可 以 从 Sed 使 用 执行 命令 ， 执 行 外 部 命 舍 ， 它 是 通过 电子 邮件 操作 符 表 示 。 以 下 是 Sed 执 
行 命令 的 基本 语法 : 


[address1[,address2]]e [command] 


3x, address1 和 address2 是 模式 缓冲 存储 器 的 地 址 ， 该 地 址 可 以 为 行 号 或 模式 字符 串 ， 


命 邻 将 执行 一 个 给 定 的 地 址 。 


例如 ， 下 面 的 sed 命令 是 当 遇 到 从 给 定 的 文件 中 的 第 三 行 之 前 执行 UNIX 日 期 命令 。 


[jerry]$ sed '3 e date' books.txt 


当 执 行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

Sun Sep 7 18:04:49 IST 2014 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


它 
匹配 成 功 。 注 意 ， 每 一 个 模式 匹配 后 ， 首 先 执行 该 命 售 ， 然 后 将 模式 缓冲 区 的 内 容 显示 。 


[jerry]$ sed '/Paulo/ e date' books .txt 


当 执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

Sun Sep 7 18:06:04 IST 2014 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
Sun Sep 7 18:06:04 IST 2014 

5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


M e 之 后 没有 命令 提供 ， 它 将 该 模式 缓冲 区 的 内 容 作 为 一 个 外 部 命令 。 为 了 说 明 这 
建 一 些 简 单 的 命令 在 commands.txt 的 文件 中 。 


[jerry]$ echo -e "date\ncal\nuname" > commands.txt 
[jerry]$ cat commands.txt 


当 执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


date 
cal 
uname 


从 文件 的 命令 不 言 自明 。 下 面 简单 的 例子 ， 提 供 了 一 个 使 用 sed 脚本 的 命令 : 


[jerry]$ sed 'e' commands.txt 


E 


AN 


也 可 以 接受 模式 作为 地 址 。 例 如 ， 下 面 示例 执行 date 命 伟 ， 当 一 个 模式 


创 


当 执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


Sun Sep 7 18:14:20 IST 2014 
September 2014 

Su Mo Tu We Th Fr Sa 
qu 2 ey al A 

7 8 9 10 11 12 13 

14 15 16 17 18 19 20 

21 22 23 24 25 26 27 

28 29 30 


Linux 


正如 其 他 sed 命 舍 ， 在 执行 命令 也 接受 地 址 的 所 有 的 有 效 范围 。 


AA 
2E sp fip 45 


默认 情况 下 ，sed 操 作 在 一 行 上 ， 但 是 它 也 可 以 在 多 行 上 操作 。 多 行 命令 由 大 写字 母 表示 。 例 
如 ， 多 行 命令 不 同 的 是 ，N 个 命令 不 清除 并 打印 模式 空间 。 相 反 ， 它 增加 了 一 个 新 行 (n), 
在 当前 的 模式 空间 的 末端 ， 并 从 输入 文件 中 的 下 一 行 追加 到 当前 模式 空间 ， 并 与 Sed 的 标准 流 
量 通过 执行 Sed 命 令 的 其 余部 分 将 继续 。 下 面 给 出 的 是 N 命 令 的 语法 。 


[addressi[,address2]]N 


稍微 修改 books.txt 文件 。 现 在 ， 文 件 中 包含 的 书 名 后 面 跟着 它 的 作者 姓名 。 修 改 完毕 后 我 们 
的 文件 看 起 来 像 这 样 : 


A Storm of Swords 
George R. R. Martin 
The Two Towers 

J. R. R. Tolkien 
The Alchemist 

Paulo Coelho 

The Fellowship of the Ring 
J. R. R. Tolkien 
The Pilgrimage 
Paulo Coelho 

A Game of Thrones 
George R. R. Martin 


让 我 们 打印 一 个 逗号 分 隔 的 书 名 和 各 自 的 作者 名 单 。 下 面 的 例子 说 明了 这 一 点 。 


[jerry]$ sed 'N; s/\n/,/g' books.txt 


当 执 行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


A Storm of Swords, George R. R. Martin 

The Two Towers, J. R. R. Tolkien 

The Alchemist, Paulo Coelho 

The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien 
The Pilgrimage, Paulo Coelho 

A Game of Thrones, George R. R. Martin 


了 解 上 面 的 例子 如 何 工 作 。 n 命 令 读 取 第 一 行 ， 即 Storm 模式 缓冲 区 ， 并 追加 \n 接 着 的 下 一 
行 。 模 式 空 间 现 在 包含 Swords\nGeorge R. R. Martin。 在 接 下 来 的 步骤 中 ， 我 们 用 到 号 替换 
换行 符 。 


就 像 p 这 样 的 命 全 ， 我 们 有 一 个 P 命令 打印 的 第 一 部 分 〈 最 多 众人 的 换行 符 ) 由 N USE 
的 多 行 模式 空间 。 下 面 给 出 的 是 P 命令 的 语法 ， 它 类 似 于 p 命 令 。 


[addressi[,address2]]P 


在 前 面 的 例子 中 ， 我 们 看 到 了 N 命 邻 创建 的 书 名 和 作者 的 新 一 行 - 分 隔 的 列表 。 打 印 它 仅 第 一 
部 分 ， 即 ， 这 本 书 的 标题 。 下 面 的 命令 说 明了 这 一 点 。 


[jerry]$ sed -n 'N;P' books.txt 


当 执 行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


A Storm of Swords 

The Two Towers 

The Alchemist 

The Fellowship of the Ring 
The Pilgrimage 

A Game of Thrones 


请 注意 ， 在 不 存在 N， 它 的 行为 相同 于 p 命令 。 下面 简单 的 命令 说 明了 这 种 情况 。 


[jerry]$ sed -n 'P' books.txt 


当 执 行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


A Storm of Swords 
George R. R. Martin 
The Two Towers 

J. R. R. Tolkien 
The Alchemist 

Paulo Coelho 

The Fellowship of the Ring 
J. R. R. Tolkien 
The Pilgrimage 
Paulo Coelho 

A Game of Thrones 
George R. R. Martin 


除了 这 一 点 ，Sed 还 提供 了 用 于 检查 版 本 的 一 个 v 命令 。 如 果 所 提供 的 版 本 大 于 所 述 安装 sed 
的 版 本 ， 然 后 命令 执行 失败 。 请 注意 ， 此 选项 是 GNU 有 具体 ， 可 能 无 法 与 Sed 的 其 他 版 本 的 工 
作 。 下 面 给 出 的 是 v 命令 的 语法 。 


[address1[,address2]]v [version] 


首先 ， 找 出 Sed 的 当前 版 本 。 


[jerry]$ sed --version 


当 执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


sed (GNU sed) 4.2.2 


在 下 面 的 例子 中 ，Sed 版 本 高 于 4.2.2 版 本 ， 因 此 sed 命 命中 止 执行 。 


[jerry]$ sed 'v 4.2.3' books.txt 


当 执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


sed: -e expression #1, char 7: expected newer version of sed 


但 是 ， 如 果 所 提供 的 版 本 是 小 于 或 等 于 4.2.2 版 本 ， 则 命令 会 按 预期 工作 。 


[jerry]$ sed 'v 4.2.2' books.txt 


当 执 行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


A Storm of Swords 

George R. R. Martin 

The Two Towers 

J. R. R. Tolkien 

The Alchemist 

Paulo Coelho 

The Fellowship of the Ring 
J. R. R. Tolkien 

The Pilgrimage 

Paulo Coelho 

A Game of Thrones George R. R. Martin 


Sed 特 殊 字 符 - Sed 教 程 


Sed 提 供 了 被 当 作 命令 两 个 特殊 字符 。 本 章 说 明了 这 两 个 特殊 字符 的 使 用 。 尝 试 使 用 这 些 命 
令 ， 考 虑 有 一 个 文本 文件 books.txt 竺 处理 ， 它 有 以 下 内 容 : 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


= 命令 将 行 号 后 跟 其 标准 输出 流 的 内 容 。 下 面 给 出 的 是 = 命令 的 语法 : 


[addressi[,address2]]- 


这 里 address1 和 address2 分 别 为 起 始 和 结束 地 址 ， 其 可 以 是 行 号 或 模式 串 。 这 两 个 地 址 是 可 
选 参数 ， 如 果 不 提 供 它们 作为 前 级 = 命令 ， 如 下 图 所 示 ， 将 打印 的 所 有 行 的 行 号 : 


[jerry]$ sed '=' books.txt 


当 执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


if A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

2 The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

2 The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

T The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
S The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

6 


6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


下 面 的 命令 打印 首 4 行 的 行 号 和 剩余 不 带 行 号 : 


[jerry]$ sed '1,4=' books.txt 


当 执 行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


al 

1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

2 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

4 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


下 面 的 例子 打印 包含 模式 “Paulo” 的 行 号 。 


[jerry]$ sed '/Paulo/-' books.txt 


当 执 行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5 

5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


下 面 的 例子 将 打印 仅 在 最 后 一 行 的 行 号 : 


[jerry]$ sed '$=' books.txt 


当 执 行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

6 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


下 面 的 例子 仅 打 印 对 所 有 行 的 行 号 : 


[jerry]$ sed -n 'z' books.txt 


当 执 行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


OuaBRWNE 


下 面 的 例子 打印 文件 中 的 行 的 总 数 : 


[jerry]$ sed -n '$=' books.txt 


当 执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


& aa 


Sed 支持 特殊 字符 和 存储 匹配 的 模式 ， 每 当 一 个 模式 匹配 成 功 。 它 经 常 被 用 于 蔡 代 命 伟 。 看 
看 如 何 能 够 利用 这 种 高 效 的 特点 。 


在 book.txt 文 件 中 的 每 一 行 编号 。 添 加 词语 数量 在 每 一 行 的 开头 。 下 面 的 例子 说 明了 这 一 点 : 


[jerry]$ sed 's/[[:digit:]]/Book number &/' books .txt 


当 执 行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


Book number 1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

Book number 2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

Book number 3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

Book number 4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
Book number 5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

Book number 6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


这 个 例子 是 很 简单 的 。 首 先 寻 找 一 个 数字 ， 这 是 行 号 的 第 一 次 出 现 〈 这 就 是 为 什么 使 用 [[ : 2 
字 : ]) 和 和 桑 达 自动 存储 在 特殊 字符 和 匹配 模式 。 在 第 二 步 又 中 ， 我 们 将 插入 每 个 匹配 的 模 
式 ， 也 就 是 说 ， 每 行 之 前 之 前 词语 的 数量 。 


再 举 一 个 例子 。 在 book.txt 文 件 ， 最 后 一 个 数字 是 书 的 页 数 。 在 这 之 前 加 上 “Pages=”。 要 做 到 
这 一 点 ， 找 到 数字 的 最 后 一 次 出 现 ， 并 用 "Pages=&" 人 代替。 这里，& 存 储 匹配 模式 ， 即 ， 页 面 
的 数量 


[jerry]$ sed 's/[[:digit:]]*$/Pages = &/' books.txt 


当 执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, Pages = 1216 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, Pages - 352 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, Pages - 197 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, Pages - 432 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho,Pages - 288 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, Pages - 864 


从 目前 来 看 ， 只 记得 [[ : 数字 : ]* $ 找 到 数字 的 最 后 出 现 。 在 该 章 中 的 “正则 表达 式 中 ， 我 们 将 
探讨 更 多 的 正则 表达 式 。 


Sed 字 符 串 - Sed 教 程 


本 教程 季 介 绍 一 些 字符 串 义 理 的 重要 sed 命 令 。 考 虑 我 们 有 一 个 文本 文件 books.txt BRE, C 
有 以 下 内 容 : 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


ie fps 
“查找 和 蔡 换 "文本 蔡 换 操作 字符 串 最 常见 。 下 面 给 出 的 是 蔡 换 命令 的 语法 : 
[addressi[, address2]]s/pattern/replacement/[flags] 
ix, address1 和 address2 分 别 是 起 始 和 结束 地 址 ， 它 可 以 是 行 号 或 模式 串 。 这 两 个 地 址 是 
可 选 参数 。 
该 模式 是 要 替换 的 替换 字符 串 的 字符 串 。 此 外 ， 也 可 以 指定 可 选 的 标志 ， 以 增强 功能 。 


以 下 是 sed 命令 替换 所 有 books.txt 用 逗号 与 坚 线 (|)。 


[jerry]$ sed 's/,/ | /' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 得 到 如 下 结 


1) A Storm of Swords | George R. R. Martin, 1216 

2) The Two Towers | J. R. R. Tolkien, 352 

3) The Alchemist | Paulo Coelho, 197 

4) The Fellowship of the Ring | J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage | Paulo Coelho, 288 

6) A Game of Thrones | George R. R. Martin, 864 


如 果 仔 细 观 察 ， 只 有 第 一 个 喜 号 蔡 换 ， 第 二 保持 原样 。 为 什么 呢 ? 只 要 模式 匹配 ，Sed 替换 
为 替换 字符 串 并 且 移 动 到 下 一 行 。 默 认 情况 下 ， 它 仅 替 换 第 一 次 出 现 。 要 替换 所 有 出 现 的 ， 
使 用 Sed 全 局 标志 (g) 如 下 : 


[jerry]$ sed 's/,/ | /g' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 得 到 如 下 结 


1) A Storm of Swords | George R. R. Martin | 1216 

2) The Two Towers | J. R. R. Tolkien | 352 

3) The Alchemist | Paulo Coelho | 197 

4) The Fellowship of the Ring | J. R. R. Tolkien | 432 
5) The Pilgrimage | Paulo Coelho | 288 

6) A Game of Thrones | George R. R. Martin | 864 


可 以 指示 Sed 执 行文 本 蔡 换 ， 只 有 当 一 个 模式 匹配 成 功 。 下 面 的 示例 替换 去 
当 行 包含 模式 。 


a 


[jerry]$ sed '/The Pilgrimage/ s/,/ | /g' books.txt 


行 上 面 的 代码 ， 得 到 如 下 结 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage | Paulo Coelho | 288 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


Sed 也 可 以 取代 的 模式 发 生 的 特定 事件 。 蔡 换 喜 号 (，) 以 坚 线 的 唯一 的 第 二 个 实例 (|)。 


在 sed 命 邻 (或 标志 的 地 方 )， 当 前 匹配 的 第 二 个 出 现 的 有 多 少 。 


[jerry]$ sed 's/,/ | /2' books.txt 


行 上 面 的 代码 ， 得 到 如 下 结 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin | 1216 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien | 352 

3) The Alchemist, Paulo Coelho | 197 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien | 432 
5) The Pilgrimage,Paulo Coelho | 288 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin | 864 


可 以 使 用 P 标 志 ， 如 下 打印 不 仅 改变 的 行 


[jerry]$ sed -n 's/Paulo Coelho/PAULO COELHO/p' books ,txt 


行 上 面 的 代码 ， 得 到 如 下 结 


3) The Alchemist, PAULO COELHO, 197 
5) The Pilgrimage, PAULO COELHO, 288 


下 面 


可 以 在 另 一 个 文件 中 保存 更 改 的 行 。 为 了 实现 这 种 结果 ， 可 以 使 用 w 标志 如 下 所 示 : 


[jerry]$ sed -n 's/Paulo Coelho/PAULO COELHO/w junk.txt' books ,txt 


(，) 用 竖 线 (|) 仅 


三 | 
Ze 


现在 junk.txt 文件 已 全 部 更 改 的 文件 。 让 我 们 验证 junk.txt 文件 的 内 容 。 
[jerry]$ cat junk.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 得 到 如 下 结果 : 


3) The Alchemist, PAULO COELHO, 197 
5) The Pilgrimage, PAULO COELHO, 288 


执行 不 区 分 大 小 写 的 替换 ， 可 以 使 用 标志， 这 意味 着 忽略 大 小 写 。 下 面 的 例子 执行 不 区 分 大 
小 写 的 替换 。 


[jerry]$ sed -n 's/pAuLo CoElHo/PAULO COELHO/pi' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 得 到 如 下 结果 : 


3) The Alchemist, PAULO COELHO, 197 
5) The Pilgrimage, PAULO COELHO, 288 


非 标 分 隅 符 
BUE, RAL () 作为 分 隔 符 ， 但 有 时 是 用 其 它 支持 定 界 符 以 用 sed 更 方便 。 


到 目前 为 止 ， 我 们 已 经 使 用 了 只 有 反 斜 杠 U) 字符 作为 分 隔 符 ， 但 我 们 也 可 以 使 用 竖 线 
(D ，at 符 号 〈@) ， 插 入 符号 〈^) ， 感 叹 号 作为 分 隔 符 〈! ) 。 下 面 的 示例 演示 了 如 何 使 
用 其 他 字符 作为 分 隔 符 。 


下 面 的 例子 使 用 坚 线 C 作为 分 隔 符 : 


[jerry]$ echo "/bin/sed" | sed 's|/bin/sed|/home/jerry/src/sed/sed-4.2.2/sed|' 


执行 上 面 的 代码 ， 得 到 如 下 结果 : 


/home/jerry/src/sed/sed-4.2.2/sed 


同样 ， 我 们 可 以 用 "at 符号 〈@) 使 用 作为 分 隔 符 ， 如 下 所 示 : 


[jerry]$ echo "/bin/sed" | sed 's@/bin/sed@/home/jerry/src/sed/sed-4.2.2/sed@' 


执行 上 面 的 代码 ， 得 到 如 下 结果 : 


/home/jerry/src/sed/sed-4.2.2/sed 


同样 ， 我 们 可 以 使 用 插入 符号 C 作为 分 隔 符 ， 如 下 所 示 : 


[jerry]$ echo "/bin/sed" | sed 's^/bin/sed^/home/jerry/src/sed/sed-4.2.2/sed^' 


执行 上 面 的 代码 ， 得 到 如 下 结果 : 


/home/jerry/src/sed/sed-4.2.2/sed 


同样 ， 我 们 可 以 使 用 感叹 号 作为 分 隔 符 如 下 CI) 


[jerry]$ echo "/bin/sed" | sed 's!/bin/sed!/home/jerry/src/sed/sed-4.2.2/sed!' 


执行 上 面 的 代码 ， 得 到 如 下 结果 : 


/home/jerry/src/sed/sed-4.2.2/sed 


€ £ — "^ FB 


我 们 学 到 了 强大 的 替换 命令 。 看 看 是 否 可 以 找到 一 个 匹配 的 文本 字符 串 。 了 解 如 何 用 一 个 例 
子 来 说 明 。 


看 看 下 面 的 文字 : 


[jerry]$ echo "Three One Two" 


假设 我 们 要 安排 成 一 个 序列 。 意 味 着 ， 它 应 该 打印 一 份 ， 再 两 个 ， 最 后 三 个 。 下 面 的 单行 代 
码 执行 。 


[jerry]$ echo "Three One Two" | sed 's|\(\w\+\) \(Aw\t\) N(NWNEN)]|N2 \3 MJ 


sed 子 串 可 以 通过 使 用 分 组 操作 员 指 定 ， 并 且 它 必须 以 转 义 字 符 作 为 前 级， 即 \ CR 。 


在 这 里 ，\w 是 一 个 正则 表达 式 匹 配 任何 字母 或 下 划 线 和 "+"? 号 来 匹配 多 个 字符 。 换 句 话 说 ， 正 
则 表达 式 (w+) 从 输入 串 中 的 单个 字 相 匹配 。 


这 个 子 串 由 \MN，N 是 子 串 号 转 介 。 因 此 ，\2 打 印 第 二 子 串 ， 即 一 个 ; \3 打 印 第 三 子 串 ， 即 两 种 ; 
和 \1 打 印 第 一 子 ， 即 Three 


让 我 们 分 开 这 些 话 通过 逗号 (, ) 并 相应 修改 则 表达 式 。 


[jerry]$ echo "Three,One, Two" | sed 's|\(\w\+\),\(\w\4+\), \(\w\4\) |N2, NS, MJ ' 


执行 上 面 的 代码 ， 得 到 如 下 结果 : 


One, Two, Three 


字符 串 蔡 换 标志 


GNU Sed 提供 可 在 蔡 换 字符 串 中 使 用 一 些 特殊 的 转 义 序列 。 请 注意 ， 这 些 字 符 串 蔡 换 标志 是 
GNU 具 体 指定 ， 可 能 无 法 与 Sed 其 他 变种 进行 工作 。 在 这 里 ， 我 们 将 讨论 的 字符 串 蔡 换 标 


十 
/No 


\L 标识 


当 在 替换 字符 串 中 指定 \L， 它 把 该 单词 的 所 有 剩余 的 字符 ，\L 以 小 写字 符 。 例 如 ， 字 
符 “ULO” 被 视 为 小 写字 符 。 


[jerry]$ sed -n 's/Paulo/PANLULO/p' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 得 到 如 下 结果 : 


3) The Alchemist, PAulo Coelho, 197 
5) The Pilgrimage, PAulo Coelho, 288 


\u 标识 


\u 被 替换 字符 串 指定 ， 它 把 后 Ww， 如 大 写字 符 前 的 字符 。 在 下 面 的 例子 中 ，\u 字 符 为 'a' 和 '0' 之 
前 使 用 。 因 此 ，Sed 将 这 些 字符 转 为 大 写字 母 。 


[jerry]$ sed -n 's/Paulo/pNuaulNuo/p' books .txt 


执行 上 面 的 代码 ， 得 到 如 下 结果 : 


3) The Alchemist, pAulO Coelho, 197 
5) The Pilgrimage, pAulO Coelho, 288 


VU 标识 
当 \U 在 替换 字符 串 中 指定 ， 把 单词 的 所 有 剩余 的 字符 \U 后 为 大 写字 母 。 


[jerry]$ sed -n 's/Paulo/NUpaulo/p' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 得 到 如 下 结果 : 


3) The Alchemist, PAULO Coelho, 197 
5) The Pilgrimage, PAULO Coelho, 288 


VE 标识 


\E 标 志 应 使 用 \L 或 U。 它 标志 \L 或 \U 开 始 停 止 转换 。 在 下 面 的 例子 中 ， 只 有 第 一 个 字 被 蔡 换 为 
大 写字 母 。 


[jerry]$ sed -n 's/Paulo Coelho/NUpaulo NEcoelho/p' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 得 到 如 下 结 


3) The Alchemist, PAULO coelho, 197 
5) The Pilgrimage, PAULO coelho, 288 


Sed EHN -SedZUug 


我 们 已 经 讨论 了 使 用 模式 和 保持 缓冲 区 。 现 在 我 们 就 来 探讨 更 多 关于 它们 使 用 的 例子 。 


n fps 


n 命 邻 打印 出 模式 缓冲 区 的 内 容 ， 清 除 模式 缓冲 器 ， 读 取 下 一 行 到 模式 缓冲 区 ， 并 在 其 上 施加 
命令 。 下 面 给 出 的 是 n 命 令 的 语法 。 


[addressi[,address2]]n 


下 面 是 一 个 使 用 它 打印 指定 的 文件 的 内 容 n 命 舍 一 个 简单 的 例子 : 


[jerry]$ sed 'n' books.txt 


当 执行 上 面 的 代码 ， 它 会 列 出 下 来 的 文件 books.text AS : 


1) A Storm of Swords, George R. R. Martin, 1216 

2) The Two Towers, J. R. R. Tolkien, 352 

3) The Alchemist, Paulo Coelho, 197 

4) The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien, 432 
5) The Pilgrimage, Paulo Coelho, 288 

6) A Game of Thrones, George R. R. Martin, 864 


让 我 们 考虑 有 n 个 前 3 个 sed 命 信和 正经 过 两 个 sed 命 仿 如 下 : 


Sed command £1 
Sed command #2 
Sed command £3 
n command 

Sed command £4 
Sed command £5 


这 里 ，Sed 应 用 于 前 三 个 命 信 对 模式 缓冲 存储 器 ， 清 除 模式 缓冲 器 ， 读 取 下 一 行 到 模式 缓冲 
区 ， 然 后 添加 在 第 四 和 第 五 指 倒 就 可 以 了 。 


保持 缓冲 器 保存 的 数据 ， 但 用 sed 命 命 不 能 在 保持 缓冲 器 直接 点 用 。 因 此 ， 我 们 需要 使 保持 绥 
冲 器 数据 转换 成 模式 缓冲 区 。Sed 提 供 了 x 命令 模式 和 保持 缓冲 区 的 内 容 。 下 面 的 命 舍 说 明 x 


AA 
AB TI o 


让 我 们 稍微 修 改 books.txt 文件 。 该 文件 包含 书 名 其 次 是 它们 的 作者 名 称 如 下 : 


A Storm of Swords 
George R. R. Martin 
The Two Towers 

J. R. R. Tolkien 
The Alchemist 

Paulo Coelho 

The Fellowship of the Ring 
J. R. R. Tolkien 
The Pilgrimage 
Paulo Coelho 

A Game of Thrones 
George R. R. Martin 


让 我 们 交换 两 个 缓冲 区 的 内 容 。 例 如 ， 下 面 的 示例 打印 的 作者 只 名 称 。 


[jerry]$ sed -n 'x;n;p' books.txt 


在 执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


George R. R. Martin 
J. R. R. Tolkien 
Paulo Coelho 

J. R. R. Tolkien 
Paulo Coelho 

George R. R. Martin 


让 我 们 来 了 解 此 命令 的 工作 原理 。 
。 最 初 ，Sed 读 取 第 一 行 ， 即 A Storm of Swords 入 模式 缓冲 区 中 。 
e x 命令 移动 该 行 保持 缓冲 区 。 
e。n 读 取 下 一 行 ， 即 ，George R. R. Martin 到 模式 缓冲 区 。 
。 将 控制 传递 到 该 命令 后 跟 n 打 印 出 模式 缓冲 区 的 内 容 。 
这 个 过 程 一 直 重 复 ， 直 到 文件 被 读 完 。 
现在 让 我 们 印刷 ， 这 将 导致 印刷 书籍 的 标题 前 交换 缓冲 区 的 内 容 。 


[jerry]$ sed -n 'x;n;x;p' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 得 到 如 下 结 


A Storm of Swords 

The Two Towers 

The Alchemist 

The Fellowship of the Ring 
The Pilgrimage 

A Game of Thrones 


h 命 分 


h 命 命 处 理 保持 缓冲 区 。 从 模式 缓冲 区 ， 以 保持 它 的 缓冲 区 拷贝 数据 。 从 保持 现 有 的 缓存 数据 
被 覆盖 。 需 要 注意 的 是 -h 命 合 不 动 的 数据 ， 它 只 是 复制 数据 。 因 此 ， 复 制 的 数据 保持 ， 因 为 它 
是 在 模式 缓冲 区 。 下 面 给 出 的 是 -h 命 令 的 语法 。 


[addressi[,address2]]h 


下 面 的 命令 打印 标题 -作家 Paulo Coelho, 


[jerry]$ sed -n '/Paulo/!h; /Paulo/{x;p}' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 得 到 如 下 结果 : 


The Alchemist 
The Pilgrimage 


HAR 


h 命 令 破 坏 了 保持 缓冲 器 以 前 的 内 容 。 这 并 不 总 是 可 以 接受 的 ， 因 为 有 时 我 们 需要 保留 的 内 
容 。 为 了 这 个 目的 ，sed 提 供 了 通过 添加 一 个 新 行 ， 在 所 述 端 部 追加 的 内 容 ， 以 保持 缓冲 器 为 
HÆS. h 和 H 的 命令 之 间 的 唯一 差别 是 ， 保 持 缓 冲 器 前 者 重 写 数 据 ， 而 后 来 的 数据 追加 到 保 
持 缓冲 器 。 它 的 语法 类 似 于 这 是 如 下 的 h 命 令 : 


[addressi[,address2]]H 


让 我 们 再 举 一 个 例子 。 而 不 是 仅 打 印 书 名 这 一 次 ， 打 印 其 作者 的 名 字 了 。 下 面 的 例子 打印 书 
名 后 面 的 作者 姓名 。 


[jerry]$ sed -n '/Paulo/!h; /Paulo/{H;x;p}' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 得 到 如 下 结果 : 


The Alchemist 
Paulo Coelho 
The Pilgrimage 
Paulo Coelho 


AA 
TA 


g f 


我 们 学 会 了 如 何 复制 /追加 模式 缓冲 区 中 的 内 容 保 存 缓 冲 区 。 我 们 可 以 执行 相反 的 功能 呢 ? 肯 
定 是 的 ! 为 了 这 个 目的 ，Sed 提 供 g 命令 其 副本 从 保持 缓冲 器 到 模式 缓冲 区 中 的 数据 。 而 复 
制 ， 从 模式 空间 现 有 的 数据 被 覆盖 。 下 面 给 出 了 g 命 邻 的 语法 。 


[addressi[,address2]]g 


让 我 们 考虑 相同 的 例子 - 在 打印 的 书 名 和 作者 。 这 一 次 ， 我 们 将 首先 打印 的 作者 和 下 一 行 ， 相 
应 的 题 书 的 名 字 。 下 面 的 命令 打印 的 作者 Paulo Coelho， 其 次 是 它 的 书 名 的 名 字 。 


[jerry]$ sed -n '/Paulo/!h; /Paulo/(p;g;pj' books ,txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


Paulo Coelho 
The Alchemist 
Paulo Coelho 
The Pilgrimage 


G a 


同样 ， 我 们 可 以 追加 保持 缓冲 器 中 的 内 容 到 模式 缓冲 区 。Sed 提 供 G 指 邻 它 通过 添加 一 个 新 
行 ， 在 末尾 追加 内 容 到 图 案 缓 冲 区 。 它 的 语法 是 类 似 于 g 命 令 是 如 下 : 


[addressi[,address2]]G 


现在 ， 就 让 我 们 来 它 打印 的 作者 Paulo Coelho 随 后 其 书 名 名 称 前 面 的 例子 。 为 了 达到 同 祥 的 
效果 ， 请 执行 以 下 sed 命 倒 。 


[jerry]$ sed -n '/Paulo/!h; /Paulo/{G;p}' books.txt 
执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


Paulo Coelho 
The Alchemist 
Paulo Coelho 
The Pilgrimage 


可 以 修改 上 面 的 例子 中 ， 只 需 更 换 G 指 邻 之 前 ， 缓 冲 区 的 内 容 如 下 显示 书 名 后 面 他 们 的 作者 : 


[jerry]$ sed -n '/Paulo/!h; /Paulo/{x;G;p}' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


The Alchemist 
Paulo Coelho 
The Pilgrimage 
Paulo Coelho 


Sed 正 则 表达 式 - Sed 教 程 


sed 是 强大 ， 高 效 的 处 理 正则 表达 式 。 一 些 复杂 的 任务 ， 可 以 解决 简单 的 正则 表达 式 。 任 何 命 
合 行 专家 都 知道 正则 表达 式 的 威力 。 


本 教程 介绍 了 标准 的 正则 表达 式 ，POSIX 类 的 正则 表达 式 和 元 字符 。 考 虑 我 们 有 一 个 文本 文 
44 books.txt 将 被 处 理 ， 它 有 以 下 内 容 : 


A Storm of Swords, George R. R. Martin 

The Two Towers, J. R. R. Tolkien 

The Alchemist, Paulo Coelho 

The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien 
The Pilgrimage, Paulo Coelho 

A Game of Thrones, George R. R. Martin 


标准 的 正则 表达 式 

行 开 始 (^) 

插入 符号 (人 ) 符 号 用 于 一 行 的 开始 匹配 。 下 面 的 例子 打印 所 有 的 和 启动 与 模式 "the" 行 。 
[jerry]$ sed -n '/^The/ p' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


The Two Towers, J. R. R. Tolkien 

The Alchemist, Paulo Coelho 

The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien 
The Pilgrimage, Paulo Coelho 


行 尾 是 由 美元 符号 ($) 符号 表示 。 下 面 的 例子 打印 “Coelho” 结 尾 的 行 。 


[jerry]$ sed -n '/Coelho$/ p' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


The Alchemist, Paulo Coelho 
The Pilgrimage, Paulo Coelho 


单个 字符 (.) 


m 〈.) 匹配 除 行 字符 结尾 的 任何 单个 字符 。 下 面 的 例子 打印 所 有 三 个 字母 的 单词 字符 UU 结 
尾 。 


[jerry]$ echo -e "cat\nbat\nrat\nmat\nbatting\nrats\nmats" | sed -n '/^..t$/p' 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


cat 
bat 
rat 
mat 


匹配 字符 集合 D 


字符 集 是 用 方 括号 ([]) 表示 。 它 用 来 匹配 只 有 1 个 之 中 的 几 个 字符 。 下 面 的 例子 匹配 模 
式 “Cal" 和 “Tal”， 而 不 是 “Ball”。 


[jerry]$ echo -e "Call\nTall\nBall" | sed -n '/[CT]all/ p' 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


Call 
Tall 


独 有 和 集 () 

当 使 用 的 字符 集 使 用 时 ， 插 入 符 否定 集 在 方 括号 字符 。 只 有 下 面 的 示例 打印 “Ball”。 
[jerry]$ echo -e "Call\nTall\nBall" | sed -n '/[^CT]all/ p' 

执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


Ball 


字符 范围 ([-]) 


当 被 提供 的 字符 范围 ， 则 正则 表达 式 匹 配 在 方 括号 中 指定 的 范围 内 的 任何 字符 。 下 面 的 例子 
匹配 “CalP 和 “Tal"， 而 不 是 “Ball”。 


[jerry]$ echo -e "Call\nTall\nBall" | sed -n '/[C-Z]all/ p' 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


Call 
Tall 


现在 ， 让 我 们 修改 范围 为 “A-P"， 并 观察 结果 。 
[jerry]$ echo -e "Call\nTall\nBall" | sed -n '/[A-P]all/ p' 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


Call 
Ball 


25 2|— RW HL (V?) 


问号 (\?) 匹配 需 个 或 一 个 匹配 前 面 的 字符 。 下 面 的 例子 匹配 “Behaviour" 和 “Behavior。 在 这 
里 ， 我 们 通过 使 用 ^? "使 "作为 一 个 可 选 的 字符 。 


[jerry]$ echo -e "BehaviourNnBehavior" | sed -n '/Behaviou\?r/ p' 
执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


Behaviour 
Behavior 


一 次 或 多 次 出 现 (+) 
加 号 (+) 匹配 前 面 的 字符 出 现 一 次 或 多 次 。 下 面 的 例子 匹配 "2" 出 现 一 次 或 多 次 。 


[jerry]$ echo -e "111\n22\n123\n234\n456\n222" | sed -n '/2\+/ p' 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


22 

123 
234 
222 


需 或 多 次 出 现 (*) 
BS (*) 匹配 需 个 或 多 个 发 生 了 前 面 的 字符 。 下 面 的 例子 匹配 "ca", "cat", "catt" 等 依 此 类 推 。 


[jerry]$ echo -e "ca\ncat" | sed -n '/cat*/ p' 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


ca 
cat 


n 个 重复 {n} 


{Nn} 表 达 完 全 一 致 的 “n”" 出 现 前 面 的 字符 。 下 面 的 例子 打印 只 有 三 个 数字 。 但 在 这 之 前 ， 你 需要 
创建 以 下 文件 ， 该 文件 仅 包含 数字 。 者 虑 numbers.txt 有 以 下 内 容 : 


1 

10 

100 

1000 

10000 
100000 
1000000 
10000000 
100000000 
1000000000 


现在 让 我 们 编写 Sed 表达 式 。 在 这 里 ， 对 花 括 号 中 的 只 字符 转 义 。 


[jerry]$ sed -n '/^[0-9]N(3N3$/ p' numbers.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


最 少 出 现 n 个 (n) 
(n) 表达 式 匹 配 ， 至 少 是 “m" 出 现 前 面 的 字符 。 下 面 的 例子 打印 大 于 或 等 于 5 个 数字 的 所 有 数 
字 。 


[jerry]$ sed -n '/^[0-9]\{5,\}$/ p' numbers.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


10000 
100000 
1000000 
10000000 
100000000 
1000000000 


M 到 N 次 出 现 (m, n) 


(m, n) 表达 式 匹配 ， 至 少 是 "“M" 和 最 "N" 出 现 前 面 的 字符 。 下 面 的 例子 打印 所 有 具有 至 少 5 个 数 
字 ， 但 不 超过 8 位 的 数字 。 


[jerry]$ sed -n '/A[O-9]\{5,8\}$/ p' numbers.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


10000 
100000 
1000000 
10000000 


管道 符 的 行为 类 似 于 逻辑 或 运算 。 它 从 管 的 两 侧 相 匹配 的 条 目 。 下 面 的 例子 要 么 匹配 "str1" 和 
"str3"。 这 里 ， 一 对 括号 和 管道 (|) 由 人 字符 转 义 。 


[jerry]$ echo -e "stri\nstr2\nstr3\nstr4" | sed -n '/str\(1\|3\)/ p' 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


stri 
str3 


字符 转 义 
有 哪些 有 在 Sed 有 特殊 含义 的 特殊 字符 。 例 如 ， 用 ^\n" 表 示 换 行 ， 回 车 被 为 \r" 表 示 ， 依 此 类 


推 。 要 使 用 这 些 字符 转换 成 普通 的 ASCIll， 我 们 必须 使 用 反 斜 村 (\) 字符 转 义 。 本 章 说 明了 转 
义 特 殊 字符 。 


转 义 id un 
下 面 的 例子 匹配 的 模式 \"。 

[jerry]$ echo 'stri\str2' | sed -n '/\\/ p' 
执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


stri\str2 


EpL "in" 


下 面 的 示例 将 新 行 字符 匹配 。 
[jerry]$ echo 'stri\nstr2' | sed -n '/\\n/ p' 
执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


stri\nstr2 


转 3L "Ar 
下 面 的 例子 回 车 匹配 。 


[jerry]$ echo 'stri\rstr2' | sed -n '/NNr/ p' 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


stri\rstr2 


4% x "\dnnn" 
这 个 匹配 一 个 字符 的 十 进 制 ASCIIl 码 值 是 “nnn”"。 下 面 的 例子 中 只 匹配 字符 “a”。 


[jerry]$ echo -e "a\nb\nc" | sed -n '/\d97/ p' 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


4% “\onnn" 
这 个 匹配 字符 的 八进制 ASCIl 码 值 是 “nnn”。 下 面 的 例子 仅 匹 配 字 符 “b”。 


[jerry]$ echo -e "a\nb\nc" | sed -n '/No142/ p' 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


b 


这 个 匹配 字符 的 十 六 进 制 ASCIIl 码 值 是 “nnn”。 下 面 的 例子 中 只 匹配 字符 “Cc”。 


[jerry]$ echo -e "a\nb\nc" | sed -n '/\x63/ p' 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


正则 表达 式 POSIX 类 


有 哪些 有 Sed 特殊 的 含义 一 定 的 保留 字 。 这 些 保留 字 被 称 为 POSIX 类 正则 表达 式 。 本 
Sed 支 持 POSIX 类 。 


[:alnum:] 

这 意味 着 按 字母 和 数字 字符 。 下 面 的 例子 只 匹配 “One”" 和 “123”， 但 不 匹配 制 表 符 。 
[jerry]$ echo -e "One\n123\n\t" | sed -n '/[[:alnum:]]/ p' 

执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


One 
123 


[:alpha:] 
这 意味 着 只 有 字母 字符 。 下 面 的 例子 只 匹配 单词 “One "。 


[jerry]$ echo -e "OneNn123NnNt" | sed -n '/[[:alpha:]]/ p' 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


[:blank:] 
这 意味 着 空白 字符 可 以 是 任何 空格 或 制 表 符 。 下 面 的 例子 只 匹配 制 表 符 。 


[jerry]$ echo -e "One\n123\n\t" | sed -n '/[[:space:]]/ p' | cat -vte 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


ATS 
注意 ， 该 命令 “cat -vte” 用 于 显示 制 表 符 (^1) 中 。 


[:digit:] 
这 意味 着 只 有 小 数 。 下 面 的 例子 只 匹配 数字 “123”。 


[jerry]$ echo -e "abcNn123NnNt" | sed -n '/[[:digit:]]/ p' 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


[:lower:] 
这 意味 着 只 有 小 写字 母 。 下 面 的 例子 只 匹配 “one”。 


[jerry]$ echo -e "one\nTWO\n\t" | sed -n '/[[:lower:]]/ p' 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


[:upper:] 
这 意味 着 只 有 大 写字 母 。 下 面 的 例子 只 匹配 "TWO". 


[jerry]$ echo -e "one\nTWO\n\t" | sed -n '/[[:upper:]]/ p' 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


[:punct:] 
它 意味 着 标点 符号 包括 非 空格 或 字母 数字 字符 


[jerry]$ echo -e "One, TwoNnThreeNnFour" | sed -n '/[[:punct:]]/ p' 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


One, Two 


这 意味 着 


Het 


格 字符 。 下 面 的 例子 说 明了 这 一 点 。 
[jerry]$ echo -e "OneNn123NfNt" | sed -n '/[[:space:]]/ p' | cat -vte 
执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


123^L^I$ 


元 字符 


像 传统 的 正则 表达 式 ，Sed 也 支持 特殊 字符 。 这 些 是 Per 风格 正则 表达 式 。 需 要 注意 的 是 元 字 
符 的 支持 是 GNU Sed， 可 能 无 法 与 Sed 的 其 他 变种 的 工作 。 让 我 们 详细 讨论 的 元 字符 。 


单词 边界 (Wb) 


bp” 元 字符 的 字 边 界 匹 配 。 例 如 ，^bthe\b” 匹 配 the” 而 不 是 "these", "there", "they", "then", 依 此 
类 推 。 下 面 的 例子 说 明了 这 一 点 。 


[jerry]$ echo -e "these\nthe\nthey\nthen" | sed -n '/\bthe\b/ p' 
执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


the 


非 单词 边界 (\B) 


AB” 元 字符 匹配 非 单词 边界 。 例 如 ，“the\B” 匹 配 “， 这 些 ”these“ 和 “they” 而 不 是 “the”。 下 面 的 例 
子 说 明了 这 一 点 。 


[jerry]$ echo -e "these\nthe\nthey" | sed -n '/the\B/ p' 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


these 
they 


单 空白 (Vs) 

ms” 元 字符 意味 着 单个 空格 字符 。 下 面 的 例子 匹配 “Line\t1”， 但 不 匹配 Line1”。 
[jerry]$ echo -e "Line\ti\nLine2" | sed -n '/Line\s/ p' 

执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


Line 1 


单 非 空 白 (S) 
AS” 元 字符 意味 着 单个 空格 字符 。 下 面 的 例子 匹配 “Line2”， 但 不 匹配 “Line\t1”。 


[jerry]$ echo -e "Line\ti\nLine2" | sed -n '/Line\S/ p' 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


Line2 


单字 字符 (w) 


“\W'" 元 字符 意味 着 单个 单词 字符 ， 即 字母 字符 ， 数 字 和 下 划 线 () 。 下 面 的 例子 说 明了 这 一 


o 


[jerry]$ echo -e "One\n123\n1_2\n&;#" | sed -n '/Nw/ p' 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


One 
123 
12 


单 非 单词 字符 (W) 
MW” 元 字符 意味 着 一 个 非 单词 字符 ， 以 \w” 正 好 相反 。 下 面 的 例子 说 明了 这 一 点 。 


[jerry]$ echo -e "One\n123\n1_2\n&;#" | sed -n '/\W/ p' 


On executing the above code, you get the following result: 


&;H 


模式 空间 的 开始 (C) 
必 " 元 字符 意味 着 料 模式 空间 的 开始 位 置 。 下 面 的 例子 只 匹配 单词 "One'。 


[jerry]$ echo -e "One\nTwo One" | sed -n '/N'One/ p' 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


Sed 实 用 功能 - Sed 教 程 


SED 是 一 个 了 不 起 的 工具 ， 它 允许 多 种 方式 来 解决 问题 。 GNU/ Linux 提 供 了 许多 有 用 的 实用 


程序 来 执行 日 常 的 日 常任 务 。 让 我 们 模拟 使 用 Sed 几 个 实用 程序 。 
考虑 我 们 有 一 个 文本 文件 books.txt 将 要 被 处 理 ， 它 有 以 下 内 容 : 


A Storm of Swords, George R. R. Martin 

The Two Towers, J. R. R. Tolkien 

The Alchemist, Paulo Coelho 

The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien 
The Pilgrimage, Paulo Coelho 

A Game of Thrones, George R. R. Martin 


Cat áp 4s 
在 下 面 的 示例 中 ， 每 行 被 打印 作为 默认 工作 流程 的 一 部 分 。 


[jerry]$ sed '' books .txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


A Storm of Swords, George R. R. Martin 

The Two Towers, J. R. R. Tolkien 

The Alchemist, Paulo Coelho 

The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien 
The Pilgrimage, Paulo Coelho 

A Game of Thrones, George R. R. Martin 


下 面 的 示例 使 用 打印 命令 来 显示 文件 内 容 。 


[jerry]$ sed -n 'p' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


A Storm of Swords, George R. R. Martin 

The Two Towers, J. R. R. Tolkien 

The Alchemist, Paulo Coelho 

The Fellowship of the Ring, J. R. R. Tolkien 
The Pilgrimage, Paulo Coelho 

A Game of Thrones, George R. R. Martin 


删除 空 行 


在 以 下 示例 中 ，“^$" 意 味 着 空 行 ， 并 且 当 一 个 模式 匹配 成 功 的 空 行 被 删除 。 


[jerry]$ echo -e "Line #1\n\n\nLine #2" | sed '/^$/d' 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


Line #1 
Line #2 


同样 ， 下 面 的 例子 打印 仅 当 它 是 一 个 非 空 的 行 。 


[jerry]$ echo -e "Line #1\n\n\nLine #2" | sed -n '/^$/!p 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


Line #1 
Line #2 


从 C++ 程序 中 删除 注释 行 
我 们 创建 一 个 简单 的 C++ 程序 。 


#include <iostream> 
using namespace std; 
int main(void) 


// Displays message on stdout. 
cout >> "Hello, World !!!" >> endl; 
return 0; // Return success. 


现在 ， 删 除 使 用 下 面 的 正则 表达 式 的 注释 行 。 


[jerry]$ sed 's|//.*||g' hello.cpp 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结果 : 


#include <iostream> 

using namespace std; 

int main(void) 

{ 
cout >> "Hello, World !!!" >> endl; 
return 0; 


XS JD 主 释 在 某 些 行 前 


下 面 的 示例 中 的 行 号 3 一 5 之 前 添加 注释 。 
[jerry]$ sed '3,5 s/4/#/' hello.sh 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


#!/bin/bash 
#pwd 

#hostname 
#uname -a 

who 

who -r 

lsb release -a 


wc -| i54 


Unix 的 "wc -I" 命令 的 计数 存在 于 文件 中 的 行 数 。 下 面 的 sed 表 达 式 模拟 相同 。 


[jerry]$ sed -n '$ =' hello.sh 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


head i 

默认 情况 下 ，Unix 的 head 命 令 打 印 前 3 行 的 文件 。 让 我 们 模拟 Sed 相 同 的 行为 。 
[jerry]$ sed '3 q' books.txt 

执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


A Storm of Swords, George R. R. Martin 
The Two Towers, J. R. R. Tolkien 
The Alchemist, Paulo Coelho 


tail -1 命令 
Unix 的 “tail -1” 打 印 文件 的 最 后 一 行 。 下 面 的 语法 显示 了 模拟 。 


[jerry]$ sed -n '$p' books.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


A Game of Thrones, George R. R. Martin 


dos2unix 命令 


在 DOS 环 境 下 ， 换 行 符 是 由 CR/LF 字 符 的 组 合 表示 。 “DOS2UNIX" 命 令 下 面 的 模拟 将 一 个 
DOS 换 行 符 UNIX 换 行 符 。 在 GNU/Linux 中 ， 这 个 角色 往往 被 视 为 "AM”( 控 制 M) 字符 。 


[jerry]$ echo -e "Line #1\r\nLine #2\r" > test.txt 
[jerry]$ file test.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 
test.txt: ASCII text, with CRLF line terminators 


让 我 们 用 Sed 模 拟 命令 。 


# Press "ctrl+v" followed "ctrl+m" to generate 
[jerry]$ sed 's/AM$//' test.txt > new.txt 

"AM" character. 

[jerry]$ file new.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 
new.txt: ASCII text 

现在 让 我 们 显示 该 文件 的 内 容 。 
[jerry]$ cat -vte new.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


Line #1$ 
Line 42$ 


unix2dos MS 


类 似 “dos2unix”， 有 “unix2dos" 命 舍 ， 它 把 UNIX 换 行 符 到 DOS 换 行 符 。 下 面 的 例子 显示 了 模拟 
相同 。 


[jerry]$ echo -e "Line #1\nLine #2" > test.txt 
[jerry]$ file test.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 
test.txt: ASCII text 


让 我 们 用 Sed 模 拟 命令 。 


[jerry]$ sed 's/$/Nr/' test.txt > new.txt 
[jerry]$ file new.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 

new.txt: ASCII text, with CRLF line terminators 
现在 让 我 们 显示 该 文件 的 内 容 。 

Now let us display the file contents. 

执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


Line #14M$ 
Line 4£2^M$ 


cat -E 454 
“cat -E* 命 令 行 显示 了 由 美元 符号 (S) 字符 结束 。 下 面 sed 的 例子 模拟 相同 。 


[jerry]$ echo -e "Line #1\nLine Z2" > test.txt 
[jerry]$ cat -E test.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


Line #1$ 
Line 42$ 


让 我 们 用 Sed 模 拟 命令 。 


[jerry]$ sed 's|$|&$|' test.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


Line 41$ 
Line 42$ 


cat -ET AS 


"cat -ET" 命 邻 显示 每 行 的 末尾 美元 ($) 符号 ， 并 显示 TAB 字符 人 |"。 下 面 的 例子 显示 使 用 Sed 
的 “cat -ET? 命 令 模 拟 。 


[jerry]$ echo -e "Line #1\tLine #2" > test.txt 
[jerry]$ cat -ET test.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 

Line Z1^ILine #2$ 
让 我 们 用 Sed 模 拟 命 令 。 

[jerry]$ sed -n '1' test.txt | sed 'y/NNt/^I/' 
执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


Line #1^ILine #2$ 


nj 命令 简单 的 数字 文件 的 行 。 以 下 sed 脚 本 来 模拟 这 种 行为 。 


[jerry]$ echo -e "Line #1\nLine #2" > test.txt 
[jerry]$ sed = test.txt | sed 'N;s/Nn/Nt/' 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


1 Line #1 
2 Line 42 


第 一 Sed 表达 式 打 印行 号 随后 其 内 容 ， 所 述 第 二 Sed 表达 式 融 合 这 两 行 ， 并 转换 换行 符 到 
TAB 字符 。 


cp 命令 


"cp" 命 令 创 建文 件 的 另 一 个 副本 。 以 下 sed 脚 本 来 模拟 这 种 行为 。 


[jerry]$ sed -n 'w dup.txt' data.txt 
[jerry]$ diff data.txt dup.txt 
[jerry]$ echo $? 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


expand AS 
“expand "命令 TAB 字符 转换 为 空格 。 下 面 的 代码 显示 了 模拟 。 


[jerry]$ echo -e "One\tTwo\tThree" > test.txt 
[jerry]$ expand test.txt » expand.txt 

[jerry]$ sed 's/Nt/ /g' test.txt » new.txt 
[jerry]$ diff new.txt expand.txt 

[jerry]$ echo $? 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


tee PS 
“tee" 命 全 可 以 将 数据 输出 到 标准 输出 流 和 文件 。 下 面 给 出 的 是 “tee” 命 全 的 模拟 。 


[jerry]$ echo -e "Line #1\nLine #2" | tee test.txt 
Line #1 
Line #2 


让 我 们 用 Sed 模 拟 命 合 。 
[jerry]$ sed -n 'p; w new.txt' test.txt 
执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


Line #1 
Line #2 


cat -s MS 


UNIXcat -s” 命 令 禁 止 重复 空洞 的 输出 行 。 下 面 的 代码 显示 "cat -s” 命 令 的 模拟 。 


[jerry]$ echo -e "Line #4\n\n\n\nLine #2\n\n\nLine #3" > test.txt 
[jerry]$ cat -s test.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


Line #1 
Line #2 
Line #3 


让 我 们 用 Sed 模 拟 命 合 。 
[jerry]$ sed '1s/^$//p;/./,/^$/!d' test.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


Line #1 
Line #2 
Line #3 


AA 
grep tp 
默认 情况 下 ,，“grep" 命 令 打 印 一 行 时 ， 模 式 匹 配 成 功 。 下 面 的 代码 显示 了 模拟 。 


[jerry]$ echo -e "Line #1\nLine #2\nLine #3" > test.txt 
[jerry]$ grep "Line #1" test.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 

Line #1 
让 我 们 用 Sed 模 拟 命 邻 。 

[jerry]$ sed -n '/Line #1/p' test.txt 
执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


Line #1 


默认 情况 下 ,，“grep-v" 命 令 打 印 一 行 时 ， 模 式 匹 配 失败 。 下 面 的 代码 显示 了 模拟 。 


[jerry]$ echo -e "Line #1\nLine #2\nLine #3" > test.txt 
[jerry]$ grep -v "Line #1" test.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


Line 42 
Line #3 


让 我 们 用 Sed 模 拟 命令 。 


[jerry]$ sed -n '/Line #1/!p' test.txt 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


Line #2 
Line #3 


trap 
"tr" 命 令 转 换 的 字符 。 下 面 给 出 的 是 它 的 模拟 。 


[jerry]$ echo "ABC" | tr "ABC" "abc" 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


abc 


让 我 们 用 Sed 模 拟 命令 。 


[jerry]$ echo "ABC" | sed 'y/ABC/abc/' 


执行 上 面 的 代码 ， 会 得 到 如 下 结 


abc 


UNIX SocketZA - Socket 编 程 


套 接 字 是 相同 的 或 不 同 的 计算 机 上 进行 数据 交换 的 通信 点 。 套 接 字 支 持 UNIX，Windows， 
Mac 和 许多 其 他 操作 系统 。 本 教程 假定 读者 已 经 精通 C 语 言 编程 及 熟悉 相关 基本 概念 。 


Socket 是 什么 ? - Socket 编 程 


套 接 字 人 允许 两 个 不 同 的 进程 之 间 的 通信 相同 的 或 不 同 的 机 器 上 。 在 Unix 中 ， 每 个 |/O 操 作 都 是 
由 写 入 或 污 取 一 个 文件 描述 符 。 文 件 描 述 符 是 一 个 打开 的 文件 相关 联 的 仅仅 是 一 个 整数 ， 它 
可 以 是 网 络 连接 、 一 个 文本 文件 中 或 一 个 终端 ， 还 可 以 是 其 他 的 东西 。 


对 于 程序 员 套 接 字 看 起 来 和 行为 很 像 一 个 较 低 水 平 的 文件 描述 符 。 这 是 因为 命 舍 ， 例 如 read() 
和 write() 和 套 接 字 方式 同样 ， 他 们 做 的 文件 和 管道 的 工作 。 套 接 字 和 正常 的 文件 描述 符 之 间 的 
异 发 生 在 创建 一 个 socket， 并 通过 各 种 特殊 的 操作 来 控制 一 个 套 接 字 。 


套 接 字 是 2.1BSD 首 次 推出 ， 其 后 细 化 到 当前 的 形式 -4.2BSD。 套 接 字 功能 是 现在 目前 大 多 数 
的 UNIX 系 统 版 本 。 


哪里 使 用 套 接 字 ? 


使 用 Unix 套 接 字 在 客户 端 服务 器 应 用 程序 框架 。 一 台 服 务 器 是 一 个 过 程 ， 从 客户 端的 请 求 负 
责 完 成 一 些 功能 。 大 部 分 的 应 用 层 协 议 ， 如 FTP，SMTP 和 POP3 使 用 套 接 字 建 立 连接 客户 端 
和 服务 器 之 间 ， 然 后 进行 数据 交换 。 


Socket 类 型 : 


有 四 种 类 型 可 供用 户 使 用 的 套 接 字 。 最 常用 的 是 前 两 个 而 最 后 两 个 很 少 被 使 用 。 


进程 被 推定 为 只 有 相同 类 型 的 套 接 字 之 间 进 行 通信 ， 但 没有 任何 限制 ， 防 止 不 同类 型 的 套 接 
字 之 间 的 通信 。 


e Stream Sockets: 在 网 络 环境 下 的 传递 保证 。 如 果 您 发 送 通过 流 套 接 字 三 个 项 目 “A，B， 
C”， 他 们 将 在 同一 顺序 到 达 - “A，B，C”。 这 些 套 接 字 使 用 TCP (传输 控制 协议 ) 进行 数 
据 传输 。 如 果 传 递 是 不 可 能 的 ， 发 送 者 会 收 到 一 个 错误 信和 号。 数据 记录 没有 任何 界限 。 


。 Datagram Sockets: 传递 在 网 络 环境 中 是 无 法 得 到 保证 。 他 们 是 无 连接 的 ， 因 为 并 不 需 
要 有 一 个 开放 的 流 套 接 字 连接 - 建立 了 一 个 数据 包 的 目的 地 信息 ， 并 将 其 发 送出 去 。 他 们 
使 用 UDP (用 户 数据 报 协 议 ) 。 


e Raw Sockets: 为 用 户 提 供 访 问 底层 通信 协议 支持 套 接 字 抽 象 的 。 这 些 套 接 字 通 常 是 面向 
数据 报 ， 但 其 确切 的 特点 是 依赖 于 该 协议 所 提供 的 接口 。 原 始 套 接 字 并 不 打算 为 广大 用 
户 ， 他 们 主要 是 针对 那些 热衷 于 开发 新 的 通信 协议 或 获得 一 些 更 深奥 的 设备 ， 现 有 协议 
已 提供 。 


e Sequenced Packet Sockets: 它们 是 相似 的 流 套 接 字 ， 除 了 保留 记录 边界 。 此 接口 仅 提 
供 作为 网 络 系统 (NS) 的 套 接 字 概念 的 一 部 分 ， 并 且 是 非常 重要 的 ， 在 最 严重 的 NS 应 
用 。 序 列 测定 数据 包 套 接 字 人 允许 用 户 操作 序列 数据 包 协 议 (SPP) 或 互联 网 数据 报 协 议 
(IDP) 可 以 通过 编写 一 个 原型 头 治 与 要 被 发 送 的 所 有 数据 ， 或 者 通过 指定 一 个 数据 包 或 
数据 包 的 一 组 接头 连接 器 上 可 以 使 用 一 个 缺 省 的 头 部 与 所 有 传 出 的 数据 ， 人 允许 用 户 接收 
传 入 的 数据 包 的 报头 。 


下 一 步 学 习 什么 ? 


在 接 下 来 的 几 章 中 ， 将 使 用 使 用 套 接 字 写 一 个 服务 器 和 客户 端 作为 示例 。 如 果 直 接 想 要 跳 转 
看 如 何 编写 一 个 客户 端 和 服务 器 ， 这 里 不 推荐 这 样 做 。 本 教程 会 强烈 建议 先 学 习 完 成 前 面 几 
章 ， 了 解 一 些 必 要 的 基础 知识 ， 然 后 开始 做 编程 。 


Socket 网 络 地 址 (IP 地 址 ) - Socket 编 程 


在 我 们 理解 实际 的 东西 开始 之 前 ， 让 我 们 理解 有 关 网 络 地 址 - IP 地 址 。 


主机 的 IP 地 址 或 更 常见 的 公有 的 IP 地 址 ， 用 于 识别 连接 到 Internet 的 主机 。 IP 代 表 互 联网 协 
议 ， 是 指 Internet 层 的 整体 网 络 架构 的 上 网 。 


IP 地 址 是 一 个 32 位 的 解释 为 4 个 8 位 数字 或 字 节 的 数量 。 每 个 I|P 地 址 唯一 地 标识 用 户 参 与 的 网 
络 、 网 络 上 的 主机 和 用 户 网 络 的 一 类 。 


一 个 IP 地 址 通常 用 点 分 十 进 制 表 示 法 的 形式 ， 如 : N1.N2.N3.N4， 其 中 每 个 Ni 是 一 个 十 进 制 数 
介 于 0 和 255 十 进 制 (00 到 FF 的 十 六 进 制 ) 。 


地 址 类 : 


IP 地 址 由 互联 网 编号 分 配 机 构 (IANA) 创建 进行 管理 。 有 5 个 不 同 的 地 址 类 。 通 过 检查 IP 地 址 
的 前 4 位 可 以 决定 哪个 类 IP 地 址 。 


e 人 A 类 地 址 0xxx， 或 1~126 的 十 进 制 表示 

e BB 类 地 址 10xx， 或 128~191 的 十 进 制 表 示 
e C 类 地 址 110x， 或 192~223 的 十 进 制 表 示 
e。D 类 地 址 1110， 或 224~239 的 十 进 制 表 示 
e EX**3h3E1111, 或 240 ~ 254** 十 进 制 表 示 . 


地 址 01111111 或 十 进 制 的 127 开 始 ， 被 保留 环 回 和 本 地 机 器 上 的 内 部 测试 ;[ 可 以 测试 : 应 该 总 
是 能 够 ping 通 127.0.0.1] D 类 地 址 被 保留 用 于 多 播 ，E 类 地 址 保留 为 将 来 使 用 。 它 们 不 应 被 用 
于 主机 地 址 。 


例子 : 
Class Leftmost bits Start address Finish address 
A Oxxx 0.0.0.0 127.255.255.255 
B 10xx 128.0.0.0 191825512552955 
C 110x 192.0.0.0 223.255.255.255 
D 1110 224.0.0.0 2392591295295 
E 1111 240.0.0.0 255.255.255.255 


子 网 划分 : 


子 网 划分 IP 网 络 可 以 完成 的 原因 有 多 种 ， 包 括 组 织 ， 使 用 不 同 的 物理 介质 (如 以 太 网 ， 
FDDI，WAN 等 ) ， 保 存 的 地 址 空间 ， 与 安全 。 最 常见 的 原因 是 控制 网 络 流量 。 


子 网 划分 〈 也 使 用 一 个 共同 的 字 子 网 连接 ) 中 的 基本 概念 是 分 割 成 两 部 分 的 IP 地 址 的 主机 标 
识 符 部 分 : 

1. 子 网 地 址 的 网 络 内 解决 自身 问题 ; 

2. 一 台 主 机 的 子 网 地 址 。 


例如 ， 一 个 常见 的 B 类 地 址 格式 N1.N2.S.H， 其 中 N1.N2 标 识 B 类 网 络 ，8 位 字段 标识 子 网 ，8 
位 H 域 标识 的 主机 的 子 网 。 


Socket 网 络 主机 名 - Socket} fE 


在 一 定数 量 上 要 记 住 许 多 主机 名 称 是 非常 困难 的 。 因 此 ， 这 些 主机 名 称 一 般 都 称 
为 “ordinary” 的 名 称 ， 如 takshila 或 nalanda。 我 们 写 的 软件 应 用 程序 ， 找 出 带 点 的 IP 地 址 对 应 
一 个 给 定 的 名 称 。 


被 称 为 主机 名 解析 的 过 程 中 ， 找 出 带 点 的 IP 地 址 的 基础 上 给 定 的 字母 数字 主机 名 。 


通过 特殊 的 软件 ， 保 存在 高 容量 系统 的 主机 名 解析 。 这 些 系统 被 称 为 域名 系统 (DNS) 保持 
映射 IP 地 址 和 相应 的 普通 名 称 。 


/etc/hosts 文 件 : 


主机 名 和 IP 地 址 之 间 的 对 应 关系 保存 在 一 个 文件 中 称 为 主机 。 在 大 多 数 系统 中 找到 此 文件 ， 
在 /etc 目录 . 


在 这 个 文件 中 的 内 容 看 起 来 如 下 所 示 : 


# This represents a comments in /etc/hosts file. 
127.0.0.1 localhost 

192.217.44.207 nalanda metro 

153.110.31.18 netserve 

153.110.31.19 mainserver centeral 
153.110.31.20 samsonite 

64.202.167.10 ns3.secureserver.net 
64.202.167.97 ns4.secureserver.net 
66.249.89.104 www.google.com 

68.178.157.132 services.amrood.com 


需要 注意 的 是 ， 可 伴 有 一 个 以 上 的 名 字 和 与 给 定 的 IP 地 址 。 这 个 文件 是 用 来 转换 时 ， 从 IP 地 址 到 
主机 名 和 反之 亦 然 。 


一 般 用 户 不 会 有 权 编 辑 这 个 文件 ， 所 以 如 果 想 放 的 主机 名 对 应 IP 地 址 ， 那 么 就 需要 具有 超级 
用 户 权 限 (root) 。 


Socket 客户 端 服务 器 模式 架构 - Socket 编 程 


NET 应 用 程序 的 大 部 分 使 用 的 客 户 端 服 务 器 架构 。 这 些 术 语 指 的 是 两 个 进程 或 两 个 应 用 程序 
在 相互 通信 和 交换 一 些 信息 。 两 个 过 程 作为 一 个 客户 端 进程 ， 并 另 一 个 进程 作为 服务 器 。 


Z P vin et RE: 


这 是 一 个 过 程 ， 这 通常 使 得 信息 请 求 。 得 到 回应 后 ， 这 一 过 程 可 能 会 终止 或 可 能 会 做 一 些 其 
他 的 处 理 。 


例如 : 互联 网 浏览 器 作为 一 个 客户 端 应 用 程序 ，Web 服 务 器 发 送 一 个 请 求 到 得 到 一 个 HTML 网 
页 。 


AR A as Ht FE: 


ee 获得 来 自 客 户 端的 请 求 后 会 义理 所 需 的 收集 所 需 的 信 
息 ， 将 其 发 送 到 请 求 客户 端 。 一 旦 这 样 做 完成 后 ， 就 又 变 成 准备 为 另 一 个 客户 端 。 服 务 器 进 
程 始 终 等 待 准备 用 于 处 理 传 信 请求 。 


实例 : Web 服 务 器 一 站 等 待 来 自 互 联网 浏览 器 的 请 求 ， 并 尽快 得 到 任何 请 求 从 浏览 器 ， 它 拿 起 
一 个 请 求 的 HTML 页 面 ， 并 把 它 发 送 回 该 浏览 器 。 


注意 ， 客 户 端 需要 知道 的 存在 服务 器 的 地 址 ， 但 是 服务 器 并 不 需要 在 建立 的 连接 之 前 知道 客 
户 端的 地 址 。 一 旦 建立 连接 后 ， 双 方 都 可 以 发 送 和 接收 信息 。 


2 层 和 3 层 架 构 : 
有 两 种 类 型 的 客户 端 服务 器 架构 : 


。 两 层 构架 : 在 这 种 架构 中 ， 客 户 端 直接 与 服务 器 进行 交互 。 这 种 类 型 的 架构 可 能 有 一 些 安 
全 漏洞 和 性 能 问题 。 IE 浏览 器 和 Web 服 务 器 的 两 层 架构 。 这 里 的 安全 问题 都 解决 了 使 用 
安全 套 接 字 层 (SSL) 。 


© 三 层 架 构 :在 这 个 架构 中 ， 多 了 一 个 软件 位 于 客户 端 和 服务 器 之 间 。 这 中 间 的 软件 被 称 为 
中 间 件 。 中 间 件 被 用 来 执行 所 有 的 安全 检查 和 重负 载 情 况 下 的 负载 平衡 。 中 间 件 需要 从 
客户 端的 所 有 请 求 ， 并 做 必要 的 验证 后 ， 通 过 向 服务 器 发 出 请 求 。 然 后 ， 服 务 器 没有 所 
需 的 处 理 和 发 送 响 应 回 中 间 件 ， 中 间 件 终于 通过 这 个 响应 返回 给 客户 端 。 如 果 想 实现 一 
个 3 层 架 构 ， 那 么 可 以 使 用 如 Web Logic 或 WebSphere 软 件 在 Web 服 务 器 和 Web 浏 览 器 之 
间 的 任何 中 间 件 。 


DELELE 
有 两 种 关 型 的 服务 器 上 ， 可 以 有 : 


。 和 迭代 服务 器 : 这 是 最 简单 形式 的 服务 器 的 服务 进程 的 客 户 端 和 第 一 个 请 求 ， 然 后 完成 后 ， 
需要 从 其 他 客户 机 的 请 求 。 同 时 ， 另 一 个 客户 端 一 直 等 待 。 


。 并 发 服务 器 : 这 种 类 型 的 服务 器 运行 多 个 进程 并 发 服务 请 求 一 次 。 因 为 一 个 进程 可 能 需 
要 更 长 的 时 间 ， 但 其 他 客户 机 又 不 能 等 太 久 。 Unix 下 写 一 个 并 发 服务 器 的 最 简单 的 方法 
是 fork 一 个 子 进程 来 分 开 人 处理 每 个 客户 并 。 


如 何 创建 客户 靖 

系统 调用 有 所 不 同 的 客户 端 和 服务 器 建立 连接 ， 但 两 者 套 接 字 涉 及 的 基本 构造 。 这 两 个 过 程 
分 别 建立 自己 的 套 接 字 。 

在 客户 端 建 立 套 接 字 所 涉及 的 步骤 如 下 : 

1， 创建 一 个 socket 可 使 用 socket() 的 系统 调用 

2.， 套 接 字 连 接 的 服务 器 地 址 使 用 connect() 系 统 调用 。 

3. 发送 和 接收 数据 。 做 到 这 一 点 的 方法 有 许多 ， 但 最 简单 的 方法 是 使 用 read() 和 write() 


如 何 创 建 服 务 器 : 


在 服务 器 端 建立 套 接 字 所 涉及 的 步骤 如 下 : 
1. 创建 一 个 socket 可 使 用 socket() 的 系统 调用 


2. 使 用 bind() 系 统 调 用 套 接 字 绑 定 到 一 个 地 址 。 对 于 互联 网 上 的 服务 器 套 接 字 ， 地 址 包括 主 
机 的 端口 号 。 


3， 连 接 监听 /isten() 系 统 调用 
4. 接受 连接 使 用 accept() 系 统 调用 。 此 调用 通常 会 阻塞， 直到 客户 端 和 与 服务 器 连接 。 
5. 发 送 和 接收 数据 read() füwrite() 系统 调用 . 


客户 新 和 服务 器 的 交互 : 


以 下 是 完整 的 客户 端 和 服务 器 的 交互 图 : 
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Socket 结构 - Socket/5 fE 


ASMA AMUNxHeET REAM, ARRE n RARER. XSZsocketEgZk 
需要 一 个 指向 一 个 socket 地 址 结构 作为 参数 。 在 本 教程 中 定义 的 结构 与 互联 网 协议 的 家 族 。 


第 一 个 结构 是 struct sockaddr 的 持 有 套 接 字 信 息 : 


struct sockaddr{ 
unsigned short sa family; 
char sa data[14]; 
HN 


e 


这 是 一 个 通用 的 套 接 字 地 址 结构 在 大 部 分 的 套 接 字 副 数 调用 ， 将 被 传递 。 这 里 是 成 员 字 段 


描述 : 
属性 值 描述 
AF INET 
es tanti AF UNIX This represents an address family. In most of the Internet 
= y AF NS based applications we use AF INET. 
AF IMPLINK 
The content of the 14 bytes of protocol specific address 
Protocol : ; 
in are interpreted according to the type of address. For the 
sa data Specific 


Address Internet family we will use port number IP address which 
is represented bysockaddr_in structure defined below. 


第 二 个 结构 ， 帮 助 引 用 套 接 字 的 元 素 如 下 : 


struct sockaddr in { 


short int sin family; 
unsigned short int sin port; 
struct in addr sin addr; 
unsigned char sin zero[8]; 


}; 


这 里 是 成 员 字段 的 描述 : 


属性 值 描述 


AF. INET AF. UNIX 


sa family | AF. NS This represents an address family. In most of the 


Internet based applications we use AF INET. 


AF IMPLINK 
sin port Service Port A 16 bit port number in Network Byte Order. 
sin addr IP Address A 32 bit IP address in Network Byte Order. 
sin zero Norsed You just set this value to NULL as this is not being 


used. 


下 一 个 结构 仅 用 于 上 述 结构 中 的 一 个 结构 域 ， 并 拥有 32 位 的 netid/ 主 机 ID。 


struct in_addr { 
unsigned long s addr; 


J; 
这 里 是 成 员 字 段 的 描述 
属性 值 描述 
s addr service port A 32 bit IP address in Network Byte Order. 


还 有 一 个 更 重要 的 结构 。 这 个 结构 是 用 来 保持 主机 相关 的 信息 。 


Struct hostent 
t 
char *h name; 
char **h_aliases; 
int h addrtype; 
int h length; 
char **h addr list 
#define h addr h addr list[0] 


}; 
这 里 是 成 员 字 段 的 描述 
属性 值 描述 
ti.com This is official name of the host. For example 
name . 
= etc tutorialspoint.com, google.com etc. 
h_aliases TI This will hold a list of host name aliases. 


This contains the address family and in case of Internet 


h_addriype | AF_INET | based application it will always be AF. INET 


This will hold the length of IP address which is 4 for Internet 
h length 4 

Address. 
For the Internet addresses the array of pointers 
h addr list in addr h addr list[0], h addr list[1] and so on are points to 
structure in addr. 


注 : h_addr 被 定义 为 h_addr_ list[0]， 以 保持 向 后 兼容 。. 
下 面 的 结构 是 用 来 保持 服务 和 相关 联 的 端口 有 关 的 信息 。 


Struct Servent 
char *s name; 
char **s_ aliases; 
int s_port; 
char *s_proto; 


这 里 是 成 员 字段 的 描述 : 


属性 值 描述 
s_name http 这 是 官方 的 服务 名 称 。 例 如 SMTP，FTP POP3 等 。 
s aliases ALIAS 其 将 存放 服务 别名 的 列表 。 大 部 分 的 时 间 将 被 设置 为 NULL。 
s_port 80 这 将 有 相关 联 的 端口 号 。 例 如 HTTP， 则 为 80。 


s proto TCPUDP ”这 将 被 设置 为 所 使 用 的 协议 。 使 用 TCP 或 UDP 网 络 服 务 。 


mo E os 
BETA ALNER : 

套 接 字 地 址 结构 是 每 一 个 网 络 程 序 的 一 个 组 成 部 分 。 我 们 分 配 填补 在 指针 传递 给 它们 的 各 种 
套 接 字画 数 。 有 时 候 ， 我 们 通过 一 个 这 样 的 结构 指针 的 socket 画 数 ， 它 填补 了 的 内 容 。 


Pu bir AD ( 即 我 们 传递 一 个 指针 的 结构 ， 而 不 是 结构 本 身 ) ， 我 们 总 
过 结构 的 大 小 作为 另 一 个 参数 。 


当 套 接 字画 数 填充 在 一 个 结构 中 ， 长 度 也 通过 引用 传递 的 ， 因 此 它 的 值 由 该 函数 可 以 被 更 
新 。 我 们 称 这 些 结 果 值 参数 。 

请 务必 将 结构 体 变量 设置 为 NULL ( 即 \0') 用 memset() 的 bzero() 画 数 ， 否 则 在 你 的 结构 ， 它 
可 能 会 得 到 意 想不到 的 垃圾 值 。 
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当 一 个 客户 端 程序 要 连接 服务 器 时 ， 客 户 端 必须 有 识别 要 连接 的 服务 器 的 一 种 方式 。 因 此 客 
户 端 知道 可 以 连接 32 位 网 络 地 址 的 主机 服务 器 所 在 的 主机 。 但 是 ， 客 户 端 如 何 识 别 特定 的 服 
务 器 在 该 主机 上 和 运行 的 进程 呢 ? 


要 解决 的 问题 是 要 确定 一 个 特定 的 服务 器 一 台 主 机 上 运行 的 进程 ，TCP 和 UDP 定义 一 组 众 所 
周知 的 端口 。 


对 于 我 们 的 目的 ， 端 口 将 被 定义 为 1024 和 65535 之 间 的 整数 。 这 是 因为 所 有 小 于 1024 的 端口 
号 被 认为 是 众所周知 的 - 例如 telnet 使 用 端口 23，HTTP 使 用 80，FTP 使 用 21， 依 此 类 推 。 


在 文件 /etc/services 中 可 以 找到 网 络 服务 端口 分 配 。 如 果 你 正在 写 你 自己 的 服务 器 ， 那 么 必须 
小 心 分 配 一 个 端口 连接 到 服务 器 。 应 该 确保 该 端口 应 该 没有 被 其 他 的 服务 器 分 配 到 ( 占 
用 ) o 


它 的 做 法 通常 指定 端口 大 于 5000。 但 也 有 许多 机 构 罕 自己 的 服务 器 端口 号 大 于 5000。 例 如 雅 
虎 信使 运行 端口 号 为 : 5050，5060 等 SIP 服 务 器 上 运行 


ym O UR A Se 51: 


这 里 是 一 个 小 的 服务 和 相关 端口 列表 。 可 以 找到 最 新 的 互联 网 端口 和 相关 的 服务 列表 IANA - 
TCP/IP Port Assignments. 


服务 端口 号 服务 描述 


echo 7 UDP/TCP sends back what it receives 
discard 9 UDP/TCP throws away input 
daytime 13 UDP/TCP returns ASCII time 
chargen 19 UDP/TCP returns characters 
ftp 21 TCP file transfer 

telnet 23 TCP remote login 

smtp 25 TCP email 

daytime SN UDP/TCP returns binary time 
tftp 69 UDP trivial file transfer 

finger 79 TCP info on users 

http 80 TCP World Wide Web 

login 513 TCP remote login 

who 513 UDP different info on users 
Xserver 6000 TCP X windows (N.B. >1023) 


Vm A 服务 功能 Be: 


UNIX 提 供 了 以 下 功能 从 /etc/services 文 件 获 取 服 务 名 称 . 


e struct servent getservbyname(char name, char *proto): - 这 个 调用 需要 的 服务 名 称 
和 协议 名 称 ， 并 返回 该 服务 对 应 的 端口 号 。 


e struct servent getservbyport(int port, char proto): - 此 调用 需要 的 端口 号 和 协议 名 
称 ， 并 返回 相应 的 服务 名 称 。 


每 个 函数 的 返回 值 是 一 个 指针 ， 指 向 的 结构 与 下 面 的 形式 : 


struct servent 
char *s_name; 
char **s aliases; 
int s port; 
char *s proto; 


nn 


这 里 是 成 员 字段 的 描述 : 


属性 
s name 
s aliases 
S port 


S proto 


值 
http 
ALIAS 
80 
TCP UDP 


这 


是 官方 的 服务 名 称 。 例 如 SMTP，FTP POP3 等 。 


将 有 相关 联 的 端口 号 。 例 如 HTTP， 为 80。 
将 被 设置 为 所 使 用 的 协议 。 使 用 TCP 或 UDP 网 络 服务 。 
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不 幸 的 是 ， 所 有 的 计算 机 的 字 节 存储 在 相同 的 顺序 组 成 的 多 字 节 值 。 请 考虑 ， 是 由 2 个 字 节 的 
一 个 16 位 的 基于 整数 。 有 两 种 方法 来 存储 这 个 值 。 


e Little Endian: 在 这 个 方案 中 ， 低 位 字 节 存储 在 起 始 地 址 (A) 和 高 位 字 节 存储 的 下 一 个 
地 址 (A+ 1). 


e Big Endian: 在 这 个 方案 中 的 高 位 字 节 的 开始 地 址 (A) ， 并 存储 在 低位 字 节 的 下 一 个 地 
址 上 存储 (A+1). 


因此 ， 不 同 字 节 顺序 的 惯例 ， 机 器 可 以 进行 通信 ， 互 联网 协议 指定 一 个 规范 的 字 节 顺序 公 
约 “ 在 网 络 上 传输 的 数据 。 这 被 称 为 网 络 字 节 顺序 。 


建立 因特网 套 接 字 连 接 时 ， 必 须 确保 域 sin_port 和 sin_addr 成 员 sockaddr_ in 结构 中 的 数据 在 网 
络 字 节 顺序 表示 。 


字 节 排序 功能 : 


主机 的 内 部 表示 ， 网 络 字 节 顺序 之 间 转 换 数据 的 例 程 : 


htons() Host to Network Short 

htonl() Host to Network Long 

ntohl() Network to Host Long 

ntohs() Network to Host Short 
下 面 是 这 些 功能 的 更 详细 : 


e unsigned short htons(unsigned short hostshort) 此 功能 从 主机 字 节 顺序 到 网 络 字 节 
顺序 的 16 位 (2 字 节 ) 为 单位 批量 转换 。 


e unsigned long htonl(unsigned long hostlong) 此 功能 将 32 位 (4 字 节 ) 的 数量 从 主机 
字 节 顺序 到 网 络 字 节 顺 序 。 


e unsigned short ntohs(unsigned short netshort) 此 功能 从 网 络 字 节 顺 序 ，16 位 〈2 字 
T) 为 单位 批量 转换 为 主机 字 节 顺序 。 


e unsigned long ntohl(unsigned long netlong) 此 功能 将 32 位 数量 从 网 络 字 节 顺序 转换 
为 主机 字 节 顺序 。 


这 些 功 能 是 在 转换 的 源 代码 插入 到 调用 程序 中 的 宏和 结果 。 在 little-endian 的 机 器 代码 将 改变 
周围 的 值 转换 为 网 络 字 节 顺序 。 在 大 端 机 器 没有 插入 代码 ， 因 为 没有 需要 的 功能 定义 为 空 
(null). 


程序 来 确定 主机 字 节 顺序 : 


请 将 下 面 的 代码 在 一 个 文件 byteorderc 和 ， 然 后 在 机 器 上 编译 并 运行 它 。 


在 这 个 例子 中 ， 我 们 两 个 字 节 值 0xX0102 储 存在 短 整 型 ， 然 后 看 看 在 连续 两 个 字 节 ，c[0] (地 
HE) 和 c[1] (地 址 A+1) ， 以 确定 字 节 顺序 。 


#include &lt;stdio.h&gt; 


int main(int argc, char **argv) 


{ 
union { 
short s; 
char c[sizeof(short)]; 
jun; 
un.s = 0x0102; 
if (sizeof(short) == 2) { 
if (un.c[0] == 1 && un.c[1] == 2) 
printf("big-endian\n"); 
else if (un.c[0] == 2 && un.c[1] == 1) 
printf("little-endian\n"); 
else 
printf("unknown\n"); 
} elsef{ 
printf("sizeof(short) = %d\n", sizeof(short)); 
j 
exit(0); 


这 个 程序 产生 在 奔腾 机 器 上 的 输出 如 下 : 


$&gt; gcc byteorder.c 
$&gt; ./a.out 
little-endian 

$&gt; 
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UNIX###S APRA, ASEA FRAPE ix XRAUSASCIFRERNMAS S8 
的 互联 网 地 址 的 二 进 制 值 〈 值 存储 在 套 接 字 地 址 结构 ) 。 


有 以 下 三 个 画 数 调 用 用 于 IPv4 寻 址 : 


(1) int inet aton(const char strptr, struct in_addr addrptr): 此 函数 调用 指定 的 字符 串 转 
换 ， 在 互联 网 标准 点 标记 ， 一 个 网 络 地 址 ， 并 存储 的 地 址 提供 的 结构 。 转 换 后 的 地 址 将 是 网 
络 字 节 顺序 〈 字 节 下 今 从 左 至 右 ) 。 这 将 返回 1， 如 果 字 符 串 是 有 效 的 和 错误 0。 


以 下 是 使 用 示例 : 


#include &lt;arpa/inet.h&gt; 


(ro 
int retval; 
struct in addr addrptr 


memset(&addrptr, 'NO', sizeof(addrptr)); 
retval - inet aton("68.178.157.132", &addrptr); 


(em 


(2) in addr. t inet addr(const char *strptr): HLAO FHTEGEBJSE TEES k, ERR 
点 标记 ， 一 个 整数 值 ， 适 合用 作 互 联网 地 址 。 转 换 后 的 地 址 将 是 网 络 字 节 顺序 〈 字 节 下 兮 从 
ZEA) 。 这 将 返回 一 个 32 位 二 进 制 的 网 络 字 节 命令 IPv4 地 址 和 INADDR_NONE 的 错误 。 


以 下 是 使 用 示例 : 


#include &lt;arpa/inet.h&gt; 
(Ca) 
struct sockaddr_in dest; 


memset(&dest, 'NO', sizeof(dest)); 
dest.sin addr.s addr - inet addr("68.178.157.132"); 


Che) 


(3) char *inet_ntoa(struct in_addr inaddr): 此 函数 调用 指定 Internet 主 机 的 地 址 转换 为 一 个 
字符 串 在 互联 网 标准 点 标记 。 


以 下 是 使 用 示例 : 


#include &lt;arpa/inet.h&gt; 


Cm 


) 
char *ip; 
ip-inet ntoa(dest.sin addr); 


printf("IP Address is: %s\n",ip); 


:) 
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本 教程 将 介绍 写 一 个 完整 的 TCP 客 户 端 和 服务 器 需要 的 套 接 字 核心 画 数 。 
以 下 是 完整 的 客户 端 和 服务 器 的 交互 图 : 





SS A 
wWwwW.-71:061.CcOIm 


socket HR: 


BaTiO, sera 4B zis socket, EMR ESL EURO iX 


族 等 。 


#include &lt;sys/types.h&gt; 
#include &lt;sys/socket.h&gt; 


int socket (int family, int type, int protocol); 


Socket KDHE - Socketzi f 


3626 


这 个 调用 给 一 个 套 接 字 描 述 符 ， 可 以 用 在 以 后 的 系统 调用 ，-1 为 出 错 。 


协议 族 : 指定 协议 族 ， 是 一 个 常量 如 下 所 示 : 


Family 描述 
AF INET IPv4 protocols 
AF INET6 IPv6 protocols 
AF LOCAL Unix domain protocols 
AF ROUTE Routing Sockets 
AF KEY Ket socket 


本 教程 不 谈论 除 IPv4 协 议 之 外 的 其 他 协议 。 
类 型 : 指定 类 想 要 的 套 接 字 。 它 可 以 取 下 列 值 之 一 : 


类 型 描述 
SOCK STREAM Stream socket 
SOCK DGRAM Datagram socket 
SOCK SEQPACKET Sequenced packet socket 
SOCK RAW Raw socket 


协议 : 参数 应 设置 具体 的 协议 类 型 如 下 ， 或 低 于 0 的 系统 的 默认 值 : 


协议 描述 
IPPROTO_TCP TCP transport protocol 
IPPROTO_UDP UDP transport protocol 
IPPROTO_SCTP SCTP transport protocol 
connect 西数 : 


connect (8 FA—* TCP 户 端 ，TCP 服 务 器 建立 连接 。 


#include &lt;sys/types.h&gt; 
#include &lt;sys/socket.h&gt; 


int connect(int sockfd, struct sockaddr *serv addr, int addrlen); 


这 个 调用 返回 0， 则 它 成 功 地 连接 到 服务 器 ， 否 则 它 给 -1 的 错误 。 


参数: 


e sockfd: socket 函 数 返 回 一 个 套 接 字 描述 符 . 
。 serv. addr 是 一 个 指向 struct sockaddr 的 包含 目的 IP 地 址 和 端口 . 


e addrlen 设置 sizeof 为 (struct sockaddr). 


bind KR: 


分 配 一 个 本 地 协议 地 址 绑 定 功能 的 套 接 字 。 与 互联 网 协议 的 协议 地 址 是 一 个 32 位 的 IPv4 地 址 
或 128 上 比特 的 IPv6 地 址 的 组 合 ， 以 及 与 一 个 16-bit 的 TCP 或 UDP 端 口号 。 仅 由 TCP 服 务 器 调用 
此 函数 。 


#include &lt;sys/types.h&gt; 
#include &lt;sys/socket.h&gt; 


int bind(int sockfd, struct sockaddr *my addr,int addrlen); 


这 个 调用 返回 0， 则 表示 它 成 功 绑 定 的 地 址 ， 否 则 它 给 -1 的 错误 。 


BB: 


e sockfd: 是 socket 函 数 返 回 一 个 套 接 字 描 述 符 。 
。 my_addr 是 一 个 指向 struct sockaddr 的 包含 本 地 IP 地 址 和 端口 。 
e addrlen 设置 sizeof 为 (struct sockaddr). 

可 以 把 IP 地 址 和 端口 自动 设置 


端口 号 0 值 意味 着 系统 将 随机 选择 一 个 端口 和 IP 地 址 INADDR_ANY 值 是 指 服务 器 的 I|P 地 址 将 被 
自动 分 配 。 


server.sin port = 0; 
server.sin addr.s addr - INADDR ANY; 


注 : 不 伦 不 类 的 端口 和 服务 的 教程 ， 所 有 端口 小 于 1024 被 保留 。 所 以 ， 可 以 设置 1024 以 上 的 
mO (但 小 于 65535) ， 同 时 设置 端口 不 能 正在 被 其 他 程序 使 用 。 


listen KZ: 


监听 listen 函 数 被 调用 时 ， 只 能 由 一 个 TCP 服 务 器 ， 它 执行 两 个 动作 : 


。 监听 图 数 将 陷入 被 动 套 接 字 示 连接 的 套 接 字 ， 表 明 内 核 应 该 接受 传人 的 连接 请 求 定向 到 
该 套 接 字 。 


。 这 个 西数 的 第 二 个 参数 指定 连接 的 内 核 应 此 套 接 字 队列 的 最 大 数目 。 


#include &lt;sys/types.h&gt; 
#include &lt;sys/socket.h&gt; 


int listen(int sockfd,int backlog); 


这 个 调用 成 功 返 回 0， 否 则 它 返 回 -1 的 错误 。 


参数: 


e sockfd: socket 函 数 返 回 一 个 套 接 字 拉 述 符 。 


。 backlog 人 允许 的 连接 数 。 


accept HR: 


由 TCP 服 务 器 调用 accept 函 数 返回 下 一 个 已 完成 连接 ， 从 完整 的 连接 队列 的 前 面 。 以 下 是 调 
用 的 签名 : 


#include &lt;sys/types.h&gt; 
#include &lt;sys/socket.h&gt; 


int accept (int sockfd, struct sockaddr *cliaddr, socklen t *addrlen); 


这 个 调用 返回 非 负 描述 符 成 功 ， 否 则 -1 为 出 错 。 返 回 的 描述 符 被 假定 为 一 个 客户 端的 套 接 字 
描述 符 ， 描 述 的 所 有 读 写 操 作 的 工作 在 客户 端 通信 。 


参数: 


e sockfd: socket 函 数 返 回 一 个 套 接 字 拉 述 符 。 
e cliaddr 是 一 个 指向 struct sockaddr， 包 含 客户 端的 IP 地 址 和 端口 。 


e addrlen 它 设置 于 sizeof(struct sockaddr). 


send KR: 


发 送 功能 是 用 来 发 送 数据 流 套 接 字 或 连接 的 数据 报 套 接 字 。 如 果 想 在 未 连接 的 数据 报 套 接 字 
发 送 数据 ， 必 须 使 用 sendto() 丁 数 。 


可 以 使 用 write() 系 统 调 用 发 送 数据 。 此 调用 解释 在 辅助 功能 的 教程 。 


int send(int sockfd, const void *msg, int len, int flags); 


这 个 调用 返回 发 送出 去 的 字 节 数 ， 否 则 将 返回 -1 错误 . 


参数: 


e sockfd: 是 socket 范 数 返 回 一 个 套 接 字 描 述 符 。 
。 msg 要 发 送 的 数据 是 一 个 指针 。 
e len 是 要 发 送 的 数据 (以 字 节 为 单位 ) KE. 


e flags 设置 为 0. 


recv PAZ: 


recvER Me FH 3 Sz CR RERFEREARREREES. ZDIRTRTEZKGERRBUAGSGEdREBEBH 
Bum, wa&eHrecvfrom()ES 2. 


可 以 使 用 reaal) 系 统 调 用 来 读 取 数 据 。 此 调用 解释 在 辅助 功能 的 教程 。 


int recv(int sockfd, void *buf, int len, unsigned int flags); 


这 个 调用 返回 读 人 缓冲 区 的 字 节 数 ， 否 则 将 返回 -1 错误 。 


e sockfd: socket 函 数 返 回 一 个 套 接 字 拉 述 符 。 
e buf 缓冲 区 读 取信 息 。 


e len 最 大 的 缓冲 区 的 长 度 。 


flags 设置 为 0. 


sendto WZ: 


sendtoWNMAFAZEMSUEREES RABE. dup Bibi, ISBRHSCOKETAX BUE 
SOCK DGRAM 


int sendto(int sockfd, const void *msg, int len, unsigned int flags, 
const struct sockaddr *to, int tolen); 


这 个 调用 返回 发 送 的 字 节 数 否则 将 返回 -1 错误 。 


参数 : 
e sockfd: socket 函 数 返回 一 个 套 接 字 描述 符 。 


msg 要 发 送 的 数据 是 一 个 指针 。 


len 是 要 发 送 的 数据 〈 以 字 节 为 单位 ) 的 长 度 。 


flags 设置 为 0. 
e to 是 一 个 指向 结构 sockaddr 的 主机 要 发 送 数据 。 


e tolen is set it to sizeof(struct sockaddr). 


recvfrom BL: 


recvfromEq2& FH FRAR ERER FRAGE. Bhi, 4ASCOKETREX 
SOCK_DGRAM 时 适用 。 


int recvfrom(int sockfd, void *buf, int len, unsigned int flags 
struct sockaddr *from, int *fromlen); 


这 个 调用 返回 读 人 缓冲 区 的 字 节 数 ， 否 则 将 返回 -1 错误 。 


参数 : 
e sockfd: socket 函 数 返回 一 个 套 接 字 描 述 符 。 


buf 缓冲 区 读 取 信息 。 


len 最 大 的 缓冲 区 的 长 度 。 


flags 被 设置 


e from 是 一 个 指向 结构 sockaddr 的 数据 的 主机 被 读 取 。 


fromlen 设置 为 sizeof(struct sockaddr) 


close KIŠ: 
close BLE Fe i e P EROR 38m i IG. 


int close( int sockfd ); 


这 个 调用 成 功 返 回 0， 否 则 返回 -1 错误 。 


e sockfd: socket 函 数 返回 一 个 套 接 字 描述 符 。 


shutdown EAR: 


shutdown KRA FES KAZ P s RU B A SZ jp EDS. Ub T S BITE 
close. 


int shutdown(int sockfd, int how); 


这 个 调用 成 功 返 回 0， 否 则 返回 -1 错误 。 


e sockfd: sockets 235 [p] — 4 E f + TERI RT 
。 how: 放 入 一 个 数字 : 

o 0 表示 接收 不 允许 的 ， 

o 1 表明 发 送 不 允许 


o 2 表明 禁止 发 送 和 接收 。 如 果 设 置 为 2， 它 与 close() 同 样 。 


select WH: 


select Y TIERRA SAGES MAEM, HESARMA-—MRRE. 


当 应 用 程序 调用 recv 或 recvfrom 被 阻塞 ， 直到 数据 到 达 该 套 接 字 。 一 个 应 用 程序 可 以 做 其 他 有 
用 的 处 理 ， 而 输入 的 数据 流 是 空 的 。 另 一 种 情况 是 ， 当 应 用 程序 从 多 个 套 接 字 接 收 数据 。 


调用 recv 或 recvfrom 防 止 立即 接收 数据 与 其 他 Socket 上 ， 它 的 输入 队列 中 没有 数据 。 select 
数 调 用 来 解决 这 个 问题 ， 人 允许 程序 轮 询 所 有 的 套 接 字 手柄 ， 看 看 他 们 是 否 有 无 阻塞 读 取 和 写 


int select(int nfds, fd set *readfds, fd set *writefds, 
fd set *errorfds, struct timeval *timeout); 


这 个 调用 成 功 返 回 0， 否 则 返回 -1 错误 。 


参数: 


e nfds: specifies the range of file descriptors to be tested. The select() function tests file 
descriptors in the range of 0 to nfds-1 


e readfds:points to an object of type fd set that on input specifies the file descriptors to 
be checked for being ready to read, and on output indicates which file descriptors are 
ready to read. Can be NULL to indicate an empty set. 


e writefds:points to an object of type fd set that on input specifies the file descriptors to 
be checked for being ready to write, and on output indicates which file descriptors are 
ready to write Can be NULL to indicate an empty set. 


e exceptfds :points to an object of type fd set that on input specifies the file descriptors 
to be checked for error conditions pending, and on output indicates which file 
descriptors have error conditions pending. Can be NULL to indicate an empty set. 


e timeout :poins to a timeval struct that specifies how long the select call should poll the 
descriptors for an available I/O operation. If the timeout value is 0, then select will return 
immediately. If the timeout argument is NULL, then select will block until at least one 
file/socket handle is ready for an available I/O operation. Otherwise select will return 
after the amount of time in the timeout has elapsed OR when at least one file/socket 
descriptor is ready for an I/O operation. 


返回 值 选择 多 少 文件 描述 符 集 指定 的 句柄 ， 选 择 返 回 0， 准 各 就 绪 WO 如 果 超 时 字段 指定 的 时 限 
到 达 时 。 下 面 的 宏 存 在 操纵 一 个 文件 描述 符 集 : 


。 FD CLR(fd, &fdset): 清除 位 文件 描述 符 fd 文件 描述 符 集 fdset。 


e FD ISSET(fd, &fdset): 返回 一 个 非 需 值 ， 如 果 该 位 被 设置 为 文件 描述 符 fd 文 件 描述 符 集 
fdset 指 向 ， 否 则 返回 0。 


。 FD SET(fd, &fdset): 位 设置 文件 描述 符 fd 文 件 描述 符 集 fdset。 
e FD_ZERO(&fdset): 初始 化 文件 描述 符 集 fdset 所 有 文件 描述 符 的 需 位 。 


这 些 宏 的 行为 是 不 确定 的 ， 如 果 参 数 fd 小 于 0 或 大 于 或 等 于 FD_SETSIZE。 


例如 : 


fd set fds; 
struct timeval tv; 
/* do socket initialization etc. 


tv.tv sec = 1; 
tv.tv usec - 500000; 


/* tv now represents 1.5 seconds */ 
FD ZERO(&fds); 


/* adds sock to the file descriptor set */ 
FD SET(sock, &fds); 


/* wait 1.5 seconds for any data to be read 
from any single socket */ 


select(sock+1, &fds, NULL, NULL, &tv); 
if (FD ISSET(sock, &fds)) 


t 
recvfrom(s, buffer, buffer len, 0, &sa, &sa len); 
/* do something */ 

} 

else 


/* do something else */ 


Socket BIEN - Socket 编 程 


AAU TT 28 socket FE Ay fo FH IRI 8 BOK, — cC 8 BOE LR BR A, TOES TR 
序 的 教程 。 


write Ex 2X : 
Write 函 数 党 试 守 入 n 字 节 字 节 从 缓冲 区 buf 中 相关 的 文件 打开 文件 描述 符 ，fildes 指 向 。 
也 可 以 使 用 send() 函 数 将 数据 发 送 到 另 一 个 进程 。 


#include &lt;unistd.h&gt; 


int write(int fildes, const void *buf, int nbyte); 


成 功 完成 后 ，write() 返 回 fildes 的 文件 实际 宇 入 的 字 节 数 。 这 个 数字 是 永远 不 会 大 于 nbyte。 否 
则 ， 则 返回 -1 


BB: 


e fildes: 是 socket 范 数 返 回 一 个 套 接 字 描 述 符 。 
。 buf 要 发 送 的 数据 是 一 个 指针 。 


e nbyte 是 要 写 入 的 字 节 数 。 如 果 nbyte 是 0，write() 将 返回 0， 如 果 该 文件 是 一 个 普通 文 
件 ， 没 有 其 他 的 结果 ， 否 则 ， 结 果 是 不 确定 的 。 


read HŽ: 
读 画 数 试 图 打开 文件 描述 符 ，fildes 的 相关 的 文件 ， 到 缓冲 区 buf 指 向 读 nbyte 字 节 。 
还 可 以 使 用 的 recv() 男 数 来 读 取 数据 到 另 一 个 进程 。 


#include &lt;unistd.h&gt; 


int read(int fildes, const void *buf, int nbyte); 


成 功 完成 后 ，write() 返 回 fildes 文 件 实际 宇 入 的 字 节 数 。 这 个 数字 是 永远 不 会 大 于 nbyte。 否 
则 ， 则 返回 -1。 


e fildes: ZsocketW Zi [s] — NERF Ht. 
e buf 缓冲 区 读 取 信息 .. 


。 nbyte 是 要 读 取 的 字 节 数 。 


fork KR: 


fork 2X 6g —^ XB SEES, Xm SPEBRERIT SstERGAS FH tg (RAE) 的 完全 相同 的 副本 。 子 进 
程 继承 父 进程 的 许多 属性 。 


#include &lt;sys/types.h&gt; 
#include &lt;unistd.h&gt; 


int fork(void); 


成 功 完成 后 ，fork() 返 回 0 到 子 进 程 和 父 进 程 返回 子 进 程 的 进程 ID。 否 则 返回 -1 给 父 进 程 ， 没 有 
子 进程 被 创建 并 设置 errno 以 指示 错误 。 


参数: 


e void: 不 需要 任何 参数 是 必需 


bzero KIŠ: 


bzero K% 853575 nbyteZe F 5 Bye REFERS. ANARA T: i e BUB ZE 8 BOFIUS E REP 4E 
构 。 


void bzero(void *s, int nbyte); 


此 函数 不 返回 任何 东西 (无 返回 值 ) 。 


参数: 


e S: 指定 字符 串 必 须 用 空 字 节 填 充 。 这 将 是 一 个 指向 套 接 字 的 结构 变量 
。 nbyte: 指定 使 用 null 值 填充 字 节 的 数量 。 这 将 是 套 接 字 结构 的 大 小 。 


bemp AR: 


bemp 图 数 比 较 字 节 字 符 串 s1 的 针对 字 节 字符 串 sS2。 两 个 字符 串 都 被 假定 为 nbyte 字 节 长 。 


int bcmp(const void *s1, const void *s2, int nbyte); 


此 功能 如 果 两 个 字符 串 相 同 ， 则 返回 0， 否 则 为 1。 nbytexOrtbemp()WAY ze [BIO 。 


参数 : 
e s1: 指定 要 比较 的 第 一 个 字符 串 。 
。 s2: 指定 要 比较 的 第 二 个 字符 串 。 
。 nbyte: 指定 的 字 节 数 进行 比较 。 
bcopy HZ: 
bcopy HAS fillnbyte 个 字 节 字符 串 s1 到 字符 串 s2。 正 确 义 理 重 各 的 字符 串 。 


void bcopy(const void *s1, void *s2, int nbyte); 


IL ES Bx 7B WR [e E RT 4 


参 效 : 
。 s1: 指定 的 源 字符 串 。 
。 s2: 指定 目标 字符 串 。 
。 nbyte: 指定 要 复制 的 字 节 数 。 
memset WR: 
memsetX T MARRE RAE, HLM AWE bzero. 


void *memset(void *s, int c, int nbyte); 


这 个 事 数 返回 一 个 void 指 针 ， 其 实 设 定 记忆 体 的 指针 ， 需 要 相应 地 释放 。 


参数: 


e S: 指定 源 设 置 。 
e c: 指定 要 设置 的 字符 nbyte 地 方 .. 


。 nbyte: 指定 的 字 节 数 进行 设置 。 


Unix/Linux Socket 服务 器 代码 实例 - Socket 编 程 


我 们 已 经 看 过 关于 服务 器 socket 创 建 的 教程 ， 为 了 使 进程 TCP 服 务 器 端 需要 执行 以 下 步 又 : 
1. 创建 一 个 socket 使 用 socket() 系统 调用 . 


2. 使 用 bind0) 系 统 调 用 套 接 字 绕 定 到 一 个 地 址 。 对 于 互联 网 上 的 服务 器 套 接 字 ， 地 址 包括 主 
机 的 端口 号 。 


3. 使 用 /isten() 系 统 调用 连接 监听 。 

4. accept() 系统 调用 形式 接受 连接 。 此 调用 通常 会 阻塞 ， 直 到 有 客 户 端 与 服务 器 连接 。 
5.， 发 送 和 接收 数据 ， 使 用 reaq() 和 write() 系统 调用 。 

现在 要 把 上 面 这 些 步骤 的 形式 写成 源 代 码 。 把 这 个 代码 写 server.c 文 件 并 用 gcc 编 译 器 编译 。 


#include &lt;stdio.h&gt; 

#include &lt;sys/types.h&gt; 
#include &lt;sys/socket.h&gt; 
#include &lt;netinet/in.h&gt; 


int main( int argc, char *argv[] ) 


t 


int sockfd, newsockfd, portno, clilen; 
char buffer[256]; 

struct sockaddr in serv addr, cli addr; 
int n; 


/* First call to socket() function */ 
sockfd = socket(AF INET, SOCK STREAM, 0); 
if (sockfd &lt; 0) 
t 
perror("ERROR opening socket"); 
exit(1); 


/* Initialize socket structure */ 

bzero((char *) &serv addr, sizeof(serv addr)); 
portno - 5001; 

serv addr.sin family - AF INET; 

serv addr.sin addr.s addr - INADDR ANY; 

serv addr.sin port - htons(portno); 


/* Now bind the host address using bind() call.*/ 
if (bind(sockfd, (struct sockaddr *) &serv addr, 

sizeof(serv addr)) &lt; 0) 
{ 


perror ("ERROR on binding"); 
exit(1); 
} 


/* Now start listening for the clients, here process will 

* go in sleep mode and will wait for the incoming connection 
*/ 

listen(sockfd,5); 

clilen - sizeof(cli addr); 


/* Accept actual connection from the client */ 
newsockfd - accept(sockfd, (struct sockaddr *)&cli addr, 


&clilen); 
if (newsockfd &lt; 0) 
1 
perror("ERROR on accept"); 
exit(1); 
} 


/* If connection is established then start communicating */ 
bzero(buffer, 256); 
n = read( newsockfd, buffer, 255 ); 
if (n &lt; 0) 
t 
perror("ERROR reading from socket"); 
exit(1); 


printf("Here is the message: %s\n",buffer); 
/* Write a response to the client */ 


n = write(newsockfd,"I got your message",18); 
if (n &lt; 0) 


t 
perror("ERROR writing to socket"); 
exit(1); 

} 

return 0; 


处 理 多 个 连接 : 

为 了 使 服务 器 能 够 同时 义理 多 个 连接 ， 我 们 在 上 面 的 代码 进行 以 下 更 改 : 
1， 将 accept 语 句 和 下 面 的 代码 在 一 个 无 限 循环 。 

2， 建 立 连接 后 ， 调 用 fork() 创 建 一 个 新 的 进程 。 


3， 子 进程 将 关闭 sockfd 中 致电 doprocessing 豆 数 ， 通 过 新 的 套 接 字 文 件 描述 符 作为 参数 。 当 
两 个 进程 已 经 完成 了 他 们 对 话 中 表示 由 doprocessing() 返 回 ， 这 个 过 程 简单 地 退出 。 


4.， 父 进程 关闭 newsockfd。 因 为 所 有 这 些 代码 是 在 一 个 无 限 循环 ， 它 接受 语句 将 返回 到 等 待 
下 一 个 连接 。 


#include &lt;stdio.h&gt; 

#include &lt;sys/types.h&gt; 
#include &lt;sys/socket.h&gt; 
#include &lt;netinet/in.h&gt; 


int main( int argc, char *argv[] ) 


t 


int sockfd, newsockfd, portno, clilen; 
char buffer[256]; 

struct sockaddr in serv addr, cli addr; 
int n; 


/* First call to socket() function */ 
sockfd = socket(AF INET, SOCK STREAM, 0); 
if (sockfd &lt; 0) 
t 
perror("ERROR opening socket"); 
exit(1); 


/* Initialize socket structure */ 

bzero((char *) &serv addr, sizeof(serv addr)); 
portno - 5001; 

serv addr.sin family - AF INET; 

serv addr.sin addr.s addr - INADDR ANY; 

serv addr.sin port - htons(portno); 


/* Now bind the host address using bind() call.*/ 
if (bind(sockfd, (struct sockaddr *) &serv addr, 

sizeof(serv addr)) &lt; 0) 
{ 


perror ("ERROR on binding"); 
exit(1); 

} 

/* Now start listening for the clients, here 
* process will go in sleep mode and will wait 
* for the incoming connection 
2 

listen(sockfd,5); 

clilen - sizeof(cli addr); 

while (1) 

{ 

newsockfd = accept(sockfd, 
(struct sockaddr *) &cli_addr, &clilen); 

if (newsockfd &lt; 0) 
{ 

perror( "ERROR on accept"); 

exit(1); 
} 
/* Create child process */ 
pid - fork(); 
if (pid &lt; 0) 


{ 
perror( "ERROR on fork"); 
exit(1); 


} 
if (pid == 0) 


/* This is the client process */ 


close(sockfd); 
doprocessing(newsockfd); 
exit(0); 

} 

else 

{ 


close(newsockfd); 


} 
) /* end of while */ 


Here is the simple implementation of doprocessing function. 


void doprocessing (int sock) 
t 

int n; 

char buffer[256]; 


bzero(buffer,256); 


n = read(sock, buffer,255); 
if (n &lt; 0) 


perror("ERROR reading from socket"); 
exit(1); 


printf("Here is the message: %s\n",buffer); 
n = write(sock,"I got your message",18); 
if (n &lt; 0) 
t 
perror("ERROR writing to socket"); 
exit(1); 


Unix/Linux Socket & P mtt 3: PI] - Socket 编 程 


我 们 已 经 看 过 前 面 的 教程 ， 为 了 编写 TCP 客 户 端 程序 需要 执行 以 下 步骤 : 
1. 创建 一 个 套 接 字 socket() 系 统 调用 。 
2.， 套 接 字 连接 的 服务 器 地 址 使 用 connect0) 系 统 调 用 。 


3， 发 送 和 接收 数据 。 做 到 这 一 点 的 方法 有 许多 ， 但 最 简单 的 方法 是 使 用 read() 和 write() R 
统 调用 。 


现在 要 把 上 面 这 些 步骤 的 形式 写成 源 代 码 。 把 这 个 代码 写 client.c 文 件 并 用 gcc 编 译 器 编译 。 
运行 该 程序 ， 并 通过 服务 器 的 主机 名 和 端口 号 连接 到 服务 器 ， 必 须 已 经 运行 在 另 一 个 UNIX 窗 


H 


#include &lt;stdio.h&gt; 

#include &lt;sys/types.h&gt; 
#include &lt;sys/socket.h&gt; 
#include &lt;netinet/in.h&gt; 


int main(int argc, char *argv[]) 
1 
int sockfd, portno, n; 
struct sockaddr in serv addr; 
struct hostent *server; 


char buffer[256]; 


if (argc &lt; 3) { 
fprintf(stderr,"usage %s hostname port\n", argv[0]); 
exit(0); 

} 

portno = atoi(argv[2]); 

/* Create a socket point */ 

sockfd = socket(AF INET, SOCK STREAM, 0); 

if (sockfd &lt; 0) 

{ 
perror("ERROR opening socket"); 
exit(1); 

} 

server = gethostbyname(argv[1]); 

if (server == NULL) { 
fprintf(stderr," ERROR, no such host\n"); 
exit(0); 

} 


bzero((char *) &serv addr, sizeof(serv addr)); 
serv addr.sin family - AF INET; 
bcopy((char *)server-&gt;h addr, 
(char *)&serv addr.sin addr.s addr, 
server-&gt;h length); 
serv addr.sin port - htons(portno); 


/* Now connect to the server */ 
if (connect(sockfd,&serv addr,sizeof(serv addr)) &lt; 0) 
{ 
perror ("ERROR connecting"); 
exit(1); 
} 
/* Now ask for a message from the user, this message 
* will be read by server 
SH 
printf("Please enter the message: "); 
bzero(buffer,256); 
fgets(buffer,255,stdin); 
/* Send message to the server - by yiibai.com */ 
n = write(sockfd,buffer,strlen(buffer)); 
if (n &lt; 0) 


t 
perror("ERROR writing to socket"); 
exit(1); 
} 
/* Now read server response */ 
bzero(buffer, 256); 


n = read(sockfd, buffer, 255) ; 

if (n &lt; 0) 

1 
perror("ERROR reading from socket"); 
exit(1); 


} 
printf("%s\n", buffer); 
return 0; 


W3School Swift 教程 
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Swift 简介 





Swift 是 一 种 支持 多 编程 范式 和 编译 式 的 开源 编程 语言 , 荃 果 于 2014 年 WWDC ( 葵 果 开发 者 大 
会 ) 发 布 ， 用 于 开发 iDOS，OS X 和 watchOS & ARF. 


Swift 结合 了 C 和 Objective-C 的 优点 并 且 不 受 C 兼容 性 的 限制 。 


Swift 在 Mac OS 和 iOS 平台 可 以 和 Object-C 使 用 相同 的 运行 环境 。 这 意味 着 Swift 程序 可 以 运 
行 于 目前 已 存在 的 平台 之 上 ， 包 含 iOS 6 和 OS X 10.8 都 可 以 运行 Swift 的 程序 。 


更 重要 的 , Swift 和 Obj-C 的 代码 可 并 存 于 单一 程序 内 , 这 种 延伸 就 如 同 C 和 C++ 的 关系 一 
样 。 


2015 年 6 月 8 日 ， 葵 果 于 WWDC 2015 上 宣布 ，Swift 将 开放 源 代码 ， 包 括 编 译 器 和 标准 库 。 


谁 适合 阅读 本 教程 ? 
本 教程 适合 想 从 事 移动 端 (iphone) 开 发 或 OS X 应 用 的 编程 人 员 ， 如 果 之 前 有 编程 基础 更 好 。 
本 教程 所 有 实例 基于 Xcode7.1 (Swift 2.x 的 语法 格式 ) 开发 测试 。 


- L1 
第 一 个 Swift 程序 
第 一 个 Swift 程序 当然 从 输出 "Hello, World!" 开始 ， 代 码 如 下 所 示 : 
/* 我 的 第 一 个 Swift 程序 */ 
var myString = "Hello, World!" 


print(myString) 


Swift 环境 搭建 


Swift 是 一 门 开源 的 编程 语言 ， 该 语言 用 于 开发 OS X 和 iOS 应 用 程序 。 


在 正式 开发 应 用 程序 前 ， 我 们 需要 搭建 Swift 开发 环境 ， 以 便 更 好 友好 的 使 用 各 种 开发 工具 和 
语言 进行 快速 应 用 开发 。 由 于 Swift 开发 环境 需要 在 OS X 和 有 系统 中 运行 ， 因 此 其 环境 的 搭建 将 不 
同 于 Windows 环 境 ， 下 面 就 一 起 来 学 习 一 下 swift 开 发 环境 的 搭建 方法 。 


成 功 搭建 swift 开 发 环境 的 前 题 : 


1.， 必须 拥有 一 台 芋 果 电 脑 。 因 为 集成 开发 环境 XCode 只 能 运行 在 OS X 系 统 上 。 
2， 电 脑 系 统 必 须 在 OS 10.9.3 及 以 上 。 
3， 电 脑 必须 安装 Xcode 集成 开发 环境 。 


Swift 开发 工具 Xcode 下 载 
Swift 开发 工具 官网 地 址 : https://developer.apple.com/xcode/download/。 
Swift 开发 工具 百度 软件 中 心 下 载 (国内 上 比较 快 ) : http://rj.baidu.com/soft/detail/40233.html 


Swift 源 代码 下 载 : https://swift.org/download/#latest-development-snapshots 


下 载 完成 后 ， 双 击 下 载 的 dmg 文件 安装 ， 安 装 完成 后 我 们 将 Xcode 图 标 踢 移 动 到 应 用 文件 


600 | Xcode 


Xcode 
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Xcode Applications 











你 也 可 以 在 App Store 中 搜索 xcode 安装 ， 如 下 图 所 示 : 


第 一 个 Swift 程序 


Xcode 安装 完成 后 ， 我 们 就 可 以 开始 编写 Swift 代码 了 。 


接 下 来 我 们 在 应 用 文件 夹 打开 Xcode， 打 开 后 在 屏幕 顶部 选择 File => New => Playground, 
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Close Document ^86W 
Close Workspace 





Save 
Duplicate... 
Revert to Saved... 
Unlock... 
Export... 







Show in F 








A P t 


A pM Fe e a ae 


接着 为 playground 设置 一 个 名 字 并 选择 iOS FA. 
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BB NoS! Choose options for your new playground: 


Name MyPlayground 


Platform: iOS 


Cancel Previous 


Swift 的 playground 就 像 是 一 个 可 交互 的 文档 ， 它 是 用 来 练 手 学 swift 的 ， 写 一 句 代码 出 一 行 
结果 ( 右 侧 ) ， 可 以 实时 查看 代码 结果 ， 是 学 习 swift 语 言 的 利器 ! 
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dad | < MyPlayground 
//: Playground - noun: a place where people can play 


import UIKit 


var str - "Hello, playground"| ‘Hello, playground" 


以 下 是 Swift Playground 窗口 默认 的 代码 : 


import UIKit 


var str - "Hello, playground" 


如 果 你 想 创建 OS x 程序 ， 需 要 导入 Cocoa & import Cocoa 代码 如 下 所 示 : 


Import Cocoa 


var str = "Hello, playground" 


以 上 程序 载 入 后 ， 会 在 Playground 窗口 右 侧 显示 程序 执行 结 


Hello, playground 


至 此 ， 你 已 经 完成 了 第 一 个 Swift EFF, WSA T. 


创建 第 一 个 项 目 


1、 打 开 xcode 工具 ， 选 择 File => New => Project 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 
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€ Xcode 4 Edit View Find Navigate Editor Product Debug Source Control Window Help 
New > 


Playground Page XEN Lx 
Group from Selection K 


Export... 


Show in Finder 
Open with External Editor 


Save As Workspace... 
Playground Settings... 


Page Setup... 


























iOS A —T — = 
Application > | eoo) | | X eee 
Framework & Library i i m 
Master-Detail Page-Based Single View Tabbed 
watchOS Application Application Application Application 
Application ] i 
Framework & Library | = | 
tvOS MESS 
Application Game 
Framework & Library 
OSX 
Application 
Framework & Library 
System Plug-in 
Other ? ; —-— 
Single View Application 
This template provides a starting point for an application that uses a single view. It provides 
a view controller to manage the view, and a storyboard or nib file that contains the view. 














Cancel Previous 
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3、 接 着 我 们 输入 项 目 名 称 (ProductName),738] 44$ (Organization Name), A 8] siz Bl] 2 44 
(Organization identifier) 还 要 选择 开发 语言 (Language), 选 择 设 备 (Devices), 


其 中 Language 有 两 个 选项 : Objective-c 和 swift， 因 为 我 们 是 学 习 swift 当 然 选择 swift 项 了 。 点 
击 "Next" 下 一 步 。 


Choose options for your new project: 


Product Name: HelloWorld 
Organization Name: ”菜鸟 教程 


Organization Identifier: com.runoob| 


Bundle Identifier: com.runoob.HelloWorld 


Language: Swift 


Devices: iPhone 


Use Core Data 
Include Unit Tests 
Include UI Tests 


Cancel Previous | “Next ”| 


4、 选 择 存 放 的 上 目录， 如果 要 使 用 Git 源 代码 管理 ， 将 勾 上 Source Control 的 create git 
repository on My Mac. 点 击 create 创 建 项 目 。 
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< 3 Emi z- È swiftdemo 


Favorites 
B Recents 
B 我 的 所 有 … 
€^ iCloud Drive 
A 应 用 程序 
C) 桌面 
D 文稿 
© rx 
Devices 
远程 光盘 
Shared 
(BB) 1b51-201... 
(Bi) sky-2015... 


<> 


Source Control: Create Git repositoryon My Mac 
Xcode will place your project under version control 


New Folder Cancel 


5、 项 目 创建 后 ， 默 认 生 成 了 一 个 示例 文件 ， 可 以 看 到 swift 将 oc 中 的 h 和 m 文 件 合并 成 了 一 个 
文件 〈 即 swift 后 级 名 文件 ). Main.storyboard 相 当 于 xib 文 件 ， 有 上 比 xib 更 多 的 功能 。 
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Y a HelloWorld 

Y  .HelloWorld 
a AppDelegate.swift 
2. ViewController.swift 
>, Main.storyboard 
M Assets.xcassets 
> LaunchScreen.storyboard 
=) Info.plist 

> |— HelloWorldTests 

> F HelloWorldUlTests 

> |— Products 


6、 打 开 main.storyboard, 默 认 看 到 一 个 简单 的 空白 的 应 用 界面 ， 大 小 为 平板 界面 大 小 。 如 果 


开发 都 只 需要 开发 兼容 iphone 手机 的 app, 那 么 可 以 把 Use Auto Layout 的 勾 去 掉 (默认 为 勾 
上 ) 。 
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1) Ñ Main.storyboard ) Ñ Main.storyboard (Base) ) No Selection AO i E © 
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View Controller On Demand Resource Tags 


Interface Builder Document 
Opens in Default (7.0) u 
Builds for Project Deployment T... 
View as... iOS 7.0 and Later 


Use Auto Layout 
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Strings File - An empty strings 
file 
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7、 弹 出 了 一 个 对 话 框 ， 让 我 们 选择 界面 尺寸 ，iPhone 或 都 ijPad。 我 们 选择 iPhone 的 尺寸 。 


Using Size Classes Requires Auto Layout L 


Disabling size classes limits documents to storing 

data for a single device family. The data for the size 

class best representing the targeted device will be 

retained, and all other data will be removed. In r 
addition, segues will be converted to their non- 

adaptive equivalents. - 





Keep size class data for: iPhone 


Cancel Disable Size Classes 





8、 可 以 看 到 ， 界 面 大 小 变 为 了 手机 iphone 的 宽度 和 高 度 。 
大 家 可 以 记 住 界面 相关 的 尺寸 ， 方 便 以 后 布局 计算 位 置 : 





iPhone 或 iTouch 的 宽 为 320 像 素 ， 高 为 480 像 素 ， 状 态 栏 高 为 20 像 素 ，toobar 高 为 44 像 素 ， 
tabbar 高 为 49 像 素 ， 导 航 栏 高 为 44 像 素 。 


9. 我 们 为 界面 添加 点 内 容 ， 在 右 下 方 找到 Text 控 件 ， 将 它 拖 入 storyboard 上 ， 并 双击 写 入 文 
本 "Hello World!"。 
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Builds for Project Deployment T... 
View as | iOS 7.0 and Later 


| Use Auto Layout 
Use Size Classes 
Use as Launch Screen 
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运行 一 下 模拟 器 (command-*R 快捷 键 或 在 菜单 栏 中 选择 Product => Run), 


Te 


* @ iPhone 6s Plus - iPhone 6s Plus / iOS 9.1 (13B137) 
Tier ^ 6:15 PM 


Hello World! 


至 此 ， 我 们 的 第 一 个 Swift 项 目 就 完成 了 。 


Swift 基本 语法 


在 上 一 章节 中 我 们 已 经 讲 到 如 何 创建 Swift 语言 的 "Hello, World!" 程序 。 现 在 我 们 来 复习 下 。 
如 果 创 建 的 是 OS X playground 需要 引入 Cocoa : 


import Cocoa 


/* 我 的 第 一 个 Swift 程序 */ 
var myString = "Hello, World!" 


print(myString) 
如 果 我 们 想 创建 iOS playground 则 需要 引入 UIKit : 


import UIKit 
var myString - "Hello, World!" 
print(myString) 


执行 以 上 程序 ， 输 出 结果 为 : 


Hello, World! 


以 上 代码 即 为 Swift 程序 的 基本 结构 ， 接 下 来 我 们 来 详细 说 明 结 构 的 组 成 部 分 。 


Swift 引入 


我 们 可 以 使 用 import 语句 来 引入 任何 的 Objective-C 框架 (或 C 库 ) 到 Swift 程序 中 。 例 如 
import cocoa 语句 导 人 了 使 用 了 Cocoa 库 和 API， 我 们 可 以 在 Swift 程序 中 使 用 他 们 。 


Cocoa 本 身 由 Objective-C 语言 写成 ，Objective-C 又 是 C 语言 的 严格 超 集 ， 所 以 在 Swift 应 
用 中 我 们 可 以 很 简单 的 混入 C 语言 代码 ， 其 至 是 C++ 代码 。 


Swift 标记 


Swift 程序 由 多 种 标记 组 成 ， 标 记 可 以 是 单词 ， 标 识 符 ， 常 量 ， 字 符 串 或 符号 。 例 如 以 下 Swift 
程序 由 三 种 标记 组 成 : 


print("test!") 
标记 是 : 单词 、 符 号 
print 


( 
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Dices 


LEE 
Swift 的 注释 与 C 语 言 极 其 相似 ， 单 行 注释 以 两 个 反 斜 线 开 头 : 


// 这 是 一 行 注释 


多 行 注释 以 /开始 ， 以 / 结 


/* 这 也 是 一 条 注释 ， 
但 跨越 多 行 */ 


与 C 语言 的 多 行 注释 有 所 不 同 的 是 ，Swift 的 多 行 注 释 可 以 找 套 在 其 他 多 行 注释 内 部 。 写 法 是 
在 一 个 多 行 注释 块 内 插入 另 一 个 多 行 注释 。 第 二 个 注释 块 封闭 时 ， 后 面 仍然 接着 第 一 个 注释 
块 : 

/* 这 是 第 一 个 多 行 注释 的 开头 

/* 这 是 谋 套 的 第 二 个 多 行 注释 */ 


这 是 第 一 个 多 行 注 释 的 结尾 */ 
多 行 注释 的 找 套 是 你 可 以 更 快捷 方便 的 注释 代码 块 ， 即 使 代码 块 中 已 经 有 了 注释 。 


M 


c 


cI 

J 

与 其 它 语言 不 同 的 是 ，Swift 不 要 求 在 每 行 语句 的 结尾 使 用 分 号 (;))， 但 当 你 在 同一 行书 写 多 条 
语句 时 ， 必 须 用 分 号 隔 开 : 


import Cocoa 
/* 我 的 第 一 个 Swift 程序 */ 
var myString = "Hello, World!"; print(myString) 


标识 符 
标识 符 就 是 给 变量 、 常 量 、 方 法 、 画 数 、 枚 举 、 结 构 体 、 类 、 协 议 等 指定 的 名 字 。 构 成 标识 
符 的 字母 均 有 一 定 的 规范 ，Swift 语 言 中 标识 符 的 命名 规则 如 下 : 

e 区 分 大 小 写 ，Myname 与 myname 是 两 个 不 同 的 标识 符 ; 

e 标识 符 首 字符 可 以 以 下 划 线 (_) 或 者 字母 开始 ， 但 不 能 是 数字 ; 

e 标识 符 中 其 他 字符 可 以 是 下 划 线 () 、 字 和 母 或 数字 。 


例如 : userName、User_Name、_sys_val、 身 高 等 为 合法 的 标识 符 ， 而 2mail、room# 和 和 
class 为 非法 的 标识 符 。 


注意 :Swift 中 的 字母 采用 的 是 Unicode 编 码 [1]。Unicode 叫 做 统一 编码 制 ， 它 包含 了 亚洲 文字 
编码 ， 如 中 文 、 日 文 、 韩 文 等 字符 ， 甚 至 是 我 们 在 聊天 工具 中 使 用 的 表情 符号 


如 果 一 定 要 使 用 关键 字 作为 标识 符 ， 可 以 在 关键 字 前 后 添加 重音 符号 () ， 例 如 : 


KF 


关键 字 是 类 似 于 标识 符 的 保留 字符 序列 ， 除 非 用 重音 符号 C) 将 其 括 起 来 ， 否 则 不 能 用 作 标 
识 符 。 关 键 字 是 对 编译 器 具有 特殊 意义 的 预定 义 保留 标识 符 。 常 见 的 关键 字 有 以 下 4 种 。 


与 声明 有 关 的 天 键 字 


class deinit enum extension 
func import init internal 
let operator private protocol 
public static struct subscript 
typealias var 


与 语句 有 天 的 天 键 字 


break case continue default 
do else fallthrough for 

if in return switch 
where while 


表达 式 和 类 型 天 键 字 


as dynamicType false is 

nil self Self super 

true COLUMN FILE FUNCTION 
LINE 


在 特定 上 下 文中 使 用 的 关键 字 


associativity convenience dynamic didSet 


final get infix inout 
lazy left mutating none 
nonmutating optional override postfix 
precedence prefix Protocol required 
right set Type unowned 
weak willSet 


Swift 空格 


Swift 语 言 并 不 是 像 C/C++，Java 那 样 完全 忽视 空格 ，Swift 对 空格 的 使 用 有 一 定 的 要 求 ， 但 是 
又 不 像 Python 对 缩 进 的 要 求 那么 严格 。 


在 Swift 中 ， 运 算 符 不 能 直接 跟 在 变量 或 常量 的 后 面 。 例 如 下 面 的 代码 会 报错 : 


let a= 1 + 2 
BGXÍR EE: 
error: prefix/postfix '-' is reserved 
意思 大 概 是 等 号 直接 跟 在 前 面 或 后 面 这 种 用 法 是 保留 的 。 
是 会 报错 (继续 注意 空格 ) 
let a= 1+ 2 
昔 误 信 息 是 : 
error: consecutive statements on a line must be separated by ';' 


这 是 因为 Swift 认为 到 1+ 这 个 语句 就 结束 了 ，2 就 是 下 一 个 语句 了 。 
只 有 这 样 写 才 不 会 报错 : 


let a = 1+2; // 编码 规范 推荐 使 用 这 种 写法 
let b = 3+4 // 这 样 也 是 OK 的 


Swift 字面 量 


所 谓 字 面 量 ， 就 是 指 像 特定 的 数字 ， 字 符 串 或 者 是 布尔 值 这 样 ， 能 
类 型 并 为 变量 进行 赋值 的 值 。 上 比如 在 下 面 : 


9$ 


42 // 整 型 字面 量 
3.14159 // 浮 点 型 字面 量 
"Hello, world!" // 字符 串 型 字面 量 


true // 布尔 型 字面 量 


直接 了 当地 指出 自己 的 


Swift 数据 类 型 


在 我 们 使 用 任何 程序 语言 编程 时 ， 需 要 使 用 各 种 数据 类 似 来 存储 不 同 的 信息 。 


变量 的 数据 类 型 决定 了 如 何 将 代表 这 些 值 的 位 存储 到 计算 机 的 内 存 中 。 在 声明 变量 时 也 可 指 
定 它 的 数据 类 型 。 


所 有 变量 都 具有 数据 类 型 ， 以 决定 能 够 存储 哪 种 数据 。 


内 著 数 据 类 型 


Swift 提供 了 非常 丰富 的 数据 类 型 ， 以 下 列 出 了 常用 了 集中 数据 类 型 : 


Int 


一 般 来 说 ， 你 不 需要 专门 指定 整数 的 长 度 。Swift 提供 了 一 个 特殊 的 整数 类 型 Int ， 长 度 与 当 
前 平台 的 原生 字 长 相同 : 


e 在 32 位 平台 上 ， int 和 Int32 KEHA., 
e 在 64 位 平台 上 ， int 和 Int64 长 度 相 同 。 


除非 你 需要 特定 长 度 的 整数 ， 一 般 来 说 使 用 Int 就 够 了 。 这 可 以 提高 代码 一 致 性 和 可 复 用 
性 。 即 使 是 在 32 位 平台 上 ， int 可 以 存储 的 整数 范围 也 可 以 达 
到 -2,147,483,648 ~ 2,147,483,647 ， 大 多 数 时 候 这 已 经 足够 大 了 。 


Ulnt 


Swift 也 提供 了 一 个 特殊 的 无 符号 类 型 urnt ， 长 度 与 当前 平台 的 原生 字 长 相同 : 


e 在 32 位 平台 上 ， urt 和 urnt32 KEHA., 
e 在 64 位 平台 上 ， urnt 和 urtes KEHA., 


az 
E * 
AUS 


xi 


量 不 要 使 用 unt, iapa ho ele lies 
除了 这 种 情况 ， 最 好 使 用 Int ， 即 使 你 要 存储 的 值 已 知 是 非 负 的 。 统 一 使 用 int 可 以 提 
高 代码 的 可 复 用 性 ， 避 免 不 同类 型 数字 之 间 的 转换 ， e 型 推断 ， 请 参考 
类 型 安全 和 类 型 推断 。 


浮 点 数 
fF AW 


浮 点 数 是 有 小 数 部 分 的 数字 ， 比 如 3.14159 , 0.1 和 -273.15 。 





f 








浮 点 类 型 比 整数 类 型 表示 的 范围 更 大 ， 可 以 存储 比 int 类 型 更 大 或 者 更 小 的 数字 。Swift 提供 
了 两 种 有 符号 浮 点 数 类 型 : 

© Double 表示 64 位 浮 点 数 。 当 你 需要 存储 很 大 或 者 很 高 精度 的 浮 点 数 时 请 使 用 此 类 型 。 

。 Float 表示 32 位 浮 点 数 。 精 度 要 求 不 高 的 话 可 以 使 用 此 类 型 。 
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Double 精确 度 很 高 ， 至 少 有 15 位 数字 ， 而 Float 最 少 只 有 6 位 数字 。 选 择 哪个 类 型 取决 
于 你 的 代码 需要 义理 的 值 的 范围 。 








布尔 值 


Swift 有 一 个 基本 的 布尔 (Boolean) 类 型 ， 叫 做 Bool。 布 尔 值 指 逻 辑 上 的 值 ， 因 为 它们 只 能 
是 真 或 者 假 。Swift 有 两 个 布尔 常量 ，true 和 false。 


Fe 
字符 串 是 字符 的 序列 集合 ， 例 如 : 


"Hello, World!" 


字符 


字符 指 的 是 单个 字母 ， 例 如 : 


we 
可 选 类 型 


使 用 可 选 类 型 (optionals) 来 义理 值 可 能 缺失 的 情况 。 可 选 类 型 表示 有 值 或 没有 值 。 


ZI SD I 


下 表 显 示 了 不 同 变量 类 型 内 存 的 存储 空间 ， 及 变量 类 型 的 最 大 最 小 值 : 


类 型 大 小 (FH) E jg d 


Int8 1$ -127 到 127 
Ulnt8 177 0 到 255 
Int32 4 字 节 -2147483648 到 2147483647 
Ulnt32 4 字 节 0 到 4294967295 
Int64 8 Fa -9223372036854775808 到 9223372036854775807 
Ulnt64 8 Fa 0 到 18446744073709551615 
Float 47 5 1.2E-38 到 3.4E+38 (~6 digits) 
Double 8 字 节 2.3E-308 到 1.7E+308 (~15 digits) 
类 型 别名 


类 型 别名 对 当前 的 类 型 定义 了 另 一 个 名 字 ， 类 型 别名 通过 使 用 typealias 关键 字 来 定义 。 语 法 
格式 如 下 : 


typealias newname = type 


例如 以 下 定义 了 Int 的 类 型 别名 为 Feet : 
typealias Feet = Int 
现在 ， 我 们 可 以 通过 别名 来 定义 变量 : 


Import Cocoa 


typealias Feet = Int 
var distance: Feet - 100 
print(distance) 


我 们 使 用 playground 执行 以 上 程序 ， 输 出 结果 为 : 


100 


类 型 安全 


Swift 是 一 个 类 型 安全 (type safe) 的 语言 。 


t 


由 于 Swift 是 类 型 安全 的 ， 所 以 它 会 在 编译 你 的 代码 时 进行 类 型 检查 (type checks) ， 并 把 
不 匹配 的 类 型 标记 为 错误 。 这 可 以 让 你 在 开发 的 时 候 尽早 发 现 并 修复 错误 。 


import Cocoa 


var varA - 42 
varA - "This is hello" 
print(varA) 


以 上 程序 ， 会 在 Xcode 中 报错 : 


error: cannot assign value of type 'String' to type 'Int' 
varA - "This is hello" 


-一 


意思 为 不 能 将 'String' 字符 串 赋 值 给 "Int" 变量 。 


类 型 推断 

当 你 要 义理 不 同类 型 的 值 时 ， 类 型 检查 可 以 帮 你 避免 错误 。 然 而 ， 这 并 不 是 说 你 每 次 声明 常 
量 和 交 量 的 时 候 都 需要 显 式 指 定 类 型 。 

如 果 你 没有 显 式 指定 类 型 ，Swift 会 使 用 类 型 推断 (type inference) 来 选择 合适 的 类 型 。 


例如 ， 如 果 你 给 一 个 新 常量 赋值 42 并 且 没有 标明 类 型 ，Swift 可 以 推断 出 常量 类 型 是 Int， 因 为 
你 给 它 赋 的 初始 值 看 起 来 像 一 个 整数 : 


let meaningOfLife = 42 
// meaningofLife 会 被 推测 为 Int 类 型 


同 理 ， 如 果 你 没有 给 浮 点 字面 量 标明 类 型 ，Swift 会 推断 你 想 要 的 是 Double : 


let pi = 3.14159 
// pi 会 被 推测 为 Double 类 型 


当 推 断 浮 点 数 的 类 型 时 ，Swift 总 是 会 选择 Double 而 不 是 Float。 


如 果 表 达 式 中 同时 出 现 了 整数 和 浮 点 数 ， 会 被 推断 为 Double 类 型 : 


let anotherPi = 3 + 0.14159 
// anotherPi 会 被 推测 为 Double 类 型 


原始 值 3 没 有 显 式 声 明 类 型 ， 而 表达 式 中 出 现 了 一 个 浮 点 字面 量 ， 所 以 表达 式 会 被 推断 为 
Double 类 型 。 


实例 


import Cocoa 


// varA 会 被 推测 为 Int 类 型 
var VarA = 42 
print(varA) 


// varB 会 被 推测 为 Double 类 型 
var varB = 3.14159 
print(varB) 


// varC 也 会 被 推测 为 Double X2! 
var varC = 3 + 0.14159 
print(varC) 


执行 以 上 代码 ， 输 出 结果 为 : 


42 
3.14159 
3.14159 


Swift 7 = 


变量 是 一 种 使 用 方便 的 占 位 符 ， 用 于 引用 计算 机 内 存 地址 。 


Swift 每 个 变量 都 指定 了 特定 的 类 型 ， 该 类 型 决定 了 变量 占用 内 存 的 大 小 ， 不 同 的 数据 类 型 也 
决定 可 存储 值 的 范围 。 


上 一 章节 我 们 已 经 为 大 家 介绍 了 基本 的 数据 类 型 ， 包 括 整形 Int、 浮 点 数 Double 和 Float、 布 尔 
类 型 Bool 以 及 字符 串 类 型 String。 此 外 ，Swift 还 提供 了 其 他 更 强大 数据 类 型 ， Optional, Array, 
Dictionary, Struct, 和 Class 等 。 


接 下 来 我 们 将 为 大 家 介绍 如 何在 Swift 程序 中 声明 和 使 用 变量 。 


变量 声明 意思 是 告诉 编译 器 在 内 存 中 的 哪个 位 置 上 为 变量 创建 多 大 的 存储 空间 。 


在 使 用 变量 前 ， 你 需要 使 用 var 关键 字 声 明 它 ， 如 下 所 示 : 


var variableName = «initial value» 


以 下 是 一 个 Swift 程序 中 变量 声明 的 简单 实例 : 


Import Cocoa 


var VarA = 42 
print(varA) 


var varB:Float 


varB = 3.14159 
print(varB) 


以 上 程序 执行 结果 为 : 


4 
3.14159 


变量 名 可 以 由 字母 ， 数 字 和 下 划 线 组 成 。 
变量 名 需要 以 字母 或 下 划 线 开始 。 


Swift 是 一 个 区 分 大 小 写 的 语言 ， 所 以 字母 大 写 与 小 写 是 不 一 祥 的 。 


变量 名 也 可 以 使 用 简单 的 Unicode 字符 ， 如 下 实例 : 


import Cocoa 


var _var = "Hello, Swift!" 
print(_var) 


var 你 好 = "你 好 世界 " 
var 菜 乌 教程 = "www.runoob.com" 


print( 你 好 ) 
print( 菜 乌 教 程 ) 


以 上 程序 执行 结果 为 : 


Hello, Swift! 
你 好 世界 


www.runoob .com 


E pA 

变量 输出 

变量 和 常量 可 以 使 用 print (swift 2 将 print 替换 了 println) KAk H. 
在 字符 串 中 可 以 使 用 括号 与 反 斜 线 来 插入 变量 ， 如 下 实例 : 


Import Cocoa 


"Se AB" 


"http: //www.runoob.com" 


var name 
var site 


print("\(name ) 的 官网 地 址 为 : N(site)") 


以 上 程序 执行 结果 为 : 


菜 乌 教程 的 官网 地 址 为 : http://www. runoob.com 


Swift n]: (Optionals) # 2 


Swift 的 可 选 (Optional) 类 型 ， 用 于 义理 值 缺失 的 情况 。 可 选 表 示 " 那 儿 有 一 个 值 ， 并 且 它 等 
于 x "或 者 "那儿 没有 值 "。 


Swfit 语 言 定义 后 级 ? 作为 命名 类 型 Optional 的 简写 ， 换 名 话说 ， 以 下 两 种 声明 是 相等 的 : 


var optionalInteger: Int? 
var optionalInteger: Optional<Int> 


在 这 两 种 情况 下 ， 变 量 optionallnteger 都 是 可 选 整数 类 型 。 注 意 ， 在 类 型 和 ?之 间 没 有 空格 。 
Optional 是 一 个 含有 两 种 情况 的 枚 举 ，None 和 Some(T)， 用 来 表示 可 能 有 或 可 能 没有 值 。 任 
何 类 型 都 可 以 明确 声明 为 (或 者 隐 式 转换 ) 可 选 类 型 。 当 声明 一 个 可 选 类 型 的 时 候 ， 要 确保 
用 括号 给 ?操作 符 一 个 合适 的 范围 。 例 如 ， 声 明 可 选 整数 数组 ， 应 该 写成 (In 切 )? ; 写成 Int[]? 
会 报错 。 


当 你 声明 一 个 可 选 变量 或 者 可 选 属性 的 时 候 没有 提供 初始 值 ， 它 的 值 会 黑 认 为 nil。 


可 选项 遵照 LogicValue 协 议 ， 因 此 可 以 出 现在 布尔 环境 中 。 在 这 种 情况 下 ， 如 果 可 选 类 型 T? 
包含 类 型 为 T 的 任何 值 (也 就 是 说 它 的 值 是 Optional.Some(T)) ， 这 个 可 选 类 型 等 于 true， 反 
之 为 false。 


如 果 一 个 可 选 类 型 的 实例 包含 一 个 值 ， 你 可 以 用 后 级 操作 符 ! 来 访问 这 个 值 ， 如 下 所 示 : 


optionalInteger = 42 
optionallInteger! // 42 


使 用 操作 符 ! 去 获取 值 为 nil 的 可 选 变量 会 有 运行 时 错误 。 


你 可 以 用 可 选 链接 和 可 选 绑 定 选择 性 执行 可 选 表达 式 上 的 操作 。 如 果 值 为 nil， 任 何 操作 都 不 
会 执行 ， 也 不 会 有 运行 报错 。 


让 我 们 来 详细 看 下 以 下 实例 来 了 解 Swift 中 可 选 类 型 的 应 用 


Import Cocoa 

var myString:String? = nil 

if myString != nil ( 
print(myString) 


selsef{ 
print("+##% nil") 


以 上 程序 执行 结果 为 : 


字符 串 为 nil 


可 选 类 型 类 似 于 Objective-C 中 指针 的 nil 值 ， 但 是 nil 只 对 类 (class) 有 用 ， 而 可 选 类 型 对 所 有 的 
类 型 都 可 用 ， 并 且 更 安全 。 


强制 解析 


当 你 确定 可 选 类 型 确实 包含 值 之 后 ， 你 可 以 在 可 选 的 名 字 后 面 加 一 个 感叹 号 (!) 来 获取 值 。 
这 个 感叹 号 表示 "我 知道 这 个 可 选 有 值 ， 请 使 用 它 。" 这 被 称 为 可 选 值 的 强制 解析 (forced 
unwrapping) 。 


实例 如 下 : 


Import Cocoa 

var myString:String? 

myString - "Hello, Swift!" 

if myString !- nil { 
print(myString) 


selsef{ 
print("myString 4&?j nil") 


以 上 程序 执行 结果 为 : 


Optional("Hello, Swift!") 


强制 解析 可 选 值 ， 使 用 感叹 号 (0) 


Import Cocoa 
var myString:String? 
myString - "Hello, Swift!" 
if myString !- nil ( 

// 强制 解析 

print( myString! ) 


selsef{ 
print("myString 44% nil") 


以 上 程序 执行 结果 为 : 


Hello, Swift! 


:主因 
STE - 
TER . 


使 用 ! 来 获取 一 个 不 存在 的 可 选 值 会 导致 运行 时 错误 。 使 用 ! 来 强制 解析 值 之 前 ， 一 定 
要 确定 可 选 包含 一 个 非 nil 的 值 。 


目 动 解析 


你 可 以 在 声明 可 选 变量 时 使 用 感叹 号 (D SKIS (?) 。 这 样 可 选 变量 在 使 用 时 就 不 需要 再 
加 一 个 感叹 号 (!) 来 获取 值 ， 它 会 自动 解析 。 




















实例 如 下 : 


Import Cocoa 

var myString:String! 

myString - "Hello, Swift!" 

if myString !- nil ( 
print(myString) 


selsef{ 
print("myString 44% nil") 


以 上 程序 执行 结果 为 : 


Hello, Swift! 


BY i RE 


seda (optional binding) 来 判断 可 选 类 型 是 否 包含 值 ， ee mmm 
量 或 者 变量 。 可 选 绑 定 可 以 用 在 if 和 while 语 句 中 来 对 可 选 类 型 的 值 进行 判断 并 把 值 赋 给 一 
er 


像 下 面 这 样 在 if 语 句 中 写 一 个 可 选 绑 定 : 


if let constantName = someOptional { 
statements 
} 


让 我 们 来 看 下 一 个 简单 的 可 选 绑 定 实例 : 


import Cocoa 

var myString:String? 

myString - "Hello, Swift!" 

if let yourString = myString { 
print(" 你 的 字符 串 值 为 - N(yourString)") 


}else{ 
print(" 你 的 字符 串 没有 值 ") 


以 上 程序 执行 结果 为 : 


你 的 字符 串 值 为 - Hello, Swift! 


Swift 常量 


常量 一 旦 设 定 ， 在 程序 运行 时 就 无 法 改变 其 值 。 


常量 可 以 是 任何 的 数据 类 型 如 : 整 型 常量 ， 浮 点 型 常量 ， 字 符 常量 或 字符 串 常 量 。 同 样 也 有 
枚 举 类 型 的 常量 : 


常量 类 似 于 变量 ， 区 别 在 于 常量 的 值 一 旦 设 定 就 不 能 改变 ， 而 变量 的 值 可 以 随意 更 改 。 
rm E —L 
tm Eg Fa BH 
常量 使 用 关键 字 let 来 声明 ， 语 法 如 下 : 
let constantName = «initial value» 


以 下 是 一 个 简单 的 Swift 程序 中 使 用 常量 的 实例 : 


Import Cocoa 


let constA = 42 


print(constA) 

以 上 程序 执行 结果 为 : 
42 

EZ: | —-M 

类 型 标注 


当 你 声明 常量 或 者 变量 的 时 候 可 以 加 上 类 型 标注 (type annotation) ， 说 明 常 量 或 者 变量 中 要 
存储 的 值 的 类 型 。 如 果 要 添加 类 型 标注 ， 需 要 在 常量 或 者 变量 名 后 面 加 上 一 个 冒号 和 空格 ， 
然后 加 上 类 型 名 称 。 


var constantName:«data type» = «optional initial value» 


以 下 是 一 个 简单 是 实例 演示 了 Swift 中 常量 使 用 类 型 标注 。 需 要 注意 的 是 常量 定义 时 必须 初始 
fü: 


import Cocoa 


let constA - 42 
print(constA) 


let constB:Float - 3.14159 


print(constB) 


以 上 程序 执行 结果 为 : 


3.14159 


常量 的 命名 可 以 由 字母 ， 数 字 和 下 划 线 组 成 。 
常量 需要 以 字母 或 下 划 线 开始 。 


Swift 是 一 个 区 分 大 小 写 的 语言 ， 所 以 字母 大 写 与 小 写 是 不 一 祥 的 。 


常量 名 也 可 以 使 用 简单 的 Unicode 字符 ， 如 下 实例 : 
import Cocoa 


let const = "Hello, Swift!" 
print( const) 


let 你 好 = "你 好 世界 " 
print( 你 好 ) 


以 上 程序 执行 结果 为 : 


Hello, Swift! 
你 好 世界 


部 量 输出 


变量 和 常量 可 以 使 用 print (swift 2 将 print 替换 了 printin) 


在 字符 串 中 可 以 使 用 括号 与 反 斜 线 来 插入 常量 ， 如 下 实例 : 


import Cocoa 


" 菜 乌 教 程 " 


"http: //www.runoob.com" 


let name 
let site 


print("\(name ) 的 官网 地 址 为 : N(site)") 


ES SNR 46 EH 


以 上 程序 执行 结果 为 : 


菜 乌 教程 的 官网 地 址 为 : http://www.runoob.com 


Swift 字面 量 


所 谓 字 面 量 ， 就 是 指 像 特定 的 数字 ， 字 符 串 或 者 是 布尔 值 这 样 ， 能 够 直接 了 当地 指出 自己 的 
类 型 并 为 变量 进行 赋值 的 值 。 上 比如 在 下 面 : 


let aNumber = 3 // 整 型 字面 量 
let aString = "Hello"  // 字 符 串 字面 量 
let aBool = true // 布 尔 值 字面 量 


整 型 字面 量 可 以 是 一 个 十 进 制 ， 二 进 制 ， 八 进 制 或 十 六 进 制 常量 。 二 进 制 前 缀 为 0b， 八 进 制 
前 级 为 00， 十 六 进 制 前 缀 为 0xX， 十 进 制 没有 前 级 : 


以 下 为 一 些 整 型 字面 量 的 实例 : 


let decimalInteger = 17 // 17 - 十 进 制 表示 
let binaryInteger = 0b10001 // 17 - 二 进 制 表 示 
let octalInteger = 0021 // 17 - 八进制 表示 
let hexadecimalInteger = 0x11 // 17 - 十 六 进 制 表 示 


NE ri ES 
浮 点 型 字面 量 
浮 点 型 字面 量 有 整数 部 分 ， 小 数 点 ， 小 数 部 分 及 指数 部 分 。 


除非 特别 指定 ， 浮 点 型 字面 量 的 默认 推导 类 型 为 Swift 标准 库 类 型 中 的 Double， 表 示 64 位 浮 
点 数 。 


浮 点 型 字面 量 默认 用 十 进 制 表示 (无 前 级) ， 也 可 以 用 十 六 进 制 表示 (加 前 级 0x) o 


十 进 制 浮 点 型 字面 量 由 十 进 制 数字 串 后 跟 小 数 部 分 或 指数 部 分 (或 两 者 此 有 ) 组 成 。 十 
进 制 小 数 部 分 由 小 数 点 . 后 跟 十 进 制 数 字 串 组 成 。 指 数 部 分 由 大 宇 或 小 写字 母 e HAIR 
后 跟 十 进 制 数字 串 组 成 ， 这 串 数 字 表 示 e 之 前 的 数量 乘 以 10 的 几 次 方 。 例 如 : 1.25e2 
表示 1.25 x 10^2， 也 就 是 125.0; 同样 ，1.25e 一 2 表示 1.25 x 10^ 一 2， 也 就 是 
0.0125。 

十 六 进 制 浮 点 型 字面 量 由 前 级 Ox 后 跟 可 选 的 十 六 进 制 小 数 部 分 以 及 十 六 进 制 指数 部 分 组 
成 。 十 六 进 制 小 数 部 分 由 小 数 点 后 跟 十 六 进 制 数字 串 组 成 。 指 数 部 分 由 大 宇 或 小 写字 母 
p 为 前 缀 后 跟 十 进 制 数字 串 组 成 ， 这 串 数字 表示 p 之 前 的 数量 乘 以 2 的 几 次 方 。 例 如 : 
OxFp2 表示 15 x 2^2， 也 就 是 60 ; 同样 ，0xFp-2 表示 15 x 24-2, thie 3.75, 


负 的 浮 点 型 字面 量 由 一 元 运算 符 减 号 - 和 浮 点 型 字面 量 组 成 ， 例 如 -42.5。 


浮 点 型 字面 量 允 许 使 用 下 划 线 _ 来 增强 数字 的 可 读 性 ， 下 划 线 会 被 系统 忽略 ， 因 此 不 会 影响 
字面 量 的 值 。 同 样 地 ， 也 可 以 在 数字 前 加 0， 并 不 会 影响 字面 量 的 值 。 


以 下 为 一 些 浮 点 型 字面 量 的 实例 : 


let decimalDouble = 12.1875 // 十 进 制 浮 点 型 字面 量 
let exponentDouble = 1.21875e1 // 十 进 制 浮 点 型 字面 量 
let hexadecimalDouble = 0xC.3p0 ”// 十 六 进 制 浮 点 型 字面 量 


字符 串 型 字面 量 
字符 串 型 字面 量 由 被 包 在 双 引 号 中 的 一 串 字符 组 成 ， 形 式 如 下 : 


"characters" 


字符 串 型 字面 量 中 不 能 包含 未 转 义 的 双 引 号 (C) 、 未 转 义 的 反 斜 线 (\) 、 回 车 符 或 换行 符 。 


转移 字符 含义 
V0 空 字符 
\\ 反 斜 线 \ 
\b 退 格 (BS) ， 将 当前 位 置 移 到 前 一 列 
\f 换 页 (FF)， 将 当前 位 置 移 到 下 页 开头 
\n 换行 符 
\r [p] 4 
\t 水 平 制 表 符 
\v 垂直 制 表 符 
Y 单 引号 
M 双 引 号 
000 1 到 3 位 八进制 数 所 代表 的 任意 字符 
\xhh... 1 到 2 位 十 六 进 制 所 代表 的 任意 字符 


以 下 为 字符 串 字 面 量 的 简单 实例 : 


Import Cocoa 


let stringL = "Hello\tworld\n\n 菜 乌 教 程 官网 : N'http://www.runoob.comN'" 
print(stringL) 


以 上 程序 执行 结果 为 : 


Hello World 


X SURE :'http://www.runoob.com' 


布尔 型 字面 量 的 默认 类 型 是 Bool。 
布尔 值 字面 量 有 三 个 值 ， 它 们 是 Swift 的 保留 关键 字 : 


e true Xn E, 
e false 表示 假 。 


e nil 表示 没有 值 。 


Swift 运算 符 


运算 符 是 一 个 符号 ， 用 于 告诉 编译 器 执行 一 个 数学 或 逻辑 运算 。 
Swift 提供 了 以 下 几 种 运算 符 : 


。 算术 运算 符 
。 比较 运算 符 
e 逻辑 运算 符 
。 位 运算 符 

e 赋值 运算 符 
。 区 间 运 算 符 
e 其 他 运算 符 


本 章节 我 们 将 为 大 家 详细 介绍 算术 运算 符 、 关 系 运算 符 、 逮 辑 运算 符 、 位 运算 符 、 赋 值 运算 
符 及 其 他 运算 符 。 


算术 运算 符 


以 下 表格 列 出 了 Swift 语言 支持 的 算术 运算 符 ， 其 中 变量 A 为 10， 变 量 B 为 20 : 


运算 符 描述 实例 
十 加 号 A * B 结果 为 30 
" BA A-B 结果 为 -10 
乘 号 A*B 结果 为 200 
/ 除 号 B/A 结 果 为 2 
% KR B % A 结果 为 0 
piu Big A++ 结果 为 11 
自 减 A-- 结果 为 9 


实例 


以 下 为 算术 运算 的 简单 实例 : 


import Cocoa 


var A - 10 

var B - 20 

print("A + 结果 为 : \(A + B)") 

print("A - 结果 为 : \(A - B)") 

print("A * 结果 为 : \(A * B)") 
) 


A++ 
print ("A++ 
B-- 
print("B-- 后 B 的 值 为 \(B)") 


B 
B 
B 

print("B / A 结果 为 :\(B / A)" 
后 


A 的 值 为 N(A)") 


以 上 程序 执行 结果 为 : 


B 结果 为 : 30 

B 结果 为 : -10 
B 结果 为 : 200 
A 结果 为 : 2 

后 A 的 值 为 11 
- 后 B 的 值 为 19 


比较 运算 符 


以 下 表格 列 出 了 Swift 语言 支持 的 比较 运算 符 ， 其 中 变量 A 为 10， 变 量 B 为 20 : 


运算 符 描述 实例 

== 等 于 (A ) 为 false。 

1= 不 等 于 (A != B) 为 true, 

> 大 于 (A » B) # false. 

E ive (A < B) 3 true, 

>= 大 于 等 于 (A>=B) # false. 

<= 小 于 等 于 (A <= B) 为 true, 

实例 


以 下 为 比较 运算 的 简单 实例 : 


import Cocoa 


10 
20 


var A= 
var B= 
print("A == B 结果 为 :\(A == B)") 
print("A !- B 结果 为 :\(A != B)") 
print("A > B 结果 为 :\(A > B)") 

print("A < B 结果 为 :\(A < B)") 

print("A >= B 结果 为 :\(A >= B)") 
print("A <= B 结果 为 :\(A <= B)") 


以 上 程序 执行 结果 为 : 


== B 结果 为 : false 
!= B 结果 为 : true 
> B 结果 为 : false 
« B 结果 为 :true 

>= B 结果 为 : false 
<= B 结果 为 :true 


rPrrrry 


逻辑 运算 符 


以 下 表格 列 出 了 Swift 语言 支持 的 逻辑 运算 符 ， 其 中 变量 A 为 true， 变 量 B 为 false : 


&& 逻辑 与 。 如 果 运 算 符 两 侧 都 为 TRUE 则 为 TRUE, 


T 逻辑 或 。 如 果 运 算 符 两 侧 至 少 有 一 个 为 TRUE 则 为 
TRUE. 


| 逻辑 非 。 布 尔 值 取 反 ， 使 得 true 变 false，false 交 true。 


以 下 为 逻辑 运算 的 简单 实例 : 


import Cocoa 


true 
false 


var A 
var B 


print("A && B 结果 为 :\(A && B)") 
print("A || B 结果 为 :\(A || B)") 
print("!A 252% : N(1A)") 
print("!B 252% : N(1B)") 


以 上 程序 执行 结果 为 : 


实例 


(A && B) 为 
false, 


(A || B) 为 true。 


(A && B) 为 
true. 


A && B 结果 为 : false 
A || B 结果 为 : true 
IA 结果 为 : false 
!B 结果 为 : true 


位 运算 符 


位 运算 符 用 来 对 二 进 制 位 进行 操作 ，~,&,|,^ 分 别 为 取 反 ， 按 位 与 与 ， 按 位 与 或 ， 按 位 与 异 或 运 
算 ， 如 下 表 实 例 : 


p q p&q plq p^q 
0 0 0 0 0 
0 1 0 1 1 
1 1 1 1 0 
1 0 0 1 1 


如 果 指 定 A= 60; 及 B= 13; 两 个 变量 对 应 的 二 进 制 为 : 


A = 0011 1100 


B - 0000 1101 















































进行 位 运算 
in 
算 描述 图 解 实例 
符 
2c Input 1 MENEMEN o o 
守 对 两 个 数 进行 
操作 ， 然 后 返回 一 EMEN EET 
& ”个 新 的 数 ， 这 个 数 Q0 © 1/1 1/1 @ 0 se 制 为 Co 
的 每 个 位 都 需要 两 ] | | | 1100 
个 输入 数 的 同一 位 
都 为 {时 地 为 1。 w2 8 o Pp 
按 位 或 。 按 位 或 运 
算 符 | 比较 两 个 数 ， "OO OU 
然后 返回 一 个 新 的 | [| | (A| B) 结果 
we sy INE 用 每 一 5 一 、 
|] Es RET eye DUNNE 0 为 61, 一 过 
位 设置 1 的 条 件 是 两 制 为 0011 
个 输入 数 的 同一 位 | ff ff 1101 
都 不 为 0( 即 任意 一 Inut2 0|1|0|1|1/|1|1.,0 


























个 为 1， 或 都 为 1)。 


按 位 异 或 . 按 位 异 或 
运算 符 ^ 比 较 两 个 


运算 符 ^ 比 较 两 个 
数 ， 然 后 返回 一 

à 数 ， 这 个 数 的 每 个 
位 设 为 1 的 条 件 是 两 
个 输入 数 的 同一 位 
不 同 ， 如 果 相 同 就 
设 为 0。 


按 位 取 反 运算 符 ~ 对 
~ 一 个 操作 数 的 每 一 
位 都 取 反 。 


Input 1 


Input 2 


Input 1 
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Result 





下 图 展示 了 11111111 << 1 (11111111 左 移 
一 位 ) 的 结果 。 蓝 色 数 字 表 示 被 移动 位 ， 
灰色 表示 被 丢弃 位 ， 空 位 用 林 色 的 0 填 


ete a et SET 
gg 


按 位 左 移 。 左 移 操 
VERE (<<) 将 操作 
数 的 所 有 位 向 左 移 
动 指 定 的 位 数 。 
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下 图 展示 了 11111111 >> 1 (11111111 AB 
一 位 ) 的 结果 。 蓝 色 数 字 表示 被 移动 位 ， 
ECRIRE FAL, 22 {ul FRE AOI 


按 位 右 移 。 右 移 操 Fo 


VERE (<<) 将 操作 
数 的 所 有 位 向 又 移 
动 指定 的 位 数 。 


>> 


以 下 为 位 运算 的 简单 实例 : 


Import Cocoa 


var A= 60 // 二 进 制 为 0011 110 
var B = 13 // 二 进 制 为 0000 1101 


print("A&B 结果 为 : \(A&B)") 
print("A|B 结果 为 : N(A|B)") 
print("A^B 结果 为 : N(A^B)") 
print("-A 结果 为 :\(~A)") 


以 上 程序 执行 结果 为 : 








il 


ars ey rar 





| 
\\AAA 


[a] 
NN 
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"JESENESESEREN 
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(A^ B) 结果 


3 49, 二 进 
制 为 0011 
0001 


(~A ) 结果 为 
-61, 二 进 制 
为 1100 
0011 in 2's 
complement 
form. 


A «« 2 结果 
3; 240, 二 进 
制 为 1111 
0000 


A>> 2 结果 
为 15, 二 进 
制 为 0000 

1111 


A&B 结果 为 : 12 
A|B 结果 为 : 61 
AAB 结果 为 : 49 


~A 结果 为 : -61 
赋值 运算 
下 表 列 出 了 Swift 语言 的 基本 赋值 运算 : 

运 

算 描述 实例 

符 

= 简单 的 赋值 运算 ， 指 定 右边 操作 数 赋 值 给 左边 的 C=A+B 将 A+B 的 运算 

操作 数 。 结果 赋值 给 C 
Ne 相 加 后 再 赋值 ， 将 左右 两 边 的 操作 数 相 加 后 再 赋 人 


值 给 左边 的 操作 数 。 


相 减 后 再 赋值 ， 将 左右 两 边 的 操作 数 相 减 后 再 赋 BER 
值 给 左边 的 操作 数 。 CHAMETC=C-A 


x 相 乘 后 再 赋值 ， 将 左右 两 边 的 操作 数 相 乘 后 再 赋 z w E 
= 值 给 左边 的 操作 数 。 C =A 相 当 于 C=CA 


相 除 后 再 赋值 ， 将 左右 两 边 的 操作 数 相 除 后 再 赋 w - 
值 给 左边 的 操作 数 。 C 三 A 相当 于 C=C/A 


求 余 后 再 赋值 ， 将 左右 两 边 的 操作 数 求 余 后 再 赋 C %= Ais equivalent to C = 


值 给 左边 的 操作 数 。 


C 96 A 


<<= ， 按 位 左 移 后 再 赋值 C <<= 2 相当 于 C=C<<2 
>= ， 按 位 右 移 后 再 赋值 C >>=2 相 当 于 C=C>>2 
&= 按 位 与 运算 后 赋值 C&=2 相 当 于 C=C&2 
A= 按 位 异 或 运算 符 后 再 赋值 C^-21BHHPUT C-C^2 
|= 按 位 或 运算 后 再 赋值 C|=2 相 当 于 C=C|2 


以 下 为 赋值 运算 的 简单 实例 : 


import Cocoa 


var A - 10 
var B - 20 
var C - 100 
C=A+B 


print("C 结果 为 : \(C)") 


CA 
print("C 结果 为 : \(C)") 


=A 
print("C 结果 为 : \(C)") 


(EN 
print("C 结果 为 :\(C)") 


C /=A 
print("C 结果 为 : \(C)") 


// 以 下 测试 已 注释 ， 可 去 掉 注 释 测 试 每 个 实例 
ps 

€ %= A 

print("C RA :\(C)") 


C <<= A 
print("C 结果 为 : \(C)") 


C >>= A 
print("C 结果 为 :\(C)") 


C &= A 
print("C 结果 为 :\(C)") 


C ^A 
print("C 结果 为 :\(C)") 


CEA 
print("C 结果 为 :\(C)") 
*/ 


以 上 程序 执行 结果 为 : 


结果 为 : 30 
结果 为 : 40 
结果 为 : 30 
结果 为 : 300 
结果 为 : 30 


omen enone) 


[X jg] is S34 


Swift 提供 了 两 个 区 间 的 运算 符 。 


ik 

算 描述 实例 

T 

m 

> 闭 区 间 运 算 符 (a...b) 定义 一 个 包含 从 a 到 b( 包 括 a 和 b) 的 所 有 值 的 区 

间 ，b 必 须 大 于 等 于 a。 闭 区 间 运 算 符 在 迭代 一 个 区 间 的 所 有 值 时 是 ee 
g ”非常 有 用 的 ， 如 在 for-in 循 环 中 : 和 5 

符 

ES 

开 ML : es 3 cH , 1..«5[x 
E ” 半 开 区 间 (a.«b) 定义 一 个 从 a 到 b 但 不 包括 b 的 区 间 。 之 所 以 称 为 

H ” 半 开 区 间 ， 是 因为 该 区 间 包 含 第 一 个 值 而 不 包括 最 后 的 值 。<=" Jv 

运 。  td=™></b) 定义 一 个 从 a 到 b 但 不 包括 b 的 区 间 。> 225 

算 

T 


以 下 为 区 间 运 算 的 简单 实例 : 


Import Cocoa 


print(" 闭 区 间 运 算 符 :") 
for index in 1...5 { 
print("N(index) * 5 - N(index * 5)") 


print(" 半 开 区 间 运 算 符 :") 
for index in 1..«5 
print("N(index) * 5 = \(index * 5)") 


以 上 程序 执行 结果 为 : 


i 
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a 
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其 他 运算 符 
Swift 提供 了 其 他 类 型 的 的 运算 符 ， 如 一 元 、 二 元 和 三 元 运算 符 。 


e 一 元 运算 符 对 单一 操作 对 象 操作 (如 -a ) 。 一 元 运算 符 分 前 置 运算 符 和 后 置 运算 符 ， 前 
置 运算 符 需 紧 跟 在 操作 对 象 之 前 (如 !b ) ， 后 置 运 算 符 需 紧 跟 在 操作 对 象 之 后 
(如 i++) 。 


。 二 元 运算 符 操作 两 个 操作 对 象 (如 2 + 3 ) ， 是 中 置 的 ， 因 为 它们 出 现在 两 个 操作 对 象 


之 间 。 
。 三 元 运算 符 操作 三 

算 符 ( an? De ) o 

运算 符 描述 
一 元 减 数字 前 添加 = 号 前 级 
一 元 加 数字 钱 添 加 + 号 前 级 
三 元 运算 符 条 件 ?X:Y 


个 操作 对 象 ， 和 C 语言 一 样 ，Swift 只 有 一 个 三 元 运算 符 ， 就 是 三 目 


实例 
-3 或 -4 
+6 结果 为 6 
如 果 添 加 为 true ， 值 为 X ， 否 则 为 Y 


以 下 为 一 元 、 二 元 、 三 元 的 运算 的 简单 实例 : 


Import Cocoa 


var A = 1 
var B= 2 
var C = true 
var D - false 


print("-A 的 值 为 : N(-A)") 
print("A + B 的 值 为 :\(A + B)") 


print(" 三 元 运算 :\(C ? A: 
print(" 三 元 运算 :\(D ? A: 


以 上 程序 执行 结果 为 : 


-A 的 值 为 : -1 
A B 的 值 为 : 3 
三 算 :1 
EEDA 


+ 
元 


运 
三 元 运 


运算 符 优 先 级 


在 一 个 表达 式 中 可 能 包含 多 个 有 不 同 运算 符 连接 起 来 的 、 具 有 不 同 数 据 类 型 的 数据 对 象 ; 由 


B )") 
B )") 


Keg 


于 表达 式 有 多 种 运算 ， 不 同 的 运算 顺序 可 能 得 出 不 同 结果 甚至 出 现 错误 运算 错误 ， 因 为 当 表 


达 式 中 含 多 种 运算 时 ， 必 须 按 一 定 顺序 进 


唯一 性 。 


能 
íT 


结合 ， 才 能 保证 运算 的 合理 性 和 结果 的 正确 性 、 


优先 级 从 上 到 下 依次 递减 ， 最 上 面具 有 最 高 的 优先 级 ， 吾 号 操作 符 具 有 最 低 的 优先 级 。 


相同 优先 级 中 ， 按 结合 顺序 计算 。 大 多 数 运 算是 从 左 至 右 计 算 ， 只 有 三 个 优先 级 是 从 右 至 左 
结合 的 ， 它 们 是 单 目 运算 符 、 条 件 运算 符 、 赋 值 运算 符 。 


ŝa n 


基本 的 优先 级 需要 记 住 : 


e 指针 最 优 ， 单 目 运算 优 于 双 目 运算 。 如 正 负 号 。 
e ERR (HR) ， 后 加 减 。 
e 先 算术 运算 ， 后 移 位 运算 ， 最 后 位 运算 。 请 特别 注意 : 1<<3+2&7 等 价 于 (1<< (3+ 


2)&7 


e 逻辑 运算 最 后 计算 


运算 符 类 型 
表达 式 运算 
一 元 运算 符 
位 运算 符 

三 元 运算 符 
赋值 运算 符 


Zs 


运算 符 
() [] . expr++ expr-- 
& +-!~++expr --expr*/% + - >> <<< > <= >= == |= 


&* | && || 


= += -= *= /= %= >>= <<= R= A= |= 


以 下 为 运算 符 优 先 级 简单 实例 : 


Import Cocoa 


var A = 0 


A=2+3*4%5 
print("A 的 值 为 : N(A)") 


以 上 程序 执行 结果 为 : 


A 的 值 为 : 4 


实例 解析 : 


根据 运算 符 优先 级 ， 可 以 将 以 上 程序 的 运算 解析 为 以 下 步骤 ， 表 达 式 相当 于 : 


2+((3* 4) % 5) 


第 一 步 计算 : (3* 4) = 12， 所 以 表达 式 相当 于 : 


2 + (12 % 5) 


第 二 步 计 算 12 % 5 = 2， 所 以 表达 式 相当 于 : 


2 arf 


此 时 可 以 容易 地 看 出 计算 的 结果 为 4. 


Swift 条 件 语句 


条 件 语句 通过 设 定 的 一 个 或 多 个 条 件 来 执行 程序 ， 在 条 件 为 真 时 执行 指定 的 语句 ， 在 条 件 为 
false 时 执行 另外 指定 的 语句 。 


可 以 通过 下 图 来 简单 了 解 条 件 语 句 的 执行 过 程 : 


如 果 条 件 为 true 


条 件 代码 









如 果 条 件 
为 false 
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Swift 提供 了 以 下 几 种 类 型 的 条 件 语句 : 


语句 
if 语句 


if...else 语句 


if...else if...else 


语句 
AER if 语句 


switch 语句 


?3 : 运算 符 


描述 
if 语句 由 一 个 布尔 表达 式 和 一 个 或 多 个 执行 语句 组 成 。 


if 语句 后 可 以 有 可 选 的 else 语句 , else 话 句 在 布尔 表达 式 为 false 
时 执行 。 


if 后 可 以 有 可 选 的 else if...else ;2 5], else if...else 语句 常用 于 多 个 
条 件 判 断 。 


(RA LACE if E else if HAR if 3 else if 语句 。 
switch 语句 允许 测试 一 个 变量 等 于 多 个 值 时 的 情况 。 


我 们 已 经 在 前 面 的 章节 中 讲解 了 条 件 运算 符 ? :， 可 以 用 来 替代 if...else 语句 。 它 的 一 般 形 式 
如 下 : 


Exp1 ? Exp2 : EXxp3; 


其 中 ，Exp1、Exp2 和 Exp3 是 表达 式 。 请 注意 ， 冒 号 的 使 用 和 位 置 。 


? 表达 式 的 值 是 由 Exp1 决定 的 。 如 果 Exp1 为 真 ， 则 计算 Exp2 的 值 ， 结 果 即 为 整个 ? 表达 
式 的 值 。 如 果 Exp1 为 假 ， 则 计算 Exp3 的 值 ， 结 果 即 为 整个 ? 表达 式 的 值 。 


Swift if 语句 

一 个 if 语句 由 一 个 布尔 表达 式 后 跟 一 个 或 多 个 语句 组 成 。 
语法 

Swift 语言 中 if 语句 的 语法 : 


if boolean expression 


/* 如 果 布 尔 表达 式 为 真 将 执行 的 语句 */ 
} 


如 果 布 尔 表 达 式 为 true， 则 if 语句 内 的 代码 块 将 被 执行 。 如 果 布 尔 表 达 式 为 false, n) if 语句 
结束 后 的 第 一 组 代码 ( 闭 括号 后 ) 将 被 执行 。 


流程 


| 







If condition 
is true 


If condition 


nditional co 
is false conditio de 


实例 


import Cocoa 

var varA:Int - 10; 

/* 检测 条 件 */ 

if varA < 20 { 
/* 如 果 条 件 语句 为 true 执行 以 下 程序 */ 
print("varA 小 于 20"); 


} 
print("varA 变量 的 值 为 \(varA)"); 


当 上 面 的 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


varA 小 于 20 
varA 变量 的 值 为 ”10 


Swift if...else 语句 


—^ if 语句 后 可 跟 一 个 可 选 的 else i$), else 语句 在 布尔 表达 式 为 false 时 执行 。 


语法 
Swift 语言 中 if...else 语句 的 语法 : 


if boolean expression { 

/* 如 果 布 尔 表达 式 为 真 将 执行 的 语句 */ 
} else { 

/* 如 果 布 尔 表达 式 为 假 将 执行 的 语句 */ 


如 果 布 尔 表达 式 为 true， 则 执行 if 块 内 的 代码 。 如 果 布 尔 表 达 式 为 false， 则 执行 else A 
的 代码 。 


流程 













If condition 


is true 
condition 


If condition 
is false 


else code 


实例 


import Cocoa 
var varA:Int - 100; 


/* 检测 布尔 条 件 */ 

if varA < 20 { 
/* 如 果 条 件 为 true 执行 以 下 语句 */ 
print("varA 小 于 20"); 

) else { 
/* 如 果 条 件 为 false 执行 以 下 语句 */ 
print("varA 大 于 20"); 

} 

print("varA 变量 的 值 为 \(varA)"); 


当 上 面 的 代码 被 编译 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


varA XT 20 
varA 变量 的 值 为 100 


Swift if...else if...else 语句 


—^ if 40 后 可 跟 一 个 可 选 的 else if...else 语句 ，else if...else 语句 在 测试 多 个 


是 非常 有 用 的 。 
当 你 使 用 if , else if, else 语句 时 需要 注意 以 下 几 点 : 


。 if 语句 后 可 以 有 0 个 或 1 个 else， 但 是 如 果 else if ;$ 5), else ; 
zs. 

° if 语句 后 可 以 有 0 个 或 多 个 else if 4, else if 语句 必须 在 else i 

e —H else 语句 执行 成 功 ， 其 他 的 else if 或 else 语句 都 不 会 执行 。 


吾 法 


if boolean expression 1 { 

/* 如 果 boolean expression 1 表达 式 为 true 则 执行 该 语句 */ 
) else if boolean expression 2 { 

/* 如 果 boolean expression 2 表达 式 为 true 则 执行 该 语句 */ 
) else if boolean expression 3 { 

/* 如 果 boolean expression 3 表达 式 为 true 则 执行 该 语句 */ 
) else { 

/* 如 果 以 上 所 有 条 件 表 达 式 都 不 为 true 则 执行 该 语句 */ 


实例 


Import Cocoa 
var varA:Int = 100; 


/* 检测 布尔 条 件 */ 

if varA == 20 ( 
/* 如 果 条 件 为 true 执行 以 下 语句 */ 
print("varA 的 值 为 20"); 

) else if varA == 50 { 
/* 如 果 条 件 为 true 执行 以 下 语句 */ 
print("varA 的 值 为 50" ) ; 

) else { 
/* 如 果 以 上 条 件 都 为 false 执行 以 下 语句 */ 
print(" 没 有 匹配 条 件 " ) ; 


} 
print("varA 变量 的 值 为 \(varA)"); 


当 上 面 的 代码 被 编译 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


没有 匹配 条 件 
varA 变量 的 值 为 ”100 


2 EE else if i 


8 8] HH 3,47 Allo 


条 件 语句 时 


44 


Swift BE if 语句 


ft Swift 语言 中 ， 你 可 以 在 一 个 if & else if 语句 内 使 用 另 一 个 if & else if 语句 。 


语法 
Swift 语言 中 RB if 语句 的 语法 : 


import Cocoa 
var varA:Int = 100; 


/* 检测 布尔 条 件 */ 

if varA == 20 { 
/* 如 果 条 件 为 true 执行 以 下 语句 */ 
print("varA 的 值 为 20"); 

} else if varA == 50 { 
/* 如 果 条 件 为 true 执行 以 下 语句 */ 
print("varA 的 值 为 50" ) ; 

) else { 
/* 如 果 以 上 条 件 都 为 false 执行 以 下 语句 */ 
print(" 没 有 匹配 条 件 " ) ; 


} 
print("varA 变量 的 值 为 \(varA)"); 


fa n ELSE else if...else, ASHE jf 语句 相似 。 


^ 


实例 


Import Cocoa 


var varA:Int 
var varB:Int 


- 100; 

- 200; 

/* 检测 布尔 条 件 */ 

if varA == 100 { 
/* 如 果 条 件 为 true 执行 以 下 语句 */ 
print(" 第 一 个 条 件 为 true"); 


if varB == 200 { 
/* 如 果 条 件 为 true 执行 以 下 语句 */ 
print(" 第 二 个 条 件 也 是 true"); 
j 
} 
print("varA 变量 的 值 为 \(varA)"); 
print("varB 变量 的 值 为 \(varB)"); 


当 上 面 的 代码 被 编译 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


第 一 个 条 件 为 true 

第 二 个 条 件 也 是 true 
varA 变量 的 值 为 100 
varB 变量 的 值 为 200 


TutorialsPoint 编程 语言 教程 
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Swift switch 语句 


switch 语句 允许 测试 一 个 变量 等 于 多 个 值 时 的 情况 。 Swift 语言 中 只 要 匹配 到 case 语句 ， 则 


整个 switch 语句 执行 完成 。 


语法 
Swift 语言 中 switch 语句 的 语法 : 


switch expression { 
case expressioni 
statement(s) 
fallthrough /* 可 选 */ 
case expression2, expression3 
statement(s) 
fallthrough /* 可 选 */ 


default : /* 可 选 */ 
statement(s); 


一 般 在 switch 语句 中 不 使 用 fallthrough 语句 。 


这 里 我 们 需要 注意 case 语句 中 如 果 没 有 使 用 fallthrough 语句 ， 则 在 执行 当前 的 case 语句 


后 ，switch 会 终止 ， 控 制 流 将 跳 转 到 switch 语句 后 的 下 一 行 。 


如 果 使 用 了 fallthrough 语句 ， 则 会 继续 执行 之 后 的 case 或 default 语句 ， 不 论 条 件 是 


都 会 执行 。 


否 满 足 


注意 : 在 大 多 数 语言 中 ，switch 语句 块 中 ，case 要 紧 跟 break, Hn) case 之 后 的 语句 
会 顺序 运行 ， 而 在 Swift 语言 中 ， 上 默认 是 不 会 执行 下 去 的 ，switch 也 会 终止 。 如 果 你 想 在 


Swift 中 让 case 之 后 的 语句 会 按 顺 序 继续 运行 ， 则 需要 使 用 fallthrough 语句 。 


实例 1 


以 下 实例 没有 使 用 fallthrough 语句 : 


import Cocoa 
var index - 10 


switch index { 
case 100 : 
print( "index 的 值 为 100") 
case 10,15 : 
print( "index 的 值 为 10 3È 15") 
case 5 : 
print( "index 的 值 为 5") 
default : 
print( "默认 case") 





当 上 面 的 代码 被 编译 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


index 的 值 为 10 zx 15 


实例 2 
以 下 实例 使 用 fallthrough 语句 : 


Import Cocoa 
var index = 10 


switch index { 


case 100 : 
print( "index 的 值 为 100") 
fallthrough 
case 10,15 : 
print( "index 的 值 为 10 或 15") 
fallthrough 
case 5 : 
print( "index 的 值 为 5") 
default : 


print( "默认 case") 


当 上 面 的 代码 被 编译 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


index 的 值 为 10 zx 15 
index 的 值 为 ”5 


Swift 循环 

有 的 时 候 ， 我 们 可 能 需要 多 次 执行 同一 块 代码 。 一 般 情况 下 ， 语 句 是 按 顺 序 执行 的 : Eni 
的 第 一 个 语句 先 执行 ， 接 着 是 第 二 个 语句 ， 依 此 类 推 。 

编程 语言 提供 了 更 为 复杂 执行 路 径 的 多 种 控制 结构 。 


循环 语句 允许 我 们 多 次 执行 一 个 语句 或 语句 组 ， 下 面 是 大 多 数 编程 语言 中 循环 语句 的 流程 






条 件 代码 


如 果 条 件 为 true 


如 果 条 件 为 false 
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循环 类 型 


Swift 语言 提供 了 以 下 几 种 循环 类 型 。 点 击 链 接 查看 每 个 类 型 的 详细 描述 : 


循环 类 型 描述 
通 历 一 个 集合 里 面 的 所 有 元 素 ， 例 如 由 数字 表示 的 区 间 、 数 组 中 的 元 


pen 素 、 字 符 串 中 的 字符 。 
用 来 重复 执行 一 系列 语句 直到 达成 特定 条 件 达 成 ， 一 般 通 过 在 每 次 循环 


完成 后 增加 计数 器 的 值 来 实现 。 
while 循环 运行 一 系列 语句 ， 如 果 条 件 为 true， 会 重复 运行 ， 直 到 条 件 变 为 false。 


repeat..while (while 语句 区 别 在 于 判断 循环 条 件 之 前 ， 先 执行 一 次 循环 的 代码 
循环 块 。 


循环 控制 语句 


循环 控制 语句 改变 你 代码 的 执行 顺序 ， 通 过 它 你 可 以 实现 代码 的 跳 转 。Swift 以 下 几 种 循环 控 
制 语句 : 


控制 语句 描述 


23” "告诉 一 个 循环 体 立 刻 停止 本 次 循环 迄 代 ， 重 新 开始 下 次 循环 迭代 。 


break 语句 中 断 当 前 循环 。 


fallthrough 如 果 在 一 个 case 执 行 完 后 ， 继 续 执行 下 面 的 case， 需 要 使 用 
语句 fallthrough( 员 穿 ) 关 键 字 。 


Swift for-in 循环 


Swift for-in FAA 38 >-TRABEM MATH, PübnEEÉCEZXIRBSUpCIH]. Bea PAT 
素 、 字 符 串 中 的 字符 。 


语法 
Swift for-in 循环 的 语法 格式 如 下 : 


for index in var { 
循环 体 


流程 图 : 


Next 
Element? 





Does Not Exist 





Exists 


Code Block 


实例 


Import Cocoa 
var someInts:[Int] = [10, 20, 30] 
for index in someInts { 


print( "index 的 值 为 N(index)") 
} 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


index 的 值 为 “10 
index 的 值 为 ”20 
index 的 值 为 ”30 


Swift for 循环 


Swift for 循环 用 来 重复 执行 一 系列 语句 直到 达成 特定 条 件 ， 一 般 通过 在 每 次 循环 完成 后 增加 计 


数 器 的 值 来 实现 。 


语法 
Swift for 循环 的 语法 格式 如 下 : 
for init; condition; increment{ 


循环 体 


参数 解析 : 


1. init 会 首先 被 执行 ， 且 只 会 执行 一 次 。 这 一 步 允 许 您 声明 并 初始 化 任何 循环 控制 变量 。 
也 可 以 不 在 这 里 写 任 何 语 句 ， 只 要 有 一 个 分 号 出 现 即 可 。 

2.， 接 下 来 ， 会 判断 condition。 如 果 为 真 ， 则 执行 循环 主体 。 如 果 为 假 ， 则 不 执行 循环 主 
体 ， 且 控制 流 会 跳 转 到 紧 接 着 for 循环 的 下 一 条 语句 。 


3， 在 执行 完 for 循环 主体 后 ， 控 制 流 会 跳 回 上 面 的 increment 语句 。 该 语句 允许 您 更 新 循 


环 控制 变量 。 该 语句 可 以 留 空 ， 只 要 在 条 件 后 有 一 个 分 号 出 现 即 可 。 


4， 条 件 再 次 被 判断 。 如 果 为 真 ， 则 执行 循环 ， 这 个 过 程 会 不 断 重复 (循环 主体 ， 然 后 增加 


步 值 ， 再 然后 重新 判断 条 件 ) 。 在 条 件 变 为 假 时 ，for 循环 终止 。 
流程 图 : 


for init; condition; increment 





( 
conditional code 
} 
condition 
If condition 
is true 
If condition 
is false 
increment 
实例 
头 


Import Cocoa 
var someInts:[Int] = [10, 20, 30] 


for var index = 0; index < 3; ++index { 
print( "索引 [N(index)] 对 应 的 值 为 \(someInts[index])") 
} 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


索引 [0] 对 应 的 值 为 ”10 
索引 [1] 对 应 的 值 为 ”20 
索引 [2] 对 应 的 值 为 ”30 





Swift While 循环 


Swift while 循 环 从 计算 单一 条 件 开 始 。 如 果 条 件 为 true， 会 重复 运行 一 系列 语句 ， 直 到 条 件 变 
为 false。 

语法 

Swift while 循环 的 语法 格式 如 下 : 


while condition 


statement(s) 


语法 中 的 statement(s) 可 以 是 一 个 语句 或 者 一 个 语句 块 。 condition 可 以 是 一 个 表达 式 。 如 
果 条 件 为 true， 会 重复 运行 一 系列 语句 ， 直 到 条 件 变 为 false。 


数字 0, 字符 串 'O 和 "", 空 的 list(), 及 未 定义 的 变量 都 为 false, ， 其 他 的 则 都 为 true, true Ex 
反 使 用 ! 号 或 not， 取 反 后 返回 false, 


流程 图 : 


while’ condition 


conditional code 


) 


condition 


If condition 
is true 


code block If condition 


is false 





实例 


import Cocoa 
var index - 10 
while index « 20 


print( "index 的 值 为 N(index)") 
index = index + 1 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


index 的 值 为 10 
index 的 值 为 11 
index 的 值 为 12 
index 的 值 为 13 
index 的 值 为 14 
index 的 值 为 15 
index 的 值 为 16 
index 的 值 为 17 
index 的 值 为 18 
index 的 值 为 19 





Swift repeat...while 循环 


Swift repeat...while 循环 不 像 for 和 while 循环 在 循环 体 开始 执行 前 先 判 断 条 件 语句 ， 而 是 在 
循环 执行 结束 时 判断 条 件 是 否 符合 。 

语法 

Swift repeat...while 循环 的 语法 格式 如 下 : 


repeat 


statement(s); 
jwhile( condition ); 


请 注意 ， 条 件 表 达 式 出 现在 循环 的 尾部 ， 所 以 循环 中 的 statement(s) 会 在 条 件 被 测试 之 前 至 
少 执行 一 次 。 

如 果 条 件 为 true， 控 制 流 会 跳 转 回 上 面 的 repeat， 然 后 重新 执行 循环 中 的 statement(s)。 这 
个 过 程 会 不 断 重 复 ， 直 到 给 定 条 件 变 为 false 为 止 。 

数字 0, 字符 串 'O 和 "", 空 的 list(), 及 未 定义 的 变量 都 为 false ， 其 他 的 则 都 为 true, true Ex 
反 使 用 ! 号 或 not， 取 反 后 返回 false, 


流程 图 : 


rdpeat ( 
conditional code 
) while condition 


code block 







If condition 
is true 


condition 


If condition 
is false 


实例 


import Cocoa 
var index - 15 


repeat{ 
print( "index 的 值 为 \(index)") 
index = index + 1 

while index < 20 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


index 的 值 为 ”15 
index 的 值 为 ”16 
index 的 值 为 ”17 
index 的 值 为 ”18 
index 的 值 为 19 


Swift Continue 语句 


Swift continue; 4] & i — MiB AIA ILE EAR IKEK, BTA PORK. 


对 于 for (634, continue 语句 执行 后 自 增 语句 仍然 会 执行 。 对 于 while 和 do...while 循 
£f, continue 语句 重新 执行 条 件 判 断 语 句 。 


语法 
Swift continue 语 句 的 语法 格式 如 下 : 


continue 


流程 图 : 





conditional 
code 







If condition continue 
is true 


condition 


If condition 
is false 





实例 


Import Cocoa 
var index = 10 


repeat{ 
index = index + 1 


if( index == 15 ){ // index SF 15 时 跳 过 
continue 
} 


print( "index 的 值 为 N(index)") 
while index < 20 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


index 的 值 为 11 
index 的 值 为 12 
index 的 值 为 13 
index 的 值 为 14 
index 的 值 为 16 
index 的 值 为 17 
index 的 值 为 18 
index 的 值 为 19 
index 的 值 为 20 





Swift Break 语句 


Swift break 语 名 会 立刻 结束 整个 控制 流 的 执行 。 


如 果 您 使 用 的 是 启 套 循环 ( 即 一 个 循环 内 府 套 另 一 个 循环 ) ，break 语句 会 停止 执行 最 内 层 的 
循环 ， 然 后 开始 执行 该 块 之 后 的 下 一 行 代 码 。 


语法 
Swift break 语 句 的 语法 格式 如 下 : 


break 


流程 图 : 





conditional 
code 






If condition 
is true 


condition 


If condition 
is false 







实例 


Import Cocoa 
var index = 10 


repeat{ 
index = index + 1 


if( index == 15 )( // index SF 15 时 终止 循环 
break 
} 


print( "index 的 值 为 \(index)") 
}while index < 20 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


index 的 值 为 11 
index 的 值 为 12 
index 的 值 为 13 
index 的 值 为 14 


Swift Fallthrough 语句 


Swift fallthrough 语句 让 case 之 后 的 语句 会 按 顺序 继续 运行 ， 且 不 论 条 件 是 否 满足 都 会 执 
行 。 

Swift 中 的 switch 不 会 从 上 一 个 case 分 支 落 入 到 下 一 个 case 分 支 中 。 只 要 第 一 个 匹配 到 的 
case 分 支 完 成 了 它 需 要 执行 的 语句 ， 整 个 switch 代 码 块 完 成 了 它 的 执行 。 


注意 : 在 大 多 数 语 言 中 ，switch 语句 块 中 ，case 要 紧 跟 break, An) case 之 后 的 语句 
会 顺序 运行 ， 而 在 Swift 语言 中 ， 默 认 是 不 会 执行 下 去 的 ，switch 也 会 终止 。 如 果 你 想 在 
Swift 中 让 case 之 后 的 语句 会 按 顺 序 继续 运行 ， 则 需要 使 用 fallthrough 语句 。 


语法 
Swift fallthrough 语句 的 语法 格式 如 下 : 


fallthrough 
一 般 在 switch 语句 中 不 使 用 fallthrough 语句 。 


实例 1 
以 下 实例 没有 使 用 fallthrough 语句 : 


Import Cocoa 
var index = 10 


switch index { 
case 100 : 
print( "index 的 值 为 100") 
case 10,15 : 
print( "index 的 值 为 10 3È 15") 
case 5 : 
print( "index 的 值 为 5") 
default : 
print( "默认 case") 





当 上 面 的 代码 被 编译 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


index 的 值 为 10 或 15 


实例 2 


以 下 实例 使 用 fallthrough 语句 : 


Import Cocoa 
var index = 10 


switch index { 


case 100 : 
print( "index 的 值 为 100") 
fallthrough 
case 10,15 : 
print( "index 的 值 为 10 或 15") 
fallthrough 
case 5 : 
print( "index 的 值 为 5") 
default : 


print( "默认 case") 


当 上 面 的 代码 被 编译 执行 时 ， 它 会 产生 下 列 结 


index 的 值 为 10 或 15 
index 的 值 为 5 


Swift 字符 串 


Swift 字符 串 是 一 系列 字符 的 集合 。 例 如 "Hello, World!" 这 样 的 有 序 的 字符 类 型 的 值 的 集合 ， 
它 的 数据 类 型 为 String。 


€ £e fm 
你 可 以 通过 使 用 字符 串 字面 量 或 String 类 的 实例 来 创建 一 个 字符 串 : 


Import Cocoa 


// 使 用 字符 串 字 面 量 
var stringA = "Hello, World!" 
print( stringA ) 


// String 实例 化 


var stringB - String("Hello, World!") 
print( stringB ) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


Hello, World! 
Hello, World! 


TFR 


你 可 以 使 用 空 的 字符 串 字 面 量 赋值 给 变量 或 初始 化 一 个 String 类 的 实例 来 初始 值 一 个 空 的 字符 
$. 我 们 可 以 使 用 字符 串 属 性 isEmpty 来 判断 字符 串 是 否 为 空 : 


Import Cocoa 


// 使 用 字符 串 字 面 量 创建 空 字符 串 
var stringA = "" 


if stringA.isEmpty { 

print( "stringa 是 空 的 " ) 
) else { 

print( "stringa 不 是 空 的 " ) 


// 实例 化 string 类 来 创建 空 字符 串 
let stringB = String() 


if stringB.isEmpty { 

print( "stringB #24" ) 
) else { 

print( "string 不 是 空 的 " ) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


stringa 是 空 的 
stringB 是 空 的 


字符 串 音 量 


你 可 以 和 将 一 个 字符 串 赋 值 给 一 个 变量 或 常量 ， 变 量 是 可 人 





改 的 ， 常 量 是 不 可 修改 的 。 


[S 


import Cocoa 


// stringA 可 被 修改 

var stringA = " 菜 乌 教程 :" 

stringA += "http://www.runoob.com" 
print( stringA ) 

// stringB 不 能 修改 

let stringB = String(" 菜 乌 教 程 : ") 


stringB += "http://www.runoob.com" 
print( stringB ) 


以 上 程序 执行 输出 结果 会 报错 ， 以 为 stringB 为 常量 是 不 能 被 修改 的 : 


error: left side of mutating operator isn't mutable: 'stringB' is a 'let' constant 
stringB += "http://www.runoob.com" 


字符 串 中 插 和 人 值 


字符 串 插值 是 一 种 构建 新 字符 串 的 方式 ， 可 以 在 其 中 包含 常量 、 变 量 、 字 面 量 和 表达 式 。 
插入 的 字符 串 字面 量 的 每 一 项 都 在 以 反 斜 线 为 前 级 的 圆 括号 中 : 


: 
gS 


import Cocoa 


var varA = 20 
let constA = 100 
var varC:Float = 20.0 


var stringA = "\(varA) F N(constA) $F \(varc * 100)" 
print( stringA ) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


20 乘 于 100 等 于 2000.0 


字符 串 连 接 


字符 串 可 以 通过 + 号 来 连接 ， 实 例如 下 : 


import Cocoa 


let constA 
let constB 


"菜鸟 教程 : " 


"http://www. runoob .com" 


var stringA = constA + constB 


print( stringA ) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


菜 乌 教 程 : http://www.runoob.com 


TAPER KE 
FRE KC Ef FH String.characters.count 属性 来 计算 ， 实 例如 下 : 


Import Cocoa 
Var VarA = "www.runoob.com" 


print( "\(varA), KE \(varA.characters.count)" ) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


www.runoob.com, 长 度 为 14 


字符 串 比 较 
你 可 以 使 用 == 来 比较 两 个 字符 串 是 否 相等 ， 


Import Cocoa 


var VarA = "Hello, Swift!" 
var varB - "Hello, World!" 
if varA -- varB ( 
print( "\(varA) & \(varB) 是 相等 的 " ) 
) else { 


print( "\(varA) & \(varB) 是 不 相等 的 " ) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


Hello, Swift! 5& Hello, World! 是 不 相等 的 


Unicode 字符 串 


Unicode 是 一 个 国际 标准 ， 用 于 文本 的 编码 ，Swift 的 String 类 型 是 基于 Unicode 建 立 的 。 你 
可 以 循环 迭代 出 字符 串 中 UTF-8 与 UTF-16 的 编码 ， 实 例如 下 : 


import Cocoa 
var unicodestring = " 菜 乌 教程 " 


print("UTF-8 编码 : ") 
for code in unicodeString.utf8 { 
print("N(code) ") 


print("\n") 


print("UTF-16 259: ") 
for code in unicodeString.utf16 { 
print("N(code) ") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


UTF-8 编码 : 
232 

143 

156 

233 

184 

159 

230 

149 

153 

231 

168 

139 

UTF-16 编码 : 
33756 
40479 
25945 
31243 


FT WA i A 


Swift ZL TF JUFBSEREERERZA S i6 $383 : 


PRR) SERE 
isEmpty 


hasPrefix(prefix: 
String) 


hasSuffix(suffix: 
String) 


Int(String) 


String.characters.count 


utf8 


utf16 


unicodeScalars 


描述 
判断 字符 串 是 否 为 空 ， 返 回 布尔 值 


检查 字符 串 是 否 拥 有 特定 后 级 


仿 查 字符 串 是 否 拥 有 特定 后 级 。 


-St 


转换 字符 串 数 字 为 整 型 。 实例 : 

let myString: String - "256" 

let myInt: Int? - Int(myString) 

计算 字符 串 的 长 度 

您 可 以 通过 通 历 String 的 utf8 属性 来 访问 它 的 UTF-8 编码 


您 可 以 通过 通 历 String 的 utf8 属性 来 访问 它 的 UTF-16 编 
码 


您 可 以 通过 通 万 String 值 的 unicodeScalars 属 性 来 访问 它 的 
Unicode 标量 编码 . 


连接 两 个 字符 串 ， 并 返回 一 个 新 的 字符 串 
连接 操作 符 两 边 的 字符 串 并 将 新 字符 串 赋 值 给 左边 的 操作 符 


变量 
判断 两 个 字符 串 是 否 相等 

比较 两 个 字符 串 ， 对 两 个 字符 串 的 字母 逐一 比较 。 
比较 两 个 字符 串 是 否 不 相等 。 


Swift 字符 (Character) 


Swift 的 字符 是 一 个 单一 的 字符 字符 串 字 面 量 ， 数 据 类 型 为 Character。 
以 下 实例 列 出 了 两 个 字符 实例 : 


Import Cocoa 


"An 
"pr 


let chari: Character 
let char2: Character 


print("chari 的 值 为 \(char1)") 
print("char2 的 值 为 \(char2)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


chari 的 值 为 A 
char2 的 值 为 B 


如 果 你 想 在 Character (FF) 类 型 的 常量 中 存储 更 多 的 字符 ， 则 程序 执行 会 报错 ， 如 下 所 
示 : 


import Cocoa 


// Swift 中 以 下 赋值 会 报错 
let char: Character - "AB" 


print("Value of char \(char)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


error: cannot convert value of type 'String' to specified type 'Character' 
let char: Character - "AB" 


ria E 
ZU 变星 
Swift 中 不 能 创建 空 的 Character (字符 ) 类 型 变量 或 常量 : 


Import Cocoa 


// Swift 中 以 下 赋值 会 报错 
let chari: Character = "" 
var char2: Character = "" 


print("chari 的 值 为 \(char1)") 
print("char2 的 值 为 \(char2)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


error: cannot convert value of type 'String' to specified type 'Character' 
let chari: Character - "" 
A~ 


error: cannot convert value of type 'String' to specified type 'Character' 
var char2: Character = "" 


通 历 字符 串 中 的 字符 


Swift 的 String 类 型 表示 特定 序列 的 Character (字符 ) 类 型 值 的 集合 。 每 一 个 字符 值 代表 一 
个 Unicode 字符 。 


您 可 通过 for-in 循 环 来 通 历 字符 串 中 的 characters 属 性 来 获取 每 一 个 字符 的 值 : 


import Cocoa 


for ch in "Hello".characters { 
print(ch) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


OQ E Eo 


字符 串 连 接 字 符 
以 下 实例 演示 了 使 用 String 的 append() 方法 来 实现 字符 串 连接 字符 : 
Import Cocoa 


var varA:String = "Hello " 
let varB:Character - "c" 


varA.append( varB ) 


print("varC = \(varA)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


varC - Hello G 


Swift 数组 


Swift 数组 使 用 有 序列 表 存 储 同一 类 型 的 多 个 值 。 相 同 的 值 可 以 多 次 出 现在 一 个 数组 的 不 同位 
置 中 。 


Swift 数组 会 强制 检测 元 素 的 类 型 ， 如 果 类 型 不 同 则 会 报错 ，Swift 数组 应 该 遵循 像 
Array<Element> 这 样 的 形式 ， 其 中 Element 是 这 个 数组 中 唯一 允许 存在 的 数据 类 型 。 


如 果 创 建 一 个 数组 ， 并 赋值 给 一 个 变量 ， 则 创建 的 集合 就 是 可 以 修改 的 。 这 意味 着 在 创建 数 
组 后 ， 可 以 通过 添加 、 删 除 、 修 改 的 方式 改变 数组 里 的 项 目 。 如 果 将 一 个 数组 赋值 给 常量 ， 
数组 就 不 可 更 改 ， 并 且 数 组 的 大 小 和 内 容 都 不 可 以 修改 。 


创建 数组 
我 们 可 以 使 用 构造 语法 来 创建 一 个 由 特定 数据 类 型 构成 的 空 数 组 : 


var someArray = [SomeType]() 


以 下 是 创建 一 个 初始 化 大 小 数组 的 语法 : 


var someArray = [SomeType](count: NumbeOfElements, repeatedValue: InitialValue) 


以 下 实例 创建 了 一 个 类 型 为 Int ， 大 小 为 3， 初 始 值 为 0 的 空 数组 : 


var someInts = [Int](count: 3, repeatedValue: 0) 


以 下 实例 创建 了 含有 三 个 元 素 的 数组 : 


var someInts:[Int] = [10, 20, 30] 


访问 数组 
我 们 可 以 根据 数组 的 索引 来 访问 数组 的 元 素 ， 语 法 如 下 : 


var someVar = someArray[index] 


index 索引 从 0 开始 ， 及 索引 0 对 应 第 一 个 元 素 ， 索 引 1 对 应 第 二 个 元 素 ， 以 此 类 推 。 
我 们 可 以 通过 以 下 实例 来 学 习 如 何 创建 ， 初 始 化 ， 访 问 数组 : 


import Cocoa 

var someInts = [Int](count: 3, repeatedValue: 10) 
var someVar = someInts[0] 

print( "第 一 个 元 素 的 值 N(someVar)" ) 


print( "第 二 个 元 素 的 值 N(someInts[1])" ) 
print( "第 三 个 元 素 的 值 N(someInts[2])" ) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


第 一 个 元 素 的 值 10 
第 二 个 元 素 的 值 10 
第 三 个 元 素 的 值 10 


修改 数组 


你 可 以 使 用 append() 方法 或 者 赋值 运算 符 += 在 数组 末尾 添加 元 素 ， 如 下 所 示 ， 我 们 初始 化 
一 个 数组 ， 并 向 其 添加 元 素 : 


import Cocoa 

var someInts = [Int]() 
someInts.append(20) 
someInts.append(30) 

someInts += [40] 

var someVar = someInts[0] 

print( "第 一 个 元 素 的 值 \(somevar)" ) 


print( "第 二 个 元 素 的 值 N(someInts[1])" ) 
print( "第 三 个 元 素 的 值 N(someInts[2])" ) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


第 一 个 元 素 的 值 20 
第 二 个 元 素 的 值 30 
第 三 个 元 素 的 值 40 


我 们 也 可 以 通过 索引 修改 数组 元 素 的 值 : 


import Cocoa 

var someInts = [Int]() 
someInts.append(20) 
someInts.append(30) 


someInts += [40] 


// 修改 最 后 一 个 元 素 
someInts[2] = 50 


var someVar = someInts[0] 
print( "第 一 个 元 素 的 值 \(somevar)" ) 


print( "第 二 个 元 素 的 值 N(someInts[1])" ) 
print( "第 三 个 元 素 的 值 N(someInts[2])" ) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


第 一 个 元 素 的 值 20 
第 二 个 元 素 的 值 30 
第 三 个 元 素 的 值 50 


通 历 数组 
我 们 可 以 使 用 for-in 循 环 来 通 历 所 有 数组 中 的 数据 项 : 


Import Cocoa 

var someStrs = [String]() 
someStrs.append("Apple") 

someStrs.append("Amazon" ) 
someStrs.append("Runoob" ) 
someStrs += ["Google"] 


for item in someStrs { 
print(item) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


Apple 

Amazon 
Runoob 
Google 


如 果 我 们 同时 需要 每 个 数据 项 的 值 和 索引 值 ， 可 以 使 用 String 的 enumerate() 方法 来 进行 数 
组 通 历 。 实 例如 下 : 


import Cocoa 

var someStrs = [String]() 
someStrs.append("Apple") 
someStrs.append("Amazon" ) 
someStrs.append("Runoob" ) 
someStrs += ["Google"] 


for (index, item) in someStrs.enumerate() { 
print("% index = \(index) 位 置 上 的 值 为 N(item)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


在 index = 0 位 置 上 的 值 为 Apple 
在 index = 1 位 置 上 的 值 为 Amazon 
在 index = 2 位 置 上 的 值 为 Runoob 
在 index = 3 位 置 上 的 值 为 Google 


合并 数组 


我 们 可 以 使 用 加 法 操作 符 (+) 来 合并 两 种 已 存在 的 相同 类 型 数组 。 新 数组 的 数据 类 型 会 从 两 
个 数组 的 数据 类 型 中 推断 出 来 : 


import Cocoa 


var intsA 
var intsB 


= [Int](count:2, repeatedValue: 2) 
- [Int](count:3, repeatedValue: 1) 


var intsC = intsA + intsB 


for item in intsC { 
print(item) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


FRR RN N 


count 属性 


我 们 可 以 使 用 count 属性 来 计算 数组 元 素 个 数 : 


import Cocoa 


var intsA 
var intsB 


[Int](count:2, repeatedValue: 2) 
[Int](count:3, repeatedValue: 1) 


var intsC = intsA + intsB 
print("intsA 元 素 个 数 为 N(intsA.count)") 


print("intsB 元 素 个 数 为 N(intsB.count)") 
print("intsC 元 素 个 数 为 N(intsC.count)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


intsA 元 素 个 数 为 2 
intsB 元 素 个 数 为 3 
intsC 元 素 个 数 为 5 


isEmpty 属性 
我 们 可 以 通过 只 读 属 性 isEmpty 来 判断 数组 是 否 为 空 ， 返 回 布尔 值 : 


Import Cocoa 


var intsA = [Int](count:2, repeatedValue: 2) 
var intsB - [Int](count:3, repeatedValue: 1) 
var intsC - [Int]() 


print("intsA.isEmpty 
print("intsB.isEmpty 
print("intsC.isEmpty 


N(intsA.isEmpty)") 
N(intsB.isEmpty)") 
N(intsC.isEmpty)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


intsA.isEmpty = false 
intsB.isEmpty - false 
intsC.isEmpty - true 


Swift 字典 


Swift 字典 用 来 存储 无 序 的 相同 关 型 数据 的 集合 ，Swift 数组 会 强制 检测 元 素 的 类 型 ， 如 果 类 型 
不 同 则 会 报错 。 


Swift 字典 每 个 值 (value) 都 关联 唯一 的 键 (key) ， 键 作为 字典 中 的 这 个 值 数据 的 标识 符 。 


和 数组 中 的 数据 项 不 同 ， 字 典 中 的 数据 项 并 没有 具体 顺序 。 我 们 在 需要 通过 标识 符 CE) 访 
问 数据 的 时 候 使 用 字典 ， 这 种 方法 很 大 程度 上 和 我 们 在 现实 世界 中 使 用 字典 查 字义 的 方法 一 
样 。 

Swift 字典 的 key 没 有 类 型 限制 可 以 是 整 型 或 字符 串 ， 但 必须 是 唯一 的 。 


如 果 创 建 一 个 字典 ， 并 赋值 给 一 个 变量 ， 则 创建 的 字典 就 是 可 以 修改 的 。 这 意味 着 在 创建 字 
典 后 ， 可 以 通过 添加 、 删 除 、 修 改 的 方式 改变 字典 里 的 项 目 。 如 果 将 一 个 字典 赋值 给 常量 ， 
字典 就 不 可 修改 ， 并 且 字 典 的 大 小 和 内 容 都 不 可 以 修改 。 


ri 
创建 字典 
我 们 可 以 使 用 以 下 语法 来 创建 一 个 特定 类 型 的 空 字典 : 
var someDict = [KeyType: ValueType]() 
以 下 是 创建 一 个 空 字典 ， 键 的 类 型 为 Int， 值 的 类 型 为 String 的 简单 语法 : 
var someDict = [Int: String]() 


以 下 为 创建 一 个 字典 的 实例 : 


var someDict:[Int:String] = [1:"One", 2:"Two", 3:"Three"] 


CV rA 
访问 字典 
我 们 可 以 根据 字典 的 素 引 来 访问 数组 的 元 素 ， 语 法 如 下 : 


var someVar = someDict[key] 


我 们 可 以 通过 以 下 实例 来 学 习 如 何 创 建 ， 初 始 化， 访问 字典 : 


import Cocoa 

var someDict:[Int:String] = [1:"One", 2:"Two", 3:"Three"] 
var someVar - someDict[1] 

print( "key = 1 的 值 为 \(someVar)" ) 


print( "key = 2 BJA% N(someDict[2])" ) 
print( "key = 3 JAX N(someDict[3])" ) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


key = 1 BAH Optional("One") 
key = 2 的 值 为 Optional("Two") 
key = 3 的 值 为 Optional("Three") 


修改 字典 


我 们 可 以 使 用 updateValue(forKey:) 增加 或 更 新 字典 的 内 容 。 如 果 key 不 存在 ， 则 添加 值 ， 
如 果 存在 则 修改 key 对 应 的 值 。updateValue(_:forKey:) 方 法 返回 Optional 值 。 实 例如 下 : 


Import Cocoa 
var someDict:[Int:String] = [1:"One", 2:"Two", 3:"Three"] 
var oldVal = someDict.updateValue("One 新 的 值 "，forKey: 1) 


var someVar = someDict[1] 


print( "key = 1 旧 的 值 N(oldVal)" ) 
print( "key = 1 的 值 为 \(someVar)" ) 
print( "key = 2 的 值 为 N(someDict[2])" ) 
print( "key = 3 的 值 为 \(someDict[3])" ) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


key = 1 旧 的 值 Optional("One") 

key = 1 的 值 为 Optional("One 新 的 值 ") 
key = 2 的 值 为 Optional("Two") 

key = 3 的 值 为 Optional("Three") 


你 也 可 以 通过 指定 的 key 来 修改 字典 的 值 ， 如 下 所 示 : 


import Cocoa 
var someDict:[Int:String] = [1:"One", 2:"Two", 3:"Three"] 


var oldVal - someDict[1] 
someDict[1] "One 新 的 值 " 
var someVar someDict[1] 


print( "key = 1 IBA N(oldVal)" ) 
print( "key = 1 的 值 为 \(someVar)" ) 
print( "key = 2 的 值 为 N(someDict[2])" ) 
print( "key = 3 JAX N(someDict[3])" ) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


key = 1 旧 的 值 Optional("One") 

key = 1 的 值 为 Optional("One 新 的 值 ") 
key = 2 的 值 为 Optional("Two") 

key = 3 的 值 为 Optional("Three") 


移 除 Key-Value 对 


我 们 可 以 使 用 removeValueForKey() 方法 来 移 除 字典 key-value 对 。 如 果 key 存在 该 方法 返 
回 移 除 的 值 ， 如 果 不 存在 返回 nil 。 实 例如 下 : 


import Cocoa 

var someDict:[Int:String] = [1:"One", 2:"Two", 3:"Three"] 
var removedValue - someDict.removeValueForKey(2) 

print( "key = 1 JAX N(someDict[1])" ) 


print( "key = 2 的 值 为 \(someDict[2])" ) 
print( "key = 3 的 值 为 \(SomeDict[3])"” ) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


key = 1 的 值 为 Optional("One") 
key = 2 的 值 为 nil 
key = 3 的 值 为 Optional("Three") 


你 也 可 以 通过 指定 键 的 值 为 nil 来 移 除 key-value ( 键 - 值 ) 对 。 实 例如 下 : 


import Cocoa 
var someDict:[Int:String] = [1:"One", 2:"Two", 3:"Three"] 


someDict[2] - nil 


print( "key = 1 BJA% N(someDict[1])" ) 
print( "key = 2 BAX N(someDict[2])" ) 
print( "key = 3 JAX N(someDict[3])" ) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


key = 1 的 值 为 Optional("One") 
key = 2 的 值 为 nil 
key = 3 的 值 为 Optional("Three") 


Ua J = 
我 们 可 以 使 用 for-in 循环 来 通 历 某 个 字典 中 的 键 值 对 。 实 例如 下 : 


Import Cocoa 
var someDict:[Int:String] = [1:"One", 2:"Two", 3:"Three"] 
for (key, value) in someDict { 


print(" 字 典 key \(key) - 字典 value \(value)") 


} 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


字典 key 2 - 字典 value Two 
字典 key 3 - 字典 value Three 
字典 key 1 - 字典 value One 


我 们 也 可 以 使 用 enumerate() 方 法 来 进行 字典 通 历 ， 返 回 的 是 字典 的 索引 及 (key, value) xt, 
实例 如 下 : 


import Cocoa 
var someDict:[Int:String] = [1:"One", 2:"Two", 3:"Three"] 
for (key, value) in someDict.enumerate() { 


print(" 字 典 key N(key) - 字典 (key, value) 对 N(value)") 
} 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


字典 key O - 字典 (key, value) 对 (2, "Two") 
字典 key 1 - 字典 (key, value) 对 (3, "Three") 
字典 key 2 - 字典 (key, value) 对 (1, "One") 


字典 转换 为 效 组 


你 可 以 提取 字典 的 键 值 (key-value) 对 ， 并 转换 为 独立 的 数组 。 实 例如 下 : 


import Cocoa 
var someDict:[Int:String] = [1:"One", 2:"Two", 3:"Three"] 


let dictKeys - [Int](someDict.keys) 
let dictValues - [String](someDict.values) 


print ("输出 字典 的 键 (key)") 

for (key) in dictkeys { 
print("N(key)") 

print(" 输 出 字典 的 值 (value)") 


for (value) in dictValues { 
print("N(value)") 
} 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


输出 字典 的 键 (key ) 

2 

3 

1 

输出 字典 的 值 (value) 
Two 

Three 

One 


count 属性 


我 们 可 以 使 用 只 读 的 count 属性 来 计算 字典 有 多 少 个 键 值 对 : 


import Cocoa 


var someDicti:[Int:String] 
var someDict2:[Int:String] 


[1:"One", 2:"Two", 3:"Three"] 
[4:"Four", 5:"Five"] 


print("someDicti 含有 \(someDicti.count) 个 键 值 对 ") 
print("someDict2 含有 \(someDict2.count) 个 键 值 对 ") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


someDicti 含有 3 个 键 值 对 
someDict2 含有 2 个 键 值 对 


isEmpty 属性 


Y 我 们 可 以 通过 只 读 属 性 isEmpty 来 判断 字典 是 否 为 空 ， 返 回 布尔 值 : 


import Cocoa 


var someDicti:[Int 
var someDict2:[Int 
var someDict3:[Int 


print("someDict1 
print("someDict2 
print("someDict3 


:String] = [1:"One", 2:"Two", 3:"Three"] 
:String] = [4:"Four", 5:"Five"] 
:String] = [Int:String]() 


N(someDicti.isEmpty)") 
N(someDict2.isEmpty)") 
N(someDict3.isEmpty)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


someDicti = false 
someDict2 - false 
someDict3 - true 


Swift 函数 


Swift 函数 用 来 完成 特定 任务 的 独立 的 代码 块 。 


Swift 使 用 一 个 统一 的 语法 来 表示 简单 的 C 语 言 风格 的 本 数 到 复杂 的 Objective-C 语 言 风格 的 方 
法 。 


NASA: 告诉 编译 器 函数 的 名 字 ， 返 回 类 型 及 参数 。 
KAEL: 提供 了 函数 的 实体 。 
Swift 画 数 包含 了 参数 类 型 及 返回 值 类 型 : 


Ej Ej 


图 效 定义 

Swift 定义 函数 使 用 关键 字 func. 

义 图 数 的 时 候 ， 可 以 指定 一 个 或 多 个 输入 参数 和 一 个 返回 值 类 型 。 

每 个 函数 都 有 一 个 函数 名 来 描述 它 的 功能 。 通 过 画 数 名 以 及 对 应 类 型 的 参数 值 来 调用 这 个 男 
数 。 画 数 的 参数 传递 的 顺序 必须 与 参数 列表 相同 。 

函数 的 实 参 传递 的 顺序 必须 与 形 人 参 列表 相同 ，-> 后 定义 函数 的 返回 值 类 型 。 


语法 


func funcname( 形 参 ) -> returntype 


Statement1 
Statement2 


Statement N 
return parameters 


实例 


以 下 我 们 定义 了 一 个 画 数 名 为 runoob 的 函数 ， 形 参 的 数据 类 型 为 String， 返 回 值 也 为 
String : 


import Cocoa 


func runoob(site: String) -> String { 
return site 


print(runoob("www.runoob.com")) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


www.runoob .com 


EX 28 3] FH 
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列表 相同 。 


以 下 我 们 定义 了 一 个 辑 数 名 为 runoob HER, WE site 的 数据 类 型 为 String， 之 后 我 们 调用 
画 数 传递 的 实 参 也 必须 String 类 型 ， 实 参 传人 画 数 体 后 ， 将 直接 返回 ， 返 回 的 数据 类 型 为 
String。 


Import Cocoa 


func runoob(site: String) -> String { 
return site 


print(runoob("www.runoob.com")) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


www.runoob .com 


图 数 参 数 


函数 可 以 接受 一 个 或 者 多 个 参数 ， 我 们 也 可 以 使 用 元 组 (tuple) 向 函数 传递 一 个 或 多 个 
数 : 


$ 


import Cocoa 


func mult(noi: Int, no2: Int) -> Int { 
return noi*no2 


} 
print(mult(2, no2:20) ) 


print(mult(3, no2:15)) 
print(mult(4, no2:30)) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


我 们 可 以 创建 不 带 参 数 的 函数 。 


func funcname() -> datatype { 
return datatype 
} 


实例 


Import Cocoa 


func sitename() -> String { 
return " 菜 乌 教程 " 


print(sitename()) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


XS BUS 


元 组 作为 函数 返回 值 


HARE gk TUES, BH, } 


元 组 与 数组 类 似 ， 不 同 的 是 ， 元 组 中 的 元 素 可 以 是 任意 类 型 ， 使 用 的 是 圆 括号 。 


你 可 以 用 元 组 (tuple) 类 型 让 多 个 值 作为 一 个 


aM Pik 


下 面 的 这 个 例子 中 ， 定 义 了 一 个 名 为 minMax(_:) 


与 最 大 值 。 


import Cocoa 


的 函数 ， 作 用 是 在 一 个 Int 数 组 中 找 出 最 小 值 


func minMax(array: [Int]) -> (min: 


var currentMin - array[0] 
var currentMax - array[0] 


for value in array[1..«array.count] { 


if value « currentMin ( 
currentMin - value 


) else if value » currentMax ( 


currentMax - value 


} 
} 


return (currentMin, currentMax) 


} 


let bounds = minMax([8, -6, 2, 109, 3, 71]) 


print(" 最 小 值 为 \(bounds .min) , 


最 大 值 为 \(bounds ,max)") 


minMax(_:) 酌 数 返回 一 个 包含 两 个 Int 值 的 元 组 ， 这 些 值 被 标记 为 min 和 max， 以 便 查询 函数 的 
返回 值 时 可 以 通过 名 字 访 问 它 们 。 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


最 小 值 为 -6 ， 最 大 值 为 109 


如 果 你 不 确定 返回 的 元 组 一 定 不 为 nil， 那 么 你 可 以 返回 一 个 可 选 的 元 组 类 型 。 


你 可 以 通过 在 元 组 类 型 的 右 括号 后 放置 一 个 问号 来 定义 一 个 可 选 元 组 ， 例 如 (Int, Int)? 或 
(String, Int, Bool)? 


注意 可 选 元 组 类 型 如 (int, int)? 与 元 组 包含 可 选 类 型 如 (into, int?) 是 不 同 的 .可 选 的 
元 组 类 型 ， 整 个 元 组 是 可 选 的 ， 而 不 只 是 元 组 中 的 每 个 元 素 值 。 


前 面 的 minMax(_:) 函数 返回 了 一 个 包含 两 个 Int 值 的 元 组 。 但 是 函数 不 会 对 传 入 的 数组 执行 
任何 安全 检查 ， 如 果 array 参数 是 一 个 空 数组 ， 如 上 定义 的 minMax(_:) 在 试图 访 
问 array[0] 时 会 触发 一 个 运行 时 错误 。 


为 了 安全 地 义理 这 个 " 空 数 组 "问题 ， 将 minMax(_:) 豆 数 改写 为 使 用 可 选 元 组 返回 类 型 ， 并 上 且 
当 数 组 为 空 时 返回 nii 


import Cocoa 


func minMax(array: [Int]) -> (min: Int, max: Int)? { 
if array.isEmpty { return nil } 
var currentMin - array[0] 
var currentMax - array[0] 
for value in array[1..«array.count] { 
if value « currentMin ( 
currentMin - value 
) else if value > currentMax { 
currentMax - value 
} 
} 


return (currentMin, currentMax) 


} 

if let bounds = minMax([8, -6, 2, 109, 3, 71]) { 
print(" 最 小 值 为 \(bounds ,min)， 组 大 值 为 \(bounds .max)") 

} 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


最 小 值 为 -6， 组 大 值 为 109 


没有 返回 值 本 效 


下 面 是 runoob( :) 函 数 的 另 一 个 版 本 ， 这 个 函数 接收 菜鸟 教程 官网 网 址 参数 ， 没 有 指定 返回 


值 类 型 ， 并 直接 输出 String 值 ， 而 不 是 返回 它 : 


import Cocoa 


func runoob(site: String) { 
print(" 菜 乌 教 程 官网 : N(site)") 


runoob( "http: //www.runoob.com" ) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


菜 乌 教程 官网 : http://ww.runoob.com 


KMS A Mh 


函数 参数 都 有 一 个 外 部 参数 名 和 一 个 局 部 参数 名 。 


局 部 参数 名 
局 部 参数 名 在 画 数 的 实现 内 部 使 用 。 


func sample(number: Int) { 
println(number) 
} 


以 上 实例 中 number 为 局 部 参数 名 ， 只 能 在 函数 体内 使 用 。 


Import Cocoa 


func sample(number: Int) { 
print(number) 


sample(1) 
sample(2) 
sample(3) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


外 部 参数 名 


你 可 以 在 局 部 参数 名 前 指定 外 部 参数 名 ， 中 间 以 空格 分 隔 ， 外 部 参数 名 用 于 在 函数 调用 时 传 
递 给 图 数 的 参数 。 


如 下 你 可 以 定义 以 下 两 个 函数 参数 名 并 调用 它 : 


import Cocoa 
func pow(firstArg a: Int, secondArg b: Int) -> Int { 
var res = a 
for | in 1..«b { 
res - res * a 


print(res) 
return res 


pow(firstArg:5, secondArg:3) 
以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


125 


注意 如 果 你 提供 了 外 部 参数 名 ， 那 么 函数 在 被 调用 时 ， 必 须 使 用 外 部 参数 名 。 


可 变 参 数 


可 变 参 数 可 以 接受 雳 个 或 多 个 值 。 豆 数 调 用 时 ， 你 可 以 用 可 变 参 数 来 指定 函数 参数 ， 其 数量 
是 不 确定 的 。 


可 变 参 数 通过 在 变量 类 型 名 后 面 加 入 〔...) 的 方式 来 定义 。 


import Cocoa 


func vari<N>(members: N...){ 
for i in members { 
print(i) 


} 

vari(4,3,5) 

vari(4.5, 3.1, 5.6) 
vari("Google", "Baidu", "Runoob") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


一 般 默认 在 画 数 中 定义 的 参数 都 是 常量 参数 ， 也 就 是 这 个 参数 你 只 可 以 查询 使 用 ， 不 能 改变 
它 的 值 。 


上 


如 果 想 要 声明 一 个 变量 参数 ， 可 以 在 前 面 加 上 var， 这 样 就 可 以 改变 这 个 参数 的 值 了 。 
例如 : 


func getName(var id:String)......... 


此 时 这 个 id 值 可 以 在 画 数 中 改变 。 


一 般 默 认 的 参数 传递 都 是 传 值 调 用 的 ， 而 不 是 传 引用 。 所 以 传人 的 参数 在 函数 内 改变 ， 并 不 
影响 原来 的 那个 参数 。 传 入 的 只 是 这 个 参数 的 副本 。 


变量 参数 ， 正 如 上 面 所 述 ， 和 久 人 入 能 在 函数 体内 被 更 改 。 如 果 你 想 要 一 个 函数 可 以 修改 参数 的 
值 ， 并 且 想 要 在 这 些 修改 在 函数 调用 结束 后 仍然 存在 ， 那 么 就 应 该 把 这 个 参数 定义 为 输入 输 
出 参数 (In-Out Parameters) 。 


定义 一 个 输入 输出 参数 时 ， 在 参数 定义 前 加 inout 关键 字 。 一 个 输入 输出 参数 有 传 入 函数 的 
值 ， 这 个 值 被 西数 修改 ， 然 后 被 传 出 丽 数 ， 蔡 痪 原来 的 值 。 


实例 


import Cocoa 

func swapTwoInts(var a:Int,var b:Int){ 
t-a 

b 

t 

var x = 0, m - 

print(" X= ea a TAO 


swapTwoInts(x, b:y) 
print("x = \(x) ;y = N(y)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


100 
100 
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修改 方法 是 使 用 inout 关 键 字 : 


import Cocoa 
func swapTwoInts(inout a:Int,inout b:Int){ 


=a 


TM 

o 
H gu oct 
ct orn 


var x = 0,y = 100 
print("x = N(x) ;y = \(y)") 


swapTwoInts(&x, b:&y) 
print("x = N(x) ;y = \(y)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


0 ;y = 100 
100 ;y = 0 


函数 类 型 及 使 用 
每 个 函数 都 有 种 特定 的 画 数 类 型 ， 由 画 数 的 参数 关 型 和 返回 类 型 组 成 。 


func inputs(no1: Int, no2: Int) -> Int { 
return noi/no2 
} 


实例 如 下 : 


Import Cocoa 


func inputs(no1: Int, no2: Int) -> Int { 
return noi/no2 


print(inputs(20,no2:10)) 
print(inputs(36,no2:6)) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


N 


UER ELTAC Int 参数 类 型 ， 返 回 值 也 为 Int 类 型 。 


接 下 来 我 们 看 下 如 下 画 数 ， 函 数 定义 了 参数 为 String 类 型 ， 返 回 值 为 String 类 型 。 


Func inputstr(name: String) -> String { 
return name 


} 


PAE AY ELSE LES KY, ON RATE : 


import Cocoa 


func inputstr() { 
print ("33 Wie") 
print ("www.runoob.com") 


} 
inputstr() 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


菜鸟 教程 


www.runoob .com 


使 用 画 数 类 型 


在 Swift 中 ， 使 用 函数 类 型 就 像 使 用 其 他 类 型 一 样 。 例 如 ， 你 可 以 定义 一 个 类 型 为 函数 的 常量 
或 变量 ， 并 将 适当 的 函数 赋值 给 它 : 


var addition: (Int, Int) -> Int = sum 


解析 : 


"定义 一 个 叫做 addition 的 变量 ， 参 数 与 返回 值 类 型 均 是 int ， 并 让 这 个 新 变量 指向 sum 
At". 


sum 和 addition 有 同样 的 类 型 ， 所 以 以 上 操作 是 合法 的 。 
现在 ， 你 可 以 用 addition 来 调用 被 赋值 的 范 数 了 : 


import Cocoa 


func sum(a: Int, b: Int) -> Int { 
return a * b 


var addition: (Int, Int) -» Int - sum 
print(" 输 出 结果 : N(addition(40, 89))") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


输出 结果 : 129 


函数 类 型 作为 参数 类 型 、 画 数 类 型 作为 返回 类 型 


我 们 可 以 将 函数 作为 参数 传递 给 另外 一 个 参数 : 


import Cocoa 


func sum(a: Int, b: Int) -» Int ( 
return a * b 


var addition: (Int, Int) -» Int - sum 
print(" 输 出 结果 : N(addition(40, 89))") 


func another(addition: (Int, Int) -> Int, a: Int, b: Int) { 
print(" 输 出 结果 : N(addition(a, b))") 


another(sum, a: 10, b: 20) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


输出 结果 : 129 
输出 结果 : 30 


图 数 芯 套 


ERA ERES TR BIZ ESL EL T TBI ERA, AERE EX ACHT 273] FH ESL XE. 3L BS 
实例 如 下 : 


Import Cocoa 


func calcDecrement(forDecrement total: Int) -> () -> Int ( 
var overallDecrement = 0 
func decrementer() -> Int { 
overallDecrement -- total 
return overallDecrement 


i 


return decrementer 


} 


let decrem = calcDecrement(forDecrement: 30) 
print(decrem()) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


-30 


数 。 
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闭 包 (Closures) 是 自 包含 的 功能 代码 块 ， 可 以 在 代码 中 使 用 或 者 用 来 作为 参数 传 值 。 


Swift 中 的 闭 包 与 C 和 Objective-C 中 的 代码 块 (blocks) 以 及 其 他 一 些 编程 语言 中 的 BAH 
数 比 较 相 似 。 


全 局 男 数 和 嵌 套 范 数 其 实 就 是 特殊 的 闭 包 。 


闭 包 的 形式 有 : 

全 局 函数 REKA 闭 包 表达 式 
有 名 字 但 不 能 有 名 字 ， 也 能 捕获 封闭 无 名 闭 包 ， 使 用 轻 量 级 语法 ， 可 以 根据 
获 任何 值 。 函数 内 的 值 。 上 下 文 环 境 捕 获 值 。 


Swift 中 的 闭 包 有 很 多 优化 的 地 方 : 


1， 根 据 上 下 文 推断 参数 和 返回 值 类 型 

2， 从 单行 表达 式 闭 包 中 隐 式 返回 (也 就 是 闭 包 体 只 有 一 行 代 码 ， 可 以 省 上 略 return) 
3， 可 以 使 用 简化 参数 名 ， 如 $0, $1( 从 0 开始 ， 表 示 第 i 个 参数 .…) 

4. 提供 了 尾随 闭 包 语法 (Trailing closure syntax) 

语法 


以 下 定义 了 一 个 接收 参数 并 返回 指定 类 型 的 闭 包 语 法 : 


{(parameters) -> return type in 
statements 


} 


实例 


Import Cocoa 


let studname = { print("Swift 闭 包 实例 。") } 
studname() 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


Swift MEXA 


以 下 闭 包 形式 接收 两 个 参数 并 返回 布尔 值 : 


{(Int, Int) -> Bool in 
Statement1 
Statement 2 


Statement n 


} 


实例 


Import Cocoa 


let divide = {(vali: Int, val2: Int) -> Int in 
return vali / val2 


} 
let result = divide(200, 20) 
print (result) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 
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闭 包 表达 式 


闭 包 表达 式 是 一 种 利用 简洁 语法 构建 内 联 闭 包 的 方式 。 闭 包 表 达 式 提供 了 一 些 语法 优化 ， 使 
得 撰写 闭 包 变 得 简单 明了 。 


sort KA 


Swift 标准 库 提 供 了 名 为 sort 的 画 数 ， 会 根据 您 提供 的 用 于 排序 的 闭 包 函 数 将 已 知 类 型 数组 中 
的 值 进行 排序 。 


排序 完成 后 ，sort(;) 方 法 会 返回 一 个 与 原 数组 大 小 相同 ,包含 同类 型 元 素 且 元 素 已 正确 排序 的 新 
数组 ， 原 数组 不 会 被 sort(:) 方 法 修改 。 


sort(_:) 方 法 需要 传 入 两 个 参数 : 


。 已 知 类 型 的 数组 

。 闭 包 图 数 ， 该 闭 包 图 数 需要 传 入 与 数组 元 素 类 型 相同 的 两 个 值 ， 并 返回 一 个 布尔 类 型 值 
来 表明 当 排 序 结束 后 传 入 的 第 一 个 参数 排 在 第 二 个 参数 前 面 还 是 后 面 。 如 果 第 一 个 参数 
值 出 现在 第 二 个 参数 值 前 面 ， 排 序 闭 包 范 数 需要 返回 true, RRE false 。 


实例 


import Cocoa 
let names = WATS "AE", Lp Us ES "BE"] 
// (EFAS BR ( KARE ) fe HCHEFRTZ BE, B] CLESIA A (String, String) -> Bool. 
func backwards(si: String, s2: String) -> Bool { 
return si > s2 
H 


var reversed - names.sort(backwards) 


print(reversed) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


[SS "pu "BEN. WATAS "AE"] 


如 果 第 一 个 字符 串 (s1) 大 于 第 二 个 字符 串 (s2), backwardsH#žukEltrue, APERTA% a nm 
s1 应 该 出 现在 s2 前 。 对 于 字符 串 中 的 字符 来 说 ，" 大 于 " 表示 "按照 字母 顺序 较 晚 出 现 "。 这 意 
味 着 字母 "B" 大 于 字母 "A"， 字 符 串 "S" 大 于 字符 串 "D"。 其 将 进行 字母 逆序 排序 ，"AT" 将 会 排 
在 "AE" 之 前 。 


参数 名 称 缩写 


Swift 自动 为 内 联 夯 数 提供 了 参数 名 称 缩写 功能 ， 您 可 以 直接 通过 $0,$1,$2 来 顺序 调用 闭 包 的 
参数 。 


实例 


import Cocoa 
let names = AmS "AE", "D "Sn "BE"] 


var reversed = names.sort( { $0 > $1 ) ) 
print(reversed) 


$0 和 $1 表 示 闭 包 中 第 一 个 和 第 二 个 String 类 型 的 参数 。 
以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


LSY Wipe "BE", WAT "AE"] 


如 果 你 在 闭 包 表达 式 中 使 用 参数 名 称 缩 写 , 您 可 以 在 闭 包 参数 列表 中 省 略 对 其 定义 , 并 且 对 应 
参数 名 称 缩写 的 类 型 会 通过 辑 数 类 型 进行 推断 。in 关键 字 同 样 也 可 以 被 省 略 . 


wae 


实际 上 还 有 一 种 更 简短 的 方式 来 撰写 上 面 例子 中 的 闭 包 表 达 式 。 


Swift 的 string 类 型 定义 了 关于 大 于 号 ( &gt; ) 的 字符 串 实现 ， 其 作为 一 个 画 数 接受 两 

个 string 类 型 的 参数 并 返回 Bool 类 型 的 值 。 而 这 正好 与 sort(_:) 方法 的 第 二 个 参数 需 

的 函数 类 型 相符 合 。 因此 ， 您 可 以 简单 地 传递 一 个 大 于 号 ，Swift 可 以 自动 推断 出 您 想 使 用 大 
FSSA BE N : 


import Cocoa 
let names = EAN "AE", UDa ASI "BE"] 


var reversed = names.sort(>) 
print(reversed) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


[asus opu "BE", VATU "AE"] 


尾随 闭 包 
尾随 闭 包 是 一 个 书写 在 函数 括号 之 后 的 闭 包 表达 式 ， 画 数 支 持 将 其 作为 最 后 一 个 参数 调用 。 


func someFunctionThatTakesAClosure(closure: () -> Void) { // 画 数 体 部 分 } // 以 下 是 不 


Be 


实例 





func someFunctionThatTakesAClosure(closure: () -> Void) ( 


// BBRD 
} 


// 以 下 是 不 使 用 尾随 闭 包 进 行 男 数 调 用 
someFunctionThatTakesAClosure({ 


// 闭 包 主体 部 分 
3) 


// AF RGA RB el vt (7 S350 FR 
someFunctionThatTakesAClosure() { 
// 闭 包 主体 部 分 
sort() 后 的 ( $0 > $1) 为 尾随 闭 包 。 
以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


Les Mp "BE", VATU "AE"] 








注意 : MRARRESWARRA—-TESHR, HURBPREMMAN, fd: 
把 () Bugis. 


reversed = names.sort { $0 &gt; $1 } 


捕获 值 


闭 包 可 以 在 其 定义 的 上 下 文中 捕获 常量 或 变量 。 


即使 定义 这 些 常 量 和 变量 的 原 域 已 经 不 存在 ， 闭 包 仍 然 可 以 在 闭 包 图 数 体 内 引用 和 修改 这 些 
值 。 


Swift 最 简单 的 闭 包 形 式 是 巾 套 函数 ， 也 就 是 定义 在 其 他 函数 的 函数 体内 的 函数 。 
格 套 函数 可 以 捕获 其 外 部 函数 所 有 的 参数 以 及 定义 的 常量 和 变量 。 
看 这 个 例子 : 


func makeIncrementor(forIncrement amount: Int) -> () -> Int { 
var runningTotal = 0 
func incrementor() -> Int { 
runningTotal += amount 
return runningTotal 


} 


return incrementor 


一 个 画 数 makelncrementor ， 它 有 一 个 Int 型 的 参数 amout, 并 且 它 有 一 个 外 部 参数 名 字 
forlncremet， 意 味 着 你 调用 的 时 候 ， 必 须 使 用 这 个 外 部 名 字 。 返 回 值 是 一 个 ()-&gt; Int WA 
数 。 


函数 题 内 ， 声 明了 变量 runningTotal 和 一 个 函数 incrementor。 


incrementor 函 aho ues K BERI A, (LEER BUA iz is] f runningTotalfllamount € =. 
这 是 因为 其 通过 捕获 在 包含 它 的 函数 体内 已 经 存在 的 runningTotal 和 amount 变 量 而 实现 。 


由 于 没有 修改 amount 变 量 ，incrementor 实 际 上 捕获 并 存储 了 该 变量 的 一 个 副本 ， 而 该 副本 随 
着 incrementor 一 同 被 存储 。 


所 以 我 们 调用 这 个 函数 时 会 累加 : 


import Cocoa 


func makeIncrementor(forIncrement amount: Int) 
var runningTotal = 0 
func incrementor() -> Int { 
runningTotal += amount 
return runningTotal 
H 


return incrementor 


} 


-> () -> Int { 


let incrementByTen = makeIncrementor(forIncrement: 10) 


// 返回 的 值 为 10 
print(incrementByTen()) 


// 返回 的 值 为 20 
print(incrementByTen()) 


// 返回 的 值 为 30 
print(incrementByTen()) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


闭 包 是 引用 类 型 


上 面 的 例子 中 ，incrementByTen 是 
值 。 


这 是 因为 图 数 和 闭 包 都 是 引用 类 型 。 


Wl 


常 


Ho 


^N nh E 


Z5 ie Ta REERAU p] eX p fh 26 — 7 385 8E 


AE, 


还 是 变量 ， 您 实 
闭 包 的 引用 。 上 面 的 例子 中 ，incrementByTen 指 向 闭 包 的 引用 是 


常量 指向 的 闭 包 仍然 可 以 增加 其 捕获 的 变 


际 上 都 是 将 常量 /变量 的 值 设 置 为 对 应 函数 / 


一 个 常量 ， 而 并 非 闭 包 内 容 


这 也 意味 着 如 果 您 籽 闭 包 赋 值 给 了 两 个 不 同 的 常量 /变量 ， 两 个 值 都 会 指向 同一 个 闭 包 : 


import Cocoa 


func makeIncrementor(forIncrement amount: Int) -> () -> Int { 
var runningTotal = 0 
func incrementor() -> Int { 
runningTotal += amount 
return runningTotal 


} 


return incrementor 


} 


let incrementByTen = makeIncrementor(forIncrement: 10) 


// 返回 的 值 为 19 
incrementByTen() 


// 返回 的 值 为 29 
incrementByTen() 


// 返回 的 值 为 39 
incrementByTen() 





// 返回 的 值 为 49 
incrementByTen() 


let alsoIncrementByTen - incrementByTen 


// 返回 的 值 也 为 59 
print(alsoIncrementByTen( ) ) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


50 


Swift #4 

枚 举 简 单 的 说 也 是 一 种 数据 类 型 ， 只 不 过 是 这 种 数据 类 型 只 包含 自 定 义 的 特定 数据 ， 它 是 一 
组 有 共同 特性 的 数据 的 集合 。 

Swift 的 枚 举 类 似 于 Objective C 和 C 的 结构 ， 枚 举 的 功能 为 : 

。 它 声 明 在 类 中 ， 可 以 通过 实例 化 类 来 访问 它 的 值 。 


e 枚 举 也 可 以 定义 构造 本 数 (initializers) 来 提供 一 个 初始 成 员 值 ; 可 以 在 原始 的 实现 基础 
上 扩展 它们 的 功能 。 


。 可 以 遵守 协议 (protocols) 来 提供 标准 的 功能 。 
语法 
Swift 中 使 用 enum 关键 词 来 创建 枚 举 并 且 把 它们 的 整个 定义 放 在 一 对 大 括号 内 : 


enum enumname { 
// 枚 举 定义 放 在 这 里 


例如 我 们 定义 以 下 表示 星期 的 枚 举 : 


import Cocoa 


// 定义 枚 举 

enum DaysofaWeek { 
case Sunday 
case Monday 
case TUESDAY 
case WEDNESDAY 
case THURSDAY 
case FRIDAY 
case Saturday 


} 


var weekDay = DaysofaWeek.THURSDAY 
weekDay = .THURSDAY 
switch weekDay 
{ 
case .Sunday: 
print ("星期 天 ") 
case .Monday: 
print(" 星 期 一 ") 
case .TUESDAY: 
print(" 星 期 二 ") 
case .WEDNESDAY: 
print ("星期三") 
case .THURSDAY: 
print ("星期四") 
case .FRIDAY: 
print ("星期五") 
case .Saturday: 
print(" 星 期 六 ") 
} 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


星期 四 


榴 举 中 定义 的 值 (如 sunday , Monday, ... 和 saturday ) 是 这 个 枚 举 的 成 员 值 〈 或 成 
A) o case 关键 词 表 示 一 行 新 的 成 员 值 将 被 定义 。 


注意 : 和 C 和 Objective-C 不 同 ，Swift 的 枚 举 成 员 在 被 创建 时 不 会 被 赋予 一 个 默认 的 整 








型 值 。 在 上 面 的 DaysofaWeek 例子 中 ， Sunday , Monday ,  ... 和 Saturday 不 会 隐 式 地 
WREX O, 1. mn 和 6 。 相 反 ， 这 些 枚 举 成 员 本 身 就 有 完备 的 值 ， 这 些 值 是 已 经 明 
确定 义 好 的 Daysofaweek 类 型 。 











var weekDay = DaysofaWeek.THURSDAY 


weekDay 的 类 型 可 以 在 它 被 DaysofaWeek 的 一 个 可 能 值 初始 化 时 推断 出 来 。 —H weekDay 被 声 
明 为 一 个 Daysofaweek ， 你 可 以 使 用 一 个 缩写 语法 C) 将 其 设置 为 另 一 个 Daysofaweek 的 
fü: 


var weekDay = .THURSDAY 


34 weekpay 的 类 型 已 知 时 ， 再 次 为 其 赋值 可 以 省 略 枚 举 名 。 使 用 显 式 类 型 的 枚 举 值 可 以 让 代 
码 具 有 更 好 的 可 读 性 。 


枚 举 可 分 为 相关 值 与 原始 值 。 


相关 值 与 原始 值 的 区 别 


相关 值 原始 值 
E depu ES 相同 数据 类 
不 同 数 据 类 型 型 


实例 : enum {10,0.8,"Hello"} 实例 : enum 


{10,35,50} 
值 的 创建 基于 常量 或 变量 2M 
相关 值 是 当 你 在 创建 一 个 基于 枚 举 成 员 的 新 常量 或 变量 时 才 会 被 设置 ， 并 ”原始 值 始终 
目 每 次 当 你 这 么 做 得 时 候 ， 它 的 值 可 以 是 不 同 的 。 是 相同 的 


相关 值 


以 下 实例 中 我 们 定义 一 个 名 为 Student 的 枚 举 类 型 ， 它 可 以 是 Name 的 一 个 相关 值 (nt, 
Int, Int, Int) ， 或 者 是 Mark 的 一 个 字符 串 类 型 (String). 相关 值 。 


Import Cocoa 


enum Student{ 
case Name(String) 
case Mark(Int,Int,Int) 
var studDetails - Student.Name("Runoob") 
var studMarks - Student.Mark(98,97,95) 
switch studMarks { 
case .Name(let studName): 
print(" 学 生 的 名 字 是 : N(studName), ") 
case .Mark(let Mark1, let Mark2, let Mark3): 
print(" 学 生 的 成 绩 是 : N(Mark1), N(Mark2), N(Mark3), ") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


学 生 的 成 绩 是 : 98, 97, 95。 


原始 值 


原始 值 可 以 是 字符 串 ， 字 符 ， 或 者 任何 整 型 值 或 浮 点 型 值 。 每 个 原始 值 在 它 的 枚 举 声 明 中 必 
须 是 唯一 的 。 


在 原始 值 为 整数 的 枚 举 时 ， 不 需要 显 式 的 为 每 一 个 成 员 赋 值 ，Swift 会 自动 为 你 赋值 。 


Import Cocoa 
enum Month: Int { 
case January - 1, February, March, April, May, June, July, August, September, October 
H 
let yearMonth - Month.May.rawValue 
print(" 数 字 月 份 为 : N(yearMonth), ") 


«| — 








以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


数字 月 份 为 : 5. 
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Swift 结构 体 是 构建 代码 所 用 的 一 种 通用 且 有 灵活 的 构造 体 。 

我 们 可 以 为 结构 体 定义 属性 (SB. FB) 和 添加 方法 ， 从 而 扩展 结构 体 的 功能 。 
与 C 和 Objective C 不 同 的 是 : 

。 结构 体 不 需要 包含 实现 文件 和 接口 。 

。 结构 体 人 允许 我 们 创建 一 个 单一 文件 ， 且 系统 会 自动 生成 面向 其 它 代 码 的 外 部 接口 。 
结构 体 总 是 通过 被 复制 的 方式 在 代码 中 传递 ， 因 此 它 的 值 是 不 可 修改 的 。 


1) 


我 们 通过 关键 字 struct 来 定义 结构 体 : 


struct nameStruct { 
Definition 1 
Definition 2 
Definition N 


} 


实例 


我 们 定义 一 个 名 为 MarkStruct 的 结构 体 ， 结 构 体 的 属性 为 学 生 三 个 科目 的 分 数 ， 数 据 类 型 为 
Int : 


struct MarkStruct{ 
var marki: Int 
var mark2: Int 
var mark3: Int 


} 


我 们 可 以 通过 结构 体 名 来 访问 结构 体 成 员 。 
结构 体 实例 化 使 用 let 关键 字 : 


import Cocoa 


struct studentMarks { 


var marki = 100 
var mark2 - 78 
var mark3 - 98 


let marks - studentMarks() 

print("Mark1 是 N(marks.mark1)") 
print("Mark2 Æ N(marks.mark2)") 
print("Mark3 是 N(marks.mark3)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


Marki 是 100 
Mark2 Æ 78 
Mark3 是 98 


实例 中 ， 我 们 通过 结构 体 名 'studentMarks' 访问 学 生 的 成 绩 。 结 构 体 成 员 初 始 化 为 mark1， 
mark2, mark3， 数 据 类 型 为 整 型 。 


然后 我 们 通过 使 用 let 关键 字 将 结构 体 studentMarks() 实例 化 并 传递 给 marks, 


+ 
最 后 我 们 就 通过 . 号 来 访问 结构 体 成 员 的 值 。 
f 


通过 
以 下 实例 化 通过 结构 体 实例 化 时 传 值 并 克隆 一 个 结构 体 : 


Import Cocoa 


struct MarksStruct ( 
var mark: Int 


init(mark: Int) { 
self.mark - mark 
} 


} 

var aStruct MarksStruct(mark: 98) 

var bStruct = aStruct // aStruct 和 bstruct 是 使 用 相同 值 的 结构 体 ! 
bStruct.mark = 97 

print(aStruct.mark) // 98 

print(bStruct.mark) // 97 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


98 
97 


结构 体 应 用 


在 你 的 代码 中 ， 你 可 以 使 用 结构 体 来 定义 你 的 自 定义 数据 类 型 。 
结构 体 实例 总 是 通过 值 传 递 来 定义 你 的 自 定义 数据 类 型 。 


按照 通 


用 的 准则 ， 当 符合 一 条 或 多 条 以 下 条 件 时 ， 请 考虑 构建 结构 体 : 


结构 体 的 主要 目的 是 用 来 封装 少量 相关 简单 数据 值 。 

有 理由 预计 一 个 结构 体 实例 在 赋值 或 传递 时 ， 封 装 的 数据 将 会 被 拷贝 而 不 是 被 引用 。 
任何 在 结构 体 中 储存 的 值 类 型 属性 ， 也 将 会 被 拷贝 ， 而 不 是 被 引用 。 

结构 体 不 需要 去 继承 另 一 个 已 存在 类 型 的 属性 或 者 行为 。 


举例 来 说 ， 以 下 情境 中 适合 使 用 结构 体 : 


几何 形状 的 大 小 ， 封 装 一 个 width 属性 和 height 属性 ， 两 者 均 为 Double 类 型 。 
一 定 范 围 内 的 路 径 ， 封 装 一 个 start 属性 和 length 属性 ， 两 者 均 为 Int 类 型 。 
三 维 坐 标 系 内 一 点 ， 封 装 x ， y 和 z 属性 ， 三 者 均 为 Double 类 型 。 


结构 体 实例 是 通过 值 传递 而 不 是 通过 引用 传递 。 


import Cocoa 


struct markStruct{ 


} 


var mark1: Int 
var mark2: Int 
var mark3: Int 


init(mark1: Int, mark2: Int, mark3: Int){ 


self.marki = marki 
self.mark2 - mark2 
self.mark3 = mark3 


} 


print ("RRRA 2") 

var marks = markStruct(mark1: 98, mark2: 96, mark3:100) 
print(marks.mark1) 

print(marks.mark2) 

print(marks.mark3) 


print ("糟糕 成 绩 :") 
var fail = markStruct(mark1: 34, mark2: 42, mark3: 13) 
print(fail.mark1) 
print(fail.mark2) 
print(fail.mark3) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 




















优异 成 绩 
98 

96 

100 
糟糕 成 绩 i 
34 

42 

13 


以 上 实例 中 我 们 定义 了 结构 体 markStruct， 三 个 成 员 属 性 : mark1, mark2 和 mark3。 


内 使 用 成 员 属 性 使 用 self 关键 字 。 
从 实例 中 我 们 可 以 很 好 的 理解 到 结构 体 实 例 是 通过 值 传递 的 。 


结构 体 


Swift 类 


Swift 类 是 构建 代码 所 用 的 一 种 通用 且 灵 活 的 构造 体 。 
我 们 可 以 为 类 定义 属性 (HB. FB) 和 方法 。 


与 其 他 编程 语言 所 不 同 的 是 ，Swift 并 不 要 求 你 为 自 定义 类 去 创建 独立 的 接口 和 实现 文件 。 你 
所 要 做 的 是 在 一 个 单一 文件 中 定义 一 个 类 ， 系 统 会 自动 生成 面向 其 它 代码 的 外 部 接口 。 


类 和 结构 体 对 比 


Swift 中 类 和 结构 体 有 很 多 共同 点 。 共 同 外 在于: 


。 定义 属性 用 于 存储 值 

。 定义 方法 用 于 提供 功能 

。 定义 附属 脚本 用 于 访问 值 

e 定义 构造 器 用 于 生成 初始 化 值 
e 通过 扩展 以 增加 默认 实现 的 功能 
。 符合 协议 以 对 某 类 提供 标准 功能 


与 结构 体 相 比 ， 类 还 有 如 下 的 附加 功能 : 


© 继承 允许 一 个 类 继承 另 一 个 类 的 特征 

e 类 型 转换 允许 在 运行 时 检查 和 解释 一 个 类 实例 的 类 型 
。 解构 器 人 允许 一 个 类 实例 释放 任何 其 所 被 分 配 的 资源 
e 引用 计数 允许 对 一 个 类 的 多 次 引用 


Class classname { 
Definition 1 
Definition 2 


Definition N 


wb. 
类 定义 


class student{ 
var studname: String 
var mark: Int 
var mark2: Int 


实例 化 类 : 


let studrecord = student() 


^ 


实例 


Import Cocoa 
class MarksStruct { 
var mark: Int 


init(mark: Int) { 
self.mark - mark 
} 


} 


class studentMarks { 
var mark = 300 
} 


let marks = studentMarks() 
print(" 成 绩 为 N(marks.mark)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


成 绩 为 ”300 


M^ 


作为 引用 类 型 访问 类 属性 
类 的 属性 可 以 通过 .来 访问 。 格 式 为 : 实例 化 类 名 .属性 名 : 


Import Cocoa 


class MarksStruct { 
var mark: Int 
init(mark: Int) { 
self.mark - mark 


} 

} 

class studentMarks { 
var mark1i = 300 
var mark2 = 400 
var mark3 = 900 

} 


let marks = studentMarks() 

print("Marki is N(marks.mark1)") 
print("Mark2 is N(marks.mark2)") 
print("Mark3 is N(marks.mark3)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


Mark1 is 300 
Mark2 is 400 
Mark3 is 900 


恒 等 运算 符 


因为 类 是 引用 类 型 ， 有 可 能 


多 个 常量 和 变量 在 后 台 同 时 引用 某 一 个 类 实例 。 


为 了 能 够 判定 两 个 常量 或 者 变量 是 否 引用 同一 个 类 实例 ，Swift 内 建 了 两 个 恒 等 运算 符 : 


恒 等 运算 符 
运算 符 为 : === 


如 果 两 个 常量 或 者 变量 引用 同一 个 类 实例 
则 返回 true 


实例 


import Cocoa 


class SampleClass: Equatable { 
let myProperty: String 
init(s: String) { 
myProperty - s 


不 恒 等 运算 符 
运算 符 为 : !== 


如 果 两 个 常量 或 者 变量 引用 不 同一 个 类 实例 
则 返回 true 


func ==(lhs: SampleClass, rhs: SampleClass) -> Bool { 


return lhs.myProperty == rhs.myProperty 


} 


let spClassi 
let spClass2 


SampleClass(s: "Hello") 
SampleClass(s: "Hello") 


if spClassi === spClass2 {// false 
print(" 引 用 相同 的 类 实例 N(spClass1)") 
H 


if spClassi !-- spClass2 {// true 
print(" 引 用 不 相同 的 类 实例 N(spClass2)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


引用 不 相同 的 类 实例 SampleClass 


Swift 属性 
Swift 属性 将 值 跟 特定 的 类 、 结 构 或 枚 举 关 联 。 
属性 可 分 为 存储 属性 和 计算 属性 : 


存储 属性 计算 属性 
存储 常量 或 变量 作为 实例 的 一 部 分 计算 (而 不 是 存储 ) 一 个 值 
用 于 类 和 结构 体 用 于 类 、 结 构 体 和 枚 举 


存储 属性 和 计算 属性 通常 用 于 特定 类 型 的 实例 。 
属性 也 可 以 直接 用 于 类 型 本 身 ， 这 种 属性 称 为 类 型 属性 。 


另外 ， 还 可 以 定义 属性 观察 器 来 监控 属性 值 的 变化 ， 以 此 来 触发 一 个 自 定义 的 操作 。 属 性 观 
察 器 可 以 添加 到 自己 写 的 存储 属性 上 ， 也 可 以 添加 到 从 父 类 继承 的 属性 上 。 


存储 属性 

简单 来 说 ， 一 个 存储 属性 就 是 存储 在 特定 类 或 结构 体 的 实例 里 的 一 个 常量 或 变量 。 

存储 属性 可 以 是 变量 存储 属性 〈 用 关键 字 var 定 义 ) ， 也 可 以 是 常量 存储 属性 (AK Flee 
义 ) 。 

。 可 以 在 定义 存储 属性 的 时 候 指 定 默 认 值 

。 也 可 以 在 构造 过 程 中 设置 或 修改 存储 属性 的 值 ， 甚 至 修改 常量 存储 属性 的 值 


Import Cocoa 
struct Number 
var digits: Int 
let pi = 3.1415 
} 


var n = Number(digits: 12345) 
n.digits = 67 


print("\(n.digits)") 
print("\(n.pi)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


67 
3.1415 


考虑 以 下 代码 : 


let pi = 3.1415 


代码 中 pi 在 定义 存储 属性 的 时 候 指 定 默认 值 (pi = 3.1415) ， 所 以 不 管 你 什么 时 候 实例 化 结 
构 体 ， 它 都 不 会 改变 。 


如 果 你 定义 的 是 一 个 常量 存储 属性 ， 如 果 党 试 修改 它 就 会 报错 ， 如 下 所 示 : 


Import Cocoa 
Struct Number 
var digits: Int 


let numbers - 3.1415 
} 


var n = Number(digits: 12345) 
n.digits = 67 


print("N(n.digits)") 
print("N(n.numbers)") 
n.numbers = 8.7 


以 上 程序 ， 执 行 会 报错 ， 错 误 如 下 所 示 : 


error: cannot assign to property: 'numbers' is a 'let' constant 
n.numbers = 8.7 


意思 为 numbers' 是 一 个 常量 ， 你 能 修改 它 。 


正 迟 存储 属性 


延迟 存储 属性 是 指 当 第 一 次 被 调用 的 时 候 才 会 计算 其 初始 值 的 属性 。 
在 属性 声明 前 使 用 lazy 来 标示 一 个 延迟 存储 属性 。 


注意 : 
必须 将 延迟 存储 属性 声明 成 变量 (使 用 var 关键 字 ) ， 因 为 属性 的 值 在 实例 构造 完成 之 














前 可 能 无 法 得 到 。 而 常量 属性 在 构造 过 程 完成 之 前 必须 要 有 初始 值 ， 因 此 无 法 声明 成 延 
迟 属性 。 





延迟 存储 属性 一 般 用 于 : 
e 延迟 对 象 的 创建 。 
。 当 属 性 的 值 依赖 于 其 他 未 知 类 


import Cocoa 


class sample { 
lazy var no = number() // `var ”关键 字 是 必须 的 


class number { 
var name = "Runoob Swift 教程 " 
} 


var firstsample = sample() 
print(firstsample.no.name) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


Runoob Swift 教程 


E 
实例 化 变量 
如 果 您 有 过 Objective-C 经 验 ， 应 该 知道 Objective-C 为 类 实例 存储 值 和 引用 提供 两 种 方法 。 
对 于 属性 来 说 ， 也 可 以 使 用 实例 变量 作为 属性 值 的 后 端 存储 。 
Swift 编程 语言 中 把 这 些 理论 统一 用 属性 来 实现 。 Swift 中 的 属性 没有 对 应 的 实例 变量 ， 属 性 的 
后 端 存储 也 无 法 直接 访问 。 这 就 避免 了 不 同 场景 下 访问 方式 的 困扰 ， 同 时 也 将 属性 的 定义 简 
化 成 一 个 语句 。 
一 个 类 型 中 属性 的 全 部 信息 
型 定义 中 ) 定义 。 


计算 属性 


除 存 储 属 性 外 ， 类 、 结 构 体 和 枚 举 可 以 定义 计算 属性 ， 计 算 属 性 不 直接 存储 值 ， 而 是 提供 一 
个 getter 来 获取 值 ， 一 个 可 选 的 setter 来 间接 设置 其 他 属性 或 变量 的 值 。 


包括 命名 、 类 型 和 内 存 管理 特征 一 一 都 在 唯一 一 个 地 方 (GR 





import Cocoa 


class sample { 
var noi = 0.0, no2 = 0.0 
var length = 300.0, breadth = 150.0 


var middle: (Double, Double) { 
get{ 
return (length / 2, breadth / 2) 


set(axis){ 
no1 = axis.0 - (length / 2) 
no2 = axis.1 - (breadth / 2) 


} 


var result = sample() 
print(result.middle) 
result.middle = (0.0, 10.0) 


print(result.no1) 
print(result.no2) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


(150.0, 75.0) 
-150.0 
-65.0 


如 果 计 算 属 性 的 setter 没有 定义 表示 新 值 的 参数 名 ， 则 可 以 使 用 默认 名 称 newValue。 


只 读 计算 属性 
只 有 getter 没有 setter 的 计算 属性 就 是 只 读 计 算 属 性 。 


只 读 计算 属性 总 是 返回 一 个 值 ， 可 以 通过 点 (.) 运 算 符 访问 ， 但 不 能 设置 新 的 值 。 


Import Cocoa 


class film { 
var head - "" 
var duration - 0.0 
var metaInfo: [String:String] { 
return [ 
"head": self.head, 
"duration":"N(self.duration)" 


} 


var movie = film() 
movie.head = "Swift 属性 " 
movie.duration = 3.09 


print(movie.metaInfo["head"]!) 
print(movie.metaInfo["duration"]!) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


Swift 属性 
3.09 


ims 
3 a 
TE AA 


必须 使 用 var 关键 字 定义 计算 属性 ， 包 括 只 读 计 算 属 性 ， 因 为 它们 的 值 不 是 固定 
的 。 let 关键 字 只 用 来 声明 常量 属性 ， 表 示 初 始 化 后 再 也 无 法 修改 的 值 。 











属性 观察 器 


属性 观察 器 监控 和 响应 属性 值 的 变化 ， 每 次 属性 被 设置 值 的 时 候 都 会 调用 属性 观察 器 ， 甚 至 
新 的 值 和 现在 的 值 相 同 的 时 候 也 不 例外 。 


可 以 为 除了 延迟 存储 属性 之 外 的 其 他 存储 属性 添加 属性 观察 器 ， 也 可 以 通过 重 载 属性 的 方式 
为 继承 的 属性 (包括 存储 属性 和 计算 属性 ) 添加 属性 观察 器 。 


“= 
N . 
JE TAM 








不 需要 为 无 法 重 载 的 计算 属性 添加 属性 观察 器 ， 因 为 可 以 通过 setter 直接 监控 和 响应 值 
的 变化 。 


可 以 为 属性 添加 如 下 的 一 个 或 全 部 观察 器 : 


e willset 在 设置 新 的 值 之 前 调用 
。 didset 在 新 的 值 被 设置 之 后 立即 调用 
e willSet 和 didSet 观 察 器 在 属性 初始 化 过 程 中 不 会 被 调用 


Import Cocoa 


class Samplepgm { 
var counter: Int = 0{ 
willSet(newTotal) { 
print(" 计 数 器 : N(newTotal)") 


didSet( 
if counter > oldValue { 
print(" 新 增 数 N(counter - oldValue)") 


} 
} 


let NewCounter = Samplepgm() 


NewCounter.counter = 100 
NewCounter.counter - 800 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


计数 器 : 100 
新 增 数 100 
计数 器 : 800 
新 增 数 700 


全 局 变量 和 局 部 变量 


计算 属性 和 属性 观察 器 所 描述 的 模式 也 可 以 用 于 全 局 变量 和 局 部 变量 。 


局 部 变量 全 局 变量 
在 函数 、 方 法 或 闭 包 内 部 定义 的 变 画 数 、 方 法 、 闭 包 或 任何 类 型 之 外 定义 的 变 
量 。 量 。 
用 于 存储 和 检索 值 。 用 于 存 钳 和 检索 值 。 
存储 属性 用 于 获取 和 设置 值 。 存储 属性 用 于 获取 和 设置 值 。 
也 用 于 计算 属性 。 也 用 于 计算 属性 。 


类 型 属性 
类 型 属性 是 作为 类 型 定义 的 一 部 分 写 在 类 型 最 外 层 的 花 括号 (人) 内 。 
使 用 关键 字 static 来 定义 值 类 型 的 类 型 属性 ， 关 键 字 class 来 为 类 定义 类 型 属性 。 


struct Structname { 
static var storedTypeProperty - " " 
static var computedTypeProperty: Int ( 
// 这 里 返回 一 个 Int 值 
} 
} 


enum Enumname { 
static var storedTypeProperty - " " 
static var computedTypeProperty: Int { 
// 这 里 返回 一 个 Int 值 


} 


class Classname { 
class var computedTypeProperty: Int { 
// 这 里 返回 一 个 Int 值 
} 
} 


SOIL 
3 . 
TA : 


例子 中 的 计算 型 类 型 属性 是 只 读 的 ， 但 也 可 以 定义 可 读 可 写 的 计算 型 类 型 属性 ， 跟 实例 
计算 属性 的 语法 类 似 。 











获取 和 设置 类 型 属性 的 值 


类 似 于 实例 的 属性 ， 类 型 属性 的 访问 也 是 通过 点 运算 符 (.) 来 进行 。 但 是 ， 类 型 属性 是 通过 类 
型 本 身 来 获取 和 设置 ， 而 不 是 通过 实例 。 实 例如 下 : 


Import Cocoa 


struct StudMarks { 
static let markCount - 97 
static var totalCount = 0 
var InternalMarks: Int = © { 
didSet { 
if InternalMarks > StudMarks.markCount { 
InternalMarks - StudMarks.markCount 


if InternalMarks > StudMarks.totalCount { 
StudMarks.totalCount - InternalMarks 


} 
} 
} 
} 
var studiMark1 = StudMarks() 
var studiMark2 = StudMarks() 


studiMark1.InternalMarks = 98 
print (studiMark1.InternalMarks) 


studiMark2.InternalMarks = 87 
print (studiMark2.InternalMarks) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


97 
87 


Swift 方法 


Swift 方法 是 与 某 些 特定 类 型 相关 联 的 函数 


在 Objective-C 中 ， 类 是 唯一 能 定义 方法 的 类 型 。 但 在 Swift 中 ， 你 不 仅 能 选择 是 否 要 定义 一 
个 类 /结构 体 / 枚 举 ， 还 能 灵活 的 在 你 创建 的 类 型 〈 类 /结构 体 / 枚 举 ) 上 定义 方法 。 


实例 方法 


在 Swift 语言 中 ， 实 例 方 法 是 属于 某 个 特定 类 、 结 构 体 或 者 枚 举 类 型 实例 的 方法 。 
实例 方法 提供 以 下 方法 : 
。 可 以 访问 和 修改 实例 属性 
。 提供 与 实例 目的 相关 的 功能 
实例 方法 要 写 在 它 所 属 的 类 型 的 前 后 大 括号 ({f) 之 间 。 
实例 方法 能 够 隐 式 访问 它 所 属 类 型 的 所 有 的 其 他 实例 方法 和 属性 。 
实例 方法 只 能 被 它 所 属 的 类 的 某 个 特定 实例 调用 。 
实例 方法 不 能 脱离 于 现存 的 实例 而 被 调用 。 


func funcname(Parameters) -> returntype 
{ 

Statement1 

Statement2 

Statement N 

return parameters 


实例 


import Cocoa 


class Counter { 
var count = 0 
func increment() { 
count++ 
} 
func incrementBy(amount: Int) { 
count += amount 


func reset() { 
count - 0 


} 


} 
// 初始 计数 值 是 9 
let counter = Counter() 


// 计数 值 现 在 是 1 
counter.increment() 


// 计数 值 现在 是 6 
counter.incrementBy(5) 
print(counter.count) 


// 计数 值 现在 是 9 


counter.reset() 
print(counter.count) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


Oo 


Counter 类 定义 了 三 个 实例 方法 : 


e increment 让 计数 器 按 一 递增 ; 
* incrementBy(amount: Int) 让 计数 器 按 一 个 指定 的 整数 值 递增 ; 
* reset 将 计数 器 重 置 为 0。 


Counter 这 个 类 还 声明 了 一 个 可 变 属性 count ， 用 它 来 保持 对 当前 计数 器 值 的 追踪 。 


方法 的 局 部 参数 名 称 和 外 部 参数 名 称 


Swift 酚 数 参数 可 以 同时 有 一 个 局 部 名 称 〈 在 画 数 体内 部 使 用 ) 和 一 个 外 部 名 称 (在 调用 函数 
时 使 用 


Swift 中 的 方法 和 Objective-C 中 的 方法 极其 相似 。 像 在 Objective-C 中 一 样 ，Swift 中 方法 的 
名 称 通常 用 一 个 介词 指向 方法 的 第 一 个 参数 ， 比 如 : with，for，by 等 等 。 


Swift 默认 仅 给 方法 的 第 一 个 参数 名 称 一 个 局 部 参数 名 称 ;默认 同时 给 第 二 个 和 后 续 的 参数 名 称 
为 全 局 参数 名 称 。 


以 下 实例 中 'no1' 在 swift 中 声明 为 局 部 参数 名 称 。'no2' 用 于 全 局 的 声明 并 通过 外 部 程序 访问 。 


import Cocoa 


class division ( 
var count: Int = 0 
func incrementBy(no1: Int, no2: Int) ( 
count = noi / no2 
print(count) 


} 


let counter = division() 

counter .incrementBy(1800, no2: 3) 
counter.incrementBy(1600, no2: 5) 
counter.incrementBy(11000, no2: 3) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


600 
320 
3666 


是 否 提 供 外 部 名 称 设置 
我 们 强制 在 第 一 个 参数 添加 外 部 名 称 把 这 个 局 部 名 称 当 作 外 部 名 称 使 用 Swift 2.0 前 是 使 用 # 


号 ) 。 


import Cocoa 


class multiplication { 
var count: Int = 0 
func incrementBy(first noi: Int, no2: Int) { 
count = noi * no2 
print(count) 


} 


let counter = multiplication() 
counter.incrementBy(first: 800, no2: 3) 
counter.incrementBy(first: 100, no2: 5) 
counter.incrementBy(first: 15000, no2: 3) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


2400 
500 
45000 


self 属性 


类 型 的 每 一 个 实例 都 有 一 个 隐 含 属性 叫做 self，self 完全 等 同 于 该 实例 本 身 。 
你 可 以 在 一 个 实例 的 实例 方法 中 使 用 这 个 隐 含 的 self 属 性 来 引用 当前 实例 。 


import 


Cocoa 


class calculations { 


let 
let 
let 


a: Int 
b: Int 
res: Int 


init(a: Int, b: Int) { 


} 


fun 


} 


fun 


let pri 
let sum 


pri.res 
sum. res 


self.a = a 
self.b = b 
res = a + b 
print("Self 内 : N(res)") 


c tot(c: Int) -> Int { 
return res - c 


c result() { 
print(" 结 果 为 : \(tot(20))") 
print(" 结 果 为 : \(tot(50))") 


= calculations(a: 600, b: 300) 
= calculations(a: 1200, b: 300) 
ult() 
ult() 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


Self 内 
Self 内 
结果 为 
结果 为 
结果 为 
结果 为 


M 


在 实例 方法 中 修改 值 类 型 


Swift 语言 中 结构 体 和 枚 举 是 值 类 型 。 一 般 情况 下 ， 值 类 型 的 属性 不 能 在 它 的 实例 方法 中 被 修 


改 o 


但 是 ， 如 果 你 确实 需要 在 某 个 具体 的 方法 中 修改 结构 体 或 者 枚 举 的 属性 ， 你 可 以 选择 变异 
) 这 个 方法 ， 然 后 方法 就 可 以 从 方法 内 部 改变 它 的 属性 ; 并 且 它 做 的 任何 改变 在 方法 


(mutating 


: 900 
: 1500 
880 
850 
1480 
1450 


结束 时 还 会 保留 在 原始 结构 中 。 


方法 还 可 以 给 它 隐 含 的 self 属 性 赋值 一 个 全 新 的 实例 ， 这 个 新 实例 在 方法 结束 后 将 蔡 换 原来 的 


实例 。 


import Cocoa 


struct area { 
var length = 1 
var breadth = 1 


func area() -> Int { 
return length * breadth 
} 


mutating func scaleBy(res: Int) { 
length *- res 
breadth *- res 


print(length) 
print(breadth) 


var val - area(length: 3, breadth: 5) 
val.scaleBy(3) 

val.scaleBy(30) 

val.scaleBy(300) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


9 

15 

270 
450 
81000 
135000 


在 可 变 方 法 中 给 self 赋值 
可 变 方法 能 够 赋 给 隐 合 属性 self 一 个 全 新 的 实例 。 


import Cocoa 


struct area { 
var length = 1 
var breadth = 1 


func area() -> Int { 
return length * breadth 
} 


mutating func scaleBy(res: Int) { 
self.length *- res 
self.breadth *- res 
print(length) 
print(breadth) 
} 
} 
var val = area(length: 3, breadth: 5) 
val.scaleBy(13) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


39 


65 
类 型 方法 


实例 方法 是 被 类 型 的 某 个 实例 调用 的 方法 ， 你 也 可 以 定义 类 型 本 身 调 用 的 方法 ， 这 种 方法 就 
叫做 类 型 方法 。 

声明 结构 体 和 枚 举 的 类 型 方法 ， 在 方法 的 func 关 键 字 之 前 加 上 关键 字 static。 类 可 能 会 用 关键 
字 class 来 允许 子 类 重 写 父 类 的 实现 方法 。 


类 型 方法 和 实例 方法 一 样 用 点 号 (.) 语 法 调用 。 


Import Cocoa 
class Math 
class func abs(number: Int) -» Int 
if number < 0 
return (-number) 
else 


return number 


} 
} 
} 
struct absno 
{ 
static func abs(number: Int) -> Int 
t 
if number < 0 
{ 
return (-number ) 
} 
else 
{ 
return number 
} 
} 
} 


let no = Math.abs(-35) 
let num = absno.abs(-5) 


print(no) 
print (num) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


Swift 下 标 脚 本 


下 标 脚 本 可 以 定义 在 类 (Class) 、 结 构 体 (structure) 和 枚 举 (enumeration) 这 些 目标 
中 ， 可 以 认为 是 访问 对 象 、 集 合 或 序列 的 快捷 方式 ， 不 需要 再 调用 实例 的 特定 的 赋值 和 访问 
方法 。 


举例 来 说 ， 用 下 标 脚本 访问 一 个 数组 (Array) 实 例 中 的 元 素 可 以 这 样 写 someArray[index] ， 访 
问 字 典 (Dictionary) 实 例 中 的 元 素 可 以 这 样 写 someDictionary[key]。 


对 于 同一 个 目标 可 以 定义 多 个 下 标 脚本 ， 通 过 索引 值 类 型 的 不 同 来 进行 重 载 ， 而 且 索 引 值 的 
个 数 可 以 是 多 个 。 


下 标 脚本 语法 及 应 用 


语法 

下 标 脚本 允许 你 通过 在 实例 后 面 的 方 括号 中 传人 一 个 或 者 多 个 的 索引 值 来 对 实例 进行 访问 和 
赋值 。 

语法 类 似 于 实例 方法 和 计算 型 属性 的 混合 。 

与 定义 实例 方法 类 似 ， 定 义 下 标 脚本 使 用 subscript 关 键 字 ， 显 式 声 明 人 参 (一 个 或 多 个 ) 和 
与 实例 方法 不 同 的 是 下 标 脚本 可 以 设 定 为 读 写 或 只 读 。 这 种 方式 又 有 点 像 计算 型 属性 的 getter 


和 setter : 


subscript(index: Int) -> Int { 
get { 
// 用 于 下 标 脚本 值 的 声明 


set(newValue) { 
// 执行 赋值 操作 


实例 1 


import Cocoa 


struct subexample { 
let decrementer: Int 
subscript(index: Int) -> Int { 
return decrementer / index 
} 


let division = subexample(decrementer: 100) 


print("100 RA 9 SF \(division[9])") 
print("100 BREA 2 SF \(division[2])") 
print("100 RA 3 SF \(division[3])") 
print("100 BREA 5 SF \(division[5])") 
print("100 BREA 7 SF \(division[7])") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


100 除 以 9 等 于 11 
100 除 以 2 等 于 50 
100 除 以 3 等 于 33 
100 RU 5 等 于 20 
100 除 以 7 等 于 14 


在 上 例 中 ， 通 过 subexample 结构 体 创 建 了 一 个 除法 运算 的 实例 。 数 值 100 作为 结构 体 构造 
函数 传人 参数 初始 化 实例 成 员 decrementer。 


你 可 以 通过 下 标 脚本 来 得 到 结果 ， 比 如 division[2] 即 为 100 除 以 2。 


实例 2 


Import Cocoa 


class daysofaweek { 
private var days - ["Sunday", "Monday", "Tuesday", "Wednesday", 
"Thursday", "Friday", "saturday"] 
subscript(index: Int) -> String { 
get { 
return days[index] // 声明 下 标 脚本 的 值 


set(newValue) { 
self.days[index] = newValue // 执行 赋值 操作 
} 
var p = daysofaweek() 


print(p[0]) 
print(p[1]) 
print(p[2]) 
print(p[3]) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


Sunday 
Monday 
Tuesday 
Wednesday 


用 法 
根据 使 用 场景 不 同 下 标 脚本 也 具有 不 同 的 含义 。 


通常 下 标 脚本 是 用 来 访问 集合 (collection) ， 列 表 (list) KAI (sequence) 中 元 素 的 快捷 
方式 。 


你 可 以 在 你 自己 特定 的 类 或 结构 体 中 自由 的 实现 下 标 脚本 来 提供 合适 的 功能 。 


例如 ，Swift 的 字典 (Dictionary) 实现 了 通过 下 标 脚本 对 其 实例 中 存放 的 值 进行 存 取 操 作 。 在 
下 标 脚 本 中 使 用 和 字典 索引 相同 类 型 的 值 ， 并 且 把 一 个 字典 值 类 型 的 值 赋值 给 这 个 下 标 脚 来 
为 字典 设 值 : 


Import Cocoa 


var numberOfLegs = ["spider": 8, "ant": 6, "cat": 4] 
numberOfLegs["bird"] - 2 


print(numberOfLegs) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 
["ant": 6, "bird": 2, "cat": 4, "spider": 8] 
上 例 定义 一 个 名 为 numberOfLegs 的 变量 并 用 一 个 字典 字面 量 初始 化 出 了 包含 三 对 键 值 的 字典 


实例 。numberOfLegs 的 字典 存放 值 类 型 推断 为 Dictionary<string, int=">。 字 典 实 例 创 建 完成 
之 后 通过 下 标 脚本 的 方式 将 整 型 值 2 赋值 到 字典 实例 的 索引 为 bird 的 位 置 中 。</string,> 


下 标 脚本 选项 


下 标 脚 本 允许 任意 数量 的 和 人参 索引 ， 并 且 每 个 人 参 类 型 也 没有 限制 。 
下 标 脚 本 的 返回 值 也 可 以 是 任何 类 型 。 
下 标 脚 本 可 以 使 用 变量 参数 和 可 变 参 数 。 


一 个 类 或 结构 体 可 以 根据 自身 需要 提供 多 个 下 标 脚本 实现 ， 在 定义 下 标 脚 本 时 通过 传人 参数 
的 类 型 进行 区 分 ， 使 用 下 标 脚本 时 会 自动 匹配 合适 的 下 标 脚本 实现 运行 ， 这 就 是 下 标 脚本 的 
重 载 。 


import Cocoa 


struct Matrix { 
let rows: Int, columns: Int 
var print: [Double] 
init(rows: Int, columns: Int) ( 
self.rows - rows 
self.columns - columns 
print = Array(count: rows * columns, repeatedValue: 0.0) 


subscript(row: Int, column: Int) -> Double { 
get { 
return print[(row * columns) + column] 
} 


set { 
print[(row * columns) + column] = newValue 


} 


} 
// 创建 了 一 个 新 的 3 行 3 列 的 Matrix 实 例 
var mat = Matrix(rows: 3, columns: 3) 


// 通过 下 标 脚本 设置 值 


mat[0,0] = 1.0 
mat[0,1] - 2.0 
mat[1,0] - 3.0 
mat[1,1] - 5.0 


// 通过 下 标 脚本 获取 值 
print("N(mat[0,0]) 
print("N(mat[0,1]) 
print("N(mat[1,0]) 
print("N(mat[1,1]) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


OWNER 
(OO 


Matrix 结构 体 提 供 了 一 个 两 个 传人 参数 的 构造 方法 ， 两 个 参数 分 别 是 rows 和 columns， 创 建 了 
一 个 足够 容纳 rows * columns 个 数 的 Double 类 型 数组 。 为 了 存储 ， 将 数组 的 大 小 和 数组 每 个 
元 素 初 始 值 0.0。 


你 可 以 通过 传 入 合适 的 row 和 column 的 数量 来 构造 一 个 新 的 Matrix 实 例 。 


Swift 继承 


继承 我 们 可 以 理解 为 一 个 类 获取 了 另外 一 个 类 的 方法 和 属性 。 

当 一 个 类 继承 其 它 类 时 ， 继 承 类 叫 子 类 ， 被 继承 类 叫 超 类 (或 父 类 ) 

在 Swift 中 ， 类 可 以 调用 和 访问 超 类 的 方法 ， 属 性 和 下 标 脚本 ， 并 且 可 以 重 写 它们 。 
我 们 也 可 以 为 类 中 继承 来 的 属性 添加 属性 观察 器 。 


E 
KR 
没有 继承 其 它 类 的 类 ， 称 之 为 基 类 (Base Class) 。 


以 下 实例 中 我 们 定义 了 基 类 StudDetails ， 描 述 了 学 生 (stname) 及 其 各 科 成 绩 的 分 数 
(mark1、mark2、mark3) : 


class StudDetails { 

var stname: String! 

var mark1: Int! 

var mark2: Int! 

var mark3: Int! 

init(stname: String, marki: Int, mark2: Int, mark3: Int) { 
self.stname - stname 
self.marki = marki 
self.mark2 - mark2 
self.mark3 = mark3 


} 
} 
let stname = "swift" 
let marki = 98 
let mark2 = 89 
let mark3 = 76 


print(stname) 
print (mark1) 
print (mark2) 
print (mark3) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


f 
子 类 指 的 是 在 一 个 已 有 类 的 基础 上 创建 一 个 新 的 类 。 
为 了 指明 某 个 类 的 超 类 ， 将 超 类 名 写 在 子 类 名 的 后 面 ， 用 冒号 (:) 分 隔 ,语法 格式 如 下 


class SomeClass: SomeSuperclass { 
// 类 的 定义 


实例 
以 下 实例 中 我 们 定义 了 超 类 StudDetails， 然 后 使 用 子 类 Tom 继承 它 : 


class StudDetails 


t 
var mark1: Int; 
var mark2: Int; 


init(stmi:Int, results stm2:Int) 


t 


mark1i 
mark2 


stmi; 
stm2; 


} 


func show() 
print("Mark1:\(self.mark1), Mark2:\(self.mark2)") 


} 
class Tom : StudDetails 
init() 
super.init(stm1: 93, results: 89) 


} 


let tom = Tom() 
tom. show( ) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


Mark1:93， Mark2:89 


重 写 (Overriding) 


子 类 可 以 通过 继承 来 的 实例 方法 ， 类 方法 ， 实 例 属性 ， 或 下 标 脚本 来 实现 自己 的 定制 功能 ， 
我 们 把 这 种 行为 叫 重 写 (overriding) 。 


我 们 可 以 使 用 override 关键 字 来 实现 重 写 。 


访问 超 类 的 方法 、 属 性 及 下 标 脚本 


你 可 以 通过 使 用 super 前 级 来 访问 超 类 的 方法 ， 属 性 或 下 标 脚 本 。 


aS 访问 方法 ， 属 性 ， 下 标 脚 本 
方法 supersomemethod() 
属性 supersomeProperty() 
下 标 脚 本 super[somelndex] 


重 写 方法 和 属性 
重 写 方法 


在 我 们 的 子 类 中 我 们 可 以 使 用 override 关键 字 来 重 写 超 类 的 方法 。 
以 下 实例 中 我 们 重 写 了 show() 方法 : 


class SuperClass ( 
func show() { 
print(" 这 是 超 类 SuperClass") 
class SubClass: SuperClass { 
override func show() { 
print(" 这 是 子 类 SubClass") 


} 


let superClass = SuperClass() 
superClass.show() 


let subClass - SubClass() 
subClass.show() 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


X  SuperClass 
类 SubClass 


重 写 属性 
你 可 以 提供 定制 的 getter (或 setter) 来 重 写 任 意 继承 来 的 属性 ， 无 论 继承 来 的 属性 是 存储 型 
的 还 是 计算 型 的 属性 。 


子 类 并 不 知道 继承 来 的 属性 是 存储 型 的 还 是 计算 型 的 ， 它 只 知道 继承 来 的 属性 会 有 一 个 名 字 
和 类 型 。 所 以 你 在 重 写 一 个 属性 时 ， 必 需 和 将 它 的 名 字 和 类 型 都 写 出 来 。 


e 如 果 你 在 重 写 属 性 中 提供 了 setter， 那 么 你 也 一 定 要 提供 getter. 


e 如 果 你 不 想 在 重 写 版 本 中 的 getter 里 修改 继承 来 的 属性 值 ， 你 可 以 直接 通过 
super.someProperty 来 返回 继承 来 的 值 ， 其 中 someProperty 是 你 要 重 写 的 属性 的 名 字 。 


以 下 实例 我 们 定义 了 超 类 Circle 及 子 类 Rectangle, 在 Rectangle 类 中 我 们 重 写 属性 area : 


class Circle { 
var radius = 12.5 
var area: String { 
return "矩形 半径 N(radius) " 
} 
} 
// 继承 超 类 Circle 
class Rectangle: Circle { 
var print = 7 


override var area: String ( 
return super.area + " ， 但 现在 被 重 写 为 N(print)" 


} 


let rect = Rectangle() 
rect.radius = 25.0 
rect.print = 3 
print("Radius \(rect.area)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


Radius 矩形 半径 25.0 ， 但 现在 被 重 写 为 ”3 


重 写 属性 观察 器 


你 可 以 在 属性 重 写 中 为 一 个 继承 来 的 属性 添加 属性 观察 器 。 这 样 一 来 ， 当 继承 来 的 属性 值 发 
生 改 变 时 ， 你 就 会 监测 到 。 


注意 : 你 不 可 以 为 继承 来 的 常量 存储 型 属性 或 继承 来 的 只 读 计算 型 属性 添加 属性 观察 器 。 


class Circle { 
var radius - 12.5 
var area: String ( 
return "矩形 半径 为 \(radius) " 
} 


} 


class Rectangle: Circle { 
var print = 7 
override var area: String { 
return super.area + " ， 但 现在 被 重 写 为 N(print)" 
} 


let rect = Rectangle() 
rect.radius - 25.0 
rect.print - 3 

print(" 半 径 : N(rect.area)") 


class Square: Rectangle { 
override var radius: Double ( 


didSet { 
print = Int(radius/5.0)+1 
} 


let sq = Square() 
sq.radius = 100.0 
print(" 半 径 : \(sq.area)") 


半径 : “矩形 半径 为 ”25.9 ， 但 现在 被 重 写 为 ”3 
半径 : ”矩形 半径 为 ”100.0 ， 但 现在 被 重 写 为 ”21 


BEE 


我 们 可 以 使 用 final 关键 字 防 止 它 们 被 重 写 。 
如 果 你 重 宇 了 final 方 法 ， 属 性 或 下 标 脚本 ， 在 编译 时 会 报错 。 


你 可 以 通过 在 关键 字 class 前 添加 final 特 性 (final class) 来 将 整个 类 标记 为 final 的， 这样 的 类 
是 不 可 被 继承 的 ， 否 则 会 报 编译 错误 。 


final class Circle { 
final var radius - 12.5 
var area: String ( 
return "矩形 半径 为 \(radius) " 


class Rectangle: Circle { 
var print = 7 
override var area: String { 
return super.area + " ， 但 现在 被 重 写 为 N(print)" 
} 


} 


let rect = Rectangle() 
rect.radius - 25.0 
rect.print - 3 

print(" 半 径 : \(rect.area)") 


class Square: Rectangle { 
override var radius: Double ( 
didSet { 
print = Int(radius/5.0)+1 
} 


} 


let sq = Square() 
sq.radius = 100.0 
print(" 半 径 : \(sq.area)") 


由 于 以 上 实例 使 用 了 final 关键 字 不 允许 重 写 ， 所 以 执行 会 报错 : 


error: var overrides a 'final' var 
override var area: String ( 
^ 
note: overridden declaration is here 
var area: String { 
^ 
error: var overrides a 'final' var 
override var radius: Double ( 
^ 
note: overridden declaration is here 
final var radius = 12.5 
^ 
error: inheritance from a final class 'Circle' 


class Rectangle: Circle { 
^ 


" SHE X 
Swift 构造 过 程 
构造 过 程 是 为 了 使 用 某 个 类 、 结 构 体 或 枚 举 类 型 的 实例 而 进行 的 准 各 过程 。 这 个 过 程 包含 了 
为 实例 中 的 每 个 属性 设置 初始 值 和 为 其 执行 必要 的 准备 和 初始 化 任务 。 
Swift 478 EN BUE AA init) 方法 。 


与 Objective-C 中 的 构造 器 不 同 ，Swift 的 构造 器 无 需 返 回 值 ， 它 们 的 主要 任务 是 保证 新 实例 
在 第 一 次 使 用 前 完成 正确 的 初始 化 。 


类 实例 也 可 以 通过 定义 析 构 器 (deinitializer) 在 类 实例 释放 之 前 执行 清理 内 存 的 工作 。 


存储 型 属性 的 初始 赋值 

类 和 结构 体 在 实例 创建 时 ， 必 须 为 所 有 存储 型 属性 设置 合适 的 初始 值 。 

存储 属性 在 构造 器 中 赋值 时 ， 它 们 的 值 是 被 直接 设置 的 ， 不 会 触发 任何 属性 观测 器 。 
存储 属性 在 构造 器 中 赋值 流程 : 

。 创建 初始 值 。 

。 在 属性 定义 中 指定 默认 属性 值 。 

。 初始 化 实例 ， 并 调用 init) 方法 。 


构造 器 


构造 器 在 创建 某 特定 类 型 的 新 实例 时 调用 。 它 的 最 简 形 式 类 似 于 一 个 不 带 任何 参数 的 实例 方 
法 ， 以 关键 字 init 命 名 。 


语法 
init() 


// 实例 化 后 执行 的 代码 


实例 


以 下 结构 体 定 义 了 一 个 不 带 参数 的 构造 器 init， 并 在 里 面 将 存储 型 属性 length 和 breadth 的 值 
初始 化 为 6 和 12 : 


struct rectangle { 
var length: Double 
var breadth: Double 
init() { 
length - 6 
breadth - 12 
} 
} 
var area = rectangle() 
print(" 和 矩形 面积 为 N(area.length*area.breadth)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


矩形 面积 为 ”72.0 


默认 属性 值 


我 们 可 以 在 构造 器 中 为 存储 型 属性 设置 初始 值 ; 同样 ， 也 可 以 在 属性 声明 时 为 其 设置 默认 
值 。 


使 用 默认 值 能 让 你 的 构造 器 更 简洁 、 更 清晰 ， 且 能 通过 默认 值 自动 推导 出 属性 的 类 型 。 








以 下 实例 我 们 在 属性 声明 时 为 其 设置 默认 值 : 


struct rectangle { 
// 设置 默认 值 
var length = 6 
var breadth - 12 
} 


var area = rectangle() 
print ("EREA \(area.length*area.breadth)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


矩形 面积 为 72 


构造 参数 


你 可 以 在 定义 构造 器 init) 时 提供 构造 参数 ， 如 下 所 示 : 


struct Rectangle { 
var length: Double 
var breadth: Double 
var area: Double 


init(fromLength length: Double, fromBreadth breadth: Double) ( 
self.length - length 
self.breadth - breadth 
area - length * breadth 

} 

init(fromLeng leng: Double, fromBread bread: Double) { 
self.length = leng 


self.breadth = bread 
area = leng * bread 


} 


let ar = Rectangle(fromLength: 6, fromBreadth: 12) 
print(" 面 积 为 : \(ar.area)") 


let are = Rectangle(fromLeng: 36, fromBread: 12) 
print(" 面 积 为 : \(are.area)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


面积 为 : 72.0 
面积 为 : 432.0 


内 部 和 外 部 参数 名 
画 数 和 方法 参数 相同 ， 构 造 参数 也 存在 一 个 在 构造 器 内 部 使 用 的 参数 名 字 和 一 个 在 调用 构 
VERE Mid, 


然而 ， 9 数 和 方法 那 桩 在 括号 前 有 一 个 可 辨别 的 名 字 。 所 以 在 调用 构造 器 时 ， 
主要 通过 构造 器 中 的 参数 名 和 类 型 来 确定 需要 调用 的 构造 器 。 


如 果 你 在 定义 构造 器 时 没有 提供 参数 的 外 部 名 字 ，Swift 会 为 每 个 构造 器 的 参数 自动 生成 一 个 
跟 内 部 名 字 相 同 的 外 部 名 。 


struct Color { 
let red, green, blue: Double 
init(red: Double, green: Double, blue: Double) { 
self.red = red 
self.green = green 
self.blue = blue 


init(white: Double) { 
red white 
green = white 
blue white 


} 


// 创建 一 个 新 的 Color 实 例 ， 通 过 三 种 颜色 的 外 部 参数 名 来 传 值 ， 并 调用 构造 器 
let magenta = Color(red: 1.0, green: 0.0, blue: 1.0) 


print("red 值 为 : N(magenta.red)") 
print("green 值 为 : N(magenta.green)") 
print("blue 值 为 : N(magenta.blue)") 


// 创建 一 个 新 的 Color 实 例 ， 通 过 三 种 颜色 的 外 部 参数 名 来 传 值 ， 并 调用 构造 器 
let halfGray = Color(white: 0.5) 

print("red 4%: \(halfGray.red)") 

print("green 值 为 : N(halfGray.green)") 

print("blue 值 为 : N(halfGray.blue)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


red 值 为 : 1 
green 值 为 : 
blue 值 为 : 1.0 
red 值 为 : 0 
green 值 为 : 
blue 值 为 : 0.5 
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如 果 你 不 希望 为 构造 器 的 某 个 参数 提供 外 部 名 字 ， 你 可 以 使 用 下 划 线 _ 来 显示 描述 它 的 外 部 
名 。 


struct Rectangle { 
var length: Double 


init(frombreadth breadth: Double) { 
length - breadth * 10 
H 


init(frombre bre: Double) { 
length - bre * 30 


} 

// 不 提供 外 部 名 字 

init( area: Double) { 
length - area 

} 


} 


// 调用 不 提供 外 部 名 字 
let rectarea = Rectangle(180.0) 
print(" 面 积 为 : N(rectarea.length)") 


// 调用 不 提供 外 部 名 字 
let rearea = Rectangle(370.0) 
print(" 面 积 为 : \(rearea.length)") 


// 调用 不 提供 外 部 名 字 


let recarea = Rectangle(110.0) 
print(" 面 积 为 : \(recarea.length)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


面积 为 : 180.0 
面积 为 : 370.0 
面积 为 : 110.0 


可 选 属性 类 型 


如 果 你 定制 的 类 型 包含 一 个 逻辑 上 人 允许 取 值 为 空 的 存储 型 属性 ， 你 都 需要 将 它 定 义 为 可 
型 optional type (可 选 属 性 类 型 ) 。 


ik 


当 存 储 属性 声明 为 可 选 时 ， 将 自动 初始 化 为 空 nil。 


struct Rectangle { 
var length: Double? 


init(frombreadth breadth: Double) { 
length - breadth * 10 


} 


init(frombre bre: Double) { 
length = bre * 30 
} 


init( area: Double) { 


length = area 
} 


} 


let rectarea = Rectangle(180.0) 
print(" 面 积 为 : \(rectarea.length)") 


let rearea = Rectangle(370.0) 
print(" 面 积 为 : \(rearea.length)") 


let recarea = Rectangle(110.0) 
print(" 面 积 为 : \(recarea.length)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


面积 为 : Optional(180.0) 
面积 为 : Optional(370.0) 
面积 为 : Optional(110.0) 
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只 要 在 构造 过 程 结束 前 常量 的 值 能 确定 ， 你 可 以 在 构造 过 程 中 的 任意 时 间 点 修改 常量 属性 的 
the 


对 某 个 类 实例 来 说 ， 它 的 常量 属性 只 能 在 定义 它 的 类 的 构造 过 程 中 修改 ; 不 能 在 子 类 中 修 
改 。 


RÆ length 属性 现在 是 常量 ， 我 们 仍然 可 以 在 其 类 的 构造 器 中 设置 它 的 值 : 


struct Rectangle { 
let length: Double? 


init(frombreadth breadth: Double) { 
length - breadth * 10 
} 


init(frombre bre: Double) { 
length = bre * 30 
} 


init( area: Double) { 
length = area 
} 


} 


let rectarea = Rectangle(180.0) 
print(" 面 积 为 : \(rectarea.length)") 


let rearea = Rectangle(370.0) 
print(" 面 积 为 : \(rearea.length)") 


let recarea = Rectangle(110.0) 
print(" 面 积 为 : \(recarea.length)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


面积 为 : Optional(180.0) 
面积 为 : Optional(370.0) 
面积 为 : Optional(110.0) 


默认 构造 器 


默认 构造 器 将 简单 的 创建 一 个 所 有 属性 值 都 设置 为 默认 值 的 实例 : 


以 下 实例 中 ，ShoppingListltem 类 中 的 所 有 属性 都 有 默认 值 ， 且 它 是 没有 父 类 的 基 类 ， 它 将 自 
动 获得 一 个 可 以 为 所 有 属性 设置 默认 值 的 默认 构造 器 


class ShoppingListItem { 
var name: String? 
var quantity - 1 
var purchased - false 


H 
var item - ShoppingListItem() 


print(" 名 字 为 : N(item.name)") 
print(" 数 理 为 : N(item.quantity)") 
print(" 是 否 付款 : N(item.purchased)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


名 字 为 : nil 
数理 为 : 1 
是 否 付 款 : false 


结构 体 的 逐一 成 员 构 造 器 

如 果 结 构 体 对 所 有 存储 型 属性 提供 了 默认 值 且 自身 没有 提供 定制 的 构造 器 ， 它 们 能 自动 获得 
一 个 逐一 成 员 构 造 器 。 

我 们 在 调用 逐一 成 员 构 造 器 时 ， 通 过 与 成 员 属 性 名 相同 的 参数 名 进行 传 值 来 完成 对 成 员 属 性 
的 初始 赋值 。 


下 面 例子 中 定义 了 一 个 结构 体 Rectangle， 它 包含 两 个 属性 length 和 breadth。Swift 可 以 根 
据 这 两 个 属性 的 初始 赋值 100.0 、200.0 自 动 推导 出 它们 的 类 型 Double。 


struct Rectangle { 
var length = 100.0, breadth = 200.0 
let area = Rectangle(length: 24.0, breadth: 32.0) 


print(" 和 矩形 的 面积 : N(area.length)") 
print(" 和 矩形 的 面积 : N(area.breadth)") 


由 于 这 两 个 存储 型 属性 都 有 默认 值 ， 结 构 体 Rectangle 自动 获得 了 一 个 逐一 成 员 构 造 器 
init(width:height:)。 你 可 以 用 它 来 为 Rectangle 创建 新 的 实例 。 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


名 字 为 : nil 
矩形 的 面积 : 24.0 
矩形 的 面积 : 32.0 


值 类 型 的 构造 器 代理 


构造 器 可 以 通过 调用 其 它 构造 器 来 完成 实例 的 部 分 构造 过 程 。 这 一 过 程 称 为 构造 器 代理 ， 它 
能 减少 多 个 构造 器 间 的 代码 重复 。 


以 下 实例 中 ，Rect 结构 体 调用 了 Size 和 Point 的 构造 过 程 : 


struct Size { 
var width = 0.0, height = 0.0 


struct Point { 
var x = 0.0, y = 0.0 
H 


struct Rect ( 

var origin - Point() 

var size - Size() 

init() {} 

init(origin: Point, size: Size) { 
self.origin - origin 
self.size - size 

} 

init(center: Point, size: Size) { 
let originX = center.x - (size.width / 2) 
let originY = center.y - (size.height / 2) 
self.init(origin: Point(x: originX, y: originY), size: size) 


// origin 和 size 属 性 都 使 用 定义 时 的 默认 值 Point(x: 0.0, y: 0.0) 和 Size(width: 0.0, height: 0.0): 
let basicRect = Rect() 

print("Size 结构 体 初 始 值 : N(basicRect.size.width, basicRect.size.height) ") 

print("Rect 结构 体 初 始 值 : N(basicRect.origin.x, basicRect.origin.y) ") 


// 将 origin 和 size 的 参数 值 赋 给 对 应 的 存储 型 属性 
let originRect = Rect(origin: Point(x: 2.0, y: 2.0), 
size: Size(width: 5.0, height: 5.0)) 


print("Size 结构 体 初 始 值 : N(originRect.size.width, originRect.size.height) ") 
print("Rect 结构 体 初 始 值 : N(originRect.origin.x, originRect.origin.y) ") 


// 先 通过 center 和 size 的 值 计 算出 origin 的 坐标 。 
// 然 后 再 调用 (或 代理 给 ) init(origin:size: ) 构 造 器 来 将 新 的 0rigin 和 size 值 赋值 到 对 应 的 属性 中 
let centerRect = Rect(center: Point(x: 4.0, y: 4.0), 

size: Size(width: 3.0, height: 3.0)) 


print("Size 结构 体 初 始 值 : N(centerRect.size.width, centerRect.size.height) ") 
print("Rect 结构 体 初 始 值 : N(centerRect.origin.x, centerRect.origin.y) ") 


aN) 
以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


Size 结构 体 初 始 值 : (0. 
Rect 结构 体 初始 值 : (0. 
Size 结构 体 初 始 值 : (5. 
Rect 结构 体 初始 值 : (2. 
Size 结构 体 初 始 值 : (3. 
Rect 结构 体 初始 值 : (2. 
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构造 器 代理 规则 


值 类 型 类 类 型 
不 支持 继承 ， 所 以 构造 器 代理 的 过 程 相对 简单 ， 因 为 它 ， 它 可 以 继承 自 其 它 类 ,这 意味 着 
们 只 能 代理 给 本 身 提供 的 其 它 构造 器 。 你 可 以 使 用 类 有 责任 保证 其 所 有 继承 的 存 


self.init 在 自 定义 的 构造 器 中 引用 其 它 的 属于 相同 值 类 型 ” 储 型 属性 在 构造 时 也 能 正确 的 
的 构造 器 。 初始 化 。 


类 的 继承 和 构造 过 程 


Swift 提供 了 两 种 类 型 的 类 构造 器 来 确保 所 有 类 实例 中 存储 型 属性 都 能 获得 初始 值 ， 它 们 分 别 
是 指定 构造 器 和 便利 构造 器 。 


指定 构造 器 
类 中 最 主要 的 构造 器 


初始 化 类 中 提供 的 所 有 属性 ， 并 
根据 父 类 链 往 上 调用 父 类 的 构造 
器 来 实现 父 类 的 初始 化 。 


每 一 个 类 都 必须 拥有 至 少 一 个 指 
定 构造 器 


Init(parameters) { statements } 


指定 构造 器 实例 


class mainClass { 
var noi : Int // 局 部 存储 变量 
init(no1 : Int) { 
self.noi = noi // 初始 化 
} 


class subClass : 
var no2 : 
init(no1 : Int, no2 : 
self.no2 = no2 // 初始 化 


mainClass { 


Int // 新 的 子 类 存储 变量 
Int) { 


便利 构造 器 
类 中 比较 次 要 的 、 辅 助 型 的 构造 器 
可 以 定义 便利 构造 器 来 调用 同一 个 类 中 的 指定 构造 
器 ， 并 为 其 参数 提供 默认 值 。 你 也 可 以 定义 便利 构 
造 器 来 创建 一 个 特殊 用 途 或 特定 输入 的 实例 。 
只 在 必要 的 时 候 为 类 提供 便利 构造 器 


convenience init(parameters) { statements } 


super.init(noi:noi) // 初始 化 超 类 


} 
} 


let res = mainClass(no1: 10) 


let res2 = subClass(no1: 10, no2: 20) 


print("res 3X: \(res.no1)") 
print("res2 为 : \(res2.no1)") 
print("res2 X: \(res2.no2)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


res 为 : 10 
res 3X: 10 
res X: 20 


便利 构造 器 实例 


class mainClass { 
var noi : Int // 局 部 存储 变量 
init(no1 : Int) { 
self.noi = noi // 初始 化 
} 


} 


class subClass : mainClass { 
var no2 : Int 
init(no1 : Int, no2 : Int) { 
self.no2 - no2 
super.init(no1:no1) 


} 
// 便利 方法 只 需要 一 个 参数 


override convenience init(noi: Int) { 
self.init(noi:no1, no2:0) 
} 
} 


let res = mainClass(no1: 20) 
let res2 = subClass(no1: 30, no2: 50) 
print("res 3X: N(res.no1)") 


print("res2 #4: \(res2.no1)") 
print("res2 X: \(res2.no2)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


res #: 20 
res2 52: 30 
res2 X2: 50 


HIE a8 AY Bk RA BB R 


Swift 中 的 子 类 不 会 默认 继承 父 类 的 构造 器 。 
父 类 的 构造 器 仅 在 确定 和 安全 的 情况 下 被 继承 。 


当 你 重 写 一 个 父 类 指定 构造 器 时 ， 你 需要 写 override 修 饰 符 。 


class SuperClass { 
var corners = 4 
var description: String { 
return "N(corners) i" 
} 
} 


let rectangle = SuperClass() 
print("4EJÉ: N(rectangle.description)") 
class SubClass: SuperClass { 

override init() ( // 重 载 构造 器 


super.init() 
corners - 5 


} 


let subClass = SubClass() 
print(" 五 角 型 : N(subClass.description)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


AS: 4 ù 
五 角 型 : 5 w 


指定 构造 器 和 便利 构造 器 实例 


接 下 来 的 例子 将 在 操作 中 展示 指定 构造 器 、 便 利 构造 器 和 自动 构造 器 的 继承 。 


它 定 义 了 包含 两 个 个 类 MainClass、SubClass 的 类 层次 结构 ， 并 将 演示 它们 的 构造 器 是 如 何 
相互 作用 的 。 


class MainClass { 
var name: String 


init(name: String) { 
self.name - name 
} 


convenience init() { 
self.init(name: "[ 匿 名 ]") 
} 
} 


let main = MainClass(name: "Runoob") 
print("MainClass 名 字 为 : N(main.name)") 


let main2 = MainClass() 
print(" 没 有 对 应 名 字 : N(main2.name)") 


class SubClass: MainClass { 
var count: Int 
init(name: String, count: Int) { 
self.count - count 
super.init(name: name) 


} 


override convenience init(name: String) { 
self.init(name: name, count: 1) 
} 


} 


let sub = SubClass(name: "Runoob") 
print("MainClass 名 字 为 : N(sub.name)") 


let sub2 = SubClass(name: "Runoob", count: 3) 
print("count ##: \(sub2.count)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


MainClass 名 字 为 : Runoob 
没有 对 应 名 字 : [匿名 ] 
MainClass 名 字 为 : Runoob 
count 变量 : 3 


类 的 可 失败 构造 器 


如 果 一 个 类 ， 结 构 体 或 枚 举 类 型 的 对 象 ， 在 构造 自身 的 过 程 中 有 可 能 失败 ， 则 为 其 定义 一 个 
可 失败 构造 器 。 


变量 初始 化 失败 可 能 的 原因 有 : 

。 传人 无 效 的 参数 值 。 

。 缺少 某 种 所 需 的 外 部 资源 。 

。 没有 满足 特定 条 件 。 

为 了 妥善 处 理 这 种 构造 过 程 中 可 能 会 失败 的 情况 。 


你 可 以 在 一 个 类 ， 结 构 体 或 是 枚 举 类 型 的 定义 中 ， 添 加 一 个 或 多 个 可 失败 构造 器 。 其 语法 为 
在 init 关 键 字 后 面 加 添 问号 (init?)。 


实例 


下 例 中 ， 定 义 了 一 个 名 为 Animal 的 结构 体 ， 其 中 有 一 个 名 为 species 的 ，String 类 型 的 常量 属 
性 。 


同时 该 结构 体 还 定义 了 一 个 ， 带 一 个 String 类 型 参数 species 的 ,可 失败 构造 器 。 这 个 可 失败 构 
造 器 ， 被 用 来 检查 传人 的 参数 是 否 为 一 个 空 字符 串 ， 如 果 为 空 字符 串 ， 则 该 可 失败 构造 器 ， 
构建 对 象 失败 ， 否 则 成 功 。 


struct Animal { 
let species: String 
init?(species: String) { 
if species.isEmpty { return nil } 
self.species = species 


} 


// 通 过 该 可 失败 构造 器 来 构建 一 个 Animal 的 对 象 ， 并 检查 其 构建 过 程 是 否 成 功 
// someCreature 的 类 型 是 Animal? 而 不 是 Animal 
let someCreature = Animal(species: "长 颈 鹿 ") 


// 打印 "动物 初始 化 为 长 颈 鹿 " 
if let giraffe = someCreature { 
print(" 动 物 初始 化 为 \(giraffe.species)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


动物 初始 化 为 长 颈 鹿 
枚 举 类 型 的 可 失败 构造 器 
你 可 以 通过 构造 一 个 带 一 个 或 多 个 参数 的 可 失败 构造 器 来 获取 枚 举 类 型 中 特定 的 枚 举 成 员 。 


实例 


下 例 中 ， 定 义 了 一 个 名 为 TemperatureUnit 的 枚 举 类 型 。 其 中 包含 了 三 个 可 能 的 枚 举 成 员 
(Kelvin，Celsius， 和 Fahrenheity 和 一 个 被 用 来 找到 Character 值 所 对 应 的 枚 举 成 员 的 可 失败 
构造 器 : 


enum TemperatureUnit { 
// FRM, BR, PK 
case Kelvin, Celsius, Fahrenheit 
init?(symbol: Character) { 
switch symbol { 
case "K": 
self = .Kelvin 
case "C": 
self = .Celsius 
case "F": 
self = .Fahrenheit 
default: 
return nil 
} 


let fahrenheitUnit = TemperatureUnit(symbol: "F") 
if fahrenheitUnit !- nil ( 
print(" 这 是 一 个 已 定义 的 温度 单位 ， 所 以 初始 化 成 功 。" ) 


let unknownUnit = TemperatureUnit(symbol: "X") 
if unknownUnit == nil { 

print(" 这 不 是 一 个 已 定义 的 温度 单位 ， 所 以 初始 化 失败 。") 
} 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


是 一 个 已 定义 的 温度 单位 ， 所 以 初始 化 成 功 。 


这 
这 不 是 一 个 已 定义 的 温度 单位 ， 所 以 初始 化 失败 。 


类 的 可 失败 构造 器 


值 类 型 〈 如 结构 体 或 枚 举 类 型 ) 的 可 失败 构造 器 ， 对 何 时 何 地 触发 构造 失败 这 个 行为 没有 任 
何 的 限制 。 

但 是 ， 类 的 可 失败 构造 器 只 能 在 所 有 的 类 属性 被 初始 化 后 和 所 有 类 之 间 的 构造 器 之 间 的 代理 
调用 发 生 完 后 触发 失败 行为 。 

实例 


下 例子 中 ， 定 义 了 一 个 名 为 StudRecord 的 类 ， 因 为 studname 属性 是 一 个 常量 ， 所 以 一 旦 
StudRecord 类 构造 成 功 ，studname 属性 肯定 有 一 个 非 nil 的 值 。 


class StudRecord { 
let studname: String! 
init?(studname: String) { 
self.studname - studname 
if studname.isEmpty { return nil } 


} 


} 
if let stname = StudRecord(studname: "失败 构造 器 " ) { 
print(" 模 块 为 \(stname.studname)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


模块 为 ”失败 构造 器 


覆盖 一 个 可 失败 构造 器 


就 如 同 其 它 构 造 器 一 样 ， 你 也 可 以 用 子 类 的 可 失败 构造 器 覆盖 基 类 的 可 失败 构造 器 。 
者 你 也 可 以 用 子 类 的 非 可 失败 构造 器 覆盖 一 个 基 类 的 可 失败 构造 器 。 

你 可 以 用 一 个 非 可 失败 构造 器 覆盖 一 个 可 失败 构造 器 ， 但 反 过 来 却 行 不 通 。 

一 个 非 可 失败 的 构造 器 永远 也 不 能 代理 调用 一 个 可 失败 构造 器 。 


实例 


以 下 实例 描述 了 可 失败 与 非 可 失败 构造 器 : 


class Planet { 
var name: String 


init(name: String) { 
self.name - name 
} 


convenience init() { 
self.init(name: "[No Planets]") 
} 


let plName = Planet(name: "Mercury") 
print ("行星 的 名 字 是 : N(plName.name)") 


let noplName = Planet() 
print ("没有 这 个 名 字 的 行星 : N(noplName.name)") 


class planets: Planet { 
var count: Int 


init(name: String, count: Int) { 
self.count - count 
super.init(name: name) 


} 


override convenience init(name: String) { 
self.init(name: name, count: 1) 
} 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


行星 的 名 字 是 : Mercury 
没有 这 个 名 字 的 行星 : [No Planets] 


可 失败 构造 器 init! 


通常 来 说 我 们 通过 在 init 关 键 字 后 添加 问号 的 方式 (init?) 来 定义 一 个 可 失败 构造 器 ， 但 你 也 
可 以 使 用 通过 在 init 后 面 添 加 惊叹 号 的 方式 来 定义 一 个 可 失败 构造 器 (init!)。 实 例如 下 : 


struct StudRecord { 
let stname: String 


init!(stname: String) { 
if stname.isEmpty {return nil } 
self.stname - stname 


} 


let stmark = StudRecord(stname: "Runoob") 
if let name = stmark { 
print(" 指 定 了 学 生 名 ") 


} 
let blankname = StudRecord(stname: "") 
if blankname == nil { 


print(" 学 生 名 为 空 ") 
} 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


指定 了 学 生 名 ”学生 名 为 空 


Swift 析 构 过 程 


在 一 个 类 的 实例 被 释放 之 前 ， 析 构 男 数 被 立即 调用 。 用 关键 字 deinit 来 标示 析 构 函数 ， 类 似 
于 初始 化 函数 用 init 来 标示 。 析 构 落 数 只 适用 于 类 类 型 。 


析 构 过 程 原理 
Swift 会 自动 释放 不 再 需要 的 实例 以 释放 资源 。 
Swift 通过 自动 引用 计数 (ARC) 义理 实例 的 内 存 管 


通常 当 你 的 实例 被 释放 时 不 需要 手动 地 去 清理 。 但 是 ， 当 使 用 自己 的 资源 时 ， 你 可 能 需要 进 
行 一 些 额 外 的 清理 。 


例如 ， 如 果 创 建 了 一 个 自 定义 的 类 来 打开 一 个 文件 ， 并 写 入 一 些 数 据 ， 你 可 能 需要 在 类 实例 
被 释放 之 前 关闭 该 文件 。 


语法 


在 类 的 定义 中 ， 每 个 类 最 多 只 能 有 一 个 析 构 图 数 。 析 构 汞 数 不 带 任何 参数 ， 在 写法 上 不 带 括 


5 : 


deinit 
// 执行 析 构 过 程 


实例 


var counter = 0; // 引用 计数 器 
class BaseClass { 
init() { 
counter+t+; 
} 
deinit { 
counter--; 
} 
var show: BaseClass? = BaseClass() 
print(counter) 


show - nil 
print(counter) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


H 


4 show = nil 语句 执行 后 ， 计 算 器 减 去 1，show 占用 的 内 存 就 会 释放 。 


var counter = 0; // 引用 计数 器 
class BaseClass { 


init() { 
counter--*; 
} 


deinit { 
counter--; 
} 
} 


var show: BaseClass? = BaseClass() 


print (counter ) 
print (counter ) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


H 


Swift 吕 选 链 

可 选 链 (Optional Chaining) 是 一 种 是 一 种 可 以 请 求 和 调用 属性 、 方 法 和 子 脚本 的 过 程 ， 用 
于 请 求 或 调用 的 目标 可 能 为 nil。 

可 选 链 返回 两 个 值 : 

。 如 果 目 标 有 值 ， 调 用 就 会 成 功 ， 返 回 该 值 

。 如 果 目 标 为 nil， 调 用 将 返回 nil 

多 次 请 求 或 调用 可 以 被 链接 成 一 个 链 ， 如 果 任 意 一 个 节点 为 nil 将 导致 整 条 链 失 效 。 


可 选 链 可 蔡 代 强制 解析 

通过 在 属性 、 方 法 、 或 下 标 脚本 的 可 选 值 后 面 放 一 个 问号 (?)， 即 可 定义 一 个 可 选 链 。 

GS (D 强制 展开 方法 ， 属 性 ， 下 标 脚本 可 
m 


? 放置 于 可 选 值 后 来 调用 方法 ， 属 ! 放置 于 可 选 值 后 来 调用 方法 ， 属 性 ， 下 标 脚本 
性 ， 下 标 脚本 来 强制 展开 值 


当 可 选 为 nil 输出 比较 友好 的 错误 信 


AUS 


可 选 链 '? 


当 可 选 为 nil 时 强制 展开 执行 错误 


使 用 感叹 号 (0) 可 选 链 实例 


class Person { 
var residence: Residence? 


class Residence ( 
var numberOfRooms - 1 
} 


let john = Person() 


// 将 导致 运行 时 错误 
let roomCount = john.residence!.numberOfRooms 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


fatal error: unexpectedly found nil while unwrapping an Optional value 


使 用 感叹 号 (0) 可 选 链 实例 


class Person ( 
var residence: Residence? 


class Residence { 
var numberOfRooms - 1 
} 


let john = Person() 


// 链接 可 选 residence? 属 性 ， 如 果 residence 存 在 则 取 回 numberOfRooms 的 值 
if let roomCount = john.residence?.numberOfRooms { 
print("John 的 房间 号 为 \(roomCount )。") 
) else { 
print(" 不 能 查看 房间 号 " ) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


不 能 查看 房间 号 


这 种 党 试 获得 numberOfRooms 的 操作 有 可 能 失败 ， 可 选 链 会 返回 Int? 类 型 值 ， 或 者 称 
aia 当 residence 是 空 的 时 候 (EPI) ， 选 择 Int 将 会 为 空 ， 因 此 会 出 现 无 法 访问 
numberOfRooms 的 情况 。 


要 注意 的 是 ， 即 使 humberOfRooms 是 非 可 选 Int (Int?) 时 这 一 点 也 成 立 。 只 要 是 通过 可 选 链 
的 请 求 就 意味 着 最 后 numberOfRooms 总 是 返回 一 个 Int? 而 不 是 Int。 


为 可 选 链 定义 模型 类 


你 可 以 使 用 可 选 链 来 多 层 调用 属性 ， 方 法 ， 和 下 标 脚本 。 这 让 你 可 以 利用 它们 之 间 的 复 条 模 
型 来 获取 更 底层 的 属性 ， 并 检查 是 否 可 以 成 功 获取 此 类 底层 属性 。 


实例 


定义 了 四 个 模型 类 ， 其 中 包括 多 层 可 选 链 : 


class Person { 
var residence: Residence? 


// 定义 了 一 个 变量 rooms， 它 被 初始 化 为 一 个 Room[] 类 型 的 空 数组 
class Residence { 
var rooms - [Room]() 
var numberOfRooms: Int { 
return rooms.count 


subscript(i: Int) -> Room { 
return rooms[i] 
} 


func printNumberOfRooms() { 
print("Bls% N(numberOfRooms)") 
} 


var address: Address? 


} 


// Room 定义 一 个 hame 属 性 和 一 个 设 定 room 名 的 初始 化 器 
class Room { 

let name: String 

init(name: String) { self.name = name } 


} 


// 模型 中 的 最 终 类 叫做 Address 
class Address { 
var buildingName: String? 
var buildingNumber: String? 
var street: String? 
func buildingIdentifier() -> String? { 
if (buildingName !- nil) { 
return buildingName 
) else if (buildingNumber != nil) { 
return buildingNumber 
} else { 
return nil 
} 


通过 可 选 链 调 用 方法 


你 可 以 使 用 可 选 链 的 来 调用 可 选 值 的 方法 并 检查 方法 调用 是 否 成 功 。 即 使 这 个 方法 没有 返回 
值 ， 你 依然 可 以 使 用 可 选 链 来 达成 这 一 目的 。 


class Person { 
var residence: Residence? 


// 定义 了 一 个 变量 rooms， 它 被 初始 化 为 一 个 Room[] 类 型 的 空 数组 
class Residence { 
var rooms - [Room]() 
var numberOfRooms: Int { 
return rooms.count 


subscript(i: Int) -> Room { 
return rooms[i] 
} 


func printNumberOfRooms() { 
print ("BH 5A N(numberOfRooms)") 


var address: Address? 


} 


// Room 定义 一 个 hame 属 性 和 一 个 设 定 room 名 的 初始 化 器 
class Room { 

let name: String 

init(name: String) { self.name = name } 


} 


// 模型 中 的 最 终 类 叫做 Address 
class Address { 
var buildingName: String? 
var buildingNumber: String? 
var street: String? 
func buildingIdentifier() -» String? ( 
if (buildingName != nil) { 
return buildingName 
} else if (buildingNumber != nil) { 
return buildingNumber 
) else { 
return nil 


} 
} 
} 
let john = Person() 
if ((john.residence?.printNumberOfRooms()) !- nil) { 
print(" 输 出 房间 号 ") 
) else { 


print(" 无 法 输出 房间 号 " ) 
以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 
无 法 输出 房间 号 


使 用 if 语句 来 检查 是 否 能 成 功 调用 printNumberOfRooms 方 法 : 如 果 方 法 通过 可 选 链 调用 成 
功 ，printNumberOfRooms 的 隐 式 返回 值 将 会 是 Void， 如 果 没 有 成 功 ， 将 返回 nil。 


使 用 可 选 链 调用 下 标 脚 本 


你 可 以 使 用 可 选 链 来 尝试 从 下 标 脚本 获取 值 并 检查 下 标 脚本 的 调用 是 否 成 功 ， 然 而 ， 你 不 能 
通过 可 选 链 来 设置 下 标 脚本 。 


实例 1 


class Person { 
var residence: Residence? 


// 定义 了 一 个 变量 rooms， 它 被 初始 化 为 一 个 Room[] 类 型 的 空 数组 
class Residence ( 
var rooms - [Room]() 
var numberOfRooms: Int { 
return rooms.count 


subscript(i: Int) -> Room { 
return rooms[i] 
} 


func printNumberOfRooms() { 
print("Bls% N(numberOfRooms)") 
} 


var address: Address? 


} 


// Room 定义 一 个 hame 属 性 和 一 个 设 定 room 名 的 初始 化 器 
class Room { 

let name: String 

init(name: String) { self.name = name } 


} 


// 模型 中 的 最 终 类 叫做 Address 
class Address { 
var buildingName: String? 
var buildingNumber: String? 
var street: String? 
func buildingIdentifier() -» String? ( 
if (buildingName != nil) { 
return buildingName 
} else if (buildingNumber != nil) { 
return buildingNumber 
} else { 
return nil 
} 


} 


let john = Person() 

if let firstRoomName = john.residence?[0].name { 
print(" 第 一 个 房间 名 N(firstRoomName).") 

) else { 
print(" 无 法 检索 到 房间 ") 

} 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 
无 法 检索 到 房间 


在 下 标 脚 本 调用 中 可 选 链 的 问号 直接 跟 在 circname.print 的 后 面 ， 在 下 标 脚 本 括号 的 前 面 ， 
为 circname.print 是 可 选 链 试图 获得 的 可 选 值 。 


实例 2 


实例 中 创建 一 个 Residence 实 例 给 john.residence， 且 在 他 的 rooms 数 组 中 有 一 个 或 多 个 Room 
实例 ， 那 么 你 可 以 使 用 可 选 链 通过 Residence 下 标 脚本 来 获取 在 rooms 数 组 中 的 实例 了 : 


class Person { 
var residence: Residence? 


// 定义 了 一 个 变量 rooms， 它 被 初始 化 为 一 个 Room[ ] 类 型 的 空 数组 
class Residence { 
var rooms - [Room]() 
var numberOfRooms: Int { 
return rooms.count 


subscript(i: Int) -> Room { 
return rooms[i] 
} 


func printNumberOfRooms() { 
print("Ej*-X3 N(numberOfRooms)") 
} 


var address: Address? 


} 


// Room 定义 一 个 name 属 性 和 一 个 设 定 room 名 的 初始 化 器 
class Room { 

let name: String 

init(name: String) { self.name = name } 


} 


// 模型 中 的 最 终 类 叫做 Address 
class Address { 
var buildingName: String? 
var buildingNumber: String? 
var street: String? 
func buildingIdentifier() -» String? ( 
if (buildingName !- nil) { 
return buildingName 
} else if (buildingNumber != nil) { 
return buildingNumber 
) else { 
return nil 
} 


} 


let john = Person() 

let johnsHouse - Residence() 
johnsHouse.rooms.append(Room(name: "客厅 ") ) 
johnsHouse.rooms.append(Room(name: "厨房 " ) ) 
john.residence = johnsHouse 


if let firstRoomName = john.residence?[0].name { 
print(" 第 一 个 房间 名 为 \(firstRoomName)") 

} else { 
print ("无 法 检索 到 房间 ") 

} 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


第 一 个 房间 名 为 客厅 


通过 可 选 链接 调用 来 访问 下 标 


通过 可 选 链接 调用 ， 我 们 可 以 用 下 标 来 对 可 选 值 进行 读 取 或 写 人 人， 并 且 判 断 下 标 调用 是 否 
功 。 


D 


实例 


class Person { 
var residence: Residence? 


// 定义 了 一 个 变量 rooms， 它 被 初始 化 为 一 个 Room[] 类 型 的 空 数组 
class Residence { 
var rooms - [Room]() 
var numberOfRooms: Int { 
return rooms.count 


subscript(i: Int) -> Room { 
return rooms[i] 
} 


func printNumberOfRooms() { 
print ("BH 5A N(numberOfRooms)") 
} 


var address: Address? 


} 


// Room 定义 一 个 hame 属 性 和 一 个 设 定 room 名 的 初始 化 器 
class Room { 

let name: String 

init(name: String) { self.name = name } 


} 


// 模型 中 的 最 终 类 叫做 Address 
class Address { 
var buildingName: String? 
var buildingNumber: String? 
var street: String? 
func buildingIdentifier() -> String? ( 
if (buildingName != nil) { 
return buildingName 
} else if (buildingNumber != nil) { 
return buildingNumber 
} else { 
return nil 
} 


} 


let john = Person() 


let johnsHouse = Residence() 
johnsHouse.rooms.append(Room(name: "客厅 ") ) 
johnsHouse.rooms.append(Room(name: "厨房 " ) ) 
john.residence = johnsHouse 


if let firstRoomName = john.residence?[0].name { 
print(" 第 一 个 房间 名 为 \(firstRoomName)") 

) else { 
print(" 无 法 检索 到 房间 ") 

} 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


第 一 个 房间 名 为 客厅 


访问 可 选 类 型 的 下 标 


如 果 下 标 返 回 可 空 类 型 值 ， 比 如 Swift 中 Dictionary 的 key 下 标 。 可 以 在 下 标的 闭合 括号 后 面 放 
一 个 问号 来 链接 下 标的 可 空 返回 值 : 


var testScores = ["Dave": [86, 82, 84], "Bev": [79, 94, 81]] 
testScores["Dave"]?[0] - 91 

testScores["Bev"]?[0]++ 

testScores["Brian"]?[0] = 72 

// the "Dave" array is now [91, 82, 84] and the "Bev" array is now [80, 94, 81] 


上 面 的 例子 中 定义 了 一 个 testScores 数 组 ， 包 含 了 两 个 键 值 对 ， 把 String 类 型 的 key 映 射 到 一 
个 整形 数组 。 


这 个 例子 用 可 选 链接 调用 把 "Dave" 数 组 中 第 一 个 元 素 设 为 91， 把 "Bev" 数 组 的 第 一 个 元 素 +1， 
然后 尝试 把 "Brian" 数 组 中 的 第 一 个 元 素 设 为 72。 


前 两 个 调用 是 成 功 的 ， 因 为 这 两 个 key 存 在 。 但 是 key"Brian" 在 字典 中 不 存在 ， 所 以 第 三 个 调 
用 失败 。 


连接 多 层 链接 

DR Ea oer veer 然而 多 层 
AEA SIDE 不 论 使 用 了 多 少 层 链接 返回 的 总 是 Int?。 相似 的 ， 如 果 你 
试图 通过 可 选 链 获得 Int? 值 ， 不 论 使 用 了 多 少 层 链接 返回 的 总 是 Int?。 

实例 1 


下 面 的 例子 试图 获取 john 的 residence 属 性 里 的 address 的 street 属 性 。 这 里 使 用 了 两 屋 可 选 链 
来 联系 residence 和 address 属 性 ， 它 们 两 者 都 是 可 选 类 型 : 


class Person { 
var residence: Residence? 


// 定义 了 一 个 变量 rooms， 它 被 初始 化 为 一 个 Room[] 类 型 的 空 数组 
class Residence { 
var rooms - [Room]() 
var numberOfRooms: Int { 
return rooms.count 


subscript(i: Int) -> Room { 
return rooms[i] 
} 


func printNumberOfRooms() { 
print ("BH 5A N(numberOfRooms)") 
H 


var address: Address? 


} 


// Room 定义 一 个 hame 属 性 和 一 个 设 定 room 名 的 初始 化 器 
class Room { 

let name: String 

init(name: String) { self.name = name } 


} 


// 模型 中 的 最 终 类 叫做 Address 
class Address { 
var buildingName: String? 
var buildingNumber: String? 
var street: String? 
func buildingIdentifier() -» String? ( 
if (buildingName != nil) { 
return buildingName 
} else if (buildingNumber != nil) { 
return buildingNumber 
) else { 
return nil 
} 


} 


let john = Person() 
if let johnsStreet = john.residence?.address?.street { 
print("John 的 地 址 为 \(johnsStreet).") 
) else { 
print(" 不 能 检索 地 址 " ) 
} 
以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


不 能 检索 地 址 


实例 2 


如 果 你 为 Address 设 定 一 个 实例 来 作为 john.residence.address 的 值 ， 并 为 address 的 street 属 
性 设 定 一 个 实际 值 ， 你 可 以 通过 多 层 可 选 链 来 得 到 这 个 属性 值 。 


class Person ( 

var residence: Residence? 
} 
class Residence { 

var rooms = [Room]() 

var numberOfRooms: Int { 


return rooms.count 


subscript(i: Int) -> Room { 


get{ 
return rooms[i] 
} 
set { 
rooms[i] = newValue 
} 


} 
func printNumberOfRooms() { 


print ("BH 5A N(numberOfRooms)") 
} 


var address: Address? 


} 


class Room { 
let name: String 
init(name: String) { self.name = name } 


} 


class Address { 
var buildingName: String? 
var buildingNumber: String? 
var street: String? 
func buildingIdentifier() -> String? { 
if (buildingName != nil) { 
return buildingName 
) else if (buildingNumber !- nil) { 
return buildingNumber 
} else { 
return nil 
} 


} 
} 
let john = Person() 
john.residence?[0] = Room(name: "浴室 ") 


let johnsHouse - Residence() 
johnsHouse.rooms.append(Room(name: "客厅 ") ) 
johnsHouse.rooms.append(Room(name: "厨房 " ) ) 
john.residence = johnsHouse 


if let firstRoomName = john.residence?[0].name { 
print(" 第 一 个 房间 是 \(firstRoomName)") 

} else { 
print ("无 法 检索 房间 ") 

} 


以 上 实例 输出 结果 为 : 


第 一 个 房间 是 客厅 


对 返回 可 选 值 的 函 效 进行 链接 


我 们 还 可 以 通过 可 选 链接 来 调用 返回 可 空 值 的 方法 ， 并 且 可 以 继续 对 可 选 值 进行 链接 。 


D 


实例 


class Person { 
var residence: Residence? 


// 定义 了 一 个 变量 rooms， 它 被 初始 化 为 一 个 Room[] 类 型 的 空 数组 
class Residence ( 
var rooms - [Room]() 
var numberOfRooms: Int { 
return rooms.count 


subscript(i: Int) -> Room { 
return rooms[i] 
} 


func printNumberOfRooms() { 
print("Bls% N(numberOfRooms)") 
H 


var address: Address? 


} 


// Room 定义 一 个 hame 属 性 和 一 个 设 定 room 名 的 初始 化 器 
class Room { 

let name: String 

init(name: String) { self.name = name } 


} 


// 模型 中 的 最 终 类 叫做 Address 
class Address { 
var buildingName: String? 
var buildingNumber: String? 
var street: String? 
func buildingIdentifier() -> String? { 
if (buildingName !- nil) { 
return buildingName 
} else if (buildingNumber != nil) { 
return buildingNumber 
} else { 
return nil 
} 


} 


let john = Person() 


if john.residence?.printNumberOfRooms() != nil { 
print(" 指 定 了 房间 号 )") 

} else { 
print(" 未 指定 房间 号 ") 

} 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


Swift 自动 引用 计数 (ARC) 


Swift 使 用 自动 引用 计数 (ARC) 这 一 机 制 来 跟踪 和 管理 应 用 程序 的 内 存 


通常 情况 下 我 们 不 需要 去 手动 释放 内 存 ， 因 为 ARC 会 在 类 的 实例 不 再 被 使 用 时 ， 自 动 释 放 其 
占用 的 内 存 。 


但 在 有 些 时 候 我 们 还 是 需要 在 代码 中 实现 内 存 管 理 。 


ARC 功能 
。 当 每 次 使 用 init) 方法 创建 一 个 类 的 新 的 实例 的 时 候 ，ARC 会 分 配 一 大 块 内 存 用 来 储存 实 
例 的 信息 。 
。 内 存 中 会 包含 实例 的 类 型 信息 ， 以 及 这 个 实例 所 有 相关 属性 的 值 。 
。 当 实 例 不 再 被 使 用 时 ，ARC 释放 实例 所 占用 的 内 存 ， 并 让 释放 的 内 存 能 挪 作 他 用 。 


。 为 了 确保 使 用 中 的 实例 不 会 被 销毁 ，ARC 会 跟踪 和 计算 每 一 个 实例 正在 被 多 少 属性 ， 常 
量 和 变量 所 引用 。 


。 实例 赋值 给 属性 、 常 量 或 变量 ， 它 们 都 会 创建 此 实例 的 强 引用 ， 只 要 强 引用 还 在 ， 实 例 是 
不 允许 被 销毁 的 。 


ARC 实例 


class Person ( 
let name: String 
init(name: String) { 
self.name - name 
print("\(name) 开始 初始 化 " ) 


deinit { 
print("\ (name) 被 析 构 ") 


} 


// 值 会 被 自动 初始 化 为 nil， 目 前 还 不 会 引用 到 Person 类 的 实例 
var reference1: Person? 
var reference2: Person? 
var reference3: Person? 





// 创建 Person 类 的 新 实例 
reference1 = Person(name: "Runoob") 


// 赋 值 给 其 他 两 个 变量 ， 该 实例 又 会 多 出 两 个 强 引用 
reference2 = reference1 
reference3 = referenced 


// 断 开 第 一 个 强 引用 
referencei = nil 
// 断 开 第 二 个 强 引用 
reference2 = nil 
// 断 开 第 三 个 强 引 用 ， 并 调用 析 构 琅 数 
reference3 = nil 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


Runoob 开始 初始 化 
Runoob 被 析 构 


类 实例 之 间 的 循环 强 引 用 


在 上 面 的 例子 中 ，ARC 会 跟踪 你 所 新 创建 的 Person 实例 的 引用 数量 ， 并 且 会 在 Person 实例 
不 再 被 需要 时 销毁 它 。 

然而 ， 我 们 可 能 会 写 出 这 样 的 代码 ， 一 个 类 永远 不 会 有 0 个 强 引用 。 这 种 情况 发 生 在 两 个 类 实 
例 互 相 保 持 对 方 的 强 引用 ， 并 让 对 方 不 被 销毁 。 这 就 是 所 谓 的 循环 强 引用 。 

实例 


下 面 展 示 了 一 个 不 经 意 产 生 循环 强 引用 的 例子 。 例 子 定义 了 两 个 类 : Person 和 Apartment， 用 
来 建 模 公 寓 和 它 其 中 的 居民 : 


class Person ( 
let name: String 
init(name: String) { self.name = name } 
var apartment: Apartment? 
deinit { print("N(name) 被 析 构 ") ) 


class Apartment { 
let number: Int 
init(number: Int) ( self.number = number } 
var tenant: Person? 
deinit { print("Apartment #\(number) 被 析 构 ") } 
} 


// 两 个 变量 都 被 初始 化 为 nil 


var runoob: Person? 
var number73: Apartment? 


// 赋值 
runoob = Person(name: "Runoob") 
number73 = Apartment (number: 73) 


// 意 感叹 号 是 用 来 展开 和 访问 可 选 变量 runoob 和 number73 中 的 实例 
// 循环 强 引用 被 创建 

runoob!.apartment = number73 

number73!.tenant = runoob 


// 断 开 runoob 和 number73 变量 所 持 有 的 强 引用 时 ， 引 用 计数 并 不 会 降 为 90， 实例 也 不 会 被 ARC 销毁 
// 注意 ， 当 你 把 这 两 个 变量 设 为 Nil 时 ， 没 有 任何 一 个 析 构 函数 被 调用 。 

// 强 引用 循环 阻止 了 Person 和 Apartment 类 实例 的 销毁 ， 并 在 你 的 应 用 程序 中 造成 了 内 存 泄漏 

runoob = nil 

number73 - nil 


解决 实例 之 间 的 循环 强 引用 
Swift 提供 了 两 种 办 法 用 来 解决 你 在 使 用 类 的 属性 时 所 遇 到 的 循环 强 引用 问题 : 


。 弱 引 用 
。 无 主 引用 


弱 引 用 和 无 主 引用 人 允许 循环 引用 中 的 一 个 实例 引用 另外 一 个 实例 而 不 保持 强 引 用 。 这 样 实例 
能 够 互相 引用 而 不 产生 循环 强 引 用 。 


对 于 生命 周期 中 会 变 为 nil 的 实例 使 用 弱 引 用 。 相 反 的 ， 对 于 初始 化 赋值 后 再 也 不 会 被 赋值 为 
nil 的 实例 ， 使 用 无 主 引用 。 


弱 引 用 实例 


class Module { 
let name: String 
init(name: String) { self.name = name } 
var sub: SubModule? 
deinit { print("\(name) 主 模块 ") } 
H 


class SubModule { 
let number: Int 


init(number: Int) ( self.number = number } 
weak var topic: Module? 


deinit { print(" 子 模块 topic SX \(number)") } 
} 


var toc: Module? 

var list: SubModule? 

toc = Module(name: "ARC") 
list = SubModule(number: 4) 
toc!.sub = list 

list!.topic = toc 


toc = nil 
list = nil 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


ARC 主 模块 
子 模块 topic 数 为 4 


无 主 引 用 实例 


class Student { 
let name: String 
var section: Marks? 


init(name: String) { 
self.name - name 
} 


deinit { print("\(name)") } 


class Marks { 
let marks: Int 
unowned let stname: Student 


init(marks: Int, stname: Student) { 
self.marks = marks 
self.stname = stname 


} 


deinit { print(" 学 生 的 分 数 为 \(marks)") } 
} 


var module: Student? 

module = Student(name: "ARC") 

module!.section = Marks(marks: 98, stname: module! ) 
module = nil 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


ARC 
学 生 的 分 数 为 98 


闭 包 引起 的 循环 强 引用 


循环 强 引用 还 会 发 生 在 当 你 将 一 个 闭 包 赋值 给 类 实例 的 某 个 属性 ， 并 且 这 个 闭 包 体 中 又 使 用 
了 实例 。 这 个 闭 包 体 中 可 能 访问 了 实例 的 某 个 属性 ， 例 如 self.someProperty， 或 者 闭 包 中 调 
用 了 实例 的 某 个 方法 ， 例 如 self,someMethod。 这 两 种 情况 都 导致 了 闭 包 "捕获" self， 从 而 产 
生 了 循环 强 引 用 。 


实例 


下 面 的 例子 为 你 展示 了 当 一 个 闭 包 引用 了 self 后 是 如 何 产生 一 个 循环 强 引用 的 。 例 子 中 定义 了 
一 个 叫 HTMLEIement 的 类 ， 用 一 种 简单 的 模型 表示 HTML 中 的 一 个 单独 的 元 素 : 


class HTMLElement { 


let name: String 
let text: String? 


lazy var asHTML: () -> String = { 
if let text - self.text 
return "<\(self.name)>\(text)</\(self.name)>" 
} else { 
return "<\(self.name) />" 


H 
init(name: String, text: String? = nil) { 
self.name - name 


self.text - text 
} 


deinit { 
print("\(name) is being deinitialized") 
} 
// 创建 实例 并 打印 信息 


var paragraph: HTMLElement? = HTMLElement(name: "p", text: "hello, world") 
print(paragraph!.asHTML()) 


HTMLEIement 类 产生 了 类 实例 和 asHTML 默认 值 的 闭 包 之 间 的 循环 强 引用 。 


实例 的 asHTML 属性 持 有 闭 包 的 强 引 用 。 但 是 ， 闭 包 在 其 闭 包 体内 使 用 了 self (引用 了 
self.namefiself.text) ， 因 此 闭 包 捕获 了 self， 这 意味 着 闭 包 又 反 过 来 持 有 了 HTMLEIement 实 
例 的 强 引 用 。 这 样 两 个 对 象 就 产生 了 循环 强 引用 。 


解决 闭 包 引 起 的 循环 强 引用 :在 定义 闭 包 时 同时 定义 捕获 列表 作为 闭 包 的 一 部 分 ， 通 过 这 种 方 
式 可 以 解决 闭 包 和 类 实例 之 间 的 循环 强 引用 。 


弱 引 用 和 无 主 引用 


当 闭 包 和 捕获 的 实例 总 是 互相 引用 时 并 且 总 是 同时 销毁 时 ， 将 闭 包 内 的 捕获 定义 为 无 主 引 
用 。 


相反 的 ， 当 捕获 引用 有 时 可 能 会 是 nil 时 ， 将 闭 包 内 的 捕获 定义 为 弱 引 用 。 
如 果 捕 获 的 引用 绝对 不 会 置 为 nil， 应 该 用 无 主 引 用 ， 而 不 是 弱 引 用 。 


实例 


前 面 的 HTMLEIement 例 子 中 ， 无 主 引 用 是 正确 的 解决 循环 强 引 用 的 方法 。 这 样 编写 
HTMLEIlement 类 来 避免 循环 强 引用 : 


class HTMLElement { 


let name: String 
let text: String? 


lazy var asHTML: () -> String = { 
[unowned self] in 
if let text - self.text ( 
return "<\(self.name)>\(text)</\(self.name)>" 
} else { 
return "<\(self.name) />" 
} 


} 


init(name: String, text: String? = nil) { 
self.name = name 
self.text = text 


j 
deinit { 
print("N(name) 被 析 构 ") 
} 
// 创 建 并 打印 HTMLElement 实 例 


var paragraph: HTMLElement? = HTMLElement(name: "p", text: "hello, world") 
print(paragraph!.asHTML()) 


// HTMLElement SPAR, HEEE CH HBT MAS 
paragraph = nil 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


<p>hello, world</p> 
p 被 析 构 


Swift 类 型 转换 


Swift 语言 类 型 转换 可 以 判断 实例 的 类 型 。 也 可 以 用 于 检测 实例 类 型 是 否 属于 其 父 类 或 者 子 类 
的 实例 。 


Swift 中 类 型 转换 使 用 is 和 as 操作 符 实 现 ，is 用 于 检测 值 的 类 型 ，as 用 于 转换 类 型 。 
类 型 转换 也 可 以 用 来 检查 一 个 类 是 否 实现 了 某 个 协议 。 


定义 一 个 类 层 E 次 


类 型 转换 用 于 检测 实例 类 型 是 否 属于 特定 的 实例 类 型 。 


你 可 以 将 它 用 在 类 和 子 类 的 层次 结构 上 ， 检 查 特定 类 实例 的 类 型 并 且 转 换 这 个 类 实例 的 类 型 
成 为 这 个 层次 结构 中 的 其 他 类 型 。 


实例 如 下 : 


class Subjects ( 
var physics: String 
init(physics: String) { 
self.physics = physics 
} 


} 


class Chemistry: Subjects { 
var equations: String 
init(physics: String, equations: String) { 
self.equations = equations 
super.init(physics: physics) 


} 


class Maths: Subjects { 
var formulae: String 
init(physics: String, formulae: String) { 
self.formulae = formulae 
super.init(physics: physics) 


} 


let sa = [ 
Chemistry(physics: "BAS", equations: "赫兹 " )， 
Maths(physics: "流体 动力 学 "，formulae: " 千 兆 赫 ")] 


let samplechem = mu e D "EADIE", equations: "赫兹 ") 
print(" 实 例 物 理学 \(samplechem.physics)") 
print tw 实 例 方程 式 : \(samplechem. equations)") 


let samplemaths = = Maths(physics: "流体 动力 学 "，formulae: '"FJERE") 


print(" 实 例 物 理学 是 : N(samplemaths.physics)") 
print(" 实例 公式 是 ; \(samplemaths .formulae)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


例 物理 学 是 : 固体 物理 
DUAE Bx 
例 物理 学 是 : 流体 动力 学 


实 
实 
实 
实例 公式 是 : 千 兆 赫 


HERE 


类 型 检查 使 用 is 关键 字 。 


操作 符 is 来 检查 一 个 实例 是 否 属于 特定 子 类 型 。 若 实例 属于 那个 子 类 型 ， 类 型 检查 操作 符 返 
E] true, GRRE false, 


class Subjects ( 
var physics: String 
init(physics: String) { 
self.physics = physics 
} 


} 


class Chemistry: Subjects { 
var equations: String 
init(physics: String, equations: String) { 
self.equations = equations 
super.init(physics: physics) 


} 


class Maths: Subjects { 
var formulae: String 
init(physics: String, formulae: String) { 
self.formulae = formulae 
super.init(physics: physics) 


} 


let sa = [ 
Chemistry(physics: "fS", equations: "赫兹 " )， 
Maths(physics: "流体 动力 学 "，formulae: "FIH" ), 
Chemistry(physics: " 热 物 理学 "，equations: "分 贝 ")， 
Maths(physics: "天 体 物 理学 "，formulae: "兆赫 " )， 
Maths(physics: "微分 方程 "，formulae: "余弦 级 数 " ) ] 


let samplechem = Chemistry(physics: "固体 物理 "，equations: "赫兹 ") 
print ("实例 物理 学 是 : N(samplechem.physics)") 
print ("实例 方程 式 : N(samplechem.equations)") 


let samplemaths = Maths(physics: "流体 动力 学 "，formulae: " 千 兆 赫 " ) 
print(" 实 例 物 理学 是 : N(samplemaths.physics)") 
print(" 实 例 公式 是 : N(samplemaths.formulae)") 


var chemCount = 0 
var mathsCount = 0 
for item in sa ( 
// 如 果 是 一 个 Chemistry 类 型 的 实例 ， 返 回 true， 相 反 返 回 false. 
if item is Chemistry { 
++chemCount 
) else if item is Maths ( 
++mathsCount 
} 


} 


print(" 化 学 科目 包含 \(chemcount) 个 主题 ， 数 学 包含 N(mathsCount) SER") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


实例 物理 学 是 : 固体 物理 
实例 方程 式 : hd 


实例 物理 学 是 : 流体 动力 学 
实例 公式 是 : 干 兆赫 
化 学 科目 包含 2 个 主题 ， 数 学 包含 3 个 主题 


Xy 


癌 下 转型 


向 下 转型 ， 用 类 型 转换 操作 符 (as? 或 as!) 

当 你 不 确定 向 下 转型 可 以 成 功 时 ， 用 类 型 转换 的 条 件 形式 (as?)。 条 件 形式 的 类 型 转换 总 是 返 
回 一 个 可 选 值 (optional value) ， 并 且 若 下 转 是 不 可 能 的 ， 可 选 值 将 是 nil。 

只 有 你 可 以 确定 向 下 转型 一 定 会 成 功 时 ， 才 使 用 强制 形式 (as!)。 当 你 试图 向 下 转型 为 一 个 不 
正确 的 类 型 时 ， 强 制 形式 的 类 型 转换 会 触发 一 个 运行 时 错误 。 


class Subjects ( 
var physics: String 
init(physics: String) { 
self.physics = physics 
} 


} 


class Chemistry: Subjects { 
var equations: String 
init(physics: String, equations: String) { 
self.equations = equations 
super.init(physics: physics) 


} 


class Maths: Subjects { 
var formulae: String 
init(physics: String, formulae: String) { 
self.formulae = formulae 
super.init(physics: physics) 


} 


let sa = [ 
Chemistry(physics: "fS", equations: "赫兹 " )， 
Maths(physics: "流体 动力 学 "，formulae: '"FJERP"), 
Chemistry(physics: " 热 物理 学 "，equations: "分 贝 ")， 
Maths(physics: "天 体 物 理学 "，formulae: "兆赫 " )， 
Maths(physics: "MAAS", formulae: "余弦 级 数 " ) ] 


let samplechem = Chemistry(physics: "固体 物理 "，equations: "赫兹 ") 
print ("实例 物理 学 是 : N(samplechem.physics)") 
print ("实例 方程 式 : N(samplechem.equations)") 


let samplemaths = Maths(physics: "流体 动力 学 "，formulae: " 千 兆 赫 ") 
print ("实例 物理 学 是 : N(samplemaths.physics)") 
print ("实例 公式 是 : N(samplemaths.formulae)") 


var chemCount = 0 
var mathsCount = 0 


for item in sa { 
// 类 型 转换 的 条 件 形式 
if let show = item as? Chemistry { 
print(" 化 学 主题 是 : '\(show.physics)', \(show.equations)") 
// 强制 形式 
} else if let example = item as? Maths { 
print ("数学 主题 是 : 'N(example.physics)', \(example.formulae)") 
} 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


实例 物理 学 是 : 固体 物理 

实例 方程 式 : 赫兹 

实例 物理 学 是 : 流体 动力 学 

实例 公式 是 : Fih 

化 学 主题 是 : “固体 物理 ' ， BA 
数学 主题 是 : “流体 动力 学 ' ， FIG 
化 学 主题 是 : “ 热 物理 学 ' ， DR 
数学 主题 是 : “天 体 物理 学 ' ， ”兆赫 
数学 主题 是 : “微分 方程 ' ， 余弦 级 数 


Any 和 AnyObject 的 类 型 转换 


Swift 为 不 确定 类 型 提供 了 两 种 特殊 类 型 别名 : 


© Anyobject 可 以 代表 任何 class 类 型 的 实例 。 
e Any 可 以 表示 任何 类 型 ， 包 括 方法 类 型 (function types) 。 


HE 


MEE. 
[=] 
ALAS c 











只 有 当 你 明确 的 需要 它 的 行为 和 功能 时 才 使 用 any 和 Anyobject 。 在 你 的 代码 里 使 用 你 
期 望 的 明确 的 类 型 总 是 更 好 的 。 























Any 实例 


class Subjects ( 
var physics: String 
init(physics: String) { 
self.physics = physics 
} 


} 


class Chemistry: Subjects { 
var equations: String 
init(physics: String, equations: String) { 
self.equations = equations 
super.init(physics: physics) 


} 


class Maths: Subjects { 
var formulae: String 
init(physics: String, formulae: String) { 
self.formulae = formulae 
super.init(physics: physics) 


} 


let sa = [ 
Chemistry(physics: "fS", equations: " 赫 北 " )， 
Maths(physics: "流体 动力 学 "，formulae: " 千 兆 赫 " )， 
Chemistry(physics: " 热 物 理学 "，equations: "分 贝 ")， 
Maths(physics: "天 体 物 理学 "，formulae: "兆赫 " )， 


Maths(physics: "微分 方程 "，formulae: "余弦 级 数 " ) ] 


let samplechem = Chemistry(physics: "固体 物理 "，equations: "赫兹 ") 
print ("实例 物理 学 是 : N(samplechem.physics)") 
print ("实例 方程 式 : N(samplechem.equations)") 


let samplemaths = Maths(physics: "流体 动力 学 "，formulae: " 千 兆 赫 ") 
print ("实例 物理 学 是 : N(samplemaths.physics)") 
print ("实例 公式 是 : N(samplemaths.formulae)") 


var chemCount = 0 
var mathsCount = 0 


for item in sa { 
// 类 型 转换 的 条 件 形式 
if let show = item as? Chemistry { 
print(" 化 学 主题 是 : '\(show.physics)', \(show.equations)") 
// 强制 形式 
) else if let example = item as? Maths { 
print(" 数 学 主题 是 : 'N(example.physics)', \(example.formulae)") 


} 
// 可 以 存储 Any 类 型 的 数组 exampleany 


var exampleany - [Any]() 


exampleany.append(12) 

exampleany.append(3.14159) 

exampleany.append("Any 实例 ") 

exampleany.append(Chemistry(physics: "固体 物理 "，equations: "兆赫 ") ) 


for item2 in exampleany { 

switch item2 { 

case let someInt as Int: 
print(" 整 型 值 为 \(SomeInt)") 

case let someDouble as Double where someDouble > 0: 
print("Pi 值 为 N(someDouble)") 

case let someString as String: 
print("N(someString)") 

case let phy as Chemistry: 
print(" 主 题 'N(phy.physics)', \(phy.equations)") 

default: 
print("None") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


实例 物理 学 是 : 固体 物理 
实例 方程 式 : 赫兹 

实例 物理 学 是 : 流体 动力 学 

实例 公式 是 : FIA 

化 学 主题 是 : ' 固 体 物理 '， 赫 花 
数学 主题 是 : ' 流 体 动力 学 '， Fie 
化 学 主题 是 : ' 热 物理 学 '， 分 由 
数学 主题 是 : ' 天体 物理 学 '， 兆赫 
数学 主题 是 : ' 微 分 方程 '， Su 
整 型 值 为 12 

Pi 值 为 3.14159 

Any 实例 

主题 ' 固 体 物理 '， 兆赫 


D 


AnyObject 实例 


class Subjects { 
var physics: String 
init(physics: String) { 
self.physics = physics 
} 


} 


class Chemistry: Subjects { 
var equations: String 
init(physics: String, equations: String) { 
self.equations = equations 
super.init(physics: physics) 


} 


class Maths: Subjects { 
var formulae: String 
init(physics: String, formulae: String) { 
self.formulae = formulae 
super.init(physics: physics) 


} 


// [AnyObject] 类 型 的 数组 
let saprint: [AnyObject] = [ 


Chemistry(physics: "ERAT", equations: "赫兹 " ) ， 
Maths(physics: "流体 动力 学 "，formulae: " 千 兆 赫 " )， 
Chemistry(physics: " 热 物 理学 "，equations: "分 贝 ")， 
Maths(physics: "天 体 物 理学 "，formulae: "兆赫 " )， 

Maths(physics: "微分 方程 "，formulae: "余弦 级 数 " ) ] 


let samplechem = Chemistry(physics: "固体 物理 "，equations: "赫兹 ") 
print ("实例 物理 学 是 : N(samplechem.physics)") 
print ("实例 方程 式 : \(samplechem.equations)") 


let samplemaths = Maths(physics: "流体 动力 学 "，formulae: " 千 兆 赫 ") 
print ("实例 物理 学 是 : N(samplemaths.physics)") 
print ("实例 公式 是 : N(samplemaths.formulae)") 


var chemCount = 0 
var mathsCount = 0 


for item in saprint { 
// 类 型 转换 的 条 件 形式 
if let show = item as? Chemistry { 
print(" 化 学 主题 是 : '\(show.physics)', \(show.equations)") 
// 强制 形式 
} else if let example = item as? Maths { 
print ("数学 主题 是 : 'N(example.physics)', \(example.formulae)") 
} 
} 


var exampleany = [Any]() 

exampleany.append(12) 

exampleany.append(3.14159) 

exampleany.append("Any 实例 ") 

exampleany.append(Chemistry(physics: "固体 物理 "，equations: "兆赫 ")) 


for item2 in exampleany { 

switch item2 { 

case let someInt as Int: 
print(" 整 型 值 为 N(someInt)") 

case let someDouble as Double where someDouble > 0: 
print("Pi 值 为 N(someDouble)") 

case let someString as String: 
print("N(someString)") 

case let phy as Chemistry: 
print(" 主 题 'N(phy.physics)', \(phy.equations)") 

default: 
print("None") 

} 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


实例 物理 学 是 : 固体 物理 

实例 方程 式 : 赫兹 

实例 物理 学 是 : 流体 动力 学 

实例 公式 是 : FIA 

化 学 主题 是 : “固体 物理 ' ， 赫兹 
数学 主题 是 : “流体 动力 学 ' ， Fi 
化 学 主题 是 : “ 热 物理 学 ' ， Dm 
数学 主题 是 : “天 体 物 理学 ' ， ”兆赫 
数学 主题 是 : “微分 方程 ' ， 余弦 级 数 
整 型 值 为 12 

Pi 4&3 3.14159 

Any 实例 

主题 “固体 物理 ' ， 兆赫 


在 一 个 switch 语 句 的 case 中 使 用 强制 形式 的 类 型 转换 操作 符 (as, 而 不 是 as?) 来 检查 和 转换 
到 一 个 明确 的 类 型 。 
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Swift 扩展 


扩展 就 是 向 一 个 已 有 的 类 、 结 构 体 或 枚 举 类 型 添加 新 功能 。 
扩展 可 以 对 一 个 类 型 添加 新 的 功能 ， 但 是 不 能 重 写 已 有 的 功能 。 
Swift 中 的 扩展 可 以 : 


。 添加 计算 型 属性 和 计算 型 静态 属性 
。 定义 实例 方法 和 类 型 方法 

。 提供 新 的 构造 器 

e 定义 下 标 

。 定义 和 使 用 新 的 庶 套 类 型 

。 使 一 个 已 有 类 型 符合 某 个 协议 


扩展 声明 使 用 关键 字 extension : 


extension SomeType { // 加 到 SomeType 的 新 功能 写 到 这 里 } 


一 个 扩展 可 以 扩展 一 个 已 有 类 型 ， 使 其 能 够 适 配 一 个 或 多 个 协议 ， 语 法 格式 如 下 : 


extension SomeType:  SomeProtocol, AnotherProctocol { // 协议 实现 写 到 这 里 } 


计算 型 属性 

扩展 可 以 向 已 有 类 型 添加 计算 型 实例 属性 和 计算 型 类 型 属性 。 
实例 

下 面 的 例子 向 Int 类 型 添加 了 5 个 计算 型 实例 属性 并 扩展 其 功能 : 


extension Int { var add: Int (return self + 100 } var sub: Int { return sel 
Ki CE 
以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 





加 法 运算 后 的 值 : 103 ”减法 运算 后 的 值 : 110 ”乘法 运算 后 的 值 : 390 ”除法 运算 后 的 值 : 11 混合 运算 结果 : 154 


E = 








SHE 
Mid 
扩展 可 以 向 已 有 类 型 添加 新 的 构造 器 。 


这 可 以 让 你 扩展 其 它 类 型 ， 将 你 自己 的 定制 类 型 作为 构造 器 参数 ， 或 者 提供 该 类 型 的 原始 实 
现 中 没有 包含 的 额外 初始 化 选项 。 


扩展 可 以 向 类 中 添加 新 的 便利 构造 器 init()， 但 是 它们 不 能 向 类 中 添加 新 的 指定 构造 器 或 析 构 
Eq? deinit() 。 


struct sum { var numi = 100, num2 = 200 } struct diff ( var no1- 200, no2 = 100 
_ = y.no1 + y.no2 } } let a = sum(numi: 100, num2: 200) print("Sum 模块 内 :\( 


Bi s 
以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 





mult 模块 内 (100, 200) mult 模块 内 (200, 100) mult 模块 内 (300, 500) mult 模块 内 (300, 





方法 
扩展 可 以 向 已 有 类 型 添加 新 的 实例 方法 和 类 型 方法 。 
下 面 的 例子 向 Int 类 型 添加 一 个 名 为 topics 的 新 实例 方法 : 


extension Int { func topics(summation: () -> ()) { for in O..«self { summation( 





以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


扩展 模块 内 ”扩展 模块 内 ”扩展 模块 内 ”扩展 模块 内 ”内 型 转换 模块 内 ”内 型 转换 模块 内 ”内 型 转换 模块 内 


这 个 topics 方法 使 用 了 一 个 O -&gt; O 类 型 的 单 参数 ， 表 明 画 数 没有 参数 而 且 没 有 返回 
值 。 


定义 该 扩展 之 后 ， 你 就 可 以 对 任意 整数 调用 topics 方法 ,实现 的 功能 则 是 多 次 执行 某 任务 : 


可 变 实例 方法 


通过 扩展 添加 的 实例 方法 也 可 以 修改 该 实例 本 身 。 


结构 体 和 枚 举 类 型 中 修改 self 或 其 属性 的 方法 必须 将 该 实例 方法 标注 为 mutating， 正 如 来 自 原 
始 实现 的 修改 方法 一 样 。 


实例 


下 面 的 例子 向 Swift 的 Double 类 型 添加 了 一 个 新 的 名 为 square 的 修改 方法 ， 来 实现 一 个 原 
始 值 的 平方 计算 : 


extension Double { mutating func square() ( let pi = 3.1415 self = pi * self * s 


1 — JR 








以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


圆 的 面积 为 : 34.210935 MARA: 105.68006 圆 的 面积 为 : 45464.070735 


下 标 

扩展 可 以 向 一 个 已 有 类 型 添加 新 下 标 。 

实例 

以 下 例子 向 Swift 内 建 类 型 Int 添 加 了 一 个 整 型 下 标 。 该 下 标 [m] 返 回 十 进 制 数 字 


extension Int 1 subscript(var multtable: Int) -> Int ( var not = 1 while multtabl 
ey 
以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 





RE X E 
YRALABAME, AWEKA RIRE A : 


extension Int { enum calc { case add case sub case mult case div case anything } va 
[e mss] 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 





10 20 30 40 50 50 


Swift 协议 
协议 规定 了 用 来 实现 某 一 特定 功能 所 必需 的 方法 和 属性 。 
任意 能 够 满足 协议 要 求 的 类 型 被 称 为 遵循 (conform) 这 个 协议 。 
类 ， 结 构 体 或 枚 举 类 型 都 可 以 遵循 协议 ， 并 提供 具体 实现 来 完成 协议 定义 的 方法 和 功能 。 
语法 
协议 的 语法 格式 如 下 : 
protocol SomeProtocol { 


// 协议 内 容 
Jj 


要 使 类 遵循 某 个 协议 ， 需 要 在 类 型 名 称 后 加 上 协议 名 称 ， 中 间 以 冒号 :分 隔 ， 作 为 类 型 定义 的 
一 部 分 。 遵 循 多 个 协议 时 ， 各 协议 之 间 用 逗号 ,分 隔 。 


struct SomeStructure: FirstProtocol, AnotherProtocol { 
// 结构 体内 容 


如 果 类 在 遵循 协议 的 同时 拥有 父 类 ， 应 该 将 父 类 名 放 在 协议 名 之 前 ， 以 去 号 分 隔 。 


class SomeClass: SomeSuperClass, FirstProtocol, AnotherProtocol { 
// 类 的 内 容 


对 属性 的 规定 
协议 用 于 指定 特定 的 实例 属性 或 类 属性 ， 而 不 用 指定 是 存储 型 属性 或 计算 型 属性 。 此 外 还 必 
须 指 明 是 只 读 的 还 是 可 读 可 写 的 。 


协议 中 的 通常 用 var 来 声明 变量 属性 ， 在 类 型 声明 后 加 上 { set get } 来 表示 属性 是 可 污 可 写 的 ， 
只 读 属 性 则 用 { get } 来 表示 。 


protocol classa { 


var marks: Int { get set } 
var result: Bool { get } 


func attendance() -» String 
func markssecured() -» String 


} 


protocol classb: classa { 


var present: Bool { get set } 
var subject: String { get set } 
var stname: String { get set } 


} 


class classc: classb { 
var marks = 96 
let result = true 


var present = false 
var subject = "Swift 协议 " 
var stname - "Protocols" 


func attendance() -> String { 
return "The \(stname) has secured 99% attendance" 
} 


func markssecured() -> String { 
return "N(stname) has scored \(marks)" 


} 
} 
let studdet = classc() 
studdet.stname = "Swift" 


studdet.marks = 98 
studdet.markssecured( ) 


print(studdet.marks) 
print(studdet.result) 
print(studdet.present) 
print(studdet.subject) 
print(studdet.stname) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


98 

true 
false 
Swift 协议 
Swift 


对 Mutating 方法 的 规定 


有 时 需要 在 方法 中 改变 它 的 实例 。 


例如 ， 值 类 型 (结构 体 ， 枚 举 ) 的 实例 方法 中 ， 将 mutating 关 键 字 作 为 函数 的 前 级 ， 写 在 func 之 
前 ， 表 示 可 以 在 该 方法 中 修改 它 所 属 的 实例 及 其 实例 属性 的 值 。 


protocol daysofaweek { 
mutating func show() 
} 


enum days: daysofaweek { 
case sun, mon, tue, wed, thurs, fri, sat 
mutating func show() { 
switch self { 
case sun: 
self - sun 
print("Sunday") 
case mon: 
self - mon 
print("Monday") 
case tue: 
self - tue 
print("Tuesday") 
case wed: 
self - wed 
print("Wednesday") 
case mon: 
self - thurs 
print("Thursday") 


case tue: 
selts-sEfn 
print("Friday") 
case sat: 


self - sat 

print("Saturday") 
default: 

print("NO Such Day") 
} 


} 


var res = days.wed 
res.show() 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


Wednesday 


对 构造 器 的 规定 
协议 可 以 要 求 它 的 遵循 者 实现 指定 的 构造 器 。 


你 可 以 像 书 写 普 通 的 构造 器 那样 ， 在 协议 的 定义 里 写 下 构造 器 的 声明 ， 但 不 需要 写 花 括 号 和 
构造 器 的 实体 ， 语 法 如 下 : 


protocol SomeProtocol { 
init(someParameter: Int) 
} 


^ 


实例 


protocol tcpprotocol { 
init(aprot: Int) 


协议 构造 器 规定 在 类 中 的 实现 


你 可 以 在 遵循 该 协议 的 类 中 实现 构造 器 ， 并 指定 其 为 类 的 指定 构造 器 或 者 便利 构造 器 。 在 这 
两 种 情况 下 ， 你 都 必须 给 构造 器 实现 标 上 "required" 修 饰 符 : 


class SomeClass: SomeProtocol { 
required init(someParameter: Int) { 
// 构造 器 实现 
j 


} 


protocol tcpprotocol { 
init(aprot: Int) 


class tcpClass: tcpprotocol { 
required init(aprot: Int) { 
} 

} 


使 用 required 修 饰 符 可 以 保证 : 所 有 的 遵循 该 协议 的 子 类 ， 同 样 能 为 构造 器 规定 提供 一 个 显 式 
的 实现 或 继承 实现 。 


如 果 一 个 子 类 重 宇 了 父 类 的 指定 构造 器 ， 并 且 该 构造 器 遵循 了 某 个 协议 的 规定 ， 那 么 该 构造 
器 的 实现 需要 被 同时 标示 required 和 override 修 饰 符 : 


protocol tcpprotocol { 
init(no1: Int) 
} 


class mainClass { 
var noi: Int // 局 部 变量 
init(no1: Int) { 
self.noi = noi // 初始 化 
} 


} 


class subClass: mainClass, tcpprotocol { 
var no2: Int 
init(no1: Int, no2 : Int) ( 
self.no2 - no2 
super.init(no1:no1) 


y 
// 因为 遵循 协议 ， 需 要 加 上 "required"; 因为 继承 自 父 类 ， 需 要 加 上 "override" 
required override convenience init(no1: Int) { 
self.init(noi:no1, no2:0) 
} 
} 


let res = mainClass(no1: 20) 
let show = subClass(no1: 30, no2: 50) 


print("res is: N(res.no1)") 
print("res is: \(show.no1)") 
print("res is: \(show.no2)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


res is: 20 
res is: 30 
res is: 50 


协议 类 型 
尽管 协议 本 身 并 不 实现 任何 功能 ， 但 是 协议 可 以 被 当做 类 型 来 使 用 。 
协议 可 以 像 其 他 普通 类 型 一 样 使 用 ， 使 用 场景 : 


。 作为 图 数 、 方 法 或 构造 器 中 的 参数 类 型 或 返回 值 类 型 
e 作为 常量 、 变 量 或 属性 的 类 型 
。 作为 数组 、 字 典 或 其 他 容器 中 的 元 素 类 型 


实例 


protocol] Generator { 
typealias members 
func next() -> members? 


} 


var items = [10,20,30].generate() 
while let x = items.next() { 
print(x) 


for lists in [1,2,3].map( {i in i*5)) { 
print(lists) 


print([100, 200, 300]) 
print([1,2,3].map({i in i*10})) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


10 

20 

30 

5 

10 

15 

[100, 200, 300] 
[10, 20, 30] 


在 扩展 中 添加 协议 成 员 
我 们 可 以 可 以 通过 扩展 来 扩充 已 存在 类 型 ( 类 ， 结 构 体 ， 枚 举 等 )。 
扩展 可 以 为 已 存在 的 关 型 添加 属性 ， 方 法 ， 下 标 脚本 ， 协 议 等 成 员 。 


protocol AgeClasificationProtocol { 
var age: Int { get } 
func agetype() -» String 

H 


class Person { 

let firstname: String 

let lastname: String 

var age: Int 

init(firstname: String, lastname: String) { 
self.firstname - firstname 
self.lastname - lastname 
self.age - 10 


} 


extension Person : AgeClasificationProtocol { 
func fullname() -> String { 
var c: String 
c = firstname + " " + lastname 
return c 


} 


func agetype() -> String { 
switch age { 
case 0...2: 
return "Baby" 
case 2...12: 
return "Child" 
case 13...19: 
return "Teenager" 
case let x where x > 65: 
return "Elderly" 
default: 
return "Normal" 
} 


协议 的 继承 
协议 能 够 继承 一 个 或 多 个 其 他 协议 ， 可 以 在 继承 的 协议 基础 上 增加 新 的 内 容 要 求 。 


protocol InheritingProtocol: SomeProtocol, AnotherProtocol { 
// 协议 定义 


n 


实例 


V. 


protocol Classa { 
var noi: Int { get set } 
func calc(sum: Int) 


} 


protocol Result { 
func print(target: Classa) 
H 


class Student2: Result { 
func print(target: Classa) { 
target.calc(1) 
} 


} 


class Classb: Result { 
func print(target: Classa) { 
target.calc(5) 
} 


} 


class Student: Classa { 
var noi: Int = 10 


func calc(sum: Int) { 
noi -- sum 
print(" 学 生 尝 试 \(sum) 次 通过 ") 


if noi <= 0 { 


print(" 学 生 缺 席 考 试 ") 
} 


} 


class Player { 
var stmark: Result! 


init(stmark: Result) { 
self.stmark = stmark 
} 


func print(target: Classa) { 
stmark.print(target) 
} 


} 


var marks = Player(stmark: Student2()) 
var marksec = Student() 


marks.print(marksec) 
marks.print(marksec) 
marks.print(marksec) 
marks.stmark - Classb() 
marks.print(marksec) 
marks.print(marksec) 
marks.print(marksec) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


学 生 尝 试 1 次 通过 
学 生 尝 试 1 次 通过 
学 生 尝 试 1 次 通过 
学 生 尝 试 5 次 通过 
学 生 尝 试 5 次 通过 
学 生 缺 席 考 试 


学 生 尝 试 5 次 通过 
学 生 缺 席 考 试 


类 专属 协议 
你 可 以 在 协议 的 继承 列表 中 ,通过 添加 class 关 键 字 , 限 制 协议 只 能 适 配 到 类 (class) 类 型 。 


该 class 关 键 字 必须 是 第 一 个 出 现在 协议 的 继承 列表 中 ， 其 后 ， 才 是 其 他 继承 协议 。 格 式 如 
F: 


protocol SomeClassOnlyProtocol: class, SomeInheritedProtocol { 
// 协议 定义 


实例 


protocol TcpProtocol { 
init(no1: Int) 
} 


class MainClass { 
var noi: Int // 局 部 变量 
init(no1: Int) { 
self.noi = noi // 初始 化 
} 


} 


class SubClass: MainClass, TcpProtocol { 
var no2: Int 
init(no1: Int, no2 : Int) ( 
self.no2 - no2 
super.init(no1:no1) 


} 
// 因为 遵循 协议 ， 需 要 加 上 "required"; 因为 继承 自 父 类 ， 需 要 加 上 "override" 


required override convenience init(noi: Int) { 
self.init(noi:no1, no2:0) 
} 


} 


let res = MainClass(no1: 20) 
let show = SubClass(no1: 30, no2: 50) 


print("res is: \(res.no1)") 
print("res is: \(show.no1)") 
print("res is: \(show.no2)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


res is: 20 
res is: 30 
res is: 50 


协议 合成 
Swift 支持 合成 多 个 协议 ， 这 在 我 们 需要 同时 遵循 多 个 协议 时 非常 有 用 。 
语法 格式 如 下 : 


protocol«SomeProtocol, AnotherProtocol> 


实例 


protocol Stname { 
var name: String { get } 
H 


protocol Stage { 
var age: Int { get } 
H 


struct Person: Stname, Stage { 
var name: String 
var age: Int 


} 


func show(celebrator: protocol<Stname, Stage>) { 
print("\(celebrator.name) is \(celebrator.age) years old") 


let studname = Person(name: "Priya", age: 21) 
print(studname) 


let stud - Person(name: "Rehan", age: 29) 
print(stud) 


let student - Person(name: "Roshan", age: 19) 
print(student) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


Person(name: "Priya", age: 21) 
Person(name: "Rehan", age: 29) 
Person(name: "Roshan", age: 19) 


检验 协议 的 一 致 性 
你 可 以 使 用 is 和 as 操作 符 来 检查 遵循 某 一 协议 或 强制 转化 为 某 一 类 型 。 


e is 操作 符 用 来 检查 实例 是 否 Be SET 协议 。 
e as? 返回 一 个 可 选 值 ， 当 实例 遵循 协议 时 ， 返 回 该 协议 类 型 ;否则 返回 nil. 
e as 用 以 强制 向 下 转型 ， 如 果 强 转 失 败 ， 会 引起 运行 时 错误 。 


实例 


下 面 的 例子 定义 了 一 个 HasArea 的 协议 ， 要 求 有 一 个 Double 类 型 可 读 的 area : 


protocol HasArea { 
var area: Double { get } 
} 


// 定义 了 Circle 类 ， 都 遵循 了 HasArea 协 议 
class Circle: HasArea { 
let pi = 3.1415927 
var radius: Double 
var area: Double { return pi * radius * radius } 
init(radius: Double) { self.radius = radius } 


} 


// 定义 了 Country 类 ， 都 遵循 了 HasArea 协 议 
class Country: HasArea ( 
var area: Double 
init(area: Double) { self.area = area } 


} 


// Animal 是 一 个 没有 实现 HasArea 协 议 的 类 
class Animal { 

var legs: Int 

init(legs: Int) { self.legs = legs } 
} 


let objects: [AnyObject] = [ 
Circle(radius: 2.0), 
Country(area: 243 610), 
Animal(legs: 4) 


for object in objects { 
// 对 迭代 出 的 每 一 个 元 素 进 行 检查 ， 看 它 是 否 遵循 了 HasArea 协 议 
if let objectwithArea = object as? HasArea { 
print(" 面 积 为 \(objectwithArea.area)") 
} else { 
print ("没有 面积 " 
} 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


2% 12.5663708 
面积 为 243610.0 
没有 面积 


Swift 泛 型 


Swift 提供 了 泛 型 让 你 写 出 灵活 且 可 重用 的 函数 和 类 型 。 
Swift 标准 库 是 通过 泛 型 代码 构建 出 来 的 。 
Swift 的 数组 和 字典 类 型 都 是 泛 型 集 。 


你 可 以 创建 一 个 Int 数 组 ， 也 可 创建 一 个 String 数 组 ， 或 者 甚至 于 可 以 是 任何 其 他 Swift 的 类 型 
数据 数组 。 


以 下 实例 是 一 个 非 泛 型 函数 exchange 用 来 交换 两 个 Int 值 : 


// 定义 一 个 交换 两 个 变量 的 画 数 
func exchange(inout a: Int, inout b: Int) { 
let temp - a 


a = b 

b = temp 
} 
var numb1 = 100 
var numb2 = 200 


"2x 


print(" 交 换 前 数据 : \(numb1) 和 N(numb2)") 
exchange(&numb1，b: &numb2) 
print(" 交 换 后 数据 : \(numb1) 和 N(numb2)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


交换 前 数据 : 100 和 200 
交换 后 数据 : 200 和 100 


泛 型 琅 数 可 以 访问 任何 类 型 ， 如 Int 或 String. 


以 下 实例 是 一 个 泛 型 函数 exchange 用 来 交换 两 个 Int 和 String 值 : 


func exchange<T>(inout a: T, inout b: T) { 
let temp - a 


a=b 

b = temp 
} 
var numb1 = 100 
var numb2 = 200 


print(" 交 换 前 数据 : —N(numbi) 和 \(numb2)") 
exchange(&numb1, b: &numb2) 
print(" 交 换 后 数据 : \(numb1) 和 N(numb2)") 


"AM 
"p" 


var stri 
var str2 


print(" 交 换 前 数据 :  N(stri) 和 N(str2)") 
exchange(&stri, b: &str2) 
print(" 交 换 后 数据 : N(str1) 和 N(str2)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


交换 前 数据 : 100 和 200 
交换 后 数据 : 200 和 100 
交换 前 数据 : A 和 B 
交换 后 数据 : B 和 A 


这 个 画 数 的 泛 型 版 本 使 用 了 占 位 类 型 名 字 (通常 此 情况 下 用 字母 T 来 表示 ) 来 代替 实际 类 型 名 
(如 Int、String 或 Double) 。 占 位 类 型 名 没有 提示 T 必 须 是 什么 类 型 ， 但 是 它 提 示 了 a 和 b 必 须 
是 同一 类 型 T， 而 不 管 T 表 示 什 么 类 型 。 只 有 exchange(::) 函 数 在 每 次 调用 时 所 传人 的 实际 类 
型 才能 决定 T 所 代表 的 类 型 。 


另外 一 个 不 同 之 处 在 于 这 个 泛 型 画 数 名 后 面 跟着 的 占 位 类 型 名 字 (T) 是 用 尖 括 号 括 起 来 的 
(«t») 。 这 个 尖 插 号 告诉 Swift 那个 T 是 exchange(::) 函 数 所 定义 的 一 个 类 型 。 因 为 T 是 一 个 
占 位 命名 类 型 ，Swift 不 会 去 查找 命名 为 T 的 实际 类 型 。</t> 

m mi 

Swift 允许 你 定义 你 自己 的 泛 型 类 型 。 

自 定义 类 、 结 构 体 和 枚 举 作 用 于 任何 类 型 ， 如 同 Array 和 Dictionary 的 用 法 。 


struct TOS<T> { 
var items = [T]() 
mutating func push(item: T) { 
items.append(item) 
} 


mutating func pop() -> T { 
return items.removeLast() 
} 


} 

var tos = TOS<String>() 
tos.push("Swift") 
print(tos.items) 


tos.push(" iz") 
print(tos.items) 


tos.push(" 类 型 参数 " ) 
print(tos.items) 


tos.push(" 类 型 参数 名 " ) 
print(tos.items) 


let deletetos - tos.pop() 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


["Swift"] 

["Swift", "iz59/"] 

["Swift", niLRAUU, "类 型 参数 " 

["Swift", nym" "类 型 参数 "'， "类 型 参数 名 "] 


扩展 泛 型 类 型 
当 你 扩展 一 个 泛 型 类 型 的 时 候 (使 用 extension 关键 字 ) ， 你 并 不 需要 在 扩展 的 定义 中 提供 类 


型 参数 列表 。 更 加 方便 的 是 ， 原 始 类 型 定义 中 声明 的 类 型 参数 列表 在 扩展 里 是 可 以 使 用 的 ， 
并 且 这 些 来 自 原始 类 型 中 的 参数 名 称 会 被 用 作 原 始 定义 中 类 型 参数 的 引用 。 


实例 


struct TOS<T> { 
var items = [T]() 
mutating func push(item: T) { 
items.append(item) 
} 


mutating func pop() -> T { 
return items.removeLast() 
} 


} 


var tos = TOS<String>() 
tos.push("Swift") 
print(tos.items) 


tos.push(" zz E") 
print(tos.items) 


tos,.push(" 类 型 参数 " ) 
print(tos.items) 


tos.push(" 类 型 参数 名 ") 
print(tos.items) 


// 扩展 泛 型 TOS 类 型 
extension TOS { 
var first: T? ( 
return items.isEmpty ? nil : items[items.count - 1] 
} 


} 


if let first = tos.first { 
print(" 栈 顶部 项 :\(first)") 
} 
以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


["Swift"] 
["Swift", "iz59/"] 

["Swift", niLAUU, "类 型 参数 " | 

["Swift", Z "类 型 参数 "'， "类 型 参数 名 "] 
栈 顶 部 项 : 类 型 参数 名 


类 型 约束 
类 型 约束 指定 了 一 个 必须 继承 自 指定 类 的 类 型 参数 ， 或 者 遵循 一 个 特定 的 协议 或 协议 构成 。 


类 型 约束 语法 


你 可 以 写 一 个 在 一 个 类 型 参数 名 后 面 的 类 型 约束 ， 通 过 冒号 分 割 ， 来 作为 类 型 参数 链 的 一 部 
分 。 这 种 作用 于 泛 型 画 数 的 类 型 约束 的 基础 语法 如 下 所 示 (和 泛 型 类 型 的 语法 相同 ) 


func someFunction<T: SomeClass, U: SomeProtocol>(someT: T, someU: U) { 
// 这 里 是 函数 主体 
} 


z 5i 


将 


// 画 数 可 以 作用 于 查找 一 字符 串 数组 中 的 某 个 字符 串 
func findStringIndex(array: [String], _ valueToFind: String) -> Int? ( 
for (index, value) in array.enumerate() { 
if value == valueToFind { 
return index 


} 
return nil 
} 
let strings = ["cat", "dog", "llama", "parakeet", "terrapin"] 


if let foundIndex = findStringIndex(strings, "llama") { 
print("llama 的 下 标 索引 值 为 N(foundIndex)") 
} 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


llama 的 下 标 索 引 值 为 2 


天 联 类 型 实例 
Swift 中 使 用 typealias 关键 字 来 设置 关联 类 型 。 


定义 一 个 协议 时 ， 有 的 时 候 声明 一 个 或 多 个 关联 类 型 作为 协议 定义 的 一 部 分 是 非常 有 用 的 。 


protocol Container { 
// 定义 了 一 个 ItemType 关 联 类 型 
typealias ItemType 
mutating func append(item: ItemType) 
var count: Int { get } 
subscript(i: Int) -> ItemType { get } 
} 


// 遵循 Container 协 议 的 泛 型 TOS 类 型 
struct TOS<T>: Container { 
// original Stack<T> implementation 
var items = [T]() 
mutating func push(item: T) { 
items.append(item) 
} 


mutating func pop() -> T { 
return items.removeLast() 
} 


// conformance to the Container protocol 

mutating func append(item: T) { 
self.push(item) 

} 


var count: Int ( 
return items.count 
} 


subscript(i: Int) -> T { 
return items[i] 
} 


} 

var tos = TOS<String>() 
tos.push("Swift") 
print(tos.items) 


tos.push(" 泛 型 ") 
print(tos.items) 


tos.push(" 22 x 89") 
print(tos.items) 


tos .push(" 类 型 参数 名 ") 
print(tos.items) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


["Swift"] 

["Swift", "iz59"] 

["Swift", niZRAUU, "参数 类 型 " ] 

["Swift", niZRAUU, "参数 类 型 "， "类 型 参数 名 "] 


Where 语句 


类 型 约束 能 够 确保 类 型 符合 泛 型 本 数 或 类 的 定义 约束 。 
你 可 以 在 参数 列表 中 通过 where 语 句 定 义 参 数 的 约束 。 


你 可 以 写 一 个 where 语 句 ， 紧 跟 在 在 类 型 参数 列表 后 面 ，where 语 句 后 跟 一 个 或 者 多 个 针对 关 
联 类 型 的 约束 ， 以 及 (或 ) 一 个 或 多 个 类 型 和 关联 类 型 间 的 等 价 (equality) 关 系 。 

实例 

头 


下 面 的 例子 定义 了 一 个 名 为 allltemsMatch 的 泛 型 画 数 ， 用 来 检查 两 个 Container 实 例 是 否 包 合 
相同 顺序 的 相同 元 素 。 


如 果 所 有 的 元 素 能 够 匹配 ， 那 么 返回 一 个 为 true 的 Boolean 值 ， 反 之 则 为 false。 


protocol Container { 
typealias ItemType 
mutating func append(item: ItemType) 
var count: Int { get } 
subscript(i: Int) -> ItemType { get } 
H 


struct Stack<T>: Container { 
// original Stack«T» implementation 
var items - [T]() 
mutating func push(item: T) { 
items.append(item) 
} 


mutating func pop() -> T { 
return items.removeLast() 
} 


// conformance to the Container protocol 
mutating func append(item: T) { 

self .push(item) 
} 


var count: Int { 
return items.count 
} 


subscript(i: Int) -> T { 
return items[i] 
} 


} 


func allItemsMatch< 
C1: Container, C2: Container 
where C1.ItemType == C2.ItemType, C1.ItemType: Equatable> 
(someContainer: C1, anotherContainer: C2) -> Bool { 
// 检查 两 个 container 的 元 素 个 数 是 否 相 同 
if someContainer.count !- anotherContainer.count { 
return false 
} 


// 检查 两 个 Container 相 应 位 证 的 元 素 彼此 是 否 相 等 
for i in 0..«someContainer.count { 
if someContainer[i] !- anotherContainer[i] { 
return false 
j 


} 
// 匹配 所 有 项 ， 返 回 true 
return true 


} 


var tos = Stack<String>() 
tos.push("Swift") 
print(tos.items) 


tos.push(" iz") 
print(tos.items) 


tos.push("Where 348") 
print(tos.items) 


var eos = ["Swift", "XÆ", "Where 语句 "] 
print(eos) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


["Swift"] 
["Swift"，" 泛 型 "] 

["swift", "ZÆ", "Where 语句 "] 
["swift", "ZÆ", "Where 语句 "] 


Swift 访问 控制 


访问 控制 可 以 限定 其 他 源 文件 或 模块 中 代码 对 你 代码 的 访问 级 别 。 


你 可 以 明确 地 给 单个 类 型 (类 、 结 构 体 、 枚 举 ) 设置 访问 级 别 ， 也 可 以 给 这 些 类 型 的 属性 、 
画 数 、 初 始 化 方法 、 基 本 类 型 、 下 标 索 引 等 设置 访问 级 别 。 


协议 也 可 以 被 限定 在 一 定 的 范围 内 使 用 ， 包 括 协议 里 的 全 局 常量 、 变 量 和 部 数 。 
访问 控制 基于 模块 与 源 文件 。 


模块 指 的 是 以 独立 单元 构建 和 发 布 的 Framework 或 Application。 在 Swift 中 的 一 个 模块 可 以 使 
用 import 关 键 字 引入 另外 一 个 模块 。 


源 文件 是 单个 源码 文件 ， 它 通常 属于 一 个 模块 ， 源 文件 可 以 包含 多 个 类 和 和男 数 的 定义 。 
Swift 为 代码 中 的 实体 提供 了 三 种 不 同 的 访问 级 别 :public、internal、private。 


m 定义 
Public 可 以 访问 自己 模块 中 源 文件 里 的 任何 实体 ， 别 人 也 可 以 通过 引入 该 模块 来 访问 


源 文 件 里 的 所 有 实体 。 


int : 可 以 访问 自己 模块 中 源 文件 里 的 任何 实体 ， 但 是 别人 不 能 访问 该 模块 中 源 文 
ernal 
件 里 的 实体 。 


Private — 只 能 在 当前 源 文 件 中 使 用 的 实体 ， 称 为 私有 实体 。 


public 为 最 高 级 访问 级 别 ，private 为 最 低级 访问 级 别 。 


语法 
通过 修饰 符 public、internal、private 来 声明 实体 的 访问 级 别 : 


public class SomePublicClass {} 
internal class SomeInternalClass {} 
private class SomePrivateClass {} 


public var somePublicVariable - 0 
internal let someInternalConstant - 0 
private func somePrivateFunction() {} 


除非 有 特殊 的 说 明 ， 否 则 实体 都 使 用 默认 的 访问 级 别 internal。 


函数 类 型 访问 权限 


ERAT is je] 2n 3 S8 SER 1A E CRAT 2 3 BARE KB Mis SH. 
下 面 的 例子 定义 了 一 个 名 为 someFunction 全 局 函数 ， 并 且 没 有 明确 地 申明 其 访问 级 别 。 


func someFunction() -> (SomeInternalClass, SomePrivateClass) { 
// BRR 
} 


函数 中 其 中 一 个 类 SomelnternalClass 的 访问 级 别 是 internal， 另 一 个 SomePrivateClass 的 
访问 级 别 是 private。 所 以 根据 元 组 访问 级 别 的 原则 ， 该 元 组 的 访问 级 别 是 private。 
private func someFunction() -> (SomeInternalClass, SomePrivateClass) { 


// WRK HM 
} 


夺 该 函数 申明 为 public 或 internal， 或 者 使 用 默认 的 访问 级 别 internal 都 是 错误 的 。 


枚 举 类 型 访问 权限 


枚 举 中 成 员 的 访问 级 别 继承 自 该 枚 举 ， 你 不 能 为 枚 举 中 的 成 员 单 独 申明 不 同 的 访问 级 别 。 


实例 


比如 下 面 的 例子 ， 枚 举 Student 被 明确 的 申明 为 public 级 别 ， 那 么 它 的 成 员 Name，Mark 的 
访问 级 别 同样 也 是 public : 


public enum Student { 
case Name(String) 
case Mark(Int,Int,Int) 


} 


var studDetails = Student.Name("Swift") 
var studMarks = Student.Mark(98,97,95) 


switch studMarks { 
case .Name(let studName): 
print(" 学 生 名 : N(studName).") 
case .Mark(let Marki, let Mark2, let Mark3): 
print(" 学 生成 绩 : N(Mark1), N(Mark2), N(Mark3)") 
} 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


学 生成 绩 : 98,97,95 


子 类 访问 权限 


子 类 的 访问 级 别 不 得 高 于 父 类 的 访问 级 别 。 比 如 说 ， 父 类 的 访问 级 别 是 internal， 子 类 的 访问 
级 别 就 不 能 申明 为 public。 


public class SuperClass { 
private func show() { 
print(" 超 类 ") 


} 

// 访问 级 别 不 能 低 于 超 类 internal > public 
internal class SubClass: SuperClass { 
override internal func show() { 

print(" 子 类 ") 
} 
} 


let sup = SuperClass() 
sup.show() 


let sub = SubClass() 
sub.show( ) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


EE 


音量 、 变 量 、 属 性 、 下 标 访问 权限 
常量 、 变 量 、 属 性 不 能 拥有 比 它 们 的 类 型 更 高 的 访问 级 别 。 


比如 说 ， 你 定义 一 个 public 级 别 的 属性 ， 但 是 它 的 类 型 是 private 级 别 的 ， 这 是 编译 器 所 不 允许 
的 。 


同样 ， 下 标 也 不 能 拥有 比索 引 类 型 或 返回 类 型 更 高 的 访问 级 别 。 


如 果 常 量 、 变 量 、 属 性 、 下 标 索 引 的 定义 类 型 是 private 级 别 的 ， 那 么 它们 必须 要 明确 的 申明 
访问 级 别 为 private: 


private var privateInstance = SomePrivateClass() 


Getter 和 Setter; i» 43x BR 


常量 、 变 量 、 属 性 、 下 标 索 引 的 Getters 和 Setters 的 访问 级 别 继承 自 它 们 所 属 成 员 的 访问 级 


o 


i3 


Setter 的 访问 级 别 可 以 低 于 对 应 的 Getter 的 访问 级 别 ， 这 样 就 可 以 控制 变量 、 属 性 或 下 标 索 引 
的 读 写 权 限 。 


class Samplepgm { 
private var counter: Int = 0{ 
willSet(newTotal) { 
print(" 计 数 器 : N(newTotal)") 
didSet{ 
if counter > oldValue 
print(" 新 增加 数量 \(counter - oldValue)") 


} 
} 
} 


let NewCounter = Samplepgm() 
NewCounter.counter = 100 
NewCounter.counter - 800 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


计数 器 : 100 
新 增加 数量 100 
计数 器 : 800 
新 增加 数量 700 


构造 器 和 默认 构造 器 访问 权限 
初始 化 


我 们 可 以 给 自 定义 的 初始 化 方法 申明 访问 级 别 ， 但 是 要 不 高 于 它 所 属 类 的 访问 级 别 。 但 必要 
构造 器 例外 ， 它 的 访问 级 别 必 须 和 所 属 类 的 访问 级 别 相 同 。 


如 同 范 数 或 方法 参数 ， 初 始 化 方法 参数 的 访问 级 别 也 不 能 低 于 初始 化 方法 的 访问 级 别 。 


默认 初始 化 方法 


Swift 为 结构 体 、 类 都 提供 了 一 个 默认 的 无 参 初始 化 方法 ， 用 于 给 它们 的 所 有 属性 提供 赋值 操 
作 ， 但 不 会 给 出 具体 值 。 


默认 初始 化 方法 的 访问 级 别 与 所 属 类 型 的 访问 级 别 相 同 。 


实例 


在 每 个 子 类 的 init() 方法 前 使 用 required 关键 字 声 明 访 问 权 限 。 


class classA ( 
required init() { 
var a - 10 
print(a) 
} 
class classB: classA { 
required init() { 
var b = 30 
print(b) 
} 


let res = classA() 
let show = classB() 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


协议 访问 权限 
如 果 想 为 一 个 协议 明确 的 申明 访问 级 别 ， 那 么 需要 注意 一 点 ， 就 是 你 要 确保 该 协议 只 在 你 申 
明 的 访问 级 别 作用 域 中 使 用 。 


如 果 你 定义 了 一 个 public 访 问 级 别 的 协议 ， 那 么 实现 该 协议 提供 的 必要 了 辑 数 也 会 是 public 的 访 
问 级 别 。 这 一 点 不 同 于 其 他 类 型 ， 比 如 ，public 访 问 级 别 的 其 他 类 型 ， 他 们 成 员 的 访问 级 别 为 
internal。 


public protocol TcpProtocol { 
init(no1: Int) 
} 


public class MainClass { 
var noi: Int // local storage 
init(no1: Int) { 
self.noi = noi // initialization 
} 


} 


class SubClass: MainClass, TcpProtocol { 
var no2: Int 
init(no1: Int, no2 : Int) ( 
self.no2 - no2 
super.init(noi:no1) 
} 
// Requires only one parameter for convenient method 


required override convenience init(no1: Int) { 
self.init(noi:no1, no2:0) 
} 


} 


let res = MainClass(no1: 20) 
let show = SubClass(no1: 30, no2: 50) 


print("res is: N(res.no1)") 


print("res is: \(show.no1)") 
print("res is: \(show.no2)") 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


res is: 20 
res is: 30 
res is: 50 


扩展 访问 权限 


你 可 以 在 条 件 人 允许 的 情况 下 对 类 、 结 构 体 、 榴 举 进 行 扩展 。 扩 展 成 员 应 
一 致 的 访问 级 别 。 比 如 你 扩展 了 一 个 公共 类 型 ， 那 么 你 新 加 的 成 员 应 该 
的 默认 的 internal 访 问 级 别 。 


该 具有 和 原始 类 成 员 
具有 和 原始 成 员 一 样 


es 你 可 以 明确 申明 扩展 的 访问 级 别 ( 上 比如 使 用 private extension) 给 该 扩展 内 所 有 成 员 申 
一 个 新 的 默认 访问 级 别 。 这 个 新 的 默认 访问 级 别 仍 然 可 以 被 单独 成 员 所 申明 的 访问 级 别 所 


CS 


IIo 


沁 型 访问 权限 


泛 型 类 型 或 泛 型 本 数 的 访问 级 别 取 泛 型 类 型 、 酌 数 本 身 、 泛 型 类 型 参数 三 者 中 的 最 低 访问 级 
Bo 


public struct TOS<T> { 
var items - [T]() 
private mutating func push(item: T) { 
items.append(item) 
} 


mutating func pop() ->T { 
return items.removeLast() 
} 


} 
var tos = TOS<String>() 


tos.push("Swift") 
print(tos.items) 


tos.push(" zz E") 
print(tos.items) 


tos.push(" X HB") 
print(tos.items) 


tos.push(" 类 型 参数 名 ") 
print(tos.items) 
let deletetos - tos.pop() 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


["Swift"] 

[ Swift", tz AM 

["Swift", nic Aw "类 型 参数 " | 

["Swift", niLRAUU, "类 型 参数 "'， "类 型 参数 名 "] 


类 型 别名 


任何 你 定义 的 类 型 别名 都 会 被 当 作 不 同 的 类 型 ， 以 便于 进行 访问 控制 。 一 个 类 型 别名 的 访问 
级 别 不 可 高 于 原 类 型 的 访问 级 别 。 

比如 说 ， 一 个 private 级 别 的 类 型 别名 可 以 设 定 给 一 个 public、internal、private 的 类 型 ， 但 是 一 
个 public 级 别 的 类 型 别名 只 能 设 定 给 一 个 public 级 别 的 类 型 ， 不 能 设 定 给 internal 或 private 级 别 
的 类 型 。 





注意 : 这 条 规则 也 适用 于 为 满足 协议 一 致 性 而 给 相关 类 型 命名 别名 的 情况 。 


public protocol Container { 
typealias ItemType 
mutating func append(item: ItemType) 
var count: Int { get } 
subscript(i: Int) -> ItemType { get } 
H 


struct Stack<T>: Container { 
// original Stack«T» implementation 
var items - [T]() 
mutating func push(item: T) { 
items.append(item) 
} 


mutating func pop() -> T { 
return items.removeLast() 
} 


// conformance to the Container protocol 
mutating func append(item: T) { 

self .push(item) 
} 


var count: Int { 
return items.count 
} 


subscript(i: Int) -> T { 
return items[i] 
} 


} 


func allItemsMatch< 
C1: Container, C2: Container 
where C1.ItemType == C2.ItemType, C1.ItemType: Equatable> 
(someContainer: C1, anotherContainer: C2) -> Bool { 
// check that both containers contain the same number of items 
if someContainer.count != anotherContainer.count { 
return false 
} 


// check each pair of items to see if they are equivalent 
for i in 0..<someContainer.count { 
if someContainer[i] !- anotherContainer[i] { 
return false 
j 


} 


// all items match, so return true 
return true 


} 


var tos = Stack<String>() 
tos.push("Swift") 
print(tos.items) 


tos.push(" iz") 
print(tos.items) 


tos.push("Where ;&/4") 
print(tos.items) 


var eos = ["Swift", "Æ", "Where 语句 "] 
print(eos) 


以 上 程序 执行 输出 结果 为 : 


["Swift"] 
["Swift"，" 泛 型 "] 

["swift", "ZÆ", "Where 语句 "] 
["swift", "ZÆ", "Where 语句 "] 


TCL 缩 短工 具 命令 语言 的 形式 。 由 加 州 大 学 伯克利 分 校 的 约翰 Ousterhout 设 计 它 。 它 是 一 种 脚 
本 语言 ， 由 其 自身 的 解释 器 ， 它 被 徐 入 到 开发 应 用 程序 的 组 合 。 


TCL 最 初 在 Unix 平 台中 。 后 来 移植 到 Windows，DOS，OS/2 和 Mac OSX. TCL 非 常 类 似 于 其 
他 UNIX 的 shell 语 言 ， 类 似 Bourne Shell (Sh), the C Shell (csh), the Korn Shell (sh), 和 Perl. 


它 的 目的 是 提供 程序 与 其 他 程序 ， 也 是 作为 一 个 可 褒 入 的 翻译 相互 作用 的 能 力 。 虽 然 原来 的 
目的 是 为 了 使 程序 能 够 进行 交互 ， 可 以 找到 由 Tcl/Tk 编写 的 完全 成 熟 的 应 用 。 


Tcl 特性 


TCL 的 特点 如 下 : 
。 减少 开发 时 间 。 
。 功能 强大 和 简单 的 用 户 界面 工具 包 整 合 传统 知识 。 
e 一 次 编写 ， 随 处 运行 。 它 可 以 运行 在 Windows，Mac OS X 和 几乎 所 有 的 Unix 平 台 。 


e 有 经 验 的 程序 员 很 容易 上 手 ， 因 为 语言 就 是 这 么 简单 ， 可 以 在 几 个 小 时 或 几 天 学 习 Tcl 就 
可 以 搞定 。 


iai \ 地 用 Tcl 扩 展现 有 的 应 用 程序 。 另外 ， 也 可 以 包括 Tcl 的 用 C，C++ 或 Java 来 扩展 
|， 或 反之 亦 然 。 


有 一 组 功能 强大 的 网 络 功能 。 


。 最 后 ， 它 的 开源 ， 免 费 的 ， 可 以 用 于 其 他 无 任何 限制 商业 应 用 。 


应 用 程序 


Tcl 是 一 种 通用 的 语言 ， 可 以 随便 就 能 找到 Tcl 应 用 的 例子 。 它 包括 
。 这 通常 是 由 数据 库 支 持 的 可 扩展 的 网 站 。 
。 高 性 能 的 网 络 服务 器 建立 的 TclHttpd。 
。 TCL 基 于 CGI 的 网 站 。 


桌面 GUI 应 用 程序 。 
e. fe A xt E FH. 


TCL 环 境 设置 - Tcl 教 程 


如 果 愿 意 设置 TCL 环 境 ， 需 要 在 计算 机 上 提供 以 下 两 个 软件 的 应 用 (一 ) 文 本 编辑 器 ，( 二 )Tcl 解 
DIT 

文本 编辑 器 

这 将 被 用 来 写 和 程序。 一 些 编辑 器 的 例子 包括 Windows 记 事 本 ， 操 作 系 统 编辑 命令，Brief， 
Epsilon, EMACS 和 VIM 或 vi。 


编辑 器 名 称 和 版 本 的 文本 变化 在 不 同 的 操作 系统 可 能 也 会 不 太一 样 。 例 如 ， 记 事 本 将 用 于 
Windows，VIM 或 vi 可 以 在 Windows 上 使 用 ， 以 及 Linux 或 UNIX。 


编辑 器 来 创建 的 文件 称 为 源 文件 ， 并 包含 程序 的 源 代 码 。 对 Tcl 程 序 的 源 文 件 被 命名 为 扩展 名 
A“ tel”. 


在 开始 编程 之 前 ， 请 确保 已 建立 了 一 个 文本 编辑 器 ， 并 有 足够 的 经 验 来 写 计 算 机 程序 ， 将 其 
保存 在 一 个 文件 中 ， 编 译 并 最 终 执行 。 
Tcl 解 释 器 


这 仅仅 是 一 个 小 的 程序 ， 写 入 Tcl 命 舍 ， 并 让 它们 逐 行 执行 。 在 遇 到 错误 它 停止 执行 而 不 会 完 
全 编译 TCL 文 件 。 


让 我 们 来 看 看 helloWorld.tcl 文件 ， 如 下 所 示 。 我 们 将 利用 这 一 个 程序 作为 第 一 个 运行 程序 。 


#!/usr/bin/tclsh 


puts "Hello World!" 


在 Windows 上 安装 

从 可 用 有 效 的 Tcl 二 进 制 文件 列表 下 载 最 新 版 本 的 Windows 安 装 程 序 。Tcl 社 区 版 免费 供 个 人 使 
用 。 

运行 下 载 的 可 执行 文件 安装 Tcl， 可 以 按照 屏幕 上 的 说 明 进 行 。 


现在 ， 我 们 可 以 建立 并 切换 到 文件 夹 中 使 用 cd 命令 包含 该 文件 ， 然 后 按照 以 下 步骤 执行 该 程 
序 运行 Tcl 的 helloWorld.tcl 文件 


C:\Tcl> tclsh helloworld.tcl 


我 们 可 以 看 到 下 面 的 输出 


C:\Tcl> helloworld 


Ci\Tcl 是 文件 夹 ， 使 用 以 保存 我 们 的 示例 文件 。 可 以 将 其 更 改 保 存 到 您 的 Tc 程序 的 文件 夹 。 


在 Linux 上 安装 


大 多 数 Linux 操 作 系统 自 带 内 置 Tcl， 可 以 马上 开始 在 这 些 系统 使 用 。 万 一 它 不 可 用 ， 那 么 使 用 
下 面 的 命令 来 下 载 和 安装 Tcl-TK。 


$ yum install tcl tk 


现在 ， 我 们 可 以 建立 并 切换 到 文件 夹 中 使 用 cd 命令 包含 该 文件 ， 然 后 按照 以 下 步骤 执行 该 程 
序 运行 Tcl 的 helloWorld.tcl 文件 


$ tclsh helloWorld.tcl 
我 们 可 以 看 到 下 面 的 输出 。 


$ hello world 


安装 在 基于 Debian 的 系统 
当 tcl-tk 在 操作 系统 中 不 可 用 ， 可 以 使 用 下 面 的 命 全 来 下 载 和 安装 Tcl-Tk。 


$ sudo apt-get install tcl tk 


现在 ， 我 们 可 以 建立 并 切换 到 文件 夹 中 使 用 cd 命令 包含 该 文件 ， 然 后 按照 以 下 步骤 执行 该 程 
序 运行 Tcl 的 helloWorld.tcl 文件 


$ tclsh helloWorld.tcl 


我 们 可 以 看 到 下 面 的 输出 。 


$ hello world 


安装 Mac OS X: A. 


从 可 用 有 效 的 Tel 二进制 文件 列表 下 载 最 新 版 本 的 Mac OS X 包 。Tcl 社 区 版 是 免费 供 个 人 使 
用 。 


运行 下 载 的 可 执行 文件 安装 Active Tcl， 可 以 按照 屏幕 上 的 说 明 进 行 操作 。 


现在 ， 可 以 建立 并 切换 到 文件 夹 中 使 用 cd 进入 包含 该 文件 ， 然 后 按照 以 下 步骤 执行 该 程序 运 
行 Tcl 的 helloWorld.tcl 文件 


$ tclsh helloWorld.tcl 


我 们 可 以 看 到 下 面 的 输出 。 


$ hello world 


从 安 波源 文件 


可 以 使 用 从 源 文件 安装 二 进 制 包 。 一 般 最 好 使 用 Tcl 的 二 进 制 文件 适用 于 Windows 和 Mac OS 
X， 在 基于 UNIX 的 系统 资源 所 以 只 编译 如 下 所 示 。 


e FR 源 文件 . 
e 现在 ， 使 用 以 下 命令 解压 ， 编 译 和 构建 切换 到 下 载 的 文件 夹 后 。 


$ tar zxf tcl8.6.1-src.tar.gz 

$ cd tc18.6.1 

$ cd unix 

$ ./configure -prefix-/opt —enable-gcc 
$ make 

$ sudo make install 


注意 : 请 确保 更 改 文件 名 ， 在 上 面 的 命 舍 1 和 2 写 上 对 应 的 下 载 版 本 。 


TCL 特 丈 变量 - Tcl 教 程 


在 TCL， 我 们 划分 一 些 变量 作为 特殊 变量 ， 他 们 有 一 个 预定 义 的 用 法 /功能 。 特 殊 变 量 列表 如 
下 。 


特殊 变量 
argc 
argv 
argvO 
env 
errorCode 
errorinfo 
tcl_interactive 
tcl_library 
tcl_pkgPath 


tcl_patchLevel 
tcl_platform 


tcl_precision 
tcl. prompt1 
tcl prompt2 


tcl rcFileName 


tcl traceCompile 


tcl traceExec 


tcl version 


是 指 被 解释 的 文件 或 由 调用 脚本 的 名 称 的 文件 名 。 
用 于 表示 是 环境 变量 数组 元 素 。 

为 最 后 的 Tcl 错 误 的 错误 代码 。 

为 最 后 Tcl 错 误 的 堆栈 跟踪 信息 。 

分 别 将 其 设置 为 1 和 0 交互 和 非 交 互 模式 之 间 切 换 。 
用 于 设置 的 标准 Tcl 库 的 位 置 。 

提供 一 般 都 安装 包 的 目录 列表 。 

指 的 是 Tcl 解 释 目 前 的 补丁 级 别 。 


用 于 表示 使 用 对 象 ， 包 括 byteOrder, machine, osVersion 平 台 和 操作 
系统 数组 元 素 。 


指 的 是 精度 ， 即 位 数 转换 为 浮 点 数 时 ， 字 符 串 保留 。 默 认 值 是 12。 
指 的 是 主 提示 符 。 

指 无 效 的 命令 二 次 提示 。 

为 用 户 提供 了 具体 的 启动 文件 。 

用 于 控制 字 节 码 编译 的 跟踪 。 用 0 表示 无 输出 ，1 为 概要 和 2 为 详细 。 


用 于 控制 执行 的 字 节 码 的 跟踪 。 用 0 表示 无 输出 ，1 为 概要 和 2 为 详 
细 。 


返回 Tcl 解 释 器 的 最 新 版 本 。 


上 述 特殊 变量 都 有 各 自 的 Tcl 解释 特殊 的 含义 。 
使 用 Tcl 的 特殊 变量 的 例子 
让 我 们 来 看 看 一 些 例子 特殊 变量 。 


Tcl 版 本 


&!/usr/bin/tclsh 


puts $tcl version 


当 运 行程 序 ， 会 得 到 一 个 类 似 的 输出 ， 如 下 图 所 示 。 


TCL 环 境 路 径 


&!/usr/bin/tclsh 


puts $env(PATH) 


I 一 个 类 似 的 输出 ， 如 下 图 所 示 。 


LE 
[5i 
qi 
Hit 
3 
有 
dii 
HH 


/web/com/GNUstep/Tools:/usr/GNUstep/Local/Tools:/usr/GNUstep/System/Tools:/usr/local/sml/ 


E mni 
TCL 程 序 包 路 径 





#!/usr/bin/tclsh 


puts $tcl_pkgPath 
当 运 行程 序 ， 会 得 到 一 个 类 似 的 输出 ， 如 下 图 所 示 。 


/usr/lib64/tcl8.5 /usr/share/tcl8.5 /usr/lib64/tk8.5 /usr/share/tk8.5 


TCL E 


#!/usr/bin/tclsh 


puts $tcl_library 


当 运 行程 序 ， 会 得 到 一 个 类 似 的 输出 ， 如 下 图 所 示 。 


/usr/share/tc18.5 


TCL 补 本 级别 


#!/usr/bin/tclsh 


puts $tcl_patchLevel 


当 运 行程 序 ， 会 得 到 一 个 类 似 的 输出 ， 如 下 图 所 示 。 


TCL 精 度 


#!/usr/bin/tclsh 


puts $tcl_precision 


当 运 行程 序 ， 会 得 到 一 个 类 似 的 输出 ， 如 下 图 所 示 。 


TCL 启动 文 件 


&!/usr/bin/tclsh 


puts $tcl rcFileName 


当 运 行程 序 ， 会 得 到 一 个 相似 的 输出 ， 如 下 图 所 示 。 


~/.tclshre 


TCL 基 本 语法 - Tcl 教 程 


TCL 是 相当 简单 易学 ， 让 我 们 开始 创建 第 一 个 Tcl 程 序 ! 


第 一 个 TCL 程 序 


让 我 们 写 一 个 简单 的 Tcl 程 序 。 所 有 的 Tcl 文 件 都 以 .tc| 为 扩展 名 。 所 以 ， 把 下 面 的 源 代码 在 
test.tcl 文件 中 。 


#!/usr/bin/tclsh 


puts "Hello, World!" 


假设 ，TCL 环 境 设 置 正 确 ; 让 我 们 切换 到 文件 所 在 的 目录 ， 然 后 运行 该 程序 : 


$ tclsh test.tcl 


我 们 会 得 到 下 面 的 输出 。 


Hello, World! 


现在 ， 让 我 们 来 看 看 Tcl 程 序 的 基本 结构 ， 因 此 ， 这 可 以 了 解 Tel 语 言 的 基本 构建 块 。 在 TCL， 
我 们 使 用 新 的 行 或 分 号 终止 代码 前 行 。 但 分 号 不 是 必要 的 ， 如 果 使 用 的 是 每 一 个 命令 ( 即 一 个 
换行 )。 


注释 
注释 就 像 帮助 文本 在 Tcl 程 序 ， 解 释 器 忽略 它们 。 注 释 可 以 使 用 hash_(#) 在 开始 写 入 。 


#!/usr/bin/tclsh 


# my first program in Tcl 
puts "Hello World!" 


多 行 或 者 块 注释 使 用 ， 如 果 条 件 为 0。 一 个 例子 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/tclsh 

if o ( 

my first program in Tcl program 
Its very simple 


puts "Hello World! welcome to yiibai.com" 


TARA. PB HH — DUE, 


&!/usr/bin/tclsh 


puts "Hello World!" ;# my first print in Tcl program 


标识 符 


一 个 Tcl 标 识 符 是 用 来 标识 变量 ， 回 数 ， 或 任何 其 它 用 户 定义 的 项 目的 名 称 。 一 个 标识 符 开始 
以 字母 A 到 Z 或 a 一 z 或 后 跟 老 个 或 多 个 字母 下 划 线 (_) ， 下 划 线 ， 美 元 ($) 和 数字 (0 一 


9) 。 


TCL 不 允许 标点 字符 ， 如 @ 和 % 标 识 符 。TCL 是 大 小 写 敏 感 的 语言 。 因 此 Manpower 和 


manpower 在 Tcl 是 两 个 不 同 的 标识 符 。 这 里 是 可 接受 的 标识 符 的 一 些 例 子 : 


mohd Zara abc move name a 123 
myname50 . temp Jj a23b9 retVal 


保留 字 


下 面 列 出 了 一 些 在 Tcl 中 的 保留 字 。 这 些 保留 的 字 可 以 不 被 用 作 常 量 或 变量 ， 或 任何 其 他 的 标 


识 符 名 称 。 


after append array auto execok 
auto import auto load auto load index auto qualify 
binary Bgerror break catch 

cd Clock close concat 
continue Dde default else 

elseif Encoding eof error 

eval Exec exit expr 
fblocked Fconfigure fcopy file 

fileevent Flush for foreach 
format Gets glob global 
history If info interp 

join Lappend lindex linsert 

list Llength load lrange 
Ireplace Lsearch Isort namespace 
open Package pid pkg mklndex 
proc Puts pwd read 

regexp Regsub rename resource 
return Scan seek set 

socket Source split string 
subst Switch tclLog tell 

time Trace unknown unset 
update Uplevel upvar variable 
vwait While 


Tcl 空 格 


仅 包 含 空格 ， 可 能 与 注释 行 ， 被 称 为 一 个 空 行 和 Tcl 解 释 完 全 忽略 它 。 


空白 格 是 Tcl 中 用 来 描述 空格 ， 制 表 符 ， 换 行 符 和 注释 的 术语 。 空 格 分 开 一 声明 中 的 一 个 组 成 
部 分 ， 使 解释 器 来 识别 ， 其 中 在 声明 一 个 元 件 ， 如 puts, ends 和 下 一 个 元 素 开始 。 因 此 ， 在 下 
面 的 语句 : 


#!/usr/bin/tclsh 


puts "Hello World!" 


必须 有 puts 和 之 间 “Hello World ! ”至少 一 个 空白 字符 (通常 是 一 个 空格 ) ， 以 便 解 释 器 能 够 区 
分 它们 。 另 一 方面 ， 在 下 面 的 语句 


#!/usr/bin/tclsh 


puts [expr 3 + 2] ;# print sum of the 3 and 2 


有 时 不 需要 空格 在 字符 之 间 ， 如 3 和 + 之 间 ， 或 + 和 2 也 没有 必要 〈 可 以 不 用 ) ， 虽 然 是 自由 
的 ， 如 果 想 为 便于 阅读 ， 包 括 一 些 空白 格 。 


TCL 命 分 - Tcl 教 程 


oe TCL 是 工具 命令 语言 ， 命 邻 语言 中 最 重要 的 组 成 部 分 。 TCL 命 令 是 建立 在 对 与 
一 个 具有 其 自身 的 预定 义 的 功能 的 语言 。 这 些 命 令 构 成 该 语言 的 保留 字 ， 不 能 用 于 其 它 变 
这 些 Tcl 命 命 的 好 处 是 ， 可 以 用 来 定义 自己 己 实现 这 些 命令 代 蔡 原 来 的 内 置 功 能 。 


每 个 Tcl 命令 的 验证 输入 并 降低 了 解释 程序 的 工作 。 


Tcl 命 令 实 际 上 是 词语 的 列表 ， 使 用 要 执行 表示 该 命令 的 第 一 个 字 。 接 下 来 的 单词 代表 参数 。 
为 了 组 单词 组 成 单一 的 参数 ， 随 男 多 个 单词 可 使 用 "或 人 }。 


Tcl 命 令 的 语法 如 下 。 


commandName argumenti argument2 ... argumentN 


让 我 们 来 看 看 Tcl 命 令 的 一 个 简单 的 例子 


#!/usr/bin/tclsh 


puts "Hello, world!" 


当 上 述 代码 被 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 。 


Hello, world! 


在 上 面 的 代码 中 ， 提 出 的 是 Tcl 命 信和 *Hello World" 的 是 参数 1。 正 如 前 面 所 说 ， 我 们 用 ”组 成 
两 个 词 。 


让 我 们 来 看 看 Tcl 命 合 的 另 一 个 例子 使 用 两 个 参数 。 


&!/usr/bin/tclsh 


puts stdout "Hello, world!" 


当 上 述 代 码 被 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 。 


Hello, world! 


在 上 面 的 代码 中 ，puts 是 Tcl 命 售 ，stdout 是 参数 1 以 及 “Hello World" 参 数 2。 在 这 里 ， 标 准 输 
出 使 得 在 标准 输出 设备 打印 的 程序 。 


ep EA 


在 命令 蔡 换 ， 方 括号 是 用 来 计算 在 方 括号 中 的 脚本 。 一 个 简单 的 例子 ， 两 个 数字 相 加 如 下 所 


小。 


#!/usr/bin/tclsh 


puts [expr 1 + 6 + 9] 


当 上 述 代 码 被 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 。 
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X mE 


在 变量 替换 ，$ 使 用 在 变量 名 之 前 ， 这 将 返回 该 变量 的 内 容 。 一 个 简单 的 例子 为 一 个 值 设 置 为 
变量 并 打印 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/tclsh 


set a 3 
puts $a 


当 上 述 代 码 被 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 。 


3 


反 斜 杠 蔡 换 


这 些 通常 被 称 为 转 义 序列 ， 每 个 反 斜 线 后 跟 有 自己 的 含义 字母 。 一 个 简单 的 例子 换行 符 替 换 
如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/tclsh 


puts "Hello\nworld" 


当 上 述 代码 被 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 。 


Hello 
World 


TCL 数 据 类 型 - Tcl 教 程 


原始 数据 类 型 在 Tcl 中 是 字符 串 ， 我 们 常常 可 以 找到 字符 串 和 引用 在 Tcl 语 言 中 。 这 些 原 始 数据 
类 型 依次 创建 复合 数据 类 型 列表 和 关联 数组 。 在 Tcl 中 ， 数 据 类 型 可 以 表示 不 仅 是 简单 Tcl 的 对 
象 ， 但 也 可 以 代表 相同 的 句柄 ， 图 形 对 象 (主要 是 小 部 件 ) 复 厅 的 对 象 ， 和 I/O 通 道 。 让 我 们 来 
看 看 详细 介绍 每 一 个 上 面 。 


简单 的 Tcl 对 象 


在 Tcl 中 ， 无 论 它 是 一 个 整数 ， 布 尔 ， 浮 点 数 ， 或 一 个 字符 串 。 当 使 用 一 个 变量 ， 可 以 直接 赋 
值 给 它 ，Tcl 没 有 声明 一 步 。 可 以 有 内 部 表示 为 这 些 不 同类 型 的 对 象 。 它 可 以 将 一 个 数据 类 型 
到 其 它 需 要 时 。 分 配 值 给 变量 的 语法 如 下 。 


#!/usr/bin/tclsh 


set myVariable 18 
puts $myVariable 


当 上 述 代 码 被 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 。 


18 


上 述 声明 将 创建 一 个 变量 名 myVariable， 并 将 其 存储 为 一 个 字符 串 ， 即 使 我 们 没有 使 用 双 引 
号 。 现 在 ， 如 果 试 图 让 该 变量 的 运算 ， 它 会 自动 变 成 一 个 整数 。 一 个 简单 的 例子 如 下 所 示 。 
#!/usr/bin/tclsh 


set myVariable 18 
puts [expr $myVariable + 6 + 9] 


当 上 述 代 码 被 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 。 
33 


需要 注意 的 一 个 重要 的 事情 是 ， 这 些 变量 并 没有 任何 默认 值 ， 必 须 指 定 的 值 在 使 用 之 前 。 


如 果 我 们 堂 试 使 用 puts 来 打印 ， 这 个 数字 被 转化 为 正确 的 字符 串 。 有 两 种 表示 方法 ， 内 部 和 外 
#8, #88) Tcl 创建 复杂 的 数据 结构 很 容易 相对 于 其 他 语言 。 另 外 ，Tcl 更 有 效 ， 因 为 它 是 动态 
对 象 的 性 质 。 


字符 串 表 示 


#!/usr/bin/tclsh 


set myVariable hello 
puts $myVariable 


当 上 述 代码 被 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 。 


hello 


当 我 们 想 表 示 多 个 字符 串 ， 可 以 使 用 双 引 号 或 大 括号 。 它 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/tclsh 
set myVariable "hello world" 
puts $myVariable 


set myVariable {hello world} 
puts $myVariable 


当 上 述 代 码 被 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 。 


hello world 
hello world 


列表 - List 


列表 不 过 是 一 组 元 素 。 一 组 单词 或 者 使 用 双 引 号 或 大 括号 可 以 用 来 表示 一 个 简单 的 列表 。 


个 简单 的 列表 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/tclsh 
set myVariable {red green blue} 
puts [lindex $myVariable 2] 


set myVariable "red green blue" 
puts [lindex $myVariable 1] 


当 上 述 代 码 被 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 。 


blue 
green 


关联 数组 


关联 数组 有 一 个 索引 (key) 但 不 一 定 是 整数 。 人 们 普通 
的 例子 如 下 所 示 。 


局 认为 就 像 键 值 对 是 


个 字 。 一 个 例子 如 下 ， 


字符 串 。 


一 个 简 
间 


单 


#!/usr/bin/tclsh 


set marks(english) 80 
puts $marks(english) 

set marks(mathematics) 90 
puts $marks(mathematics) 


当 上 述 代码 被 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 。 


80 
90 


句柄 


TCL 句 柄 通常 用 于 表示 文件 和 图 形 对 象 。 这 些 可 以 包括 句柄 网 络 请 求 以 及 其 它 渠 道 ， 如 串口 通 
讯 ， 套 接 字 或 WO 设备 。 下 面 是 创建 一 个 文件 句柄 的 例子 。 


set myfile [open "filename" r] 


您 会 在 Tc| 文 件 /O 一 章 看 到 更 多 内 容 细节 。 





TCL% & - TIRE 


在 TCL， 变 量 声明 没有 概念 。 当 遇 到 一 个 新 的 变量 名 ，TCL 将 定义 一 个 新 的 变量 。 


变量 命名 

变量 的 名 称 可 以 包含 任何 字符 和 长 度 。 甚 至 可 以 存在 空格 被 封闭 在 大 括号 中 的 变量 ， 但 不 建 
议 这 样 做 。 

set 命 令 用 于 指定 值 的 变量 。set 命令 的 语法 是 : 


set variableName value 


变量 的 几 个 例子 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/tclsh 
set variableA 10 
set {variable B} test 


puts $variableA 
puts ${variable B} 


当 上 述 代 码 被 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 。 


10 
test 


正如 可 以 在 上 面 的 方案 看 到 ，$variableName AFAR% SHA. 


动态 类 型 
TCL 是 一 种 动态 类 型 语言 。 变 量 的 值 可 以 在 需要 时 被 动态 地 转换 为 所 需 的 类 型 。 例 如 ， 一 个 数 
字 5， 其 被 存储 为 字符 串 将 做 的 算术 运算 时 被 转换 为 数字 。 它 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/tclsh 


set variableA "10" 

puts $variableA 

set sum [expr $variableA +20]; 
puts $sum 


当 上 述 代码 被 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 。 


10 
30 


数学 表达 式 


正如 在 上 面 的 例子 中 看 到 ，expr 是 用 于 表示 数学 表达 式 。 Tcl 默 认 精 度 为 12 位 。 为 了 得 到 浮 点 
运算 的 结果 ， 我 们 应 该 增加 至 少 一 个 十 进 制 数字 。 一 个 简单 的 例子 说 明了 上 述 情况 。 


#!/usr/bin/tclsh 


set variableA "10" 

set result [expr $variableA / 9]; 
puts $result 

set result [expr $variableA / 9.0]; 
puts $result 

set variableA "10.0" 

set result [expr $variableA / 9]; 
puts $result 


当 上 述 代码 被 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 。 


1 
1.1111111111111112 
1.1111111111111112 


在 上 面 的 例子 中 ， 可 以 看 到 三 种 情况 。 第 一 种 情况 ， 被 除数 和 除数 是 整数 ， 得 到 一 个 整数 作 
为 结果 。 第 二 种 情况 ， 除 数 是 小 数 以 及 第 三 种 情况 ， 分 数 是 一 个 十 进 制 数 。 在 第 二 和 第 三 情 
况 下 ， 得 到 的 是 十 进 制 数 作 的 结果 。 


在 上 面 的 代码 ， 可 以 使 用 tcl_precision 特 殊 交 量 改 变 精度 。 它 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/tclsh 
set variableA "10" 
set tcl_precision 5 


set result [expr $variableA / 9.0]; 
puts $result 


当 上 述 代 码 被 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 。 


dba 


TCL 运 算 符 - Tcl 教 程 
运算 符 是 一 个 符号 ， 告 诉 编译 器 执行 特定 的 数学 或 逻辑 操作 。 Tcl 语 言 有 丰富 的 内 置 运算 符 ， 
运算 符 提供 的 以 下 几 种 类 型 : 


。 算术 运算 符 
。 关系 运算 符 
e 逻辑 运算 符 
。 位 运算 符 

。 三 元 运算 符 


本 教程 将 一 个 一 个 地 来 解释 算术 ， 关 系 ， 逻 辑 ， 位 及 其 他 运算 符 。 

算术 运算 符 

下 表 列 出 了 所 有 Tel 语言 支 持 的 算术 运算 符 。 假 设 变 量 A=10， 变 量 B=20， 则 : 
算术 运算 实例 


运算 符 描述 实例 
* 两 个 操作 数 相 加 A+B=30 
第 一 个 操作 数 减 去 第 二 个 操作 数 A-B=-10 

j 两 个 操作 数 相 乘 A* B - 200 
/ 除法 分 子 通过 去 分 母 B/A-2 
% 模 运算 及 整数 除法 后 的 余数 B%A=0 


关系 运算 符 


下 表 列 出 了 所 有 Tcl 语 言 支持 的 关系 运算 符 。 假 设 变 量 A=10， 以 及 变量 B=20， 则 : 
关系 运算 符 例子 


== 检查 两 个 操作 数 的 值 是 


l= 检查 两 个 操作 数 的 值 是 
检查 DL AES 
么 条 件 为 真 

检查 人 


么 条 件 为 真 


检查 rdi. 值 是 否 
的 话 那么 条 件 为 真 


检查 T IR 
的 话 那 么 条 件 为 真 


逻辑 运算 符 


下 表 列 出 了 所 有 Tcl 语 言 支持 的 逻辑 运算 符 。 假 设 变量 A=1 和 变量 B=0， 则 : 


描述 


否 相 等 ， 如 果 是 的 话 那 么 条 件 为 真 


否 相 等 ， 如 果 值 不 相等 ， 则 条 件 为 真 。 


大 于 右 操作 数 的 值 ， 如 果 是 的 话 那 


小 于 右 操作 数 的 值 ， 如 果 是 的 话 那 


大 于 或 等 于 右 操作 数 的 值 ， 如 果 是 


小 于 或 等 于 右 操作 数 的 值 ， 如 果 是 


描述 


&& = 所 谓 逮 辑 与 操作 。 如 果 两 个 操作 数 都 非 雳 ， 则 条 件 变 为 真 。 


CO 


所 谓 的 逻辑 或 操作 。 如 果 任 何 两 个 操作 数 是 非 需 ， 则 条 件 变 为 


| 所 谓 逻 辑 非 运算 符 。 使 用 反 转 操作 数 的 逻辑 状态 。 如 果 条 件 为 
: 真 ， 那 么 逻辑 非 运 算 符 为 假 。 


位 运算 符 


位 运算 符 适 用 于 位 并 进行 逐 位 操作 。&, | A 的 真 值 表 如 下 : 


例子 


(A-- B) RH 
true. 


(A!- B) # 
true. 


(A> B) 不 为 
true. 


(A< B) A 
true. 


(A>= B) 不 为 
true. 


(A<= B) 为 
true. 


例子 


(A && B) 75 
false. 


(A || B) a 
true. 


(A && B) 
3j true. 


p q p&q plq p^q 


0 0 0 0 0 
0 1 0 1 1 
1 1 1 1 0 
1 0 0 1 1 


假设 ， 如 果 A -60;HB =13; 现 在 以 二 进 制 格式 它们 将 如 下 : 


A = 0011 1100 
B = 0000 1101 
A&B = 0000 1100 
A|B - 0011 1101 


A^B - 0011 0001 


通过 Tcl 语 言 支持 位 运算 符 列 在 下 表 中 。 假 设 变 量 A=60 和 变量 B=13， 则 : 


位 运算 符 例子 
运 
算 描述 例子 
符 
。 二进制 和 操作 符 副 本 位 的 结果 ， 如 果 它 存在 于 两 个 操作 —(A&B)-12 也 就 是 
数 。 0000 1100 
| 二 进 制 或 操作 拷贝 位 ， 如 果 它 存在 一 个 操作 数 中 。 (le 
、 ”二 进 制 异 或 操作 符 的 副本 ， 如 果 它 被 设置 在 一 个 操作 数 — (A^B)-49, 也 就 是 
而 不 是 两 个 比特 。 0011 0001 
_。 二进制 左 移 位 运算 符 。 左 边 的 操作 数 的 什 向 左 移动 由 右 。 ”A << 2 = 240 也 就 是 
操作 数 指定 的 位 数 。 1111 0000 
、、 ”二进制 向 右 移 位 运算 符 。 左 边 的 操作 数 的 值 由 右 操作 数 。 A >> 2 = 15 也 就 是 
指定 的 位 数 向 右 移动 。 0000 1111 
三 元 运算 符 
三 元 运算 符 例子 
运算 符 描述 示例 


9 Ternary 条 件 为 真 ?X : 否则 Y 


Tcl 运 算 符 优先 级 


运算 符 优 先 级 决定 术语 的 表达 分 组 。 这 会 影响 一 个 表达 式 是 如 何 进 行 计算 。 某 些 运算 符 的 优 


先 级 高 于 其 他 运算 符 ; 例 如 ， 乘 法 运算 符 的 优先 级 比 所 述 加 法 运算 高 。 


例如 : x =7 + 3 2: 这 里 ，x 被 赋值 13， 而 不 是 20， 因 为 运算 符 优先 级 高 于 +， 所 以 它 首先 被 乘 


以 3* 2， 然 后 加 上 7。 


这 里 ， 具 有 最 高 优先 级 的 操作 出 现在 表格 上 方 ， 那 些 具 有 最 低 出 现在 底部 。 在 一 个 表达 式 


中 ， 更 高 的 优先 级 运算 符 将 首先 计算 。 


运算 符 优 先 级 示例 


分 类 
Unary 
Multiplicative 
Additive 
Shift 
Relational 
Bitwise AND 
Bitwise XOR 
Bitwise OR 
Logical AND 
Logical OR 


Ternary 


运算 符 


Right to left 
Left to right 
Left to right 
Left to right 
Left to right 
Left to right 
Left to right 
Left to right 
Left to right 
Left to right 
Right to left 


关联 


TCL 决 策 - Tcl 教 程 


决策 结构 需要 程序 员 指定 的 一 个 或 多 个 条 件 进 行 评 估 ， 或 由 程序 进行 测试 ， 如 果 条 件 被 确定 
为 真 以 及 一 条 或 多 条 语句 ， 任 选 的 其 它 语句 ， 如 果 条 件 被 确定 为 假 则 被 执行 。 


以 下 是 在 大 多 数 编程 语言 中 找到 的 典型 决策 结构 的 一 般 形式 : 


condition 






If condition If condition 
is true is false 


conditional 
code 


TCL E (2 AexprNabis, Alte ARAE B3 f expr AREY me, 


TCL 语 言 提供 了 以 下 几 种 类 型 的 决策 语句 。 


语 名 描述 
if 语 句 if 语 句 包含 一 个 布尔 表达 式 后 跟 一 个 或 多 个 语句 。 
re a a 当 else 执 行 时 ， 布 尔 表 达 式 是 
Xo 
ARRIA 可 以 使 用 一 个 并 或 else if 里 面 再 声明 if EX else if 语句 (S)。 
switch; ^8] switch 语 名 可 以 让 一 个 变量 对 值 列表 相等 进行 测试 。 
^8xswitch ;z 


句 可 以 使 用 一 个 switch 语 名 在 另 一 个 switch 语 句 中 。 


? : 操作 符 


我 们 已 经 覆盖 条 件 操作 符 ? : 在 前 面 的 章节 中 可 以 用 它 来 代替 if ... else 语句。 以 下 是 它 的 一 
般 形式 : 


Exp1 ? Exp2 : Exp3; 


计算 Exp1，Exp2 和 Exp3 表 达 式 。 注 意 使 用 和 放置 。 


a 的 值 ?表达 是 确定 这 样 : Exp1 计 算 评 估 。 如 果 是 真 的 ， 那 么 Exp2 后 进行 评估 计算 ， 并 成 为 
整个 的 值 ?表达 式 。 如 果 计 算 Exp1 是 假 的 ， 那 么 Exp3 计 算 它 的 值 变 为 表达 式 的 值 。 一 个 例子 
如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/tclsh 


set a 10; 

set b [expr $a == 1 ? 20: 30] 
puts "Value of b is $b\n" 

set b [expr $a == 10 ? 20: 30] 
puts "Value of b is $b\n" 


当 编 译 和 执行 上 面 的 程序 ， 将 会 产生 以 下 结 


Value of b is 30 
Value of b is 20 


4 
TCL 循 环 - Tcl 教 程 
可 能 有 一 种 情况 ， 当 需要 执行 一 个 代码 块 多 次 。 在 一 般 情况 下 ， 语 句 是 顺序 执行 的 : MER 
数 内 的 第 一 条 语句 ， 首 先 执行 ， 然 后 是 第 二 个 … 等 等 。 
编程 语言 提供 了 各 种 控制 结构 ， 人 允许 更 多 复杂 的 执行 路 径 。 


循环 语句 可 以 让 我 们 执行 语句 多 次 或 代码 组 ， 下 面 是 在 大 多 数 编程 语言 循环 语句 的 一 般 形 
式 : 







Conditional Code 


If condition 
is true 





If condition 
is false 


TCL R fed FEL KB RRB. 

循环 类 型 描述 

whilef&zr ”重复 声明 语句 或 一 组 ， 当 给 定 的 条 件 为 真 。 它 测试 条 件 在 执行 循环 体 前 。 
for 循 环 执行 语句 多 次 ， 序 列 和 简写 管理 循环 变量 的 代码 。 

Al ERIE ET 可 以 使 用 一 个 或 多 个 循环 内 再 使 用 其 它 的 while 语 句 ， 或 do..while 循 环 。 


循环 控制 语句 


循环 控制 语句 改变 其 正常 的 顺序 执行 。 当 执行 离开 范围 ， 在 该 范围 内 创建 的 所 有 自动 对 象 被 
销毁 。 


TCL 支 持 下 面 的 控制 语句 。 


控制 语句 描述 
break 语 名 终止 循环 或 switch 语 句 并 将 执行 立即 循环 或 切换 到 下 面 的 语句 。 
continue 语 句 ”导致 循环 跳 过 它 的 主体 的 其 余部 分 ， 并 立即 重新 测试 其 条 件 声明 之 前 。 


无 限 循环 


如 果 条 件 永远 不 会 为 假 那 么 一 个 循环 就 是 无 限 循环 。 while 循 环 是 传统 上 用 于 此 目的 。 可 以 通 
过 条 件 表达 式 为 1， 来 执行 一 个 死 循环 。 


while {1} { 
puts "This loop will run forever." 


} 


当 条 件 表达 式 为 不 存在 ， 它 被 假定 为 真 。 TCL 程 序 员 更 普通 使 用 while (1) 构造 以 表示 无 限 循 
Hf. 


注意 : 可 以 通过 按 Ctrl+ Chè 终止 无 限 循环 。 


TCL 数 组 - Tcl 教 程 


数组 是 一 组 使 用 索引 对 应 元 素 的 排列 方式 。 常 规 数 组 的 语法 如 下 所 示 。 


set ArrayName(Index) value 


用 于 创建 简单 数组 的 例子 ， 如 下 所 示 。 
#!/usr/bin/tclsh 
set languages(0) Tcl 
set languages(1) "C Language" 


puts $languages(0) 
puts $languages(1) 


当 上 述 代 码 被 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 。 


Tcl 
C Language 


数组 大 小 
用 于 计算 数组 大 小 的 语法 ， 如 下 所 示 。 
[array size variablename] 


用 于 打印 数组 的 大 小 的 示例 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/tclsh 


set languages(0) Tcl 
set languages(1) "C Language" 
puts [array size languages] 


当 上 述 代 码 被 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 。 


TUBE 


虽然 数组 索引 可 以 是 非 连续 的 ， 像 素 引 1， 然 后 索引 10 等 指定 的 值 。 但 是 如 果 它 们 是 连续 的 ， 
我 们 可 以 用 数组 迭代 访问 数组 的 元 素 。 一 个 简单 的 数组 迭代 的 打印 元 素 ， 如 下 所 示 。 


&!/usr/bin/tclsh 


set languages(0) Tcl 

set languages(1) "C Language" 

for { set index © } { $index < [array size languages] ) { incr index } { 
puts "languages($index) : $languages($index)" 

} 


当 上 述 代码 被 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 。 


languages(0) : Tcl 
languages(1) : C Language 


关联 数组 


在 TCL， 所 有 数组 本 质 是 相关 联 的 。 数 组 存储 并 没有 任何 具体 的 顺序 进行 检索 。 关 联 数组 使 用 
索引 但 不 一 定 都 是 数字 。 一 个 简单 的 例子 ， 关 联 数组 与 非 数字 索引 如 下 所 示 。 
#!/usr/bin/tclsh 
set personA(Name) "Dave" 
set personA(Age) 14 


puts $personA(Name) 
puts $personA(Age) 


当 上 述 代 码 被 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 。 


Dave 
14 


数组 的 索引 
用 于 检索 数组 索引 的 语法 如 下 所 示 。 
[array names variablename] 


用 于 打印 数组 的 大 小 的 示例 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/tclsh 
set personA(Name) "Dave" 


set personA(Age) 14 
puts [array names personA] 


当 上 述 代码 被 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 。 


Age Name 


天 联 数组 迭代 
可 以 使 用 数组 的 率 引 来 源 历 数组 。 如 下 例子 所 示 。 


#!/usr/bin/tclsh 


set personA(Name) "Dave" 
set personA(Age) 14 
foreach index [array names personA] { 
puts "personA($index): $personA($index)" 


当 上 述 代 码 被 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 。 


personA(Age): 14 
personA(Name): Dave 


TCL*EfTFR - Tcl 教 程 


Tcl 的 原始 数据 类 型 是 字符 串 ， 我 们 常常 可 以 在 Tcl 找 到 引用 字符 串 的 唯一 语言 。 这 些 字符 串 可 
以 包含 字母 数字 字符 ， 数 字 ， 布 尔 值 ， 甚 至 是 二 进 制 数据 。 Ris mde 
母 数字 字符 ， 可 以 包含 字母 包括 非 拉 丁字 符 ， 数 字 或 标点 符号 。 


布尔 值 ， 可 以 表示 为 1，yes 或 true 为 真 值 和 0，no 或 false 为 假 值 。 


ri — 

字符 串 表 示 

不 同 于 其 他 语言 ， 在 TCL， 只 有 一 个 字 时 ， 不 需要 包含 双 引 号 。 示 例如 下 ， 
#!/usr/bin/tclsh 


set myVariable hello 
puts $myVariable 


当 上 述 代码 被 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 。 


hello 


当 要 表示 多 个 字符 串 ， 我 们 可 以 使 用 双 引 号 或 大 括号 。 它 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/tclsh 
set myVariable "hello world" 
puts $myVariable 


set myVariable {hello world} 
puts $myVariable 


当 上 述 代 码 被 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 。 


hello world 
hello world 


EA ERE SL EE ZI] 
字符 文字 可 以 是 一 个 普通 的 字符 (例如 ，'x') , Sx EAM GON) ， 或 通用 字符 ( 例 
40, uO2CO') 。 


Tcl 有 一 些 字符 ， | no E 它们 被 用 来 表示 类 似 的 换行 
fF Qn) 或 制 表 符 (UO 。 在 这 里 ， 有 一 些 转 义 序列 代码 的 列表 : 


转 义 序列 意思 


\ VERE 
y ' 字符 
\" "字符 
\? ? 字符 
\a 警报 或 铃 
\b 退 格 

\f 换 页 

\n 881—411 
\r [p] + 

\t 水 平 制 表 
\v 垂直 制 表 


以 下 为 例子 来 说 明 一 些 转 义 字 符 序列 : 


#!/usr/bin/tclsh 


puts("Hello\twWorld\n\n"); 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结果 : 


Hello World 


SN 方法 及 描述 
compare string1 string2 比 较 字 string1 和 string2 字 典 顺 序 。 如 果 相 等 返回 0， 如 果 


string1 在 string2 出 现 之 前 返回 -1， 否 则 返回 1。 
2 «bfirst« b="" style="box-sizing: border-box;">string1 string2</bfirst<>i& [Elstring1 


中 第 一 次 出 现 string1 索 引 的 位 置 。 如 果 没有 找到 ， 返 回 -1。 
3 index string index 返 回 索引 的 字符 。 


last string1 string2 返 回 索 引 string1 在 string2 中 出 现 的 最 后 一 次 。 如 果 没 有 找到 ， 
返回 -1。 


5 length string 返 回 字 符 串 的 长 度 。 

6 match pattern string 返 回 1， 如 果 该 字符 串 匹 配 模式 。 

7 range string index1 index2 返 回 指定 索引 范围 内 的 字符 串 ，index1 到 index2。 
8 tolower string 返 回 小 写字 符 串 。 

9 toupper string 返 回 大 写字 符 串 。 


trim string ?trimcharacters? 删 除 字 符 串 两 端的 trimcharacters。 默 认 trimcharacters 


1 三 

|| eee, 

11 trimleft string ?trimcharacters? MIRE E £m JT 48 Bgtrimcharacters, RAA 
trimcharacters 是 空白 。 

42  trimright string ?trimcharacters? 删 除 字 符 串 左 端 trimcharacters。 默 认 


trimcharacters 是 空白 。 
13 . wordend findstring index 返 回 索 引 字 符 findstring 包 含 字 符 索 引 单 词 。 


wordstart findstring index 返 回 findstring 中 第 一 个 字符 的 含有 索引 中 的 字符 索引 的 


«| ea. 


一 些 常用 的 Tcl 字 符 串 子 命令 的 例子 在 下 面 给 出 。 


字符 串 比 较 


#!/usr/bin/tclsh 


set s1 "Hello" 

set s2 "World" 

set s3 "World" 

puts [string compare s1 s2] 

if {[string compare s2 s3] == 0} { 

puts "String \'s1\' and \'s2\' are same."; 


} 

if {[string compare s1 s2] == -1} { 

puts "String \'s1\' comes before \'s2\'."; 
} 


if {[string compare s2 s1] == 1} { 
puts "String \'s2\' comes before \'s1\'."; 
} 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


-1 
String 's1' comes before 's2'. 
String 's2' comes before 's1'. 


FFT ERR S| 


#!/usr/bin/tclsh 


set s1 "Hello World" 

set s2 "o" 

puts "First occurrence of $s2 in s1" 
puts [string first $s2 $s1] 

puts "Character at index 0 in si" 
puts [string index $s1 0] 

puts "Last occurrence of $s2 in s1" 
puts [string last $s2 $s1] 

puts "Word end index in si" 

puts [string wordend $s1 20] 

puts "Word start index in s1" 

puts [string wordstart $s1 20] 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


First occurrence of o in s1 
4 

Character at index 0 in s1 
H 

Last occurrence of o in s1 
7 

Word end index in si 

11 

Word start index in si 

6 


字符 串 长 度 


#!/usr/bin/tclsh 


set s1 "Hello World" 
puts "Length of string si" 
puts [string length $s1] 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


Length of string s1 
11 


处 理 大 小 写 


#!/usr/bin/tclsh 


set s1 "Hello World" 

puts "Uppercase string of s1" 
puts [string toupper $s1] 
puts "Lowercase string of s1" 
puts [string tolower $s1] 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


Uppercase string of s1 
HELLO WORLD 
Lowercase string of s1 
hello world 


修整 字符 


#!/usr/bin/tclsh 


set s1 "Hello World" 

set s2 "World" 

puts "Trim right $s2 in $s1" 
puts [string trimright $s1 $s2] 


set s2 "Hello" 
puts "Trim left $s2 in $s1" 
puts [string trimleft $s1 $s2] 


set s1 " Hello World " 

SELES2 

puts "Trim characters s1 on both sides of s2" 
puts [string trim $s1 $s2] 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


Trim right World in Hello World 

Hello 

Trim left Hello in Hello World 

World 

Trim characters s1 on both sides of s2 
Hello World 


匹配 字符 串 


#!/usr/bin/tclsh 


set s1 "test@test.com" 

set s2 "*@*.com" 

puts "Matching pattern s2 in s1" 
puts [string match "*@*.com" $s1 ] 
puts "Matching pattern tcl in s1" 
puts [string match {tcl} $s1] 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结果 : 


Matching pattern s2 in s1 
1 


Matching pattern tcl in s1 
0 


Append AS 


#!/usr/bin/tclsh 


set s1 "Hello" 
append s1 " World" 
puts $s1 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


Hello World 


Format 命令 


Tcl 显 示 格 式 format 说 明 如 下 列表 。 


指示 符 使 用 
%s 字符 串 表 示 
%d 整数 表示 
%f 浮 点 表示 
%e E TUE X EAR 
%x 十 六 进 制 表 示 


一 些 简单 下 面 的 例子 给 出 。 


#!/usr/bin/tclsh 


puts [format "%f" 43.5] 

puts [format "%e" 43.5] 

puts [format "%d %s" 4 tuts] 

puts [format "%s" "Tcl Language" ] 
puts [format "%x" 40] 


让 我 们 编译 和 运行 上 面 的 程序 ， 这 将 产生 以 下 结 


43.500000 
4.350000e+01 
4 tuts 

Tcl Language 
28 


Scant S 


scan 命 令 用 于 分 析 基 于 对 格式 说 明 的 字符 串 。 一 些 例子 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/tclsh 


puts [scan "90" {%[0-9]} m] 
puts [scan "abc" {%[a-z]} m] 
puts [scan "abc" {%[A-Z]} m] 
puts [scan "ABC" {%[A-Z]} m] 


当 上 述 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 产生 了 以 下 结 


HOR, 


TCLAJz& - Tcl 教 程 


列表 是 Tcl 的 基本 可 用 数据 类 型 之 一 。 它 是 用 于 表示 项 目的 有 序 集合 。 它 可 以 包括 不 同类 型 的 
在 同一 列表 的 项 目 。 此 外 ， 一 个 列表 可 以 包含 另 一 个 列表 。 


需要 注意 的 一 个 重要 的 事情 是 ， 列 表 表 示 为 完全 串 并 处 理 在 需要 时 ， 形 成 的 各 个 项 目 。 所 以 
要 避免 大 的 列表 ， 在 这 种 情况 下 ， 可 使 用 数组 代替 。 


创建 一 个 列表 


列表 的 一 般 语法 如 下 。 


set listName { itemi item2 item3 .. itemn } 
# or 

set listName [list item1 item2 item3] 

# or 


set listName [split "items separated by a character" split character] 


一 些 例子 如 下 面 给 出 。 


#!/usr/bin/tclsh 


set colorList1 {red green blue} 

set colorList2 [list red green blue] 

set colorList3 [split "red green blue" ] 
puts $colorList1 

puts $colorList2 

puts $colorList3 





当 上 述 代码 被 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 。 


red green blue 
red green blue 
red green blue 


退 加 项 目 到 列表 
追加 项 目 到 列表 的 语法 如 下 。 


append listName split character value 
# or 
lappend listName value 


一 些 例子 如 下 面 给 出 。 


#!/usr/bin/tclsh 


set var orange 

append var " " "blue" 
lappend var "red" 
lappend var "green" 
puts $var 


当 上 述 代 码 被 执行 时 ， 它 会 产生 以 下 结果 。 


orange blue red green 


WAKE 
列表 长 度 的 语法 如 下 。 


llength listName 


例如 ， 列 表 长 度 如 下 例 所 示 。 


#!/usr/bin/tclsh 


set var {orange blue red green} 
puts [llength $var] 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结 


列表 索引 项 
用 于 选择 在 指定 来 引 的 列表 项 如 下 。 


lindex listname index 


Glan, FWRRS| RAW RAH. 
#!/usr/bin/tclsh 


set var {orange blue red green} 
puts [lindex $var 1] 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结 


blue 


插 和 人 索引 项 目 
在 列表 特定 索引 插入 项 目的 语法 如 下 。 


linsert listname index value1 value2..valuen 


例如 ， 在 列表 特定 的 索引 插入 项 目 如 下 。 


#!/usr/bin/tclsh 


set var {orange blue red green} 
set var [linsert $var 3 black white] 
puts $var 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结 


orange blue red black white green 


更 换 项 目 索引 
用 于 蔡 换 列表 项 以 特定 索引 的 语法 如 下 。 


lreplace listname firstindex lastindex value1 value2..valuen 


例如 用 于 蔡 换 列表 项 以 特定 的 索引 如 下 。 


&!/usr/bin/tclsh 


set var {orange blue red green} 
set var [lreplace $var 2 3 black white] 
puts $var 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结 


orange blue black white 


设置 指 效 项 目 


用 于 设置 列表 项 在 特定 索引 下 面 的 语法 给 出 。 


lset listname index value 


例如 设置 列表 项 的 索引 具体 如 下 。 


#!/usr/bin/tclsh 


set var {orange blue red green} 
lset var 0 black 
puts $var 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结 


black blue red green 


转换 列表 变量 


复制 值 到 变量 的 语法 如 下 。 


lassign listname variable1 variable2.. 


例如 ， 用 于 将 列表 到 变量 如 下 。 
#!/usr/bin/tclsh 
set var {orange blue red green} 
lassign $var colouri colour2 


puts $colouri 
puts $colour2 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结 


orange 
blue 


排序 列表 


排序 列表 的 语法 如 下 。 


lsort listname 


进行 列表 的 排序 如 下 例子 。 


variablen 


#!/usr/bin/tclsh 


set var {orange blue red green} 
set var [lsort $var] 
puts $var 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结果 : 


blue green orange red 


TCL? - Tcl 教 程 


词典 是 用 于 值 映射 到 键 的 布置 。 常 规 字典 的 语法 如 下 所 示 。 


dict set dictname key value 
# Or 
dict create dictname key1 valuei key2 value2 .. keyn valuen 


用 于 创建 字典 的 一 些 例子 如 下 所 示 。 
#!/usr/bin/tclsh 
dict set colours colouri red 
puts $colours 


dict set colours colour2 green 
puts $colours 


set colours [dict create colouri "black" colour2 "white"] 
puts $colours 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结 


colouri red 
colouri red colour2 green 
colouri black colour2 white 


字典 的 大 小 
用 于 获取 字典 的 大 小 语法 如 下 所 示 。 


[dict size dictname] 


用 于 打印 的 尺寸 一 个 例子 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/tclsh 


set colours [dict create colouri "black" colour2 "white" ] 
puts [dict size $colours] 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结 


FRAR 


打印 键 和 字典 的 值 一 个 简单 的 字典 迭代 如 下 图 所 示 。 


#!/usr/bin/tclsh 


set colours [dict create colouri "black" colour2 "white"] 
foreach item [dict keys $colours] { 

set value [dict get $colours $item] 

puts $value 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结 


black 
white 


字典 的 键 值 
字典 键 检索 值 的 语法 如 下 所 示 。 


[dict get $dictname $keyname] 


用 于 键 检索 值 的 示例 如 下 面 给 出 。 
#!/usr/bin/tclsh 
set colours [dict create colouri "black" colour2 "white" ] 


set value [dict get $colours colour1] 
puts $value 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结 


black 


字典 中 的 所 有 键 
用 于 检索 在 字典 的 所 有 键 的 语法 如 下 所 示 。 


[dict keys $dictname] 


用 于 打印 所 有 的 键 一 个 例子 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/tclsh 


set colours [dict create colouri "black" colour2 "white"] 
set keys [dict keys $colours] 
puts $keys 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结 


colour1 colour2 


字典 中 的 所 有 值 
用 于 检索 在 字典 中 的 所 有 值 的 语法 如 下 所 示 。 


[dict values $dictname] 


用 于 打印 的 所 有 值 一 个 例子 如 下 所 示 。 
#!/usr/bin/tclsh 
set colours [dict create colouri "black" colour2 "white"] 


set values [dict values $colours] 
puts $values 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结 


black white 


天 键 存 在 于 字典 
检查 一 个 键 是 否 存 在 于 字典 的 语法 如 下 所 示 。 
[dict values $dictname] 


用 于 检查 一 个 键 是 否 存在 于 字典 的 一 个 例子 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/tclsh 
set colours [dict create colouri "black" colour2 "white" ] 


set result [dict exists $colours colour1] 
puts $result 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结 


TCL 过 程 - Tcl 教 程 


程序 是 什么 ， 只 不 过 代码 块 的 一 系列 命 舍 ， 提 供 了 一 个 可 重复 使 用 的 特定 功能 。 它 被 用 于 避 
免 相同 的 代码 被 重复 在 多 个 位 置 。 程 序 相当 于 许多 编程 语言 中 使 用 的 功能 ， 并 提供 Tcl proch 
兮 的 帮助 。 


创建 一 个 简单 程序 的 语法 如 下 所 示 。 


proc procedureName {arguments} { 
body 


一 个 简单 程序 的 例子 如 下 。 


#!/usr/bin/tclsh 


proc helloworld {} { 
puts "Hello, World!" 


} 
helloworld 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结果 : 


Hello, World! 


过 程 的 多 个 参数 
对 于 程序 带 参 数 如 下 图 的 例子 所 示 。 


#!/usr/bin/tclsh 


proc add {a b} { 
return [expr $a-*$b] 


} 
puts [add 10 30] 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结果 : 


40 


过 程 的 可 变 参 数 


对 于 程序 带 参 数 如 下 图 的 例子 所 示 。 


#!/usr/bin/tclsh 


proc avg {numbers} { 
set sum 0 
foreach number $numbers { 
set sum [expr $sum + $number] 


} 
set average [expr $sum/[llength $numbers]] 
return $average 


} 
puts [avg (70 80 50 60}] 
puts [avg {70 80 50 1] 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结 


65 


过 程 使 用 默认 参数 


默认 参数 是 用 来 提供 一 种 可 如 果 未 提供 任何 参数 值 时 ， 可 以 使 用 默认 值 。 对 于 程序 用 其 有 时 
称 为 隐 式 参数 默认 参数 ， 一 个 例子 如 下 所 示 。 


&!/usr/bin/tclsh 


proc add {a (b 100} } { 
return [expr $a+$b] 


H 
puts [add 10 30] 
puts [add 10] 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结 


40 
110 
递归 过 程 


递 为 过 程 的 示例 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/tclsh 
proc factorial {number} { 
if {$number <= 1} { 
return 1 
return [expr $number * [factorial [expr $number - 1]]] 


puts [factorial 3] 
puts [factorial 5] 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结果 : 


120 


TCL& - Tcl 教 程 


包 用 于 创建 代码 的 可 重用 单位 。 程 序 包 由 提供 特定 功能 的 文件 的 集合 。 文 件 的 这 个 集合 是 由 
包 名 称 标识 ， 可 以 有 多 个 版 本 的 相同 的 文件 。 所 述 包 可 以 在 Tcl 脚 本 ， 二 进 制 库 的 集合 或 两 者 
的 组 合 。 
包 使 用 的 命名 空间 的 概念 来 避免 变量 名 和 过 程 名 发 生 冲突 。 查 看 更 多 在 我 们 的 下 一 个 命名 空 
间 教 程 。 


Hea 


BALA a) me PSC ASB RRO. DLT RRA,  — XTIEO ARESBIOISR 
引文 件 包 。 


创建 和 使 用 程序 包 步 骤 列 表 如 下 。 


步骤 1 : 创建 代码 


对 于 包 文 件 夹 内 创建 代码 表示 HelloWorld。 该 文件 可 以 使 用 代码 命名 HelloWorld.tcl， 如 下 所 
示 。 


# /Users/rajkumar/Desktop/helloworld/Helloworld.tcl 
# Create the namespace 
namespace eval ::HelloWorld { 


# Export MyProcedure 
namespace export MyProcedure 


# My Variables 
set version 1.0 
set MyDescription "Helloworld" 


# Variable for the path of the script 
variable home [file join [pwd] [file dirname [info script]]] 


} 


# Definition of the procedure MyProcedure 
proc ::HelloWorld::MyProcedure {} { 
puts $HelloWorld: :MyDescription 


package provide HellowWorld $HelloWorld::version 
package require Tcl 8.0 


第 2 步 : 创建 包 INDEX 


打开 tclsh。 切 换 到 HelloWorld 目 录 ， 并 使 用 pkg_mklndex 命 邻 创建 素 引 文件 ， 如 下 图 所 示 。 


96 cd /Users/rajkumar/Desktop/helloworld 
96 pkg mkIndex . *.tcl 


第 三 步 : 添加 目录 到 AUTOPATH 
使 用 lappend 命 令 来 添加 程序 包 到 全 局 列表 如 下 所 示 。 


96 lappend auto path "/Users/rajkumar/Desktop/helloworld" 


步骤 4 : 添加 软件 包 
接 下 来 添加 程序 包 使 用 程序 包 编 程 要 求 声明 如 下 所 示 。 


96 package require HelloWorld 1.0 


第 5 步 : 调用 过 程 
现在 ， 一 切 都 被 设置 ， 可 以 调用 我 们 的 程序 如 下 图 所 示 。 


96 puts [Helloworld::MyProcedure] 


会 得 到 下 面 的 结果 。 


HelloWorld 


前 两 个 步骤 创建 软件 包 。 当 程序 包 被 创建 ， 可 以 通过 添加 最 后 三 个 报表 如 下 图 所 示 ， 使 用 它 
在 任何 Tcl 文 件 。 


lappend auto path "/Users/rajkumar/Desktop/helloworld" 
package require HelloWorld 1.0 
puts [HelloWorld: :MyProcedure] 


会 得 到 下 面 的 结果 。 


HelloWorld 


TCL 命 名 空间 - Tcl 教 程 


名 称 空间 是 一 个 容器 组 标识 符 ， 用 于 组 变量 和 程序 。 命 名 空间 可 从 Tcl 8.0 版 开始 使 用 。 引 入 命 
名 空间 之 前 ， 有 一 个 全 局 范围 。 现 在 有 了 命名 空间 ， 我 们 可 以 分 区 全 局 范围 。 


创建 命名 空间 

使 用 命名 空间 命令 创建 命名 空间 。 一 个 简单 的 例子 ， 创 建 命名 空间 如 下 图 所 示 
#!/usr/bin/tclsh 

namespace eval MyMath { 


# Create a variable inside the namespace 
variable myResult 


# Create procedures inside the namespace 
proc MyMath::Add {a b } { 
set ::MyMath::myResult [expr $a + $b] 


} 
MyMath::Add 10 23 


puts $::MyMath: :myResult 
当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结果 : 
33 


在 上 面 的 程序 ， 可 以 看 到 有 一 个 变量 myResult 和 程序 Add 的 一 个 命名 空间 。 这 使 得 创建 变量 
和 程序 可 根据 相同 的 名 称 在 不 同 的 命名 空间 。 


BRE B 0p BZ ja] 


TCLRARAZAHRE. TAA, REM AZ WF. 


#!/usr/bin/tclsh 


namespace eval MyMath { 
# Create a variable inside the namespace 
variable myResult 


} 


namespace eval extendedMath { 
# Create a variable inside the namespace 
namespace eval MyMath { 
# Create a variable inside the namespace 
variable myResult 


} 


set ::MyMath::myResult "testi" 

puts $::MyMath: :myResult 

set ::extendedMath::MyMath::myResult "test2" 
puts $::extendedMath: : MyMath: :myResult 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结 


test1 
test2 


导入 和 导出 空间 


可 以 在 前 面 的 例子 命名 空间 看 到 ， 我 们 使 用 了 大 量 的 作用 范围 解决 运算 符 ， 它 们 的 使 用 变 得 
更 复杂 。 我 们 可 以 通过 导入 和 导出 命名 空间 避免 这 种 情况 。 下 面 给 出 一 个 例子 。 


#!/usr/bin/tclsh 


namespace eval MyMath { 
# Create a variable inside the namespace 
variable myResult 
namespace export Add 


} 


# Create procedures inside the namespace 
proc MyMath::Add {a b } { 
return [expr $a + $b] 


} 


namespace import MyMath::* 
puts [Add 10 30] 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结 


H 


忘记 命名 空间 


可 以 通过 使 用 forget 子 删除 导入 的 命名 空间 。 一 个 简单 的 例子 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/tclsh 


namespace eval MyMath { 
# Create a variable inside the namespace 
variable myResult 
namespace export Add 


} 


# Create procedures inside the namespace 
proc MyMath::Add {a b } { 
return [expr $a + $b] 


} 


namespace import MyMath::* 
puts [Add 10 30] 
namespace forget MyMath::* 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结 
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TCL 文 件 VO - Tcl 教 程 


TCL FF RIE A AB ies, 40 : open, read, puts, gets 和 close. 


一 个 文件 代表 了 一 个 字 节 序列 ， 不 要 紧 ， 如 果 它 是 一 个 文本 文件 或 二 进 制 文件 。 


打开 文件 
TCL 使 用 open 命 全 在 Tcl 中 打开 文件 。 打 开 文件 的 语法 如 下 。 


open fileName accessMode 


在 这 里 ， 文 件 名 是 字符 串 文字 ， 用 它 来 命名 文件 名 ，accessMode 可 以 是 以 下 值 之 一 : 
模 描 xh 
A piu 


; 打开 一 个 现 有 的 文本 文件 读 取 并 且 文 件 必须 存在 。 这 是 没有 指定 accessMode 时 使 
用 的 默认 模式 。 


» 打开 用 于 写 入 的 文本 文件 中 、， 如 果 它 不 存在 ， 则 一 个 新 文件 创建 ， 其 他 现 有 的 文 
件 将 被 截断 。 


打开 写 在 追加 模式 ， 文 件 必须 存在 一 个 文本 文件 。 在 这 里 ， 程 序 将 开始 追加 到 现 有 
的 文件 内 容 的 内 容 。 


r+ ”打开 用 于 读 取 和 写 入 两 种 的 文本 文件 。 文 件 必 须 已 经 存在 。 


w+ ”打开 用 于 读 取 和 写 入 两 种 的 文本 文件 。 如 果 它 存在 首先 截断 文件 为 需 长 度 ， 否 则 创 
建 该 文件 ， 如 果 它 不 存在 。 


打开 用 于 读 取 和 写 入 两 种 的 文本 文件 。 它 ， 如 果 它 不 存在 ， 创 建 该 文件 。 读 数 将 从 


at | 头 开 始 ， 但 写 只 能 追加 。 


关闭 文件 
要 关闭 一 个 文件 ， 请 使 用 close 命 人 朗 。close 的 语法 如 下 。 


close fileName 


当 程 序 完成 使 用 该 文件 已 被 打开 的 一 个 程序 中 的 任何 文件 都 必须 关闭 。 在 大 多 数 情况 下 ， 文 
件 不 需要 被 明确 地 关闭 ;它们 会 自动 关闭 ， 当 文件 对 象 会 自动 终止 。 


写 入 文件 


puts 命 邻 用 于 写 入 一 个 打开 的 文件 。 


puts $filename "text to write" 


一 个 简单 写 人 文件 的 例子 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/tclsh 
set fp [open "input.txt" wt] 


puts $fp "test" 
close $fp 


当 上 述 代 码 被 编译 和 执行 时 ， 它 创建 根据 目录 的 新 文件 input.txt (在 该 程序 的 工作 目录 ) 。 


读 取 文件 
以 下 是 简单 从 文件 中 读 取 的 命 全 : 


set file data [read $fp] 


读 与 写 一 个 完整 的 例子 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/tclsh 


set fp [open "input.txt" wt] 
puts $fp "test" 

close $fp 

set fp [open "input.txt" r] 
set file_data [read $fp] 
puts $file_data 

close $fp 


当 上 述 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 读 取 在 前 面 的 部 分 创建 的 文件 ， 并 且 产 生 以 下 结 


test 


下 面 是 另 一 个 例子 读 取 文件 ， 文 件 一 行 一 行 直 到 结束 。 


#!/usr/bin/tclsh 


set fp [open "input.txt" wt] 
puts $fp "test\ntest" 

close $fp 

set fp [open "input.txt" r] 


while { [gets $fp data] >= 0 } { 
puts $data 


close $fp 


当 上 述 代码 被 编译 和 执行 时 ， 它 读 取 在 前 面 的 部 分 来 创建 的 文件 ， 并 且 产 生 以 下 结果 : 


test 
test 


TCL ik 438 - Tel 教程 


Tcl 的 错误 处 理 设置 有 error 和 catch 


Error 语法 


er 


在 上 面 的 error 命 


ror message info code 


在 errorCode 设 置 的 全 局 变量 。 


Catch 语法 


catch script resultVarName 


令 。 对 每 个 这 些 命令 语法 如 下 所 示 。 


今 语 法 ，message 是 错误 信息 ，info 是 在 全 局 变量 errorlnfo 中 设置 


code 是 


另外 ， 在 上 述 catch 命令 语法 ， 脚 本 是 要 执行 的 代码 ，resultVarName 是 可 变 保 存 错误 或 结 
catch 命 令 返 回 0， 如 果 没 有 错误 ， 如 果 有 一 个 错误 ， 返 回 1。 


果 。 


对 于 简单 的 错误 处 理 一 


#1 


pr 


} 
if 


if 


/usr/bin/tclsh 


oc Div {a b) { 
if {$b == 0} { 
error "Error generated by error" 
) else { 
return [expr $a/$b] 
} 


{[catch {puts "Result = [Div 10 
puts "ErrorMsg: $errmsg" 

puts "ErrorCode: $errorCode" 
puts "ErroriInfo:\n$errorInfo\n" 


{[catch {puts "Result = [Div 10 
puts "ErrorMsg: $errmsg" 

puts "ErrorCode: $errorCode" 
puts "ErroriInfo:\n$errorInfo\n" 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结果 : 


个 例子 如 下 所 示 。 


"Info String for error" 401 


0]"3 errmsg]} 1 


2]"3 errmsg]) { 


ErrorMsg: Error generated by error 
ErrorCode: 401 
ErrorInfo: 
Info String for error 
(procedure "piv" line 1) 
invoked from within 
"Div 10 0" 


Result - 5 


正如 在 上 面 的 例子 中 看 到 ， 我 们 可 以 创建 自己 的 自 定 义 错误 消息 。 同 样 地 ， 也 能 够 捕捉 由 Tc 
所 产生 的 错误 。 一 个 例子 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/tclsh 


catch {set file [open myNonexistingfile.txt]} result 
puts "ErrorMsg: $result" 

puts "ErrorCode: $errorCode" 

puts "ErroriInfo:\n$erroriInfo\n" 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结 


ErrorMsg: couldn't open "myNonexistingfile.txt": no such file or directory 
ErrorCode: POSIX ENOENT {no such file or directory} 
ErrorInfo: 
couldn't open "myNonexistingfile.txt": no such file or directory 
while executing 
"open myNonexistingfile.txt" 


TCLAN ENA - Tcl 教 程 


Tcl 提 供 了 一 些 内 置 的 功能 (程序 )， 用 于 各 种 操作 。 这 包括 ， 

。 WRB, 

。 字符 串 人 处 理 画 数 。 

。 Sg A EBEN, 

。 FH ER 

。 SFO REN, 

。 MAZ NARHA, 

。 FRED, 

。 RERARENM, 

数学 和 系统 函数 以 外 的 都 包含 在 前 面 的 章节 。 数 学 与 系统 内 置 函 数 说 明 如 下 。 


TIL ER X 


Tcl 的 数学 画 数 可 列 于 下 表 中 。 


方法 名 T" 
术 
SN 称 描述 
abs sj AE 
1 a 计算 arg 的 绝对 值 。 


2 和 计算 arg 的 反 余弦 值 。 


3 en 计算 arg 的 反正 弦 。 
arg 


4 en 计算 arg 的 反正 切 。 
arg 


5 atan2 ;| 算 其 参数 的 比值 (yk) 的 反正 切 。 





y X 
6 Bes 计算 比 最 小 整数 大 于 或 等 于 的 一 个 数 。 
7 NX 计算 arg 的 余弦 值 。 


arg 


26 


cosh 
arg 


double 
arg 


exp 
arg 


floor 
arg 


fmod x 
y 


hypot 
xy 


int arg 


log arg 


log10 
arg 


pow x 
y 


rand 


round 
arg 


sin arg 


sinh 
arg 


sqrt 
arg 


srand 
arg 


tan arg 


tanh 
arg 


wide 
arg 


计算 arg 的 双 曲 余弦 值 。 


计算 arg 如 果 是 一 个 浮 点 值 ， 返 回 arg， 否 则 arg 转 换 为 浮 点 ， 并 返回 转 


换 后 的 值 。 
计算 指数 函数 (eBJarge X) 。 


计算 比 最 大 的 整数 小 于 或 等 于 arg。 


由 y 计 算 x 相 除 的 浮 点 余数 。 如 果 y 是 0， 则 返回 一 个 错误 。 


计算 一 个 直角 三 角形 的 斜 边 的 长 度 sqrt(xx+yy). 


计算 ， 如 果 arg 是 相同 的 宽度 的 机 器 字 的 整数 值 ， 则 返回 arg， 否 则 转换 


arg 为 整数 。 
计算 arg 的 自然 对 数 。 


计算 以 10 为 底 arg 的 对 数 。 


计算 y 的 x 的 千 值 。 如 果 x 为 负 ，y 必 须 是 一 个 整数 值 。 


计算 0 和 1 之 间 的 伪 随 机 数 。 

计算 arg 的 四 舍 五 入 为 最 接近 的 整数 的 值 。 
计算 arg 的 正弦 值 。 

计算 arg 的 双 曲 正弦 。 


计算 arg 的 平方 根 。arg 必 须 为 正 。 


计算 0 和 1 之 间 所 述 arg 一 个 伪 随 机 数 ， 它 必须 是 一 
种 子 随机 数 发 生 器 。 


计算 arg 的 正切 值 。 


计算 arg 的 双 曲 正切 值 。 


计算 用 于 arg， 如 果 它 不 是 整数 值 至 少 64 位 宽 OM 


是 一 个 32 位 的 数字 ) 。 


使 用 数学 函数 的 一 些 例子 如 下 。 


个 整数 ， 用 来 复位 的 


过 符号 扩展 ， 如 果 arg 


#!/usr/bin/tclsh 


namespace import ::tcl::mathfunc: :* 
puts [tan 10] 

puts [pow 10 2] 

puts [ceil 10.34] 

puts [hypot 10 20] 

puts [srand 45] 

puts [log 10] 

puts [srand 45] 


当 执 行 上 面 的 代码 ， 它 产生 了 以 下 结果 。 


0.6483608274590866 
100.0 

11.0 
22.360679774997898 
0.0003521866166741525 
2.302585092994046 
0.0003521866166741525 


A A ERR 


在 Tcl 中 包含 重要 的 系统 函数 如 下 ， 

。 clock - 秒 范 数 返回 当前 时 间 以 秒 为 单位 。 

e clock - 格式 化 函数 格式 化 秒 到 的 日 期 和 时 间 。 

e clock - 扫描 函数 扫描 输入 字符 串 ， 并 将 其 转换 为 秒 。 
。 open - 函数 用 于 打开 一 个 文件 。 

。 exec - 函数 用 于 执行 一 个 系统 命令 。 

。 close - 函数 用 于 关闭 一 个 文件 。 

对 于 上 述 画 数 的 一 些 实例 在 下 面 列 出 。 


#!/usr/bin/tclsh 


#get seconds 

set currentTime [clock seconds] 

puts $currentTime 

#get format 

puts "The time is: [clock format $currentTime -format %H:%M:%S]" 
puts "The date is: [clock format $currentTime -format %D]" 


set date "Jun 15, 2014" 
puts [clock scan $date -format {%b %d, %Y}] 


puts [exec ls] 
puts [exec dir] 


set a [open input.txt] 
puts [read $a]; 

puts $a 

close $a 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结 


1402819756 

The time is: 03:09:16 

The date is: 06/15/2014 

1402808400 

input.txt 

main.tcl 

input.txt main.tcl 

This is the file you can use to provide input to your program and later on open it inside 


file3 


oe eA 





下 表 提 供 了 可 用 于 格式 化 的 日 期 和 时 间 的 列表 字符 串 。 


-— 


o oo Nn O a A C ND 
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SN 


格式 

%a 
%A 
%b 
%B 
%d 
%j 
%m 
%y 
%Y 
%H 
%l 
%M 
%S 
%p 
%D 
%r 
%R 
%T 
%Z 


描述 


天 缩写 形式 ， 例 如 : Sun. 

天 完全 形式 ， 例 如 : Sunday. 
月 份 缩写 形式 。 

月 份 完整 形式 。 

月 份 中 日 期 

年 份 的 Julian 日 期 。 

月 数字 形式 。 

年 份 两 位 数 。 

年 份 四 位 数 。 

24 小 时 制 的 小 时 。 

12 小 时 制 的 小 时 。 

分 钟 . 

ph. 
AM 或 PM. 

日 期 数字 形式 ， 如 , mm /dd/yy. 
时 间 12 小 时 制 。 

时 间 以 24 小 时 时 钟 ， 没 有 秒 。 
时 间 以 24 小 时 制 的 时 钟 秒 。 

时 区 名 称 如 GMT, IST, EST 等 


M 





TCL 正 则 表达 式 - Tcl 教 程 


Tcl 所 述 “ 正 则 表达 式 " 命 合用 于 匹配 正则 表达 式 中 使 用 。 正 则 表达 式 是 一 个 字符 序列 ， 它 包 


个 搜索 模式 。 它 由 多 个 规则 如 下 面 的 表格 解释 了 这 些 规则 和 相应 的 使 用 。 


o © Nm oo 人 上 wm DN 


Z 
e 
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语法 


规则 


[a-z] 


X+ 
[a-z]? 
(digit) 


(digit,) 


(digit1,digit2) 


正则 表达 式 的 语法 如 下 。 


regexp optionalSwitches patterns searchString fullMatch SubMatch1 ... 


这 里 ， 正 则 表达 式 


HAA 
XE AP To 


描述 
精确 匹配 。 
从 任何 小 写字 母 az. 
任何 字符 。 
开始 字符 串 匹 配 
结尾 字符 串 匹 配 


间隙 序列 匹配 特殊 字符 ^。 同 样 ， 可 以 使 用 其 它 字符 。 
添加 上 述 序 列 内 括号 使 正则 表达 式 。 

应 该 匹配 0 或 多 次 出 现在 x 前 。 

应 该 匹配 1 次 或 多 次 出 现在 x 的 前 面 。 

应 该 匹配 0 或 1 在 发 生 x 之 前 。 

完全 匹配 位 数 的 正则 表达 式 之 前 出 现 。 数 字 包含 0-9。 


匹配 前 面 的 正则 表达 式 的 3 个 或 更 多 的 数字 出 现 。 数 字 包 含 0- 


95 


发 生 匹 配 digit1 和 digit2 在 正则 表达 式 以 前 的 事件 之 间 的 范围 


o 


subMatchn 


合 一 


我 们 将 看 到 有 关 可 选 开关 后 。 模 式 是 如 前 面 提 到 的 规则 。 搜 索 字 


符 串 是 其 进行 的 正则 表达 式 的 实际 字符 串 。 精 确 匹 配 任何 可 变 持 有 的 正则 表达 式 匹 配 结果 的 


结果 。 


Submatch1 到 SubMatchn 是 持 有 次 级 匹配 模式 的 结果 可 选 的 子 变量 。 


在 深入 复 条 的 之 前 ， 让 我 们 来 看 看 一 些 简单 的 例子 。 一 个 字符 串 中 的 任何 字母 。 当 任何 字符 
遇 到 正则 表达 式 的 搜索 时 将 被 停止 ， 并 返回 。 


#!/usr/bin/tclsh 
regexp {([A-Z,a-z]*)} "Tcl Tutorial" a b 


puts "Full Match: $a" 
puts "Sub Match1: $b" 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结 


Full Match: Tcl 
Sub Matchi: Tcl 


多 种 模式 


下 面 的 例子 演示 了 如 何 搜索 多 个 模式 。 这 是 任意 字符 后 跟 任何 字母 的 任何 字 的 母 模式 例子 。 


#!/usr/bin/tclsh 
regexp {([A-Z,a-z]*).([A-Z,a-z]*)} "Tcl Tutorial" abc 
puts "Full Match: $a" 


puts "Sub Match1: $b" 
puts "Sub Match2: $c" 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结 


Full Match: Tcl Tutorial 
Sub Matchi: Tcl 
Sub Match2: Tutorial 


上 面 的 代码 修改 版 本 ， 以 表明 一 个 子 模式 可 以 包含 多 个 模式 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/tclsh 


regexp {([A-Z,a-z]*.([A-Z,a-z]*))} "Tcl Tutorial" abc 
puts "Full Match: $a" 
puts "Sub Match1: $b" 
puts "Sub Match2: $c" 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结 


Full Match: Tcl Tutorial 
Sub Matchi: Tcl Tutorial 
Sub Match2: Tutorial 


选择 正则 表达 式 的 命 分 


选择 在 Tcl 中 提供 的 列表 是 ， 


e -nocase : 用 于 忽略 大 小 写 。 


e „indices : 匹配 的 子 模式 ， 而 不 是 匹配 的 字符 存储 的 位 置 。 
e -line : 新 行 敏感 匹配 。 换 行 后 忽略 字符 。 
e -start index : 搜索 模式 开始 设置 偏 移 
e -- : 标志 着 开关 的 结 
在 上 面 的 例子 中 ， 特 意 用 [AZ,az] 所 有 字母 ， 可 以 使 用 -nocase 代 蔡 ， 如 下 图 所 示 。 


#!/usr/bin/tclsh 


regexp -nocase {([A-Z]*.([A-Z]*))} "Tcl Tutorial" abc 
puts "Full Match: $a" 
puts "Sub Match1: $b" 
puts "Sub Match2: $c" 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结果 : 


Full Match: Tcl Tutorial 
Sub Matchi: Tcl Tutorial 
Sub Match2: Tutorial 


使 用 选择 的 另 一 个 例子 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/tclsh 


regexp -nocase -line -- {([A-Z]*.([A-Z]*))} "Tcl \nTutorial" a b 

puts "Full Match: $a" 

puts "Sub Match1: $b" 

regexp -nocase -start 4 -line -- {([A-Z]*.([A-Z]*))} "Tcl \nTutorial" a b 
puts "Full Match: $a" 

puts "Sub Match1: $b" 


当 执行 上 面 的 代码 ， 产 生 以 下 结 


Full Match: Tcl 
Sub Matchi: Tcl 
Full Match: Tutorial 
Sub Matchi: Tutorial 


Tk 教程 


TK 指 工具 包 ， 它 提供 了 跨 平台 的 GUI 控件 ， 它 可 以 建立 一 个 图 形 用 户 界面 。 它 开发 者 是 John 
Ousterhout， 以 Tcl 脚 本 语言 的 扩展 。 TK 仍然 是 开发 独立 于 Tcl 的 版 本 ， 它 在 同步 使 用 TCL 
V8.0。 


Tk 的 特点 


它 可 在 Linux，Mac OS，Unix 和 Microsoft Windows 操 作 系 统 运行 ， 支 持 跨 平 台 。 
。 它 是 开源 的 。 
。 它 提供 了 较 高 水 平 的 可 扩展 。 
。 它 是 可 定制 的 。 
。 它 是 可 配置 的 。 
。 它 提供 了 大 量 的 小 部 件 。 
。 它 可 与 多 个 其 他 动态 语言 中 使 用 ， 而 不 只 是 Tcl。 


。 GUI 看 起 来 完全 跨 平台 。 


建 于 Tk 的 应 用 


大 量 成 功 的 应 用 使 用 Tcl/Tk 构 建成 。 
。 仪表 板 软 件 用 户 界 面 
。 构成 GUI 的 关系 数据 库 
。 专案 GUI 的 关系 数据 库 


软件 /硬件 系统 设计 


Xtask - 任务 管理 


e 音乐 学 使 用 Tcl| 和 Tk 


日 历 应 用 程序 


e Tk mail 


Tk Debugger 


TK 环 境 设 置 - Tk 教 程 


一 般 所 有 Mac 和 Linux MAC 配 备 了 预 装 Tk。 如 果 它 不 可 用 ， 或 者 需要 最 新 版 本 ， 那 么 可 能 需要 
安装 它 。Windows 上 没有 预 装 Tcl/Tk， 可 能 需要 使 用 特定 的 二 进 制 安 装 它 。 


Tk 解释 器 


这 仅仅 是 一 个 小 程序 ， 可 以 键入 Tk 命 仿 ， 并 逐 行 执行 。 它 停止 执行 的 情况 下 ， 它 遇 到 错误 不 
能 执行 编译 一 个 TCL 文 件 。 
让 我 们 创建 一 个 helloWorld.tcl 文 件 ， 如 下 所 示 。 运 行 在 选择 的 平台 上 的 第 一 个 程序 。 


#!/usr/bin/wish 


grid [ttk::button .mybutton -text "Hello World"] 


下 面 的 部 分 仅 说 明 如 何在 每 个 可 用 的 平台 上 安装 Tcl/Tk。 


在 Windows 上 安装 


从 可 用 有 效 的 Tcl/Tk 二 进 制 文 件 列表 下 载 最 新 版 本 的 Windows 安 装 程序 。 活 路 的 Tcl/ Tk 社区 版 
可 供 免 费 供 个 人 使 用 。 


运行 下 载 的 可 执行 文件 安装 Tcl 和 Tk， 可 以 按照 屏幕 上 的 说 明 进 行 。 


现在 我 们 可 以 构建 并 切换 到 包含 该 文件 的 文件 夹 中 ， 然 后 使 用 以 下 步骤 运行 Tc 文件 
helloWorld.tcl 


C:\Tcl> wish helloworld.tcl 


按 回 车 键 ， 我 们 会 看 到 一 个 输出 ， 如 下 图 所 示 。 


在 Linux 上 安装 


大 多 数 Linux 操 作 系 统 自 带 的 内 置 Tk， 可 以 马上 在 这 些 系 统 使 用 。 在 一 些 情况 下 ， 它 可 能 不 可 
用 ， 那 可 以 使 用 下 面 的 命令 来 下 载 和 安装 Tcl-TK。 


$ yum install tcl tk 


现在 我 们 可 以 构建 并 通过 使 用 cd 命令 切换 到 文件 夹 包 含 该 文件 ， 然 后 使 用 以 下 步骤 运行 Tcl 文 
件 helloWorld.tcl 


$ wish helloworld.tcl 


按 回 车 键 ， 我 们 会 看 到 类 似 以 下 的 输出 。 
6 O O Wish | 


Hello World | 


在 基于 Debian 的 系统 安装 
在 情况 下 ， 如 果 无 法 提供 预 建 在 操作 系统 ， 可 以 使 用 下 面 的 命令 来 下 载 和 安装 ToHTK。 


$ sudo apt-get install tcl tk 


现在 我 们 可 以 构建 并 通过 使 用 cd 命令 切换 到 文件 夹 包 含 该 文件 ， 然 后 使 用 以 下 步骤 来 运行 一 
个 Tcl 文 件 表示 helloWorld.tcl 


$ wish helloworld.tcl 


按 回 车 键 ， 我 们 会 看 到 类 似 以 下 的 输出 。 
6 O O Wish | 


Hello World | 


在 Mac OS Xx 


从 可 用 有 效 的 Tcl/Tk 二 进 制 文件 列表 下 载 最 新 版 本 的 Mac OS X 包 。 有 效 Tcl 社 区 版 可 免费 供 个 
人 使 用 。 


运行 下 载 的 可 执行 文件 安装 Active Tcl， 可 以 按照 屏幕 上 的 说 明 进 行 。 


现在 我 们 可 以 构建 并 通过 使 用 cd 命令 切换 到 文件 夹 包 含 该 文件 ， 然 后 使 用 以 下 步骤 运行 Tcl 文 
件 helloWorld.tcl 


$ wish helloworld.tcl 


按 回 车 键 ， 我 们 会 看 到 一 个 输出 ， 如 下 图 所 示 。 
6 O O Wish | 


Hello World | 


从 安 委 源 文 件 


可 以 从 源 文件 安装 时 的 二 进 制 包 不 可 用 的 选项 。 所 以 一 般 最 好 使 用 Tk 的 二 进 制 文 件 适 用 于 
Windows 和 Mac OS X， 在 UNIX 的 系统 资源 所 以 只 有 编译 如 下 所 示 。 


。 下 载 源 文 件 。 
。 现在 ， 使 用 下 面 的 命令 来 提取 ， 编 译 和 构建 切换 到 下 载 的 文件 来 。 


$ tar zxf tk8.6.1-src.tar.gz 

$ cd tcl8.6.1 

$ cd unix 

$ ./configure —-with-tcl-../../tcl8.6.1/unix -prefix-/opt —enable-gcc 
$ make 

$ sudo make install 


注 : 请 确保 更 改 文件 名 ， 在 上 面 的 命 舍 1 和 2 下 载 的 版 本 。 


TK 特殊 变量 - Tk 教程 


在 tk 中 ， 我 们 将 一 些 变 量 进行 分 类 作为 特殊 变量 ， 它 们 有 一 个 预定 义 的 用 法 /功能 。 特 殊 变量 


的 列表 如 下 。 


特 变 
tk_library 
tk_patchLevel 
tk_strictMotif 


tk_version 


描述 
用 于 设置 标准 Tk 库 的 位 置 。 
参照 Tk 解释 当前 补丁 级 别 。 
当 非 需 ，TK 试 图 尽 可 能 接近 遵循 Motif 外 观 。 
显示 Tk 的 版 本 。 


上 述 特殊 变量 都 有 各 自 的 Tk 解释 特殊 的 含义 。 


使 用 Tk 特殊 变量 的 例子 


让 我 们 来 看 看 特殊 变量 的 例子 。 


TK 版 本 


#!/usr/bin/wish 


puts $tk_version 


当 运 行程 序 ， 会 得 到 一 个 相似 的 输出 ， 如 下 图 所 示 。 


TKMZ 


#!/usr/bin/wish 


puts $tk_library 


当 运 行程 序 ， 会 得 到 一 个 相似 的 输出 ， 如 下 图 所 示 。 


/Library/Frameworks/Tk.framework/Versions/8.6/Resources/Scripts 


TK 补 丁 级别 


#!/usr/bin/wish 


puts $tk_patchLevel 


当 运 行程 序 ， 会 得 到 一 个 相似 的 输出 ， 如 下 图 所 示 。 


8.6.1 


TK STRICTMOTIF 


#!/usr/bin/wish 


puts $tk_strictMotif 


当 运 行程 序 ， 会 得 到 一 个 相似 的 输出 ， 如 下 图 所 示 。 


TK Widget 概 述 - Tk 教程 


一 个 基于 Tcl 的 应 用 程序 的 基本 组 成 部 分 被 称 为 窗口 小 部 件 。 成 分 有 时 也 被 称 为 窗口 ， 由 于 在 
Tk 的 “window”" 和 “widget" 经 常 互 换 使 用 。 Tk 是 一 个 软件 包 ， 提 供 了 一 组 图 形 组 件 的 丰富 来 使 
用 Tcl 创 建 图 形 的 应 用 程序 。 


TK 提供 了 一 系列 的 部 件 ， 从 基本 的 GUI 控 件 如 按钮 和 菜单 数据 显示 窗口 小 部 件 。 窗 口 小 部 件 
是 非常 可 配置 的 ， 因 为 它们 的 默认 配置 使 它们 易于 使 用 。 


Tk 程序 遵循 一 个 部 件 widget 的 层次 结构 ， 其 中 任何 数量 的 部 件 可 以 被 放置 在 另 一 小 窗口 ， 并 
在 另 一 小 窗口 的 部 件 。 在 一 个 Tk 的 程序 所 述 主 窗口 部 件 被 称 为 根部 件 ， 并 且 可 以 通过 使 
TkRoot 类 的 新 实例 被 创建 。 


创建 一 个 小 部 件 
创建 插件 widget 语 法 下 面 给 出 。 


type variableName arguments options 


这 里 的 类 型 指 的 是 按钮 ， 标 记 等 小 部 件 的 类 型 。 参 数 是 可 选 的 ， 并 且 基 于 每 个 widget 语法 所 必 
需 的 。 选 项 范围 大 小 到 每 个 组 件 的 格式 。 
Widget 命名 约定 
Widget 使 用 类 似 命 名 的 包 结 构 。Tk 的 根 窗 口 被 命名 为 用 句点 C) 和 在 窗口 中 的 元 素 ， 例 如 按 
钮 命名 .myButton1。 变量 名 称 应 该 以 小 写字 母 ， 数 字 或 标点 符号 (除了 一 个 时 期 ) 。 第 一 个 
字符 后 ， 其 它 字 符 可 以 是 大 写 或 小 写字 母 ， 数 字 或 标点 符号 (除了 时 间 ) 。 建 议 使 用 小 写字 
母 开 始 的 标签 。 

ri 
颜色 命名 约定 


颜色 可 以 使 用 名 称 ， 如 red, green 等 声明 。 它 也 可 以 用 十 六 进 制 表 示 与 六。 十 六 进 制 数字 的 数 
目 可 以 是 3,6，9 或 12。 


维度 约定 


默认 单位 是 像素 ， 它 是 用 来 当 指定 大 小 。 其 他 尺寸 表示 英寸 ，m 表 示 毫 米 ，c 表 示 厘 米 ， 以 及 


$5 FH x of 


有 提供 给 所 有 的 部 件 ， 以 便 许 多 共同 的 选 


SN 


a F O N 


13 


一 个 AR 
间 


语法 
-background color 
-borderwidth width 
-font fontDescriptor 
-foreground color 


-height number 


highlightbackground 
color 


-highlightcolor color 


-padx number 


-pady number 
-relief condition 


-text text 


-textvariable 
varName 


-width number 


单 的 例子 选择 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/wish 


grid [label .myLabel -background red 
当 我 们 运行 上 面 的 程序 ， 


项 和 它们 被 列 于 下 表 中 。 
描述 
用 于 设置 小 部 件 背 景 
于 绘制 在 3D 效 果 边 界 
用 来 设置 部 件 字体 。 
用 于 设置 部 件 的 前 景色 。 
用 于 设置 部 件 高 度 。 
用 于 设置 颜色 和 矩形 周围 画 一 个 小 部 件 时 ， 窗 口 小 部 件 不 
具有 输入 焦点 。 
用 于 设置 颜色 和 矩形 周围 画 一 个 小 部 件 时 ， 窗 口 小 部 件 有 
输入 焦点 。 
设置 padx 的 部 件 。 


设置 pady 的 部 件 。 


设置 这 个 小 程序 的 3D 浮 雕 。 条 件 得 到 提升 ， 凹 陷 ， 局 
平 ， 22, EARM. 


受 置 小 部 件 的 文本 。 


变量 与 小 部 件 关 联 。 当 小 部 件 的 文本 改变 ， 该 变量 设置 
控件 的 文本 。 


设置 widget 的 宽度 。 


-text "Hello World" -relief ridge -borderwidth 3] -p 





会 得 到 下 面 的 输出 。 


eoo Wish 


可 用 窗口 小 部 件 的 列表 如 下 分 类 。 


基础 widgets 
SN Widget 描述 

1 Label 窗口 小 部 件 ， 用 于 显示 文本 的 单行 。 

2 Button 小 部 件 是 可 以 点 击 的 ， 并 触发 一 个 动作 。 

3 Entry 窗口 小 部 件 用 于 接受 文字 输入 的 一 行 。 

4 Message 小 部 件 显示 多 行文 本 。 

5 Text 小 部 件 显示 和 可 选编 辑 多 行文 本 。 

6 Toplevel 由 窗口 管理 器 提供 的 所 有 边框 和 装饰 。 
widgets 布 局 

SN Widget 描述 


1 Frame 容器 部 件 持 有 其 他 部 件 。 

Place 窗口 小 部 件 持 有 特定 的 地 方 的 其 他 部 件 ， 其 起 源 坐 标 和 精确 的 尺寸 。 
Pack 简单 的 小 工具 ， 以 将 它们 放置 在 父 控件 之 前 组 织 块 部 件 。 

Grid 窗口 小 部 件 伐 套 小 部 件 包装 在 不 同 的 方向 。 


A c N 


选择 widgets 


SN Widget 描述 

1 Radiobutton ”窗口 小 部 件 上 县 有 一 组 开 / 关 按钮 和 标签 ， 其 中 一 个 可 被 选择 。 

2 Checkbutton ”窗口 小 部 件 有 具有 一 组 开 / 关 按钮 和 标签 ， 其 中 许多 可 被 选择 . 

3 Menu 窗口 小 部 件 为 菜单 项 充当 支架 。 

4 Listbox 窗口 小 部 件 ， 显 示 一 个 或 多 个 单元 格 ， 其 中 的 列表 可 以 被 选择 。 
大 型 widgets 

SN Widget 描述 

1 Dialog 部 件 显示 对 话 框 。 

2 Spinbox 窗口 小 部 件 允 许 用 户 选择 数字 。 

3 Combobox 窗口 小 部 件 ， 它 结合 了 可 供 利用 的 选择 列表 中 的 一 个 条 目 。 

4 关 标签 窗口 小 部 件 ， 有 助 于 几 个 页 面 之 一 之 间 切 换 ， 使 用 索引 选项 

5 Progressbar ”窗口 小 部 件 提供 视觉 反馈 的 一 个 长 期 操作 ， 如 文件 上 传 进度 。 

6 Te 窗口 小 部 件 用 来 显示 ， 并 人 允许 通过 项 目的 层次 结构 浏览 更 多 的 树 

的 形式 。 

7 Scrollbar 滚动 部 件 没有 文字 或 canvas 小 部 件 。 

8 Scale 缩放 小 部 件 选择 通过 滑 块 的 数值 。 
其 它 widgets 

SN Widget 描述 
1 Canvas 绘制 部 件 显示 图 形 和 图 像 .. 


我 们 将 介绍 有 关 各 窗口 小 部 件 在 下 几 个 章节 。 


TK 基本 Widget - Tk 教程 


基本 部 件 widget 是 在 几乎 所 有 的 Tk 应 用 程序 中 提供 常用 的 小 工具 。 可 用 的 基本 部 件 的 列表 如 
下 所 示 。 


1 Label 窗口 小 部 件 ， 用 于 显示 文本 的 单行 。 
2 Button 小 部 件 是 可 以 点 击 的 ， 并 触发 一 个 动作 。 

3 Entry 窗口 小 部 件 用 于 接受 文字 输入 的 一 行 。 

4 Message 小 部 件 显示 多 行文 本 。 

5 | Text 小 部 件 显 示 和 可 选编 辑 多 行文 本 。 

6 Toplevel 窗口 小 部 件 用 于 创建 一 个 帧 是 一 个 新 的 顶层 窗口 。 


一 个 简单 Tk 的 示例 如 下 所 示 使 用 基本 部 件 。 


#!/usr/bin/wish 


grid [label .myLabel -text "Label Widget" -textvariable labelText] 

grid [text .myText -width 20 -height 5] 

.myText insert 1.0 "Text\nWidget\n" 

grid [entry .myEntry -text "Entry Widget"] 

grid [message .myMessage -background red -foreground white -text "Message\nWidget" ] 
grid [button .myButtoni -text "Button" -command "set labelText clicked"] 


当 我 们 运行 上 面 的 程序 ， 会 得 到 下 面 的 输出 。 


Wish 
Label Widget 


Text 
Widget 


Message | 
Widget | 


Button 


TK Widget 布 局 - Tk 教程 


布局 部 件 被 用 于 处 理 Tk 点 用 程序 布局 。Frame 控 件 是 用 来 组 其 他 部 件 和 位 置 ， 包 装 和 网 格 是 
布局 管理 器 ， 完 全 控制 添加 到 Windows。 可 用 布局 窗口 小 部 件 的 列表 ， 如 下 所 示 。 

1 Frame 容器 部 件 持 有 其 他 部 件 。 

2 | Place 窗口 小 部 件 持 有 特定 的 地 方 的 其 他 部 件 ， 其 起 源 坐标 和 精确 的 尺寸 。 

3 | Pack 简单 的 小 工具 ， 以 将 它们 放置 在 父 控件 之 前 组 织 块 部 件 。 

4 Grid 窗口 小 部 件 谋 套 小 部 件 包装 在 不 同 的 方向 。 


个 简单 的 Tk 的 部 件 布局 示例 ， 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/wish 


frame .myFramei -background red -relief ridge -borderwidth 8 -padx 10 -pady 10 -height 
frame .myFrame2 -background blue -relief ridge -borderwidth 8 -padx 10 -pady 10 -height 
pack .myFramei 
pack .myFrame2 





当 我 们 运行 上 面 的 程序 ， 会 得 到 下 面 的 输出 。 
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选择 窗口 小 部 件 用 于 选择 在 一 个 Tk 应 用 程序 不 同 的 选项 。 可 用 的 选择 窗口 小 部 件 的 列表 ， 如 
下 所 示 。 


1 | Radiobutton 窗口 小 部 件 具 有 一 组 开 / 关 按钮 和 标签 ， 其 中 一 个 可 被 选择 
2 ”Checkbutton ”窗口 小 部 件 具 有 一 组 开 / 关 按钮 和 标签 ， 其 中 许多 可 被 选择 。 

3 | Menu 窗口 小 部 件 为 菜单 项 充当 支架 。 

4 | Listbox 窗口 小 部 件 ， 显 示 一 个 或 多 个 单元 格 ， 其 中 的 列表 可 以 被 选择 。 


一 个 简单 的 Tk 选 择 部 件 使 用 的 示例 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/wish 


grid [frame .gender ] 
grid [label .label1 -text "Male" -textvariable myLabeli ] 
grid [radiobutton .gender.maleBtn -text "Male" -variable gender -value "Male" -command 
grid [radiobutton .gender.femaleBtn -text "Female" -variable gender -value "Female" -comm 
.gender.maleBtn select 
grid [label .myLabel2 -text "Range 1 not selected" -textvariable myLabelValue2 ] 
grid [checkbutton .chk1 -text "Range 1" -variable occupiedi -command {if {$occupied1 } { 
set myLabelValue2 {Range 1 selected} 
) else { 
set myLabelValue2 {Range 1 not selected} 
33l 
proc setLabel {text} { 
.label configure -text $text 


EE] 





当 我 们 运行 上 面 的 程序 ， 会 得 到 下 面 的 输出 。 
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Tk Canvas Widget - Tk 教程 


Canvas 用 于 提供 画图 区 。Canvas 组 件 的 语法 如 下 所 示 。 


canvas canvasName options 


选项 


可 用 于 canvas widget 的 选项 列 于 下 表 中 。 


SN 语法 描述 

4 | spaekeround 用 于 设置 小 部 件 背景 色 。 
color 

2 -closeenough 设置 鼠标 光标 移动 到 一 个 可 显示 项 目 接近 程度 。 默 认 值 是 
distance 1.0 像 素 。 该 值 可 以 是 一 个 分 数 ， 并 必须 为 正 。 


-Scrollregion 


Fr 3 为 这 个 画 总 面积 。 
3 boundindBox 所 述 边 界 框 为 这 个 画布 canvas 的 总 面 和 
4 -height number 用 于 设置 部 件 widget 的 高 度 。 
5 -width number 设置 widget 的 宽度 。 


6 xscrollincrement ”用 于 滚动 请 求 水 平 滚动 的 数量 值 。 
size 


7 yscrollincrement ， 垂直 滚动 时 ， 滚 动 请 求 数量 值 。 
Size 


一 个 简单 的 例子 canvas widget 如 下 所 示 。 
#!/usr/bin/wish 


canvas .myCanvas -background red -width 100 -height 100 
pack .myCanvas 


当 我 们 运行 上 面 的 程序 ， 会 得 到 下 面 的 输出 。 


Wish 





Widget 小 工具 在 canvas 上 绘 


可 用 小 部 件 在 画布 canvas 上 绘制 列表 如 下 。 


SN Widget 描述 

1 Line 绘制 一 条 线 。 

2 Arc 绘制 弧 形 。 

3 Rectangle 绘制 一 个 矩形。 

4 Oval 绘制 一 个 椭圆 。 

5 Polygon 绘制 多 边 形 。 

6 Text 绘制 文本 。 

7 Bitmap 绘制 一 个 位 图 。 

8 Image 绘制 图 像 。 


使 用 不 同 的 canvas widgets 的 一 个 例子 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/wish 


canvas .myCanvas -background red -width 200 -height 200 

pack .myCanvas 

.myCanvas create arc 10 10 50 50 -fill yellow 

.myCanvas create line 10 30 50 50 100 10 -arrow both -fill yellow -smooth true -splineste 
.myCanvas create oval 50 50 100 80 -fill yellow 

.myCanvas create polygon 50 150 100 80 120 120 100 190 -fill yellow -outline green 
.myCanvas create rectangle 150 150 170 170 -fill yellow 

.myCanvas create text 170 20 -fill yellow -text "Hello" -font {Helvetica -18 bold} 
.myCanvas create bitmap 180 50 -bitmap info 


= = 一 
当 我 们 运行 上 面 的 程序 ， 会 得 到 下 面 的 输出 。 
QOO Wish 














TK 大 型 Widget - Tk 教 程 


大 型 部 件 ， 其 中 包括 许多 复 条 的 部 件 是 经 常 需要 在 一 些 大 型 Tk 的 应 用 。 可 用 大 型 部 件 的 列 
表 ， 如 下 所 示 。 


SN Widget 描述 
1 Dialog 小 部 件 显示 对 话 框 。 
2 Spinbox 小 工具 ， 人 允许 用 户 选择 数字 。 


3 Combobox 窗口 小 部 件 ， 它 结合 了 可 供 利 用 的 选择 列表 中 的 一 


4 Notebook ne 签 窗口 小 部 件 ， 有 助 于 几 个 页 面 之 一 之 间 切 换 ， 使 用 索引 选项 


5 Progressbar ”窗口 小 部 件 提 供 视觉 反馈 的 一 个 长 操作 ， 如 文件 上 传 进度 。 
窗口 小 部 件 来 显示 ， 并 允许 通过 项 目的 层次 结构 浏览 更 多 的 树 的 


6 Treeview 形式 。 
7 Scrollbar 滚动 部 件 不 带 文字 或 canvas 小 部 件 。 
8 Scale 缩放 小 部 件 选 择 通 过 滑 块 的 数值 。 


个 简单 的 Tk 的 使 用 一 些 大 型 部 件 的 示例 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/wish 


ttk::treeview .tree -columns "Creator Year" -displaycolumns "Year Creator" 
.tree heading Creator -text "Creator" -anchor center 
.tree heading Year -text "Year" -anchor center 
pack .tree 
.tree insert {} end -id Languages -text "Languages" 
.tree insert Languages end -text C -values [list "Dennis Ritchie" "1990"] 
proc scaleMe {mywidget scaleValue} { 
$mywidget configure -length $scaleValue 


pack [scale .s2 -from 100.0 -to 200.0 -length 100 -background yellow -borderwidth 5 -fon 


pack [ttk::progressbar .pi -orient horizontal -length 200 -mode indeterminate -value 90] 
pack [ttk::progressbar .p2 -orient horizontal -length 200 -mode determinate -variable a - 


d —] 
当 我 们 运行 上 面 的 程序 ， 会 得 到 下 面 的 输出 。 
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TK 图 片 - Tk 教程 


像 小 部 件 ， 用 于 创建 和 处理 图 像 。 创 建 图 像 的 语法 如 下 。 


image create type name options 
另外 ， 在 上 述 的 语法 类 型 是 照片 、 位 图 或 名 称 是 图 像 标 识 符 。 


选项 


可 用 于 图 像 的 选项 创建 列 于 下 表 中 。 


SN 语法 描述 
1 -file fileName 图 像 文 件 名 的 名 称 。 
2 -height number 用 于 设置 部 件 widget 的 高 度 。 
3 -width number 设置 widget 的 宽度 。 
4 -data string 图 像 中 基本 64 编 码 字 符 串 。 


个 简单 图 像 小 部 件 的 例子 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/wish 
image create photo imgobj -file "/Users/rajkumar/Desktop/F Drive/pictur/vb/Forests/680049 


pack [label .myLabel] 
.myLabel configure -image imgobj 


[RE 





当 我 们 运行 上 面 的 程序 ， 会 得 到 下 面 的 输出 。 
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可 用 画 数 用 于 图 像 列 于 下 表 中 。 


SN 语法 描述 

1 image delete imageName 删除 从 存储 器 和 相关 的 小 窗口 在 视觉 上 的 图 像 。 
2 image height imageName “返回 高 度 的 图 像 。 

3 image width imageName 返回 图 像 的 宽度 。 

4 image type imageName 返回 图 像 的 类 型 。 

5 image names 返回 存在 存储 器 中 的 图 像 列 表 。 


一 个 简单 的 例子 ， 使 用 上 面 图 像 小 部 件 的 命令 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/wish 


image create photo imgobj -file "/Users/rajkumar/images/680049.png" -width 400 -height 40 
pack [label .myLabel] 

.myLabel configure -image imgobj 

puts [image height imgobj ] 

puts [image width imgobj] 

puts [image type imgobj] 

puts [image names] 

image delete imgobj 


m E C MM NNNM GM. A — 





图 像 业 视觉 和 记忆 ， 一 旦 “image delete imgobj" 命 令 执 行 删 除 。 在 控制 台 ， 输 出 会 像 下 面 。 
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imgobj ::tk::icons::information ::tk::icons::error ::tk::icons::warning ::tk::icons::ques 


Eee 三 ~ 
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TK 事 件 - Tk 教 程 


事件 是 最 简单 的 形式 与 命 舍 的 交互 处 理 过 程 。 一 个 简单 的 例子 ， 事 件 处 理 -按钮 事件 ， 如 下 图 


所 示 。 


#!/usr/bin/wish 


proc myEvent ( } { 
puts "Event triggered" 


H 
pack [button .myButtoni -text "Button 1" -command myEvent] 


当 我 们 运行 上 面 的 程序 ， 会 得 到 下 面 的 输出 。 
e0o0w 
Button 1 | 


一 个 简单 的 程序 ， 以 显示 延迟 的 文字 动画 事件 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/wish 

proc delay {} { 

for {set j 0} {$j < 100000} {incr j} { 
j 


} 

ane myEabel text e entonme 0 " -width 25 

pack .myLabel 

Sa Ser MG csocoonncnnsons s 

for {set i [string length $str]} {$i > -2} {set i [expr $i-1]) { 
.myLabel configure -text [string range $str © $i] 
update 
delay 

} 


当 我 们 运行 程序 ， 会 得 到 动画 如 下 面 的 输出 。 


eoo Wish 
Hello... 


正 后 事件 
延 后 事件 的 语法 如 下 所 示 。 


after milliseconds number command 


一 个 简单 的 程序 ， 以 显示 如 下 图 所 示 延 迟 事件 之 后 。 


#!/usr/bin/wish 

proc addText {} { 
label .myLabel -text "Hello................ " -width 25 
pack .myLabel 


} 
after 1000 addText 


当 我 们 运行 程序 ， 将 在 一 秒 钟 后 得 到 以 下 输出 。 








可 以 在 使 用 后 ， 取 消 命令 ， 如 下 图 所 示 取 消 的 事件 。 
#!/usr/bin/wish 
proc addText {} { 


label .myLabel -text "Hello................ " -width 25 
pack .myLabel 


} 
after 1000 addText 
after cancel addText 


事件 绑 定 
事件 绑 定 的 语法 如 下 所 示 。 


bind arguments 


键盘 事件 的 例子 


#!/usr/bin/wish 


bind . {puts "Key Pressed: %K "} 


ag 


当 我 们 运行 程序 ， 并 按 下 一 个 字母 X， 会 得 到 下 面 的 输出 。 


Key Pressed: X 


鼠标 事件 的 例子 


#!/usr/bin/wish 


bind . {puts "Button %b Pressed : %x %y "} 


当 我 们 运行 程序 ， 并 按 下 鼠标 左 键 ， 会 得 到 类 似 以 下 的 输出 。 


Button 1 Pressed : 89 90 


具有 按钮 事件 例如 链 授 


#!/usr/bin/wish 


proc myEvent { } { 
puts "Event triggered" 


pack [button .myButton1 -text "Button 1" 


-command myEvent] 
bind . ".myButtoni invoke" 


当 我 们 运行 程序 ， 然 后 按 回 车 ， 会 得 到 下 面 的 输出 。 


Event triggered 


TK 窗口 管理 器 - Tk 教程 


窗口 。 它 有 助 于 在 控制 大 小 ， 位 置 和 窗口 的 其 他 属性 。 在 传统 知 
A 
T 


窗口 管理 器 是 用 来 处 理 顶 层 
BE ABD RP. 


识 。 用 于 指 主 窗口 。 窗 口 命 


wm option window arguments 


可 用 于 Tk wm 命令 选项 的 列表 如 下 表 所 示 。 


SN 语法 描述 
aspect 

1 windowNameab 尽量 保持 width/height 的 比率 是 a/b 和 c/d 之 间 。 
cd 
geometry 

2 windowName 用 于 设置 几何 窗口 。 
geometryParams 
grid 

3 windowName w 设置 网 格 的 大 小 。 
h dx dy 
group 

4 windowName leaderName 给 出 了 一 组 相关 的 窗口 
leaderName 

5. | coco 使 画面 正常 ， 如 果 是 最 小 化 。 
windowName 

oF ecce 最 小 化 窗口 。 
windowName 

z | State 返回 窗口 的 当前 状态 。 
windowName 

TIU 将 取消 该 窗口 ， 并 在 内 存 中 删除 其 详细 信息 。 
windowName 
iconbitmap 

9 windowName 设置 或 返回 图 标 位 图 。 
image 
iconPhoto 

10 windowName 设置 或 返回 图 标 照 片 。 
image 
command 

11 windowName 记录 WM_COMMAND 属 性 启动 命令 。 


commandString 


ul 


protocol 存 器 命令 来 处 理 协 议 请 求 名 称 ， 这 可 以 是 


12 


13 


14 


15 


1 


o 


protocol 
windowName 
arguments 


minsize 
windowName 
size 


maxsize 
windowName 
size 


title 
windowName 
titleText 


attributes 
subOptions 


WM_DELETE_WINDOW, WM_SAVE_YOURSELF, 
WM. TAKE. FOCUS. Eg: wm 协议 。 
WM DELETE WINDOWJRH 


确定 最 小 窗口 尺寸 。 


确定 用 于 窗口 的 标题 。 


很 多 可 用 的 如 ， 字 母 ， 全 屏 等 属性 。 


上 述 的 一 些 命令 被 用 在 下 面 的 例子 。 


#!/usr/bin/wish 


wm 
wm 
wm 
wm 
wm 


maxsize . 800 800 
minsize . 300 300 
title . "Hello" 


attributes . -alpha ".90" 


geometry . 300x200+100+100 


当 我 们 运行 上 面 的 程序 ， 会 得 到 下 面 的 输出 。 


Jello 


正如 所 看 到 alpha 是 可 用 的 属性 之 一 。 常 用 子 命令 的 列表 在 下 面 列 出 。 


SN 语法 描述 


1 -alpha number 设置 字母 窗口 。 
2 -fullscreen number 数字 可 以 是 : 0- 正 常 屏 幕 或 1- 全 屏 。 
3 -topmost number 设置 或 返回 窗口 topmost.Value 是 否 为 0 或 1。 


创建 窗口 
我 们 可 以 使 用 顶层 命令 用 来 创建 一 个 窗口 和 一 个 示例 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/wish 


toplevel .t 


当 我 们 运行 上 面 的 程序 ， 会 得 到 下 面 的 输出 。 


eo t 








销毁 窗口 
我 们 可 以 用 destroy 命 令 销 毁 的 窗口 和 一 个 示例 如 下 所 示 。 


#!/usr/bin/wish 


destroy .t 


上 面 的 命令 会 销毁 名 为 .t 的 窗口 。 
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几何 图 形 管理 器 用 于 管理 窗口 和 其 他 框架 的 几何 形状 。 我 们 可 以 用 它 来 处 理 的 窗口 和 框架 的 
位 置 和 大 小 。 布 局 部 件 被 用 于 此 目的 。 


定位 和 尺寸 
窗口 的 定位 和 大 小 的 语法 如 下 所 示 。 


wm geometry . wxh+/-x+/-y 


在 这 里 ，w 特 是 指 宽度 和 h 指 高 度 。 其 次 是 一 个 +" 或 * - "符号 与 下 一 个 编号 参照 在 屏幕 上 的 x 位 
置 。 同 样 地 ， 下 面 的 “+ 或 " - "符号 及 使 用 的 数字 是 指 在 屏幕 上 的 y 位 置 
一 个 简单 的 例子 显示 如 下 上 述 。 

#!/usr/bin/wish 


wm geometry . 300x200+100+100 


当 我 们 运行 上 面 的 程序 ， 会 得 到 下 面 的 输出 。 





[eoo Wish. 





网 格 几何 图 形 
网 格 几何 的 语法 如 下 所 示 。 


grid gridName -column number -row number -columnspan number -rowspan number 


column, row, columnspan, rowspan 有 助 于 提供 网 格 几何 形状 。 


一 个 简单 的 例子 显示 如 下 上 述 。 


#!/usr/bin/wish 


frame .myFrame1 -background red -height 100 -width 100 
frame .myFrame2 -background blue -height 100 -width 50 
grid .myFrame1 -columnspan 10 -rowspan 10 -sticky w 
grid .myFrame2 -column 10 -row 2 


当 我 们 运行 上 面 的 程序 ， 会 得 到 下 面 的 输出 。 


1 


6 O O Wish 





</center> 


</center> 


